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(57) Sang ché dé cap dén tim nhua chuaa vt lidu tho trén co s& xenluloza, tAm
nhua nay duoc cung cip dudi dang tam thich hop dé dtic va tim nhwa nay chira
bot gidy min, bao gdm tir 50 dén 60 phan khéi lwong ciia bot gidy min c6 ¢& hat
trung binh tir 20 dén 100 pm, tir 18 dén 30 phan khéi luong ctia polypropylen thi
nhat c6 tbe do dong nong chay (nhiét do: 230°C, tai luong: 2,16 kg) 1a tir 1 dén 3,
tir 5 dén 26 phan khdi luong cia polypropylen thir hai ¢ toc d6 dong néng chay
la tir 6 dén 11, va tir 1 d&én 16 phan khéi luong cua chat dan hoi c6 toc d6 dong
néng chay la tr 6 dén 10, trong d6 bot gidy min, polypropylen thtr nhat,
polypropylen thir hai, va chit dan h6i dugc tron sao cho tong lwong bot gidy min,
polypropylen thtr nhét, polypropylen thr hai, va chat dan hoi 1a 100 phan khéi

luong, nhwra polyolefin thir nhat va nhua polyolefin thir hai c6 modun dan héi uén
duogc do theo tiéu chuan ASTM D790 1a bang hodc 16n hon 700 MPa, va chat dan
hdi c6 modun dan hoi udn 13 bang hodc nho hon 200 MPa.

FIG.2
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Linh vwe ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d€ cap dén tdm nhya chira vét li€u tho trén co s¢ xenluloza, cu thé 1a

tdm chira bot gidy min, thich hop dé duc.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Trong nhitng nam gin ddy, 6 nhi®m méi trudng bién toan ciu do vi nhwa da trd
thanh mét van dé. Thong ké cho thiy khoang 800 tin vi nhua duoc thai ra dai duong
mdi ndm. Ngudi ta da chi ra ring vi nhva 13 nhimg hat nhya nhé ton tai trong moi

truong va d tré thanh mot van dé nghiém trong, dic biét 1a trong méi trudng bién.

Trong nhitng ndm gén day, viéc tai ché nhya da duoc thuc hién tich cuc, nhung
do céc chét phu gia va chat phu khac nhau dugc thém vao nhya gin ddy va chét lugng

khong dong déu nén viéc tai ché tré nén kho khéan qua timg nam.

Vi du, chai PET duogc chinh quyén dia phuong phan loai, thu gom va tich cuc
tai ché. Tuy nhién, chat hrgng ciia vat liéu tai ché khong 6n dinh do cac vat liéu phu
dugce 4p dung cho chai PET. Két qua 13, viéc st dung vat liéu tai ché bi han ché va viéc
tai st dung chung khong c6 tién trién. Mot sb thong ké chi ra ring hon mét nira sb vét
liéu tai ché duoc dbt.

Viéc d6t nhya phé thai nhur vay tao ra nhiét tri cao tai thoi diém dét, c6 thé lam
hoéng 10 ddt. Viéc dbt nhya 1a diéu khong mong mubn vi n6 tao ra mot lugng 16n CO,
va khi ddc, anh hudng xdu dén moi trudng.

Nhitng van d8 trén da thoi thuc céac tac gia cia don yéu cau cap patent nay phat
trién vat liéu duc trong d6 bot gidy min, vat liéu thd trén co s& xenluloza, dugc tron véi
nhya dé gidm lugng nhua dugce st dung va bao vé moi trueong. Vat liéu duc dugce st
dung lam vat liéu tho thay thé cho nhua trong nhidu san pham. N6 gop phan bao vé méi
truong (xem Tai lidu sang ché 1 va 2).

Tai liéu k¥ thuat da biét
Tai liéu sang ché 1: JP2011-045866A

Tai liéu sang ché 2: JP2011-131508A
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Bin chat k§ thuit ciia sang ché
Vén dé duogc giai quyét béi sang ché

VAt liéu nhya chtra bot giéy min dugc mo ta trong Tai liéu sang ché 1 1a vat liéu
duc phun tuyét voi. N6 chu yéu duoc str dung cho c4c san pham dugc duc bang phuong .
phép duc phun vi vét liéu thd chi cin dwoc thay dbi tir nhua thong thuong, va cc thay

dbi vé thiét bi co hoc hau nhu 1a khéng can thiét.

Ngoai ra, c6 rat nhiéu yéu cau sur dung vat liéu nhua chira bt gidy min lam dd
chira thue pham nhu cac goéi com dé dua vao 10 vi song. Do do, cac tac gia sang ché da
nd luc dic nhua chira bot gidy min thanh hinh dang tam dé dung cho céac do chira nhu

vay.

Tuy nhién, 10 rang 1a mot tAm duoc duc bang vat liéu nhua c6 chira bot gidy min
dé duc phun giy ra 15i duc trong giai doan dic chan khong khi tdm dugc bién dang
thanh hinh dang cua db chura. Két qua 13, khong thé déap Gmg duoc nhu ciu thi truong
d6i voi cac dd chira dang tAm, trong khi nhu cau vé loai dd chua nay ngdy cang ting
trong nhitrng nam gan day. Trong nhitng nim gén day, cac nd luc xem xét danh gid vong
doi da trd nén tich cuc trong mdi doanh nghiép. Dé dap Gmg nhu cau do, viéc cung clp
dd chira dang tAm lam tir chat liéu nhya ¢6 chira bot gidy min la diéu cép thiét. Cu thé
13, cAn ¢6 loai tAm c6 kha ning dinh hinh chan khong tdt hon cac loai tAim dugc san

xuit bang phuong phap san xuit duge mo ta trong Tai liéu sang ché 2.

Vi Iy do néu trén, muc dich cia sang ché 1a cung cép tim bao gdm nhua c6
chira vét lidu tho trén co sé xenluloza, ching han nhu bot gidy min, ma dic biét thich
hop dé duc.

Bién phép giai quyét van dé

TAm nhua chira vét liéu tho trén co s& xenluloza 1a tAm nhua c6 chua vat liéu
trén co s& xenluloza va duoc dic trung bang viéc chira 50 dén 60 phan khéi luong ciia
vat liéu tho trén co s6 xenluloza c6 ¢& hat trung binh tur 20 dén 100 pum, tir 18 dén 30
phan khdi lugng ciia nhya polyolefin thir nhét c6 tbc d6 dong néng chay (melt flow
rate) tir 1 dén 3, tr 5 dén 26 phin khéi lvong ctia nhua polyolefin thir hai c6 toc do
dong nong chay tu 6 dén 11, va tir 1 dén 16 phan khéi lugng cta chét dan hdi ¢6 tbe do
dong néng chay tir 6 dén 10, trong do téng lugng vét liéu thd chinh 1a 100 phan khéi
lurong, nhya polyolefin thir nhét va nhua polyolefin thir hai c6 mddun dan hoi udn khong
nho hon 700 MPa, va chét dan hdi c6 modun dan hdi udn khong 16n hon 200 MPa.
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Theo sang ché, "tbc do dong noéng chay" c6 nghia la tbc do dong nong chay duoc do
trong diéu kién nhiét do 230°C va tai lugng 2,16 kg theo tiéu chuén JIS K7210-1: 2014.
Trong ban mo ta nay, "mddun dan hdi ubn" (bending elastic modulus) c6 nghia 1a
modun dan hdi uén dugc do theo tiéu chuan ASTM D790.

D61 v6i tAm nhua chira vat liéu tho trén co s& xenluloza cua sang ché, co thé duc
tdt ngay ca khi viéc dic chan khong duge thyc hién. Do do, c6 thé tao ra vat phdm duc
thong thuong (dac phun, ép dun) va nhya chira vat li¢u tho trén co s¢ xenluloza dang
tAm 1am dd chira bang cach duc chan khong. Do d6, theo sang ché nay, c6 thé thic ddy

viéc giam hon nita cidc nguon tai nguyén héa dau nhu cdc san pham dau mo.

Hon nita, d6i voi tAm nhua chtra vt liéu tho trén co sé xenluloza theo séng ché,
vi phan 16n trong téng lugng thanh phan 14 vat lidu tho trén co s& xenluloza, nén n6
khong 1a d6i twong can tai ché theo theo cac quy dinh cua Luat tai ché bao bi va dd
chtra. Do d6, d6i véi tAm nhua chira vt liéu tho trén co s& xenluloza clia sang ché, ¢6
thé thuc hién dét nhu chit thai thong thuong sau khi hoan thanh viéc st dung ban dau.
Trong truong hop nay, thanh phan xenluloza chtra trong d6 1am giam nhiét luong tai

thoi diém ddt so v6i nhua thong thudng, giam ganh ning cho 10 aét.

Nhu dugc md ta trén day, tAm nhua chira vat lidu tho trén co s& xenluloza theo
sang ché c6 thé dong mot vai trd thiét yéu trong viéc dép tng dénh gid vong doi, von
dang thu hit sy quan tdm ngay cang téng trong nhitng nam gan day. Hon nita, viéc giam
lrgng nhya téng hop dugc st dung trong dd chira dang tAm, hodc dang twong tu, da

cho phép giam luong vi nhua trong nhitng nam gan déy.

Trong tAm nhua chira vat liéu tho trén co s& xenluloza theo sang ché, vat liéu
thé trén co s xenluloza c6 thé 1 bot gidy min, va bot gidy min nay c6 thé chiém 51
dén 56 phan khéi lwong cua vat liéu tho chinh. Vi gidy duoc st dung lam vat li¢u tho
cho bot gidy min 14 loai vat liéu duoc goi la khong c6 cacbon, nén ganh nang déi voi
mdi truong trong qua trinh dbt sau khi st dung 1a nhd. Ngoai ra, viéc bot gidy min
chiém lugng bang hodc 16n hon 51 phan khdi lugng cia vat liéu tho chinh da tao diéu
kién cho bot gidy min chiém phan 16n khdi lwrgng ctia toan bd thanh phén khi né dugc
san xuAt thanh tim. Véi tinh chét 16ng nhét dinh khi vat liéu dugc niu chay, bot gidy

min t6t hon 1a chiém 56 phan khéi lugng hogc nhé hon.

Trong tdm nhua chira vat liéu tho trén co s& xenluloza theo sang ch€, ca nhua

polyolefin thi nhat va nhua polyolefin thir hai déu c6 thé 1a polypropylen. Viéc tron
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polypropylen v6i vat liéu tho trén co sé xenluloza, ddc bi€t 1a bot gidy min, cho phép
phén tan ddng déu, on dinh hoa chét luong khi polypropylen dugce tao thanh tam. Trong
truong hgp nay, vi chét dan hdi 1a copolyme chita propylen lam monome, nén chét dan

hdi va polypropylen c6 thé duoc tron v6i do dong nhat cao.

Hon nita, tim nhua chtra vat lidu tho trén co s& xenluloza theo sang ché c6 thé
chira chét phu gia v6i ty 1& 2 dén 10 phan khi lrong trén 100 phan khoi luong cua vét
lidu tho chinh, va chat phu gia nay ¢6 thé chira tir 1,8 dén 4,0 phan khdi luong ctia chét
phén tin sit dung axit béo cao lam vat lidu tho va tir 0,2 dén 0,5 phan khoi lugng ctia
chét 1am tron bén ngoai. C4u tric ndy cho phép tAm nhua chira bot gidy min c6 kha
nang duc t6t. Chét lam tron bén ngoai 1a chét phu gia duoc st dung dé giam ma sat giira
vat liéu va may xir Iy khi xir Iy vat liéu dang bot, rén hodc hat. Chét phu gia c6 thé con

chtra 0 dén 6,0 phﬁn khdi lrong cia nhya chira chit nhudém mau.

L6p pht nhua polyolefin co thé dugc cung cap trén it nhat mot bé mat trong tim
nhua chira vat liéu tho trén co s& xenluloza theo sang ché. CAu triic nay cho phép b tri
16p phu nhya polyolefin & mét phia noi ¢6 thuc pham khi tdm theo sang ché duoc sir
dung cho d6 chira thuc pham. Do do, tAm nay 1a thich hgp dung 1am d6 chira bao géi

thic pham.

TAm nhua chta vat liéu tho trén co s& xenluloza theo sang che c6 thé con bao

gbm it nhét mot trong sd cac yéu tb chu trac tir (1) dén (4) dudi day.

(1) Phan khdi lugng cla nhya polyolefin thir nhét va nhua polyolefin thit hai 12

khong nho hon hai l4n va khong 16n hon ndm 1an phan khéi lugng cuia chét dan hoi.
(2) Do day 14 bang hoic nho hon 0,8 mm.
(3) Do rong 12 bang hodc 16n hon 1000 mm.

(4) Ty 1& khéi luong cia vt lidu tho trén co s& xenluloza so v6i toan b thm
nhua chita vat liéu tho trén co s& xenluloza la bﬁng hodac 16n hon 50%.

TAm nhya chira vat liéu tho trén co s& xenluloza theo khia canh khéc cla sang
ché 12 tAm nhua chtra vat lidu tho trén co s& xenluloza, trong do ty 1€ khdi lugng cua
vat liéu tho trén co s& xenluloza 1a tir 45 dén 55% va c6 dau hiéu bat ky trong s0 cac
dAu hiéu (1) dén (2) duéi day.

(1) B0 day cua tAm 12 bang hodc 16n hon 0,3 mm va bang hoic nhé hon 0,8 mm.

Gia tri trung binh ctia d gian dai kéo dut (tensile fracture elongation) do dugc theo tiéu
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chuén JIS K6251 gifta huéng chay cta nhya va hudng thing dung 14 bang hodc 16n hon
100%.

(2) b6 day cua tAm 12 béng hodc 16n hon 0,8 mm va béng hodc nhé hon 1,5 mm.
Gié tri trung binh cia do gidn dai kéo dut do duoc theo ti€u chuin JIS K6251 giira

huéng chdy ctia nhua va hudéng thing dimg 1a bang hozc 16n hon 10%.

Tam nhua chtra vat liéu tho trén co s& xenluloza c6 the con bao gdm it nhat mot

trong sd cac yéu t6 chu tao tir (1) dén (3) dudi day.

(1) Vat liéu thé trén co s& xenluloza la bot giéy min, va nhua la vat liéu

polyolefin.
(2) L6p phi nhua polyolefin dugc cung cp trén it nhét mot phia.

(3) Gid tri trung binh ctia d6 bén kéo tai diém udn (tensile yield strength) do
dugc theo tiéu chuin JIS K6251 giita huéng chay nhua va hudng thang dung 12 bang
hodc 16n hon 4 MPa.

Theo khia canh khac, sang ché d& xuét hat nhua chira vat liéu thd trén co so&
xenluloza dé san xuét tAm nhua chtra vat liéu tho trén co s& xenluloza néu trén. Hat
nhwa nay ¢6 ty trong khong nho hon 1,15g/cm® va khong 16n hon 1,20g/cm’, toc do
dong néng chay tu 0,7 dén 1,5 duoc do trong diéu kién nhiét d6 230°C va tai luong
2,16 kg theo tiéu chudn JIS K7210 1: 2014, va modun dan hdi kéo (tensile elastic
modulus) 1a b%mg hodc nho hon 2600 MPa dugc do theo tiéu chuan JIS K7161. Trong
hat néu trén, do gian dai duoc do theo tiéu chuén JIS K7161 c6 thé tét hon 1a bang hogc
16n hon 3% trong mét sb truong hop va t6t hon nira 1a bang hodc 16n hon 50% trong
cac truong hop khac. Mddun dan hoi kéo cia hat nhua ¢6 thé t6t hon 1a béng hoéac nho

hon 2000 MPa trong mdt sé truong hop.
M3 ta vén tit cic hinh vé

FIG.1 12 mat cit ngang thé hién céu triic ciia tAm nhya chira vat liéu tho trén co
s& xenluloza (b6t gidy min) theo mot phwong 4n cla sang ché.

FIG.2 (A) va (B) 1a cac hinh v& minh hoa thé hién thiét bi dé san xuat tim nhua
chira bot gidy min theo phuong 4n cua sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Tiép theo, tim nhya chira bot gidy min 1 st dung bot gidy min (bot gidy min)

lam vat liéu tho trén co s& xenluloza dugc md ta véi sy tham chiu cac FIG.1 va 2, 1a
5
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vi du vé mot phuong 4n cua tAm nhya chira vat liéu tho trén co sG xenluloza theo sang
ché. TAm nhua chira bot gidy min 1 theo séng ché 1a tAm dugc st dung trong db chira
thwe phdm duge dic chan khong hodc dang twong tu va bao gbm céc vt lidu tho duéi
day.

Nhu dugc thé hién trén FIG.1, tAm nhua chira bot giéy min (sau day dugc viét
t4t 12 "tAm") 1 theo phuwong 4n cua sang ché 12 bd phén giéng nhur tdm nhua duoc tao
thanh tir 16p 16i 2 lam tir nhwa chira bot gidy min va cic 16p polypropylen (sau ddy dugc
viét tit 1a "lop PP") 3 va 4 bao phu céc bé mit trude va sau cta 16p 161 2. Theo mot vi
du vé phuong 4n nay, do day cta 16p 16i 2 ¢6 thé 1a tir 0,2 dén 1,3 mm, va do day cla
cac 16p PP 3 va 4 c6 thé 1a tir 8 dén 50 pm. Céc 16p PP 3 va 4 tuong tGng v6i 16p phit
nhua polyolefin theo sang ché.

Lép 151 2 chira tir 50 dén 60 phin khéi lugng cta bot gidy min c6 duong kinh
hat trung binh tir 20 dén 100 pm, tir 18 dén 30 phan khéi luong ctia polypropylen thir
nhét 1a nhua polyolefin thtr nhit ¢6 tbc do dong nong chay tir 1 dén 3, tir 5 dén 26 phan
khéi lugng ctia polypropylen thir hai 1a nhua polyolefin thit hai c6 tbc do dong néng
chay tir 6 dén 11, va tir 1 dén 16 phan khéi lugng cta chit dan hoi c6 toc do dong nong
chay tir 6 dén 10, trong d6 bot gidy min, polypropylen thu nhét, polypropylen thtt hai,
va chét dan hédi dugc tron v6i ty 18 sao cho tong lugng bot gidy min, polypropylen thi

nhét, polypropylen thi hai, va chét dan hdi 1a 100 phan khéi luong

Trong ban md ta sang ché, thut ngit "polypropylen" c6 nghia la nhya chira
polyme chira monome 1a propylen va c6 modun dan hdi ubn bang hodc 16n hon 700
MPa. Do d6, mddun dan hdi uén cia polypropylen thir nhét va polypropylen thit hai 1a
bang hodc 16n hon 700 MPa.

Theo phuong an nay, bot gidy min, polypropylen thir nhét, polypropylen thit hai,
va chat dan hoi dugce st dung 1am cac vat liéu tho chinh. Theo phuong 4n ctlia sang ché,
1,8 dén 4,0 phén khéi lugng cua chit phén tan, 0,2 dén 0,5 phﬁn khdi lugng cua chét
lam tron bén ngoai, va 0 dén 6,0 ph?m khoi luong cia nhya chira chit nhuém mau ¢6
thé dugc bd sung 1am céac chit phu gia vao 100 phan khéi lugng cua vat liéu tho chinh.
Vi phan khéi lugng dugc sir dung dé diéu chinh ty 1€ tron ctia mdi vat ligu tho, nén
lrong 16n cia vat liéu thod co thé dugc tron dé tao ra luong 16m tim 1 & ty 1€ giéng nhu

ty 1€ cua phan khéi lvong néu trén.

Theo phuong én nay, bot gidy min thu dugc béi gidy nghién min dugc st dung
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lam vat liéu tho trén co s& xenluloza. DPéi véi giéy dugc str dung lam vat liéu tho, vi du,
gidy rach hoic gidy phé liéu dugc tao ra trong nha may gidy c6 thé dugc st dung. C6
thé sit dung nhiéu loai gidy khéac nhau, ching han nhu gidy nguyén gbc c6 chira bot
gidy nguyén gbc, gidy tai ché, gidy phé ligu, v.v. D&i v6i vat liéu thd trén co s&
xenluloza, c6 thé lua chon rong rai vat lidu thd chtra xenluloza, ngoai bot gidy lam tir
g0, bot gidy khong 1am tlr gd nhu Kozo hodc Edgeworthia chrysantha, va cac loai twong

tur.

Theo phuong an cua sang ché, bot gidy min c6 c¢& hat tr 20 dén 100 um, vi bot
gidy min c6 ¢& hat nhé hon 20 pm yéu cAu nhidu budc dé xir 1y bot gidy hodc gidy tai
ché 1am vat liéu tho thanh ¢ hat nhé hon 20 pm, 1am ting chi phi sin xut bot gidy.
Két qua 13, chi phi sédn xuét cia cac ché pham va céac san pham duc sir dung ché pham
nay ting 1én, diéu nay khong dugc vu tién. Néu ¢& hat 16n hon 100 pm, thi bot gidy c6
thé gay ra su phan tdn kém trong nhya tdng hop, bot gidy c6 thé tao thanh bot két khoi

trong nhua téng hop va bot két khdi nay c6 thé lam giam déng ké do 1ong ctia ché pham.

Theo phuong 4n cia sang ché, bot gidy min c6 khéi lugng 1a tir 50 dén 60 phan
khéi lwong khi phin khéi luong ctia vat liéu thé chinh 1a 100. V6i ty 16 khéi lugng nhu
viy, ty 18 khdi lwong ctia bot gidy min c6 thé dugc dat 1a bang hoic 16n hon 50% trong
thm 1, trong d6 16p 16i 2 va cac 16p PP 3 va 4 dugc két hop. Két qua 1, vi phan 16n
khdi lugng cua toan bo thanh ph?m clia tAm 1 1a vét liéu tho trén co s& xenluloza, nén
tAm 1 khong phai tai ché theo céc quy dinh ctia Lut tai ché bao bi va db chira va do do

c6 thé d& dang xtr 1y sau khi str dung.

Vé mat k¥ thuat, dé dang tao ra phén khdi luong cua bot giéy min nho hon 50
phﬁn khéi lurong. Mat khéc, khi bot giéy min vugt qua 60 phﬁn khoi lugng, do 16ng tai
thoi diém lam néng chay vat liéu la thép. Do do, viéc tao thanh tdm 1 tré nén kho khan.
La két qua cta cac thir nghiém khéac nhau dugc thuc hién boi cac tac gia sang ché va
nhitng ngudi khéc, tdt hon 1a thiét dat phan khéi lugng clia bt gidy min bang hodc 16n
hon 51 @ thiét dat ty 16 khdi lwong ctia bot gidy min 1a bang hodc 16n hon 50%. Véi
tinh chit 16ng nhét dinh khi 1am néng chay vat liéu, bot gidy min tét hon 1a 56 phan
khéi luvgng hodc nhé hon.

Theo phuong an nay, polypropylen thir nhét va polypropylen thtt hai c6 céc tdc
do dong néng chay khac nhau lam nhya tong hop. Polypropylen thi nhét c6 toc do dong
néng chay tir 1 dén 3. Polypropylen tha hai c6 tbc do dong nong chay tir 6 dén 11. Do
do, theo mot phuong an cua sang ché, polypropylen thir nhét véi do long thap va
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polypropylen thir hai v6i do long tuong dbi cao duoc tron va sir dung.

Polypropylen thit nhét véi do 10ng thap cai thién do gian dai trong qua trinh xir
ly, ching han nhu dic chan khong khi tao thanh tAm 1. Mit khac, néu ty 18 cua
polypropylen thir nhét 13 qua cao thi do 16ng cta vat liéu thé nong chay tai thoi diém

san xuat tim 1 tr& nén thap. Do d6, viéc san xuat tam 1 rong tré nén kho khan.

Polypropylen thir hai c6 do 1ong thap dugc tron vé6i polypropylen thi nhét dé cai
thién do 16ng cta vat liéu thd néng chay khi tdm 1 duoc san xuét. Mit khac, néu ty 1€
ctia polypropylen thir hai 1a qué cao thi do gian dai tai thoi diém xur ly, nhu dic chan

khong khi tim 1 duge tao thanh, bi giam di, va kha nang gia cong 6 xu hudéng x4u di.

Theo phuong an nay, bang cach diéu chinh ty 1¢ tron ctia polypropylen thi nhét
va polypropylen tht hai, c6 thé san xuét tAm 1 v6i hiéu qua san xuét cao va kha ning
gia cong cao. Ty 1€ tron gitra polypropylen thir nhét va polypropylen thir hai dugc diéu
chinh theo ty 1& tron cua vt liéu tho trén co so xenluloza trong khoang Kkhoi lugng néu

trén.

Theo phuong an nay, tdc @6 dong noéng chay cta polypropylen thir nhét duoc
thibt dat tir 1 dén 3 va phan khéi luong ciia n6 dugc thiét dat tir 18 dén 30 phan khéi
lwong. Néu tdc do dong nong chay cua polypropylen thir nhét 14 nh6 hon 1, thi c6 kha
ning 1a d9 16ng tai thoi diém 1am néng chay vat ligu tho khong thé duge dam bao. Mt
khéc, néu tbc do dong néng chay cuia polypropylen thi nhét vuot qua 3, thi chénh léch
gitta polypropylen thu nhét va polypropylen thit hai tr& nén nho. C6 kha nang la do

gian dai trong qua trinh xur ly khi tdm 1 duoc stir dung tré nén khong du.

Theo phuong &n cua sang ché, phan khéi lugng cia polypropylen thir nhét 13 tir
18 dén 30 khi phan khéi lrong ctia vat liéu thé chinh 12 100, nhung néu phan khoi luong
nhé hon 18, thi d6 gidn dai trong qua trinh xit 1y khi tdm 1 duge st dung c6 thé 1a khong
du, vanéu phén khdi lugng vuot qua 30 thi do 1ong co thé khong dugc dam bao khi vat

liéu thd duogc 1am nong chay.

Hon nita, theo phuwong 4n nay, tbc 6 dong noéng chay cta polypropylen thir hai
Ja tir 6 dén 11 va phan khéi lugng ciia né 1a tir 5 dén 26. Néu tbe do dong nong chay
ctia polypropylen thtt hai 1a nh6 hon 6, thi d§ 16ng ctia vat ligu tho tai thoi diém néng
chay c6 thé tré nén khong du. Mat khac, néu téc do dong nong chay ctia polypropylen
thtr hai vugt qud 11 thi c6 kha nang la d6 gian dai trong qua trinh x{r 1y khi tdm 1 duoc

st dung co thé khong du.
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Theo phuong 4n cia sang ché, phan khéi lwgng cta polypropylen thr hai 14 tir 5
dén 26 khi phan khéi luong cua vt liéu thd chinh 1a 100. Gia st gia tri ndy nhé hon 5
phén khéi lwong Trong truong hop d6, c6 kha nang 1a do 16ng tai thoi diém lam néng
chay vat liéu tho khong thé duoc dam bao. Néu gia tri néu trén 1a 16n hon 26 phan khéi
lwong, thi ¢6 kha ning 12 d6 gian dai tai thoi diém xir Iy khi tim 1 dugc st dung c6 thé
1a khong du.

Theo phuong 4n cia sang ché, tir 1 dén 16 phan khéi lwong ciia chét dan hdi c6
tdc do dong nong chay tir 6 dén 10 duge bd sung vao vt lidu. Chét dan hoi 14 tén chung
cho cac polyme dan hoi giéng nhu cao su. N6 bao gbm chét dugc goi 1a “cao su”, ma
1a chAt dan hdi mém déo tir cac vat liéu duge goi chung la céc chit dan hdi. Chéat dan
hdi mém déo nhu chat dan hoi styren, vinyl clorua, olefin, uretan, hoac styren c6 thé

dugc str dung 1am chét dan hoi.

Chét dan hoi, theo phuong 4n clia sing ché, 6t hon 13 c6 mdédun dan hoi ubn
bing hoic nhé hon 200 MPa. Vi tim theo phwong 4n clia sing ché chura nhwa
polypropylen c6 mddun dan hdi udn bang hodc 16n hon 700 MPa va chit dan hdi c6
mddun dan hdi udn bing hodc nhé hon 200 Mpa nén cic bién doi vé do day cua tAm 1
it c6 kha nang xay ra khi tdm 1 dugc dbc chan khong, mac du lugng dang ké vat liéu
thé trén co s& xenluloza dwogc chira trong d6. Chét dan hdi theo phwong 4n ctia sang ché

1a copolyme chtra propylen lam monome.

Do d6, theo phuong an nay, co thé thu duoc tAm 1 c6 kha nang tao hinh chan
khong tuyét voi. Xét vé mat dam bao 6n dinh hon kha ning tao hinh chan khong tuyét
voi cua thm 1, moédun dan hoi udn cta polypropylen thir nhit va polypropylen thir hai
c6 thé tét hon 13 bang hoic 16n hon 1000 MPa, va médun dan hdi udn ciia chit dan hoi
c6 thé tét hon 1a bing hodc nhé hon 100 MPa. C6 thé thich hgp hon khi chat dan héi

¢6 moédun dan hoi uon nho hon 70 MPa.

Tbc d6 dong néng chay ciia chat dan hoi duge thiét dat tir 6 dén 10 theo phuong
an nay vi néu toc do6 dong nong chay ctia chit dan hoi 12 nhé hon 6, thi do 16ng ctia vat
lidu tho tai thoi diém nong chay c6 thé tré nén khong du. Néu tbc d6 dong nong chay
vuot qua 10, thi do gian dai tai thoi didm xir Iy khi tim 1 dugc tao thanh c6 thé tré nén
khong du.

Néu phan khéi lugng ctia cht dan hoi 1a nhé hon 1 khi phén khéi lugng cia vt

liéu tho chinh 1a 100, thi c6 kha nang 1a do gian dai trong quad trinh xur 1y khi tam 1 duoc
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stt dung c6 thé 1a khong du. Néu phan khéi lugng cta chit dan hoi vuot qua 16 phan
khéi lwong, thi c6 kha ning 1a do bén trong truong hop sir dung tdm 1 c6 thé 1a khong
du.

Trong tAm nhua chira vat liéu thd trén co s¢ xenluloza theo phuong 4n cia sang
ché, tbng ctia phan khdi hrgng ctia polypropylen thu nhat va phin khdi luong cia
polypropylen thir hai nén khong nhé hon hai 14n va khong 16n hon niam 14n phan khdi
luong cla chit dan héi. Khi ty 1& (ty 1& 1) cla tbng cua phin khdi lwgng cla
polypropylen thu nhit va phan khdi lugng ctia polypropylen thir hai so voi phan khéi
lwong cua chit dan hoi 1a bang hoic nhd hon nam thi khé néng tao hinh chan khéng cua
tdm 1 c6 thé duge ting cudng dn dinh hon. Khi ty 1& 1 1 bang hodc 16n hon hai thi do
bén ctia tAim nhwa chtra vat liéu tho trén co sé xenluloza cé thé dugc tang cuong 4n dinh

hon.

Ngoai ra, theo phuong an cua sang ché, chit phan tan dé phan tan bot gidy min
trong nhya, chit 1am tron bén ngoai dé ngan chan cai goi la gi mit tai ctra ra cia khuon
chit T 17, dugc mo ta sau. Nhua chira chit nhuém mau dé diéu chinh viéc nhudm mau
tdm 1 dugc bd sung dudi dang cac chét phu gia vao vat liéu thd chinh. Nhya chira chét
nhudm mau c6 thé 13, vi du, nhua polyetylen chira titan oxit (TiO2) trong truong hop
mau tring hodc chia bot den cacbon trong truong hgp mau den. Cac mau khong chi

giéi han & cac mau trang va den nay, va cadc mau khac nhau c6 thé dugc sir dung.

Vi du vé chét phan tan bao gém cac axit béo cao, va cac vi du cu thé ciia n6 bao
gdm céc axit béo cao nhu axit stearic, axit palmitic, va axit myristic, cac mudi hitu co
ciia n6 (cac amit, v.v.), va cac mudi kim loai ctia né (cac mudi canxi, mudi magie, v.v.).
Theo phwong 4n nay, bang cach chira chét dan hdi ngoai polypropylen, mic du ¢6 chira
mdt luong dang ké vat lidu thd trén co s& xenluloza, nhung cac bién d6i vé @6 day cua
tdm 1 it c6 kha nang xay ra hon khi tdm 1 dugc dtc chan khong. Do do, tdm 1 khong
phu thudc nhiéu vao loai va ham luong cta chit phan tin va c6 kha ning tao hinh chan

khong tuyét voi.

Cac 16p PP 3 va 4 su dung polypropylen nguyén chét 1am vat liéu thd, c6 thir
hang diing cho dd chira thuc pham. Vit lidu duoc st dung cho cac 16p PP 3 va 4 ¢ thé
1a vat liéu nhua (nhua polypropylen) ma thuong dugce str dung rong rai. Tbc do dong
nong chay va cac dang tuong tu khong bi gidi han cu thé mién 1a vat liéu duoc sit dung

dé duac tam.

10
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Theo phuong an cua sang ché, mdi trong s6 cac vt lidu tho néu trén duge dua
vao thiét bi san xut hat (khéng dugc thé hién) va dugc gia nhiét va nhao tron détaora
cac hat vat liéu tho 5. Hat vat liéu tho 5 dugc san xuét ra dugc dua vao thiét bi san xuét
tAm 10 duge thé hién trén FIG.2 va cudi cing tré thanh tdm 1. FIG.2 1a hinh v& dang
so dd thé hién thiét bi san xuét tim 10 dé san xuit tim 1 theo phwong 4n clia sang ché,
trong d6 FIG.2(A) 1a hinh v& nhin tir trén cta no6, va FIG.2(B) la hinh v€ nhin tir bén

canh cua no.

Nhu dugce thé hién trén FIG.2, thiét bi san xudt tAm 10 bao gém phéu chinh 11
trong d6 hat vat liéu thd 5 duge cip vao, bd cép liéu 13 dé cap hat vat liéu thd 5 tr phéu
chinh 11, va nap hat vét liéu thé 5 vao may dun 14, may dun 14 dé gia nhiét va van
chuyén hat vat liéu tho 5, va bd truyén dong 12 dan dong vit (khong dugc thé hién)

duge cung cip trong may dun 14.

Hon nita, & phia trudc may dun 14, c6 mot may bom banh rang 15 dé cung cip
vat liéu thdé nong chay trong do6 hat vat liéu tho 5 da dugce lam nong chay, vé phia xu6i
chidu, khéi cip liéu 16 dé két hop nhua polypropylen s& dugc md ta sau v6i vét liéu tho
néng chay va khuén chit T 17 dé mé rong va dun nhua néng chay thu duoc tir khéi cap

liéu 16 theo huéng chiéu rong.

M4y dun 14 duoc cung cip cira xa 14a dé x4 khi sinh ra khi c4c hat vat liéu tho
5 dwoc gia nhiét va van chuyén tir bén trong ctia may dun 14. Vi tri va s6 lwong cac cira

x4 14a c6 thé dugc thay dbi mot cach thich hop theo cong sudt xir 1y ctia may dun 14.

May can bong 18 dé didu chinh d6 day cua tim 1 dwgc diy ra tir khudn chit T
17, va dang tuong tu, dugce cung cép phia truée khudn chit T 17. Trude méy can bong
18, thiét bi do do day dé do do day cua tAm 1, thiét bi cit dé ct tAm 1, thiét bi cuon dé
cudn tAm 1, va céc thiét bi tuong tu, dugc cung cép (cac loai thiét bi nay déu khong

duogc thé hién).

Nhu duoc thé hién trén FIG.2 a, cac bd nap PP 22 va 23 dugc cung cép O ca hai
phia cua may dun 14 dé 1am néng chay nhwa polypropylen 21 dugc st dung lam vét
liéu thd va ddy nhwa polypropylen néng chiy 21 vao khéi cép liéu 16. Khi nhwa
polypropylen dugc cung cép vao khdi cip lidu 16 bang cac bd nap PP 22 va 23 duge
dun ra khoi khuén chitr T 17, nhua polypropylen nay bao phu ca bé mit trudc va bé mat

sau cua 16p 161 2 dudi dang céc 16p PP 3 va 4.
Trén FIG.2(B), cac bd nap PP 22 va 23 dugc b tri phia trén va phia duéi may

11
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dun 14 dé thé hién 16 rang céc bd nap PP 22 va 23. Tuy nhién, trong thuc té, cac bd nap
PP 22 va 23 duoc bb tri vé co ban 1a cing d6 cao nhu may dun 14. St dung thiét bi san
xudt tAm 10 nhu vay theo phuong 4n nay c6 thé san xuét tim 1 vé6i 16p 16i 2 ¢6 chiéu
rong bang hodc 16n hon 1000 mm. Theo phuong phap san xuét néu trén, do day cia
tdm 1 c6 thé duge san xuét ndm trong khoang tir 0,3 dén 1,3 mm. D¢ day nay co thé

duogc san xuit mot cach 6n dinh nam trong khoang tu 0,3 dén 0,8 mm.
Vi du thue hién sang ché
Vidul

Tiép theo, vi du 1 theo sang ché dugc mé ta. Nhu duge thé hién trén bang 1, 16p
16i 2 cua tAm 1 cia vi du 1 gdbm 53 phan khdi lugng ctia bot gidy min (tén thwong mai
GSP: Eco Research Institute), 28 phan khéi lugng cua polypropylen thir nhét (tén
thwong mai HJ340: Hyusung) c6 toc d6 dong néng chay (viét tat 1a "MFR" trong bang)
1a 1,1 (230°C, 2,16 Kg, g/10 phut: ap dung twong tw duéi day) va mddun dan hdi uén
16000 kgf/em? (1569 MPa), 5 phan khdi Iugng ctia polypropylen tht hai (tén thwong
mai M1400: LG Chemical) ¢6 tdc do dong nong chay 1a 7,4 va modun dan héi udn 1a
12000 kgf/em? (1176 MPa), va 14 phan khéi lugng cia chat dan hoi (tén thwong mai
VS3401: Dow Chemical) ¢6 téc do dong néng chay 1a 8 va médun dan hdi udn 1a 20
MPa.

Hon nita, trong 16p 18i 2 cta tim 1 cta vi du 1, 3 phan khéi lugng ctia canxi
stearat (tén thuong mai: Ca-St: Nitto Chemical Industry) lam chét phan tan, 0,2 phan
khéi luong cta chat cai bién nhua (tén thuong mai: L-1000: Mitsubishi Chemical Co.,
Ltd.) 1am chét 1am tron bén ngoai, va 3 phan khdi lugng ciia nhua polyetylen chira titan
oxit (tén thuong mai: GW2070: Dainichiseika Color & Chemicals Manufacturing) lam
nhya chita chit nhudm mau duge tron bd sung. Trong tAm 1 ctia phuong 4n thir nhat,
16p 161 2 ¢6 @ day tir 0,3 mm dén 1,3 mm. Cac 16p PP 3 va 4 ¢6 do day tir 10 dén 50
um duoc cung cap & trén ca hai phia ctia 16p 16i 2.

Viduy2

Tiép theo, vi du 2 theo sang ché s& dugc mé ta. Nhu duogc thé hién trén bang 1,
tdm (khong dugc thé hién) cta vi du 2 1a khic véi tdm ctia vi du 1 & chd polypropylen
thir hai (tén thuong mai: J640: Hyusung) la san pham khéc véi san pham trong vi du 1,
tbc do dong nong chay 1a 10,6, va médun dan hdi ubn 1a 13000 kgf/cm? (1274 MPa).

Nhua chira chit nhuém mau 1a 2 phan khéi lugng ciia nhua polyetylen chira bot den

12
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cacbon (tén thwong mai: PE-M SSC 90086 (KE) - F BLACK: Dainichiseika Color &
Chemicals Manufacturing). Vi c4c thanh phan khac 1a gidng nhu cac thanh phan trong

vidu 1, nén mo ta chi tiét vé ching dugc bo qua.
Vidu3

Tiép theo, vi du 3 theo sang ché s& dugc mé ta. Nhu duoge thé hién trén bang 1,
tAm (khong duoc thé hién) cia vi du 3 1a khac v6i tAm cua vi du 1 & chd phén khoi
lugng cua polypropylen thir nhét (tén thuong mai HJ340: Hyusung) 1a 20, va phén khéi
lugng ctia polypropylen tht hai (tén thuwong mai J640: Hyusung) 1a 25, déy ciing 1a san

pham khéc véi san pham trong vi du 1.

Ngoai ra, khong giéng nhu vi du 1, 2, phan khéi lugng ctia chat dan hoi (tén
thuong mai VM3000: ExxonMobile) ¢6 tbc d6 dong nong chay 1a 8 va mddun dan héi
ubn 13 62,4 MPa dugc sit dung. Ngoai ra, n6 ciing khac v6i vi du 1 & chd phan khoi
lugng ctia nhua polyetylen chira titan oxit (tén thuong mai GW2070: Dainichiseika
Color & Chemicals Manufacturing) ma 1a nhyua chira chit nhudm mau, 12 6. Vi cac
thanh phin khac 14 giéng nhu céc thanh phén trong vi du 1, nén mo6 ta chi tiét vé chung

dugc bo qua.
Vidusosanh 1

Tiép theo, vi du so sanh 1 dugc mo ta. Trong vi du so sanh 1, bot gi?iy min (té€n
thuwong mai: GSP: Eco Research Institute) chiém 51 phan khéi lugng, polypropylen thi
hai ¢6 tdc do dong nong chay 10,6 (tén thuong mai: J640: Hyusung) chiém 39 phan
khéi lwong, va chit dan hdi c6 tbe do dong nong chay bang 8 va mddun dan héi ubn
bing 62,4 MPa (tén thuong mai: VM3000: ExxonMobile) chiém 10 phan khéi lugng

dugc tron dé tao thanh vat liéu thod chinh.

Hon nita, trong 16p 161 2 cla tdm 1 cta vi du so sanh 1, 2 phan khéi lwong cua
canxi stearat (tén thuong mai: Nitto Chemical Industry) lam chét phan tan, 0,5 phan
khéi luong cua chét cai bién nhya (tén thwong mai L-1000: Mitsubishi Chemical Co.,
Ltd.) 1am chét 1am tron bén ngoai, 7 phan khdi lwong cia nhua polyetylen chira titan
oxit (tén thuong mai GW2070: Dainichiseika Color & Chemicals Manufacturing) 1am
nhua chita chat nhuém mau, va 0,2 phén khéi lugng clia cic chét chéng oxy héa (tén
thwong mai ADECASTAB AO-60: ADEKA) dugc tron bd sung. Tam 1 cta vi du so
sanh 1 khong c6 cac 16p PP 3 hodc 4 nhu trong vi du 1.

Vi du so séanh 2
13
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Tiép theo, vi du so sanh 2 theo sang ché duoc mé ta. Vi du so sanh 2 chira 55
phén khdi lugng ctia bot gidy min (tén thuong mai GSP: Eco Research Institute), 30
phan khéi lwong ciia polypropylen thir nhét (tén thuong mai HB240T: Hyusung) c6 toc
d6 dong nong chay 12 0,6 va médun dan hdi udn 1a 16000 kgf/cm? (1569 MPa), 12 phan
khéi lwgng ciia polypropylen thit hai (J640: Hyusung) c6 tdc do dong nong chay 1a 10,4
va mddun dan hdi udn 1a 13000 kgf/cm? (1274 MPa), va 3 phan khdi lugng ciia chit
dan hdi (tén thwong mai VM3000: ExxonMobile) c6 tbc do dong néng chay 1a 8§ va

mddun dan hdi udn 13 62,4 MPa.

Hon nfta, trong 16p 1061 2 cua tAm cta vi du so sanh 2, 3 phan khéi luong cia
canxi stearat (tén thuong mai: Ca-St: Nitto Chemical Industry) lam chét phén tan, 0,5
phin khéi lwong cia chét cai bién nhua (tén thuong mai: L-1000: Mitsubishi Chemical
Co., Ltd.) lam chét 1am tron bén ngoai, 3 phan khéi lwgng ctia nhua polyetylen chira
titan oxit (tén thwong mai: GW2070: Dainichiseika Color & Chemicals Manufacturing)
lam nhua chira chit nhuém mau, va 0,2 phan khéi lwong ctia céc chét chéng oxy hoa
(tén thuong mai: ADECASTAB AO-60: ADEKA) dugc tron b sung.

Vi du so sanh 3

Tiép theo, vi du so sanh 3 theo sang ché dugc mé ta. Vi du so sanh 3 chia 53
phén khdi lwong cia bot gidy min (tén thuong mai GSP: Eco Research Institute), 22
phan khéi lwong ciia polypropylen thir nhit (tén thuong mai HB240TC: Hyusung) c6
tdc 40 dong néng chay 12 0,5, 5 phan khéi lugng ciia polypropylen thit hai (M1400: LG
Chemical) ¢6 téc do dong nong chay 1a 7,4, 10 phin khdi lwgng ctia cht dan hdi (tén
thwong mai VM3000: ExxonMobile) ¢ toc do dong néng chay 1a 8, va 10 phan khéi
lwong ciia chat dan hoi (tén thuong mai EP9182: ExxonMobile) ¢6 tdc d6 dong néng
chay 1a 1,2 (190°C).

Hon nfta, trong 16p 101 2 cua tAm cua vi du so sanh 3, 3 phan khdi luong cia
canxi stearat (tén thuong mai: Ca-St: Nitto Chemical Industry) lam chét phan tan, va
0,2 phan khéi lugng ciia chit cai bién nhwa (tén thwong mai: L-1000: Mitsubishi
Chemical) lam chét 1am tron bén ngoai dugc tron bd sung. Trong vi du so sanh 3, nhua

chira chat nhudém mau khong duogc tron.

Bang 1

Tén san MER Vi Vi Vi Vidu | Vidu | Vidu

Tén vat li€u tho phém dul |du2 |du3 |so SO SO

14



44793 15/24

sanh | sanh | sanh
1 2 3
Bot gidy
: GSP ] 53 153 |53 |51 |55 |53
min
, HJ340 1.1 |28 |28 |20
Vit El};étth“ HB240T | 0,6 30
lidu HB240TC | 0,5 22
tho . [M1400 |74 |5 5
chinh | T¥ thihat e 10,6 5 25 (39 |12
. | vS3401 |8 14 |14
%‘ftda“ VM3000 | 8 > (10 |3 10
, EP9182 |12 10
Chatphan | 0o e |- 13 |3 |3 |2 |3 |3
tan
Chét lam
tronbén | L-1000 | - 02 |02 |03 |05 |05 02
;. | ngoai
Chat I ha GW2070 |- 3 6 |7 3
phy chira chét
gia | Te o | PEM ) 5
U SSC
mau
Chat
chdng oxy | AO-60 - 02 102
hoa

Trong céé vidu 1 dén 3 va cac vi du so sanh 1 dén 3 néu trén, trang thai cia tm,
trang thai trong d6 viéc duc chan khong duoc thyc hién theo hinh dang da xac dinh, va
d6 bén dugc dénh gid (bang 2). T4m 1 theo vi du 1 khong c6 vét nirt, khdng c6 sy khong
déng déu, hodc dang tuong tu, & trang thai tAm va co thé dugc tao hinh mot cach on
dinh thanh tim c6 chiéu rong 1én t6i 1050 mm. Ngoai ra, khi vét phidm duoc duc dugc
tao thanh, khong co vét nirt hodc tinh trang twong tu dién ra, va cé thé thu duoc két qua
tuyét voi. Trong vi du 3, cau ndi duoc tao ra trén bé mit bén cua tAm trong qua trinh
dtc chan khong va nang suét trong qua trinh san xuit hang loat c6 xu huéng giam di
phan nao. Tuy nhién, chét lwong lam dd chira van tdt.

Mit khéc, trong tAm ctia vi du so sanh 1, da xay ra khuyét tat trong d6 cac 16 kim
(vét rach) dugc hinh thanh mot phan trong 16p 13i 2.

Trong tAm cua vi du so sanh 2, trang thai tao thanh tAm noi chung la tdt, nhung
khi tim dugc tao hinh thanh san phém duac, thi san phém 151 thiéu do bén, chéng han
nhu mot phan cia tAm bi méng, dugc tao ra & mot s6 phan, lam cho tdm nay khong

thich hop dé lam san phim. Diéu nay c6 thé 14 do su thiéu do dan hdi ctia tam.
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Mic du tAm cta vi du so sanh 3 & trang thai tao thanh tAm tuy€t voi, nhung khi
n6 dugc lam thanh san phém duc, thir nghiém va dép roi ¢ nhiét do am 20°C da dan
dén san pham bi hong, khién no6 khong thich hop lam san pham. Piéu nay c6 thé 1a do
d6 dan hdi ctia tAm khong du & nhiét do thép.

Béang 2
Trang thai | Trang thai duc | Do bén | Ly do hur héng
clia tAm chan khong
Vidul
© © ©
Vidu?2
© © ©
Vidu3
© @) ©
Viduso | A X - Su phén tan bot gidy khong du

sénh 1 gdy ra su két tu gidy, lam rach vat
phiam dugc duc, va 10 ra gidy

Viduso | O X Mobdun dan hdi khong di dan dén
sanh 2 san pham dtc bi 16i

Viduso | © @) X Hu hong xay ra trong thir nghiém
sanh 3 va dap roi ¢ nhiét do 4m 20°C

©@: Tuyét voi; O: Tét, A: San phém khong phu hop; X: Kém — Khong dugc danh gia

Nhu duge mo ta & trén, trong cac vi du tir 1 dén 3 ciia phuong én theo sang ché,
¢6 thé thu duoc bd phan dang tAim t6t, c6 thé thu duoc két qua gia cong tuyét voi ngay
¢4 khi thuc hién viéc dic, va dd bén ciing 1a du. Mat khéc, trong Vi du so sanh 1 dén 3,
chét luong ctia mot s6 tim khong On dinh, dan dén khong phu hgp lam san pham duc,

din dén san phim duc khong da do bén.

Nhu d3 mo ta & trén, trong vi du tir 1 dén 3 ctia phuong 4n theo sang ché, cac bo
phéan dang tAm va cac san phém duc tot, ma von kho thu dugc véi cac vat liéu thong
thuong, co thé thu dugc & muc dd san Xudt hang loat. Do do, vi tAm nhya chwa vat liéu
tho trén co s& xenluloza c6 thé duoc sit dung 1am vat liéu thd cho san phém dac dang
tAm, nén c6 thé thic ddy viéc gidm hon nita cac ngudn tai nguyén hoa dau nhu cac san
phim diu mé. Hon nita, theo sang ché, c6 thé cung cip san pham than thién v6i moi
truong ching han nhu giam tai trong moi trudng tai thoi didm a6t san pham duc va

giam sb lvgng vi nhya.
Vidu4

Diéu ché hat nhya chita vat liéu tho trén co s& xenlulozoza dé€ san xuét tdm nhya
16
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| thoa man céc didu kién ciia sang ché. Cac hat theo cac thir nghiém tir 2-1 dén 2-6
duoc tao thanh tir vat liéu thd chinh trong d6 55 phﬁn khéi lugng ctia bot giéy min (Eco
Research Institute), 26 phan khdi lwgng ctia polypropylen thw nhét (tén thuong mai
HJ340: Hyusung) c6 toc do dong nong chay la 1,1 (230°C, 2,16 kg, g/10 phit: ap dung
tuong tu duéi day) va médun dan hdi un 1a 16000 kgf/em? (1569 MPa), 8 phan khéi
lwong ciia polypropylen thtr hai (tén thuong mai J640: Hyusung) c6 tdc do dong nong
chay 12 10,6 va modun dan hdi uén 1a 13000 kgf/em? (1274 MPa), va 11 phan khéi
lwong cua chit dan hoi (tén thwong mai VM3000: ExxonMobile) c6 toc do dong néng

chay la 8 va mddun dan hdi udn 14 62,4 MPa dugc tron v6i nhau.

Hon nita, 3,1 phan khéi lwgng clia canxi stearat (tén thuong mai Ca-St: Nitto
Chemical Industry) lam chét phan tan, 0,1 phan khéi lugng cua chét cai bién nhua (tén
thwong mai L-1000: Mitsubishi Chemical Co., Ltd.) lam chét 1am tron bén ngoai, va 3
phan khdi lugng ctia nhua polyetylen chira titan oxit (tén thuong mai PEF1004WHT:
P & P) lam nhya chura chit nhuém mau duge tron bd sung. C4c hat theo céc thir nghiém

2-7 va 2-8 1 giéng nhur cac hat duge sir dung trong vi du 3.

TAm nhua 1 (c4c thir nghiém tir 2-1 dén 2-8) chira 16p 16i 2 duoc lam tir cdc hat
nay va cac 16p PP 3 va 4 duoc cung cAp trén c hai phia cua 16p 16i 2 dugc san Xudt
bang cach dic dun. Céc tinh chét vat 1y nhu ty trong cta hat duoc thé hién trong bang
3, va céc tinh chét vt 1y ctia tim 1 dwgc thé hién trong bang 4. Céc tinh chat vat Iy cta
hat duge do bang cach chuan bi cdc mau thir nghiém c6 hinh dang qua ta phu hop véi
tiéu chudn ASTM 638-1. TAm 1 duoc cung cAp cac 16p PP 3 va 4 c6 dd day ndm trong
khoang tir 20 dén 80 um trén ca hai phia cua 16p 15i 2. Phan trim khdi luong ctia bot

gidy min trong tAm 11 51%.

Trong bang 3, MFR (melt flow rate - tdc d6 dong néng chay) 1a tbc do dong
nong chay dugce do theo ti€u chuén JIS K7210 1: 2014 (ISO 1133 1: 2011) trong cac
didu kién nhiét do xy lanh 1a 230°C va tai luong 1a 2,16 kg, nhu dugc mo ta trén déy.
Do bén kéo (tensile strength, don vi: MPa), mddun dan hdi kéo (tensile elastic modulus,
don vi: MPa), va do gian dai (elongation, don vi: %) cta hat nhua dé cap dén cac gia
tri dugc do theo tiéu chuan JIS K7161 (ISO 527-1: 2012).

Trong bang 4, do bén kéo tai diém udn (tensile yield strength, don vi: MPa), do
bén kéo dit (tensile fracture strength, don vi: MPa), va do gian dai kéo dut (don vi: %)
dbi véi tAm 1 1a tt ca cac gia tri dwoc do theo tiéu chuan JIS K6251 (ISO 37: 2011).
Bang 4 thé hién két qua do cic tinh chét vat Iy twong ng theo hudng chay cua nhya
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(MD, huéng dun), huéng chiéu rong (TD, huéng thing dung) cia tdm 1 vudng géc véi
MD, va cdc gia tri trung binh ciia MD va TD.

Bang 3
he | Tywong | wmEr | Y ,ben Modun | 5 gian dai
nghiém s6 | (grem3) | (230°C, | K€0 | danhoi %)
2,16 kg) | (MPa) |kéo (MPa)
2-1 1,154 0.9 11,6 1917 63,1
2-2 1,154 0,9 11,6 1917 63,1
2-3 1,157 0,9 11,6 1892 60,7
2-4 1,154 0.9 11,6 1917 63.1
2-5 1,157 0,9 11,6 1892 60.7
2-6 1,157 0,9 11,6 1892 60,7
2-7 1,186 1,2 15 2540 3,5
2-8 1,186 1,2 15 2540 3,5
Tai lidu 1,15 0,6 24,5 3873 2,7
sang ché 2

Pé so sanh, bang 3 thé hién cac tinh chit vat ly cda hat dugc san Xuét béng k¥
thuat duoc boc 10 trong Tai li€u sang ché 2. Vi hat theo Tai liéu sang ché 2 c6 MFR
(tbc d6 dong néng chay) 1a bang hodc nho hon 0,6, n6 kém hon so véi hat theo séng
ché (hat theo cac thtr nghiém tur 2-1 dén 2-8), va dac biét la khong thé tao ra tAm mong
c6 do day bang hodc nhé hon 0,8 mm. Hon nita, vi hat theo Tai liéu sang ché 2 ¢
modun dan hdi kéo cao, nén mirc do tu do cta viéc kéo trong qua trinh dic chén khong
1a thap. Vi hat theo sang ché c6 tbe @6 dong nong chay 1a tr 0,7 dén 1,5 va modun dan
hdi kéo 1 bang hodc nhé hon 2600 MPa, nén tAm mong co thé d& dang dugc tao ra, kha
ning tao hinh chin khong 1a tuyét voi, va viéc kéo ¢o thé dé dang dugc thuc hién. Hon
nita, vi hat theo sang ché c6 do gian dai 1a bang hoic 16n hon 3%, nén kho bi v& trong

qua trinh dic chan khong.

Bang 4

Do bén kéo tai

The | Po | Do Do bén kéo dut

< A A A o~ N r i 0
- ‘ - diém udn (MPa) Do gian dai kéo dut (%)
nghiém| day | rong (MPa)
A Trung Trung .
mm
s6 |(mm) | (mm)| MD| TD binh | MP| TD| o MD TD |Trung binh

2-1 0,3 750 | 10,3 | 5.3 78 (17,1 | 7,2 | 12,2 | 874 131,2 109,3
2-2 0,4 750 | 94 | 53 | 735 | 14 8 11 110 137 123,5
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2-3 0,5 750 | 6,2 | 44 | 53 | 99 6 7,95 | 129,7 | 1258 127,75
2-4 0,6 750 | 4,8 | 3,7 [ 425 ] 7.6 | 4.8 6,2 159,2 | 109,8 134,5
2-5 0,7 750 | 6,2 5 56 | 92 | 65 | 7,85 143 112,2 127,6
2-6 0,8 750 | 7,2 | 54 | 63 | 95 7,2 | 8,35 | 139,7 | 1137 126,7
2-7 1,2 565 8 6,1 | 7,05 | 4,1 4,5 4,3 7,1 29,3 18,2

2-8 125 | 530 | 7,5 | 6,8 | 53 4 53 | 4,65 9.3 25,2 17,25

Hat duoc str dung dé 1am tAm 1 trong c4c thir nghiém 2-7 va 2-8 c6 cung vét liéu
nhu hat duge sit dung dé 1am tAm 1 trong vi du 3. Hon nita, phan trim khéi lwgng cia

vat liéu tho trén co s¢ xenluloza (bot gidy min) trong tAm 1 1 tir 45 dén 55%.

TAm 1 theo cac thir nghiém tir 2-1 dén 2-6 ¢6 do day bang hodc 16n hon 0,3 mm
va bang hodc nhé hon 0,8 mm. Gi4 tri trung binh cia d¢ gian dai kéo dit gifra hudng
chay ctia nhya va hudng thing dung la bang hodc 16n hon 100%. Gia tri trung binh cia
d6 bén kéo tai diém ubn gitta huéng chay nhya va huéng thang dimg 1a bang hoic 16n

hon 4 MPa. TAm 1 14 tuyét voi vé kha nang tao hinh chan khong.

TAm 1 theo cac thir nghiém tir 2-6 dén 2-8 ¢6 d day bang hogc 16n hon 0,8 mm
va bang hodc nho hon 1,5 mm, va gié tri trung binh ctia d9 gian dai kéo dut gitra huong
chay ctia nhya va hudng thang ding 1a bang hoic 16n hon 10%. Gia tri trung binh cia
d6 bén kéo tai diém ubn gifta huéng chay ctia nhya va huéng théng dang la béng hodc
16n hon 4 MPa. TAm 1 1a tuyét voi vé kha ning tao hinh chan khong.

Theo phuong 4n néu trén, cac 16p PP 3 va 4 dugc cung cAp trén ca hai phia cia
16p 16i 2 ngoai trir d6i véi vi du so sanh 1. Sang ché khong chi giéi han ¢ do. Néu can,
chi mot 16p PP 3 hodc mot 16p PP 4 ¢o thé duogc sir dung. D6 chira bao goi hodc dang
tuong tu co thé dugc tao thanh chi bang 16p 15i 2 néu n6 khong duoc st dung cho thuc

phém, hoac dang tuong tu.

Theo phuong an trén, ca nhya polyolefin thir nhét va nhya polyolefin thir hai déu
1a polypropylen, nhung céc nhya polyolefin khac nhu polyetylen co thé duoc sir dung.
Tuong tw, mic du nhya polypropylen duoc sir dung lam 16p phu nhwa polyolefin, cac
nhua polyolefin khac nhu nhua polyetylen c6 thé duoc st dung thay cho nhua
polypropylen.

Giai thich céc ky hiéu tham chiéu:
1: TAm nhwa chira bot gidy min (tAm nhwa chira vat liéu tho trén co sé xenluloza)

2: L6p 1o
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3, 4: Lop PP (16p phu polyolefin)
5: Hat vét liéu tho

10: Thiét bi san xuét tAm
11: Phéu chinh

12: B truyén dong

13: Bo cép lidu

14: May dun

14a: Cra xa

15: Bom banh rang

16: Khbi cép lidu

17: Khuén chit T

18: M4y can bong

21: Nhua polypropylen

22 va 23: BO nap PP
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YEU CAU BAO HO
1. TAm nhua chtra vat liéu tho trén co s& xenluloza, bao gém cac vat liéu tho chinh theo
ty 1€ trong do tong lwong cac vat liéu tho chinh 1a 100 phan khéi lwong, cac vat liéu thd
chinh nay bao gém:

50 dén 60 phén khéi luong cia vat lidu tho trén co sé xenluloza c6 ¢& hat trung
binh 1a 20 dén 100 pm;

18 dén 30 phan khdi lugng ctia nhua polyolefin thir nhét c6 toc do dong nong
chay 1a 1 dén 3 dugce do theo tiéu chudn JIS K7210-1: 2014 trong céc diéu kién nhiét
do6 1a 230°C va tai luong 1a 2,16 kg;

5 dén 26 phan khéi lvgng ctia nhua polyolefin thir hai c6 tbc dd dong nong chay
126 dén 11;va

| dén 16 phan khéi luvong cia chit dan hdi c6 tdc do dong nong chay 1a 6 dén
10,

trong d6 nhya polyolefin thir nhét va nhua polyolefin thit hai c6 moédun dan hoi

ubn duge do theo tiéu chudn ASTM D790 khong nhé hon 700 MPa, va chat dan hoi c6
modun dan hdi ubn khong 16n hon 200 MPa,

ca nhua polyolefin thu nhét va nhua polyolefin thir hai déu 1a polypropylene, va
chét dan hdi 1a copolyme chira etylen-propylen lam monome.

2. TAm nhyua chira vat lidu tho trén co s xenluloza theo diém 1, trong d6 vat liéu tho
trén co sé& xenluloza la bot giéy min, va vat liéu tho chinh chua 51 dén 56 phén khoi

lugng cia bot gidy min.
3. TAm nhua chira vat lidu tho trén co s& xenluloza theo diém 1 hoic 2,

chira chit phu gia theo ty 1¢ 1a 2 dén 10 phan khéi lugng déi v6i 100 phan khoi
luong cua vt liéu tho chinh, va

chét phu gia nay chtra 1,8 dén 4,0 phan khéi luong cia chét phan tan chira axit
béo cao lam vét liéu tho va 0,2 dén 0,5 phén khéi lugng cua chét 1am tron bén ngoai.
4. TAm nhua chira vat liéu tho trén co s xenluloza theo diém 3, trong d6 chét phu gia
con chira 0 dén 6,0 phén khdi luong ctia nhwa chua chit nhudm mau.
5. TAm nhua chira vat liéu tho trén co s xenluloza theo diém bét ky trong sb cac diém
tir 1 dén 4, trong d6 16p phii nhwa polyolefin dugc cung cAp trén it nhét mot bé mit cia
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tAm nhua.

6. TAm nhua chira vat liéu tho trén co s& xenluloza theo diém bt ky trong s6 cac diém
tir 1 dén 5, trong d6 phan khéi lugng ctia nhya polyolefin thir nhit va phan khéi luong
ctia nhua polyolefin thit hai 12 khong nhé hon 2 14n va khong 16n hon 5 1an phan khéi
luong cua chit dan hoi.

7. TAm nhua chura vat lidu tho trén co s& xenluloza theo diém bt ky trong s6 cac diém

tr 1 dén 6, trong d6 do day cua tAm nhua 1a béng hodc nho hon 0,8 mm.

8. TAm nhya chira vat liéu tho trén co s¢ xenluloza theo diém bat ky trong sd cac diém
tir 1 dén 7, trong d6 do rdng cua tAm nhua 1a béng hodc 16n hon 1000 mm.
9. TAm nhua chta vat liéu thd trén co s¢ xenluloza theo diém bét ky trong s6 cac diém
tir 1 dén 8, trong do ty 1€ khéi lugng cua vat liéu thd trén co s6 xenluloza so véi téng
khdi luong cua tAm nhua chtra vat liéu thd trén co s xenluloza 12 béng hodc 16n hon
50%.
10. TAm nhya chira vat liéu thd trén co s& xenluloza, chira 16p 161 bao gém tAm nhua
chira vat liéu tho trén co so xenluloza theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 9,
va 16p phu duoc cung cAp trén ca hai phia cta 16p 10i,

trong do ty 1¢ khéi luong cia vt liéu thd trén co sé xenluloza la béng hodc 16n
hon 45% va bang hodc nhé hon 55%,

dd day cua tdm 1a khong nho hon 0,3 mm va khong 16n hon 0,8 mm, va

gi4 tri trung binh cua d§ gidn dai kéo dit do dugc theo ti€u chuén JIS K6251
gitta huwdng chay cia nhya va hudng thing ding 12 bang hozc 16n hon 100%.
11. TAm nhua chira vat liéu thd trén co s& xenluloza, chira 16p 13i bao gém tAm nhua
chtra vat liéu thd trén co s xenluloza theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 9,
va 16p phu dugc cung cép trén cé hai phia cta 16p 161,

trong d6 ty 1& khdi lugng ctia vat liéu thd trén co s¢ xenluloza la bang hoic 16n
hon 45% va bang hoic nho hon 55%,

do day ctia tim 1a khong nhé hon 0,8 mm va khong 16n hon 1,5 mm, va

gid tri trung binh cua d§ gidn dai kéo dirt do dugc theo tiéu chuin JIS K6251
gitra hudng chdy cua nhua va huéng thing ding 12 bang hogc 16n hon 10%.

12. TAm nhua chira vat liéu tho trén co s& xenluloza theo diém 10 hozc 11, trong d6 16p
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phii bao gdm nhya polyolefin.

13. TAm nhua chira vat liéu thd trén co s& xenluloza theo diém 10 hozc 11, trong do gia
tri trung binh cua do bén kéo tai diém udn (tensile yield strength) dugc do theo tiéu
chudn JIS K6251 gifta huéng chay cia nhya va hudng thing dimg 1a bang hodc 16n hon
4 MPa.
14. Hat nhya chira vat liéu tho trén co s& xenluloza dé san xut tAm nhua chira vat liéu
thd trén co s& xenluloza theo diém bt ky trong s cdc diém tr 10 dén 13, bao gdbm
trong d6 ty trong 14 khong nhé hon 1,15g/cm? va khong 16n hon 1,20g/cn’,
tdc do dong néng chay dugc do theo tiéu chudn JIS K7210-1: 2014 trong diéu
kién nhiét dd 230°C va tai lugng 2,16 kg 14 0,7 dén 1,5, va

modun dan hoi kéo duge do theo tiéu chuan JIS K7161 1a béng hodc nhé hon
2600 MPa.

15. Hat nhua chira vat liéu tho trén co s& xenluloza theo diém 14, trong d6 do gian dai

duoc do theo tiéu chuén JIS K7161 1a bang hoic 16n hon 3%.

16. Hat nhua chtra vat liéu tho trén co s& xenluloza theo diém 15, trong d6 do gian dai

1a bang hoic 16n hon 50%.

17. Hat nhua chira vat liéu tho trén co sé xenluloza theo diém 16, trong d6 mddun dan
hdi kéo 1a bing hodc nhé hon 2000 MPa.
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