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(21) 1-2021-06956

(57) Sang ché dé cap dén dudng 6ng cach nhiét (1) dé van chuyén cac chat luu,
bao gém it nhat nhiéu doan dudng dng cach nhiét (1) bao gdm dudng dng bén
trong (2) ma c6 kha ning van chuyén chit luu va duoc chén dong truc trong 16p
v6 bén ngoai (3), 16p vo bén ngoai (3) dd néu va dudng 6ng bén trong (2) dd néu
tao thanh, gifta ching, ving hinh khuyén (4) dé cach nhiét chit luu dugc van
chuyén trong dudng 6ng bén trong (2) voi méi truong bén ngoai xung quanh 16p
v6 bén ngoai (3). Hai dau (5; 6) ctia duong 6ng bén trong (2) c6 kha nang duoc
két ndi co hoc voi cac dau (5; 6) cua cac duong dng bén trong (2) cua cac doan
duong ong cach nhiét (1) khéac, va hai dau (7; 8) ctia 16p vo bén ngoai (3) c6 kha
ning duogc két ndi co hoc véi cac dau (8) cua cac 16p vo bén ngoai (3) cua céac
doan duong 6ng cach nhiét khac. Ngoai ra, sang ché ciing dé cap dén doan
duong 6ng cach nhiét (1) dé van chuyén cac chat luu va phuong phap lap rap

duong ong cach nhiét dé van chuyén céac chat luu.
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Linh vuc ky thuit dé cap

Sang ché @& cap dén duong 6ng cach nhiét cho phép chét luu dugc van chuyén,

vi du nhu dAu mé hodc khi dét, va phuong phap dé lap rap dudong dng nay.

Tinh trang ky thuat ctia sang ché

Sang ché 4p dung cu thé cho cic co sé san xuat ddu mo tho, trén dat lién hozc
ngoai khoi nhung n6 cling ap dung thuong xuyén hon cho viéc van chuyén dong chay
bét ky khong c6 kha nang xuat & nhiét do xung quanh hodc khi viéc lam mat no s&, vi
du nhu, 1am giam sy hiéu qua cua vi¢c xur ly xudi dong cua vung san Xuét.

Céc co s& nhu vay doi héi viée lap dit cac dudong béng gifra cac dau giéng va céac
co s xuir ly cua chét Ivu duge san xut (dﬁu mo, nude, khi dét) hodc dugc bom (nudc,
khi &6‘[), va gifta cdc co s& xu ly nay va cac tram d4u mbi dé xuét hodc nhap cac dong
chay da dugce xur ly. Cac duong 5ng nay c6 thé dai tir vai chuc mét dén vai km hoic ¢6

thé vai chuc km.

Theo cac tinh chét cia cac dong chay dwoc van chuyén va céac diéu kién xung
quanh trong do6 cic duong bng dugc van hanh, c¢6 thé can thiét phai duy tri nhiét do tbi
thiéu trong dudong dng trong qua trinh di chuyén ctia dong chay duoc van chuyén trong
su kién tic nghén ctia dong dong chay trong duong éng.

Pé dam bao nhiét do t6i thiéu trong khi chay s& khién n6 ¢ thé giéi han cac viéc
mét 4p suét trong duong éng bang viéc duy tri d6 nhét ctia cac dong chay duoc van
chuyén t6i cac muc thap hon so v6i cac mitc ma sé sinh ra tir nhiét do ciia moi trudng
xung quanh tai d6 duong éng duoc lap dat. Hon thé nita, duy tri dong chay duge van
chuyén t&i nhiét d6 cao du s& tranh, hodc it nhét 14 han ché, cac can ran trén thanh bén
trong cta cac duong dng. Vi du, bang viéc duy tri nhiét do trong duong éng cao hon

nhiét @6 tai do cac parafin xuat hién.
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Viéc dam bao nhiét do t6i thiéu trong trudong hop tic ngén dong chay trong
khoang thoi gian du dé cho phép hoac su tiép tuc cua dong chay, hodc viéc lam tréng
duong 6ng s& khién c6 thé tranh duoc viéc chin cia cac duong 6ng. Vi du, diéu nay co
thé xay ra trong truong hop tao thanh cac parafin khi van chuyén dong chay chira cac
hydrocacbon véi ham lugng parafin cao, hodc trong truong hop tao thanh cac hydrat

khi dbt cho viéc van chuyén cua dong chay chura khi dot va nude dudi ap suat.

Nhiéu giai phap khac nhau tdn tai dé duy tri nhiét do cla cac dudng 6ng nay. Cac
giai phap da biét bao gdm duy tri nhiét do hodc bang cach gia nhit (duoc goi 1a giai
phap chu dong), hodc bing viéc cach nhiét (dugc goi 1a giai phap thu dong).

Sang ché d& cap cu thé hon t6i cai duge goi la giai phap thu dong dé duy tri nhiét
d6 bén trong duong 6ng bang viéc cach nhiét. Cu thé hon, sang ché d& cap dén chu
triic va viéc sir dung cac dudng 6ng dué6i bién cach nhiét, mic du, duong nhién, nd
cling c6 thé dugc thyuc hién trén dét lién.

Déi voi cac duong dng dudi bién don gian, nhidu giai phap cach nhiét thu dong
tdn tai. Mot trong sb cac giai phap thu dong bao gbm viéc 4p dung, trén dat lién,
thuong 1a trong nha may, vat liéu cach nhiét truc tiép 1én cac doan cua céac 6ng thép.
Trong truong hop nay, vat liéu cach nhiét can chéng chiu moi trudng bén ngoai cla
duong 6ng, cu thé 1a nu6c bién va ap suét bén ngoai tac dung 1én duong 6ng khi n6 &
dudi nude. Viée cach nhiét duogc lép dat trong nha may co thé 1a vat liéu loai nhua
hodc bot chdng 4p luc. Céc doan dudng 6ng duoc lam céch nhiét trong nha méy can
phai c¢6 d6 dai dugc gidi han & xép xi 12 m thong thuong. Cac duong dng duge cach
nhiét nay sau d6 c6 thé dugc lap rap trudc thanh cac doan vai chuc mét trén dat lién.
Viée lap rép trude ndy thuong dugce tién hanh bang viéc han cac doan duong éng véi
nhau sau do b%lng viéc cach nhiét ving dugc han béng viéc thém vao, vi du nhu, viéc
céch nhiét cuc bo. Viéce lép rap truée nay khién n6 c6 thé duy tri do dai 16n nhat ma c6
thé duoc kiém soat boi cac tau thuyén hodc cic xa lan cho viéc dit duong 6ng dudi
bién. D6 dai nay phu thudc vao dang dat dugc lya chon va co thé 1a xép xi 12 m, 24 m
hozc 48 m theo sb lugng cic doan duong éng dugc lp rap trude. Cac dudong 6ng duoc
cach nhiét nay ciing co thé dugc lip rap trong cac doan c6 chiéu dai 16n hon trong

truong hop duoc goi 1a “ddt cuon”, nhung, ciing ¢ day, viéc nay doi hoéi viéc han tai
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mdi mdi ndi va viée cAu thanh lai cta viéc cach nhiét tai vi tri cla céc mbi ndi duoc
han.

Giai phap thu dong da biét khac bao gdm viéc ap dung, trén dat lién, ciing thuong
la trong nha may, chit cach nhiét khong khang dugc ca nudc bién 13n 4p sudt bén
ngoai trén cac doan 6ng thép tao thanh dudng 6ng. Trong trudng hop nay, chét cach
nhiét sau d6 dugc bao trong 16p vé ma chinh n6 ¢6 kha nang chéng chiu 4p luc. Thong
thuong nhét, c6 cach tao thanh bng thép khac, bang viéc han tai cac dAu cua Ong dé
cach nhiét, khong gian hinh khuyén kin chat luu giita 6ng bén trong (dudng éng) va
6ng bén ngoai (16p vo). Cac doan cach nhiét dugc duc sin nay dién hinh 13 cling c6 do
dai xap xi 12 m, 24 m hodc 48 m. Ching cling c6 thé dugc lip rap trong cac doan ¢
d6 dai 16n hon trong trudng hop “dat cudn”. Ciing & day, didu nay doi hoi hai lan han
& mdi mdi ndi do cin phai han gifta hai éng tao thanh dudng dng va ca cac 6ng tao

thanh 16p vé ma boc duong 6ng va chat cach nhiét cua no.

Trong ca hai truong hop, véi ngoai 1€ 1a dat cudn, cac doan cua céc 6ng cach
nhiét duoc lap rép trude, c6 do dai thay dbi nhung gi6i han (thuong 1a 12 m, d6i khi la
24 m hodc 48 m), tiép theo dugc vén chuyén sau d6 dugc lip rap v6i nhau tai chd tir
duong 6ng. Viée 1ap rap cudi cing nay dugc tién hanh bang viéc han cac dau cla cac
doan dugc dat diu ndi dau. Céc thao tac han nay thuong dugc tién hanh trén tau
thuyén hodc xa lan dat. Sau khi cac doan dng dugc lip rap trude da duoc két nbi vai
nhau béng viéc han, van can phai cach nhiét vung han. Viéc cach nhiét cia ving han
duge tién hanh sau d6 bing viéc siét miéng ctia chat cach nhiét bd sung hodc bing

cach dic miéng chét cach nhiét & vi tri xung quanh duong éng.

Tai liéu FR 3 056 628 Al mo ta viéc lap rap duong ong cach nhiét loai duong
bng trong duong 6ng bang viéc két nbi cac doan dudng 6ng v6i nhau. Cac doan dudng
éng dugc cAu thanh bai vo bén trong va béi vo bén ngoai ma duge gilt ddng tam véi
nhau bang cac thiét bi chéng truot va tu dinh tdm. Cac thiét bi nay, chi khi ching da
duoc ngét kich hoat, c6 do trugt duge gidi han boi cac vai gilta vO bén trong va vo bén
ngoai. Cac dau ctia vo bén trong va clia vo bén ngoai cua doan duong éng duogc két ndi
co hoc bang viéc han tai cic dau tuong ung clia vo bén trong va cua vé bén ngoai cia

doan duong 6ng khac.
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Tai liéu FR 2 879 715 Al mo ta viéc lap rap duong 6ng cach nhiét loai duong
dng trong duong bng bang viéc két ndi vai doan duong dng v6i nhau. Céc doan dudng
6ng nay mdi trong sé chung dugc ciu thanh béi dudng 6ng bén trong va boi vO bén
ngoai. Su lién két ndi cua ching dat dugce thong qua cac phan mbi nbi duge rén duoce
lap rap tai cac diu cta cac dudong dng bén trong va cua cic v bén ngoai bang viéc
han. Tiép theo, cac phan mdi ndi trong mdi twong quan d6i dien dugc két ndi v6i nhau

cling bang viéc han.

Trong truong hop dat cudn, cic doan duong 6ng cach nhiét dai vai trim m hodc
¢6 thé 13 vai km c6 thé duge dat tai mot thoi diém. Tuy nhién, diéu nay yéu cau ca cic
co s& ha tang 16n trén dt lién dé duc sin cac doan cach nhiét nay va luu trit ching trén
cac cudn 16n hoac cac bang chuyén, va phuong tién dit chuyén dung ma ndng va rat
tén kém. Hon thé nita, cac phuong tién nang nay la rét ddc biét va doc nhét c6 mat tai
céc ving dia Iy nhit dinh, ma khién viéc di chuyén ching con t6n kém hon nita bat cir

khi nao né duoc doi hoi dé lap dat duong dng xa cac co s6 ha tang hién co.

C4c phuong phap hién c6 nay déu ton kém va thoi gian thue hién kéo dai. Thuc
té 13, chung trudc hét ddu doi hoi viée duc san cia cac doan dudng éng dugc cach
nhiét trude trong cac bai hodc cac nha mdy chuyén bit trén dét lién. Viéc duc sén nay
bao gém cac thao tac han va viéc lap dat cac vat liéu cach nhiét. Tiép theo, can phai
thuc hién viéc han cua céac phﬁn duoc duc san nay tai chd nhu dugc md ta & trén, hoac
thuc hién cac k¥ thuat dit cudn ma doi héi phuong tién nang dac biét ca trén dét lién
va ngoai khoi. Cudi cung, sau khi han can phai cach nhiét cac diém nguoi dugc tao ra

tai mdi mdi ndi duge han giira cac doan duoc duc san hodc dugc lap rap ngoai khoi.

Ban chét ky thuit cla sang ché

Muc dich cua sang ché 1a dé xuét giai phap cho viéc cach nhiét thu dong cua cac
dudng 6ng ma c6 chi phi thap hon déng ké va dé& dé thuc hién hon so véi giai phap thu
dong da biét.

Theo do, khia canh thu nhit cia sang ché bao gbm trong doan dudng éng cach
nhiét d& van chuyén cic chét luu bao gdm duodng 6ng bén trong c6 kha nang van
chuyén chat lwu, dugc chén dbng truc bén trong 16p vo bén ngoai, 16p vé bén ngoai da

néu va dudng 6ng bén trong da néu tao thanh gitta ching vang hinh khuyén khién c6
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thé cach nhiét chit luu dugc van chuyén trong duong 6ng bén trong véi moi trudng
bén ngoai xung quanh 16p vo bén ngoai. Piu thtt nhit va dau thi hai cia duong dng
bén trong mdi trong s6 chung c6 thé duge lap rap bang két nbi co hoc ma khong can
han twong Gng véi dau tht hai cua dudng 6ng bén trong ctia doan dudng 6ng cach
nhiét tht hai, va v6i dau thix nhat ciia dudng 6ng bén trong cia doan dudng 6ng cach
nhiét thi ba; va diu thtr nht va dAu thir hai cta 16p v6 bén ngoai mdi trong s6 ching
6 thé duoc lip rap bang két nbi co hoc ma khong can han tuong tmg v6i dau thir hai
cua l6p vo bén ngoai ciia doan duong 6ng cach nhiét thu hai va dAu thir nhit cta 16p

v6 bén ngoai cia doan dudng 6ng cach nhiét tht ba.

Do d6, viéc cach nhiét thu dugc mot cach lién tuc bang vi€e 1ap rap cua cac ong
mot cach truce tiep tai chd, ma khong doi hoi viéc han hodc viée tao ra cac diém ngudi

tai phan chinh cta duong ong.

Uu diém 13, cac du tht nhat va thir hai ciia duong 6ng bén trong c6 cac cau hinh
bd sung ma c6 thé cho phép viéc lap khit theo cach chén cia chung mdt cach tuong
g v6i cac dau thtt hai va thir nhat cua cac duong ong bén trong ma voi do chung can

duoc két noi.

Tét hon 1, cac dau thu nhat va thit hai ca 16p vo bén ngoai ¢ cac céu hinh b
sung ma co thé cho phép viéc 1ap khit theo cach cheén cta chiing véi cic dau thir hai va
thir ba ctia cac 16p v bén ngoai ma véi do ching can duogc két ndi.

Tét hon 13, duong dng bén trong dugc gin c6 thé trugt trong 16p vO bén ngoai.

U diém 13, d dai ciia 16p v bén ngoai 1a gin nhu bang v6i do dai cua dudng
6ng bén trong sau khi két nbi.

T6t hon 13, ving hinh khuyén dugc nam gitra duong 6ng bén trong va 16p vo bén
ngoai dugc duy tri béi it nhat mot miéng dém dugc dat trong vung hinh khuyén, va
duogc tao thanh tir vat liéu cach nhiét tao diéu kién thuan loi cho viéc truot gitta duong
6ng bén trong va 16p vo bén ngoai.

Uu diém 13, rao can bic xa khang nhiét dugc ap dung lén bé mit bén ngoai cua
duwong dng bén trong va/hodc bé mit bén trong cua lép vo bén ngoai.

Theo khia canh tht hai cta sdng ché, c6 dé xuét duong dng cach nhiét dé van

chuyén céc chat luu ma dugc tao ra tir cac ket noi co hoc lién ti€p cua cac duong Ong
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bén trong va cac 16p vé bén ngoai cuia cac doan duong ong cach nhiét nhu dugc xac

dinh ¢ trén.

Uu diém 13, viéc cach nhiét duoc cung cap bang viée tao chin khong mot phan
ctia khong khi trong khoang trong hinh khuyén dugc tao thanh boi viéc ndi lién tuc cua
cac ving hinh khuyén phan tach cac dudong 6ng bén trong v6i cac 16p vo bén ngoai cua

c4ac doan duong ong dugc lap rap voi nhau.

Do d6, khoang tréng hinh khuyén c6 thé duoc tao chan khong mot phan tir mot
trong cac dau cla duong 6ng mot khi duong bng da duoc dit ma khong can thao tac

duéi bién hodc phuong tién ngoai khoi bét ky.

Tét hon 13, duong 6ng cach nhiét ngodi ra con bao gdbm duong 6ng bén trong
trung gian ¢6 dau thir nhét c6 kha ning dugc két ndi voi du thir hai ciia dudng ong
bén trong cuia doan duong 6ng cach nhiét cudi cing va 16p vo bén ngoai trung gian c6
dau thir nhit c6 kha ning duge két ndi v6i diu thir hai ctia doan duong dng cach nhiét
cudi cung va duge gin trén duong 6ng bén trong trung gian dé tiép nhan cac luc cing
va luc nén, va cac do dai twong g cia ching duoc tao ciu hinh dé 1am tuong thich
su chénh 1éch v& do dai giira tit ca cac duong 6ng bén trong dugc két ndi v6i nhau va

tat ca cac 16p vO bén ngoai duge két noi véi nhau.

Uu diém 13, dwong 6ng cach nhiét cling bao gbém doan dudng bng cach nhiét bat
dlu co kha niang dugc két ndi boi dAu thi hai voi dAu thi nhat cia duong éng bén
trong va v6i dau thir nhét cua 16p vé bén ngoai ciia doan duong éng cach nhiét thir
nhét dé dong theo cach kin chit luu mot trong sb6 cac dau cta khoang trong hinh
khuyén, va ¢6 tai dau tht nhit mat bich siét chat bat dau duong 6ng; va doan duong
éng cach nhiét két thic c6 kha ning dugc két ndi boi dau tht nhat véi du thi hai ciia
duong 6ng bén trong trung gian va véi dau thir hai cia 16p vé bén ngoai trung gian dé
dong theo cach kin chét Ivu dAu con lai cua khoang tréng hinh khuyén, va c6 tai dau
thtr hai mit bich siét chat két thuc duong dng.

Theo khia canh thir ba cia sang ché, ¢6 dé xuit phuong phap lap rap duong éng
cach nhiét dé van chuyén céc chét lvu nhu dugc xac dinh & trén, ma bao gém cac budc

sau day:
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e budc dua doan dudng Ong cach nhiét d€ 1ap rap v6i mot hodc nhi€u cac doan

duoc dinh vi trude ciia dudng Ong;

« budc két ndi duong dng bén trong trong d6 dAu tha nhit cia duong 6ng bén
trong cua doan duong 6ng cach nhiét dé 1ap rap duoc két ndi co hoc ma khong can han
v6i ddu thit hai cia dudng dng bén trong ctia doan duge dinh vi lai ctia duong ong
cach nhiét;

« bude két ndi 16p v bén ngoai trong d6 du thir nhat cta 16p v bén ngoai cua
doan duong 6ng cach nhiét d& 18p rap duogc két néi co hoc ma khong cin han véi dau

tht hai ctia 16p vé bén ngoai ciia doan duge dinh vi lai clia duong Ong cach nhiét; va

* 1ap lai céc budc trén aé lép réap it nhit mét doan duong 6ng cach nhiét véi doan

duong ong cach nhiét cuoi cung duoc lap rp trude do.

Uu diém 13, phuong phap lip rap duong 6ng cach nhiét dé van chuyén cac chat
luu ngoai ra con bao gdm cac bude sau ddy: trude budce két ndi duong 6ng bén trong,
budc thit nhat 1am truot 16p vé bén ngoai ctia doan dudng 6ng dé lap rap dé 1am 1 dau
thtt nhét ctia dudong dng bén trong dé két ndi; va truée bude két ndi 16p vé bén ngoai,
budce thtr hai 1am truot 16p vo bén ngoai cua doan duong éng dé 1ap rap vé phia 16p vé

bén ngoai ciia doan duong bng da duoc lap rap.
Tt hon 13, phwong phap 14p rap ngoai ra con bao gbm cac buéc sau day:

« budc két ndi dau thi nhét cua dudong éng bén trong trung gian voi dau thu hai

ctia dudng dng bén trong cua doan dudng éng cach nhiét cubdi clng;

* bude chén 16p vo bén ngoai trung gian xung quanh duong 6ng bén trong trung
gian; va

« bu6c két ndi dau thwr nhét cta 16p vo bén ngoai trung gian véi dau tht hai cua
16p vO bén ngoai cua doan dudng 6ng cach nhiét cudi ciing.

Ut diém 14, trong phuong phap lap réap:

« bu6c thir nhat bao gdm lip rap doan duong éng cach nhiét thi nhét voi doan
duong 6ng bat dau; va

« bude thir hai bao gom 1ap rap dau tht hai cia duong 6ng bén trong trung gian

va dau thr hai cta 16p vo bén ngoai trung gian v6i doan duong bng két thuc.
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Tbt hon 13, phuong phap lap rdp ngoai ra con bao gbm budc thiét 1ap chan khong
mdt phan ciia khong khi trong khoang trdng hinh khuyén lién tuc duoc tao thanh bai
viéc két nbi cua tat ca cac ving hinh khuyén cia cac doan duong bng duoc két ndi véi

nhau.

Can lvu y rang hidu qua cla viéc cach nhiét trong dbi so v6i chi phi thuc hién
thdp ctia n6 khién c6 thé hinh dung cc ing dung khac cho viéc cach nhiét cla cic
duong dng ngoai cac ing dung dugc hinh dung thong thuong véi cac cong nghé hién
¢6 ma duoc bao ton dé van chuyén cac dong chay khong c6 kha nang xuét & nhiét do
mdi truong xung quanh va c6 gia tri duogc bd sung cao. Vi duy, viéc thyc hién cia sang
ché ¢6 thé dugc hinh dung dé bao tdn nhiét va do d6 cho phép hiéu qua t6t hon cia
quy trinh phén tach xudi dong cua duong 6ng. Do chi phi thip cua sang ché, ngay ca
néu dong chay c6 thé dugc van chuyén trong duong éng khong dugc cach nhiét ma
khong din dén cac viéc mét ap luc hodc céc can, co thé dugc hinh dung dé hinh dung

su cach nhiét cia no.

Cac dAu hiéu va céc wu didm ctia sang ché dugc thé hién bsi phan mo ta dwdi day
vé cac vi du phuong 4n khdng giGi han cua cc khia canh khac nhau sang ché.
M@ ta vin tit cac hinh vé

Phin mb ta tham chiéu cdc hinh v& kém theo ma ciing dugc ldy 1am céc vi du
phuong an khong giéi han cia sang ché:

Fig.1 12 hinh biéu dién theo so dd cta so dd duong dng cach nhiét trong mat cét
ngang mot phén;

Fig.2 thé hién hinh v& bén trong mat cit ngang mot phan cta doan dudng bng
cach nhiét;

Fig.3 thé hién hinh v& bén trong mat c4t ngang mdt phan cla doan duong 6ng
cach nhiét bat dau;

Fig.4 thé hién hinh v& bén trong mit c4t ngang mot phan cta doan dudng éng
cach nhiét két thuc;

Fig.5a thé hién phuong phap lap rap cla doan duong 6ng cach nhiét tha nhét voi

doan duong dng cach nhiét bét dau;
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Fig.5b thé hién budc thir nhét ciia phuong phép lap rap ctia cac doan cAu thanh
duong dng cach nhiét;

Fig.5¢ thé hién budc tht hai cua phuong phap lap rap cia cac doan chu thanh
dudng 6ng cach nhiét;

Fig.5d thé hién budc thir ba ciia phwong phap lap rap cua cic doan chu thanh
dudng 6ng cach nhiét;

Fig.5¢ thé hién buéc tht tw cia phuong phép lap rap cua cac doan cAu thanh

duong 6ng cach nhiét;

Fig.5f thé hién budc thir ndm cia phuong phéap 1ap rép cua cic doan cAu thanh

dudng 6ng cach nhiét;
Fig.6a thé hién hinh vé& bén cua dudong dng bén trong trung gian;
Fig.6b thé hién hinh vé& bén cta 16p v6 bén ngoai trung gian;

Fig.7a thé hién phuong phéap lip rap dudong éng bén trong trung gian v6i doan

duong ong cach nhiét cudi cung;

Fig.7b thé hién budc thir nhét cta phuong phap lap rép cua 16p vO bén ngoai

trung gian véi doan duong ong cach nhi€t cuoi cung;

Fig.7c thé hién budc thit hai ciia phuong phap 1ap rap ciia 16p vo bén ngoai trung

gian voi doan dudng 6ng cach nhiét cudi cung; va

Fig.7d thé hién phwong phap lap rap ctia doan dudng 6ng cach nhiét két thuc voi

duong dng bén trong trung gian va véi 16p vo bén ngoai trung gian.

MO ta chi tiét sang ché

Duéi ddy, phin md ta clia sang ché duoc dua ra theo bdi canh cia dudng ng
duéi bién cach nhiét d van chuyén dong chay c6 ngudn gbc dau mé tir giéng khai thac
dén tram dau mbi xtr ly. Béi canh nay cua cach thuc hién cia sang ché chi dugc mé ta
dé tao diéu kién thuan lgi cho viéc hiéu r6 sang ché chir khong nham gidi han sing ché
trong bét ctr trudng hop nao. Cling 4p dung twong tu cho tat ca cac vi du cach thuc
hién khac cua céc du hiéu khac ciu thanh sang ché dugc mo ta dudi day chi nham cac

muc dich minh hoa.
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Fig.1 thé hién duong 6ng cach nhiét thu dugc bing viéc lip rap vai doan duong
6ng cach nhiét 1. Cu thé hon, doan dudng 6ng cach nhiét 1 ¢6 do dai gidi han, thong
thuong gitta mot va vai chuc mét, va do do can phai két nbi sb lrong du cta cac doan
duong dng cach nhiét 1 dé bao phu khoang cach phén tach cac tram diu mbi ngugc
dong va xudi dong cua dudng dng ma véi n6 duge két ndi truc tiép. Viéc két nbi
nguoc dong cua dudng éng cach nhiét, vi du nhu voi dau giéng trén nén tang ngoai
khoi, dugce thuc hién boi mat bich siét chat bat ddu duong 6ng 32 ma duogc két ndi voi
doan dudng 6ng cach nhiét tha nhit 1 béi doan dudong dng bit dau 10 (xem Fig.3).
Viéc két ndi xudi dong ctia duong dng cach nhiét, vi du nhu véi diém cép clia tram dau
méi xit 1y, duge thuc hién béi mit bich két thic 29 ma duge két ndi v6i phan con lai
ctia dudng 6ng cach nhiét béi doan két thuc dudong ong 25 (xem Fig.4). Téng thé,
duong dng cach nhiét 1y dang 6ng bén trong dugc bao boi 6ng bén ngoai v6i khoang
trong hinh khuyén dugc tao thanh gitta hai 6ng nay. Khoang trbng hinh khuyén nay
khién c6 thé cach nhiét chit luu duge véan chuyén bén trong 6ng bén trong véi moi
truong xung quanh xung quanh éng bén ngoai. Cu thé hon, trong trudng hgp dudng
6ng dudi bién, nhiét 0 mdi trudng xung quanh duong 6ng 1am ting do nhét cua chét
luu duge van chuyén va c6 thé din dén viéc tao thanh cla cic cin rén, vi du nhu
parafin dugc chira trong chét Iuu néu phén sau la hydrocacbon, hodc viéc tao thanh cta

hydrat khi dbt, ma c6 thé can tré duong ong.

Fig.2 thé hién doan duong 6ng cach nhiét 1 chu thanh duong éng trudce khi 1ap
rap nd. Poan duong éng cach nhiét 1 14y dang dng bao doi bao gbm duong dng bén
trong dugc dat dong truc bén trong 16p vo bén ngoai 2. Vung hinh khuyén 4 do d6
duoc tao thanh gitra duong 6ng bén trong 2 va 16p vo bén ngoai 3. Trén thuc té, dé lap
rap hai doan duong 6ng cach nhiét 1 tiép gidp, hai duong 6ng bén trong 2 va hai 16p vo
bén ngoai 3 trong mdi twong quan déi dién dugc két néi co hoc. Do d6, mdi gin giira
cac vung hinh khuyén 4 tao thanh khoang trong hinh khuyén lién tuc gifta 6ng bén
trong va 6ng bén ngoai cua dudng éng cach nhiét nhu dugc minh hoa trén Fig.1. Dé
dam bao su cach nhiét tdt ctia chét luu duoc van chuyén trong dudng 6ng cach nhiét,
khoang tréng hinh khuyén co thé duoc dién déy v6i vat liéu cach nhié€t hoac nhu duoc
md ta dubi day viéc cach nhiét cling co thé thu dugc bang viéc tao chan khong mot

phan cia khong khi trong khoang trdng hinh khuyén.
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Viéc lép rap cta cac doan duong 6ng cach nhiét 1 1a dua vao tinh modun cia
dudng dng. Cho viée nay, do dai ctia 16p v6 bén ngoai 3 1a gan nhu bang v6i do dai
ctia duong dng bén trong.

Puong éng bén trong 2 va 16p v6 bén ngoai 3 dién hinh Ia thép. Tuy nhién, céc
vat liéu khéc co thé dugc st dung, vi du nhu, theo cc rang budc dugce tao ra boi moi
treong trong d6 dudong 6ng dugc dit, hodc bai cac tinh chét 1y hoa cta chét luu can

van chuyén.

Viéc lép rap cda cac doan duong 6ng cach nhiét 1 dugc thuc hién trén tram lép
rap don, bing két ndi co hoc ma khong cin han hai dau dbi v6i hai doan dudng dng
cach nhiét dé lip rap. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, duong 6ng bén trong c6 tai hai dau
xa 5 va 6 cta no, dau két ndi cai 5 cho mot trong cac dau va cho dau con lai dau két
ndi duc 6. Tuong tu nhu vay, 16p vo bén ngoai 3 co tai hai dau xa 7 va § ctia n6, cho
mot trong cac dAu ddu két ndi cai 7 va cho diu con lai dau két ndi duc 8. Pé thuin
tién, cac dau két ndi cai 5va 7 déu 12 tai cing dau cta doan duong 6ng cach nhiét 1 va
cac dau két ndi duc 6 va 8 tai dau con lai nhung cAu hinh thay thé ciing c6 thé duoc

hinh dung.

Do do, viée lap rap cla cac doan duong 6ng cach nhiét 1 dugce tién hanh bang
viéc khép trén co so chen ludn phién va ni tiép cua cac dudong éng bén trong 2 dugc
tao cAu hinh dé van chuyén chét lvu va do d6 chéng chiu 4p luc bén trong dugc tac
dung boi chét huru duge van chuyén, va cuia céc 16p vO bén ngoai 3 ma chéng chiu ap
luc xung quanh va cling khién n6 c6 thé tiép nhan cac luc lap dat cua viéc lap rap duge

tao thanh boi cac dudng ong bén trong va cic 16p vo bén ngoai cua chung.

Vung hinh khuyén 4 dugc tao thanh gitta duong 6ng bén trong 2 va 16p vo bén
ngoai 3 dugc 1am dam bao bai cac miéng dém 9 dugc tao thanh tir vat liéu c¢6 kha néng
dAn nhiét thip, vi du nhu ching han polyetylen hodc polyuretan, ma khién c6 thé han
ché cac sy méit nhiét cuc bod béng viéc diéu hoa tai cac diém tiép xuc cua cac miéng
dém 9 v6i bé mit bén ngoai cia duong bng bén trong 2 va véi bé mit bén trong cla
16p vo bén ngoai 3. Cac miéng dém nay 9 dugc siét vao bé mat bén ngoai cla duong
6ng bén trong 34 va cung cép hé s6 ma sat thap véi bé mat bén trong cua 16p vo bén
ngoai 37 dé cho phép chuyén dong twong d6i cua duong dng bén trong 2 trong 16p vo

bén ngoai 3.
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Nhu duoc thé hién & trén, viéc cach nhiét thu dugc b:?lng viéc tao ra 16p khong
khi trong ving hinh khuyén 4 phan tach duong 6ng bén trong 2 véi 16p vo bén ngoai 3.
Ngoai ra, vi€c cach nhi€t co thé duoc cai thién b%mg viéc tao ra chan khong mot ph??m
trong cling ving hinh khuyén 4 nay. Ngoai ra, viéc cdch nhiét duoc cai thién bang viéc
1ap dit rao chan chdng lai bic xa nhiét (khong duoc minh hoa) ma ¢6 thé duge thu vi
du nhu, béi tim cudng luc tir nhdm duoc quin xung quanh bé mit bén ngoai cla
duong 6ng bén trong 34, hodc béi 16p phu thich hop (nhdm hodc twong ty) duoc ap
dung 1én d6 hodc trén bé mit bén trong ctia 16p vo bén ngoai 37, hodc trén ca hai. Céc
phuong phap khac @8 tao ra rao chin chéng lai birc xa nhiét ciing c6 thé duge hinh

dung.

Fig.3 thé hién doan duong éng bét dau 10. Nhu duge thé hién & trén theo Fig.1,
doan duong 6ng bét diu duoc tao cAu hinh d cung chp két nbi co hoc v4i tram dau
méi boi d6 vide 1p rap ciia duong éng bat dau. Két ndi nay duoc thuc hién boi mat
bich siét chat bit dau duong 6ng 32. Diém bit dau cua viéc lap rap duong éng cach
nhiét c6 thé dwoc nim nguge dong cia dudng éng hodc xudi dong theo hudng dong
chay ctia chat luu dé van chuyén phu thudc vao do s 1a thiét thuc nhit dé dat duong
6ng cach nhiét. Mit bich siét chat bat dau duong 6ng 32 duoc dit ¢ dau xa 12 cua
dudng 6ng bén trong bat dau 11 ctia doan dudng 6ng bat d4u 10. P4u xa 13 con lai cla
duong 6ng bén trong bit dau 11 duoc tao cAu hinh cho viéc khép trén co s& cheén trén
hinh dang b6 sung dugc tao c4u hinh & dAu xa dbi dién cia duong dng bén trong 2 cla
doan duong 6ng cach nhiét thi nhét 1 dé 1ap rap. Trén Fig.3, dAu xa 13 ctia duong dng
bén trong bat dau 11 1a dau két ndi duc nhung né ciing c6 thé 1a dau két ndi cai.
Puong dng bén trong bét du 11 duge bao mot phan béi 16p vo bén ngoai bét dau 14,
ma dau xa 15 cia né duoc nim trong ving clia mit bich siét chat bat dau duong 6ng
32 duoc két ndi v6i duong 6ng bén trong bét dau 11 dé cung cép su kin chét luu cua
khoang tréng hinh khuyén trong ving cia duong 6ng cach nhiét béi do viée lap rap
ctia n6 duoc bt dau. Viéc két nbi gitta 16p vo bén ngoai bét dau 14 va dudong 6ng bén
trong bat dau 11 c6 thé duoc san xuét theo cac cach khac nhau chang han nhu han
hodc uén mép. Pau xa 16 con lai cta 16p vo bén ngoai bat dau 14 dugc tao c4u hinh
cho viéc khép trén co s chen voi hinh dang bd sung duogc tao cAu hinh tai dau xa ddi

dién cua 16p v6 bén ngoai 3 cia doan dudng 6ng cach nhiét thir nhit 1 dé lap rap (xem
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Fig.1). Trén Fig.3, dau xa 16 cta 16p vo bén ngoai bét dau 14 ciing 1 dau két ndi duc
nhung né cling co thé 13 dau két ndi cai. Can luu ¥ rang dau xa 16 cua 16p vo bén
ngoai bit diu 14 ma dugc tao cAu hinh dé co su khdp trén co s chen, duge dat lui
turong dbi so véi d4u xa trong Ung ciia duong 6ng bén trong bt dau 11. Nhu dugc giai
thich dudi ddy, dich vi theo chidu doc nay khién c6 thé 1am r5 dau két ndi cua phan xa
13 ctia dudng 6ng bén trong bét dau 11. [t nhit mot miéng dém 9 khién c6 thé duy tri
vung hinh khuyén gifta duong éng bén trong bat ddu 11 va 16p vo bén ngoai bt dau

14.

Mot cach déi ximg, Fig.4 thé hién doan két thic duong 6ng 25. Nhu dugc thé
hién & trén theo Fig.1, doan két thuc dudong 6ng 25 dugc tao cAu hinh dé cung cip két
ndi co hoc voi tram ddu mbi trong ving béi d6 viéc lap rap ctia duong éng két thuc.
Két nbi nay duoc thuc hién béi duong dng mit bich két thic 29. Mat bich siét chit két
thac duong éng 29 dugc dit & dAu xa 28 cua dudng 6ng bén trong két thiic 26 thudc vé
doan duong dng két thuc 25. Déu xa 27 khac cua dudng dng bén trong két thuc 25
duoc tao cu hinh cho viéc khép trén co s6 cheén voi hinh dang bd sung dugc tao cAu
hinh tai dau xa ddi dién cia dudong dng bén trong 2 cua doan dudng éng cach nhiét
cubi cung 1 dé lap rap (xem Fig.1). Trén Fig.4, dAu xa 31 cia duong dng bén trong két
thiic 26 14 dau két nbi ma bd sung v6i dau két ndi tuong ting cia doan dudng éng bat
diu 10. Puong 6ng bén trong két thuc 26 duoc bao badi 16p vo bén ngoai két thuc 30,
ma dau xa 31 cua n6é duoc nim trong ving cua duong 6ng mat bich két thuc 29 duoc
két ndi voi dudong 6ng bén trong két thuc 11 dé cung cép su kin chét luu cta khoang
tréng hinh khuyén trong ving cua duong dng cach nhiét bsi do viéc lap rép cua né
duoc két thac. Viée két nbi gitra 16p vé bén ngoai két thuc 30 va duong dng bén trong
két thuc 26 ¢6 thé ciing dugc san xuit theo céc cach khac nhau chang han nhu han
hodc uén mép. Pau xa 31 con lai ctia 16p vO bén ngoai két thuc 30 duoc tao cau hinh
cho viéc khép trén co s& chén trén hinh dang bd sung dugce tao céu hinh tai dau xa d6i
dién cua 16p vo bén ngoai khac (xem Fig.4). Trén Fig.4, dau xa 31 cta 16p vo bén
ngoai két thiic 30 ciing la dAu két ndi c4i. Can luu ¥ rang, ddi v6i doan két thic 25, dau
xa 31 cua 16p vo bén ngoai két thic 30 ma duoc cung cip cho viéc khop trén co s&
chén kéo dai vuot qua dau xa twong tng 27 cta dudng 6ng bén trong két thuc 26. Dich

vi theo chidu doc nay giita ddu xa 27 cua dudng 6ng bén trong két thuc 26 va dau xa

13

13/26



44792

31 ciia 16p v6 bén ngoai két thic 30 khién c6 thé bu cho méi twong quan 1ui gitra cac
dAu xa 16 va 13 ciia doan dudng dng bt diu 10 (xem Fig.3). It nhat mot miéng dém 9
khién ¢6 thé duy tri ving hinh khuyén giita duong dng bén trong két thic 26 va 16p vo
bén ngoai két thiic 30.

Viéc lap rap, trong tién trinh dat cua dudong dng cach nhiét, cia cac duong éng
bén trong 2 va cuia cac 16p vo bén ngoai 3 dugc tién hanh mot cach co hoc ma khong
can cac viéc han lién tiép. Viéc lép rap nay co thé dugc tién hanh hodc st dung cac hé
théng dau két nbi (vi du nhu céc dau két ndi ma dugc bit vit, X04n vit, co cac ren X04n
¢ hodc dong tam), hodc bang viéc khép ngudi trén co s& chén cla cac dau nhu duoc
st dung & day dé mo ta sang ché. Vi du, hé théng uén mép loai “ZapLok” hoac
“SureLock” hodc hé théng trong duong bat ky khac c6 thé duoc sit dung dé tao thanh
hé thdng khép trén co sé chén ndy cia cac dudong 6ng bén trong 2 va/hodc cla cac 16p
vO bén ngoai 3. Mot trong sé cac vu diém cia loai két nbi nay 13 & chd nguge voi han,
16p phi bén ngoai cua dudng dng bén trong 2, ma c6 thé dugc bao phu béi rao chin
chéng lai btrc xa nhiét, dugc bao tdn trong qua trinh két ndi. Ciing uu diém d6 ap dung
cho 16p vé bén ngoai 3 va ving hinh khuyén 4, ma dam bao tinh lién tuc cta ching
doc theo toan by do dai ma khong can dén cac giai phap hién c6 dé bd sung su cach
nhiét méi cho m&i mdi ndi két ndi.

Fig.5a dén Fig.5f thé hién viéc lép rap cua cac doan 1 va 10 khac nhau cu thanh
dudng dng cach nhiét véi cac dAu xa cua cac dudng dng bén trong 2 va 11 khac nhau
mang cic dau két ndi duc huéng vé phia phai (theo huéng tién trinh dit), nhung séng
ché 1a dbi xung va cac dau két nbi duc ciing c6 thé duge bd tri theo hudng khic véi
cac dAu két ndi cai theo huéng dat. Sau khi doan duong dng bat dau 10 da duge dinh
vi, doan dudong dng cach nhiét thir nhét 1 dé 1ap rap dugc dua lai lién ké dau c6 thé két
ndi ctia né (xem Fig.5a). Tiép theo, duong 6ng bén trong 2 clia doan duong 6ng 1 thu
nhét dé 1ap rap truot bén trong 16p vo bén ngoai 3 vé phia doan duong bng bat dau 10
dé cho phép viéc két nbi co hoc cia duong éng bén trong 2 cia doan dudong éng thu
nhat 1 dé lap rap véi duong 6ng bén trong bét dau 11 (xem Fig.5b). Tiép theo, dudng
6ng bén trong 2 cua doan dudng 6ng thir nhat 1 dé lip rap dugc két nbi co hoc véi
duong 6ng bén trong bat dau 11 (xem Fig.5c¢). Tiép theo, 16p v6 bén ngoai 3 cua doan

duwong 6ng cach nhiét thir nhat 1 dé 1ap rap truot vé phia doan dudng bng bat dau 10

14

14/26



44792

trén dudng 6ng bén trong 2 ma da vira duoc két ndi dé cho phép viéc két nbi co hoc
cua 16p vo bén ngoai 3 cia doan dudng 6ng cach nhiét thir nhét 1 dé 1ap rap v6i 16p vo
bén ngoai bit dau 14 (xem Fig.5 d). Trinh tu lap rap cia doan dudng dng cach nhiét
thir nhét 1 v6i doan dudmg ng bat dau 10 két thuc boi viée tiép xtc co hoc ctia 16p vo
bén ngoai 3 cua doan dudng 5ng cach nhiét thir nhit 1 dé lip rap vé6i 16p v bén ngoai
bt dau 14 (xem Fig.5 e). Tiép theo, nhur dugc thé hién trén Fig.5f, cic budc duge mo
ta & trén theo Fig.5a dén Fig.5e duoc lap lai dé 14p rap doan duong dng cach nhiét 1
thtt hai v6i doan duong dng 1 thir nhét dwoc lap rap trudce do, va tuong tu nhu vy cho
tAt ca cac doan dudong dng cach nhiét khic dé 1ap rap cho dén khi d6 dai mong muébn

ctia duong ng cach nhiét dugc thu.

Nhu duge thé hién trén Fig.Se, phf?m th nhit cu thé duogc lép rap vao dau cua
duong dng cach nhiét béi d6 viéc lap rép cua cac doan duong 5ng cach nhiét 1 bat dau.
Phén cu thé nay 1a doan duong 6ng bat diu 10 dugc minh hoa trong Fig.3 ma, tai mot
dAu cta dudong dng cach nhiét, dam bao su kin chét luu cia khoang tréng hinh khuyén
duoc tao thanh bédi viée ndi cua cac ving hinh khuyén 4 cia tat ca cac doan duong 6ng
cach nhiét dugc 1ép rap v6i nhau. Mot cach dbi xtmg, d& dong va dam bao su kin chat
luu ctia khoang tréng hinh khuyén nay tai dAu con lai cia dudng 6ng cach nhiét, phin
cu thé khac dugc lép rap tai lac két thic cia trinh tu dit duong 6ng cach nhiét, ma la

doan dudng dng két thic 25 duge minh hoa trong Fig.4 va dugc mo ta & trén.

Ngoai ra, duong 6ng bén trong trung gian 17 va 16p vo bén ngoai trung gian 21
duoc két ndi co hoc mdt cach twong ting gitta dudng 6ng bén trong 2 va 16p vo bén
ngoai 3 cua doan duong 6ng cach nhiét 1 dugc 14p rap cudi cling, va giita dudng 6ng
‘bén trong két thuc 26 va 16p vo bén ngoai két thuc 30 (xem Fig.7d). Hai phan trung
gian nay dwgc mo ta dudi ddy va dugc minh hoa trong Fig.6a va Fig.6b, dam bao viéc
tiép nhan ctia cac lyc co hoc cua viée cang va viéc nén giita tdp cac dudng 6ng bén
trong 2 va tip céac 16p vé bén ngoai 3. Hon thé nita, chung khién n6 c6 thé lam twong
thich su chénh 1&ch v& do dai tai d4u lap rap giita tip cac dudong 6ng bén trong 2 va tip
cac 16p vo bén ngoai 3.

Fig.6a thé hién duong dng bén trong trung gian 17 ma, tai dAu thir nhit 18, co két
ndi cai cAn duoc két ndi boi dau thir nhat 18 ndy véi duong bng bén trong 2 ctia doan

duong dng cach nhiét 1 duge dat trude do. Day co thé 1a két nbi duc néu dau 6 cia
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dudng 6ng bén trong 2 cua doan dudng 6ng cach nhiét duge 1ap rap trudc d6 1a két n6i
céi. Puong 6ng trung gian 17 két thic v6i diu tht hai 19 duge b tri dé dugc két ndi
v6i dAu dbi dién 27 clia dudng dng bén trong két thic 26. Do dai cla dudng dng bén
trong trung gian 17 dugc lam thich tmg véi su chénh 1éch vé do dai duoc xac dinh tai
d4u lap rap cua duong 6ng cach nhiét gifta tap cac duong 6ng bén trong 2 va tip cac
16p vo bén ngoai 3. Hon thé nira, phan vai 20 dugc b tri trén bé mat bén ngoai cia

dudng 6ng bén trong trung gian 17 cling nhu phéan ren 35.

Fig.6b thé hién 16p vo bén ngoai trung gian 21 ma, nhu cac 16p vo bén ngoai 3,
¢6 tai moi trong s6 cac dau 22 va 23 cua no két ndi duc hodc céi can duoc két nbi boi
mot dau 22 véi 16p vé bén ngoai 3 cua doan duong 6ng cach nhiét 1 dugc dit trude do,
va boi dau con lai 23 cta nod véi dau dbi dién 31 cua 16p vo bén ngoai két thuc 30.
Theo cung cach nhu dbi véi dudong dng bén trong trung gian 17, do dai cia dudng éng
bén trong trung gian 21 dugc lam thich tmg v6i su chénh 1éch vé d6 dai duoc xac dinh
tai dau lap rap cta duong éng cach nhiét gitta tdp cdc dudong éng bén trong 2 va tip
cac 16p vo bén ngoai 3. Tai dAu ctia n6 nim lién k& doan duong 6ng két thuc 25, 16p
v6 bén ngoai trung gian 21 ¢6 mép chin 24 ma mé rong vao phia trong cua no. Khi
dudong 6ng bén trong trung gian 17 dugc gén trong 16p vé bén ngoai trung gian 21,
mép chén 24 tién t6i do trén mat cua phan vai 20 dugc dinh huéng v& phia dau 19 cia
duong 6ng bén trong trung gian 17 dugc tao chu hinh dé dugc két ndi voi dudong bng
bén trong két thiic 26. Trudc khi 14p rap doan duong 6ng két thic 25, dai chin 36 duge
van vao phan ren 35 dé ép mép chin 24 cuia 16p vo bén ngoai trung gian 21 ty lén phan

vai 20 ciia dudong dng bén trong trung gian 17 (xem Fig.7c¢).

Fig.7a dén Fig.7d thé hién trinh ty cubi cing cua viéc lap réap cia duong éng
céch nhiét. Sau khi doan duong ng cach nhiét cubi ciing da duge 1ap rép nhu duoc thé
hién trén Fig.5f, dudong 6ng bén trong trung gian dugc dua dén dau tu do ciia né (xem
phén bén trén cia Fig.7a) boi diu 18 ctia n6 duogc tao cAu hinh cho két ndi cai. Tiép
theo, dudng dng bén trong trung gian 17 duge két ndi v6i dudmg dng bén trong 2 clia
doan dudng dng cach nhiét 1 trude do (xem phan bén duéi cua Fig.7a). Sau viéc két
ndi ctia duong 6ng bén trong trung gian 17, 16p v6 bén ngoai trung gian 21 dugce dua
dén duong éng bén trong trung gian 17 boi dAu tu do cua n6 (xem phan bén trén clia

Fig.7b). Tiép theo, né dugc gan trén duong 6ng bén trong trung gian 17 cho dén khi
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mép chan 24 tién dén ty 1én phan vai 20 (xem phén bén dudi cia Fig.7b). Tai trang
thai nay, dai chan 36 dugc van vao phan ren 35 clia duong 6ng bén trong trung gian 17
dé tién dén ép mép chan 24 ty 1én phan vai 20 (xem Fig.7c). Sau khi thét chit dai 36,
doan dudng éng két thiic 25 duge dua t6i duong 6ng bén trong trung gian 17 (xem
phin bén trén cia Fig.7d). Tiép theo, cic dAu két ndi cai 27 va 31 cua dudong dng bén
trong két thiic 26 va cla 16p vo bén ngoai két thic 30 duoc két nbi dong thoi bang viec
khép trén co s& chén mdt cach twong g véi du két ndi duc tai dau 19 clia duong
dng bén trong trung gian 17, va dau két ndi duc tai dau 23 ctia 16p vé bén ngoai trung
gian 21 va didu nay két thic viéc 1ap rép duong 6ng cach nhiét bang cach déng khoang

trbng hinh khuyén theo cach kin chat luu.

Mot khi duong 6ng cach nhiét da duoc lép rap déy du va dugc dat, viéc tao chan
khong cho khoang trbng hinh khuyén dugc tién hanh trudc bang may bom chan khong
duge két ndi thong qua voi duge lam tai mot dAu cua vo kép cua duong 6ng, vi du nhu
tai dau cua l1ép vo bén ngoai két thiic 30. Viéc cach nhiét ctua dudng dng bén trong do
d6 duoc tao ra tai chd mot cach rat don gian khi duong 6ng da dugc dat ma cling cho
phép viéc xac minh lién tuc cla sy toan ven cua sy cach nhiét bt dau tir voi nay don
gian bang viéc do 4p luc trong khoang trong hinh khuyén. Trén thuc té, dé tao nén su
c4ch nhiét cua dudong 6ng bén trong, khong can thiét phai tao chan khong. Lép khong
khi duoc gitt trong khoang tréng hinh khuyén 1a it hiéu qua hon nhung van da dé tao

thanh su cach nhiét, vi du nhu, qua chiéu dai ngan ctia duong Ong.

Mic du trong ph?m mo ta néu trén, cac khia canh cu thé cua sang ché da dugec mo
ta trong nglt canh cia duong 6ng dudi bién cach nhiét loai “duong 6ng trong duodng
éng”, n6 co thé dugc thuc hién trong céc cAu hinh khéc, cu thé 1a cho cac duong ong
trén dét lién va/hodc cho viée véan chuyén cia cac dong chay khac ching han nhu khi

débt.
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YEU CAU BAO HQ

1. Poan duong dng cach nhiét (1) dé van chuyén cac chét luu bao gdbm duong 6ng bén
trong (2) c6 kha nang van chuyén chét luu, duogc chén ddng truc bén trong 16p v6 bén
ngoai (3), 16p vo bén ngoai (3) dd néu va duong 6ng bén trong (2) da néu tao thanh
gifta chiing ving hinh khuyén (4) khién c6 thé cach nhiét chét luu dwgc van chuyén
trong dudng 6ng bén trong (2) v6i moi trudong bén ngoai xung quanh 16p vé bén ngoai;
doan duong éng cach nhiét (1) da néu dugc tao khac biét & chd du thir nhét (5) va dau
thir hai (6) ctia dudng 6ng bén trong (2) mdi trong sé chiing c6 thé duoc lap rap bing
két ndi co hoc ma khong cin han tuong Gmg véi dAu thr hai (6) cta dudong 6ng bén
trong (2) clia doan dudmg dng cach nhiét (1) thtt hai, va véi dau thir nhat (5) cia duong
éng bén trong (2) ca doan duong dng céch nhiét (1) thir ba; va dau thir nhét (7) va
dAu thtr hai (8) clia 16p vo bén ngoai (3) mdi trong s6 ching ¢6 thé duge 1ép rap bang
két ndi co hoc ma khong can han tuong (mg véi dau thir hai (8) cua 16p vo bén ngoai
(3) cia doan duong dng cach nhiét thir hai va dau thi nhat (7) cta 16p v6 bén ngoai (3)
ctia doan dudng dng cach nhiét (1) th ba,

trong do céc du thtr nhét va thir hai (5; 6) cia duong dng bén trong (2) c6 cac
cAu hinh bd sung ma c6 thé cho phép viéc 1ap khit theo cach chén cua chiing mot cach
tuong ung véi cac dAu tha hai va thi nhét (6, 5) ciia cdc duong 6ng bén trong (2) ma

véi d6 ching can duge két noi.

2. Poan dudng 6ng cach nhiét (1) d8 van chuyén céc chét luu theo diém 1 trong d6 cac
dAu thir nhat va tht hai ctia 16p vo bén ngoai (7; 8) c6 cac cAu hinh bd sung ma co thé
cho phép viéc lap khit theo c4ch chén cua ching véi cac dau tha hai va thi ba (8; 7)
cua cac 16p vo bén ngoai (3) ma voi do chung can duogc két nbi.

3. Doan dudmng dng cach nhiét (1) d8 van chuyén cac chét luu theo bét ky trong sd cac
diém 1 hodc 2 trong d6 dudng 6ng bén trong (2) dugc gin c6 thé truot trong 16p vo
bén ngoai (3).

4. Poan dudng dng cach nhiét (1) d& van chuyén cac chét lwu theo bét ky trong sb cac
didm tir 1 dén 3 trong d6 4o dai cta 16p vo bén ngoai (3) 1a gan nhu bang véi do dai

ctia dudong 6ng bén trong (2) sau khi két ndi.
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5. Doan dudng 6ng cach nhiét (1) dé van chuyén céac chét luu theo diém 3, trong d6
vung hinh khuyén (4) dugc nim gifta dudong dng bén trong (2) va 16p vo bén ngoai (3)
dugc duy tri béi it nhat mot miéng dém (9) duge dit trong vang hinh khuyén (4), va
duoc tao thanh tir vat liéu cach nhiét tao diéu kién thuén loi cho viéc trugt gitta duong

6ng bén trong (2) va 16p vo bén ngoai (3).

6. Poan dudng ong cach nhiét (1) dé van chuyén cac chét luu theo bét ky trong s cac
didm tir 1 dén 5, trong do rao can birc xa khang nhiét dugc ap dung 1én bé mit bén

ngoai cia dudng 6ng bén trong (2) va/hodc bé mat bén trong cia 16p v6 bén ngoai (3).

7. Puong 6ng cach nhiét dé van chuyén céc chét luu duoc tao khic biét & chd né duoc
tao ra tir cac két ndi co hoc lién tiép cua cac duong dng bén trong (2) va cac 16p vo bén
ngoai (3) cua doan dudng dng cach nhiét (1) nhu dugc x4c dinh trong bat ky trong sd

cac diém tu 1 dén 6.

8. Puong 6ng cach nhiét d& van chuyén cac chét luu theo diém 7, trong d6 viéc cach
nhiét dugc cung cap bang viéc tao chan khong mét phan ciia khong khi trong khoang
tréng hinh khuyén dugc tao thanh boi viéc ndi lién tuc cua cac vung hinh khuyén (4)
dugc tao thanh tuong Ung gilta cidc duong 6ng bén trong (2) va céc 16p vo bén ngoai
(3).

9. Puong 6ng cach nhiét d8 van chuyén cac chit luu theo bét ky trong sb cac diém 7
hoic 8 ngoai ra con bao gbm duong 6ng bén trong trung gian (17) co dAu thir nhat (18)
¢6 kha nang dugc két ndi véi dau tha hai cua duong 6ng bén trong (2) ciia doan dudng
éng cach nhiét cudi cing (1) va 16p v6 bén ngoai trung gian (21) ¢6 dau thi nht (22)
¢6 kha nang dugc két ndi véi dAu th hai (8) ciia doan dudng dng cach nhiét cubi cling
(1) va dugc gan trén duong 6ng bén trong trung gian (17) dé tiép nhan cac luc cing va
luc nén, va cac do dai twong ing cta ching dugc tao cAu hinh dé 1am twong thich su
chénh léch v& do dai giira tit ca cac duong 6ng bén trong (2) dugc két ndi v4i nhau va

tat ca cac 16p vo bén ngoai (3) duoc ket ndi véi nhau.

10. Puong dng cach nhiét dé van chuyén cac chat hru theo mot trong sd cac diém tir 7

dén 9 bao gdm:

- doan dudng éng céch nhiét bit dau (10) ¢6 kha nang duge két ndi béi dau thir

hai (13; 16) v6i ddu tht nhét (5) ctia duong dng bén trong (2) va véi dau thir nhat (7)
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clia 16p vo bén ngoai (3) clia doan dudng dng cach nhiét thi nhét (1) dé dong theo
cach kin chét luu mot trong sb cac dau cua khoang tréng hinh khuyén, va c6 tai dau

thir nhét (12) mat bich siét chit bit ddu duong éng (32); va

- doan duong éng cach nhiét két thuc (25) c6 kha nang duge két ndi béi dau thi
nhét (27; 31) v6i ddu tht hai (19) ciia duong dng bén trong trung gian (17) va v6i dau
thir hai (23) cta 16p v bén ngoai trung gian (3) dé dong theo cach kin chat luu dau
con lai ciia khoang trong hinh khuyén, va c6 tai dAu thir hai (28) mat bich siét chat két

thiic duong dng (29).

11. Phuong phap lap rap duong éng cach nhiét dé van chuyén cac chit luu nhu dugc

xéc dinh trong cac diém tir 7 dén 10, phuwong phap da néu bao gdm céc budce sau day:

budc dua doan dudong dng cach nhiét (1) dé lép rap véi mot hoge nhiéu doan

dugc dinh vi lai cua dudng Ong;

buéec két ndi duong 6ng bén trong (2) trong d6 dAu tht nhit (5) cia dudong dng
bén trong (2) cia doan duong éng cach nhiét (1) dé lap rap duoc két ndi co hoc ma
khong can han véi dau thir hai (6) cia duong ong bén trong (2) ctia doan duge dinh vi

lai cua duong 6ng cach nhiét;

bude két néi 16p vo bén ngoai (3) trong d6 dau thir nhat (7) cia 16p vo bén ngoai
(3) cua doan duong 6ng cach nhiét (1) @8 14p rap duoc két nbi co hoc ma khong can
han vo&i dau tht hai (8) ciia 16p vé bén ngoai (3) cua doan dugc dinh vi lai cia dudong
6ng cach nhiét; va

lap lai cac budc trén dé 1p rap it nhat mot doan duong éng cach nhiét (1) véi

doan duong 6ng cach nhiét cubi cing (1) duoc lip rap trude do.

12. Phuong phap lap rap duong 6ng cach nhiét dé van chuyén céc chét luu theo diém
11, ngoai ra con bao gdm cac budc sau day:

- trudc bude két ndi duong dng bén trong (2), budc thir nhét 1am trugt 16p vo bén
ngoai (3) cua doan dudng bng dé 1ap rap dé 1am 1o dAu tha nhét (5) cua duong 6ng bén

trong (2) dé két nbi; va
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- trude bude két ndi 16p vo bén ngodi (3), bude thir hai lam truot 16p vo bén
ngoai (3) cla doan duong dng dé 14p rap vé phia 16p vo bén ngoai (3) clia doan dudng

6ng da dugce lap rap.

13. Phuong phép lip rap theo bét ky trong sb cac diém tir 11 dén 12 cta duong ong
cach nhiét dé van chuyén cac chat huu theo bat ky trong sb cac diém tir 9 dén 10,

phuong phép da néu ngoai ra con bao gom cac bude sau day:

- bude két ndi dau thir nhat (18) ciia duong 6ng bén trong trung gian (17) véi dau

thit hai (6) ciia duong dng bén trong (2) clia doan dudng dng cach nhiét cubi cing (1);

- budce chén 16p vo bén ngoai trung gian (21) xung quanh duong éng bén trong

trung gian (17); va

- budc két ndi dAu thir nhét (22) clia 16p v6 bén ngoai trung gian (21) véi dau thi

hai (8) cua l6p vo bén ngoai (3) cua doan duong ng cach nhiét cubi cuing (1).

14. Phwong phép lip rap theo diém 13 ctia duong 6ng cach nhiét d& van chuyén céc

chét Iuu theo diém 10, trong do:

- bude thir nhit bao gdm 1p rap doan dudong dng cach nhiét thir nhét (1) véi doan
duong 6ng bat dau (10); va

- budc thir hai bao gdm lap rép d4u thir hai (19) ctia duong éng bén trong trung
gian (17) va d4u tht hai (23) cia 16p vo bén ngoai trung gian (21) véi doan dudng éng
két thuc (25).

15. Phwong phép lip rap theo bat ky trong sé céc diém tir 11 dén 14 cua dudong 6ng
céch nhiét dé van chuyén cac chit luu theo bat ky trong s6 cac diém tir 7 dén 10, ngoai
ra con bao gdm: budc thiét 1ap chan khong mot phan ciia khong khi trong khoang
trong hinh khuyén lién tuc dugc tao thanh boi viéc két ndi cua tit ca cic ving hinh

khuyén (4) ctia cac doan duong ong dugc két noi véi nhau.
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