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(57) Sang ché dé cap dén quy trinh san xuét gidy hoic bia, bao gdm budc tao
khéi 1ong nguyén liéu cua soi say kho trong hé thong tao khdi 16ng bao gdm
may nghién bot gidy, va/hoic cap nguyén liéu soi chua say khé trong bang tai
soi ctia to hop nha méy gidy; danh toi va/hodc tinh ché nguyén liéu trong may
danh toi va/hodc may tinh ché, tiy ¥ pha lodng nguyén liéu di dugc danh toi va/
hodc dugc tinh ché, dan nguyén lidu di dugc danh toi va/ hodc duoc tinh ché téi
hop phun bdt, tao ra bang gidy, va siy kho biang gidy, trong d6 chat phy gia lam
gidy polyme dugc bo sung vao mot hodc nhiéu nguyén lidu cua sgi say kho va
soi khong duoc say kho trudc khi dénh toi va/hodc tinh ché nguyén liéu. Sang

ché con dé cap dén gidy va bia c¢6 cac dac tinh duoc cai thién.

FIG. 1
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Linh vie ky thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén quy trinh san xuét gidy hodc bia. Ngoai ra, sang ché dé

cap dén gidy va bia dugc tao ra bing phuong phép néu trén.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong nd luc dé cai thién cac dic tinh cta gidy, nhua tong hop dau tién dugc
st dung vao dau nhitng nam 1940 va 1950, vi duy, cac tac nhan c6 do bén khé nhu
polyme acrylamit. Polyme ctia polyacrylamit dugc phat hién c6 hiéu qua lam nhya
c6 d6 bén khé. Trong khi cac loai nhwa tong hop c6 d6 bén kho khac dugc bao
cdo trong tai liéu chuyén nganh, cac san pham thuong mai 13 cac san phim chu

yéu trén co s& acrylamit.

Cé nhiéu loi ich dat duoc nho st dung cac chit phu gia d6 bén. Viéc tinh ché
c¢6 thé duoc giam bét trong khi van duy tri duoc do bén cia gidy, dan dén tiét
kiém nang lugng. Cac dic tinh do bén c6 thé dugc duy tri trong khi thay thé
nguyén liéu soi chét lugng cao dét tién bang nguyén liéu ré tién hon nhung c6 do
bén thap hon. Ngoai ra, dd bén khé c6 thé dugc gia ting ma khéng can gia ting

tuong ing vé mat do biéu kién, nhu trong trudng hop gia ting tinh ché.

Ngoai polyme acrylamit néu trén, cac thanh phan khac nhau khéc ciing tao
ra cac dic tinh d6 bén. Nhiéu thanh phan trong sb cac thanh phan nay cé thé dugc
phan loai thanh polyme cation khong chira acrylamit, vi duy, vinyl pyridin va
copolyme cua chuing, va polyme ngung tu cua cic polyamin, keton va aldehyt.
Ngoai cac tac nhan do bén tong hop, cac chat phu gia tu nhién ciing d& dugc sir
dung dé cai thién cac dic tinh do bén cua gidy.

Polyme duoc sir dung khong chi dé cai thién cac dic tinh cia gidy ma con
lam c4c hoa chét xir Iy dé cai thién tinh ning cia may lam gidy, nhu su ling tu va

thoat nudc. Pién hinh, mdt s6 sdn pham polyme khéc nhau can dugc bo sung vao
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cling mot may lam gidy dé dat dugc cac dic tinh muc tiéu cua gidy va hiéu qua
xtr ly. Lién quan dén hiéu qua véan chuyén va tudi tho ciia san pham, mdt cach 1y
tudng néu cac polyme 1a & dang kho. Tuy nhién, polyme kho can duoc hoa tan
trong cac didu kién duoc kiém soét can than dé tranh sy hinh thanh cac khéi 4m
hodc gel trén bé mat ctia polyme khong hoa tan hodc hoa tan khong hoan toan, déi
khi con duoc goi 1a cac dém mat c4. Khong chi dang ctia polyme, ma ca phén tir
lugng cia nd cling anh huong dén dic tinh hoa tan. Nhin chung, phan t luong
cua polyme cang cao, thi viéc hoa tan hoan toan n6 cang kho hodc cang ton nhiéu

thoi gian hon.

Céc ddm mét c4 hoidc gel polyme hoa tan khong hoan toan la rat khong mong
mudn vi ching c6 xu hudng phan tan cham, cac 15 nhé bi bit tic lam cham tdc do
san xut, lang tua trén thiét bi, va xuat hién & dang cac vét ddm trén gidy, thAm
chi gay ra cac 16 ghim. Nhét 12 c4c quy trinh lam gidy hién dai bang may toc do

cao rat nhay voi cac lang tua.

D4i v6i bién phap phong ngira, thiét bi xtr Iy can duoc rira va lam sach déu
din, dan t6i thoi gian chét va giam san lwong. Cac chat ling tia c6 thé cling lam
giam chét luong gidy voi lugng khién cho c6 thé xuat hién sw dit bang gidy, hodc
gay ra cac 16 hodc cic vét dam trén gidy ma trong tinh hubng cuc doan c6 thé dan
dén viéc loai bo gidy. '

Ngay ca cac muc lang dong thap co thé cling dan dén sy suy giam chét luong,
va din dén cac van dé v viéc xir Iy thém gidy da dugc tao ra nhu sy dut bang
gidy trong khi in va lam ban may in. Trong khi céc d6m mét c4 co thé dugc loai
bo sau khi hoa tan polyme, vi du béang cach loc hoc ly tam, diéu nay doi héi viée
van hanh va bao dudng thiét bi bd sung va mot phan polyme bi loai bo lang phi.

Mic du d3 dugce nghién ctiru mot céch tich cuc nham dé tim ra cac phuong
thirc d& cai thién cac dic tinh cua gidy va dé phat trién cic quy trinh cai tién moi,

nhung van cé nhu cau vé cac quy trinh lam giay va bia don gian hon va hiéu qua
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hon v&i cac dic tinh duoc cai thién. Cling mong muon cung cap cac phuong thirc

lam gi4y hodc bia than thién véi méi truong hon nita.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a dé xuat phuong phap san xuat gidy hodc bia ¢6 céc

dac tinh dugc cai thién.

Muc dich khac ctia sang ché 1a d& xuat phuong phép san xuét gidy hoic bia
don gian va hiéu qua hon.

Muc dich khac nita ctia sang ché 1a dé xuét san phim gidy va bia co cac dic

tinh duogc cai thién, nhét 1a d6 bén duogc cai thién.

Muc dich khéc ctia sang ché 14 nham cai thién hiéu qua cta chét phu gia lam
gidy polyme, nhat 13 loai phén tir lugng cao, trong viéc cai thién d bén cua gidy

hodc bia, va su lang tua va khir nudce trong quy trinh san xuat gidy hoéc bia.

Van d lidu luong dién hinh ctia chét phu gia lam gidy polyme, nhu chat phy
gia d6 bén twong ty CMC, trong quy trinh san xuét gidy hodc bia 1a & dang bot
gidy dic truée khi bom pha long. Van d& liéu lugng khac ctia chat phy gia lam
gidy polyme, nhu polyme ling tu, 1 & dang bot gidy lodng, sau khi pha lodng bot
gidy ddc bang nude sui bot nhung trude khi phun bot gidy. Trong cic quy trinh
san xuét gidy va bia thong thuong, chét phu gia 1am gidy polyme, nhu chét phu
gia do bén, dugc hoa tan can than trong nudc va tham chi dugce loc trude khi bd

sung vao bot gidy dic va/hodc bot gidy lodng.

Mot cach dién hinh, chét phu gia lam gidy polyme can phai dugc hoa tan
hoan toan trude khi sir dung trong qusf trinh 1am gidy dé tranh nhiing khé khan
trong van hanh quy trinh va/hodc cac khiém khuyét & gidy tao ra do béi cac phan
con lai cia polyme khong dugc hoa tan hoan toan gy ra. Trudce khi xur 1y san Xuét
gidy va bia, cac chét phu gia lam gidy polyme phan ti lugng cao, bao gbm chét
phu gia do bén, dugc hoa tan trong nudc, va thuong duge pha lodng thém, trude

khi bb sung vao bot soi lam gidy. Piéu nay doi héi viéc sir dung cac phuong phap
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phirc tap, céc thiét bi va bé hoa tan dt tién va cong kénh, va doi hoi luong nude
hoa tan va pha lodng 16n. Phuong phap va thiét bi hoa tan c6 thé thay doi tiy theo
dang cuia chat phu gia. Déi véi cac san phdm & dang bot (rin), viéc phan tan thich
hop hat bot trong nude va viéc khudy trong khoang 1 gid théng thuong 1a can thiét
dé dat t6i do thuln thuc. Viéc khudy du 1a can thiét dé duy tri san pham & dang
huyén phu. Sau khi thuan thuc, dung dich polyme déng nhat, nhét thu duge. Chét
phu gia 1am gidy polyme & dang nhii twong dién hinh can thao tac khudy manh
khi nhii twong tiép xuic véi nude. So sanh véi bot polyme, nhil twong c6 thoi gian
thuin thuc nhanh hon, va dung dich polyme c6 thé dugc sir dung ngay, mic du
thoi gian gia hoa ngén 1a dugc uu tién. Déi v6i cac tmg dung cong nghiép, polyme
phan tir lugng cao thong thuong khong kha dung lam dung dich nude l6ng lam
sdn, vi ham luong polyme c6 thé phai cuc thip dé do nhét ctia dung dich c6 thé

xu ly duge.

Hién bat ngd da phat hién ra ring néu chat phu gia lam gidy polyme, nhét 1a
loai phan tir lugng cao, dugc bd sung vao nguyén liéu soi trude khi danh toi
va/hodc tinh ché nguyén liéu, tham chi ¢ dang bot kho va/hoac & dang phén tan
nuéc, thi cac van dé néu trén co thé duoc giam bt hodc dugce giai quyét va dang
ngac nhién, hiéu qua cia chat phu gia lam gidy polyme, nhu cac loai c6 phan tir
lugng cao, dbi v6i mot hodc nhiéu dic tinh do bén cla giéy khac nhau, su khir
nudc va kha nang duy tri, vi du chit don (tro), hat min, va héa chit lam giéy, co

thé duoc ting cuong.

Bing quy trinh theo sang ché, ¢6 thé phan phéi chat phu gia lam gidy polyme,
nhét 14 loai phan ti lugng cao, ddng déu hon vao trong nguyén liéu s¢i, do d6 cai
thién duoc cc dic tinh cia gidy va bia tao ra, nhung ciing ting cudng kha ning
chay tron cta gidy.

Bing quy trinh theo sang ché, chat phu gia lam gidy polyme, nhét 13 loai
phan tir lugng cao, tuong tac t6t hon v&i céc thanh phén trong bot gidy bao gdm

soi, hat min va cac hoa chat lam giay/bia khac.



44789 5/38

Bang cach bb sung chat phu gia lam gidy polyme vao nguyén liéu soi trude
khi danh toi va/hogc tinh ché, mirc d4nh toi bdt va/hoic mitc d9 tinh ché myc tidu
6 thé dat dugce véi muc tiéu thu nang luong thap hon. Muc dich chinh ctia viéc
tinh ché 13 dé cai thién kha ning lién két cua soi dé cai thién d6 bén va do tron
ctia gidy hodc bia. Bang quy trinh theo sing ché, c6 thé dap ting hodc tham chi
vuot trén mic do tinh ché muc tiéu, dugc biéu hién 1a d6 nghién vun theo tiéu
chuan Canada (Canadian freeness), v6i mic tiéu thy nang lugng it, nhd d6 cai
thién kha nang lién két cta soi ma sau d6 cé thé cho phép giam bét tong ham
lugng sgi, hodc thay thé soi chat luong cao dét tién béng nguyén liéu sgi do bén
thap hon, vi du nguyén liéu soi tai ché, ddng thoi duy tri duge céc dic tinh do bén

cua giay hodc bia tao ra.

Theo mot phuong an uu tién, chét phu gia 1am gidy polyme 13 chét phu gia
d6 bén, tr d6 cai thién thém do bén nhu d6 bén kho cia gidy hodc bia. Vi cac dic
diém k¥ thuét vé& d6 bén muc tiéu co thé dat dugc bang cach 4p dung ning luong
tinh ché it hon, mét s6 nhuoc diém da biét cua viéce tinh ché, nhu ty trong cao hon
hodc mat do khéi thdp hon, do bén xé, su tiéu nude, khir nwée, kha nang hap thy,

d6 thdm khi, va do sang gidm, co thé dugc giam bot hodc tham chi dugc loai bo.

Tuong tu, sy gidm vé d6 bén ndi tai cua soi cb thé duogc giam bét, sao cho
soi c6 thé thuc hién sb chu trinh tai ché 16n hon. Bang quy trinh theo sing ché, su
lién két soi véi soi c6 thé duoc tang cudng, va do d6, gidy hozc bia san Xuét ra c6
thé it gion hon va dan hdi hon. Gidy hozc bia nhu vy c6 thé dugc gip lai ma
khong lam phé v két cdu gidy/bia. Hon nita, quy trinh theo sang ché c6 thé cung
cap d6 tron dugc cai thién va su diéu chinh tét hon vé d6 xdp clia gidy/bia va do
dé, diéu chinh tét hon vé su thAm cua céac thanh phén xu ly bé mit va muc in, tir
d6 cai thién d ddng déu, tinh ning va chét lugng ctia cic xtt ly va in trén bé mit.

Loi thé khac nita cta sang ché 13 & chd, thiét bi dé tao ra su phan tan nudce
ctia chét phy gia 1am gidy polyme, nhét 13 loai phén tir lugng cao, c6 thé duoc don

gian héa rat nhiéu va do cong kénh it hon nhiéu so v6i thiét bi can thiét dé hoa tan
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hoan toan. Khi chit phu gia 1am gidy polyme dugc bb sung vao quy trinh ¢ dang
bot, tham chi nhu cAu thiét bi phan tan c6 thé dugc loai bo. Cac budce hoa tan, pha
loang thém, loc va/hodc ly tam cé thé tranh duoc vi chét phu gia 1am gidy polyme
duoc bd sung vao nguyén liéu sgi trudce khi danh toi va/hodc tinh ché cung cép
thoi gian kéo dai hon dé polyme hoa tan va phan phéi ddng déu vao nguyén liéu
soi. Piéu nay khién cho c6 thé sir dung chét phu gia lam gidy polyme dang bot
tham chi & cac may 1am gidy nho va cac nha may lam gidy nho c6 khong gian han
ché, va c6 thé tranh duoc viée dau tu thiét bi ton kém va cong kénh.

Vi chét phu gia lam gidy polyme c6 thé dung it thoi gian tiép xtc v6i nude
hodic hoan toan khéng tiép xtic voi nude trude khi duoce bd sung vao quy trinh lam
gidy, nén su thoai bién polyme boi hoat tinh vi sinh vat hodc enzym c6 thé tranh
duoc. Piéu nay dic biét c6 loi khi st dung cac polyme tw nhién vi chiing thuong
chira enzym, vi khudn va/hodc bao tir vi khuan sét lai. Ngoai ra, do thoi gian tiép
xuc ngén hon hozc hoan toan khong tiép xtic v6i nudce trude khi st dung, nén cac
tac dung phu ctua nudc chét lugng thép, vi du, c6 do cting, d6 dan dién, hoic do

kiém cao, 1én polyme c6 thé dugc giam bot.

Vi chit phu gia lam gidy polyme khong can duoc hoa tan, nhung c6 thé duoc
phan tan ngay trong nudc, nén sy tdn hao vé tinh nang gay ra béi su thoai bién co
hoc clia cac mach polyme do khudy kéo dai va/hodc khudy manh c6 thé tranh
duoc. Diéu nay dic biét c6 loi khi sir dung chat phu gia 1am gidy polyme phan tir

luong cao.

Ngoai ra, sang ché cung cap su kiém soat lang dong dugc cai thién, dan t6i
it 1dng dong hon trén may lam gidy va/hodc trén gidy. Piéu nay dugc gép phan
bang viéc dua it cac chat khong hoa tan polyme vao quy trinh lam gidy, giam nguy
co céc vét nhé cua polyme hoa tan khong hoan toan trén gidy hodc tham chi céc
18 ghi nhé ma ching c6 thé 1am nhifu viéc xir Iy bé mit va chit lugng in va gia
tang nguy co gy dut bang gidy, vi du trong qua trinh san xuét hodc trang phi
gidy.
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Viéc kiém soat lang dong cai thién ciing c6 thé dugc gép phan boi su gia
tang kha nang duy tri cac chét ki nuée, nhu dau hic in du, chét dinh, chit hd bé
mat, nhua latec, chit dinh kép, v.v., ma ching c6 thé c6 mit nhat 12 trong bot giéy
co hoc, bot gidy ban héa hoc nhu bot gidy héa-nhiét co hoc (chemi-
thermomechanical pulp - CTMP), nguyén liéu sgi tai ché (recycled fibre materials
- RCF), va gidy phé phim nhu gidy phé pham trang phi, gidy phé pham gia keo
bé mit va gidy kép phé pham.

Tuong tu, kha nang duy tri cac chit ho gidy bén trong c6 thé duoc cai thién
khi san xuét c4c loai gidy hd, tir d6 cung cép tinh ning hd dugc cai thién nhu do
hat nude (gia tri Cobb) dugc cai thién. Khong mudn bi rang budc boi bét ky 1y
thuyét nao, tin ré'mg kha nang duy tri cac chét ki nude duoc cai thién, bao gém su
hd bén trong, duoc gop phan it nhét béi kha ning gitt hat min duge cai thién dat
duoc bang quy trinh theo sang ché, vi cac chat ki nuée c¢6 xu huéng két hop voi
céc hat min. Chit phu gia 1am gidy polyme phan phéi déng déu hon c6 thé tao
thuén loi cho kha nang duy tri cac hat min va/hoéc chét ki nu6e két hop trén dé

dong déu hon doi véi soi.

Quy trinh theo sang ché c6 thé ciing dat dugc do mo va/hodic d séng dugce
cai thién, vi chét phu gia 1am gidy polyme phan phdi dong déu hon s& ting cudng
kha nang duy tri chit don (tro) va chét ty trang quang (optical brightener - OBA)
ddng déu hon. Bing quy trinh theo séng ché, cac murc chat don/tro ¢ thé duoc

gia tang trong gidy, dong thoi duy tri dugc do bén cia gidy.

Kha nang duy tri cac chit lam gidy dang cation dugc cai thién nhu tinh bot
cation va nhua ting do bén 4m cation, va cac chét ki nuéc nhur chét hd gidy bén
trong, va dau héc in du, chét dinh, chit ho bé mit, nhua latec, chét dinh kép V.V.
cling g6ép phan vao chat luong gidy luu hanh, va c6 thé dwgc quan thdy & dang

BOD va/hoac COD giam.
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So vo6i cac giai phap thong thuong, sang ché tao ra cac hiéu tmg k¥ thut t6t
hon, bao gém chét lugng cai thién, ndng suét tang, tiét kiém nang lugng, va giam
6 nhiém mdi truong hodc viéc kiém soat cac hiéu ung nay duoc cai thién.

Céc loi {ch khéc cua sang ché duoc mo ta va minh hoa trong phén hinh v& va
phin mb ta chi tiét sau. Trong trudng hop c6 thé 4p dung duoc, cac phwong 4n va
loi ich néu trong ban mo ta nay dé cap dén ca quy trinh va gidy hoic bia theo sang
ché, tham chi ngay ca khi ban mé ta khong thudng xuyén néu ra mt cach cu thé.
M ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 thé hién vi du vé quy trinh theo séng ché, trong d6 chit phu gia 1am
gidy polyme phan tir lugng cao dugc bd sung vao may nghién bot gidy.

Fig. 2 thé hién vi du khac vé quy trinh theo séng ché, trong d6 chat phu gia
lam gidy polyme phén tit lugng cao duge bd sung vao cac bang tai soi cia té hop
nha may gidy.

M0 ta chi tiét sang ché

Sang ché d& cap dén quy trinh san xudt gidy hodc bia. Cu thé hon, sang ché
dé cap dén quy trinh san xuét gidy hosc bia, bao gbm céc budc:

tao khdi 16ng nguyén liéu cia soi sdy kho trong hé théng tao khéi long bao
gdm may nghién bot gidy, va/hoic

cAp nguyén liéu soi chua sdy kho cho bing tai soi ciia t6 hop nha may gidy;

d4nh toi va/hodc tinh ché nguyén liéu trong may danh toi va/hodc may tinh
ché,

tuy v pha lodng nguyén liéu dad dugc danh toi va/ hodc dugc tinh ché,

huéng nguyén liéu da dugce danh toi va/ hodc duge tinh ché t6i hop phun bét,
tao ra bang gidy, va siy kho bang gidy,
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trong d6, chat phu gia lam gidy polyme c6 do nhét noi tai it nhit 0,5 dl/g
duge bd sung vao mot hodc nhidu nguyén liéu cla sgi sdy kho va soi khong duoc

sdy kho trude khi danh toi va/hodc tinh ché nguyén ligu.

Nhu duge st dung & ddy, hé théng tao khdi 1ong c6 nghia 1a cac thao tac van
hanh va thiét bi tai nha may gidy bt dau tir may nghién bt gidy téi may dénh toi
va/hodc may tinh ché. M4y nghién bot gidy c6 nghia 1a thiét bi dé tach s¢i bot gidy
sdy kho, nhu bot gidy thwong pham say kho, gidy phé phdm cia may lam gidy,
hodc nguyén liéu soi tai ché trong nudc, thanh nguyén lidu sgi c6 thé bom dugc.
Méy nghién bdt gidy c6 thé 1a may nghién bot gidy bat ky da biét trong linh vuc
thich hop dé nghién bot gidy sdy kho theo timg mé hodc lién tuc. May nghién bot
gidy dién hinh bao gdm bé chira, r6to va thiét bi ddn dong, va c6 thé duoc t6 chiic

& dang, vi du, may nghién bt gidy ding hoic nim ngang.

Viéc bd sung chat phu gia lam gidy polyme truéce khi ddnh toi va/hoic tinh
ché nguyén liéu c¢6 nghia ring, tai thoi diém nguyén liéu budc vao giai doan danh
toi va/hodc tinh ché, it nhat mot phan chit phu gia lam gidy polyme da duoc bd
sung vao nguyén liéu, trong khi phan con lai ctia chét phu gia c6 thé dugc bd sung

trong qué trinh danh toi va/hodc tinh ché.

Bét ngd da phat hién ra rang, khi chat phu gia lam gidy polyme duogc bd sung
vao nguyén li€u sgi trudce khi danh toi va/hodc tinh ché soi, polyme dugc hoa tan
va phan phdi hiéu qua vao trong nguyén liéu sgi. Trong khi co ché co ban con
chua duogc hiéu mot cach diy du, song hinh nhu chat phu gia 1am gidy polyme
g6p phan, tiém tang thong qua tac dung phén tan va/hogic lam 6n dinh ctia n6, vao
su tach, lam Am va tinh dan hdi cta soi sau khi danh toi, va vao muc cén bang
gifra su két soi bén trong va bén ngoai va su diéu chinh soi sau khi tinh ché. Tac
dung phan tan va/hodc 1am én dinh thdm chi ¢ thé gia ting tinh 6n dinh va su

nho ra cla cac sgi bén ngoai, tir d6 gop phan thém vao kha néng lién két.

Theo mdt phuong 4n uu tién, chit phu gia lam gidy polyme dugc bd sung

vao may nghién bot gidy, vi tir d6 polyme tham chi c6 thé dugc hoa tan va phan
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phéi hiéu qua hon nita trong toan bd nguyén liéu, ting cudong hon nita vé sy danh
toi va/hodc tinh ché.

Thuét ngit “td hop nha may gidy” 1a da biét ddi véi ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vyc. Mot cach vén tét, tb hop nha may gidy 13 phtic hop san Xuét
trong d6 hau hét moi thao tac nghién gidy va lam gidy duoc tién hanh thuc hién
trén mot vi tri. Nguyén liéu dugc san xuht va sau do, dugce str dung tai té hop nha
may gidy 12 soi khong dugc sdy khd, ttrc 1a nguyén liéu khong dugc sdy khé trude
khi san xuét gidy tai vi tri. T6 hop nha may gidy con c6 thé sir dung mot s6 soi
sdy kho. Néu nhu tAt c4 nguyén liéu san xuét tai t6 hop nha may gidy khong duoc
stt dung tai vi trf, phan du c6 thé dugc siy khé thanh bot gidy thuong pham va

duoc ban cho cac nha may gidy khac.

Thuat ngft “bang tai soi clia td hop nha may gidy” & day c6 nghia la cic bang
tai, tire 1a cac 6ng ma sau cac bang tai gidy vun va bang tai tay tring nhung trudc
(cAc) may danh toi va/hodc (c4c) may tinh ché cia td hgp nha may gidy. C4c bang
tai soi cta t6 hop nha may gidy chira nguyén lidu soi chua sdy kho & dang huyén

pht ¢6 thé bom duoc.

Soi say khé c6 nghia 13, vi du, bot gidy thuong phdm sy khé, vi du c6 san &
dang déng kién, hoic gidy phé phim ctia may lam gidy, nhu gidy phé pham dugc
trang phu hodc khong dugc trang phu, hodc nguyeén li¢u soi tai ché, nhu OCC. Soi
séy khé thuong dé chi nguyén liéu xenluloza ma da dugc sy kho it nhat mot lan
trong thoi gian st dung cia ching té1 ham lugng rén it nhat 60%, t6t hon it nhét
70%, nhu it nhat 80% hoic it nhat 90%. Soi sdy kho dugc st dung & day dé phan
biét véi soi khong duge sdy kho ma soi ndy c6 thé thu duge & dang khéng dugce
sdy kho truc tiép tir nha may bot gidy.

Soi sdy khé va khéng duoc sdy kho c6 cac dic tinh va dic diém rat khac
nhau. Vi du, soi séy kho it truong nd, c6 tinh khir nudc cao va toc do may lam
gidy cao hon, nhung d6 bén cua gidy giam, so véi soi khong duoc sdy kho. Dién

tich bé mit cua s¢i sdy kho nho hon dién tich bé mét cua sgi khong dugc say kho,
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do su déng kin céc 15 khong thé dao nguoc trong qua trinh say kho. Véi su tinh
ché gia tang, dién tich bé mit ctia soi chi ting 1én mot chut d6i v6i soi khong dugc

sy kho nhung tang 1én dang ké doi voi soi say kho.

Chét phu gia lam gidy polyme t6t hon duoc bd sung vao nguyén lidu trude

khi d4nh toi va/hodc tinh ché & dang bot va/hoic & dang phéan tan nudc. Nhu duoc
stt dung & ddy, thé phan tan nudc cé nghia 13, chét phu gia lam gidy polyme duoc

| phan tan, va ty ¥ it nhat duoc hydrat hda mot phan, nhung van co ban hoic khéng
dugc hoa tan hoan toan. Thé phan tan nudc co thé dugc diéu ché ngay trude khi
bd sung vao quy trinh. Tét hon 14 bb sung chit phu gia 1am gidy polyme & dang
phan tan nuéc dé dinh lidu dé dang, vi du bang bom. Thé phén tan nudc chia chat
phu gia 1am gidy polyme c6 thé c6 ndng d thich hop bat ky, nhu 1% khdi lugng.
Thé phan tan nudc chira chat phu gia lam gidy polyme c6 thé dugc didu ché bang
phuong phap da biét bat ky. Khong can bét ky thiét bi bo sung nao dé hoa tan, pha

lodng hodc loc chit phu gia trudc khi bd sung n6 vao quy trinh lam gidy.

Trong khi co ché co ban con chua dugc hiéu mot cach day du, tin rang khi
chét phu gia 1am gidy polyme dugc bd sung vao nguyén liu sgi trude khi danh
toi va/hodc tinh ché soi, polyme duogc hoa tan va phan phdi hiéu qua vao trong
nguyén lidu soi, va tiém tang thong qua tac dung phan tan va/hoic lam 6n dinh
ctia né g6p phan vao sy tach, 1am 4m va tinh dan héi cua soi sau khi danh toi, va
vao muc cAn bing giita su két soi bén ngoai va bén trong va sy diéu chinh thang
soi sau khi nghién. Tac dung phan tan va/hodc lam 4n dinh tham chi c6 thé gia
tang tinh 6n dinh va su nho ra clia cac soi bén ngoai, tir d6 gbép phan thém vao kha
nang lién két.

Tt hon sau khi danh toi va/hodc tinh ché, nguyén liéu co gia tri Schopper-
Riegler (°SR) cao nhét 12 50, tbt hon cao nhét 1a 40, t6t hon nita cao nhat 14 35,
nhu tir 20 dén 50, t5t hon 1a tir 20 dén 40, tot hon nita la tir 25 dén 35, khi duoc
do theo tiéu chudn ISO 5267-1:1999. Gi4 tri SR cang thép thi cac dic tinh khi

nudce cua nguyén liéu cang tot, nhung véi cac dac tinh do bén cang thap.
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Theo mgt phuong an uu tién, chit phu gia lam gidy polyme dugc bd sung
vao may nghién bot gidy, tir 46 polyme tham chi c6 thé duoc hoa tan va phan phéi
hiéu qua hon trong toan bd nguyén liéu. Viéc bd sung vao may nghién bot gidy
c6 thé diic biét c6 loi khi chét phu gia 1am gidy polyme 13 dang phan tr lugng cao.
Khi duge bd sung vao may nghién bot gidy, tac dung phan tan va/hodc lam én
dinh cuia chit phu gia lam gidy polyme c6 thé g6p phan vao viéc tach s¢i dugc cai
thién cua soi danh toi va bo soi trong khi tao khéi 16ng, va tir d6 ting cuong thém
vé su danh toi va/hodc tinh ché sau d6. Su tao khéi long co thé duoc tang cuong
t6i murc do sao cho khong can phai dénh toi trude khi tinh ché. Ngoai ra, khi dugc
bd sung vao may nghién bot gidy, tic dung phan tin va/hodc 1am 6n dinh cua chat
phu gia 1am gidy polyme c6 thé g6p phén vao su phan tan va lam 6n dinh cac chat
mau, chat ki nudc, nhu dau hic in du, chét dinh, chit hd bé mit, nhua latec, chat
dinh kép, v.v., ngay khi chiing dugc giai phong tlir nguyén liéu cua soi sdy kho ma
né duoc tao khéi long, tir d6 ngin chin sy két tu cia cac chat nay. Chat mau
va/hoiic chét ki nude c6 thé c6 ngudn gbe chu yéu tir nguyén lidu soi tai ché (RCF),
gidy phé pham nhu gidy phé pham trang phu, gia keo bé mat va gidy kép phé
phim, bot gidy co hoc, va bot gidy ban hoa hoc nhu bdt gidy héa-nhiét co hoc
(CTMP).

Thé phan tan nudc cla chét phu gia lam gidy polyme c6 thé dugc bd sung
bang bom vao nguyén liéu truée khi danh toi va/hodc tinh ché, nhat 1a vao may

nghién bot gidy hodc vao cac bang tai soi cua to hop nha may giay.

Bot ¢6 thé dugce bd sung vao nguyén liéu nhu vay tham chi bang dung cu
tiép liéu thong thuong bat ky, vi du béng phéu, dung cu tiép liéu kiéu vit, hodc
dung cu tiép liéu kiéu vit gia nhiét, trong d6 chét phu gia néng chdy mot chut
trude khi di vao nguyén liéu, trude khi danh toi va/hodc tinh ché, nhit 1a vao may

nghién bot gidy.
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Chét phu gia lam gidy polyme c6 thé 13 bot, nhii twong dao, nhii twrong dao
khit nwéce, hodc thé phén tan 6n dinh. Céc polyme phan tir lugng cao khac nhau

c6 sin & cac dang nay. Tt hon néu chat phu gia lam gidy polyme 14 bot.

Nhu duoc st dung & day, bot c6 nghia la san phdm dang hat kho bat ky, nhu
hat. Chét phu gia lam gidy polyme & dang bot c6 thé bao gdm polyme tong hop
va/hoic tu nhién. N6 c6 thé ¢6 ham lugng polyme tuong ddi cao nhu it nhat 80%
khéi lwgng, t6t hon it nhat 85% khdi luong, t6t hon nita it nhat 90% khdi lugng.
Dang bot dugc uu tién vi nd duoc van chuyén va bao quan mot cach dé dang va
chi phi hiéu qua, giit duge d6 6n dinh trong thoi gian dai va chéng lai sy thoai
bién vi sinh vat.

Chét phu gia lam gidy polyme & dang bot co thé dugc bd sung vao quy trinh
theo sang ché ¢ dang nguyén nhu vay, hoic & dang phan tan nude. Nhil trong dao
c6 nghfa 1a nhil twong c6 chit 16ng ki nudc 1am pha lién tuc véi polyme chira cac
giot nudc duoc phan tan trong chat long ki nuéc. Chét phu gia lam gidy polyme
& dang nhii tuong dao cé thé chira polyme tdng hop thu duoc bang qua trinh
polyme hoéa nhil tuong dao. Cac nhil tuong dao nay co thé c6 ham luong polyme,
vi du khoang 10 dén 40% khéi lwong, nhung néu dugc khir nuée, thi ham lugng

polyme c6 thé cao hon nhiéu, vi du 60% khdi luong.

Chét phu gia 1am gidy polyme & dang phan tan 6n dinh c6 thé chira polyme
tdng hop c6 thé thu dugc bing cach polyme hoa cac monome trong dung dich
nudée chira (cac) mudi va/hodc 1am dn dinh (cac) polyme trong khi duy tri polyme
tong hop ¢ dang phan tén trong dung dich nuéc duge 6n dinh bang mudi va/hoic
polyme, ngéan chan no tranh hoa tan. Chét phu gia 1am gidy polyme & dang nhii
twong dao, nhil twong dao khir nude, hoac thé phén tan 4n dinh c6 thé duogc bd
sung vao quy trinh theo sang ché & dang nguyén nhu vay hodc ¢ dang phén tan

nudc duoc pha loang thém.
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Tty thudc vao g dung va cac dac diém mong mudn cua gidy va bia, chit
phu gia lam gidy polyme phan tir lwong thip hodc cao c6 thé duoc lya chon lam

chét phu gia dé dugc bb sung vao quy trinh theo sdng ché.

Chit phu gia lam gidy polyme phan t& luong thip, nhu
carboxymetylxenluloza (CMC) phéan tir luong thap, dién hinh hoa tan rat tot trong
nuéc. Pién hinh, cang c¢6 nhiéu nhém tich diéh trong chat phu gia lam gidy
polyme, thi n6 cang dé hoa tan trong nuge. Céc loai CMC phén tir lu’(_)hg thap c6
s&n thong thuong dién hinh c6 mirc d6 thé cao va do nhét thap, do d6 ching duoc
hoa tan tét trude khi bd sung va dé dang phan phéi trong nguyén liéu trong quy
trinh 1am gidy. Quy trinh theo sang ché ¢6 thé cung cip loi thé phan phbi dong

déu hon nita chét phu gia lam gidy polyme phan tir lugng thip trong nguyén liéu.

Céc chat phu gia lam gidy polyme phan tir lugng cao, nhu CMC phén ti
lugng cao, co6 cac dac tinh vé do bén va do duy tri dugc cai thién so véi cac chét
phu gia phan tr lugng thip. Tuy nhién, chét phu gia lam gidy polyme phan tir
lugng cao nhu CMC c¢6 thoi gian hoa tan dai hon va khé phan phéi hon vao
nguyén liéu do bsi dd nhét cao cia dung dich polyme. Quy trinh theo sang ché c6
thé cung cép loi thé hoa tan hoan toan va phan phéi ddng déu hon nita chét phu

gia lam gidy polyme phan it lwong cao trong nguyén lidu.

Nhu duoc st dung & day, chét phu gia lam gidy polyme phan tit lugng cao

c6 nghia 13 chét phu gia lam gidy polyme c6 d6 nhét noi tai it nhat 0,5 dl/g.

Theo mot phuong an uu tién, chit phu gia lam gidy polyme c6 d nhét ndi
tai it nhat 14 0,5 dl/g, tdt hon it nhét 1a 1 dl/g, tét hon nita it nhat 13 2 dl/g. D9 nhét
noi tai c6 thé thu duoc theo cach da biét, vi du bang cach do thoi gian chay trung
binh bing nhét ké mao quan Ubbelohde (0C) cho day pha lodng c6 cac polyme
ham luong khac nhau trong dung dich nuéc NaCl (1 N), 6 nhiét d6 25°C, tinh
toan d6 nhét cu thé tir thoi gian chay trung binh d4 hiéu chinh, chia d nhét cu thé
cho ndng d6 dé thu dugce do nhét giam cho mdi mot dung dich pha loang, v& d6

thi d0 nhét gidm theo ham cua néng do, va doc giao diém truc Y dé thu duogc do
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nh6t ndi tai. Pé x4c dinh do nhdt noi tai cia xenluloza vi s¢i (microfibrillar
cellulose - MFC), phuong phap ISO 5351:2010 c6 thé dugc st dung. Theo mot
phuong én, chit phu gia 1am gidy polyme c6 do nhét cao nhét 13 10000 mPas khi
dugc do tur dung dich polyme nudc 1% khéi lugng (kh6/kho) st dung nhét ké
Brookfield LVF, quay & tdc do 4, 30 vong/phut, & nhiét do 25°C; tot hon véi do
nhét tir 50 dén 5500 mPas, t6t hon nita 1a tir 300 dén 5500 mPas khi dwoc do tir
dung dich polyme nudc 2% khéi lugng (kh6/khd) st dung nhét ké Brookfield
LVF, quay 6 téc do 3, 30 vong/phut, & nhiét do 25°C.

Thong thuong, d6 nhét ndi tai, hodc do nhét dung dich, cua chat phu gia lam
gidy polyme ty 1& v6i, hodic phan 4nh, phan tir lugng cta polyme. Pién hinh, 4o
nhét ndi tai hodc d6 nhdt dung dich cang cao, thi phén tir luong cang cao. Polyme
phén tir luong cao 1a nhay véi su thoai bién co hoc. Khqu tron qua manh hoéc
qué 14u s& 1am tach cac phan tir do d6 dan dén lam giam hiéu qua mong mudn.
Tuong tu, hoat tinh vi sinh vat c6 thé gay ra su thodi bién céc chudi polyme, nhat
14 c4c polyme tu nhién, do d6 dung dich polyme nén duoc sir dung tuong dbi som
ngay sau khi diéu ché. Ngoai ra, dung dich cua polyme cation c6 thé mét di tinh
hiéu qua cia ching do sy thily phan cac nhom cation, nhét 12 néu nhu duoc hoa
tan hodc pha loadng trong nudc khong tinh khiét, do d6, cac dung dich m&i s& can
duoc didu ché mdi ngay. Cac yéu cu vé chat lugng nuée dé hoa tan chat phu gia
lam gidy thuong rat khét khe, trong khi d6 kha dung ctia nudc sach tai cac nha
may gidy bi han ché do y thirc vé mdi trudng tang 1én va su tudn hoan nude khép
kin ngdy cang gia tang. Viéc hoa tan va/hoac pha lodng bang nudc chét lugng
thép, vi du c6 do cimg, do dan, do kiém cao, hodc do pH cuc doan, cé thé lam

giam d¢ hoa tan va tinh nang cua chét phu gia 1am gidy polyme.

Bing quy trinh theo sang ché, cac nhugc diém néu trén c6 thé duge giam bt
hoic c6 thé tranh duoc, ngay ca khi st dung chat phu gia lam gidy polyme phan

tir luong cao. Tin rang viéc hoa tan polyme trong nguyén liéu soi bao vé dugc cac
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chudi polyme khong bi thoai bién co hoc, so véi viéc dp dung cac luc cat 1én

polyme trong thiét bi hoa tan thong thuong.

Khéng mubn bi rang budc bsi bat ky 1y thuyét ndo, viéc bo sung polyme lam
gidy ma c6 d6 nhét noi tai it nhat 0,5 dl/g vao nguyén lidu & giai doan som, vi du,
vao may nghién bot gidy, 12 dic biét c6 lgi nhd béi phan tir lugng cao cia ching,
chiing khong bi hap thu hoan toan vao trong cac 18 va khe soi, nhung it nhat mot
phan phan tir giit nguyén kha ning hitu dung dé tuong tac hiéu qua véi c4c thanh
phén khac trong nguyén liéu, nhu cac hat min va cac hoa chét 1am gidy/bia khéc.
Mot cac bat ngd, tinh ning ctia cic chét phu gia lam gidy polyme phén tir lugng
cao khong bi mat di béi viée bd sung som, bét ké céc luc co hoc cao ap dung sau

d6 dugc biét 1a 1am thoai bién polyme phan tit lugng cao.

Theo mdt phuong an, chét phu gia lam gidy polyme bao gdm it nhat mot
polyme tong hop, polyme tw nhién, hogc hdn hep bét ky ctia ching. Nhu dugc sir
dung & day, polyme tdng hop c6 nghia 1a cac polyme thu dugc bang cach polyme
héa cadc monome, va polyme tu nhién c6 nghia la cac polyme thu dugc béng cach
chiét tir cac nguyén liéu tho xuat hién tu nhién, va tiy ¥ dan xuit hoa bang qua
trinh cai bién héa hoc va/hodc vat 1y dé thu duoc cac dic tinh ma polyme tu nhién

s& khong c6 dugc theo cach khac.

Theo mot phuong 4n, polyme tong hop bao gbm it nhat mot polyacrylamit,
axit polyacrylic, hoac copolyme cta acrylamit va it nhét mot trong s6 cac monome
anion, monome cation, monome ki nudc, hoac hon hop bat ky ctia chung. Polyme
tdng hop c6 thé con chira lién két ngang duoc két hop vio trong qué trinh polyme

héa cac monome va/hodc bang céch lién két ngang sau khi polyme hoa.

Theo mot phuong an, chét phu gia lam gidy polyme bao gbm it nhat mot
polyme tu nhién. Polyme tu nhién thudng c6 luong cac gbc tu nhién cao hon va
su thay dbi nhidu hon vé chét lugng/dac tinh k¥ thuéat, bao gém & hat, mau sic,
mirc dién tich va su phan phdi dién tich, so véi polyme téng hop do do phirc hop

cao hon va su bién doi nhiéu hon vé chat lugng & cac nguyén liéu tho xuat hién
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tu nhién. Vi phuong phép theo sang ché cung cép su phan phdi dong d&u hon chét
phu gia lam gidy polyme vao nguyén liéu soi, nén phuong phép nay c6 thé 1am
giam bét mot s6 tac dung khong mong mudn cia luong cac gde tu nhién cao hon

va su bién d6i nhidu hon vé chit luong/dac tinh k¥ thuat.

Polyme ty nhién c6 thé bao gOm it nhat mot hop chat polysacarit, protein,
va/hodc lignin. Tt hon néu polyme tu nhién bao gbm it nhat mot polysacarit.
Polysacarit dién hinh c6 sén & dang bdt, dang ndy c6 loi thé 1a ham luong 4m thip
gitip chéng lai xu huéng thoai bién va/hodc phat trién vi sinh vat cia cac
polysacarit. Do dd, cac polysacarit dugc hudng loi nhiéu tir phuong phap theo
sang ché, phuong phap nay cho phép duy tri ching & dang bot 1au nhat c6 thé
truede khi str dung. Su thoai bién va/hodc su phat trién vi sinh vat 1am giam phén
ttr luong va lam thay d6i cac nhém chirc, tir d6 1am gidm tinh ning va tinh kha
dung mong mudn. Ngoai ra, cac polysacarit c6 thé dugc cai bién mot cach dé dang
dé sap hop, vi du, cac nhém anion va/hogc cation va/hodc nhém ki nude. Theo
mot phuong an, polysacarit bao gdm it nhat mot polysacarit trén co s& xenluloza,
polysacarit trén co s¢ alginat, polysacarit trén co s& guar, polysacarit trén co s¢
tinh bot, hodc hdn hop bat ky ctia ching. Vi du vé polysacarit trén co s& xenluloza
bao gdém carboxymetylxenluloza (CMC); hydroxyetyl xenluloza (HEC);
carboxymetylhydroxyetylxenluloza (CMHEC); hydroxypropyl xenluloza (HPC);
alkyhydroxyalkyl xenluloza, nhu metylhydroxypropyl xenluloza; alkyl xenluloza,
nhu metyl xenluloza, etyl xenluloza hodc propyl xenluloza; alkylcarboxyalkyl
xenluloza, nhu etylcarboxymetyl xenluloza; alkylalkyl xenluloza, nhu
metyletylxenluloza; hydroxyalkylalkyl xenluloza, nhu hydroxypropylmetyl
xenluloza, va hon hop bat ky cia ching. Vi du vé polysacarit trén co s& guar bao
gdm hydroxypropyl guar (HPG), carboxymetylhydroxypropyl guar (CMHPG),
carboxymetyl guar (CMG), va hon hop bét ky cta chung. Vi du vé polysacarit
trén co s tinh bot bao gdm tinh bot oxy héa, tinh bot phosphat, tinh bot duoc
hydroxypropyl hda, tinh bot hydroxyetyl, tinh bot dugc carboxymetyl hoa, va hon
hop bat ky cta ching.
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Tét hon néu polysacarit bao gdm it nhat mot polysacarit trén co sé xenluloza,
polysacarit trén co s& tinh bot, hoic hdn hop b4t ky cta chung, vi nhing
polysacarit nay kha dung dé dang, va tuong d6i 1a khéng dt. Ngoai ra, c6 céac
polysacarit trén co s& xenluloza va polysacarit trén co sé tinh bot kha dung khéc
nhau ¢ phan ti lugng cao va do d6, dic biét co loi dé cai thién do bén cua gidy.
Tt nhét polysacarit bao gdm it nhat mot polysacarit trén co s& xenluloza, vi
nhiing loai nay c6 loi thé vé kha ning tuong thich cao véi sgi lam gidy xenluloza

do su giong nhau vé cau truc.

Theo mot phuong an, polysacarit, nhat 1 polysacarit trén co sé xenluloza
nhu CMC, c¢6 mirc d6 polyme héa khoang tir 100 dén 5000, t6t hon 1a tir 200 dén
4000.

Theo mot phuong an, polysacarit trén co s& xenluloza nhu CMC, ¢6 phan tir
lwong nim trong khoang tir 50000 dén 2000000 Da, t6t hon la tir 80000 dén
1000000 Da.

Theo mdt phuong an, polysacarit trén co s¢ xenluloza bao gdm xenluloza vi

SO1.

Theo mot phuong an, polysacarit bao gém it nhat mot polysacarit anion, tdt
hon it nhat mot polysacarit anion trén co s xenluloza, polysacarit anion trén co
s& alginat, polysacarit anion trén co s& guar, polysacarit anion trén co s¢ tinh bot,
hodc hén hop bt ky cua chung. Tt hon polysacarit bao gbém it nhit mot

polysacarit anion trén co s¢ xenluloza.

Theo mdt phuong an, polysacarit anion trén co s& xenluloza bao gbm it nhat
xenluloza dugc oxy hoda, xenluloza dugc phosphoryl hoa, ete xenluloza anion,
hodic hdn hop bét ky ctia ching. Tét hon polysacarit anion trén co s& xenluloza
bao gbém it nhat mot ete xenluloza anion. Vi du vé ete xenluloza anion bao gém
carboxymetylxenluloza (CMC); carboxymetylhydroxyetylxenluloza (CMHEC);
carboxymetyl metyl xenluloza (CMMC); va hdn hop bat ky ctia chiung. Vi du dac

biét wu tién vé ete xenluloza anion 14 carboxymetylxenluloza (CMC).
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Vi du vé polysacarit anion trén co s& guar bao gdm
carboxymetylhydroxypropyl guar (CMHPG), carboxymetyl guar (CMG), va hén
hop bat ky cua chiing. Vi du vé polysacarit anion trén co sé tinh bdt bao gdm tinh
bot oxy hoa, tinh bot phosphoryl héa, tinh bt carboxymetyl hoa, va hon hop bat
ky cua ching.

Theo mdt phuong 4n, chat phu gia lam gidy polyme bao gbm carboxymetyl
xenluloza (CMC), xenluloza vi s¢gi (MFC), guar, chitosan, tinh bt cation hoac

hdn hop bt ky ciia chiing, tot hon 1a CMC.

Tét hon chét phu gia 1am gidy polyme 13 hoa tan dugc trong nudc. O day,
thuét ngit hoa tan duoc trong nudce cb nghia 13, chit phu gia lam gidy polyme chira
nhiéu nhét 1a 50% khdi lwong, tdt hon nhiéu nhat 1a 30% khdi luong, tét hon nita
nhiéu nhét 1a 20% khéi lwong, tham chi tét hon nita nhiéu nhat 1a 10% khdi lugng,

cua nguyén li€u khong hoa tan trong nudec.

Khéng bi rang budc boi 1y thuyét bat ky, tac gia sang ché tin rang, kha ning
hoa tan trong nudc giup cai thién tinh kha dung ctia cac nhém chtrc, nhu cac nhém
tich dién, ctia chat phu gia 1am gidy polyme, tir d6 cai thién su tuong tic véi bat
ky chit lam gidy nao bd sung sau d6 cling nhu cac thanh phan cu tao khac c6 mit
trong nguyén liéu sgi, vi du, chira dién tich trai d4u. Theo cach vi du, st dung chét
phu gia 1am gidy polyme hoa tan trong nudc c6 dién tich anion thyc & do pH = 7
trong quy trinh theo sang ché cung cap sy tuong tac duoc cai thién véi (cac) chét

mang dién tich cation dugc bd sung vao nguyén lidu sau khi dénh toi va tinh ché.

Chét phy gia 1am gidy polyme c6 thé c6 dién tich anion thuc, dién tich cation
thuc hodc dién tich trung tinh thuc & do pH = 7. Nhu duogc sir dung ¢ day, cach
dién dat dién tich anion thuc, dién tich cation thuc va dién tich trung tinh thuc cho
phép trong mdi truong hop cé mit cac dién tich anion va/hodc cation, mién 1a ty
16 cia chiing cung cép tinh anion thuc, tinh cation thuc hoc tinh trung tinh thue
& d6 pH = 7. Chét phu gia lam gidy polyme c6 thé ciing dé tréng dién tich. Tt

hon chét phu gia 1am gidy polyme bao gdbm céc nhém tich dién, va t6t hon nira n6
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c6 dién tich anion thuc hodc dién tich cation thuc ¢ d pH = 7. Viéc bb sung som
vao quy trinh 1am gidy c6 thé déc biét c6 loi ddi v6i cac chat phu gia mang dién
tich, nhu cac chét phu gia mang dién tich anion thyc hoac dién tich cation thuec,
vi c4c chét nay dién hinh ¢6 kha ning tuong tic manh hon véi céc thanh phan
nguyeén liéu khac, nhung c6 thé thir thach hon dé dwoc phan phdi dong déu vao
nguyén liéu do céac luc day va/hodc hut tinh dién vé phia céc soi xenluloza anion.
Ngoai ra, khi dugc b sung trong khi tao khéi 16ng, ching c6 thé cung cép tic
dung phan tan va/hodc lam 6n dinh tot hon so véi cic chét phu gia khéng mang
dién tich.

Tt hon chét phu gia lam gidy polyme cé dién tich anion thuc & do pH = 7.
Chét phy gia lam gidy polyme c6 thé c6 mat d dién tich nhé hon -0,1 meq/g
(khd), tot hon nhé hon -0,5 meq/g (kho), tot hon nita 1a nhé hon -1,0 meq/g (khd),
tham chi t6t hon nita 12 tir -1,6 dén -2,6 meq/g (kho), t6t nhét 13 tir -1,8 dén -2,5
meq/g (kho), 6 do pH=7.

M4t do dién tich cé thé duoc x4c dinh ¢ d6 pH = 7,0 bang cach chuan do
dién tich, stt dung dung dich polyetylen sulfonat lam dung dich chuén va Miitek
PCD-03 dé do diém cudi. 6 pH cia dung dich polyme dugc diéu chinh t6i do

pH=7,0 béng axit lodng hoac kiém lodng trudce khi xac dinh mat do dién tich.

Khi str dung chét phy gia lam gidy polyme anion trong quy trinh theo sdng
ché, c6 thé gia tang cac vi tri anion trong nguyén liéu sgi, bang su phéan phdi dong
déu hon, tir d6 cai thién su duy tri cac chat lam gidy dang cation, nhu tinh bot
cation hodc nhua tang do bén 4m cation, va cac dic tinh vé do bén cua giéy. Diéu
nay c6 thé dac biét c6 loi khi chat phu gia lam gidy polyme anion duoc bo sung
va0 soi ¢6 tinh anion thap, nhu nguyén liéu soi ti ché (RCF). Cé4c phuong 4n nay
cling tao thuén loi cho viéc gidm b6t lidu lwong cua cac chét lam gidy dang cation,
vi du nhya bén uét cation nhu PAE, vi du, t6i 20%, trong khi van dat duoc cac
dac diém k¥ thuat vé d6 bén muc tiéu. biéu nay la rat duoc mong mubn vi, vi dy,

nhua bén w6t khong gitt lai duge biét 1a gy ra cac ling dong va bit kin.
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Chét phu gia 1am gidy polyme anion dugc huéng loi tir viée duge xir ly bang
nguyén liéu sgi trudce khi danh toi va/hodc tinh ché nguyén liu, vi chét phu gia
lam gidy polyme anion khéng c6 ai luc trén co s& dién tich, nhung céc luc day
tinh dién tOn tai hudng vé céc soi xenluloza anion. Viéc xir Iy sém chét phu gia
lam gidy polyme anion bang soi anion ting cudng hon nita tinh ning cta chét phu
gia lam gidy polyme anion dugc phan phdi chit chd hon va déng déu hon vio

trong nguyén li€u so.

Dién hinh, nhiét d6 ctia nguyén liéu trong hé thong tao khéi 16ng va/hoic
trong cac bang tai soi, hodc trong may nghién bot gidy, it nhét 1a 20°C. Theo mot
phuong an, nhiét do trong hé théng tao khdi long va/hoic trong cac bing tai soi,
t6t hon 1a trong mdy nghién bot gidy, it nhat 1a 40°C, tot hon it nht 1a 45°C, tot
hon nita 12 tir 45 dén 80°C, tham chi t6t hon nita 14 tir 45 dén 60°C. Viéc gia tang
nhiét d6 s& lam giam b6t sy tiéu thu nang luong va thoi gian tao khéi long mot
cach dang ké. Khi nhiét d6 ndm trong khoang tir 45 dén 80°C, su tiéu thu ning
luong va thoi gian tao khéi long giam c6 thé dat dugc, trong khi van c6 thé tao
khéi 16ng gidy phé pham hodc nguyén lidu soi tai ché bao gom céc loai gidy bén
chéc nhu céc gidy duoc hd, trang phi va dugc siéu can hodc cac gidy chtra nhua
bén u6t. Mat khac, nhiét d6 vuot trén 60°C khong 1am gia tdng thoi gian tao khdi
16ng nhiéu.

Theo mdt phuong an, d6 sét cia nguyén liéu trong hé thdng tao khéi léng
va/hodc céac bang tai soi, nhét 13 trong méay nghién bot gidy, it nhat 1a 4% khoi
lugng, tot hon 1a tir 4 dén 20% khéi luong, t6t hon nita 1a tir 4 dén 10% khdi
lugng, tot nhat 13 tir 4 dén 6% khdi lugng tai thoi gian va thoi diém bo sung chat
phu gia 1am gidy polyme.

Theo mdt phuong an, d6 pH cia nguyén li€u trong hé théng tao khéi long
va/hodc trong cac bang tai soi, nhat 1a trong may nghién bét gidy, 1a nam trong
khoéng tir 5 dén 8, t6t hon 1a ndm trong khoang tir 5,5 dén 8, tai thoi gian va tai

thoi diém bd sung chit phu gia lam gidy polyme.
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Nguyén liéu co thé bao gdm nguyén liéu soi bét ky thich hop dé 1am gidy
bao gdm gidy phé pham, nguyén liéu soi tdi ché (RCF) nhu OCC, bot gidy héa
hoc nhu bot gidy bia, bot gidy ban hoa hoc nhu bot gidy hoéa-nhiét co hoc (chemi-
thermomechanical pulp - CTMP), bdt gidy co hoc, nhu bot gidy nhiét co hoc
(thermomechanical pulp - TMP), bot gidy b nghién ap luc (pressurized
groundwood pulp - PGW), bot gidy co hoc kiém peroxit (alkaline peroxide
mechanical pulp - APMP), bot gidy gd nghién da (stone groundwood pulp -
SGW), hodc bot gidy nghién co hoc (refiner mechanical pulp - RMP), hogc hén
hop bat ky ctia ching.

Theo mét phuong 4n wu tién, chat phu gia lam gidy polyme duoc bd sung
vao nguyén lidu bao gdm nguyén liéu soi tai ché (RCF), bot gidy ban héa hoc nhu
bot gidy hoa-nhiét co hoc (CTMP), bét gidy co hoc va/hodc gidy phé pham. Bot
gidy hoa hoc, bot gidy ban héa hoc, hogc bot gidy co hoc ¢ thé dugc tay tring

hoic khéng dugc tay tréng.

Gidy phé pham c6 thé 1a gidy phé phim khé va/hodc uét thich hop bat ky,
nhu gidy phé phim khéng trang phu, gidy phé pham trang ph, gidy phé phdm gia
keo bé mit, gidy kép phé pham, hodc hdn hop bét ky ctia chung.

Nguyén liéu da dugc danh toi va/hoac dugce tinh ché duoc dan toi hop phun
bot dé tao ra bang gidy theo cach di biét. Bang gidy tao ra duoc dan luu, vi du,
bé‘mg day hodc vai. Trong qua trinh dan luu, nuée du thira duoc loai bo va duoc
thu thdp & dang nudc tring, nude tring nay co thé duoc tudn hoan t6i thap chia
nude tring ma tir d6, né c6 thé dugc tai st dung dé pha lodng nguyén liéu dic
thanh nguyén liéu lodng st dung bom pha loang hodc bom quat gi6. Nguyén liéu
soi ¢6 thé duge dan téi bé khudy tron va/hoic toi bé may xeo trudc khi pha lodng
tly y nguyén liéu bang nudc tring. Bang gidy di tao ra va tiéu nudc dugc sdy kho
& bo phan siy kho ctia may lam gidy.

Theo mdt phuong 4n, nguyén liéu bao gdbm chat phu gia lam gidy polyme

duge bd sung, nhét 1a nguyén liéu bao gdm gidy phé pham va/hoic RCF, duoc
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dn t&i bé co dic, & d6 nuée duoc loai bo ra khéi nguyén liéu bang cach loc. Budce
o diic ¢6 thé duoc tién hanh & giai doan thich hop bét ky, vi du, sau giai doan &
may nghién bot gidy, may dénh toi hodc may tinh ché. Budc nay tot hon c6 thé
tdi thiéu hda thé tich bao quan, gia tang do sét va tham chi ca nhiing dao dong vé
do sét. Trong qua trinh cd ddc, sy c6 mat cua chét phu gia lam gidy polyme c6 thé

cai thién su gitt lai cac hat min va d9 trong cia dich loc.

Theo mdt phuong an uu tién, nguyén liéu khong duoc rira sau khi bb sung
chét phy gia lam gidy polyme. Diéu nay mang lai loi ich & chd, chit phu gia lam
giéy polyme chua gén bam, hat min hodc nguyén liéu khac khong bi that thoat
khoi nguyén liéu, nhung ning suét clia quy trinh va tic dung cua chét phu gia 1am

gidy polyme c6 thé duoc gia tang.

Theo mét phuong 4n, quy trinh bao gém thém buéc két hop hai hoic nhiéu
nguyén lidu cia soi sy kho va/hodc sgi khong dugce sdy khé trudc va/hodc sau
khi danh toi va/hodc tinh ché nguyén liéu. Theo mot phwong 4n, chat phu gia lam
gidy polyme dugc bd sung vao mdt hoic nhiéu nguyén liéu ciia s¢i sdy kho.
Phuong an két hop cac nguyén liéu khac nhau mang lai loi ich & chd, cac nguyén
lidu chét luong thip hon cua soi sdy khd co thé duogc sir dung dé san xuit gidy
hoic bia van dat duoc cac dic tinh muc tiéu cua gidy/bia nhu do bén va dat dugc
su cai thién vé kha ning chay tron cia may lam gidy. Tét hon 12 bd sung chat phu
gia lam gidy polyme vao nguyén liéu ma dugc hudng loi nhiéu nhét tlr viéc bd
sung, vi dy, vao sgi yéu nhét va/hodc chira nhiéu nhét chat ki nuée, chat mau (tro),
v.v., nhu vao nguyén liéu cua soi siy kho bao gdbm RCF, bot gidy ban hoa hoc
nhu bot gidy héa-nhiét co hoc (CTMP), bot gidy co hoc va/hodc gidy phé pham.

Liéu luong cta chét phu gia 1am gidy polyme c6 thé thay d6i tuy thudc vao,
vi dy, mat do dién tich va phan tir lugng cua polyme, cac déc tinh cua nguyén liéu
soi, va c4c dac tinh mong mubn cua gidy hoic bia. Theo mot phuong 4n, lidu

luong cta chat phu gia lam gidy polyme ndm trong khoang tir 0,5 dén 3 kg/tdn
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(kho/khd) gidy hodc bia san xuét, tot hon 1a tir 1 dén 2 kg/tan (khd/kho) gidy hoic

bia san xuat.

Theo mdt phuong 4n wu tién, it nhat mot tac nhan cation dwoc bd sung vao
nguyén liéu sau khi danh toi va/hodc tinh ché. Tét hon tac nhén cation dugc bd
sung vao nguyén liéu dac, nhét 1a khi mong mubn dat dugc su cai thién vé do bén
va/hodc kha nang gitt, nhung né cling c6 thé duge bd sung vao nguyén liéu lodng,
nhéat 1a khi mong mubn dat dugc su cai thién v& tiéu nudc hodc ca vao nguyén lidu
dac va nguyén liéu loang, nhét 12 khi mong mudn dat duoc su cai thién vé do bén
va/hodc kha nang gitt va su tiéu nudc. Tac nhan cation co thé dugc bd sung mot
14n hodc tai nhiéu thoi diém dinh lidu vao nguyén lidu dic vao budng khudy tron,
vao bé chira diu may, trude khi bom pha lodng, hodc vao thap nuée trang dé duoc
két hop véi nguyén lidu dic khi pha lodng n6, va/hodc vao nguyén liéu lodng sau

khi bom pha lodng nhung trudc khi té1 hop phun bot.

Téac nhéan cation c6 thé bao gdm tac nhan cation v6 co, tdc nhan cation hiru

co hodc hdn hop bét ky ciia ching.

[t nhat mot tac nhan cation c6 thé bao gdm phén, poly nhom clorua (PAC),
polyvinylamin (PVAM), polyetylen imin (PEI), homopolyme hodc copolyme cua
dialyldimetylamoni clorua (DADMAC), polyamin, polyme dung dich trén co s&
polyacrylamit cation, tinh bdt cation, nhua bén phan ung cation, hodc hén hop bat
ky cta chung. Tét hon néu it nhit mot tac nhan cation bao gdbm nhua bén phan
g cation hodc hdn hop bét ky cua ching, t6t hon nita 14 nhua bén phan tmg
cation duoc chon tir nhém gbém cac nhua polyamidoamin-epiclohydrin (PAE),
nhya polyacrylamit dugc glyoxalat hoa (GPAM), nhua ure formaldehyt (UF),
nhua melamin formaldehyt, va hdn hop bt ky ctia chung.

Liéu luong cla tac nhan cation c6 thé tiry thudc vao lugng chat phu gia lam
gidy polyme dugc bd sung trude khi danh toi va/hodc tinh ché, va mat d6 dién
tich cta no, cling nhu phu thudc vao mat do dién tich ctia tdc nhan cation. Tét hon

tac nhén cation duoc bd sung véi luong dua thé dién dong hoc clia nguyén lidu
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tuong ddi sat véi 0, nhu trong vong 20 mV tinh tir 0 (-20 dén +20 mV), hoic trong
vong 10 mV tinh tir 0 (-10 dén +10 mV), dé cai thién kha nang duy tri. Trong mot
quy trinh minh hoa, lidu luong cda tac nhan cation c6 thé dugc lva chon sao cho,
thé dién dong hoc clia nguyén liéu sau khi bd sung tac nhén cation nidm trong

khoang tir -300 dén -10 mV, hoc tir -50 dén -20 mV.

Loi thé cta quy trinh theo sang ché 1a & chd, lidu lugng thap hon ciia tac
nhan cation dt tién c6 thé 1a can thiét, do béi kha ning duy tri dugc cai thién cia
n6 nhét 1a khi chat phu gia 1am gidy polyme dugc bd sung truéc khi dénh toi

va/hodc tinh ché 1a anion. Loi thé khac 1a & cho, cac lugng dugce gia tang

Theo mdt phuong an, chit hd gidy c6 thé dugc b sung vao nguyén lidu. Chét
hd gidy c6 thé 1a chat hd gidy thich hop bat ky, nhu ASA, AKD, nhya thong hogic
hon hop cia chiing. Phuong 4n ndy ¢6 loi thé & chd, bang quy trinh theo sang ché,
muc hd giéy c6 thé duoc cai thién, hodc dic tinh hd giéy tuong tu dat duogc brfmg
lidu luong hd thip hon. Piéu nay duogc cho 13 dat dugc it nhét bsi kha nang duy
tri hat min dugc cai thién dat duoc bang quy trinh theo sang ché. Ddi v6i chat hd
gidy dién hinh két hop vdi hat min c6 mit trong nguyén liéu soi, kha ning duy tri
hat min duoc cai thién cfing giup cai thién dic tinh hd gidy. Tuong tw, kha ning

duy tri va c¢o dinh truc ti€p chat ho giay vao sgi c6 thé xuat hién.

Luong cua chét hd gidy ty thudc vao chét luong cua gidy hoic bia can duoc
tao ra. Ngoai ra, cic chit hd gidy bén trong doi héi cac lugng lidu lwong khéc
nhau. Vi du, lugng hiéu qua ciia ASA can duoc bd sung c6 thé nim trong khoang
tir 0,2 dén 5 kg (kho)/thn gidy hodc bia, tot hon 1a tir 0,7 dén 3 kg (khd)/tén gidy
hodc bia. Luong hiéu qua cia AKD can dugc bd sung c6 thé nam trong khoang
tir 0,2 dén 4 kg (kho)/thn gidy hodc bia, tot hon 14 tir 0,7 dén 2 kg (kho)/tan gidy
hodc bia. Luong hiéu qua cua nhua théng can duge bo sung c6 thé nim trong
khoang tir 0,5 dén 10 kg (kho)/tan gidy hodc bia, t6t hon la tir 1,5 dén 3 kg
(kho)/tan gidy hoic bia.
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Nhua théng dé chi cac loai hd nhua théng khac nhau, nhu dau nhwra théng va
gom nhya thong. Vi du v& nhua thong bao gdm nhya thong ting cudng, nhu nhya
thong it nhat dugc phan ing mot phén v6i anhydrit maleic va/hogc axit fumaric,
va cc hd nhua thong cation, nhur hd xa phong nhua thong. Nhya théng dién hinh
c6 san ¢ dang kha dung. Tuong tu, AKD dién hinh c6 sin & dang phan tan kha
dung. ASA dién hinh dugc nhii twong tai chd nho béi kha nang phén tng cao cua
né, bing cach st dung thiét bi nhii hoa riéng biét, va dién hinh né dugc sir dung
truc tiép khong can bao quan ngay. Chét hd gidy bén trong ki nuée c6 thé duoc
phéi ché, tic 1a duoc nhii hoéa va/hodc 1am on dinh bang, vi dy, tinh bdt cation.
Tuong tu, cac polyme khac, nhu polyamin co thé duoc st dung. Piém liéu lugng

c6 thé tuy thudc vao quy trinh san xuat va gidy hodc bia can dugc san xuat.

Trong quy trinh theo sang ché, cac chéat phu gia 1am gidy khac co thé duogc
bd sung vao nguyén lidu soi theo cach thong thudng bao gbm chét don, OBA,
chét diét sinh vAt, chat tang bén, chét 1am sang, chit mau, chat hd tro duy tri, chét
hd tro tiéu nudc, chét keo tu, chat hd tro lam sach, chét khir bot, chat phan téan,

hat nano, vi hat, chit ham, chét dong tu, va hon hop bat ky cua chung.

Bing quy trinh theo sang ché, loai gidy va bia bat ky c6 thé dugc san Xudt
trong d6 it nhat mét thudc tinh v& d6 bén, nhur d6 bén kéo uét, do bén kéo kho, do
bén kéo huéng z, do cimg kéo, mddun dan hdi, d6 bén chdng rach toic, do bén
chiu nén duoc xac dinh bing thir nghiém nén thoi gian ngan (Short-Span
Compressive Test - SCT), gia tri thir nghiém trong moi truong Concora (Concora
medium test - CMT), hodc thtr nghiém lién két Scott, can dugc gia ting trén mirc
ma cac sQi trong nguyén liéu co thé phan phdi. Viéc xir ly bang chat phu gia lam
gidy polyme, nhét 12 loai phan tir lugng cao, truéc khi danh toi va/hogc tinh ché

nang cao hiéu qua lién ket.

Bing quy trinh theo sang ché, nhiéu loai gidy va bia véi cac dic tinh ting
cudng c6 thé duoc san xuat. Nhu duge sir dung & dy, gidy c6 nghia 13 gidy lua

hodc khan lau khac nhau.

26



44789 27/38

Vidu vé gidy hodc bia c6 thé thu duogc bang quy trinh theo sang ché bao gém
gidy lua, khin an, khin lau, gidy v&, gidy min trang phu, gidy min khong trang
phu, giay co hoc, gidy in bdo, gidy dong gbi, hop gép, gidy 16p mit va 16p giita
tinh nang cao, bia cing, bia chuyén dung da 16p, gidy 16t, gidy khia, gidy bia 16t
5p tuong, gidy bdi tuong, bia 15i, bia khung, bia gép hop (boxboard - FBB), gidy
bia nhiéu 16p mau tréng (white lined chipboard - WLC), bia cting sulfat tay tring
(SBS), bia ctiing sulfat khong tay trang (solid unbleached sulphate - SUS) va bia
déng g6i chit 1ong (liquid packaging board - LPB).

Vi du, gidy, khan an va khén lau c6 thé thu dugc bang quy trinh theo sang
ché c6 thé c6 do bén uét va do bén khé ting cudng, gidy v&, nhu gidy min trang
pht va khong trang phu cling nhu gidy co hoc bao gém gidy in béo c6 thé thu
dugc bang quy trinh theo sang ché c6 thé c6 tai nap va trang phii phu gia don ting
cuong khong gay ra cac van dé vé gép, nho boi kha nang lién két duoc cai thién
clia soi va do bén cua gidy.

Theo mot phuong an, gidy hodc bia c6 thé thu dugc bang quy trinh theo séng
ché chira chét phu gia 1am gidy polyme va chét hd gidy, trong d6 gidy hoic bia
duoc chon tir gidy 16t, gidy khia, gidy bia 16t 6p twong, gidy boi tudng, bia 18i, bia
gép hop (FBB), gidy bia nhiéu 16p mau tréng (WLC), bia cimg sulfat tay tring
(SBS), bia ctmg sulfat khong tay tring (SUS) hodc bia dong g6i chat 1éng (LPB)
nhu cdc gidy. Phuong 4n nay c6 loi vi quy trinh theo sang ché tang cudng ca tinh

nang hd gidy va it nhit mét dic tinh d6 bén cua gidy hoic bia.

Céc phuong 4n theo sang ché mo ta trong ban mé ta nay, toan bd hodc mot
phén, c6 thé dugc két hop véi nhau d8 tao ra (cac) phuong an khéc cua sang ché.
Ngoai ra, cac d4u hiéu hodc dic diém cu thé, toan bd hoic mot phén, duoc minh
hoa hodic mé ta cung véi cac phuong 4n khac nhau c6 thé duge két hop véi cac
dAu hiéu hodc dic diém cua mot hodc nhiéu phuong 4n khac ma khong bi gisi
han. Nhitng thay dbi va bién d6i nhu vay du dinh dugc bao gdm trong pham vi

bao ho clia sang ché nay. Quy trinh hodc gidy hodc bia ma sang ché nay dé cap co
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thé bao gdm it nhat mdt trong cac phuong 4n clia sang ché duge mo ta trong ban
mo ta nay.
Phin vi du sau md ta mot sé phuong 4n theo séng ché. Cac vi du nay khong

du dinh giéi han sang ché.
Vi du thue hién sang ché
Vidul

Fig. 1 thé hién so dd cua phuong 4n theo sang ché. Quy trinh bao gdm: Chét
phu gia lam gidy polyme phan tir lugng cao (A) dugc bd sung & dang bot hodc thé
phan tan nudc vao may nghién bot gidy (1) chira nguyén lidu s¢i kho. Chét phu
gia lam gidy polyme phan tir lvong cao phan phéi déng déu vao nguyén liéu trong
may nghién bot gidy. Nguyén liéu duoc dan t6i may dénh toi va/hodc may tinh
ché (2) ma nguyén lidu da dugc danh toi va/ hodc duge tinh ché tir d6 dugc dan
t61 budng khudy tron (3) va tir d6 toi bé chira dau may (4). Sau d6, nguyén ligu
duoc pha lodng bang nudc tréng tir thap nudc tring (5) dé thu dugc nguyén ligu
lodng, nguyén liéu ndy duoc dan téi hop phun bot (6) dé tao ra bang gidy, tiép
theo bang cach siy kho biang gidy. Tac nhan cation tlty ¥ c6 thé dugc bd sung vao
budng khudy tron (3), bé chira dau may (4), thap nudc trang (5), truée khi bom
pha lodng (DP), hodc vao nguyén li¢u loang sau khi bom pha lodng (DP) nhung
trude khi ti hop phun bt (6).

Vidu?2

Fig. 2 thé hién so dd ctia phuong 4n khac theo sng ché. Quy trinh bao gom:
Chét phu gia lam gidy polyme phén tir lugng cao (AA) dugc cAp o dang phan tan
nudce vao bang tai sgi chira nguyén liéu soi chua sdy kho trude khi téi may danh
toi va/hodc may tinh ché (20) nhung sau khi téi bang tai gidy vun (C) va bang tai
tay trang (B) cua t6 hop nha may gidy. Nguyén liéu d& dugc danh toi va/hodc
duogc tinh ché duogc dan t6i budng khudy tron (30) va tir d6 toi bé chtra dau may

(40). Sau d6, nguyén liéu dugc pha lodng bing nudc trang tir thap nudce trang (50)
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dé thu duoc nguyén liéu lodng, nguyén liéu nay duogc dan téi hop phun bot (60)
dé tao ra bang gidy, tiép theo bang cach sdy kho bang gidy. Tac nhan cation tly y
c6 thé duoc bd sung vao budng khudy tron (30), bé chira dau may (40), thap nudce
trdng (50), trudc khi bom pha lodng (DP0), hodc vao nguyén liéu lodng sau khi
bom pha lodng (DP0) nhung trudc khi téi hdp phun bot (60).

Vidu3

T4c dung cua sang ché 1én viée tinh ché soi dugc thir nghiém bang cach bd
sung 2 kg/tAn phan tir lugng cao CMC vao bot gidy b keo, bo sung bot gidy vao
may dap dang mang va tuin hoan trong 30 phut khong tai dé nghién nat. Bot gidy
g6 keo khong c¢6 bd sung CMC duogrc str dung 1am tham chiéu. Thoi gian tinh ché
tuong tr duoc st dung dbi véi cac bot gidy c6 va khong c6 bd sung CMC. Bo
nghién vun theo tiéu chuin Canada cia bot gidy dugc do theo tiéu chuén ISO
5267-2 tinh bang mililit trude va sau khi tinh ché. Viéc bo sung CMC 1am giam
d6 nghién vun (su tiéu nude bot gidy tinh bang ml) khoang 10% tham chi trudc
khi tinh ché do béi cac dic tinh gitt nudc cia CMC, va sau khi tinh ché khoang
18%, so v&i tham chiéu. Pidu nay cho thiy rang bang cach sir dung quy trinh theo
sang ché, muc tinh ché cao hon (d6 nghién vun giam) c6 thé dat duoc nho sir dung
nang lugng tuong tu, hoac do nghién vun tuong tu dat dugc nhd st dung it ning

lugng hon.

Céc thtr nghiém v& dd bén kéo, d6 bén huéng Z va thir nghiém khdi duge
tién hanh trén 80 gsm gidy thu coéng duoc 1am tir bot gidy gb keo dugc tinh ché

nhu & trén.

Téc dung cua sang ché 1én d6 bén kéo so véi tinh bot cation dugc thir nghiém.
Gidy tha cong dugc tao ra mau #1 véi 0,5 kg/tn polyamin dugc bd sung vao
nguyén liéu dic (tham chiéu), mau #2 véi 2 kg/tAin CMC dugc bd sung vao méay
nghién bot gidy va 0,5 kg/tin polyamin vao nguyén lidu dic, va mau #3 véi 8
kg/tAn tinh bt cation va 0,5 kg/tan polyamin dugc b6 sung vao nguyén liéu dic.

Do gifin dai (%) (ISO 1924-3) duoc phat hién gia ting trong mau #2 khoang 34%,
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va mau #3 khoang 20%, so véi mau #1 tham chiéu. Bo dai dit gdy (km) (ISO
1924-1) duoc phat hién gia tang trong mau #2 khoang 40%, va mau #3 khoang
14%, so v6i mau #1 tham chiéu. Diéu nay cho thiy ring, bang cich st dung quy
trinh theo sang ché, do bén kéo clia gidy c6 thé dugc gia ting trén muc c6 thé dat

duogc bing lidu luong nguyén liéu dic tinh bdt cation thong thuong.

Téc dung cta sang ché 1én do bén hudng Z (ZDT) so véi tinh bt cation duge
thir nghiém. Gidy tha cong dugc tao ra mau #1 véi 0,5 kg/thn polyamin dugc bd
sung vao nguyeén liéu dac (tham chiéu), mAu #2 véi 2 kg/tin CMC duoc bd sung
vao may nghién bot gidy va 0,5 kg/tdn polyamin vao nguyén liéu dic, mau #3 véi
8 kg/tAn tinh bot cation va 0,5 kg/thn polyamin duoc bd sung vao nguyén liéu dic,
va mAu #4 v6i 2 kg/tAn CMC duoc b sung vao may nghién bt gidy, va 0,5 kg/tan
polyamin va 8 kg/tAn tinh bot cation dugc bd sung vao nguyén liéu dic. ZDT
(kPa) (ISO 15754) duogc phat hién gia tang trong mau #2 khoang 23%, mau #3
khoang 7%, va mau #4 khoang 34%, so véi mau #1 tham chiéu. Piéu nay cho
thdy rang, bang cach st dung quy trinh theo sang ché, ZDT c6 thé duogc gia ting
rAt nhiéu, va thAm chi c¢6 su tac dong hiép luc trén ZDT khi quy trinh theo sang
ché dugc st dung cung véi lidu luong nguyén liéu dic tinh bot cation thong

thuong.

Téc dung cua sang ché trén khéi gidy so véi tinh bot cation dugc thir nghiém.
Gidy thu cong dugc tao ra mau #1 véi 0,5 kg/tdn polyamin dugc bd sung vao
nguyén lidu dc (tham chiéu), mAu #2 véi 2 kg/tin CMC dugc b sung vao méy
nghién bot gidy va 0,5 kg/tan polyamin vao nguyén liéu dic, mau #3 voi 8 kg/tdn
tinh bot cation va 0,5 kg/tén polyamin duogc bb sung vao nguyén liéu dic, va mau
#4 v6i 2 kg/tAn CMC duge bd sung vao may nghién bét gidy, va 0,5 kg/tAn
polyamin va 8 kg/tAn tinh bot cation durgc bb sung vao nguyén lidu dic. Khéi gidy
(g/cm3) (ISO 534) dugc phat hién giam trong mau #2 khoang <1%, tang trong
mAau #3 khoang 2,6%, va giam trong mau #4 khoang 4,3%, so véi mau #1 tham

chiéu. Két hop véi cac két qua thir nghiém vé d6 bén, thir nghiém nay cho thay
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rang, bang cach sir dung quy trinh theo séng ché, c6 thé cai thién dugc cac dic
tinh d6 bén khéc nhau trong khi vé& co ban van gitt nguyén khéi lwong hodc chi

giam mot chut vé khéi luong.

Céc thit nghiém v& do bén kéo, d6 bén hudng Z va thir nghiém vé khdi sau
duogc tién hanh trén cac gidy thii cong dugc 1am tir bot gidy gd keo duoc tinh ché
sir dung may dap dang mang véi mirc do nghién vun theo tiéu chuan Canada 450
ml (CSF), nghién nat 14n dAu trong 10 phat va sau dé tinh ché trong thoi gian tinh
ché tuong tu. Gidy thu cong 80 gsm dugc tao ra véi viée b6 sung CMC vao may
nghién bot giéy hodc vao nguyén liéu dic véi lidu luong 0, 1, 2, 3 kg/tén, va bd
sung 0,5 kg/tdn polyamin va 8 kg/tan tinh bt cation vao nguyén liéu dic vao tat
¢4 gidy thi cong.

bo nghién vun theo tiéu chuin Canada cia bot giéy duoc do theo tiéu chuan
ISO 5267-2 tinh bang mililit truéc va sau khi tinh ché. Véi cac lidu lugng it nhat
2 kg/tAn, viéc bd sung CMC lam giam d6 nghién vun (sy tidu nudc bot gidy tinh
theo ml) khoang 3% tham chi trudce khi tinh ché do boi céc dic tinh gitt nudc cla
CMC, va sau khi tinh ché khoang 9%, so véi tham chiéu.

Do gidn dai (%) (ISO 1924-3) va d6 dai dat gly (km) (ISO 1924-1) dugc
phat hién gia tdng ca v6i viéc bd sung vao may nghién bot gidy va vao nguyén
lidu dic cia CMC & lidu luong 1 kg/tAn. O céc lidu lugng cao hon, sy gia ting veé
d6 dai dt giy va nhét 1a vé do gidn dai 1a thép hon nhidu véi viée b sung vao
nguyén liéu dac so voi bd sung vao may nghién bot gidy. V6i viée bd sung vao
may nghién bot gidy, ca do dai dut gy va do gidn dai déu tang theo kiéu tuyén
tinh hon véi su gia tang lidu lugng CMC, so véi viéc bd sung vao nguyén lidu

dac.

ZDT (kPa) (ISO 15754) dugc phat hién gia tang ca vai viéc bb sung vao may
nghién bot gidy va bo sung vao nguyén lidu dic cia CMC & lidu 1 kg/tan, nhung

véi viée bd sung vao nguyén liéu dic clia 2 va 3 kg/thn, ZDT giam xudng dang
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ké. Véi viée bd sung vao may nghién bot gidy, ZDT gia tang hoan toan tuyén tinh

vé6i su gia tang liéu luong CMC.

Khbi tich (g/cm?) (ISO 534) duoc phat hién cao hon khoang 7% va 5% véi
viéc bb sung CMC vao may nghién bot gidy so véi viéc bd sung vao nguyén lidu
dic, & lidu luong 14n luot 13 1 va 3 kg/tan. O lidu lwong 2 kg/tan, cac muc khéi
tich nhu nhau dat dugc bang viéc bd sung vao may nghién bot gidy va bd sung

vao nguyén liéu dac.

Dua vao cac thir nghiém vé d6 bén va khéi luong, c6 thé thay rang, bing
cach s dung quy trinh theo sang ché, c6 thé cai thién duoc khdi luong trong khi
dat dugc it nhét cac dic tinh vé do bén tuong tu, so véi viéc bd sung CMC vao
nguyén liéu ddc. Vi quy trinh theo sang ché dat dugc su phan phéi chat phu gia
lam giéy polyme déng déu/déng nhét hon vao soi, nén su phu thudce cua céac dac
tinh do bén vao lidu lwong CMC tuyén tinh hon, diéu nay khién cho dic tinh xu
ly va céc dic tinh cta gidy c6 thé du doan t6t hon. Khéng mudn bi rang budc bsi
bét ky ly thuyét ndo, tac gia sang ché tin ring, su phan phéi khong dong déu hon
ctia chét phu gia 1am gidy polyme dat dugc bang cach bd sung vao nguyén liéu
diic ¢6 thé din dén su thay ddi nhiéu hon vé kich thudc keo tu va két bong, tir d6
1am rdi loan sy hinh thanh, diéu nay cling tac dong dén céc dic tinh do bén cla
gidy.

Vidu4

Dic tinh k¥ thuat theo sang ché dugc thir nghiém & may lam gidy tao ra gidy
loai khan lau (khéi luong co sé khoang 20g/m?), st dung nhua bén uét cation cb
dinh thong thuong két hop vdi chét ting cuong chirc ning anion. Khi lidu luong
chét ting cudng chirc ning anion gidm xubng va CMC dang bot phan tir lugng
cao ting lén dén lidu luong 0,9 kg/tin gidy (kho/khd), duge bo sung & dang bot
khd vao may nghién bot gidy thwong pham, tai tinh ché c6 thé dugc giam xuéng,
va tuong tu, lidu luong nhua bén uét cation c¢d dinh (PAE) co6 thé duogc giam

khoang 28%, trong khi ddng thoi cai thién d bén kho theo huéng may khoang
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28% va do bén uét theo huéng chéo khoang 5%. Pic tinh tiéu nuée/khir nude cia
quy trinh khéng bi suy giam, va toc do may cé thé duoc giit nguyén khong thay
doi.

Vidu5

Pic tinh k§ thuat theo sang ché duoc thir nghiém & méay lam gidy tao ra gidy
loai dé in va viét khong trang phu (khdi luong co sé khoang 100g/m?) véi tai phu
gia don cao (>25%), sir dung viéc bd sung tinh bdt cation vao budng khudy tron,
va chuong trinh b sung luu gii thong thuong. Khi CMC dang bot phan tir luong
cao tang 1én t&i lidu luong 2 kg/tan gidy (kh6/khd) duoc bd sung & dang phén tan
nude vao may nghién bot gidy thuong phim, lidu lugng ctia tinh bt cation co thé
duoc tang toi khoang 79%, va lién két Scott, d6 bén kéo theo huéng may va do
bén chéng rach toac duogc cai thién 1an luot khoang 23%, 14% va 9%, do séng
duogc cai thién khoang 3%, va do hd gidy Cobb duoc cai thién khoang 56%. Dac
tinh tiéu nudc/khir nude ciia quy trinh khong bi suy gidm, va tbc d6 may c6 thé
dugc gitt nguyén khong thay d6i. Khi chuong trinh CMC duoc thay doi tir viée
bd sung & dang phan tan nude vao may nghién bot gidy sang viéc bo sung & dang
dung dich nu6c vao nguyén liéu dic (vao bé chira ddu méy), chét ling dong dang
156 ghim xuét hién trén gidy, va viéc két hop giita cac loi thé cia viéc bb sung véo

may nghién bot gidy khéng dat duoc.
Vidub6

Dic tinh k§ thuét theo sang ché dugc thir nghiém tai may lam gidy tao ra
gidy chuyén dung tron (khéi luong co s khoang 55 g/m?) véi tai phu gia don vira
phai (khoang 10%), st dung nhyua bén uét cation ¢b dinh (PAE), chét kiém soat
dién tich anion, cht hd gidy bén trong, va chuwong trinh bd sung luu giit théng
thuong. Khi chét kiém so4t dién tich anion giam xudng va CMC dang bt phan tir
lwong cao 1én t6i lidu lwong 1 kg/tén gidy (kho/khé) duge bd sung & dang phan
tan nudc vao may nghién bot gidy thwong pham, lidu lwong nhwra bén wét ¢ dinh

c6 thé dugc giam khoang 10% va lidu luong chét hd gidy bén trong khoang 30%,
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trong khi dé)ng thoi van duy tri hodc thdm chi cai thién mot chut vé cac dic tinh
vat ly ctia gidy bao gdm lién két bén trong, d6 bén kéo khé va uét theo hudéng may
va theo huéng chéo, sy tao hinh, va ho gidy (Cobb). Do tron cua gidy (duoc xé4c
dinh 1am chi s phu) duoc cai thién dang ké, t&i 25% ddi v6i 16p mit va t6i 42%
dbi véi 16p day. Pic tinh tiéu nude/khir nuée cia quy trinh khong bi suy gidm va

tdc d6 may co thé duogc giit nguyén khong thay dbi.
Vidu7

bac tinh k¥ thuat theo sang ché duoc thir nghiém tai may lam gidy tao ra
giay chuyén dung véi tai phu gia don cao (khoang 20% khéi luong), st dung viée
bd sung tinh bot cation vao budng khudy tron, chét hd gidy bén trong, va chuong
trinh chuong trinh bd sung luu gitr thong thuong. Khi CMC dang bot phan tix
luong cao tang 1én t6i lidu lwong 1 kg/tdn gidy (kho/khé) duge bo sung & dang
phan tan nu6c vao may nghién bot gidy thuong phim, lidu lugng cha tinh bot
cation ¢6 thé duoc gia ting khoang 50% va lién két bén trong dugc cai thién
khoang 25 dén 33%, trong khi dong thoi giam thiéu viée sir dung s¢i. Trong mot
thtr nghiém khéc, c6 thé gia tang tai phu gia don t6i khoang 25% khéi luong trong
khi duy tri duoc do bén lién két bén trong muc tiéu ban dau. Pic tinh tiéu
nuée/khtr nude ciia quy trinh khong bi suy giam va téc d6 may c6 thé duoc giir
nguyén khong thay dbi. Khong co chét lang dong dang 16 ghim ndo duge quan st
thay & trén gidy.
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YEU CAUBAO HQ
1. Quy trinh sén xuét gidy hoic bia, bao gdm cac budc

tao khdi 16ng nguyén lidu cia soi say kho trong hé thng tao khéi 1éng bao
gdm may nghién bot gidy, va/hodc cap nguyén ligu soi chua sdy kho cho bang tai
soi ctia t6 hop nha may gidy; trong d6 nguyén liéu bao gbm nguyén liéu soi tai
ché (RCF), bot gidy ban hoa hoc nhu bot gidy héa-nhiét co hoc (CTMP), bot gidy

co hoc va/hoac giéy phé phém;

d4nh toi va/hodc tinh ché nguyén liéu trong may danh toi va/hoic may tinh

ché,
tuy y pha lodng nguyén liéu da dugc danh toi va/ hodc dugc tinh ché,

dan nguyén liéu d& dugc dénh toi v/ hodc dugc tinh ché toi hop phun bot,

tao ra bang gidy, va siy kho bang gidy,

trong d6 chat phu gia lam gidy polyme bao gbm it nhat mét polysacarit duoc
bd sung vao mdt hodc nhiéu nguyén liéu cia soi siy kho va soi khéng duge sy
khé trude khi danh toi va/hodc tinh ché nguyén lidu, trong d6 chéat phu gia lam
gidy polyme c6 d6 nhét ndi tai it nhat 1a 0,5 dl/g va co dién tich anion thuc hozic
dién tich cation thuc ¢ d6 pH = 7, va trong d6 dd sét cia nguyén liéu trong hé
théng tao khéi 16ng va/hosc trong cc bang tai soi 1a tir 4 dén 20% khéi luong, t6t
hon nita 12 tir 4 d&n 10% khéi luong tai thoi diém va diém bd sung chat phu gia

Jam gidy polyme.

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 chat phu gia lam gidy polyme duoc bd sung

vao nguyén liéu ¢ dang bot va/hodc dang phan tan nudc.

3. Quy trinh theo diém 1 hodc 2, trong d6 chat phu gia lam gidy polyme duoc bd

sung vao nguyén liéu cia soi say kho, tot hon vao may nghién bot giay.

4. Quy trinh theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 chat phu gia
lam gidy polyme c6 d6 nhét ndi tai it nhét 1a 1 dl/g, tot hon it nhat 14 2 dl/g.
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5. Quy trinh theo diém bAt k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 chat phu gia
lam giy polyme c6 do nhét cao nhét 13 10000 mPas khi dugc do tir dung dich
polyme nude 1% khéi lugng (khd/khd), tot hon 1a tir 50 dén 5500 mPas hogc t6t
hon nita 13 tir 300 dén 5500 mPas, khi dugc do tir dung dich polyme nudc 2%
khéi lugng (khd/kho).

6. Quy trinh theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 polysacarit
bao gdm it nhat mdt polysacarit trén co sé xenluloza, polysacarit trén co so
alginat, polysacarit trén co s& guar, polysacarit trén co sO tinh bot, hodc hon hop
bat ky cta chuing; t5t hon 1a it nhit mot polysacarit trén co s& xenluloza,
polysacarit trén co s tinh bot, hogc hdn hop bat ky ciia ching; tot nhét 13 it nhat

mot polysacarit trén co s& xenluloza.

7. Quy trinh theo diém 6, trong d6 polysacarit trén co so xenluloza bao gbm it
nhé4t mét polysacarit anion trén co s& xenluloza bao gbm it nhat mot xenluloza
duoc oxy hoa, xenluloza dugc phosphoryl hoa, ete xenluloza anion, hoc hdn hop
bt ky cua ching, t5t hon la it nhdt mot ete xenluloza anion, 5t nhét I

carboxymetylxenluloza (CMC).

8. Quy trinh theo diém bat k¥ trong s6 cac diém tir 6 dén 7, trong d6 polysacarit
trén co s& xenluloza bao gom xenluloza vi soi.

9. Quy trinh theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 1 dén 8, trong do chat phu gia
lam gidy polyme bao gbm it nhat mot polysacarit va it nh4t mot polyme tong hop.
10. Quy trinh theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 9, trong d6 chat phu gia
lam gidy polyme c6 dién tich anion thuc ¢ do pH="7.

11. Quy trinh theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 10, trong d6 chit phy
gia 1am gidy polyme c6 mét d6 dién tich nhé hon -0,1 meq/g (kho), tot hon 1a nhod
hon -0,5 meq/g (kho), tét hon nita 1a nhé hon -1,0 meg/g (khd), tham chi tt hon
nita 13 tir -1,6 dén -2,6 meq/g (kho), tt nht 14 tir -1,8 dén -2,5 meq/g (khd), & do
pH=7.
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12. Quy trinh theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 11, trong dé chét phu
gia lam gidy polyme chira nguyén liéu khong hoa tan trong nuéc véi lugng nhiéu
nhét 1a 50% khéi luong, tot hon 14 nhidu nhét 1a 30% khdi luong, tot hon nita
nhidu nhét 1a 20% khdi lwong, thdm chi tdt hon nita nhidu nhét 1a 10% khdi lugng.

13. Quy trinh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 12, trong d6 nhiét do
ctia nguyén lidu trong hé théng tao khéi 1ong va/hodc trong cac bing tai soi, tbt
hon 1a trong may nghién bot gidy, thdp nhat 1a 40°C, t&t hon thap nhat 13 45°C,
t6t hon nita 1 tir 45 dén 80°C, tham chi t6t hon nita la tir 45 dén 60°C.

14. Quy trinh theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 13, trong d6 d6 pH cta
nguyén lidu trong hé thdng tao khéi 16ng va/hosc trong cc bang tai sgi nim trong
khoéng tir 5 dén 8, t6t hon 1a ndm trong khoang tir 5,5 dén 8, tai thoi diém va diém

bd sung chét phu gia lam gidy polyme.

15. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 14, trong d6 it nhat mot
tac nhan cation dugc bd sung vao nguyén liéu sau khi danh toi va tinh ché, tot hon
it nhdt mot tdc nhan cation bao gébm phén, poly nhdm clorua (PAC),
polyvinylamin (PVAM), polyetylen imin (PEI), homopolyme hodc copolyme cua
dialyldimetylamoni clorua (DADMAC), polyamin, polyme dung dich trén co s&
polyacrylamit cation, tinh bdt cation, nhya bén phan tng cation, hodc hén hop bat
ky cua chung, t6t hon nita it nhat mot tac nhan cation bao gdm nhya bén phan g
cation hodc hdn hop bat ky ciia chung, tham chi t6t hon nita nhya bén phan tmg
cation dugc chon tr nhém gdm nhya polyamidoamin-epiclohydrin, nhua
polyacrylamit dugc glyoxalat hdéa, nhuya ure formaldehyt, nhua melamin

formaldehyt, va hdn hop bét ky ctia ching.
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