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(57) Sang ché nay dé cap dén thiét bi do lwong nudc tiéu (100) gdm bo phan treo
(4), bd cam bién, bo diéu khién, hop chira (30), va bo phén lip rap (2). D6 dung
thu gom nudc tiéu (C) dugc treo tir bd phén treo (4). P6 dung thu gom nude tiéu
(C) 1a dé thu gom nude tiéu tir ngudi (P) nam trén givdng (B). B cam bién xuat
ra tin hiéu chi ra trong luong ctia d6 dung thu gom nudc tiéu (C) dua trén lyc tac
dong 1én bd phan treo (4) tur dd dung thu gom nudc tiéu (C).Bo diéu khién tao
ra dit liéu dau ra dya trén tin hiéu. Hop chira (30) chira bd cam bién va bo diéu
khién. Bo phan lap rap (2) duoc bé tri trén givong (B) va d& hop chira (30). Dir
liu dau ra chi ra trong luong ctia 46 dung thu gom nude tiéu hodc luong nude

tiéu dugc thu gom trong d6 dung thu gom nudc ticu.
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap

Séang ché lién quan dén thiét bi do lugng nude tiéu.
Tinh trang k¥ thuit ctia sang ché

Tai liéu séang ché 1 mb ta hé thong hydrat héa can bang vén do lugng nudc tiéu.
Hé théng hydrat hda can bang dugc bdc 10 trong tai liéu séng ché 1 gém cum chi tiét va
moéc. Tui thu gom nude tiéu dugc méic trén méc. Khéi do trong lwong cua nudce tiéu
duoc thu gom trong ti thu gom nuéc tiéu.
Céc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1

Cong bd don yéu cu clp bang sing ché Nhat Ban chua xét nghiém s 2010-
506613
Ban chat k§ thuit ciia sang ché
Vén @8 k¥ thuét clia sang ché

Tuy nhién, hé théng hydrat hoa can bé‘mg duoc boc 10 trong tai ligu sang ché 1 duoc
st dung khi dugce gén 1én cuc tinh mach (Intravenous, IV). Cuc IV dugc b6 tri tai mot
bén cua givdng. Theo d6, khong gian bd tri ma trong d6 cuc IV can duoc bd tri khi can
thiét tai mot bén cua giuong dé dua ra hé théng hydrat hoa can béng duoc boc 16 trong

tai li€u séng che 1.
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Sang ché dé cap dén van dé & trén, va muyc dich ctia n6 la dé xuat thiet bi do luong
nuéc tiu c6 kha ning do lugng nudce ticu ma khong can khong gian bo tri dugc tao ra

tai mot bén cla giuwong.
Giai phap k¥ thuét cho vén dé

Thiét bi do luong nude tiéu dwgc boc 16 theo sang ché gém bo phan treo, bd cam
bién, bo diéu khién, hop chira, va bd phin lép rap. Do dyng thu gom nudc tiéu dugc treo
tir bd phan treo. D6 dung thu gom nudce tidu 1a dé thu gom nude tiéu tir ngudi nam trén
givong. Bo cam bién xuét ra tin hiéu chi ra trong luong cia d6 dung thu gom nuéc tiéu
dua trén luc tac dong 1én bd phén treo tur dd dung thu gom nude tiéu. BO diéu khién tao
ra dit liéu dau ra dua trén tin hiéu. Hop chira ma chira b cdm bién va bd didu khién. Bo
phan 1ap rap duge bd tri trén giwdng. B phan 1ap rap d& hop chua. Dir liéu dau ra chi
ra trong lugng ctia @ dung thu gom nude tiéu hodc lwong nude tiéu duge thu gom trong

dd dyng thu gom nudc tiéu.

Thiét bi do lwgng nudc tiéu theo sang ché con gém bd phén han ché. Bo phan han
ché ma han ché tu thé coa thiét bi do luong nude tiéu sao cho luc kéo tir dd dung thu

gom nudc tiéu duge gay ra dé tac dong 1én bd cam bién theo hudng thang dtng.

Trong thiét bi do lwong nudc tidu theo sang ché, thi bo phan 14p rap gdm phan dé,
bd phén d& hop chira, va phan ndi thir nhét. Phéan dé dugc bd tri trén givdng. BO phan
do hop chira @& hop chira. Phan ndi thir nhit néi phan dé v6i b phén d& hop chia.

Trong thiét bi do lugng nude tiéu theo sang ché, thi bo phan han ché g(“)m bo phan
han ché thi nhat. Phan néi thir nhat thay dbi tw thé cia bd phan d& hop chura twong doi

v6i phan dé. Bo phéan han ché thit nhét dugc cAu tao boi phan ndi thir nhat.
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Trong thiét bi do lugng nuéc tiéu theo sang ché, thi bd phan treo gbdm dau dé, bo
phén gift, va phﬁn 1ndi tht hai. DAu dé duogc ndi véi bo cam bién. D6 dung thu gom nuéc

tidu duoc treo tir bd phan gitt. Phin ndi thi hai nbi dau d€ véi bo phan gitr.

Trong thiét bi do lugng nude tiéu theo sang ché, thi bd phan han ché gdm bd phan
han ché thit hai. Phan ndi thit hai thay dbi tu thé ciia bd phan giit trong d6i v6i dau dé.

B0 phén han ché thtt hai duoc ciu tao boi phﬁn ndi thi hai.

Trong thiét bi do lugng nudce tiéu theo sang ché, thi by cam bién c6 dam kéo dai
theo hudng giao v61i hudng thing dimg. Pau dé kéo dai tir dAm theo hudng giao véi
hudéng ma dim kéo dai theo d6. Bd phan giit dugc tao ra trén bén nguoc lai cia dam tur

bén ma dau dé dugc noi vao do.

Trong thiét bi do lwong nudc tiéu theo sang ché, thi bd phan giit dugc tao ra dudi

dang nhiéu b phan gi.

Trong thiét bi do lugng nude tidu theo sang ché, thi bo cam bién c6 dim thir nhét
kéo dai theo hudng giao v6i huéng thing dung. Phin néi thi hai gdm dim thi hai. Dau
& kéo dai tir dAm thtr nhAt theo hudng giao v6i huéng ma dam thir nhét kéo dai theo do.
Chum thir hai duoc tao ra trén bén nguoc lai cua dam thit nhét tir bén ma dau dé duoc
ndi vao d6. Nhiéu bd phén gift dugc tao ra trong cac vi tri trén dAm thr hai ma tai d6 céac

luc tac dong tur dd dung thu gom nudc tidu 1a ddng nhét.

Thiét bi do luong nudc tiéu theo sang ché gém bd phén treo, by cam bién, bd diéu
khién, hop chira, bd phén 18p rap va bd phan dau ra. D& dung thu gom nudc tiéu duge
treo tir bd phan treo. D6 dyung thu gom nudce tiéu 1a dé thu gom nudc tiéu tir nguoi nam
trén givong. BO cam bién xudt ra tin hiéu chi ra trong lwong cta dd dyng thu gom nudc
tiéu dua trén luc tdc dong 1én bd phén treo tir dd dung thu gom nuée tiéu. Bo didu khién
tao ra dit liéu dAu ra dya trén tin hiéu. Hop chira ma chira b cam bién va bd didu khién.

3
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B phan Ip rép duge b tri trén giudng va d5 hop chira. Bo phan dau ra xuit ra dit ligu
dAu ra. Bo cam bién gdm dam kéo dai theo hudng giao véi hudéng thing ding. BO phan
treo gdm dAu dé va bo phan gitr. Dau dé kéo dai tir dam theo hudng giao véi huéng ma
dAm kéo dai theo d6. Bd phan gitt duoc tao ra trén bén nguoc lai ciia dim tir bén ma dau
dé duogc ndi vao do. Do dung thu gom nudc tiéu duoc treo boi bo phan gitr. Dit liéu dau
ra chi ra trong luong ctia d6 dung thu gom nudce tidu hoac lugng nudce tiéu dugc thu gom

trong do dung thu gom nude tiéu.

Thiét bi do luong nudc tiéu theo sang ché gém bd phén treo, bd cam bién, bo diéu
khién, hop chira, bd phan 14p rap, va bd phan d4u ra. Db dung thu gom nudc tiéu dugc
treo tr bd phén treo. Do dung thu gom nude tiéu 1a dé thu gom nudc tiéu tir ngudi nam
trén givdong. Bd cam bién xuét ra tin hidu chi ra trong lugng ctia 46 dung thu gom nudce
tidu dua trén luc tic dong 1én bd phan treo tir dd dung thu gom nuéc tiéu. B didu khién
tao ra dit li¢u dau ra dua trén tin hiéu. Hop chita ma chtra by cam bién va bo diéu khién.
B phan 14p rap dugc bd tri trén giudng va d& hop chira. B phan dAu ra xuét ra di liéu
dAu ra. BO cam bién gdm dam thi nhét kéo dai theo hudng giao v4i hudng thang dimg.
B phén treo gdm dAu dé, dim th hai, va nhiéu bo phan gitt. Dau dé kéo dai tr dam thu
nhét theo huéng giao v6i huéng ma dim thir nhat kéo dai theo d6. Chim thit hai duge
tao ra trén bén ngugc lai ca dm thi nhét tir bén ma dAu dé dugc ndi vao do. Nhiu bo
phan gilt dugc tao ra trong céc vi tri trén dam thir hai ma tai d6 cac luc tac dong tur dd
dung thu gom nude tiéu 1a ddng nhat. D6 dung thu gom nudce tidu duogc treo boi nhiéu
bd phan gitt. Dt liu dAu ra chi ra trong lugng ctua dd dyng thu gom nudc tiéu hoac

lwong nudc tiéu duge thu gom trong dd dung thu gom nudc ticu.

Hiéu qua cua sang che
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Theo thiét bi do lwong nudc tiéu theo sang ché, lwong nuéc tiéu c6 thé duge do ma

khong can cung cap khong gian bd tri tai mot bén cla giwdng.
MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd minh hoa trang thai st dung ctua thiét bi do lwong nude tiéu theo
phuong an thur nhét cia sang ché.

Fig.2 1a so dd minh hoa c4u hinh cua thiét bi do lugng nudc tiéu theo phuong 4n
thir nhét cia sang ché.

Fig.3 14 hinh phdi canh thé hién phan khuét cta thiét bi do lwong nudc tiéu theo
phuong an thir nhét cta sang ché.

Fig.4 14 so &6 minh hoa cAu hinh cua bd phan lip rép theo phwong 4n thit nhét ctia
sang ché.

Fig.5 1a so @6 minh hoa b phén treo va ving lan can cua n6 theo phuong an thir
nhét cia sang ché.

Fig.6 14 so d6 khdi minh hoa cAu hinh cua thiét bi do lugng nudc tiéu theo phuong
4n thtr nhét cta sang ché.

Fig.7 13 so @ minh hoa vi du v& man hinh do lugng nudc tiéu theo phuong én thi
nhét cua sang ché.

Fig.8 14 so d6 minh hoa vi du vé man hinh do luong nudc tiéu theo phwong én thir
nhét cua sang ché.

Fig.9 1a so dd minh hoa vi du thay thé cia bd phan d& hop chira va hop chira theo

phuong an thir nhét cua sang ché.
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Fig.10A 1a so d minh hoa vi du thay thé tht nhét ctia phan ndi thir nhat theo
phuong an thu nhét cua sang ché.

Fig.10B 14 so d6 minh hoa vi du thay thé thtt hai coa phan ndi thit nhat theo phuong
4n tha nhét cua sang ché.

Fig.11A 1a so @6 minh hoa vi du thay thé thu nhét cua bd phan 1ap rép theo phwong
4n thtr nhit cua sang ché. Fig.11B 1a so dd minh hoa vi du thay thé tha hai ctia bd phan
14p rép theo phuong &n thir nhét cua sang ché.

Fig.12 1 so d6 minh hoa cu hinh cta bd phén treo theo phuwong an thir hai cia
sang ché.

Fig.13 1a so @ minh hoa cAu hinh cta thiét bi do lugng nuéc tiéu theo phuong an
thi ba ctia sang ché.

Fig.14 12 so @6 minh hoa vi du thay thé thir nhét ctia bd phén treo theo phuong an
thi ba cta sang ché.

Fig.15 1a so @ minh hoa vi dy thay thé tht hai ctia bd phén treo theo phwong an
thir ba ctia sang ché.

Fig.16A 1a so & minh hoa bd phan treo theo phwong 4n thit tur cua sang ché.

Fig.16B 1a so ¢ minh hoa vi du thay thé ctia bo phan treo theo phwong an thir tu
cua sang ché.

Mo ta chi tiét sang ché

Phan sau day mo ta thiét bi do lugng nude tiéu theo cac phuwong 4n cla sang ché
v6i su tham khao dén céc hinh vé kém theo. Cén luu ¥ rang céac phan tr gidng nhau hodc
twong duwong nhau duoc ghi nhin véi cing s6 ky hiéu tham chiéu trong c4c hinh v& va

phén mo ta cua n6 khong dugce lap lai.

6/56



44788

Phuong 4n tha nhét

Tht nhat, trang thai st dung cia thiét bi do luong nuéc tiéu 100 theo phwong 4n
thr nhét duoc mb ta v6i su tham khao dén Fig.1. Fig.1 12 so @ minh hoa trang thai st

dung cia thiét bi do lugng nude tidu 100 theo phuong 4n thir nhat.

Nhu duge minh hoa trén Fig.1, thiét bi do lwong nude tiéu 100 duge bd trf trén
givong B. Giuong B dugc b trf trén san F. Trong phuong 4n hién tai, san F nim ngang.
Trong phin sau dy, phuong 4n dugc md ta v6i hudng truc giao v6i san F 1a hudng 1én
va xubng. Phia ctia san F ma givdng B dugc bd tri trén d6 s& duoc mo ta 1a “bén trén”
trong phwong 4n, va bén nguoc lai cia n6 duge mo ta 1 “bén dudi”. Trong phuong an

hién tai, hudng tir bén trén xudng bén dudi khép véi hudng thang ding.

Giuong B gdm khung W va dém M. Bém M duoc d& boi khung W. Nguoi P nim

trén bé mit trén ctia dém M. Ngudi P 1a bénh nhén, vi du.

Thiét bi do luong nude tiéu 100 do lwgng nude tidu clia ngudi P. Chi tiét 14, thiét
bi do lvgng nudc tiéu 100 d& d6 dung thu gom nude tiéu C. Mot dau cua dng dan nuée
tiéu T duoc nbi voi dd dung thu gom nude tiéu C. PAu con lai ciia dng din nudce tiéu T
duoc ndi v6i dng thong tiéu dugc dit bén trong ngudi P, vi du. Nude tiéu tlir nguoi P
duoc thu gom trong dd dyng thu gom nudc tidu C qua éng din nuéc tiéu T. Thiét bi do
luong nudc tiéu 100 do lwgng nude tiéu ctia nguoi P bang cach do trong luong cua dd
dung thu gom nudc tiéu C.

Tiép theo, cAu hinh ca thiét bj do lwgng nude tiéu 100 theo phuong 4n thir nhat
dugc mé ta vai su tham khao dén Fig.2. Fig.2 1a so dd minh hoa cu hinh ctia thiét bi do

lwong nude tiéu 100 theo phwong an thir nhét.
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Nhu dwgc minh hoa trén Fig.2, thiét b1 do lugng nudc tiéu 100 gém bd phan lép
rap 2, than chinh 3, b phén treo 4, bd phén thong bao 5, va bd phén van hanh 6. B
phan 14p rap 2 gdm gidy lam vét lidu, vi du. Trong phuong 4n hién tai, bo phan lap rap
2 dugc tao thanh bang cach udn cong mot tAm phéng. Cu thé 13, bd phan lép rap 2 dugc

tao thanh bang cach udn cong mot mieng bia cimg.

B6 phén 14p rap 2 dwoc bd tri trén givong B. Chi tiét 13, bd phan lap rap 2 gom
phin dé 21 va b phan d& hop chira 22. Phin dé 21 duge tao hinh dang giéng nhu tim
phéng va c6 bé mat chinh 21a. Phin dé 21 dugc bd tri ¢ gitra khung W va dém M (tham
khéo dén Fig.1) sao cho bé mit chinh 21a song song véi bé mat trén cua khung W. Két
qua 13, bd phan 1ap rap 2 dugc dd boi givong B. Dém M t5t hon 1a ¢6 trong lugng du dé

cb dinh phan dé 21 nho sir dung dém M va khung W.

B0 phan d& hop chira 22 kéo dai hudng xubng dudi tr phan dé21. Bo phan d& hop
chira 22 d& than chinh 3. Trong phuong 4n hién tai, bd phan d& hop chira 22 dugc tao

hinh dang giéng nhu tAm phéng.

Than chinh 3 ¢6 hdp chira dugc tao hinh dang gﬁn nhu 13 hinh hop chit nhat 30.

Hop chira 30 gém nhua téng hop 1am vét liéu, vi du.

Bo phin treo 4 kéo dai hudng xudng duéi tir phan bén trong cua hgp chira 30. Bo
phén treo 4 gdm kim loai nhu 1a sét 1am vat ligu, vi du. B phan treo 4 c6 dau dé 41 va

bd phén giir 42.

Dau dé 41 12 chi tiét dang thanh. DAu dé 41 kéo dai theo huéng 1én va xudng. Pau
dé 41 xuyén qua 18 xuyén dugc tao thanh trong thanh dudi cua hop chira 30. Mot dau
cua dau dé 41 dugc chira bén trong hop chtra 30, va dAu con lai cua dau dé 41 duoc ndi

v&i bd phan gilt 42.
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B0 phéan giir 42 gilt dd dyung thu gom nudc tiéu C. Bo phan gitt 42 treo dd dung
thu gom nuée tiéu C. Trong phuong an hién tai, b phéan giir 42 1a méc. Mdc c6 hinh
dang gin nhu 14 chit C khi dwoc nhin tir mdt bén, v6i mot phan ciia hinh chiéc nhan bi
cit ra. Bo phan kep H cua d6 dung thu gom nude tidu C duge méc trén méc. Két qua 13,
dd dung thu gom nude tiéu C duoc treo. BO phan thong bao 5 thong bao vé trang thai
vén hanh cua thiét bi do luong nude tiéu 100. BO phan thong bao 5 duge bd trf trén bé
mit bén 30a cta hop chira 30. Trong phan sau diy, phuwong 4n dugc md ta theo gid dinh
ring mot bén cia hop chita 30 ma bé mat bén 30a duoc b tri trén d6 1a “bén nhin fir
phia trude cua thiét bi do lugng nude tiéu 100” va bén nguoc lai ctia né 13 “bén nhin tr
phia sau cua thiét bi do lugng nudc tiéu 100”. Phuong an cling duge mo ta theo gia dinh
rang bén trai ctia hop chira 30 khi duge nhin tir bén nhin tir phia trudce 1a “bén trai cua
thiét bi do lugng nude tiéu 100” va bén ngugc lai ciia né 1 “bén phai cia thiét bi do

lugng nudce tiéu 100”.

Trong phuong 4n hién tai, bd phéan thong bao 5 gém hai dén. Hai dén dugc sap
thang hang theo hudng 1én va xudng. Trang thai chiéu sang thay dbi khi mdi dén trong
s6 hai dén duoc bat sang hodc nhap nhdy. Ngudi dung ¢6 thé biét trang thai van hanh
cua thiét bi do lugng nudce tiéu 100 bang cach nhin trang thai chiéu sang cia mdi dén
frong s6 hai dén. Nguoi dung c6 thé biét rng, vi du, thiét bi do lugng nude tiéu 100
dang do lugng nudc tiéu bang cach nhin trang thai chiéu sang ctia mdi dén trong s6 hai

den.

B6 phan vén hanh 6 nhén sy van hanh cho thiét bi do luong nude tiéu 100. Bo
phén van hanh 6 dugc bd tri trén bé mat bén 30a. Trong phuong an hién tai, by phan van
hanh 6 gdm hai nut van hanh. Hai nut van hanh duge sip thang hang theo hudng 1én va

xudng. Nguoi dung ¢6 thé van hanh thiét bi do lwong nudc tiéu 100 bang cach 4n hai

\O
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ndt van hanh. Nguoi dung c6 thé, vi du, bt dau viéc do lugng nudce tiéu bang cach an
hogic mot nut van hanh hogc ca hai niit van hanh. Theo cach thay thé, nguoi dung c6 thé
két thac viée do luong nuGe tiéu bang cach 4n hoic mdt nut van hanh hodc ca hai nit
van hanh.

Tiép tuc, cau hinh cua thiét bi do lwong nude tiéu 100 theo phuong an thir nhét con
duoc mo ta véi sy tham khao dén Fig.3. Fig.3 la hinh phdi canh thé hién phan khuét ctia

thiét bi do luong nuée tiéu 100 theo phuong an thir nhét.

Nhu dwgc minh hoa trén Fig.3, hop chira 30 ¢6 v6 chinh 31 vavo phu 32. V6 chinh
31 14 chi tiét duge tao hinh dang hop v6i bé mit sau hé. Vo phu 32 1a chi tiét duogc tao

hinh dang tAm. DAu trén va dau dudi ciia vo phu 32 uon cong veé phia trude.

Vo phu 32 c6 thé 1ap rap dugc vao va 6 thé thao ra khoi vo chinh 31. V6 phy 32
c6 bbn 15 xuyén thir nhat 321h, hai 15 xuyén thi hai 322h, bén chi tiét gan chat tht nhét

B1, vahai chi tiét gan chit thir hai B2.

Bén 15 xuyén thi nhat 321h dugc tao ra trén cac dau cua vo phu 32 theo huéng
trai-phai. Chi tiét 13, hai 15 xuyén trong sé bén 15 xuyén thi nhat 321h duge tao ra trén
dAu trai cta vo phu 32. Hai 16 xuyén tht nhét 321h duoc tao ra trén dau trai ctia vo phu
32 s& duge sép thang hang theo hudng 1én va xudng. Hai 18 xuyén con lai trong s6 bdn
16 xuyén tht nhét 321h duoc tao ra trén dau phai cua vé phu 32. Hai 16 xuyén thir nhét
321h dugc tao ra trén dau phai ctia vo phu 32 s& duge sap thang hang theo hudng 1én va

xuong.

Chi tiét gén chat tht nhat B1 dugc 14p vao trong mdi 16 xuyén trong s6 bdn 16
xuyén thtr nhat 321h. Céc chi tiét gén chit thir nhét trong tmg B1 dugc 14p vao trong
bdn 18 xuyén thir nhat 321h dugc vin ren vao trong bén 16 gén chit duoc tao ra trong vo
chinh 31. Két qua 13, v6 phu 32 dugc ¢ dinh vao vo chinh 31. V6 phu 32 céu tao nén

10
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thanh nhin tir phia sau cta hdp chita 30 khi dugc ¢ dinh vao vo chinh 31. Can luu y
ring vi du vé mdi chi tiét gén chat thu nhét B1 1a dinh vit, va vi du vé mdi 16 gan chit
1215 dinh vit.

Hai 15 xuyén th@ hai 322h dwgc sép thing hang theo hudng trai-phai trong phan
trung tAm ctia vo phu 32. Chi tit gén chat thtt hai B2 dugc lap vao trong mbi 16 xuyén
trong sb hai 15 xuyén thi hai 322h. Céc chi tiét gén chat this hai tuong tmg B2 dugc lap
vao trong hai 18 xuyén tht hai 322h dugc van ren vao trong hai 16 gan chit 22h duoc
tao ra trong bd phan d& hop chira 22. Két qua 13, vo phu 32 dugc ¢ dinh vao bo phan
dd hop chira 22. Noi cach khac, hop chira 30 duoc ¢ dinh vao bo phan dd hop chira 22.
Chn Iuu § ring vi du v& mdi chi tiét gén cht tha hai B2 1a dinh vit, va vi du vé mdi 16

gén chit 22h 1 18 dinh vit.

Tiép tuc, cu hinh ciia b phan 18p rép 2 theo phuong 4n thir nhat con duge md ta
v6i sw tham khéo dén Fig.4. Fig.4 1a so dd minh hoa cdu hinh ctia bd phan 14p rép 2 theo

phuong 4n thir nhét.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.4, bd phan 14p rap 2 gdm phan nbi thir nhat 23 bén
canh phan dé 21 va b phan d& hop chira 22. Phin ni thir nhat 23 ndi phén dé 21 vei
b6 phan d& hop chira 22. Trong phuong &n hién tai, phan ndi thir nhat 23 han ché tu thé
clia thiét bi do lwong nude tiéu 100 sao cho luc tac dong theo hudng thang ding 1én bd
phén treo 4 dugc mo ta véi su tham khao dén Fig.2. CAn lwu ¥ rang phan ndi thir nhét

23 c4u tao nén bo phan han ché tht nhét.

Phan nédi thir nhét 23 gdm phin trung gian 230, phan truc thi nhét 231, va phan
truc thtr hai 232. Phan trung gian 230 duoc tao hinh dang tdm phéng. Phan trung gian
230 duoc dinh vi & giita phn dé 21 va bo phan do hop chira 22. Phan tryc thit nhat 231

duoc dinh vi tai vi tri ndi ctia phan trung gian 230 ma tai d6 canh cua no6 ¢ trén mot bén
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ctia bo phén d& hop chira 22 duge ndi v6i bd phan @& hop chira 22. Phan truc thi hai
232 dugc dinh vi tai vi tri ndi cua phﬁn trung gian 230 ma tai d6 canh ctia n6 & trén mot
bén ctia phan dé 21 dugc ndi véi phan dé 21. Phan truc thi nhat 231 va phan truc thu
hai 232 kéo dai theo hudéng giao véi hudng 1én va xudng. Cu thé 13, phan truc thir nhét
231 va phén truc thi hai 232 kéo dai theo hudng tri-phéi. Trong phuong an hién tai,
phén truc thu nhit 231 dugc tao thanh bang cach udn cong mot phan ctia bd phan l4p
rip 2 ma tai d6 bd phan d& hop chira 22 duoc néi v6i phan trung gian 230, va phan truc
thir hai 232 duge tao thanh bing cach udn cong mot phan ctia by phan 14p rap 2 ma tai

d6 phan trung gian 230 dugc nbi v6i phan dé 21.

Phn truc thir nhét 231 cho phép tu thé ctia bd phan d& hop chira 22 thay doi twong
dbi véi tw thé clia phan trung gian 230. Chi tiét 13, b phén d& hop chia 22 dung dua

quanh phan truc thit nhat 231.

Phan truc tht hai 232 cho phép tu thé cua phan trung gian 230 thay dbi twong dbi
v6i tu thé cua phan dé 21. Chi tiét 13, phan trung gian 230 dung dua quanh phén truc thit

hai 232.

B phén d& hop chira 22 duoc ndi v6i phan dé 21 théng qua phn ndi thit nhét 23.
Chi tiét 13, b phan d& hdp chira 22 dwoc ndi v6i phan dé 21 thong qua phan truc thi
nhit 231, phan trung gian 230, va phén truc thit hai 232. Theo do, tu thé ctia bd phan do
hop chira 22 c6 thé thay dbi dugc twong ddi véi phan dé 21.

Tiép tuc, cAu hinh ctia b phan treo 4 va ving lan cén ctia n6 theo phuong an thu
nhéat dwgc mo ta véi sy tham khao dén Fig.5. Fig.5 1a so d6 minh hoa bd phén treo 4 va
ving 1an cn ca né theo phuong 4n thir nhét. Chi tiét 13, Fig.5 minh hoa mot phan cua

thiét bi do luong nudc tiéu 100 véi vo phu 32 duge théo roi.

12

12/56



44788 13/56

Nhu duoc minh hoa trén Fig.5, thiét bi do lwong nude tiéu 100 con gém bd cam
bién 7 va bd didu khién 10. Bo cam bién 7 va bd didu khién 10 duge chira trong hop

chtra 30.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.5, bd cam bién 7 xuét ra tin hiéu chi ra trong lwong
ciia d6 dung thu gom nudc tiéu C duge mo ta voi sy tham khao dén Fig.1 va Fig.2 dua
trén luc tac dong 1én bd phan treo 4. BO cam bién 7 12 b0 cam tmg luc loai dam cdngxon,

vi du.

B6 cam bién 7 gdm bod phan ddm congxon 71 va may do bién dang 72. B phan
dim congxon 71 gdm bd phan d& ddm 711 va dim thit nhét 712. Thiét bi do luvong nude

tiéu 100 con gdm chi tiét gan chit thir ba B3.

B phan d& dim 711 dwoc tao ra trén thanh trong cta vo chinh 31. By phén 4o
ddm 711 nhd ra tir hanh trong cta vo chinh 31 huéng vé phan bén trong ctia vo chinh
31. Chi tiét 13, bd phan d& ddm 711 nho ra huéng 1én trén tir thanh dudi cta vé chinh
31. Trong phuong 4n hién tai, bd phan 4o dam 711 dugc ciu tao béi cung vt lidu voi
vat liéu ma cAu tao nén vo chinh 31. B phén d& dam 711 gém nhua téng hop lam vat

liu, vi du.

Chiim th nhét 712 gdm kim loai nhu 1a s&t 1am vét ligu, vi du. Chim tht nhét 712
duoc tao hinh dang tAm phéng. Trong phuong an hién tai, dAm tht nhét 712 kéo dai theo
huéng ngang. Chim thir nhét 712 gin nhu 1 hinh chi nhat khi duoc nhin tir trén xudng.
Chim th nhit 712 ¢6 dAu thit nhat 712a va du thi hai 712b. Dau thit nhét 712a duoc
¢ dinh vao bo phan d& dim 711. Trong phuong an hién tai, du tht nhét 712a dugc ¢b
dinh vao bé mit trén cua bd phan d& dam 711. DAu tha hai 712b ¢6 thé di chuyén duoc

theo hudng 1én va xudng. N6i cach khac, dim tht nhat 712 dung dwa quanh, nhu 1 tam
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dung dua cua nd, vi tri ma tai do dam thtt nhét 712 duge cb dinh vao bd phan 4o dam

711.

Piu dé 41 cua bd phén treo 4 duoc ndi voi ddu tht hai 712b. Trong phﬁn sau day,
phin ma tai d6 ddu dé 41 dugc ndi v6i dim thir nhét 712 c6 thé dugce goi 1a “vi tri ndi

712¢”.

DPiu dé 41 duoc ¢b dinh vao dau thi hai 712b dé tryc giao véi dAm tht nhat 712.
Trong phuong an hién tai, mot dAu cua dau dé 41 xuyén qua 16 xuyén dugc tao ra trong
dAm th& nh&t 712 va nh ra tir ddm thir nhat 712. Mdt dau cia dau dé 41 ¢6 ranh dinh
vit. DAu dé 41 ctia bd phan treo 4 dugc ¢b dinh vio diu thir hai 712b bai chi tiét gan
chit thir ba dang dai bc B3 dugc gén chit vao ranh dinh vit dugc tao ra trén mot dau cua

dau dé 41.

Khi luc tac dong 1én bo phan treo 4, thi lyc tic dong 1én b phén treo 4 duge truyén
dén dam tht nhét 712. Nhu dwge mo ta v6i sy tham khao dén Fig.4, tu thé cla thiét bi
do lugng nude tiéu 100 bi han ché sao cho luc kéo tac dong 1én bd phén treo 4 theo
hudéng thing dtmg. Theo d6, luc kéo theo hudng thing dimg tac dong 1én dau thir hai
712b ciia ddm thir nhit 712 thong qua dau dé 41. Khi luc kéo theo huéng thang dimg
tac dong 1én dAu thtt hai 712b cia dAm thit nhét 712 thong qua dau dé 41, thi dam thi

nhét 712 bi bién dang.

May do bién dang 72 phét hién lugng bién dang (lwong thay d6i dang) ciia dim
thir nhat 712 va xuét ra tin hiéu chi ra lwvong bién dang. Lugng bién dang twong (g v6i
trong luong tinh ctia dd dung thu gom nudce tidu C. Theo d6, may do bién dang 72 xuét
ra tin hiéu chi ra trong luong cua d6 dung thu gom nude tiéu C. Cén luu y rang bd cam

bién 7 ¢6 thé con gdbm bd khuéch dai. B khuéch dai ma khuéch dai va xuat ra tin hiéu
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duoc xuit ra béi may do bien dang 72. Tin hiéu dugc Xuét ra tir bd cam bién 7 dugc gui

dén bo diéu khién 10.

Bo didu khidn 10 didu khién sy van hanh cta mdi phin t cua thiét bi do hrgng
nuéce tidu 100. Bo didu khién 10 gdm mdy vi tinh, vi du. Theo cach thay thé, bo diéu
khién 10 gdm bd chuyén ddi k¥ thuat twong tw/ky thuét so (Analog/Digital, A/D), bd xr
Iy nhu 1a b vixu ly, va it nhat mot bo nhé trong s bd nhé chi doc (Read-Only Memory,
ROM) va bd nhé truy cép ngau nhién (Random-Access Memory, RAM). B9 chuyén d6i
A/D ma chuyén ddi tin higu k¥ thuat sé duoc xuét ra tir bd cam bién 7 thanh tin hiéu k§

thuat tuong tuy.

Bo diéu khién 10 tao ra dit liéu d4u ra dua trén tin hiéu nhan dugc tir bd cam bién
7. Trong phuong 4n hién tai, b diéu khién 10 tao ra dit liéu dau ra tai khoang thoi gian
duge quy dinh trude. Khoang thoi gian duge quy dinh trude dugce thiét 1ap mot cach tuy

¥ boi nguoi ding. Khoang thoi gian duge quy dinh trude 1a mot gidy, vi du.

Dit liéu du ra chi ra it nhét mot lugng trong sb trong luong tinh cua dd dung thu
gom nuéc tiéu C va lugng nude tiéu duge thu gom trong dd dung thu gom nude tiéu C.
N6i cach khac, dit liéu daura gém it nhAt mot dit lidu trong sb dit 1iéu chi ra trong luong
tinh ctia 6 dung thu gom nudce tiéu C va dit liéu chi ra lugng nudce tiéu dugc thu gom
trong d6 dung thu gom nudc tiéu C. Tong trong lugng cua dd dung thu gom nude tiéu
C gdm trong luong cua dd dyung thu gom nudc tiéu C va trong Iuong ctia nudc tiéu duoc
thu gom trong d6 dyng thu gom nudce tiéu C. Trong phan sau day, di liéu chi ra trong
lugng tinh cua dd dyng thu gom nude tiéu C c6 thé duoc goi 1a “dit liéu trong lugng
tinh” va dit liéu chi ra lugng nude tiéu dugc thu gom trong d6 dung thu gom nudc tiéu

C ¢6 thé dugc goi 1a “dir lidu luong nude tiéu”.
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Trong phuong an hién tai, bd diéu khién 10 tao ra dit liéu luong nudce tiéu dua trén
dit liéu trong luong tinh. N6i cdch khéc, dit lidu dAu ra gdm dit liéu lugng nude tiéu. Chi
tiét 12, bd diu khién 10 tao ra dit liéu trong luwong tinh dya trén tin hiéu nhan dugc tu
b6 cam bién 7. Sau d6, b didu khién 10 tao ra dit liéu hrong nudc tiéu bing céch chia
trong luong tinh dugc chi ra béi dir liéu trong luong tinh cho gia tri dugc quy dinh trudc.
Gié tri dugc quy dinh trude duge thiét 1ap truéc boi ngudi ding. Gia tri duge quy dinh
trude duge thiét 1ap dua trén trong luong riéng cua nudc tiéu dién hinh. Cén luu ¥ rang
gia tri dugc quy dinh trude co thé duoc thiét 1ap dua trén trong lugng riéng cua nude
tiéu duoc 14y tir ngudi P dugce minh hoa trén Fig. 1. Gié tri dugc quy dinh trude 1a “1,07,

vi du.

Tiép tuc, cAu hinh cta thiét bi do lwgng nude tiéu 100 theo phuong an thir nhét con
dwoc md ta voi sy tham khao dén Fig.6. Fig.6 12 so dd khdi minh hoa cAu hinh cta thiét

bi do lugng nude tidu 100 theo phuong 4n thi nhét.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.6, thiét bi do luvgng nudc tiéu 100 con gdm bod ngudn
cong suét 8 va b phan truyén thong 9. B phan truyén thong 9 1 vi du v& bd phan dau

ra.

Bo ngudn cong sut 8 cép cong suit cho by phéan thong bdo 5, bo phén van hanh
6, bd cam bién 7, bd phan truyén thong 9, va bd diéu khién 10. Pin khé dwoc lap rap véi
bo ngudn cong suat 8, vi du. Theo cach thay thé, bd ngudn cong suit 8 ¢6 thé 14 pin ma
lwru trit cong suét. Pin duge nap cong sult dugc cung cap tir bén ngoai thong qua bd didu

hop AC.

B6 phan truyén thong 9 giri va nhan dit liéu dén va tir thiét b dién tr duge trang
bi v6i thiét bi truyén thong nhd st dung cing phuong phép truyén thong v6i bo phan

truyén thong 9. Trong phuong &n hién tai, bd phan truyén thong 9 dwge nbi voi thiét b
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dAu cudi ngoai 200 thong qua mang N nhu 1a mang cuc bd (Local Area Network, LAN)
khong day, vi du. Thiét bi dAu cudi ngoai 200 1a thiét bi dau cudi di dong nhu 1a dién
thoai thong minh hodc may tinh bang, vi du. B phan truyén thong 9 12 bo diéu hgp LAN
nhu 14 b6 didu hop LAN khong day, vi du. Bo phan truyén thong 9 giri dit liéu dau ra
dugc tao ra boi b didu khién 10 dén thiét bi diu cubi ngoai 200. Trong phuong an hién

tai, b0 phén truyén thong 9 guri dit liéu lwgng nude tiéu dén thiét bi ddu cubi ngoai 200.

Thiét bi dau cudi ngoai 200 gdm bo phan truyén thong thiét bi dau cubi 201, bang

cham 202, va bd diéu khién thiét bi dau cudi 210.

Thiét bi dAu cudi bo phan truyén thong 201 gri va nhan dit liéu dén va tir thiét b
dién tu dugc trang bi v6i thiét bi truyén thong nho st dung cung phuong phép truyén
thong v6i bd phén truyén thong thiét bi dau cudi 201. Trong phuong an hién tai, bd phin
fruyn thong thiét bi dAu cudi 201 giri va nhan dit liéu dén va tir bo phén truyén thong 9
ctia thiét bi do lugng nudc tidu 100. Thibt bi ddu cudi by phan truyén thong 201 13 bo
diéu hop LAN nhur 12 bd diéu hgp LAN khéng day, vi du.

Bang cham 202 gém b6 hién thi va bd cam bién cham.

B hién thi ma hién thi cac man hinh khéc nhau. Bo hién thi 1a b hién thi tinh the
long, vi du. Cn luu ¥ ring bd hién thi c6 thé theo cach thay thé 1a bd hién thi phét sang
hitu co (Organic Electroluminescent, EL).

B6 cam bién cham nhan sy van hanh (cham) béi ngudi dung. Bo cam bién cham
xuét ra tin hiéu chi ra vi tri dwge cham khi nhén sy cham boi ngudi dung. Bo cam bién
cham 12 bd cam bién cham dién trd, vi dy. Cén luu y rang bd cam bién cham c6 thé theo

cach thay thé 12 bd cam bién cham dién dung tinh dién.
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Thidt bi ddu cubi bo didu khién 210 gdm bo xur Iy nhu 1a b diéu khién trung tim
(Central Processing Unit, CPU), vi dy. Thiét bi dau cudi bd diéu khién 210 cling gdm it
nhit mot bd nhé trong s6 ROM va RAM. It nhat mot bd nhé trong s6 ROM va RAM
cAu tao nén vang luu trit. Trong phuong an hién tai, ving luu trir ciia bo didu khién thiét
bi dAu cubi 210 luu trir tmg dung do lugng nude tiéu. Ving luu trit cia b) dieu khién
thiét bi dau cudi 210 ciing luu trit dit lidu dAu ra. Can luu ¥ ring thiét bi dau cudi ngoai
200 ¢6 thé con gdm thiét bi luu trit nhu 12 6 dia dia cing (Hard Disk Drive, HDD) nhu

12 thanh phdn ma cAu tao nén vung luu tri.

Thiét bi dAu cudi bd didu khidn 210 1am cho bang cham 202 hién thi man hinh do
lwong nude tidu dya trén dit liéu dAu ra khi bo phan truyén thong thiét bi dau cudi 201
nhin dit liéu dau ra tir bo phan truyén théng 9. Man hinh do lwgng nude tiéu dugc mod
t4 v6i sur tham khao dén Fig.7. Man hinh do lugng nude tiéu dwgce hién thi trén bang

cham 202 boi b didu khién thiét bi ddu cubi 210 thuc thi mg dung do luong nurée tiéu.

Tiép tuc, man hinh do lugng nudc tiéu G theo phwong an thir nhét dugc md ta véi
su tham khao dén Fig.7 va Fig.8. Fig.7 va Fig.8 1a cac so dd minh hoa cac vi du vé man
hinh do lugng nudc tiéu G theo phuong 4n thtt nhat. Trong phuong 4n hién tai, man hinh
do lwong nude tidu G gdm man hinh do lugng nude tiéu thi nhat G1 (tham khao dén

Fig.7) va man hinh do lugng nude tiéu thu hai G2 (tham khéao dén Fig.8).

Nhu dwgc minh hoa trén Fig.7, man hinh do luong nude tiéu tha nhat G1 gdm
trrong hién thi thr nhat d1, truong hién thi thit hai d2, trudng hién thi thir ba d3, trudng
hién thi thir tw d4, trudng hién thi tht nam dS, truong hién thi thir sdu d6, trudng hién

thi tht bay d7, va nit thir nhat bl.

Truong hién thi tht nhat d1 thé hién gi® hién tai. Trong vi du dugc minh hoa trén

Fig.7, trudng hién thi thir nhat d1 thé hién réng gio hign tai 12 “16:20”.
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Trudng hién thi th(: hai d2 thé hién ngay hién tai va ngay hién tai trong tudn. Trong
vi du dugc minh hoa trén Fig.7, truwdong hién thi thit hai d2 thé hién rang ngay hién tai 1a

“9/21” va ngdy hién tai trong tudn 1a “Thu sau”.

Truomg hién thi thit ba d3 thé hién quang thoi gian. Quéng thoi gian chi ra khoang
thoi gian ma tai d6 lugng nude tiéu dugc hién thi trong trudng hién thi tht tu d4 duoc
cap nhat. Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.7, trudng hién thi thir ba d3 thé hién ring
luong nuée tidu duge thé hién trong trudng hién thi th@ tw d4 dwoc cap nhat tai khoang
thoi gian nam phut.

Trudng hién thi thi tur d4 thé hién lugng nude tiéu duoc do gan nhét. Trong phuong
4n hién tai, by didu khién thiét bi diu cudi 210 (tham khao dén Fig.6) lam cho trudng
hién thi thit tu d4 hién thi luong nuéc tidu duge do gin nhat dya trén dit lidu dau ra gan
nhét duoc luu trit trong ving luu trit va dit liéu dau ra duoc luu trit trong vang luu trix
trudc day (quang thoi gian) ndm phit. Lugng nudéc tidu duoc hién thi trong trudng hién
thi tht tu d4 duoc cap nhat tai khoang thoi gian ndm phut. Trong vi du dugc minh hoa

trén Fig.7, truong hién thi thir tw d4 thé hién ring luong nude tiéu gan nhét 1a “5 ml”.

Trudng hién thi tht nim d5 thé hién luong nuéc tiéu duge do trude do. Luong
nuéc tiéu duoc hién thi trong trudng hién thi thit tu d4 trudc khi cap nhét s& dugc hién
thi trong truong hién thi th@ ndm d5. Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.7, trudng hién

thi thr nam d5 thé hién réng lwgng nude tiéu duogc do trude d6 13 <7 ml”.

Truong hién thi tht sdu d6 thé hién tong lwong nudce tidu. Tédng lwong nudc tiéu
chi ra lugng téng cua cac luong nudce tiéu duoc do tir luc bét dau viéc do lugng nudc
tiéu cho dén gio hién tai. Trong phuong 4n hién tai, téng luwgng nude tiéu 1a lugng nuée
tidu chi ra dit liéu dAu ra gan nhat. Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.7, trudng hién

thi tht s4u d6 thé hién rang tong lugng nudc tiéu 1a “350 ml”.
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Trudng hién thi thi bay d7 thé hién tong thdi gian do. Tong thoi gian do chi ra thoi

gian troi qua tr lc bat dau viéc do nude tieu dén gio hién tal.

Nt thir nhét bl 1a nat dé lya chon ché do van hanh cta tmg dung do lwong nude
tiéu. Nt th@ nhét bl ciing chi ra ché do van hanh hién tai cia Gng dung do luong nude
tiéu. Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.7, nit thu nhét bl chira ré‘mg ché d6 van hanh

cia ung dung do nude tiéu 1a “ché do ban ghi”.

Trong ché do ban ghi, ing dung do nudc tidu 1am cho bang cham 202 hién thi man

hinh do lwong nudc tiéu thit nhit G1 ma hién thi lugng nude tiéu do duoc.

Khi ngudi dung cham vao bang cham 202 trén nit tha nhét b1, thi nut thit nhat bl
dugc lva chon. Khi nut thu nhét bl dugc lua chon, thi man hinh do lugng nudce tiéu thu

hai G2 dugc hién thi trén bang cham 202 nhu duoc minh hoa trén Fig.8.

Man hinh thit hai do lwong nuée tidu G2 gdm danh sach lwgng nuée tiéu L1, truong

hién thi th’ tim d8, nut th{ hai b2, va nut thir ba b3.

Danh sach Iwgng nudce tiéu L1 hién thi cac lugng nude tiéu duoc do tai cac thoi
gian khéc nhau trong danh sach. Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.8, danh sach luong
nuée tiéu L1 hién thi cac luong nude tiéu cho 30 trudng hop trong danh sach. Chi tiét
13, danh sach lugng nudc tiéu L1 dugc minh hoa trén Fig.8 hién thi cac luong nuéc tiéu
dugc do tai cac khoang thoi gian mot phut tir “20:117 dén “20:40”.

Trudng hién thi thir tim d8 thé hién khoang thoi gian ma tai d6 cac luong nude
tiéu dugc do. Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.8, trudng hién thi tht tam d8 thé hién
ré'mg cac lugng nude tiéu duoc do tai cac khoang thoi gian mot phut s€ duge hién thi

trong danh sach trong danh sach lugng nuGe tiéu L1. Can luu ¥ rang trong phuong 4n

20

20/56



44788

hién tai, khoang thoi gian dugc thé hién béi trudng hién thi tht tAm d8 khép v6i khoang

thoi gian dugce quy dinh trude duge mo ta voi su tham khao dén Fig.5.

Khi ngudi ding cham véo bang cham 202 trén nit thir hai b2, thi danh sach cua
cac lugong nude tiéu duoc hién thi trong danh sach lrong nuGe tiéu L1 s& duoc cap nhat.
Chi tiét 13, danh sach cta cic lugng nude tiéu duoc do trude thoi gian ma khi lugng
nuée tiéu hién dang duoc hién thi d duoc do s& dugc hién thi trong danh sach lugng
nuéc tiéu L1. Trong man hinh do lwgng nuée tiéu thit hai G2 dwgc minh hoa trén Fig.8,
thi danh sach ctia cac lugng nudce tiéu dugc do tai 20:10 hodc trude déy s& dugc hién thi

trong danh sach lwgng nude tiéu L1 khi niit tht hai b2 dwoc cham.

Hon nita, khi ngudi dung cham vao bang cham 202 trén nut thit ba b3, thi danh
sach cua cac lugng nudc tiéu duoc hién thi trong danh sach lugng nudc tiéu L1 s& dugc
thay d6i. Chi tiét 13, danh sach cua cac lugng nude tiéu duoc do sau thoi gian ma khi
lugng nudce tiéu hién dang dugc hién thi d3 duogc do s& duoc hién thi trong danh sach
lugng nude tiéu L1. Trong man hinh do lugng nudc tiéu tht hai G2 dugc minh hoa trén
Fig.8, thi danh sach cua cac luong nude tiéu dugc do tai 20:41 hodc sau déy sé duoc

hién thi trong danh s4ch lugng nudc tiéu L1 khi nut tht ba b3 dugc cham.

Hon nita, khi nguoi dung cham vao vi tri bét ky trén man hinh do lugng nude tiéu
tht hai G2 khac vai ntt tht hai b2 hodc nit thir ba b3, thi man hinh dugc hién thi trén
bang cham 202 s& chuyén. Chi tiét 14, man hinh duoc hién thi trén bang cham 202 chuyén
tir man hinh do lvgng nudc tiéu thit hai G2 sang man hinh do lugng nurée tiéu thir nhat

GI.

AR

CAn luu ¥ réng ché do van hanh ctia tng dung do nude tidu gdm “ché do thiét 1ap”,
vi du, bén canh “ché do ban ghi”. Trong ché do thiét 1ap, tmg dung do nudc tiéu 1am cho

bang cham 202 hién thi man hinh thiét 14p @é thiét 1ap khoang thoi gian dugc quy dinh
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trudc duge mo ta véi sy tham khéo dén Fig.5, vi du. Ung dung do nudc tiéu cling lam
cho bd hién thi cia man hinh thiét 1ap thiét 1ap quang thoi gian ma tai d6 cac lugng nuée
tiéu duoc hién thi trong trudng hién thi tht tw d4 va truong hién thi thit ndm d5 s& dugc
cap nhat. Néi céch khac, tmg dung do nuéc tiéu 1am cho bg hién thi cia man hinh thiét
1ap thiét 1ap quing thoi gian duoc hién thi trong trudng hién thi thit ba d3. Nguoi dung
c6 thé thay ddi khoang thoi gian duge quy dinh trude hodc quang thoi gian trong man

hinh thiét 14p.

Phuong an thit nhét dugc mo ta & trén day. Theo phwong 4n hién tai, thiét bi do
luong nudce tiéu 100 can dugc st dung trong khi dugc 14p rap v6i giwong B. Theo do,
khéng c6 dung cu dé lép rap thiét bi do lwgng nude tiéu 100 can duge bd tri tai mot bén
cua givong B. Do d6, luong nude tidu c6 thé duge do ma khong cin cung cdp khong

gian bé trf tai mot bén cua giwdng B ma trong d6 dung cu can duge b tri.

Hon nita, theo phuwong 4n hién tai, hinh dang ctia b phéan 18p rép 2 c6 thé dugce
thay déi theo hinh dang ciia khung W ciia giwdng B boi phan ndi thir nhét 23. Néi cach
Khéc, tur thé ciia bd phan d& hop chira 22 twong ddi v6i phan dé 21 c6 thé dugc thay doi
theo hinh dang ctia khung W ctia givong B. Chi tiét 13, tu thé cia bo phan d& hop chua
22 bi han ché sao cho huéng cta lyc kéo tir d6 dung thu gom nudc tiéu C 1a theo hudng
khong d6i (hudng thing dimg). No6i cach khac, cac tu thé cua than chinh 3 va bd phan
gift 42 bi han ché sao cho hudng cua luc kéo tir dd dung thu gom nude tiéu C 1a huéng
khong dbi. Két qua 13, hudng cua luc kéo tdc dong l1én bd cam bién 7 duoc giit khong
dbi (theo hudng thing dimg). Do d6, bd cam bién 7 c6 thé do mdt cach 6n dinh trong
luong cua d6 dung thu gom nude tidu C. Theo d6, do chinh xac ctia két qua cia viéc do

lugng nudc tieu duge cdi thién.
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Ciing trong phuong an hién tai, bd phan d& hop chura 22 thay d6i tu thé bang cach
xoay quanh phan truc thi nhat 231 va phén tryc thit hai 232 1a céc tam xoay. No6i cach
khac, bd phan d& hop chira 22 thay ddi tu thé bang cach xoay quanh hai truc 1a cac tdm
xoay. DJ tu do cua tu thé ctia bo phan d& hop chra 22 tang khi s6 luong clia céc truc
tang. Nghia 14, so vdi truong hop ma tai do s6 luong cua céc truc 1a mot, thi tw thé cua
bo phan d& hop chira 22 duoc thay dbi mot cach dé dang hon theo hinh dang cua khung
W cua givong B. Theo d6, do chinh xac cua két qua cia viéc do lugng nudc tiéu s& cai

thién.

Hon nira, cac lugng nudce tiéu thuong dugc do boi y ta hodc bac si xac nhan mot
cach trie quan thang do dugc cung clp trén dd dung thu gom nudc tiéu C. Vi vay, do
chinh xac cua két qua cua viéc do lugng nudce tiéu 12 khong 6n dinh. Theo phwong 4n
hién tai, thiét bi do lwgng nudc tiéu 100 do luong nudc tiéu bang cach do trong lugng
tinh cua d6 dung thu gom nude tiéu C. Do d6, dd chinh x4c cua Kkét qua cua viéc do
lwong nudc tiéu duoc cai thién so véi trudong hgp ma tai d6 y ta hodc bac si xac nhan
mdt céch tryc quan. Ciing theo phwong an hién tai, cong stirc cuay ta hodc bac sico thé

duogc giam.

Hon nita, khi nhidu dau dé 41 duoc ndi véi dAm thtr nhat 712 va cac luc tac dong
1én nhiéu vi tri trén dAm th nhét 712, thi ¢6 thé c6 su bién thién cta sy bién dang xay
ra trong dim thir nhét 712. Khi ¢6 su bién thién cta sy bién dang x4y ra trong dam tha
nhét 712, thi d chinh xéc cua két qua ctia viéc do lwgng nude tiéu giam. Theo phuong
4n hién tai, b0 cam bin 7 chi c6 mot vi tri ndi 712¢. Theo @6, sw bién thién cta sw bién
dang xay ra trong dam thu nhit 712 s& duge ngin can. Két qua 13, dd chinh x4c cua két
qua cua viéc do lugng nude tiéu dugc cai thién so véi trudng hgp ma tai do bd cam bién

7 ¢6 nhiéu vi trf nbi 712¢. Tuy nhién, bo cam bién 7 c¢6 the c6 nhiéu vi tri noi 712c.
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Cén luu ¥ rdng phuong 4n hién tai mo ta cAu hinh ma trong d6 vo phu 32 duoc ¢b
dinh vao bd phan d& hop chira 22 béi céc chi tiét gin chit thit hai B2, nhung cau hinh
ma trong d6 vo phu 32 duoc ¢ dinh vao bo phan d& hop chtra 22 khong bi gi6i han nhu
vay. Fig.9 1a so dd minh hoa vi du thay thé ctia bo phan d& hop chira 22 va hop chira 30
theo phuong an thir nhat. Nhu duoc minh hoa trén Fig.9, vo phu 32 ¢6 thé c6 18 méc
30h va bo phan d hop chira 22 ¢6 thé gdm bd phan mée 22f. Vo phu 32 ¢6 thé duge cb

dinh vao bd phan d& hop chira 22 boi 156 méc 30h dang duoc méc 1én bo phan moc 22f.

Phuong 4n hién tai ciing mé ta cAu hinh ma trong d6 phan néi thir nhét 23 gom hai
b6 phén truc, nhung ph?ln ndi tht nhét 23 c6 thé gém mot bd phén truc hodc ba hoac
nhiéu bo phan truc. Theo cach thay thé, phan nbi thit nhit 23 ¢6 thé khong gdm phén
truc thir nhét 231 hodc phén truc thi hai 232. Trong trudng hop nay, phén dé 21 va bo

phén dd hop chira 22 dugc c¢b dinh bang cach han, vi dy.

Phuong an hién tai cling md ta cu hinh ma trong d6 bd phén 18p rap 2 gbm gidy
Jam vét liéu. Tuy nhién, bo phan 1ép rap 2 khong bi gi6i han & cAu hinh ma gom gidy
lam vét liéu. Bo phan 1§1p rap 2 chi can c6 kha ning duge b tri trén giwong B dé do hop

chira 30, va c6 thé gom kim loai lam vét liéu, vi du.

Ciing trong phuong an hién tai, by phén lap rap 2 dwgc lam tir mot chi tiét duoc
tao hinh dang t4m va phan néi thit nhat 23 dugc tao thanh bang cach udn cong bd phan
l&p rap 2. Tuy nhién, phan ndi tht nhat 23 khong bi gi6i han ¢ trudng hop dugce tao
thanh bang cach udn cong bd phan 1ap rap 2. Fig.10A 1a so dd minh hoa vi du thay thé
thtt nhét ctia phin ndi thir nhét 23 theo phuong 4n thit nhat. Fig.10B 13 so' d6 minh hoa
vi du thay thé thit hai ctia phén nbi thit nhét 23 theo phuong an thit nhét. Nhu duoc minh

hoa trén Fig.10A, phén ndi thir nhat 23 ¢6 thé duge ciu tao bai ban 18, vi du. Theo cach
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khéc, nhu duoc minh hoa trén céc hinh v& tir Fig. 10B, phan ndi thir nhét 23 ¢6 thé duge

cAu tao boi phan chét dugc tao hinh dang vong, vi du.

Phuwong 4n hién tai cling md ta truong hgp ma trong d6 bo phén 14p rép 2 13 tAm
phéng. Tuy nhién, b phan 13p rap 2 6 thé c6 16 md nhu duge minh hoa trén Fig. 11A.
Fig.11A la so d minh hoa vi du thay thé thir nh4t ctia by phan 1&p rép 2 theo phwong én

thit nhét.

Phwong 4n hién tai cling md ta trudong hgp ma trong d6 bo phan 1ap rap 2 duoc tao
thanh bing cach uén cong mot tAm phang. Tuy nhién, b phan 14p rap 2 c6 thé duoc tao
thanh bing cach udn cong chi tiét thiang nhur dwge minh hoa trén Fig.11B. Fig.11B 1a so

dd minh hoa vi du thay thé thtt hai ctia bd phan 1ap rap 2 theo phuong 4n thir nhAt.

Phuong 4n hién tai ciing mé ta trudng hop ma trong d6 bo phén lap rap 2 duge 1ap
rap voi givong B bang cach duge bd tri & gitta dém M va khung W, nhung bd phan 14p
rap 2 chi cAn dugc b trf trén giudng B, va c6 thé 1a chi tiét thang nhu 1a day thimg, vi
du. Trong truong hop nay, bd phan 14p rap 2 c6 thé dugce b tri trong rao chin duge tao

ra trén givong B, vi du.

Phuong 4n hién tai ciing md ta trudng hop ma trong d6 bd phén treo 4 gdm kim
loai 1am vét liéu. Tuy nhién, b phén treo 4 c6 thé gdm, vi dy, it nhit mot thanh phan
trong s6 soi, nhua téng hop, hodc kim loai 1am vat liéu. Cu thé 13, bo phan treo 4 ¢6 thé
1a day thimg, day budc cép, hoac VELCRO (nhén hi¢u Nhit Ban da dugce dang ky).
Theo cach thay thé, bo phan treo 4 ¢4 thé duoc ciu tao boi su két hop cua hai hoac nhiéu
thanh phan trong sb day thimg, day budc cap, hodc VELCRO (nhan hiéu Nhat Ban da
dugc dang ky).

Phwong 4n hién tai cling md ta trudng hop ma trong d6 hinh dang ctia méc ¢6 dang
hinh chit C khi dwgc nhin tir mdt bén, nhung hinh dang ctia méc khong bi gié1 han nhu
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vy. Mbc c6 thé c6 hinh dang bét ky ciing nhu né c¢6 kha nang treo dd dung thu gom

nuée titu C, va c6 thé ¢6 dang gin nhu 13 hinh chit U khi dwgc nhin tir mot bén, vi du.

Phuong an hién tai cling mo ta cu hinh ma trong d6 b phén giit 42 14 moc, nhung
b6 phén gitt 42 ¢6 thé 1a cAu tricc bat k¥ ciing nhu né c6 kha nang treo dd dung thu gom

nuéc tiéu C, va bd phén gitt 42 ¢6 thé 14 cai kep ma kep dd dung thu gom nuéc tiéu C.

Phuong 4n hién tai cling mé ta truong hop ma trong do dim tht nhét 712 cia bo
cam bién 7 gin nhu 13 hinh chit nhat khi dugc nhin tir trén xudng, nhung dam thir nhat
712 khong bi gidi han & trudng hop gan nhu 13 hinh chit nhat khi duoc nhin tir trén

xuong.

Phuong 4n hién tai cling mo ta truong hop ma trong d6 bd phan truyén thong 9 1a
vi du vé bd phan dau ra, nhung bo phan dAu ra c6 thé 1a bd phan thong bao 5, vi du. B
phéan thong bao 5 co thé dit liéu dau ra chi ra luong nude tiéu bang cach, vi du, thay dbi

trang thai chi€u séang cta cic dén.

Phuong an hién tai cling mo ta cAu hinh ma trong d6 bd phén thong béo 5 gdm hai
dén, nhung s6 lugng cua cac dén dugc gém trong bd phan thong bao 5 ¢ thé 12 mét

hoac ba hodc nhiéu hon.

Phuong an hién tai cling mo ta cAu hinh ma trong d6 b phan véan hanh 6 gdm hai
nut van hanh, nhung s6 lugng cua cac nut van hanh dugce gém trong bd phan van hanh
6 ¢6 thé 1a mot hodc ba hodc nhiéu hon.

Phuong 4n hién tai cling md ta truong hop ma trong d6 quang thoi gian duoc hién
thi trong trudng hién thi thit ba d3 ctia man hinh do lwong nude tiéu thir nhat G1 khong
khép v6i khoang thoi gian ma tai d6 dit liéu ddu ra dugc giri tir thiét bi do lugng nude

tiéu 100. Tuy nhién, quang thoi gian dugc hién thi trong trudng hién thi thr ba d3 cta
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man hinh do lugng nude tidu thir nhit G1 c6 thé khép véi khoang thoi gian ma tai do

dit lidu dAu ra duge gii tir thiét bi do lugng nude ticu 100.

Phuong 4n hién tai cling md ta truong hgp ma trong d6 khoang thoi gian do cua
céc lugng nude tidu dugce hién thi trong danh sach luong nudce tiéu L1 khép voi khoang
thoi gian duogc quy dinh trude, nhung khoang thoi gian do cua cac lugng nudce tiéu dugc
hién thi trong danh sach lugng nuée tiéu L1 c6 thé khac v6i khoang thoi gian duge quy

dinh trudce.

Phuong 4n hién tai cling mo ta truong hop ma trong d6 bd diéu khién 10 cua thiét
bi do lwgng nudce tiéu 100 tao ra dit liéu luong nudce tiéu 1am di liu dau ra va guri dit
libu lugng nude tidu dén thiét bi ddu cubi ngoai 200. Tuy nhién, bd diéu khién 10 cua
thiét bi do lugng nudc tiéu 100 c6 thé tao ra dit liéu trong luong tinh lam di liéu dau ra
va dit lidu trong lwong tinh c6 thé dugc giri dén thiét bi du cudi ngoai 200. Trong trudng
hop nay, bo diéu khién thiét bi ddu cudi 210 cta thiét bi dau cudi ngoai 200 tinh toan
lugng nude tiéu dua trén dit liéu trong luwong tinh. Thiét bi dau cudi bd didu khién 210
tao ra dit liéu luong nudce tiéu bang céach chia trong luong tinh duoc chi ra boi dit ligu
trong lwong tinh cho gia tri dugc quy dinh trudc theo phuong phép twong ty v6i phuong

phép tinh toan lvong nuée tidu duoc mo ta voi su tham khao dén Fig.5.

Phuong 4n hién tai cling m6 ta truong hop ma trong d6 bd diéu khién 10 cua thiét
bi do luong nude tiéu 100 tao ra dit liéu dau ra tai khoang thoi gian duge quy dinh trude.
Tuy nhién, b didu khién 10 c6 thé tao ra mot cach lién tuc dit liéu d4u ra trong khi tin
hiéu chi ra trong lugng tinh cua dd dung thu gom nuée tiéu C dang dugc nhan. Trong
treomg hop nay, bd didu khién 10 didu khién viéc dinh thei ma tai d6 bd phén truyén
thong 9 giri dit liéu diu ra. Bo didu khién 10 c6 thé ciing 1am cho bd cam bién 7 phat

hién lwong bién dang tai khoang thoi gian duoc quy dinh trude.
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Phuong an thir hai

Tiép tuc, cAu hinh cua thiét bi do lugng nuée tiéu 100 theo phwong 4n tht hai dugc
mé t& v6i sy tham khao dén Fig.12. Phuong 4n thir hai khac véi phwong 4n thir nhat
trong cau hinh ctia b phén treo 4. Trong phan sau ddy, cdc myc cua phuong an thi hai
von khac v6i phuong 4n thi nhét s& dugc md ta va sy mo ta cia cac phr:in duoc chia sé

v6i phuong an thu nhét s& duogc bod qua.

Fig.12 1a so d6 minh hoa cAu hinh ctia bd phan treo 4 theo phwong an thir hai. Nhuw
duoc minh hoa trén Fig.12, bg phén treo 4 con gdm phﬁn ndi thit hai 43 bén canh dau
d& 41 va bd phan giit 42. Phan ndi thir hai 43 ndi dau dé 41 v6i bd phén giit 42. Trong
phuong an hién tai, phan ndi thit hai 43 han ché tu thé ctia bd phan treo 4 sao cho hudng
ciia e kéo tir dd dung thu gom nude tiéu C 1a theo hudng thing dimg. Phan ndi thi hai

43 chu tao nén bo phan han ché thi hai.

Phan ndi thit hai 43 gdm khép ndi nhidu chidu 431. Khép ndi nhiéu chiéu 431 ¢6
hai truc. Do viéc cung cip khép ndi nhiéu chidu 431, nén bd phén giit 42 c6 thé dung
dua duge twong d6i v6i dau dé 41 theo hudng tir trude ra sau va hudng trai-phai. Vi du,
khép ndi nhidu chidu 431 thay ddi mot cach linh hoat gée néi o ¢ gitra dau dé 41 va bo
phén gitt 42 theo huéng tir trudc ra sau. N6i cach khac, phan ndi th hai 43 thay doi tu

thé ctia bo phan giit 42 twong dbi véi dau dé 41.

Phuong an thit hai 2 dugc md ta & trén day. Theo phuong én hién tai, bd phén treo
4 gdm khép néi nhidu chidu 431. Khop ndi nhiéu chidu 431 thay dbi tu thé ctia by phén
giit 42 twong déi v6i dAu dé 41. Chi tiét 13, khép ndi nhiéu chidu 431 giit hudng ca luc
kéo tac dong lén dam th(t nhét 712 khéng d6i (theo hudng thang dung) ngay ca trong
truong hop ma trong d6 tu thé clia bo phén giit 42 bi nghiéng twong d6i véi hudng thing

dimg. Két qua 13, @ chinh x4c cua két qua clia viée do lugng nudc tiu tang.
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Phuong an thr ba

Tiép tuc, cAu hinh cta thiét bi do lugng nude tiéu 100 theo phwong an thit ba duoc
mb ta véi sy tham khao dén Fig.13. Phuong 4n thir ba khic v6i phuong an thi nhét va
phuong an th( hai trong cu hinh cta bd phén treo 4. Trong phan sau day, cdc muc cia
phuong 4n thir ba vbn khac v6i phuong an thir nhét va phwong an thit hai s& duge mo ta
va su mo ta cta cac phan dugc chia sé voi phwong én thir nhét va phuong an thi hai s&

duogc bd qua.

Fig.13 14 50 d minh hoa cAu hinh ciia thiét bi do lwong nu6c tiéu 100 theo phuong
4n th ba. Theo phwong 4n dugc minh hoa trén Fig.13, bd phén treo 4 c6 hai bd phan
gitt 42.

Trong phuong 4n hién tai, phin ndi th hai 43 gdm dam thit hai 44. Chim thi hai
44 12 chi tiét dang thanh. Trong phuong 4n hién tai, dAm thi hai 44 kéo dai theo huéng
khép voi hudng doc cia hop chira 30. Cy thé 13, dAm th{ hai 44 kéo dai theo hudng giao

v6i hudng thang dimg. Chim tht hai 44 kéo dai theo huong ngang.

Chum thir hai 44 duoc bd tri bén dudi hop chira 30. Chum thir hai 44 dugc bd tri
& gitta dAu dé 41 va cdc b phén gt 42. Chi tiét 13, dAu dudi ciia dau dé 41 dugc ndi voi
bd phan trung tdm cua dAm thir hai 44 theo hudng doc ctia dAm thi hai 44. Hai bd phén
gitt 42 duoc néi véi cac phin ciia dAm thir hai 44 ma cach xa phin ma tai dé dau dé 41
duoc ndi. Chi tiét 13, hai bd phan gift 42 dugc ndi v6i cac vi tri trén dam th hai 44 ma
duoc tach roi véi phan ma tai do d4u dé 41 duoc ndi theo cac khoang cach bing nﬁau.
Trong phuong 4n hién tai, hai bd phén gitt 42 dugc nbi v6i hai dau cia dam tht hai
twong mg 44 theo hudng doc cua dAm th hai 44. Chum tht hai 44 truyén céc lyc tac

dong 1én hai b phéan gitr 42 dén dau dé 41. Nhu dugc mo ta véi su tham khao dén Fig.5,
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dhu @& 41 dugc ndi v6i dAm thir nhét 712 tai vi tri ndi 712¢, va truyén cac luc tac dong

1én hai bd phan giit 42 dén dim thi nhét 712.

Phuong 4n thi ba dugc md ta & trén ddy. Theo phwong 4n hién tai, thiét bi do luong
nude tidu 100 c6 thé treo mot @6 dung thu gom nude tiéu C bai hai bo phan gilt 42. Do
d6, dd dung thu gom nude tiéu C c6 thé dugc treo trong tu thé 6n dinh. Két qua 13, luc
kéo tir dd dung thu gom nude tidu C c6 thé duogc gly ra dé tic dong 1én bd cam bién 7
theo hudéng thang dtmg. Theo d6, d§ chinh xac cia két qua cta viéc do lugng nude tiéu
sé& cai thién.

Ciing trong phuong an hién tai, cac luc tic dong lén hai bd phéan giit 42 duoc két
hop trong dim thit hai 44 va duge truyén dén dau dé 41. Pau dé 41 duge nbi v6i dam
tha nhét 712 tai vi tri ndi 712c. Theo d6, sy bién thién cta su bién dang xdy ra trong
dAm thér nhit 712 ¢6 thé dugc ngin can. Do d6, d chinh x4c ciia két qua clia viéc do

luong nude ti€u sé€ cai thién.

Ciing trong phuong 4n hién tai, hai bd phén gitt 42 dugc ndi voi dam th hai 44 tai
c4c vi tri ma dugc tach roi voi ph?ln ma tai d6 dau dé 41 duogc ndi theo cac khoang cach
br?lng nhau. Theo d0, cac luc kéo dugc gay ra dé tac dong boi dd dung thu gom nudc tiéu
C ¢6 thé dugc phan phdi mot cach ddng nhat trén hai bd phén gitr 42. Do do, dd dung
thu gom nudc tidu C c6 thé dugc treo trong tu thé 6n dinh. Két qua 1a, do chinh xac cla
két qua cua viéc do lugng nude tiéu s& cai thién.

CAn luu ¥ ring phuong 4n hién tai mo t cAu hinh ma trong d6 dim thir hai 44 duge
bd tri & dudi hop chira 30, nhung vi tri ma tai do dAm tht hai 44 dugc bb tri s&€ khong bi
gi6i han 13 & du6i hop chita 30. Fig.14 1 so d6 minh hoa vi du thay thé thi nhat caa bo

phan treo 4 theo phuong an thtt ba cua sang ché.
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Nhu dwge minh hoa trén Fig.14, dim thir hai 44 c6 thé duoc bd tri bén trong hdp
chira 30. Trong trudng hop ndy, hai 16 xuyén duoc tao thanh trong thanh dudi ctia hop
chira 30. DAu @& ciia m3i b phan trong sb hai bd phan gift 42 xuyén qua 16 xuyén tuong
{mg, vA dAu mut ciia m3i bo phan trong s6 hai bd phén giit 42 duge b tri bén ngoai hop
chira 30. Céc dAu dé cia hai bo phan gitt 42 duge ndi véi ddm thi hai 44. Chi tiét 1, hai
bd phén giit 42 dugc néi véi dAm thi hai 44 sao cho cac luc tac dong 1én hai bo phén

gift 42 13 bang nhau.

Hon nita, ddm th hai 44 c6 thé duoc 1am dai ra va dugc 1am ngén lai mot cach tu
do theo huéng doc. Vi dy, nhu duge minh banh rang hoa ¢ Fig.15, dim th hai 44 c6
thé gdm hop chira ddm 440, bd phan lam dai ra va lam ngan lai thir nhét 441, bo phén
lam dai ra va 1am ng#n lai thtt hai 442, va banh rang 443. Fig.15 1a so d0 minh hoa vi

du thay thé tht hai ctia bd phén treo 4 theo phuong 4n thir ba.

Hop chita dAm 440 12 khong c6 ddy va c6 dang hinh try, va kéo dai theo hudng
doc ctia ddm thir hai 44. Mot phn ciia b phan 1am dai ra va 1am ngén lai thir nhat 441,
mdot phan cta by phan lam dai ra va lam ngén lai thtt hai 442, va banh rang 443 dugc
chira bén trong hop chira dim 440. Banh rang 443 duoc dd theo kiéu xoay dugc boi hdp
chira dAm 440. B phan 1am dai ra va lam ngén lai thir nhdt 441 va b phan lam dai ra
va 1am ngén lai thi hai 442 13 ngugc lai v6i nhau, c6 banh rang 443 ¢ gitra chung. Hop
chtra dim 440 d& theo kiéu di chuyén duoc bd phéan lam dai ra va lam ngén lai thr nhat
441 va bd phan lam dai ra va lam ngén lai thir hai 442 theo hudng doc clia dam th hai
44. Nhidu ranh duoc tao thanh trén bé mat cia bo phan 1am dai ra va 1am ngén lai thit
nhit 441 trén mot bén ctia banh ring 443. Cac ranh an khop véi rang cia banh rang 443.
Theo cach tuong tu, nhiéu rinh duoc tao thanh trén bé mit cta b phan 1am dai ra va

1am ngén lai thi hai 442 trén mt bén ciia banh rang 443. Céac ranh an khop vo1rang cua
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béanh rang 443. C4c ranh ctia bo phén lam dai ra va 1am ngén lai thir nhét 441 va bg phan
Jam dai ra va 1am ngén lai thir hai dwgc sip thing hang véi nhau theo huéng doc cta
dAm thir hai 44. P& d4p lai vidc bo phan 1am dai ra va 1am ngén lai thi nhét 441 dwoc di
chuyén theo huéng doc clia dim thit hai 44, thi bd phan 1am dai ra va lam ngén lai th
hai 442 ciing di chuyén theo huéng doc ciia ddm thi hai 4. Theo cach tuong ty, dé dap
lai viéc b phan 1am dai ra va 1am ngén lai thtt hai 442 dugc di chuyén theo hudng doc
ctia dAm thit hai 44, thi bo phan 1am dai ra va 1am ngén lai thi nhét 441 ciing di chuyén
theo hudng doc clua dam tht hai 44. Cu thé 13, bd phan lam dai ra va lam ngén lai thir
nhét 441 va bo phan 1am dai ra va 1am ngén lai thi hai 442 di chuyén boi cing khoang
cach theo cac huéng ngugc 14n nhau. Két qua la, béi mot by phén trong s6 bo phan 1am
dai ra va 1am ngén lai thir nhat 441 va bo phan lam dai ra va 1am ngén lai tht hai 442
duge di chuyén, thi d dai cua cac phén twong tmg cua bd phan lam dai ra va lam ngéan
lai tht nhit 441 va bd phéan 1am dai ra va 1am ngén lai tht hai 442 dugc chia trong hop
chita dAm 440 s& thay dbi. N6i céch khac, dAm tht hai 44 dai ra hodc ngén lai. Do dam
thir hai 44 dai ra hodc ngén lai, nén khoang cach ¢ gifta cac by phan gifr 42 c6 thé duogc
didu chinh dé khép véi kich thude cia bd phan kep H cla dd dung thu gom nuéc tiéu

C. Do d6, dd dung thu gom nudc tiéu C c6 thé dugc treo mot cach 4n dinh.

Phuong 4n hién tai cling mé ta truong hop ma trong dé s6 luong clia cc bd phan
giit 42 1a hai, nhung s6 luong cua cdc bo phén gitr 42 khong bi gidi han ¢ hai. S6 lwong
clia cac bd phén gitt 42 c6 thé 1a ba hodc nhiéu hon.

Ciling trong phuong an hién tai, c4u hinh dwoc md ta ma trong d6 phan ndi thit hai
43 gdm dam thit hai 44, nhung phén ndi thit hai 43 ¢6 thé con gébm khép ndi nhiéu chiéu
431 duoc mé ta véi su tham khao dén Fig.12. Khop ndi nhiéu chiéu 431 dugc tao ra &

gitta ddm thir hai 44 va dau dé 41.
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Phuong an thir tw

Tiép tuc, cAu hinh cta thiét bi do luong nudce tiéu 100 theo phwong an thir tu dugc
md ta v6i sy tham khao dén Fig.16A. Phuong 4n thir tw khac véi cdc phuong an thi nhét
dén thi ba trong cau hinh ctia bd phan treo 4. Trong phan sau day, c4c myc cliia phuong
an thir tu vén khéc véi cac phuong 4n tir thir nhét dén tht ba s& duge mo ta va sy md ta

clia cac phan dugce chia sé v6i cac phuong an tir thir nhit dén tht ba sé dugc bo qua.

Fig.16A 12 so &6 minh hoa b phén treo 4 theo phuong én thir tu. Nhu dwoc minh
hoa trén Fig.16A, bd phan treo 4 theo phwong 4n hién tai con gdm bo diéu hop 400. Bo

didu hop 400 c6 thé ap dung dugce cho cac loai dd dung thu gom nuGe tiéu C khac nhau.

Bo didu hop 400 thay ddi (thay d6i dang) mot cach tw do & hinh dang ngoai. Bo
didu hop 400 dwgc cAu tao boi day, vi du. Bo didu hop 400 gdm bo phan ndi 401, théan
tru 402, hai phan phan nhanh 403, va hai phan khéa 404. Trong phuong an hién tai, bd
phan néi 401, than try 402, va hai phan phan nhanh 403 hoat dong nhu 1a phan ndi thi

hai 43.

B6 phan ndi 401 dwgc ndi véi ddu dé 41. B phén ndi 401 dwge mac trén méc cua

dAu dé 41. BO phén ndi 401 duoc tao hinh dang vong, vi du.

Than tru 402 dwgc ndi v6i bd phan ndi 401 va hai phan phan nhanh 403. Than try
402 duge ndi voi dAu duéi cia bo phan ndi 401 va kéo dai huéng xubng dudi. hai phén
phéan nhanh 403 kéo dai tir d4u mut cta than tru 402 theo cac hudng khac nhau. Khoang
céch & gifta hai phan phan nhanh 403 c6 thé dugc thay ddi bang cach lam thay doi dang
b didu hop 400. Can lwu ¥ ring hai phin phan nhanh 403 hoat dong nhur 1a dam thit hai

44,
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Hai phan khoa 404 duoc tao ra trén cac dau mat twong Gng cla hai phan phan
nhéanh 403. B phan kep H cua dd dung thu gom nuége tiéu C dugc mic 1én hai phé“m

khéa 404. Can luu ¥ ring mdi phan khoa 404 hoat dong nhur 1a by phén gitr 42.

Phuong 4n th tw dwgc md ta & trén day. Theo phuong n hién tai, bo diéu hop 400
¢6 thé mot cach 6n dinh treo d6 dung thu gom nude tiéu C bét ké hinh dang cia dd dung

thu gom nude tiéu C bang cach thay d6i khoang cach ¢ gitra hai phan phan nhanh 403.

Cén lvu ¥ rang phuong 4n hién tai mo ta truong hop ma trong do s6 lugng cua cac
phan khéa 404 12 hai. Tuy nhién, sé luong cua cac phan khéa 404 c6 thé 1a s6 lwong bét
ky ma cho phép su treo 4n dinh cta d6 dung thu gom nude tiéu C va khong bi gidi han
& hai. Vi du, sb luong cta céc phén khoa 404 c6 thé 1a bén nhu duoc minh hoa trén
Fig.16B. Fig.16B la so dd minh hoa vi du thay thé cia bd phan treo 4 theo phuong an

tht tur.

Hon nita, ciu hinh dugc mo t4 ma trong do mdi phén khoa 404 dugc tao ra trén
dAu mut cia mot phan phan nhénh twong tng trong s6 cac phan phan nhanh 403, nhung
mdi phan khoéa 404 ¢ thé vi du dugc tao ra & gitta ddu mat va d4u dé cia mot phan phan
nhanh tuong Gmg trong s cac phan phan nhanh 403 nhu dwgc minh hoa trén Fig.16B.
Trong trudong hgp nay, moi ph?m khéa 404 duoc ciu tao boi héc 18m dugce tao thanh
bang cach uén cong mot phan phan nhanh twong tmg trong s6 hai phan phan nhénh 403.
Cén Ivu y ring mdi héc 16m cia hai phan phan nhanh 403 dugc tao ra theo kiéu ddi
xing véi than tru 402 lam tryc. Do d6, bd phén treo 4 6 thé treo mot cach 6n dinh ad

dung thu gom nudc tiéu C.

Cac phuong an cua sang ché dugc md ta & trén day véi sy tham khao dén céc hinh
v& kém theo (céac hinh tir Fig.1 dén Fig.16B). Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han &

cac phuong 4n & trén va c6 thé dugce trien khai theo nhiéu céch thirc khac nhau trong
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pham vi khong vuot ra khoi nguyén 1y cua chung. Hon nﬁa, cac khia canh nhu 1a hinh
dang, sb lwong, va vt liéu duge minh hoa trong cac phuong én ¢ trén la cac vi du va
khong phai 1a cac su gidi han cu thé. Céc su thay thé khac nhau 1a kha thi trong pham vi
ma gan nhu 12 khong vuot ra khoi myc dich ctia sng ché.

Vi du, cac phuong an cia sang ché md ta trudng hop ma trong d6 bo cam bién 7
12 bo cam mg luc, nhung bd cam bién 7 c6 thé 12 bd cam bién 4p suat, vi du.

Hon nita, cic muc dugc md ta trong mdi phuwong an trong sd cac phuong 4an tir thit
nhét dén thtt tu c6 thé duoc két hop mot cach thich hop. Vi du, cac muc dugc md ta
trong phuong an thr hai co thé duoc két hop vé6i cac muc duge md ta trong phuong én
tht ba.

Kha nang ap dung cong nghiép
Sang ché c6 thé ap dung duoc trong linh vucy té, vi du. Sang ché ciing c6 thé ap

dung dugc trong linh vyc cham soc stc khoe, vi du.

Danh sach céc ky hiéu chi dan

1 Thiét bi do lwong nudc tiéu
2 Bo phan lap rap

3 Thén chinh

4 B phén treo

7 B0 cam bién

9 Bo phan truyén thong

10 B0 diéu khién
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Phan dé

B0 phan d& hop chtra

Phin ndi tht nhét (bd phan han ché thir nhat)
Hop chtra

Dau phan dé

B0 phén giit

Phén ndi tht hai (bd phan han ché thit hai)
Dam

Giuong

Dd dung thu gom nude tiéu

Nguoi
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi do lwong nuée tiéu ma do trong lugng cla dd dung thu gom nudc tiéu dé thu
gom nudc tiéu tir ngudi nim trén givdng hoic lrong nudc tiéu duge thu gom trong a6

dung thu gom nudc tiéu, thiét bi do lugng nude tiéu bao gdm:
bd phan treo ma dd dyng thu gom nuéc tiéu dugc treo tir do;

bd cam bién duoc tao cau hinh dé xuat ra tin hi¢u chi ra trong Iuwong cta do dung

thu gom nudc tiéu dua trén luc tac dong 1én bd phan treo tir dd dung thu gom nudc tiéu;
bd diéu khién duoc tao cAu hinh d8 tao ra dit liéu dau ra dua trén tin hidu;
hop chtta ma chtra b cam bién va bd diéu khién;
bd phén lép rap duoc bd tri trén giwdng va dugc tao cAu hinh dé d& hop chira; va

bd phan han ché ma han ché tu thé cua thiét bi do lwong nudc tiéu sao cho luc kéo
tir 46 dung thu gom nudc tiéu duge gay ra dé tac dong 1én bd cam bién theo huéng thang

ding, trong 4o

dit liéu dau ra chi ra trong luwong cta do dung thu gom nude ticu hodc Iwrgng nude

tidu duoc thu gom trong dd dung thu gom nudce tiéu,
b6 phén 1ap rap gdm:
phan dé dugc bd tri trén givong;
b0 phén d& hop chira ma dd hop chira; va
phan ndi thir nhat ma ndi phan d€ véi bo phan d& hop chira,
bd phéan han ché gém b phan han ché thi nhét,
phan néi tht nhat thay dbi tu thé ctia bo phan d& hop chira twong ddi véi phén dé,

va
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b6 phan han ché thi nhat dugce chu tao béi phan ndi thit nhat.
2. Thiét bi do lwong nuée tiéu theo diém 1, trong d6:
bo phan treo gdm:
dAu dé duoc ndi véi b cam bién;
b6 phan gitt ma db dung thu gom nude tiéu dugc treo tr d6; va
phan ndi thir hai ma n6i dau dé véi bd phan git.
3. Thiét bi do lwong nuée tiéu theo diém 2, trong d6:
bd phén han ché gém b0 phan han ché thi hai,
phan néi thtt hai thay ddi tw thé cta b phén gitt twong dbi v6i dau dé, va
bd phén han ché thi hai duogc cu tao béi phén ndi thi hai.
4. Thiét bi do luong nudec tiéu theo diém 2 hoic 3, trong d6:
bd cam bién gdm dam kéo dai theo hudng giao véi hudng thang dtng,
dAu dé kéo dai tir dAm theo hudng giao v6i huéng ma dim kéo dai theo d6, va
b0 phan gilt dugc tao ra trén bén nguoc lai cua dam tir bén ma dau dé dugc ndi vao
do.
5. Thiét bi do lugng nudc tiéu theo diém mot diém bat ky trong s6 cac diém tir 2 dén 4,
trong do:
bd phén gitt dugc tao ra dudi dang nhiéu bd phan giit.
6. Thiét bi do luong nudce tidu theo diém 5, trong d6:
bd cam bién gdm dam thir nht kéo dai theo huéng giao v6i huéng thang ding,

phén ndi tht hai gdm dim thit hai,
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diu @& kéo dai tir dAm thi nhét theo huéng giao v6i hudng ma dim thir nhat kéo

dai theo do,

dim tht hai dugc tao ra trén bén nguoc lai cia dam thr nhét tir bén ma dau dé

dugc noi vao do, va

nhiéu bo phan gitt dugce tao ra trong cac vi tri trén dam thir hai ma tai do céc luc

tac dong tir dd dung thu gom nude tiéu 1a ddng nhat.

7. Thiét bi do lugng nude tiéu ma do trong lwgng cia dd dyng thu gom nudc tiéu dé thu
gom nudc tiéu tir ngudi nim trén giuvong hodc luong nudc tiéu duogc thu gom trong dd

dung thu gom nudc tiéu, thiét bi do lwong nude tiéu bao gém:
bd phén treo ma dd dyng thu gom nudc tiéu dugc treo tir do;

b cam bién duoc tao cau hinh dé xuat ra tin hiéu chi ra trong lugng cua do dung

thu gom nudc tiéu dua trén luc tdc dong 1én bo phan treo tir dd dung thu gom nudce tiéu;
bd diéu khién duoc tao cau hinh dé tao ra dit liéu dAu ra dua trén tin hiéu;
hop chita ma chira by cam bién va bo didu khién;
b phén lép rép duge bd trf trén giwdng va duge tao chu hinh dé d& hop chua; va

bd phan han ché ma han ché tu thé cta thiét bi do luong nude tiéu sao cho luc kéo
tir 6 dung thu gom nuGe tidu dugc giy ra dé tac dong 1én bd cam bién theo huéng thing

dung,
bd phén treo gém:
dAu dé duoc ndi véi bd cam bién;
b0 phén gilt ma dd dyng thu gom nudc tiéu dugc treo tir do; va,

phan n6i ma noi dau dé véi bo phén gitt,
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phan ndi thay ddi tw thé ctia b phan gitt twong ddi v6i dau dé,
b phan han ché duoc céu tao boi phﬁn ndi,

dit liéu dau ra chi ra trong luong cta do dung thu gom nude tiéu hodc luong nuée

tiéu duge thu gom trong dd dung thu gom nuéc tidu.
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