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(21) 1-2021-03246

(57) Sang ché dé xuat phuong phap va thiét bi thong bao nut chirc ning tng dung vé
cAu hinh dich vy dit liéu tin ciy (RDS - Reliable data service) cia mang. Phuong phap
dugc thuc thi tai nat chirc nang bdce 1 bao gém cac budc: thu (S111) cu hinh RDS cua
thiét bi ddu cudi; xac dinh (S112) kha ning RDS clia mang; va giri (S113”) thong bao
chira thong tin vé kha ning RDS cua mang t6i nat chire nang ung dung, néu kha nang
RDS ctia mang duoc thay doi. Kha ning RDS clia mang chi bdo xem liéu mang c6 hd
trg RDS hay khong. Phuong phap duoc thyc thi tai nit chirc ning tng dung bao gém
budc: nhan (S121°), tir nut chirc ning boc 19, thong bao chira thong tin vé RDS cua
mang, néu kha nang RDS cta mang dugc thay doi. Viéc truyén dit lidu ciia niit chirc

nang tng dung vai cau hinh khong thich hop c¢6 thé dugc tranh. Nt chirc nang boc 16

va nut chirc ndng tng dung cling dugc dé xuat.
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Linh vwe k¥ thuat dugc dé cap

No6i chung, sang ché @ cap dén cong nghé truyén thong, va cu thé 13, dén
phuong phéap va thiét bi thong bao nut chirc ning tng dung vé c4u hinh dich vu dit liéu

tin cdy (Reliable data service, RDS) cua mang.
Tinh trang ky thuit cta sang ché

Trong hé théng truyén thong, cong nghé khong giao thirc internet (Internet
Protocol, IP) (v6i dit liéu dugc xem nhu khong duoc cAu tric tir quan diém g6i phat
trién hé théng (Evolved packet system, EPS) dugc ding dé giam su chiém cac ngudn
tai nguyén mang, nhu cac dia chi giao thuc internet (Internet protocol, IP). Vi cong
nghé khong IP nay, thiét bi dau cudi, nhu thiét bi ngudi ding (UE) khong can dia chi
TP d8 trao dbi dit liéu v6i mang. Viée cung cép dit liéu khong IP (Non-IP data delivery,
NIDD) ¢6 thé dugc st dung dé xir Iy ca phat sinh tir di dong (Mobile originated, MO)
1an két cudi di dong (Mobile terminated, MT) truyén thong v6i cac UE, trong d6
“MO” va “MT” dugc xem x¢ét tir quan diém géi phét trién hé thong (EPS).

Viéc cung cép dir liéu khong IP (NIDD) c6 thé duoc thuc thi giita niit chic nang
tmg dung va UE, qua nut chic ndng boc 10 trong hé théng truyén thong. Nut chirc
nang ung dung co thé 1a may chi kha ning dich vu/may chu tmg dung (Service
capability server, SCS/Application server, AS) hodc thiét bi nut chic niang tmg dung
(Application function, AF), v.v. Nt chirc ndng bdc 10 co thé 13 nut chirc nang boc 19
kha ning dich vu (Service capability exposure function, SCEF), hodc nut chirc néng
boc 10 mang (Network exposure function, NEF), v.v. Su két hop gitta SCS/AS va két
ndi mang dit liu goi (Packet Data Network, PDN) dén SCEF c6 thé dugc thiét 1ap dé
cho phép truyén dit liéu khong IP giita UE va SCS/AS.

Trong cong nghé khong IP, dich vu dir liéu tin cdy (Reliable Data Service, RDS)
cung cip co ché cho SCEF dé xé4c dinh néu dir liéu duoc cung cip mot cach thanh

cong dén UE va cho UE dé x4c dinh néu dit liéu dugc cung cép mot cach thanh cong
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dén SCEF. Khi bdo nhan yéu ciu khong nhan dugc, dich vu dit liéu tin cdy truyén
lai g6i. Dich vu dugc phép hodc hiy bo trén co s& cAu hinh tén diém truy cap (Access
Point Name, APN) cho théa thudn mitc do dich vu (Service level agreement, SLA).

Khi dich vu duoc phép, giao thirc duge sur dung gifra cac diém diu cudi cua két
néi PDN Non-IP. Giao thuc st dung tiéu dé géi dé nhan dang néu goi yéu cau khong
béo nhan, yéu ciu bao nhan, hoic 12 bdo nhin va dé cho phép phat hién va loai trir cac
khéi dir liéu g6i (Packet data unit, PDU) song cong tai diém ddu ndt nhan. Céc s
luong cbng trong tiéu dé duge st dung dé nhan dang Umg dung trén may phét va dé
nhan dang (ng dung trén may thu.

UE c6 thé chi bao kha ning cia nd dé hd tro dich vu dit liéu tin cdy cho SCEF.
Néu SCEF hb tr va chip nhan dich vu dit liéu tin cdy thi n6 chi bao cho UE ring dich

vu dit liéu tin cdy s& dugc st dung néu duoc phép trong cAu hinh APN.
Bién chit k§ thuit cia sang ché

Tuy nhién, nat chirc ndng g dung, ma st dung dich vu RDS, ¢o thé khong thu
duoc thong tin vé kha nang hd tro dich vu dit liéu tin cdy hién thoi clia mang, va vi vay
6 thé truyén dix liéu voi céu hinh khong thich hgp. Do vay, muc dich cua cac phuong
4n theo sang ché 1a dé xuét phuong phép va thiét bi thong bao nit chic ning ng dung
vé cAu hinh dich vu dit liéu tin cdy (RDS) cia mang, cu thé 1a néu kha ning RDS cua
mang dugc thay doi.

Theo khia canh thir nhit cta sing ché, séng ché dé xuit phuong phap dugc thuc
thi tai nat chic nang bdc 19. Phuong phap bao gdm cac bude: thu cAu hinh RDS cua
thiét bi dau cudi; xac dinh kha ning RDS cia mang; va giri thong bao chira thong tin
vé kha niang RDS cta mang dén nat chirc ning tmg dung, néu kha ning RDS cua
mang dugc thay dbi. Kha nang RDS cta mang chi bao xem li¢u mang ¢ hd tro RDS
hay khong.

Theo cac phuong &n cia sang ché, trong @6 budc xac dinh kha ning RDS cta
mang bao gém céc budc: xac dinh ring mang hd trg RDS, khi thiét bi dau cudi khong
dugc két nbi; hodc xic dinh rang mang khong hd tro RDS, khi thiét bi dau cubi duge

két ndi va chi bao khong hd trg cho RDS.
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Theo cac phuong an cua sang ché, budc glri thong bao chira thong tin vé kha
ning RDS t6i nit chirc ndng tng dung, néu kha ning RDS ctia mang dugc thay do6i
bao gdm: giri thong bdo bao gdm su chi b4o kha ning RDS t6i mit chirc nang tng
dung, khi thiét bi dau cudi dugc két ndi va chi bao khong hd trg cho RDS; trong d6 niit
chitc nang boc 10 duge thong bdo trude nit chirc ndng Ung dung rang mang hd
tro RDS.

Theo cac phuong an cua sing ché, nut chirc ning boc 106 dugc thdng bao trude
nat chirc nang tng dung ring mang hd trg RDS, khi thiét bi ddu cudi khong duogc két
nbi.

Theo cac phuong an cua sang ché, kha ning RDS ciia mang dugc xdc dinh, trén
co s& cAu hinh RDS cua thiét bi dau cudi va cau hinh RDS cia nit chirc ning boc 10,
khi thiét bi du cudi duge két noi.

Theo cac phuong 4n cua sang ché, kha ning RDS ciia mang dugc xdc dinh, trén
co s& cAu hinh RDS cua nut chitc ning boc 10, khi thiét bi dau cudi khong dugc két
nbi.

Theo cac phuong 4n cua sang ché, thong bao bao gbm: phan tir thong tin kiéu
Boole. Mdt gia tri cua phéan tir thong tin chi bdo rang mang hd trg RDS, va gia tri khac
ctia phan tir thdng tin chi bdo rang mang khong hd trg RDS.

Theo cac phuong an cua sang ché, thong bao con chi béo it nhét mot trang théi
trong sb: trang thai cung cip dit liéu giao thirc khong internet (NIDD) vé thiét bi dau
cudi; trang thai cAu hinh NIDD vé thiét bi dau cudi; va trang thai cung cép dir liéu
nh6m NIDD vé nhidu thiét bi ddu cudi bao gdm thiét bj dau cubi.

Theo cac phuong an cua sang ché, thong bao bao gdm it nhat mot trong s6:
NiddDownlinkDataDeliveryStatusNotification néu thong bao chi bdo trang thai cung
cap dir liéu duong xubng NIDD; NiddConfigurationStatusNotifiation néu thong bao
chi bao trang thai cdu hinh NIDD; GmdResult néu thong béo chi bdo trang thai cung
cép dit liéu nhém NIDD.

Theo cac phuong 4n cua sang ché, thong bao chura thong tin vé viéc xem

liéu thiét bi dau cudi c6 bit budc RDS hay khong, néu thong béo chi béo trang thai
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NIDD; hodc xem liéu mdi thiét bi ddu cubi cua nhidu thiét bi dau cudi co bat
budc RDS hay khong, néu thong béo chi béo trang thai cung cAp dit liéu nhém NIDD.

Theo cac phuong &n cua sang ché, thong bdo 1a thong bao POST giao thirc truyén
tai siéu van ban (Hyper text transfer protocol, HT'TP).

Theo cac phuong 4n cua sang ché, cdu hinh RDS dugc thu khi truyén thong
v6i thiét bi dau cudi.

Theo cac phuong an cua sang ché, ciu hinh RDS dugc thu bang cach phan tich
cac tuy chon c4u hinh giao thirc (Protocol configuration option, PCO).

Theo cac phuong an cua sang ché, PCO bao gdm su chi béo vé kha ning ctia
thiét bi dau cudi dé hd trg RDS. Nut chirc ning bdc 10 xac dinh xem li¢u mang c6 hd
trg RDS hay khong, trén co s su chi bao kha nang ctua thiét bi dau cubi dé hd trg RDS
va chinh kha nang RDS.

Theo cac phuong an cua sang ché, phuong phap con bao gdm cac budc: so sanh
viéc xac dinh hién thoi xem li€u mang ¢6 h6 trg RDS hay khong v&i ban ghi duogc xac
dinh trudc d6 xem liéu mang co hé tro RDS hay khong. Nut chiic ndng boc 10
gui thong bao néu viéc xac dinh hién thoi 1a khac véi ban ghi dugc xdc dinh va dugc
luu trit trude do.

Theo cac phuong an cua sang ché, nut chtrc ning ung dung 13 nit may cha kha
niang dich vu/mdy chu tmg dung (Service capability server, SCS/Application server,
AS).

Theo céc phuong 4n cua sang ché, thiét bi diu cubi bao gdm mot thiét bi ngudi
dung (UE).

Theo cac phuong an cua sang ché, ntit chirc ning bdc 19 bao gdm: nut chirc ning
boc 10 kha ning dich vu (Service capability exposure function, SCEF), hodc nit chirc
nang boc 16 mang (Network exposure function, NEF).

Theo cac phuong 4n cua sang ché, phwong phép bao gdm cac budc: xéc dinh kha
ning RDS cua mang, chi bao hd trg cho RDS; gui thong bdo chira thong tin vé kha
nang RDS cua mang t6i nat chirc nang mg dung; thu chu hinh RDS cta thiét bi dau
cuéi néu thiét bi ddu cudi duoc két néi, trong d6 cAu hinh RDS ciia thiét bi dau cudi

chi bao khong hd tro cho RDS; x4c dinh ré’mg kha nang cua mang duoc thay dbi, trén

4
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co s& cAu hinh RDS ciia nit chirc ning boc 10, va cAu hinh RDS cua thiét bi dau cudi;
va giri thong bao chira thong tin vé kha nang RDS di thay d6i ctia mang t6i nut chic
nang ung dung.

Theo cac phuong &n cua sang ché, sang ché dé xudt phuong phap khac dugc thuc
thi tai nat chirc nang boc 19. Phuong phap bao gdm cac bude: xac dinh kha nang RDS
clia mang, trong d6 kha nang RDS cuia mang chi bdo xem li¢u mang ¢ hd trg RDS
hay khong; gt thong bao thir nhét bao gdm thong tin vé kha niang RDS ctuia mang t6i
nut chirc ning ung dung; thu cAu hinh RDS cua thiét bi dau cudi khi thiét bi dau cubi
duoc két nbi, trong d6 cau hinh RDS cua thiét bi dau cudi chi bao khong hd trg cho
RDS; xac dinh réng kha ning ciia mang dugc thay dbi, trén co so cAu hinh RDS cua
nit chire ning boc 10, va cAu hinh RDS cta thiét bi dau cudi; va giri thong bao thi hai
bao gérﬁ thong tin vé kha ning RDS da thay dbi cua mang dén nut chirc ning Gng
dung.

Theo cac phuong 4n cua sang ché, mdi mot trong sb thong béo thi nhat va thong
béo thr hai bao gdm: phan tir thong tin kiéu Boole; va gi4 tri ctia phan tir thong tin chi
béo ring mang hd trg RDS, va gia tri khac cua phan tir thong tin chi bdo rang mang
khong hd trg RDS.

Theo cac phuong an cua sang ché, mdi mot trong sd thong béo tha nhét va thong
bao thtr hai 1a thong bao POST giao thirc truyén tai siéu van ban (HTTP).

Theo cac phuong an cua sang ché, cu hinh RDS dugc thu khi truyén thong
v6i thiét bi dau cubi.

Theo cac phuong 4n cua sang ché, nut chire nang ung dung 13 nit may chu kha
ning dich vu/may chui ung dung (SCS/AS).

Theo cac phuong 4n cua sang ché, thiét bi diu cudi bao gdbm thiét bi nguoi ding
(UE).

Theo cac phuong an cua sang ché, nat chirc nang boc 19 bao gdm: niit chirc nang
boc 16 kha ning dich vu (SCEF), hodc nut chtrc nang boc 16 mang (NEF).

Theo khia canh tht hai ctia sang ché, sang ché dé xuét phuong phép dugc thyuc
thi tai nat chirc nang Gng dung. Phuong phdp bao gbém cac budc: nhan, tr nut chire

ning boc 19, thdng bao chira thong tin vé kha ning RDS ctia mang, néu kha nang RDS

5
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cua mang dugc thay dbi. Kha nang RDS cua mang chi bdo xem liéu mang c6 ho trg
RDS hay khong.

Theo cac phuong an cua sang ché, viéc nhén, tir nit chirc ndng boc 19, thong bao
chira thong tin vé kha nang RDS cua mang, néu kha niang RDS cua mang duogc thay
dbi bao gém cac budc: nhan, tir nit chirc nang bdc 19, thong bao bao gém su chi bao
kha nang RDS, khi thiét bi ddu cudi duge két ndi va chi bao khong hd trg cho RDS;
trong d6 nit chic ning tmg dung duge nhan trudc do tur nut chirc nang boc 10
ma mang hd trg RDS.

Theo cac phuong an cia sang ché, kha nang RDS cua mang dugc xac dinh, béi
nuat chirc nang bdc 19, trén co s& cAu hinh RDS cua thiét bi dau cudi va cdu hinh RDS
cta nut chirc nang bdc 19, khi thiét bi dau cudi dugc két ndi; hodc kha nang RDS ctia
mang dugc xac dinh, bai nut chirc ndng boc 19, trén co s& cAu hinh RDS cua nut chirc
nang boc 10, khi thiét bi dau cudi khong dugc két ndi.

Theo cac phuong an cua sang ché, thong bao bao gbm: phan tir thong tin kiéu
Boole. Gi4 tri cia phan tir thong tin chi bdo rang mang hd trg RDS, va gia tri khac
ctia phan tir thong tin chi bdo rang mang khong hd trg RDS.

Theo cac phuong an cua sang ché, thong bao con chi bédo it nhit mot trong sb:
cung cép trang thai dit liéu giao thirc khong internet (NIDD) vé thiét bi ddu cudi; trang
thai cAu hinh NIDD v& thiét bi diu cubi; va trang thai cung cap dit liéu nhém NIDD vé
nhidu thiét bi diu cudi bao gdm thiét bi dau cudi.

Theo cac phuong an cua sang ché, thong bao bao goém it nhit mot trong sb:
NiddDownlinkDataDeliveryStatusNotification néu thong bdo chi bdo trang thai cung
cap dir liéu duong xubéng NIDD; NiddConfigurationStatusNotifiation néu thong bao
chi bao trang thai cdu hinh NIDD; va GmdResult néu thong bao chi bao trang thai
cung cap dir liéu nhém NIDD.

Theo cac phuong 4n cua sang ché, thong bao chira thong tin vé viéc xem
lidu thiét bi ddu cuéi c6 bit budc RDS hay khong, néu thong béo chi bao trang thai
NIDD; hodc xem liéu moi thiét bi dau cudi trong s6 nhidu thiét bi dau cudi co bat

budc RDS hay khong, néu théng béo chi bao trang thai cung cép dit liéu nhém NIDD.
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Theo cac phuong &n cua sang ché, thong bdo 1a thong bao POST giao thirc truyén
tai siéu van ban (HTTP).

Theo cac phuong an cua sang ché, nut chirc niang tmg dung 1a nit may chi kha
ning dich vy/may chi ung dung (SCS/AS).

Theo cac phuong an cua sang ché, thiét bi ddu cubi bao gdm thiét bi ngudi ding
(UE).

Theo cac phuong an cua sang ché, nut chic ning boc 10 bao gbdm: nut chirc ning
boc 10 kha ning dich vu (SCEF), hodc nuit chirc ndng boc 10 mang (NEF).

Theo khia canh thir ba ctia sang ché, sang ché @ xuit nat chitc niang boc 10, gém
c6: bd xtr 1y; va va bd nhé, chira cac 1énh thuc thi duge boi bo xir ly. Nuat chirc nang
boc 16 ¢6 thé van hanh dé: thu chu hinh RDS cia thiét bi dau cudi; xac dinh kha nang
RDS cta mang; va giri thong bao chtra thong tin vé kha nang RDS cta mang ti nit
chirc nang tng dung, néu kha niang RDS cua mang dugc thay d6i. Kha niang RDS cia
mang chi bao xem li¢éu mang c6 h6 tro RDS hay khong.

Theo cac phuong &n cua sang ché, nut chtrc nang bdc 10 hoat dong theo phuong
phap bét ky trong s6 cac phuong phap néu trén.

Theo khia canh th tu cta sang ché, sang ché dé xuit nat chirc ning ng dung,
gém c6: bd xit Iy; va bd nhd, chira cac 1énh thuc thi duge bdi bd xir Iy. Nut chirc ning
ung dung co thé van hanh dé: nhén, tir niit chic ndng bdc 10, thong bao chira thong tin
vé viéc xem liéu mang c6 hd trg RDS hay khong, néu kha nang RDS cta mang dugc
thay ddi.

Theo cac phuong &n cua sang ché, nut chirc nang tmg dung c6 thé van hanh theo
phuong phap bat ky trong s6 cac phuong phap néu trén.

Theo khia canh thir ndm cua sang ché, sang ché dé xuét nat chuc nang boc 19,
gém c6: khdi thu, dugce tao chu hinh dé thu cAu hinh RDS cua thiét bi dau cudi; khoi
xéc dinh, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh xem liéu mang c6 hd trg RDS hay khong; va
khdi truyén, duoc tao cAu hinh dé gtri thong bao chira thong tin vé viéc xem liu mang
¢6 hd tro RDS hay khong dén nut chirc nang tmg dung, néu kha nang RDS cla mang
duoc thay dbi. Kha nang RDS cta mang chi bdo xem li¢u mang co6 hd trg RDS hay

khong.
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Theo cac phuong an cua sang ché, nat chirc nang boc 10 hoat dong theo phuong
phéap bat ky trong sd cac phuong phap néu trén.

Theo khia canh thir sau cua sang ché, sang ché dé xuét nut chtrc nang tmg dung,
gém c6: khbi truyén, duoc tao cAu hinh dé nhan, tir nat chire nang boc 10, thong bao
chura théng tin vé viéc xem liéu mang c6 hd trg RDS hay khong, néu kha niang RDS
clia mang duoc thay doi.

Theo cac phuong an cua sang ché, nat chtic ning tng dung hoat dong theo
phuong phap bét ky trong sd cac phuong phéap néu trén.

Theo khia canh thtr bdy clia sang ché, sang ché dé xuét phuong tién luu trit doc
dugc béi thiét bi c6 churong trinh dugce luu trix trén do, trong d6 chuong trinh thyc thi
dwoc boi thiét bi dé khién thiét bi thuc hién phuong phap néu trén.

Theo sang ché, niit chirc ndng boc 1§ gii théng bao dé khai bao nut chirc ning
tng dung vé c4u hinh dich vu dit liéu tin cdy (RDS) clia mang, khi thu cAu hinh RDS
ctia thiét bi dau cubi. Didu nay c¢6 uu diém 12 viéc truyén dir liéu cta nut chic nang
ting dung véi cau hinh khong thich hop c6 thé dugc tranh.

Mo ta van tat cac hinh vé

Qua phan mo6 ta chi tiét hon mot s6 phuong 4n clia séng ché trong cac hinh vé
kém theo, cac muc dich, cac d4u hiéu va cac uu diém néu trén va khac cia sang ché s&
tr¢ nén rd rang hon, trong do cung s6 chi dan no6i chung géan cho cac thanh phén gibng
nhau theo cac phuong an cua sang ché.

Fig.1 1a so @6 thu tuc dé 1am vi du minh hoa cic phuong phap thong bao nut
chirc nang ting dung vé cAu hinh RDS ctia mang;

Fig.2 1a so db thii tuc dé 1am vi du minh hoa thu tuc MT NIDD;

Fig.3 1a so dd thu tuc dé lam vi du minh hoa thu tuc cap nhét quyén NIDD;

Fig.4 1a so dd thu tuc dé 1am vi du minh hoa thu tuc két cudi di dong NIDD cho
nhom UE;

Fig.5a 1 so do thu tuc dé 1am vi du minh hoa buéc khac cia phuong phép nhu

duoc thé hién trén Fig.1;
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Fig.5b 1a so dd thé hién thu tuc thue thi dé 1am vi du véi phuong phap nhu duoc
thé hién trén Fig.5a;

Fig.5c la so dd thu tuc khéc dé 1am vi du minh hoa buéc khac cia phuong phéap
nhu duoc thé hién trén Fig.1;

Fig.6 1a so dd khbi thé hién nat chirc ning boc 10 va nit chitc nang tmg dung theo
cac phuong 4n cua sang ché;

Fig.7 1a so dd thé hién cac khdi chtrc nang ctia nit chirc nang boc 1§ theo cac
phuong an cua sang ché;

Fig.8 1a so db thé hién cic khdi chirc nang cua nit chic nang tmg dung theo cac
phuong an cua sang ché; va |

Fig.9 12 so do thé hién vat luu trit may tinh doc dugc theo cac phuong an cua
sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Mét s6 phuong 4n wu tién s& duge mo ta chi tiét hon c6 dua vao céc hinh vé kém
theo, trong d6 cdc phuong an uu tién clia sang ché duoc minh hoa. Tuy nhién, sing
ché ¢6 thé dugc thuc hién theo nhiéu cach khac nhau, va vi vay sé& khong dugc hiéu 1a
bi han ché & céac phuong 4n da boc 10 ¢ day. Tréi lai, cac phuwong an nay duogc tao ra
dé hiu k§ ludng va day du séang ché, va hoan toan truyén dat pham vi cua sang ché
cho ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay.

Su vién din sudt ban mo ta ndy dén cac dau hiéu, cac wu diém, hodc ngdn ngit
twong tu khong ngu y ring tat ca cac d4u hiéu va cac wu diém ma co thé dugce thuc
hién boi sang ché s& 1a hoic nam trong mdt phuong an bét ky cua sang ché. Pting hon
1a, ngdn ngit vién dan dén cac du hidu va cac vu diém dugc hidu véi nghia 1a déu
hiéu, vu diém, hodc dic trung cu thé dugc mo ta gén lién voi phuong an dugc bao gém
trong it nhat mot phuong an cua sang ché. Hon nifa, cac déu hiéu, cac uu diém, va dac
trung dugc md ta cua sang ché co thé duge két hop theo cach thich hop bét ky trong
mot hodc nhiéu phuong 4n. Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vyuc s& nhén ra
réng sang ché ¢6 thé duoc thuc hién khong chi & mot hodc nhiéu d4u hiéu hodc cac wu

diém cu thé ctia phuong 4n cu the. Trong cac truong hop khac, cac dau hiéu va cac uu
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diém bd sung c6 thé duge nhén ra trong cac phuong an xac dinh ma c6 thé khong c6
mit & tAt ca cac phuong 4n cua sang ché.

Nhu duge st dung & day, thuat nglt “mang”, hodc “mang/hé théng truyén thong”
ding dé chi mang/hé théng tuan thi cac tiéu chuén truyén thong thich hop bét ky, nhu
v tuyén méi (New radio, NR), tién hoa dai han (Long term evolution, LTE),
L TE-Advanced, da truy cdp phan chia theo mi bang thong rong (Wideband code
division multiple access, WCDMA), truy cap goi tbc do6 cao (High-speed packet
access, HSPA), va v.v.. Hon nita, truyén thong giita thiét bi d4u cudi va nit mang
trong mang truyén thong c6 thé duoc thuc hién theo cac giao thitc truyén théng thé hé
thich hop bét ky, bao gdbm, nhung khong bi han ché boi, cac giao thic truyén théng thé
hé thi nhét (1G), thé hé tha hai (2G), 2,5G, 2,75G, thé hé tht ba (3G), 4G, 4,5G, 5G,
va/hodc cac giao thic khac b4t ky hodc hién da biét hoic s& dugce phat trién trong
tuong lai.

Thuét ngit “nGt mang” hoac “ndt phia mang” dung dé chi thiét bi mang c6 chirc
nang truy cap trong mang truyén thong ma qua dé thiét bi dau cudi truy cip vao mang
va nhan dich vu tir d6. Nut mang co thé bao gém tram géc (Base station, BS), diém
truy cap (Access point, AP), thuc thé didu phéi da diém/da té bao (Multi-cell/multicast
coordination entity, MCE), bo didu khién hogc thiét bi thich hop khéc bat ky trong
mang truyén thong vo tuyén. BS c6 thé 13, chéng han, nit B (NodeB hoac NB), nit B
tién hoa (Evolved NodeB, eNodeB hodc eNB), nut B thé hé ké tiép (Next generation
NodeB, gNodeB hodc gNB), khéi vo tuyén tir xa (Remote radio unit, RRU), tiéu dé vo
tuyén (Radio header, RH), dau cudi vo tuyén tir xa (Remote radio head, RRH), role,
nut nang lugng thp nhu femto, pico, va v.v..

Céc vi du khéc nita cua nat mang bao gém thiét bi vo tuyén nhiéu khéi tiéu
chuén (Multi-standard radio, MSR) nhu cac MSR BS, cac bo diéu khién mang nhu céac
bo didu khién mang vo tuyén (Radio network controller, RNC) hodc cac b diéu khién
tram géc (Base station controller, BSC), tram thu phat séng di dong (Base transceiver
station, BTS), céc diém truyén, cac nut truyén, cac nut dinh vi va/hodc tuong tu. Noéi
chung hon, tuy nhién, nit mang co thé chi bao thiét bi thich hop bat ky (hodc nhém

thiét bi) c6 kha nang, dugc tao cAu hinh, dugc bd tri, va/hoic c6 thé hoat dong dé cho
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phép va/hodc cung cAp su truy cp thiét bi diu cubi voi mang truyén thong khong day
hodc cung cip mot s6 dich vu dén thiét bi dau cudi ma da truy cdp vao mang truyén
théng khong day.

Hon nira, thuat ngit “nat mang” hodc “nut phia mang” cling ¢6 thé dung dé chi
thiét bi mang c6 chirc ning mang 16i. Nt mang c6 thé bao gdbm nut chirc ning boc 10,
nhu nat chitc niang boc 10 kha nang dich vu (chirc ndng boc 10 kha nang dich vu,
SCEF), hodc nut chirc nang bdc 10 mang (Network exposure function, NEF) hodc v.v.,
ma dit chirc nang ciia mang 15i vao nut chirc nang ung dung, nhu may cha kha ning
dich vu/may chu tng dung (Service capability server/Application server, SCS/AS),
V.V.

Thut ngit “thiét bi ddu cudi” ding dé chi thiét bi ddu cudi bat ky ma c6 thé truy
cap mang truyén thong va nhan céac dich vu tir do. Biang cach liy vi du va khong han
ché, thiét bi ddu cubi co6 thé ding dé chi thiét bi ngudi dung (User equipment, UE),
hodc cac thiét bi thich hop khéc. UE c6 thé 1a, chéng han, tram thué bao, tram thué bao
mang theo dugc, tram di dong (Mobile station, MS) hoac dau cubi truy cép (Access
terminal, AT). Thiét bi du cuéi c6 thé bao gdm, nhung khong bi han ché béi, cic may
tinh xach tay, cac thiét bi dau cudi bat gitt &nh nhu cac camera s6, cac thiét bi dau cudi
choi trd choi, céc thiét bi luu trit va phét nhac, dién thoai di dong, dién thoai té bao,
dién thoai thong minh, m4y tinh bang, thiét bi deo dugc, mdy tro gitp ca nhan dang s6
(Personal digital assistant, PDA), phuong tién, va tuong tu.

Véi vi du cu thé khac nita, trong ngit canh internet van vat (Internet of things,
ToT), thiét bi diu cubdi ciing c6 thé dwoc goi 1a thiét bi IoT va chi bio may hodc thiét bi
khac ma thuc hién gidm sat, phat hién va/hodc cac phép do v.v., va truyén céc két qua
clia giam sat, phat hién va/hodc cac phép do v.v. nay dén thiét bi dau cudi va/hodc thiét
bi mang khéc. Thiét bi d4u cudi trong trudng hop nay co thé 1a thiét bi tir may dén mdy
(Machine-to-machine, M2M), ma trong ngit canh du an d6i tac thé hé tht ba (3rd
generation partnership project 3GPP) c6 thé dugc goi 1a thiét bi truyén thong kiéu may
(Machine-type communication, MTC).

Nhu mét vi du cu thé, thiét bi dau cubi c6 thé 1a UE thuc thi tiéu chuin internet

van vat bang thong hep 3GPP (Narrow band Internet of thing, NB-IoT). Cac vi du cu
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thé vé cac may hodc thiét bi nay 1a cdc cam bién, c4c thiét bi dinh lugng nhu cac dong
hd do dién, may cong nghiép, hodc cac thiét bi gia dung hodc c4 nhén, ching han ta
lanh, vO tuyén, céc thiét bi deo ca nhan nhu déng hd v.v. Trong cac ngit canh khéc,
thiét bi diu cudi co thé chi bao phuong tién hodc thiét bi khac, chéng han, dung cu 'y té
ma c6 kha ning giam sat, phat hién va/hodc bao cdo v.v. trang thai van hanh cda n6
hodc cac chirc nang khac duoc két hop véi su van hanh cua no.

Nhu duogc st dung & ddy, cac thuat ngit “thw nh4t”, “tht hai” va v.v. dé chi cac
chi tiét khac nhau. Céc hinh thai s6 it “mot” ciing dugc du tinh bao gdm cac hinh thai
s6 nhiéu, trir khi ngit canh chi béo rd rang khac. Cac thuat ngit “bao gom”, “odm ¢6”,
“c6d”, “khi co”, “gém ca” va/hodc “gf)m” nhu dugc sir dung ¢ day, xac dinh sy c6 mat
~ctia cac déu hiéu, céac chi tiét, va/hodc cac bo phan va tuwong tu di néu, nhung khong
ngin ngira su ¢6 mat hodc thém vao cua mot hoac nhiéu cac du hiéu, cac chi tiét, cac
b6 phan khéc va/hodc cac két hop cua ching. Thuat ngit “trén co s6” can dugc doc 1a
“dya it nhat mot phan trén”. Thuat nglt “mot phwong an” va “phuong an” can duogc
doc 12 “it nhit mot phurong an”. Thuét nglt “phuong dn khac” can dugc doc 12 “it nhét
mot phuong an khac”. Céac dinh nghia, hién va 4n khéc c6 thé 1a duoc bao gém dudi
day.

Fig.1 1a so dd thu tuc dé 1am vi du minh hoa cdc phuwong phap thong bao nut
chirc nang ing dung vé cu hinh RDS cta mang.

Nhu duogc thé hién trén Fig.1, phuong phéap duoc thuc thi tai nat chire néng boc
16, nhur SCEF 101, bao gdm: buéc S111, thu cAu hinh RDS ciia thiét bi dau cudi; budc
S112, x4c dinh kha nang RDS cua mang, cu thé 13, xem liéu mang c6 hd tro RDS hay
khong; va budc S113, gii thong béo chira thong tin vé viéc liéu mang cO hd tro RDS
hay khong t6i ntt chtrc nang Umg dung. Cén hiéu rang SCEF khong han ché sang ché,
nit chirc niang bodc 16 khac nhu nat chiuc niang boc 10 mang (Network exposure
function, NEF) ciing c6 thé p dung.

Theo cac phuong an cua sang ché, viéc xem liéu mang c6 h6 trg RDS duoc xéac
dinh, trén co s& cAu hinh RDS cua thiét bi dau cudi va cdu hinh RDS cua nt chirc

nang boc 19.
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Tir viéc xem xét nit chirc ndng (g dung, toan bd mang ¢ thé c6 nghia bao gdm
mang 10i trong hé théng truyén thong va thiét bi dau cudi. Nut chirc ning boc 10 dua
ra cac chuc nang/dich vu, nhu RDS, dugc tao béi mang 15i té1 nat chirc nang Ung
dung. C4u hinh RDS cta nut chitc nang bdc 16 chi bao xem liéu mang 131 cd hd tro,
hodc cho phép RDS dén nut chitc nang tmg dung hay khong. Néu mang hd trg RDS
dén nat chirc ning tng dung (nghia 1a ca mang 16i hd tro/cho phép RDS, 1an thiét bi
dau cudi hd trg RDS), nit chirc nang Gng dung co6 thé st dung RDS mdt cach thich
hgp trong qud trinh truyén thong véi thiét bi dau cudi qua mang 16i.

Do d6, phuong phap duoc thyc thi tai nit chirc nang ing dung, nhu SCS/AS 102,
bao gém: buéc S121, nhan, tir nat chirc ning boc 10, thong bao chira thong tin xem
liéu mang c6 hd trg RDS hay khong. CAn hiéu ring SCS/AS khong han ché sang ché,
nat chirc nang khac bat ky, ma yéu cau thong bo tir nut chirc nang boc 19, cling c6 thé
ap dung.

Theo cac phuong &n cua sang ché, nit chtrc ning boc 10 gui thong bao dé khai
b4o nut chirc nang Gng dung vé cAu hinh dich vu dit liéu tin cdy (Reliable data service,
RDS) ciia mang, khi thu cdu hinh RDS cia thiét bi dau cudi. Néu mot chi tiét bat ky
trong sb nut chirc ning boc 1o va thiét bi dau cudi duoc tao cAu hinh dé khong hd
trg RDS, nit chitc nang ung dung s& nhan thong bao rang mang khong hd trg RDS.
Néu cac cAu hinh cta ca thiét bi dau cubi 14n nat chirc niang boc 10 hd trg RDS, nut
chirc nang ung dung s€ nhan thong bao rang mang hd trg RDS. Diéu nay c6 uu diém la
viéc truyén dit liéu ca nat chirc nang Gmg dung véi cAu hinh khéng thich hop c6 thé
duogc tranh.

Theo cac phuong 4n cua sang ché, cAu hinh RDS ¢6 thé dugc thu khi truyén
thong véi thiét bi dau cubi, nhu truyén thong trong thi tuc gin, hodc thi tuc két ndi
PDN hodc tha tuc kich hoat ngit canh giao thirc dir ligu goi (Packet Data Protocol,
PDP).

Theo cac phuong an cua sang ché, cAu hinh RDS duoc thu bang cach phan tich
cac tuy chon cdu hinh giao thtrc (Protocol configuration option, PCO). PCO dugc
truyén trong qua trinh truyén thong vai thiét bi dAu cudi, va bao gdm su chi bao vé kha

ning cta thiét bi dau cudi dé hd trg RDS. Nut chite nang boc 10 x4c dinh xem liu thiét
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bi diu cubi c6 hd trg RDS hay khong, trén co s su chi bao kha néng cua thiét bj dau
cudi dé hd trg RDS.

Cu thé 13, UE ¢6 thé chi bao kha ning hd trg dich vu dit liéu tin cdy cla n6 trong
cac tuy chon céu hinh giao thirc (PCO) cho SCEF 101. Néu SCEF 101 hd tro va chép
nhan dich vu dit liéu tin cdy thi né chi bao cho UE, trong PCO, réng dich vu dir li€u tin
cy s& dugc sir dung néu duoc cho phép trong chu hinh APN.

Theo cic phuong an cua sang ché, thong bao bao gbm: phan tir thong tin kiéu
Boole. Mot gia tri cua phén tir thong tin chi bao rang mang hd trg RDS, va gia tri khac
ctia phan tir thong tin chi bao rang mang khong hd trg RDS.

Chéng han, phan tir thong tin ¢6 thé c6 tén goi “rdsIndication”, gia tri “Ding” c¢6
thé chi bao ring mang hd trg RDS, va gia tri khac “Sai” c6 thé chi bao ring mang
khéng hd trg RDS. Cin hidu ring phan tr thong tin c6 thé c6 tén khac bét ky, hoic
kiéu khac bat ky v6i gia tri 16n hon mot. Chang han, phan tir théng tin c6 thé 1a kicu s6
véi cac gia tri béng “0” va “1”, hoac kiéu chudi, hoac kiéu ky tu, v.v.

Thong bao néu trén co thé 1a loai thong bao bat ky, va co thé dugc g tai bat cu
khoang thoi gian nao. Mot sb truomg hop tng dung dé 1am vi du ¢6 thé dugc minh hoa
nhu sau.

Fig.2 1 so dd thi tuc dé lam vi du minh hoa thii tuc két cudi di dong (Mobile
terminated, MT) NIDD. Nhu dugc thé hién trén FIG.2, thi tue MT NIDD bao gom céc
budc dudi day.

3 bude S201, SCS/AS 102 giri thong bdo yéu cau gii MT NIDD dén SCEF. O
bude S202, SCEF 101 thuc hién qué trinh diéu khién véi NIDD. O bude S203, SCEF
101 yéu chu MT NIDD giri dén UE 103, qua tram gdc hogc v.v. Néu UE 103 khong
nhan cAp NIDD, SCEF 101 c6 thé gii sy tra 16i bao gdm thong tin that bai
dén SCS/AS 102 & budc S204, va sau d6 g yéu cdu khac dén UE 103 & bude S205.
Néu UE 103 nhén cip NIDD, nhu & buéc $206, SCEF 101 s& gii sy tra 16i bao gdm
théng tin thanh cong dén SCS/AS 102 & bude S207. Khong han ché sang ché, cac vi
du chi tiét khac v& thii tuc MT NIDD ciing ¢6 thé tim thdy & diéu khoan 5.13.3 trong
dic ta k¥ thuat cia du 4n ddi tac thé hé tha ba (3GPP Technical Specification, TS)
23.682 V16.0.0 (Release 16).

14
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G cac bude S204, va S207, cac thong bao tra 1oi bao gdm trang thai NIDD
vé thiét bi dau cubi. Céc thong bao nay ciing co thé dugc st dung nhu dé khai bao nut
chirc ning tmg dung, nhu SCS/AS 102 vé cAu hinh Dich vu Dit liéu Tin ciy (RDS) cua
mang.

Theo cic phuong an cua sang ché, néu thong bao chi bdo trang thai cung cap dix
litu  duong xubng  NIDD, thong  bdao  ¢b thé duwoc goi 1a
“NiddDownlinkDataDeliveryStatusNotification”, nhu trong 3GPP TS 29.122 V15.1.0
(Release 15). Theo cac  phuong 4n  cua  sang ché, dinh
nghia “NiddDownlinkDataDeliveryStatusNotification” con dugc minh hoa nhu
trong bang dudi day. Thong bao co6 thé dugc giri & cac bude S204 va/hodc S207.

Bang 1 Dinh nghia “NiddDownlinkDataDeliveryStatusNotification”

Tén thude tinh |Kidu dit liéu | Ban sb M5 ta
niddDownlinkDa [Link 1 Két ndi voi tai nguyén truyén dit
taTransfer lieu duong xudng NIDD ma

thong bao nay lién quan toi.

deliveryStatus  |[DeliveryStat |1 Chi bao trang thai cung cip MT
us NIDD.
rdsIndication Boolean 0..1 N6 chi bdo xem liéu bao nhén
dich vu dir liéu tin cdy c6 dugc
str dung hay khong.
RequestedRetran [DateTime 0..1 Nhan biét thoi gian tuyét d6i ma
smissionTime tai d6 UE s& c6 thé dat t6i.

Tham sé nay c6 thé dugc cap
bdi SCEF cho trang thai cung
cap

"FAILURE TEMORARILY_N
OT REACHABLE"
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Nhu duoc thé hién trén bang 1, ngoai trang thai cung cép, phan tr thong tin (ID)
cua “rdsIndication” ciling dugc bao gdm dé khai bdonut chirc nang ung dung,
nhu SCS/AS 102, vé cAu hinh dich vu dit liéu tin cdy (RDS) cia mang.

Diéu nay c6 uu diém 1a tha tuc va thong bao hién thoi co thé duoc stir dung truc
tiép hodc chi véi sta ddi nho trong cac phuong an. Vi vay, chi phi thoi gian hodc vo6
tuyén ting thém c6 thé dugc giam thidu.

Fig.3 1a so dd thu tuc dé 1am vi du minh hoa thi tuc cap nhat quyén NIDD. Nhu
dugc thé hién trén Fig.3, thi tuc cAp nhat quyén NIDD bao gdm céc bude dudi day.

O bude S301, nat chirc ning quan ly, nhu may chi thué bao thuong tr (Home
subscriber server, HSS) 104, ¢6 thé giri thong bao yéu cau cip nhat quyén NIDD dén
SCEF 101 @& cap nhat quyén NIDD ciia ngudi ding. O bude $302, SCEF 101
giti thong bao (nguyén nhan) tra 10i cdp nhat quyén NIDD dén HSS 104 dé bao
nhan cdp nhat quyén. G bude $303, SCEF 101 thong tin SCS/AS 102 rang trang thai
quyén ctia ngudi dung da thay d6i bang cach guri thong béo yéu ciu khai bao quyén
NIDD dén SCS/AS. G budc S304, SCS/AS 102 tra 16i dén SCEF 101 véi tra 10i théng
bao quyén NIDD. Khong han ché sang ché, cac vi du chi tiét khac vé thi tuc MT
NIDD ciing c¢6 thé tim thay trong diéu khoan 5.13.8 trong ddc ta k¥ thuét cua du 4n dbi
tac thé hé thu ba (3GPP TS) 23.682 V16.0.0 (Release 16).

Theo cac phuong an cua sang ché, néu thong bdo chi béo trang thai cAu hinh
NIDD vé thiét bi dau cudi, nhu trang théi quyén, thong bao co thé duoc goi la
“NiddConfigurationStatusNotifiation”, nhu trong 3GPP TS 29.122 V15.1.0 (Release
15). Theo cac phuong an cua sang ché, dinh
nghia “NiddConfigurationStatusNotifiation” con duge minh hoa nhu trong bang
dudi day. Thong bao co thé dugc glri & bude S303.
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Bang 2 Dinh nghia “NiddConfigurationStatusNotifiation™

Tén thudc tinh

Kiéu

liéu

dir

Ban so

Mo ta

NiddConfigurati

on

Link

Két ndi v6i tai nguyén cau hinh
NIDD ma thong bao nay lién

quan toi.

externalld

Externalld

0..1

MJi phan tir nhan biét duy nhét

mot nguoi dung.

msisdn

Msisdn

0..1

M>bi phan tir nhan biét s6 mang
dién thoai chuyén mach cong
(Public Switched

Network, PSTN)/

cong

Telephone
Mang sb tich hop da dich vu
(Integrated  Services
Network, ISDN) qubc té thué
bao di dong (Mobile Subscriber

MS) dugc phan b6 cho UE.

Digital

status

NiddStatus

p—

Chi béotrang thai céu hinh
NIDD.

rdsIndication

Boolean

0.1

N6 chi bdo xem liéu bdo nhan

dich vu dir liéu tin cdy c6 duoc

sir dung hay khong.

17/38

Nhu dugc thé hién trén bang 2, ngoai cAu hinh NIDD, phan tir thong tin (ID)

cia “rdsIndication” cling dugc bao gdbm dé khai bdonat chic nang Ung dung,

nhu SCS/AS 102, v& c4u hinh dich vu dit lidu tin cdy (RDS) ciia mang.

Cu thé 13, theo cdc phuong an cua sang ché, thong bao gdm ca thong tin vé viée

xem liéu thiét bi dau cudi ¢c6 bit budec RDS hay khong, néu thong bao chi bdo trang

thai NIDD.
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Pidu niy c6 wu diém la thi tuc va thong béo hién thoi c6 thé dugce sir dung truc
tiép hodc chi véi stra dbi nho trong cac phuong an. Vi vay, chi phi thoi gian hodc vo
tuyén ting thém c6 thé dugc giam thiéu.

Fig.4 1a so dd thu tuc dé 1am vi du minh hoa thu tuc két cubi di dong NIDD cho
nhém cac UE. Nhu duogc thé hién trén Fig.4, thu tuc két cudi di dong NIDD cho nhém
céc UE bao gdbm cac budc dudi day.

3 bude S401, SCS/AS 102 giri thong béo yéu cau gii Nhém MT NIDD dén
SCEF 101. O bu6c S402, trén co sé cau hinh NIDD truge do ciia nhém UE va danh
sach Iwu trit SCEF cua cdc bd nhan dang bén ngoai duoc phép duoc két hop voi bd
nhén dang nhém bén ngoai, SCEF gui thong bao tra 10i (nguyén nhén) guri nhém don
MT NIDD dén SCS/AS dé bao nhan chip nhan yéu ciu giri nhém MT NIDD. O buéc
S403, cung cép NIDD vé6i mdi UE trong nhom UE dugc thye hién. O budc S404, sau
khi thuc thi bude S403 cho tAt ca cac UE, SCEF gt chi bdo giri nhom MT NIDD
thong bao tra 101 phire hop. Khong han ché sang ché, cac vi du chi tiét khac vé thu tuc
MT NIDD ciing c6 thé tim thay trong diéu khoan 5.5.3 trong dic ta k¥ thult cia du an
d6i tac thé hé thi ba (3GPP TS) 23.682 V16.0.0 (Release 16).

Theo cac phuong an cua sang ché, néu thong bao chi bao trang thai cung cap dir
liéu nhom NIDD, thdng bao c¢o thé duoc goi 1a “GmdResult”, nhu trong 3GPP TS
29.122 V15.1.0 (Release 15). Theo cac phuong an cua sang ché, dinh
nghia “GmdResult” con dugc minh hoa nhu trong bang dudi day. Thong bao co thé
duge giri & budc S404. |
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Bang 3 Dinh nghia “GmdResult”

19/38

Tén thudc tinh  |Kiéu dit liu  [Bén sb M6 ta

externalld Externalld 0..1 M&i phan tr nhan biét duy nhét
mot nguoi dung.

msisdn Msisdn 0..1 Mbi phdn tir nhan biétsd
PSTN/ISDN quéc t&¢ MS duge
phan bd cho UE.

deliveryStatus  |DeliveryStatus |1 Chi bao trang thai cung cAp MT
NIDD.

rdsIndication Boolean 0..1 N6 chi bdo xem liéu viéc bdo
nhin dich vu dir liéu tin. cay co
duoc st dung hay khong.

RequestedRetran |DateTime 0..1 Nhén biét thoi gian tuyét d6i ma

smissionTime tai d6 UE sé& co thé dat toi.
Tham sb nay c6 thé dwoc cép
béi SCEF cho trang thai cung
cap
"FAILURE TEMORARILY N
OT REACHABLE"

Nhu duogc thé hién trén bang 3, ngoai trang thai cung cép NIDD, phén tir théng

tin (ID) cua “rdsIndication” cling dugc bao gbdm dé khai bao niit chirc ning Gmg dung,

nhu SCS/AS 102, v& cAu hinh dich vu dit liéu tin cdy (RDS) clia mang.

Cu thé 13, theo cac phuong 4n cua sang ché, théng bao gdm ca thong tin vé viée

xem liéu moi thiét bi dau cudi cta nhiéu thiét bi dau cudi ¢6 bat budc RDS hay khong,

néu thong bao chi bdo trang thai cung c4p dit liéu nhém NIDD.

Pidu nay c6 wu diém la thi tuc va théng bao hién thoi c6 thé duge sir dung truc

tiép hodc chi véi sira d6i nho trong cac phuong an. Vi vay, chi phi thoi gian hodc v6

tuyén tang thém c6 thé dugc giam thiéu.
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Hon nita, theo cac phuong an cua sang ché, cac thong bao ndy dugc minh hoa
trén ddy vé6i cac hinh vé tir Fig.2 dén Fig.4 co thé c6 thong bao POST giao thirc truyén
tai siéu van ban (Hyper text transfer protocol, HTTP), nhu tra 16i POST, hodc yéu ciu
POST.

Fig.5a 1a so do thii tuc dé 1am vi du minh hoa buéc khac cta phwong phap nhu
duoc thé hién trén Fig.1.

Theo cac phuong an cua sang ché, phuong phap con bao gdm: buéc S501, so
sanh viéc xdc dinh hién thoi xem li¢u mang co hd trg RDS hay khong véi ban ghi
dwoc xé4c dinh truge d6 xem liéu mang c6 hd trg RDS hay khong trén co s¢ kha nang
RDS ctia ca thiét bi dau cudi 1an nat chire nang bdc 10. Nut chirc nang bdc 10 giri thong
bao, néu viéc so sanh thé hién rang kha niang RDS ctia mang dugc thay d6i (chang han,
néu viéc x4c dinh hién thoi 1a khac v6i ban ghi duoc xac dinh va duge luu trir trude
do).

Do vay, phuong phap co thé bao gom: budc S111, thu céu hinh RDS cta thiét bi
dau cudi; budce S112, xac dinh xem liéu mang c6 hd trg RDS hay khong; bude S501,
so sanh viéc xac dinh hién thoi xem liéu mang co h6 tro RDS hay khong v6i ban ghi
duoc xéac dinh trede d6 xem liéu mang ¢6 hd trg RDS hay khong; va bude S113°, gt
théng bao chira thong tin vé viéc xem liéu mang c6 hd trg RDS hay khong t6i nut chirc
nang ung dung, néu viéc so sanh thé hién ring kha ning RDS ctia mang dugc thay do6i
(chdng han, néu viéc xac dinh hién thdi 1a khac véi ban ghi dugc xac dinh va dugc luu
trlt trudce do).

Pidu nay c6 wu diém la nut chirc ning boc 1§ co thé luén thong bao céu hinh
duoc cip nhat mai cho nit chirc ndng Umg dung. Chang han, nit chirc ning tng dung
c6 thé thu thap trude d6 thong tin xem liéu SCEF, dung hon la mang, ¢6 hd trg RDS
hay khong, trong khi UE van khong duge két ndi v6i mang. Nut chirc ndng tmg dung
c6 thé truyén dir liéu voi c4u hinh khong thich hgp RDS, chi trén co s thong tin chua
day di nay. Cap nhat ding lac vé c4u hinh RDS ciia mang sé tranh rui ro nay. Sy thay
dbi cua trang thai két nbi cta thiét bi dau cudi, hoic su thay ddi cta cAu hinh RDS cia
thiét bi dau cubi hodc nut chirc ning boc 10 s& dugce thong bao dung lic t6i nut chirc

nang ung dung.
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Fig.5b 1a so dd thé hién thi tuc thyc thi dé 1am vi du v6i phuong phép nhu duge
thé hién trén Fig.5a.

Nhu duogc thé hién trén Fig.5b, theo céc phuong an cia sang ché, phuwong phéap
¢6 thé bao gém cac budce: xac dinh kha nang RDS cia mang, chi bao hd trg cho RDS;
gtri théng bao chira thong tin vé kha nang RDS cua mang t6i niit chirc nang tmng dung;
thu cAu hinh RDS ctia thiét bi diu cudi néu thiét bi dlu cudi dugc két ndi, trong @6 cau
hinh RDS ciia thiét bj dAu cudi chi bao khong hd trg cho RDS; x4c dinh rang kha nang
cia mang dugc thay dbi, trén co s& cAu hinh RDS cua nut chitc ning bdc 19, va cAu
hinh RDS cta thiét bi diu cudi; va giri thong bao chira thong tin vé kha nang RDS da
thay d6i ciia mang t6i nut chirc nang ung dung.

Cu thé 1, trong thu tuc thye thi d& 1am vi du nay, trude hét, thiét bi dau cudi, nhu
UE, van khong duoc két nbi (cho RDS), va SCEF 101 xac dinh xem li€u mang c6 hd
tro RDS hay khong ¢ budc S112.

O bude S112, SCEF 101 ¢6 thé xac dinh réng mang hd trg RDS, trén co s ciu
hinh RDS ctia nit chirc ning boc 16, néu thiét bi dau cubi khong duge két ndi.

Viéc xac dinh nay c6 thé 1a tay chon. Chéng han, trén co s& chinh sach cuc bo
khac nhau cta ciu hinh mic dinh cho su Véng mit cua UE, SCEF 101 theo cach lua
chon ¢6 thé x4c dinh rang mang khong hd trg RDS, néu UE van khong dugc két nbi.

& bude S113, SCEF 101 co thé giri thong bao chira thong tin vé mang hd trg
RDS, trong khi thiét bi dau cudi khong duge két ndi.

G bude S111, SCEF 101 thu thap céu hinh RDS/kha ning cta thiét bi dau cudi,
trong khi thiét bi dAu cudi dugc két ndi. Thiét bi diu cudi c6 thé chi bao khong hd trg
cho RDS. Theo cach bd sung, bude S111, thu cAu hinh RDS cua thiét bi dau cudi co
thé bao gdm thu trang thai chua két ndi cua thiét bi dau cudi, néu thiét bi dau cudi
khong duoc két nbi.

O bude S112°, SCEF 101 x4c dinh ring mang khong hd trg RDS, trén co sé cau
hinh RDS (khong hd tro) cta thiét bi ddu cudi va cau hinh RDS (hd trg) cia SCEF
101.
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O budc S501, SCEF 101 so sanh viéc xac dinh hién thoi khong RDS hé trg voi
viéc xac dinh trudc do ciia RDS hd trg, va tim ra réng kha nang RDS dugc thay dbi
trén co s su khac nhau gifta hai 1an x4c dinh.

3 bude 1137, SCEF 101 giti thong bao chira thong tin vé viéc xem liéu mang ¢6
hd trg RDS hay khong t6i nat chirc ndng ung dung. Chang han, SCEF 101 s&
giri thong bao HTTP POST dé khai bao SCS/AS rang trang thai NIDD dang hoat dong
va su chi bao kha nang RDS. O bude 1137, su chi bdo kha ning RDS c6 thé chi bao
“khong hd tro™.

Can hiéu rang, su thay dbi néu trén cua kha ning RDS do trang thai két ndi cia
thiét bi dAu cubi chi 1a vi du. Cu thé 13, kha ning RDS c6 thé dugc thay doi do sy thay
d6i khac bét ky cua cdu hinh RDS cla sy sdp xép trong mang.

Hon nita, cAn hiéu r?mg, kha nang RDS ¢o thé dugc thay dbi theo cach lua chon
tir hd trg RDS dén khong hd trg RDS. Chéng han, khi thiét bi dau cudi ma hd trg RDS
duoc ngit két ndi, kha ning RDS cua mang duoc thay dbi tir hd trg RDS dén khong hd
tro RDS.

Fig.5c 1a so dd thu tuc khac dé lam vi du minh hoa budc khac cua phuong phap
nhu duoc thé hién trén Fig.1. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, phuong phép dugc thuc thi
tai nat chirc nang Gng dung gém ¢6: budc S121°, nhén, tir nut chirc nang bdc 19, thong
béo chira thong tin vé kha nang RDS cua mang, néu kha niang RDS cuia mang duoc
thay d6i. Buc S121° tuong tmg véi bude S113” trén Fig.5a va Fig.5b.

Tém lai, néu kha niang RDS dugc thay dbi, chéng han khi két ndi T6a/b PDN
duoc thiét 1ap, UE chi bao khong hd tro cho RDS nhung SCEF chi béo truée d6 RDS
duge hd trg cho SCS/AS trong thi tuc cau hinh NIDD, SCEF s& giri thong bdao HTTP
POST dé khai bao SCS/AS rang trang thai NIDD dang hoat dong va su chi béo kha
ning RDS. SCS/AS s& bao nhan yéu cau bang tra 161 OK 200 hodc No Content 204
HTTP.

Hon nita, nham muc dich so sanh tiép theo, viéc xac dinh hién thoi cé thé duoc

luu trit dudi dang ban ghi moi.
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Ciing ¢6 wu diém 13, trang thai tuong tu ciia mang khong can duoc thong bao lap
lai cho nit chirc ning tmg dung, va vi vy chi phi thoi gian va/hodc vo6 tuyén c6 thé
dugc giam hon nira.

Fig.6 1a so do khdi thé hién nut chirc nang boc 16 va nut chirc nang ng dung theo
cac phuong an cua sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.6, sang ché dé xuét nut chirc niang boc 1§ 601, bao
gém: b6 xir Iy 603; va bd nhé 604, chira cac 1énh thyc thi duge boi b xur Iy 603. Nt
chirc nang boc 16 601 ¢6 thé van hanh dé: thu cdu hinh dich vu dir ligu tin cdy (RDS)
cta thiét bi dau cudi; xac dinh xem liéu mang c6 hd trg RDS hay khong; va giri thong
bao chira thong tin vé viéc xem liéu mang cO h6 trg RDS hay khong t6i ntit chirc nang
ung dung.

Cu thé 13, ntt chirc nang boc 16 c6 thé van hanh dé: xac dinh kha ning RDS cua
mang; va gui thong bao chira thong tin vé kha nang RDS clia mang t&i nut chirc nang
ung dung, néu kha nang RDS ciia mang dugc thay doi.

Theo cac phuong &n cua sang ché, nut chirc nang boc 10 601 hoat dong voi
phuong phép bét ky trong s cac phwong phép néu trén, nhu duoc thé hién trén Fig.1
va Fig.5.

Hon nita, sang ché d& xuit ntt chirc ndng tng dung 602, bao gdm: bd xtr 1y 605;
va bod nhé 606, chira cac 1énh thuc thi duge bai bo xir Iy 605. Nut chirc nang Gmg dung
602 c6 thé van hanh dé: nhan, tir nit chic ning boc 10, thong bao chira thong tin vé
viéc xem liéu mang c6 hd trg RDS hay khong.

Cu thé 13, nit chirc ning tng dung c6 thé van hanh dé: nhan, tir nut chtrc ning
boc 10, thong bao chira thong tin vé kha nang RDS ctia mang, néu kha niang RDS ctlia
mang dugc thay doi.

Theo cac phuong an cua sang ché, nit chitc nang ng dung 602 hoat dong theo
phuong phap bét ky trong sd cac phuwong phéap néu trén, nhu dugc thé hién trén Fig.1.

Trén Fig.6, bd xir Iy 603 va bo xir Iy 605 c6 thé 1 loai bo phan xit 1y bat ky, nhu
mot hodc nhiéu bo vi xtr 1y hodc bd vi diéu khién, cling nhu phﬁn cung dang sb khac,
ma ¢6 thé bao gém cac bd xir 1y tin hiéu sd (Digital signal processor, DSP), logic sd

chuyén dung, va tuong tu. B nhé 604 va bo nhé 606 c6 thé 1a loai bd luu trir bat ky,
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nhu bd nhé chi doc (Read-only memory, ROM), bo nhé truy cap ngiu nhién, bo nhé
truy cdp nhanh, thiét bi nhé cuc nhanh, cac thiét bi luu trir quang hoc, v.v.

Fig.7 1a so db thé hién cac khéi chirc ning cta nut chic nang boc 16 theo cac
phuong 4n cua sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.7, sang ché dé xuét nit chirc ndng boc 16 601, bao
odm: khéi thu 701, duogc tao cAu hinh dé thu ciu hinh RDS cia thiét bi dau cudi; khoi
xac dinh 702, dugc tao cAu hinh dé xac dinh xem liéu mang c6 hd tro RDS hay khong;
va khdi truyén 703, duoc tao cu hinh dé giri thong béo chira thong tin vé viéc xem
liéu mang c6 hd trg RDS hay khong t6i nut chirc nang ing dung.

Cu thé 13, khdi truyén 703 dugc tao cAu hinh dé giii thong béao chira thong tin
vé kha nang RDS ctia mang t6i nit chirc nang tmg dung, néu kha nang RDS ctia mang
duge thay doi.

Theo cac phuong an cua sang ché, nat chirc ning boc 160 601 hoat dong theo
phuong phép bét ky trong sd cac phuong phap néu trén, nhu dugc thé hién trén Fig.1
va Fig.5.

Fig.8 1 so dd thé hién cac khéi chirc nang cia nit chirc nang tmg dung theo cac
phuong an cua sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, sang ché dé xuét nit chic ning tng dung 602, bao
gém: khéi truyén 801, duoc tao cAu hinh dé nhén, tir nit chic ning boc 19, thong bao
chira thong tin vé viéc xem liéu mang c6 hd trg RDS hay khong.

Cu thé 13, khoi truyén 801 dugc tao cAu hinh dé nhan, tir nat chtc niang boc 19,
thong bao chira thong tin vé kha nang RDS ctia mang, néu kha nang RDS ciia mang
duoc thay doi.

Theo cac phuong an cua sang ché, ntt chire niang ing dung 602 hoat dong theo
phuong phap bét ky trong s6 cac phuong phép néu trén, nhu duoc thé hién trén Fig.1.

Vi cac khédi chirc nang nhu duge thé hién trén Fig.7 va Fig.8, nut chirc nang boc
106 va nut chirc nang img dung co thé khong can bd xir Iy hodc bd nhé c¢b dinh, ngudn
tai nguyén tinh toan bét ky va ngudn tai nguyén luu trir c6 thé duge bd tri tir it nhat
mot nut thiét bi trong mang. Su gidi thiéu cua céac khéi chirc ning c6 thé cai thién hiéu

suat st dung c4c nguodn tai nguyén mang va do linh hoat cia mang.
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Fig.9 12 so d6 thé hién v4t luu trit may tinh doc duge theo cac phuong 4n cua
sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.9, sdng ché @ xuit phuong tién luu trit doc duoc
boi thiét bi 901 c6 chuong trinh 902 duoc luu trit trén do, trong d6 chwong trinh 902
thue thi duge bai thiét bi dé khién thiét b thuc hién phuong phép bat ky trong so cac
phuong phap néu trén, nhu trén Fig.1 va Fig.5.

Theo sang ché, nut chirc nang boc 1§ gii thong bao dé khai bao nut chirc ning
ung dung vé cAu hinh dich vu dit liéu tin cay (Reliable data service, RDS) ctia mang,
khi thu cAu hinh RDS tir thiét bi dau cudi. Diéu nay ¢6 vu diém 1a viéc truyén dit ligu
cta nuat chirc nang tng dung véi cAu hinh khong thich hgp ¢6 thé dugc tranh.

Noi chung, cac phuong an 14y 1am vi du khéac nhau cua sang ché ¢6 thé dugc thuc
thi trong phéan cimg hodc cic mach dién chuyén dung, phan mém, mach logic hoic su
két hop bét ky cuia chung. Ching han, mdt s6 cac khia canh c6 thé dugc thuc thi trong
phan ctmg, trong khi céc khia canh khac co thé dugc thuc thi trong phin sun hoic
phin mém ma c6 thé thyc thi duge boi bd diéu khién, bo vi xir Iy hodic thiét bi tinh
toan khéc, mic du sang ché khong bi han ché b&i didu d6. Trong khi cac khia canh
khéc nhau cua cac phuong an dé 1am vi du sang ché ¢6 thé duge minh hoa va duge mo
ta dudi dang cac so dd khdi, cac luu dd, hodc sir dung mot sb chi bao b@'mg hinh anh
khéc, can hiéu réng cac khéi, thiét bi, cac hé théng, cac k¥ thuat hoac cac phuong phap
nay dugc mo ta & day co thé duoc thuc thi trong, dudi dang céac vi du khong han ché,
phén cung, phén mém, phén sun, cdc mach dién chuyén dung hodc mach logic, phén
cing chuyén dung hodc b didu khién hodc cac thiét bi tinh toan khac, hodc mot sb két
hop cta ching.

Nhu vy, cn hiéu rang it nhat mot sb cac khia canh cta cac phuong an dé lam vi
du sang ché ¢c6 thé duge thuc hién trong cdc bd phan khac nhau nhu cac chip vi mach
va cac modun. Vi vdy, cin nhan thiy ring cac phwong an dé 1am vi du sang ché c6 thé
dugc thuc hién trong thiét bi ma dugc mang dudi dang mach tich hop, noi ma mach
tich hop c6 thé bao gdm mach dién (ciing nhu phan sun néu c6 thé) dé mang it nhat
mot hoac nhiéu trong 6 b x1r ly dit liéu, bo xir ly tin hiéu sb, mach dién bing tan co
s& va mach dién tan s6 v tuyén ma c6 thé cAu hinh dé hoat dong theo cac phuong an

dé 1am vi du sang ché.
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Can hiéu ring it nhat mot sb cac khia canh cia cac phuong an dé lam vi du séng
ché ¢6 thé duoc bao gém trong céac lénh co thé thuc thi méy tinh, nhu trong mot hodc
nhiéu cac mddun chuong trinh, thyc thi duge béi mot hodc nhiéu may tinh hodc céc
thiét bi khac. Noi chung, cac médun chuong trinh bao gdm céc chuong trinh con, cac
chuong trinh, cdc muc dich, cdc bd phan, cac chu trac dit liéu, v.v. ma thuc hién céc
nhiém vu cu thé hodc cac kiéu dit liéu triru twong thuce thi cu thé khi thuc thi duoc bsi
b xir Iy trong mdy tinh hodc thiét bj khac. May tinh thuc thi cac 1énh c6 thé duogc luu
trit trén phuong tién doc dugc may tinh nhu dia cting, dia quang, phuong tién luu trir
théo 1ip duoc, bd nhé thé rin, RAM, v.v. Nhu s& duge nhén thiy béi ngudi c6 hicu
biét trung binh trong linh vuc, cac chirc nang cua cac mddun chuong trinh ¢6 thé duoc
két hop hodc dugc phéan phat néu cén trong cac phuong an khic nhau. Thém vao
d6, chure nang c¢6 thé duge bao gdm trong toan bd hodc & phan trong phan sun hoic cac
tuong dwong phan cimg nhu cac mach tich hop, cdc mang cong kha trinh dang truong
(Field programmable gate array, FPGA), va tuong tu.

Sang ché bao gdm déu hiéu méi bit ky hodc két hop clia cac dau hiéu da boc 10 &
day hodc hién thoi hodc tao ra bét ky ctia ching. Céc bién thé va cac thich ung khac
nhau voi cac phuong an trén day dé 1am vi du sang ché c6 thé tr& nén 16 rang véi
ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc khi xem xét phan mo ta trén day, khi doc
két hop vé6i cac hinh vé kém theo. Tuy nhién, bét ky va toan bd céac bién thé s& van

ndm trong pham vi ctia cac phuwong an khong han ché va dé lam vi du sang ché.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép truyén thong dugc thyuc thi tai nat chirc nang boc 10, phuong phap nay
bao gdm céc budc:

thu (S111) cAu hinh RDS cta thiét bi dau cudi;

x4ac dinh (S112) kha nang RDS cuia mang; va

gtri (S113”) thong bdo bao gbm thong tin vé kha niang RDS t6i nut chirc ndng ung
dung, néu kha ning RDS cua mang dugc thay dbi:

trong d6 kha ning RDS ctia mang chi bdo xem liéu mang c6 hd tro RDS hay
khong.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc xac dinh (S112) kha nang RDS ctia mang
bao gom:

xé4c dinh ring mang h3 trg RDS, khi thiét bi du cubi khong duoc két ndi; hodc

xéc dinh ring mang khong hd trg RDS, khi thiét bi ddu cudi duoc két ndi va chi
béo khong hd trg cho RDS.
3. Phuong phap theo diém 1 hodc 2,

trong d6 budce gui (S113”) thong bao bao gbm thong tin vé kha nang RDS t6i nit
chirc nang Gng dung, néu kha nang RDS ctia mang duoc thay d6i bao gom:

gui thong bao bao gdm su chi bdo kha niang RDS t6i nit chirc ndng ing dung,
khi thiét bj dau cudi duoc két ndi va chi bao khong hd trg cho RDS; trong d6 nut chirc
ning boc 10 duge thong bao trude nit chirc nang tmg dung rang mang hd trg RDS.
4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 nut chirc nang bdc 16 dugc thong bao trude nut
chirc nang trng dung réng mang h6 trg RDS, khi thiét bi dau cubi khong duogc két nbi.
5. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 kha nang RDS clia mang duoc xac dinh,
dua trén cdu hinh RDS cia thiét bi diu cubi va cdu hinh RDS ctia nut chirc nang boc 19,
khi thiét bi dau cubi dugc két nbi; va/hodc trong d6 kha ning RDS clia mang duoc xdc
dinh, dua trén cAu hinh RDS cta nit chirc ning boc 19, khi thiét bi dau cudi khong
dugc két ni.
6. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 thong bao bao g(k)m:vphén tir thong tin

thudc ki€u Boole; va
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trong d6 mat gia tri cua phan tir thong tin chi béo rang mang hd trg RDS, va gia
tri khac ciia phan tir thong tin chi bao rang mang khong hd trg RDS.
7. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 thong bao con chi béo it nhat mot loai
trong sO:
trang thai cung cip dit liéu giao thirc khong internet (NIDD - Non internet protocol
data delivery) vé thiét bi dau cudi;
trang thai cAu hinh NIDD v thiét bj dau cudi; va
trang thai cung cip dit liéu nhém NIDD vé nhiéu thiét bi dau cudi bao gom thiét bi
dau cudi néu trén;
va/hoac
trong do6 thong bao bao gbm it nhat mot loai trong s6:
NiddDownlinkDataDeliveryStatusNotification néu thong béo chi bdo trang thai
cung cap dit liéu duong xubng NIDD;
NiddConfigurationStatusNotifiation néu thong bdo chi bdo trang théi cdu hinh
NIDD;
GmdResult néu thong bao chi bao trang thai cung cép dit liéu nhém NIDD.
8. Phwong phap theo diém 1,
trong d6 cdu hinh RDS duge thu bang cach phan tich céc tiy chon cAu hinh giao
thirc (PCO - Protocol configuration option); va mot cach tuy y,
trong d6 PCO bao gbm su chi bdo vé kha nang cua thiét bi dau cudi dé hd trg
RDS,
trong d6 nat chirc nang bdc 16 xac dinh xem li€u thiét bi dau cudi c6 hd trg RDS
hay khong, dua trén su chi bao vé kha nang cua thiét bi dau cudi dé hd trg RDS.
9. Phuong phéap theo diém bat ky trong s cac diém 1, 2, va 8, trong d6 nit chirc ning
tmg dung 12 nit may chu kha nang dich vu/may chu tmg dung (SCS/AS - Service
capability server/Application server); va’hodc
thiét bi dau cudi bao gdm thiét bi ngudi dung (UE - User equipment); va/hodc
nut chirc nang boc 10 bao gém: nut chirc nang boc 19 kha nang dich vu (SCEF -
Service capability exposure function), hodc nut chitrc ndng bdc 10 mang (NEF -

Network exposure function); va/hodc
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thong bao 1a thong bao POST giao thirc truyén tai siéu vin ban (HTTP - Hyper
text transfer protocol).
10. Phuong phép truyén thong dugc thuc thi tai nit chirc nang boc 16, phuong phap
nay bao gdm céc bude:
xac dinh kha ning RDS cia mang, trong d6 kha nang RDS ctia mang chi bao
xem liéu mang c6 hd trg RDS hay khong;
gui thong bao thir nhit bao gdm théng tin vé kha ning RDS ciia mang t6i nut
chirc nang ing dung;
thu cAu hinh RDS cua thiét bi dau cudi khi thiét bi dau cudi dugc két néi, trong
d6 cAu hinh RDS cua thiét bi du cudi chi bao khong hd trg cho RDS;
xac dinh ring kha ning cia mang dugc thay d6i, dua trén cdu hinh RDS cia nit
chttc ning boc 16, va cAu hinh RDS ciia thiét bi dau cudi; va
guri thong béo thir hai bao gbm thong tin vé kha ning RDS da thay d6i cia mang
téi nat chirc nang g dung.
11. Phuong phép truyén théng dugc thuc thi tai nut chirc nang Gng dung, phuong phap
nay bao gébm buéc:
nhan (S121°), tir ntt chicc nang bdc 19, thong bao bao gbm thong tin vé kha ning
RDS cia mang, néu kha nang RDS ctia mang dugc thay doi;
trong do kha nang RDS cia mang chi bdo xem li€u mang co hd trg RDS hay
khong.
12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 budc nhan (S121°), tir niit chtrc nang boc 19,
thong béo bao gdm thong tin vé kha nang RDS ctia mang, néu kha ning RDS cua
mang dugc thay dbi bao gbm:
nhén, tir nat chirc nang bdc 19, thong bao bao gém su chi bao kha nang RDS, khi
thiét bi dau cudi duoc két nbi va chi bao khong hd tro cho RDS; trong do nut chirc
nang ung dung dugc nhan trudce tir nut chirc nang boc 10 rang mang ho trg RDS.
13. Phwong phéap theo diém 11 hodc 12,
trong d6 kha nang RDS clia mang dugc xac dinh, bang nit chiic nang boc 10, dwa
trén cAu hinh RDS cta thiét bi dau cudi va cdu hinh RDS cta nut chirc ndng boc 19, khi

thiét bi dau cudi dugc ket ndi; hodc
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trong d6 kha nang RDS ctia mang dugc xac dinh, béng nut chirc nang boc 19, dua
trén cAu hinh RDS cua nut chirc ning boc 19, khi thiét bi dau cudi khong duogc két ndi.
14. Nut chirc nang boc 19 (601), bao gbm:

bd xur ly (603); va

bo nhé (604), chira cac 1énh thuce thi dugc boi bd xir 1y;

trong d6 nat chirc ndng boc 10 ¢o6 thé van hanh dé:

thu cAu hinh RDS cua thiét bi dau cudi;

xac dinh kha nang RDS cua mang; va

gui thong bao bao gdm thong tin vé kha nang RDS ctia mang t6i nit chirc ning
tmg dung, néu kha niang RDS cua mang dugc thay doi;

trong d6 kha nang RDS ciia mang chi bdo xem liéu mang c6 hd trg RDS hay
khong.
15. Nat chirc nang ung dung (602), bao gom:

bd x1i ly (605); va

bd nhé (606), chira cac 1énh thuc thi dugce béi bo xur 1y;

trong d6 nht chirc nang g dung co thé van hanh dé:

nhén, tr nit chirc nang bdc 19, thdong bao bao gbm thong tin vé kha nang RDS

cua mang, néu kha nang RDS ctiia mang dugc thay doi.
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