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(57) Séang ché dé cap dén hé thong va thiét bi 1am mat cac khi thai thoat ra tir co
s& cong nghiép, nhu 10 luyén cdc trong nha may san xuat than cc. Hé thong theo
sang ché bao gdm mAy tao hoi thu hoi nhiét (heat recovery steam generator-
HRSG) c6 hé thdng tao hoi chuyén nudc cip long thanh hoi bang cach hap thu
nhiét tir cac khi thai. Hé thdng tao hoi nay bao gdm nhiéu éng dan nudc mang
nudc 10ng va hoi. Mot sb hodc tat ca cac 6ng chira thép va vat liéu khong an mon
duoc trang 1én thép gitp gidm sy an mon do cac khi thai ¢ nhiét d0 cao va cac

chat 6 nhiém cyc ky dn mon trong khi thai c6 thé an mon thép gay ra.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché @& cap dén hé thong dé xtt y va str dung khi thai duoc tao ra trong quy

trinh c6ng nghiép, nhu khi thai duoc tao ra béi 10 luyén cbe trong quy trinh luyén céc.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

May tao hoi thu hdi nhiét (heat recovery steam generator-HRSG) dugc st dung
trong nhiéu quy trinh cong nghiép 1am phuong tién dé thu hoi nhiét tir cac dong khi
nong. Thong thuong, HRSG dugc st dung dé tao hoi (bao gdm hoi qua nhiét), ma sau
d6 c6 thé duge st dung cho nhiéu muc dich khac nhau xung quanh co s¢ cong nghiép.
Mot nganh cong nghiép cu thé str dung HRSG 1a nganh cong nghiép san xuét than cdc,
mic du HRSG ciing dugc st dung trong, vi du, cac quy trinh xt ly rac thanh hoi, ché
bién sinh khdi, ché bién rugu den, va trong xir Iy cac vat liéu nap hdn hop khéac (nhu
than va sinh khdi).

Péi véi viée str dung HRSG trong cac co s& san xuét than cbc, va cu thé 1a ddi
vé6i viée stt dung HRSG trong céc co sé thu hdi nhiét luyén cde, thi cac khi d& bay hoi
tho4t ra trong quy trinh luyén cdc dugc dan ra khéi 10 luyén cbe va cudi cing di vao hé
théng khtr luu huynh khi thai, ma dugc st dung dé giam tinh axit va trung hoa cac axit
c6 trong khi thai, va budng tii loc, ma gom céc chét dang hat trong khi thai, truéc khi
khi thai dugc thoat vao khi quyén. So véi cac khi thai dugc thai ra tir cic nha may dién
d6t than, cac khi thai duoc thai ra tir cac 10 luyén coc thu hoi nhiét thudng c6 ndng do
axit cao hon nhiéu, va cu thé 13, axit clohydric. Vi du, khi thai duoc thai ra tr cac 10
luyén cdc thu hdi nhiét dbi khi c6 thé ¢6 ndng do axit clohydric cao hon 10 lan (hoic
nhiéu hon) so vé6i khi thai durgc thai ra tir cdc nha may dién d6t than. Piéu nay chu yéu
1a do cac nha may luyén cdc thu hdi nhiét chiét xuét 80-90% tat ca clorua trong than
trong khi chi d6t chay khoang 25% than va tat ca s6 nay dugc thai ra khéi 10 dudi dang
chat d& bay hoi trong quy trinh luyén céc.

Tuy nhién, cac khi dé bay hoi duoc théi ra tr 10 luyén cbe thuong c6 nhiét do
nim trong khoang tir 1500 dén 2200°F, ma qua néng dé dugc xir Iy thich hop béi hé
théng khir lvu huynh va budng tii loc. Theo d6, trude khi khi thai c6 thé dugc dan vao

hé théng khir luu huynh va budng thi loc, thi cac khi thai di qua may tao hoi thu hdi
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nhiét, ma gitip lam mét céc khi thai bang cach hip thu nhiét tir khi va sir dung nhiét dé
chuyén nuée 1ong thanh hoi, ma sau d6 co thé duoc st dung dé tao ra dién b%mg tuabin
hoi.

Bét ké nglt canh cu thé ma trong d6 HRSG dugc st dung, khi khi thai bat dau
mat trong HRSG, thi cac chit 6 nhiém hoa hoi trong khi ngung tu va két tha trén céac
ong trong HRSG mang theo nudc va hoi. Cac chét 6 nhiém ngung tu ndy thuong rat an
mon cac 6ng thép va c6 thé 1am cho dng nhanh chéng bi &n mon va hu hai. Theo do, can
c6 may tao hoi thu hdi nhiét cai tién dé tang kha ning chéng an mon do céac chét 6 nhiém

trong cac khi thai gy ra.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich cta sang ché 1a dé xuét cac giai phap k¥ thuat dé giai quyét cac van dé
duoc néu trong phan tinh k¥ thut cua sing ché.

Theo mot khia canh, sang ché @& xuit may tao hoi thu hoi nhiét (heat recovery
steam generator-HRSG) dugc tao két cAu dé nhan cac khi thai, HRSG nay bao gbm:

éng din dau vao dugc dit & dAu thr nhét cia HRSG va duoc tao két cAu dé nhan
cac khi thai;

ong dan dau ra duoc dat & dau tha hai cia HRSG, trong do6 cac khi thai duge tao
két cAu dé chay qua HRSG bang cach chay tir dng din dAu vao dén éng dan dau ra; va

hé théng tao hoi dugc cach ly vé& mit chét luu voi cac khi thai chady qua HRSG,
trong d6 hé théng tao hoi nay bao gom:

it nhat mot bo tiét kiém duge tao két cAu dé nhan nude 1ong & nhiét do thir nhat,
trong do it nhat mot bo tiét kiém bao gdm nhiéu éng bod tiét kiém ma nuSc 16ng chay
qua, trong d6 cac khi thai chay qua HRSG lam néng nudc 1ong trong nhiéu éng b tiét
kiém tir nhiét do thit nhat dén nhiét do thir hai 16n hon nhiét do thi nhat;

it nhat mot thiét bi bay hoi dwoc tao két cdu dé nhan nude 10ng ¢ nhiét do thir hai
tir it nhat mot bo tiét kiém, trong d6 it nhat mot thiét bi bay hoi bao gdm nhiéu 6ng thiét
bi bay hoi ma nudc 1éng chay qua, trong d6 cac khi thai chay qua HRSG lam néng nude
1ong trong nhidu dng thiét bi bay hoi cho dén khi nuéc 10ng bay hoi thanh hoi, va trong
d6 it nhat mot phan cia mdi trong s6 nhidu 6ng thiét bi bay hoi dugc trang bang vat liéu
chéng an mon & nhiét do cao.

Theo mot khia canh khac, sang ché dé xuét nha may than coc, nha may nay bao
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gom:

nhiéu 10 luyén cde dugce tao két cau dé tao ra than cHe tir than va thoat cac khi
thai;

dudmng 16 chung duoc ghép ndi din chét luu véi mdi trong s6 nhiéu 10 luyén cde
va duoc tao két cAu dé nhan cac khi thai tir mdi 16 luyén cbe;

va

may tao hoi thu hdi nhiét (heat recovery steam generator-HRSG) dugc ghép nbi
dan chét luu gitta duong 16 chung va hé théng khtr lvu huynh, trong d6 HRSG bao gbm:

éng din diu vao duoc tao két chu dé nhan cic khi thai & nhiét do thtr nhat tir
duong 10 chung;

éng din dau ra dugc tao két cu dé cap cac khi thai ¢ nhiét do thir hai nh6 hon
nhiét do thir nhét vao hé théng khtr lwu huynh, trong d6 cac khi thai nay dugc tao két
ciu dé chay qua HRSG bang cach chay tir 6ng dan dau vao dén 6ng dan dau ra;

it nhAt mot bo tiét kiem dugce tao két cAu dé nhan nudc long va cé nhiéu éng bo
tiét kiém dugc tao két cau dé van chuyén nudce 16ng, trong do nhiéu 6ng bo tiét kiém
dugc tao két cdu dé lam néng nuéce 16ng bang cach sir dung nhiét do cac khi thai tda ra;

nhiéu thiét bi bay hoi dugc tao két ciu dé nhan nuéc 16ng duge lam nong tir it
nhét mét bo tiét kiém va c6 nhidu dng thiét bi bay hoi duoc tao két cdu dé van chuyén
nudc long, trong do nhiéu 6ng thiét bi bay hoi dugc tao két cAu dé lam néng nuée 1ong
trong nhiéu éng thiét bi bay hoi bang cach sir dung nhiét do céc khi thai toa ra cho dén
khi nu6e 1ong bay hoi thanh hoi va trong d6 mdi trong s6 nhiu dng thiét bi bay hoi
dwogc phu bang vat lidu chéng an mon.

Theo mot khia canh khéc, sang ché dé xuét phuong phap diéu chinh may tao hoi
thu hdi nhiét (heat recovery steam generator-HRSG) dugc tao két cAu dé nhan céac khi
thai c6 nhiét do cao va ap suét cao, trong do6 cac khi thai nay c6 tinh &n mon & nhi€t do
trén nhiét do t6i han, trong &6 HRSG bao gdm it nhat mot thiét bi bay hoi ¢6 nhiéu éng
thiét bi bay hoi, trong d6 mdi trong sb nhiéu éng thiét bi bay hoi c6 nhiét do bé mit éng
thiét bi bay hoi 16n hon nhiét do t6i han trong qua trinh van hanh HRSG, phuong phép
nay bao gém:

bude tach cac dng thiét bi bay hoi riéng 1¢ khoi thiét bi bay hoi va théo céc ong
thiét bi bay hoi riéng 1é khéi HRSG; va

bude ghép ndi din chit luu bng thiét bi bay hoi thay thé vao thiét bi bay hoi tai



44784 4/48

mdi vi tri ma mot éng thiét bi bay hoi riéng 1é dugc tach khéi thiét bi bay hoi, trong d6

mdi dng thiét bi bay hoi thay thé duogc trang bang vat lidu chéng an mon.

M3 ta viin tit cac hinh vé

Fig. 1 1a hinh chiéu bang, cit mot phan ciia mot phan ctia nha méy than cbe thu
hdi/khong thu hdi nhiét ndm ngang dugc tao két ciu theo cac phuong 4n cla sang ché.

Fig. 2 1a hinh phbi canh nha may than cde duoc tao két cdu theo cac phuong dn
clia sang ché.

Fig. 3 thé hién hinh chiéu br:ing cua HRSG minh hoa dugc tao két chu theo cac
phuong 4n cua sang ché.

Fig. 4 thé hién biéu db duong din dong khi thai di qua HRSG, theo cac phuong
an cua sang ché.

Fig. 5A va Fig. 5B thé hién hinh chiéu bing ciia phan trén va phan dudi cua thiét
bi bay hoi so cip duoc tao két clu theo cac phurong 4n clia sang ché.

Fig. 6A thé hién bidu dd ciia mdt phan cta vach nudc va Fig. 6B thé hién hinh
chiéu bang ctia vach bén ngoai cua HRSG, theo cic phuong 4n cua sing ché.

Fig. 7A va Fig. 7B thé hién céc biéu dd cta bd qua nhiét dugc tao két cAu theo
cac phuong an cua sang ché.

Fig. 7C thé hién bidu dd ctia dng d& doc cho bd qué nhiét trén cac Fig. 7A va Fig.
7B va dugc tao két cdu theo cac phuong 4n cla sang ché.

Fig. 8A va Fig. 8B thé hién cac biéu do cua b tiét kiém duoc tao két cAu theo
cac phuong 4n cua sang ché.

Fig. 9 12 biéu dd so sanh cac khoang nhiét do ma céc chét 6 nhiém trong khi thai
an mon dbi véi cac bng thép.

Fig. 10-16 thé hién c4c anh hudng cua sy an mon do céc chat 6 nhiém gay ra
trong khi thai twong tac voi cac 6ng thép trong HRSG.

Fig. 17A thé hién nhiéu éng c6 hop kim chéng an mon duoc trang 1én phan thép
ctia 6ng va duoc tao két c4u theo cac phuong 4n cua sang ché.

Fig. 17B thé hién hinh chiéu mat cit ngang ctia mot trong cac éng dugc thé hién
trén Fig. 17A.

Fig. 18 thé hién biéu dd cua may quat mudi duge st dung dé loai bo cac hat két

ttia khoi cac ong, theo cac phuong an cua sang che.
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Fig. 19A-E thé hién cac bidu dd ciia HRSG c6 cac cach bd tri va cach sip xép
khéc nhau, theo cac phuong an cua sang ché.

Fig. 20 thé hién biéu dd phan tich nhiét do éng va nhiét do khi thai & cac giai
doan khac nhau cia HRSG duoc tao két cAu theo céc phuong an dugc md ta trong ban

mo ta.

M ta chi tiét sang ché

CAc chi tiét cu thé cua mot sb phuong &n theo sang ché duoc boc 16 duge md ta
duéi day co dé cap dén cac két cAu dai dién, cu thé. Sang ché dugc boc 16 cling duoc
mo ta trong ban mo ta nay co dé cap dén HRSG dugc st dung trong cac nha may san
xuét than cdc. Tuy nhién, can danh gia cao rang k¥ thuét dugc mo ta trong ban mo ta
nay khong gidi han & tmg dung cu thé nay. Vi du, HRSG va k¥ thuét lién quan duoc md
ta trong ban mo ta nay co thé duoc thuc hién theo quy trinh cdng nghiép bét ky trong d6
khi thai duoc xir Iy dé 1am mét khi thai va/hodc ding nhiét khi thai dé tao ra hoi nudc.
Do d6, k¥ thuat duge mo ta trong ban moé ta nay khong duoc coi la gidi han ¢ cac quy
trinh san xuét than cdc.

Theo mét sb phuong an khong giéi han, k¥ thuat dugc boc 16 co thé dugc thuc
hién phu hgp voi 10, co s& san xuét than cbe, va cac két cu cach nhiét va chin nhiét c6
két chu thich hop khéc. Céc chi tiét cu thé mé ta két cdu hodc quy trinh da biét va thuong
lién quan dén 16 luyén cbc nhung c6 thé 1am md mot s6 khia canh quan trong cla sang
ché dwoc boc 16 mot cach khong can thiét, khong duge néu rd trong phéan md ta sau day
dé cho 5 rang. Hon nita, mac du phan mb ta sau diy néu mot sé phwong 4n vé céc khia
canh khac nhau cua k¥ thuét duogc boc 10, nhung mot s6 phuong 4n ctia k¥ thuét c6 thé
¢6 cac két cAu va/hodc cac bd phan khac voi cac két cAu va/hodc cac bd phan duoc md
ta trong phan nay. Do d6, séng ché c6 thé bao gdbm mét s6 phuong 4n véi cac chi tiét bd
sung va/hodc khong c6 mot s chi tiét duwgc mo ta dudi ddy co dé cap dén cac hinh vé&
Fig. 1-20.

D& cap dén Fig. 1, nha may than cbe 100 dugc minh hoa ma san xuét than coc tir
than trong méi trudng khir. Fig. 1 minh hoa bén 16 101 v6i c4c phan dugc cat bo dé cho
13 rang hon. M&i 16 101 bao gbdm budng 10 110 t6t hon 1a duoc dinh ra béi san 111, cira
trude 114, ctra sau 115 tdt hon 1a d6i dién véi ctra truée 114, hai vach bén 112 kéo dai

huéng 1én trén tir san 111 gitta clra truée 114 va clra sau 115, va vom 10 113 tao thanh
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b& mit trén ciia budng 16 110. Lo 101 ciing c6 thé bao gdm bé 105 lién ké voi cira trude
114 ma cong nhan c6 thé dimg va di trén d6 dé vao cira trude va budng 10 110. Khi van
hanh, than cdc duge tao ra trong 10 101 béng céch trude hét nap than vao buéng 1o 110,
nung than trong moi truong thiéu oxy, dan di phan dé bay hoi cla than va sau d6 oxy
héa cac chét d& bay hoi trong 10 101 dé thu nhéan va dung nhiét téa ra. Cac chat d& bay
hoi cua than dugc oxy hoa trong 10 trong chu ky luyén cbe 48 gior va giai phong nhiét
dé tai sinh qué trinh cacbon héa than thanh cbc. Chu trinh luyén cbc bit dau khi ctra
trude 114 dugec mé va than duoc nap vao san 111. Than trén san 111 dugc goi 1a via
than. Nhiét tir 10 (do chu trinh luyén cbc truéde d6) bét dau chu trinh cacbon hoa. Tét hon
1a, khong c6 nhién liéu bd sung khac ngoai nhién liéu dugc tao ra boi quy trinh luyén
cde duoc st dung. Khoang mot nira téng lugng nhiét truyén dén via than duoc tda xuéng
bé mit trén cua via than tir ngon Itra phat sdng va vom 10 birc xa 113. Mot nira nhiét con
lai dugc truyén dén via than bang cach dan nhiét tr san 111 ma duoc lam néng theo kiéu
dbi Tuu do su bay hoi ctia cac chét khi trong phan din khoi ddy 10 118. Bang cach nay,
quy trinh cacbon héa "lan séng" dong chay déo cua cac hat than va tao thanh than cbe
két dinh d6 bén cao tiép dién tir ca ranh giGi trén va dudi cia via than véi toc do nhu
nhau, t6t nhat 1a gap nhau & phan gifta ciia via than sau khoang thoi gian 45-48 gio.
Khi van hanh, cac khi d& bay hoi thoat ra tlr than dét bén trong budng 16 110 (con
duogc goi 1a cac khi thai) gom ¢ vom 10 113 va dugc hut xubng phia duéi trong hé théng
téng thé vao cac kénh 6ng xa 117 duoc tao thanh & mot hodc ca hai vach bén 112. Cac
kénh éng xa 117 ndi thong chét lwu budng 16 110 v6i phan dan khoi day 10 118 dugce dat
duéi san 111. Phan din khoéi day 16 118 tao thanh dudng dan vong quanh bén dudi san
111 va céac khi dé bay hoi thoat ra tir than c6 thé di qua cac kénh 6ng xa 117 va di vao
phén dan khéi day 10 118, noi chung chéy va toa ra nhi¢t hd tro qua trinh khir than thanh
than cbc. Céac kénh hut 116 duge tao thanh & mot hodc ca hai vach bén 112 cta budng
16 110 va dugc ghép néi din chat luu giita phan din khoi day 10 118 va cac éng hit 103
sao cho cac khi dé bay hoi da chay co6 thé roi khoi phan dan khoi day 10 118 bang cach
di qua céc kénh hut 116 v& phia cc dng hit 103. Cac dng hit 103 dén cac khi dé bay
hoi vao duong 10 chung 102, ma van chuyén céac khi nay xudng phia dudi dé xi Iy tiép.
Fig. 2 thé hién hinh phdi canh clia nha may than cbe 100. Sau khi di vao duong
16 chung 102 tir cdc dng hat 103, duong 16 chung 102 dan c4c khi thai dén mot hodc
nhidu mdy tao hoi thu hoi nhiét (heat recovery steam generator-HRSG) 120, ma 1am mét
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khi thai bing céch st dung nhiét tir khi thai dé chuyén nudc 16ng thanh hoi. Ong din
khi dwoc lam mét 121 van chuyén khi dugc lam mat tir HRSG 120 dén hé théng khur
luu huynh khi thai 122, ma dugc sir dung dé giam do axit va trung hoa cac axit ¢6 trong
khi thai. Dugc ndi thong chat luu va xa hon & phia dudi 12 budng tui loc dé gom céc hat,
it nhat mot quat hut dé kiém soét ap suét khong khi trong hé théng, va dng ding dan khi
chinh dé thai khi thai da qua xir 1y, dugc 1am mat ra moi truong. Céc duong dan hoi nbi
thong cac may tao hoi nudc thu hdi nhiét va nha may ddng phat dé c6 thé ding nhiét thu
hdi. Nha may than cbe 100 ciing c6 thé dugc nbi thong chét luu voi éng dimg xa di vong
104 ma c6 thé duogc sit dung dé thoat cac khi thai néng ra khi quyén trong céc tinh hubng
khén cép.

Fig. 3 thé hién hinh chiéu bing ciia HRSG 120 minh hoa va Fig. 4 thé hién biéu
dd duong din dong khi thai qua HRSG 120. HRSG 120 bao gdm dng dan dau vao 124
duge tao két cdu dé nhan cac khi thai néng tir duong 10 di ngang 123 (Fig. 2) duoc ghép
v6i duong 16 chung 102 (Fig. 2). Cac khi thai di vao HRSG 120 va di qua van thong gio
dAu vao (khong duge danh déu) duoc dit lién k& v6i 6ng din dau vao 124, ma c6 thé
duge str dung dé kiém soat dong khi thai vao HRSG 120, va vao budng birc xa (khong
duoc danh diu), ma c6 thé dugce sir dung dé giai quyét sw phan bb dong khi va cho phép
cac khi thai di mat dé céc loai néng chay bét ky trong khi thai ¢6 thé héa ran. HRSG
120 bao g@)m hé théng tao hoi 125 sir dung nhiét va nhiét nang cta khi thai nong dé hoa
hoi nudce 16ng trong hé théng tao hoi 125 thanh hoi va sau d6 lam qué nhi¢t hoi. Theo
mot sd phuong 4n, hoi qué nhiét duge cép vao tuabin hoi ma st dung hoi qua nhiét dé
tao ra dién. Theo cac phuong an khac, hoi qua nhiét dugc cép vao cac hé théng khac
cho cac muc dich khac.

Theo phuong an dwgc minh hoa, hé théng tao hoi 125 bao gbm bo tiét kiém 126,
thiét bi bay hoi so cép 127, hai thiét bi bay hoi thit cip 128, hai bd qua nhiét 129, cac
thing phuy hoi 130A va céc thung phuy bun 130B, va vach nudc 133. Khi khi thai chay
qua HRSG 120, nhiét tir khi thai c6 thé dugc truyén dén timg bd phan khéc nhau ciia hé
théng tao hoi 125. Bing céch nay, nhiét d cta khi thai c6 thé giam khi n6 chay qua
HRSG 120. Vi du, khi khi thai truée tién duoc nhén tai dng din diu vao 124, thi khi thai
c6 thé c6 nhiét do nam trong khoang tir 800 dén 2500°F. Khi cac khi thai di qua HRSG
120, cac khi thai nay co thé dugc 1am mat béng cac bo phan khac nhau cia HRSG 120
sao cho, khi khi thai thoat khéi HRSG 120 qua 6ng dan dau ra 132 va dugc dan vao éng
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din khi dugc 1am mat 121, khi thai c6 thé c6 nhiét do ndm trong khoang tir 300 dén
600°F, va cu thé 1a nhiét do nim trong khoang tir 375 dén 500°F. Tuy nhién, cac nhiét
d6 nay chi 1a vi dy. C4c nhiét do khi thai cu thé dugc do tai éng dan dau vao 123 va dng
dan dau ra 132 phu thudc vao cac diéu kién hoat dong cu thé va thiét ké cia HRSG 120
va cac bd phan khac ciia nha may than cc.

Khi khi thai di qua va truyén nhiét dén cac bd phén khac nhau cua hé théng tao
hoi 125, thi cac b0 phan nay hép thu nhiét nang tir khi thai, 1am cho nhiét do cua chung
tang 1én. Bing cach nay, khi thai c6 thé dugc st dung dé 1am nong nuée trong cac bd
phan khéc nhau cta hé théng tao hoi 125 dé tao ra hoi. Vi du, trong qua trinh van hanh
hé thdng tao hoi 125, nuée chp dugc cip vao bd tiét kiem 126. Nudgc cap thuong duge
chp vao b tiét kiém 126 & nhiét d khoang 270°F. Tuy nhién, nuéc cép c6 thé duge
ting 4p suét cao sao cho, ngay ca & nhiét do cao nay, nudc cAp van khong sdi. Khi céc
khi thai néng chay qua bo tiét kiém 126, thi it nhit mdt s nhiét néng cta cac khi thai
c6 thé dugc hip thu béi bo tiét kiém 126 va bai nude cap trong bo tiét kiém 126. Do do,
nudc cép trong bd tiét kiém 126 c6 thé dugc 1am nong dén nhiét do 16n hon nhiét do
270°F. Nuéce cip dwoc lam néng sau d6 dugc dan vao thung phuy dé luu trir tam thoi
trwde khi duoc din vao thiét bi bay hoi so cdp va thiét bi bay hoi thtt cdp 127 va 128.
Khi nudc cip duge 1am néng chay qua céc thiét bi bay hoi 127 va 128, thi nhiét tir cac
khi thai néng chay qua céc thiét bi bay hoi 127/128 ¢6 thé duge truyén vao céc thiét bi
bay hoi 127 va 128, do d6 c6 thé 1am nong nuée 1ong dén nhiét do di cao ma nude bay
hoi thanh hoi. Sau d6 hoi duoc din vao thing phuy dé Iuu trit tam thoi trude khi dugce
dan vao cic b qua nhiét 129. Khi hoi chay qua cac bd 'qué nhiét 129, thi nhiét tir khi
thai ¢6 thé dugc cac bd qua nhiét 129 hép thu, ma c6 thé lam cho hoi nudce bén trong
cac bd qua nhiét 129 tré nén qua nong. Sau khi duoc 1am qua nhiét, hoi sau d6 co thé
dwoc din ra khoi HRSG dé st dung tiép.

Theo cac phuong an duoc thé hién trén Fig. 3 va Fig. 4, sau khi khi thai di qua
éng din ddu vao 124, thi céc khi thai true hét di qua thiét bi bay hoi so clp 127. Fig.
5A va Fig. 5B thé hién hinh chiéu bang ciia phan trén va phan duéi cia thiét bi bay hoi
so cép 127. Thiét bi bay hoi so cép 127 bao gébm nhiéu 6ng thiét bi bay hoi 135 thuong
duoc dinh hudng theo hudng doc va duoc ghép ndi dan chét luvu song song gifta thing
phuy bun 130B va thung phuy hoi 130A. Khi nude 1ong chay qua cac dng thiét bi bay
hoi 135, cac khi thai néng di qua thiét bi bay hoi so cip 127 va chay xung quanh cic
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6ng thiét bi bay hoi riéng 16 135. Diéu nay c6 thé 1am cho cac khi thai truyén nhiét ning
vao timg 6ng thiét bi bay hoi 135, lam cho cac thiét bi bay hoi riéng lé 135 néng lén.
Theo mot sb phuong an, cac 6ng thiét bi bay hoi 135 ¢o thé duoc 1am nong dén nhiét do
nam trong khoang tir 500°F dén hon 1000°F. Tuy nhién, cac nhiét do nay chi la vi du va
nhiét d6 cu thé ma cac bd phan khac nhau ctia may tao hoi thu hdi nhiét phai trai qua
phu thudc vao thiét ké va cac didu kién hoat dong cu thé clia mdy tao hoi thu hoi nhiét
va cac bd phan khac cia nha mdy than cbe (hodc nha may cong nghiép khac). Cac éng
thiét bi bay hoi 135, co thé dugc tao thanh tir kim loai, sau d6 c6 thé truyén it nhAt mot
phan nhiét ning dugc hép thu nay vao nudc chay qua cac 6ng thiét bi bay hoi 135, 1am
cho nudc 16ng néng 1én va bay hoi thanh hoi.

Cac thiét bi bay hoi thtt cdp 128, dugc bé tri xa hon & phia dudi tir thiét bi bay
hoi so cip 127, cling ¢ thé bao gdm cac 6ng thiét bi bay hoi 135 thuong duge dinh
huéng theo chiéu doc va dugc ghép ndi din chit luu song song giita thung phuy bun
130B va thiing phuy hoi 130A sao cho nhiét tir khi thai c6 thé dugc hép thu bsi cac dng
thiét bi bay hoi 135 ctia thiét bi bay hoi thit cAp 128 va nudc long chay qua céc thiét bi
bay hoi thir cdp 128 c6 thé dwgce lam bay hoi thanh hoi. Tuy nhién, vi cac thiét b bay
hoi thir cAp 128 duoc bd tri xa hon & phia tir thiét bi bay hoi so cap 127, nén khi thai di
qua cac thiét bi bay hoi thir cAp 128 ¢6 thé mét hon khi thai di qua thiét bi bay hoi so
chp 127. Vi du, khi thai di qua thiét bj bay hoi thtt cdp c6 thé chi & khoang 730°F. Bé
dam bao rang du nhiét ning duoc chuyén dén céc dng thiét bi bay hoi 135 ctia cac thiét
bi bay hoi thtr clp 128, cac thiét bi bay hoi thir cip 128 ¢6 thé bao gdm nhiéu 6ng thiét
bi bay hoi 135 hon thiét bi bay hoi so cdp 127 va céc 6ng thiét bi bay hoi 135 cua cac
thiét bi bay hoi thtr cAp 128 c6 thé dwgc xép lai v6i nhau day ddc hon. Bang cach nay,
céc khi thai sé kho chay qua cac thiét bi bay hoi thit cép 128 va luong nhiét nang dugc
truyén vao cc 6ng thiét bi bay hoi 135, va do d6 lwong nhiét duge truyén vao nudc 1ong
trong cac 6ng 135 nay ¢ thé da cao dé 1am cho nudc 16ng bay hoi thanh hoi.

Theo mot sé phuong an, HRSG 120 ciling ¢6 thé bao gdbm vach nudc 133 (Fig.
6A va Fig. 6B) duoc tao két chu dé bao vé nhiét cac phan bén ngoai ciia HRSG 120 khoi
nhiét tda ra bdi cac khi thai chay qua HRSG 120. Theo cac phuong an nay, it nhét mot
s6 dng thiét bi bay hoi 135 ¢6 thé dugc dat 1ién ké véi cac vach bén ngoai cia HRSG
120 sao cho céc éng thiét bi bay hoi 135 nay c6 thé hip thu nhiét tir khi thai gin céc
véch bén ngoai thay vi nhiét bj cac vach hdp thu. Vi du, Fig. 6A thé hién biéu do cia
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mdt phan vach nuéce 133 va Fig. 6B thé hién hinh chiéu tir bén ngoai ctia vach bén ngoai
136 ctia HRSG 120. Ong thiét bi bay hoi 135 kéo dai giita thung phuy bun 130B va
thung phuy hoi 130A va duogc dat lién ké v6i vach bén ngoai 136, mic du ngén cach véi
véch bén ngoai 136 boi khe hé 137. Bing cach nay, 6ng thiét bi bay hoi 135 ¢6 thé duge
dit gitta vach bén ngoai 136 va khi thai va do do co thé lam giam nhiét cta khi thai dat
dén vach bén ngoai 136. Do dd, vach nudc co thé ngan vach bén ngoai 136 khong bi
Jam néng dén nhiét do cao khong mong muén va nhiét do trong khe ho 137 c6 thé thép
hon nhiét do trén mat bén kia cua vach nude 133.

Sau khi nuéc 16ng bay hoi thanh hoi, cac ng thiét bi bay hoi 135 dan hoi ra khoi
thiét bi bay hoi so cAp va thiét bi bay hoi tht cap 127 va 128 va vao thung phuy hoi
130A. Cac thung phuy hoi 130A kéo dai doc theo phan trén ciia HRSG 120 va ghép nbi
dan chét luu céac thiét bi bay hoi 127 va 128 véi bo qua nhiét 129. Hon nita, céc thung
phuy hoi 130A ¢6 thé dugc tang 4p suat dii sao cho hoi trong céc thung phuy hoi 130A
¢6 thé duge bido hoa.

Sau khi di qua thiét bi bay hoi so cAp 127, cac khi thai chay vé phia cac bd qué
nhiét 129. HRSG 120 c6 thé duoc tao két ciu dé cap hoi vio tuabin hoi ma st dung hoi
nude dé tao ra dién. Tuy nhién, néu hoi dugc cép vao tuabin hoi ¢ &p suét va/hodc nhiét
d0 qua thép, thi tuabin hoi c6 thé bi hu hai. Theo d6, trude khi hoi bao hoa trong thing
phuy hoi 130A c6 thé dugc cdp vao tuabin hoi, thi cic bd qua nhiét 129 c6 thé lay hoi
bdo hoa tir cac thing phuy hoi 130A dé 1am qué nhiét va tang &p suét hoi. Fig. 7A thé
hién hinh chiéu ding tir phia trudc clia mot trong cac bo qua nhiét 129 va Fig. 7B thé
hién hinh chiéu bang tir trén xudng cua dng bd qua nhiét duy nhat 138. Mbi bd qué nhiét
129 bao gdm nhiéu 6ng bo qué nhiét nam ngang thong thuong 138 duoc xép chong 1én
nhau va dugc ghép néi dan chat luu v6i nhau. M3i éng bd qua nhiét 138 ¢6 nhiéu doan
thiang 138A va nhiéu doan cong 138B tao thanh céc phan dAu ciia cac dng va ghép cic
doan thing lién ké 138A véi nhau. Véi cach sap xép nay, mdi 6ng bo qua nhiét 138 ¢6
thé c6 két cAu udn khiic thong thuong.

Trong qué trinh hoat dong ciia by qua nhiét 129, hoi trong céac thung phuy hoi
130A duge dan vao mdi dng bd qua nhiét 138 bang 6ng 141A. Khi hoi chdy qua cac
6ng bd quéa nhiét 138 bing cach di theo duong dan uén khuc, thi cac khi thai nong trong
HRSG 120 ¢6 thé chay qua cac 6ng bo qué nhiét riéng 1& 138, do d6 lam cho céc 6ng bo

qua nhiét riéng 1¢ 138 nong 1én cho dén khi nhiét do cua bé mat bén ngoai ciia cac dng
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bo qué nhiét 138 dat dén nhiét do nim trong khoang tir S00°F dén 1000°F. Céc dng bd
qué nhiét 138, ma thuong dugce tao thanh tir kim loai, sau d6 c6 thé truyén it nhat mot
phan nhiét ning dugc hép thu nay cho hoi chay qua cac 6ng bd qua nhiét 138, do d6 1am
cho hoi tr& nén qua nhiét. Khi hoi qué nhiét dat dén cudi 6ng bd qué nhiét 138, thi hoi
qua nhiét duogc dan ra khéi b qua nhiét 129 va vao 6ng 141B, ma dan hoi ra khéi HRSG
120 qua voi 142. Sau do, hoi qua nhi€t co thé dugc cip vao tuabin hoi.

Pé do céc bng bd qua nhiét 138 ndm ngang thong thuong, thi HRSG 120 ¢6 thé
bao gdm nhiéu dng d& doc 139. Céc 6ng d& doc 139 thuong dugc dinh hudng theo chiéu
doc va mdi éng bao gdbm nhiéu go tan nhiét 16i theo hudéng ngang sao cho cac éng bd
qué nhiét nim ngang 138 ¢6 thé nam trén cac go tan nhiét. Nhu duoc thé hién trén Fig.
7C, mbi éng d& doc 139 bao gdm bng thiét bi bay hoi 135 va nhiéu go tan nhiét 140
duoc han vio éng thiét bi bay hai 135 sao cho cac go tan nhiét 140 kéo dai ra khoi dng
thiét bi bay hoi 135 va c6 thé do mét trong céc dng bd qua nhiét 138. Trong khi Fig. 7C
thé hién cac go tan nhiét 140 c6 du cudi cong huéng 1én, thi cac go tan nhiét 140 ¢
thé c6 cac hinh dang khéc, nhu cdc go tan nhiét thing 16i theo huéng ngang ma khong
c6 duong cong huéng lén & dau cudi.

Trong qua trinh van hanh HRSG 120, cac khi thai chay qua HRSG 120 ¢ thé du
nong dé lam mém va 1am yéu kim loai tao thanh céac 6ng d& doc 139, ma ¢ thé gay hu
hai cho b qua nhiét 129. Tuy nhién, vi éng thiét bi bay hoi 135 chira nuée va hoi chay
qua do, nén nuée va hoi c6 thé hdp thu di nhiét duge cac éng d& doc 139 hap thu dé
]am mat cac dng d& doc 139 xudng dé kim loai van du bén.

Theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig. 3 va Fig. 4, h¢ thong tao hoi 125 bao
gbm hai by qua nhiét 129. Theo mdt s6 phuong 4n, hai by qua nhiét 129 ¢6 thé dugc
ghép nbi dén chat lvu v6i nhau theo kiéu néi tiép. Theo c4c phuong 4n nay, mét trong
céc b quéa nhiét 129 nhén hoi tir céc thung phuy hoi 130A, it nhat mot phan lam qué
nhiét hoi, va cép it nhat mot phan hoi qué nhiét vao bo qua nhiét tht hai 129, ma tiép
tuc 1am néng it nhat mot phén hoi qua nhiét cho dén khi hoi duoc 1am qué nhiét hoan
toan. Sau do, hoi qua nhiét duge dan ra khéi HRSG 120. Tuy nhién, theo cac phuong
an khéc, hai b qud nhiét 129 khong dwoc ghép ndi dan chat luu v6i nhau va lam qua
nhiét hoi ddc 1ap v6i nhau. Theo cac phuong an khéc nita, hé théng tao hoi chi c6 thé
bao g&“)m mot bo qua nhiét 129, hodc ¢o6 thé bao gém nhiéu hon hai bo qué nhiét 129.

Sau khi di qua cac bo qua nhiét 129, thi cac khi thai di qua cac thiét bi bay hoi
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thir cAp 128 va chay vé phia bo tiét kiém 126. Fig. 8A 1a hinh chiu tir phia trudc clia bd
tiét kiém 126 thé hién éng bo tiét kiém don 143 va Fig. 8B 1a biéu do thé hién mit bén
ciia bo tiét kiém 126. B§ tiét kiém 126 bao gdm nhidu ng b tiét kiém 143 dugc dit
gan nhau. Mbi 6ng bo tiét kiem 143 ¢6 nhiéu doan thang 143A va nhiéu doan cong 143B
ghép cac doan thing lién k& 143 A v6i nhau. V6i cach sap xép nay, mdi 6ng bd tiét kiém
143 ¢6 thé c6 két ciu ubn khic thong thuong.

Trong qua trinh hoat ddng cua bo tiét kiém 126, nude cip tir bén ngoai HRSG
120 dwoc din vao timg ng bd tiét kiém 143 bing diu vao nuéc cép 144A. Khi nuée
cAp chay qua céc 6ng bo tiét kiém 143 theo duong dn udn khic, thi cac khi thai trong
HRSG 120 ¢6 thé chay gitta cac éng bo tiét kiém 143 lién k&, lam cho cdc ong b tiét
kiém 143 néng 1én. Cac 6ng b tiét kiém 143, thudong duge tao thanh tir kim loai, sau
do6 c6 thé truyén it nhit mot phan nhiét ning duoc hép thu vao nuéc cAp chay qua cac
6ng b tiét kiém 143. Tuy nhién, ap suét cao trong céc 6ng b tiét kiém c6 thé dam bao
rang nudc cip van & dang 16ng ¢ nhiét do cao nay. Khi nuéce cAp duoc 1am néng dat dén
cudi cac 6ng bo tiét kiém 143, thi nudc cép duoc lam néng dugce dan ra khoi bd tiét kiém
126 va vao 6ng 144B, ma dan nudce cap duogc lam néng vao cac thing phuy bun 130B.
Hon nita, khi cac khi thai di qua bé tiét kiém 126, thi cc khi thai c6 thé di mét va ¢6
thé dugc dan ra khoi HRSG 120.

Theo cac phuong an dugc thé hién trong cac hinh v& Fig. 5A-8B, mdi 6ng 135,
138, va 143 déu dugc md ta dudi dang hinh tru thong thudng va khong co cac phén nho
ra khéi cac éng. Tuy nhién, theo cac phuong an khac, mot s6 hoic tit ca cac dng nay c6
thé bao gdm cic go tan nhiét kéo dai ra khoi 6ng va dong vai trd nhu cac bd tan nhiét
c6 thé gitip cac éng hip thu nhiét bd sung tir khi thai.

Trong quy trinh luyén cbe, cac chit 6 nhidm duoc tim thiy trong than dugc thoat
ra tir than va dugc thai ra khoi 10 luyén cdc dudi dang mot phan cua khi thai. Theo mt
s6 phuong an, cac chit 6 nhiém nay co thé bao gém luu huynh, clo, tro, va cac vat
lidu/céc hoa chét khac. Khi khi thai roi khéi 10 luyén cée, doi khi khi théi c6 thé di néng
dé 1am cho c4c chat 6 nhi®m héa hoi va & trang thai khi. Tuy nhién, khi khi thai dat dén
HRSG 120 va bét dAu maét di, thi cic cht 6 nhi®m nay s& ngung tu thanh céc cht 1ong
va céc chat rin ma c6 tinh an mon rat cao. Khi céc chat 6 nhiém ngung tu nay chay xung
quanh céc by phan khac nhau cua hé théng tao hoi 125, thi cac chét 6 nhi®m c6 thé dugc

léng dong trén, vi du, cac bé mat bén ngoai ctia cac 6ng thiét bi bay hoi, bd qué nhiét,
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va bo tiét kiém ciing nhu cac 6ng @& doc va vach nudce. Trong cac méy tao hoi thu hoi
nhiét thong thudng, cic 6ng ndy duge tao thanh hoan toan tir thép, ma rét d& bi an mon.
Fig. 9 12 biéu dd so sanh céc khoang nhiét d6 ma cac cht 6 nhiém an mon dbi véi céc
6ng thép. Vi du, cac 6ng bd qua nhiét 138 c6 thé duge 1am néng bang cac khi thai nong
sao cho cac phan cua thép nam trong khoang nhiét do tir 700°F dén 1100°F. O cac nhiét
d6 nay, thép tao thanh céc dng bd qua nhiét 138 ¢6 thé bi &n mon do céc sulfat nong
chay va sy oxy hoéa do clorua thé khi gay ra. Ngoai ra, cac 6ng thiét bi bay hoi 135, bao
odm cac éng thiét bi bay hoi 135 tao thanh ca vach nudc 133 va céc thiét bj bay hoi 127
va 128, ¢6 thé dugc 1am néng sao cho cac ph.;in thép co thé dat dén nhiét do nam trong
khoang tir 390 dén 800°F, ma dat cac 6ng thiét bi bay hoi 135 vao nguy co bi an mon
do cac mubi clorua nong chiy gy ra.

Fig. 10-16 thé hién cac anh huéng cta sy &n mon va suy thodi do céc chét 6
nhiém tuong tac voi thép dugc lam nong gay ra. Fig. 10 thé hién bé mit bén ngoai clia
mot trong cac dng bo qua nhiét 138 sau khi thép bi an mon. Trong qua trinh van hanh
HRSG 120, 16p bao vé oxy hoa bi tach khéi thép bdi cac hop chét kiém trong khi thai.
Do d6, thép tiép xic véi cac hop chit an mon trong khi thai ma tin cong bé mit kim loai
va c6 thé 1am cho né moéng di. Fig. 11 thé hién hinh chiéu mat cit ngang clia mot trong
cac bng bd qua nhiét 138. Trong qua trinh van hanh HRSG 120, 16p 6xy hoa bao vé bi
tach khoi boi cac hop chét clo trong khi thai, 1am cho thép khong duge bdo vé tiép xuc
v6i cac hop chét ling dong nhu cacbon. Sau do, cacbon co thé di chuyén vao két cdu
tinh thé ctia thép va lam yéu vat liéu. Céc chét lang dong khéc, nhu mudi clorua va sulfat
sau d6 c6 thé bam vao 16p cacbua hda ma tao thanh khi cacbon di chuyén vao thép. Cac
hop chét dn mon khac nhau trong khi thai da lam mon mot phan thép, dan dén lam méng
cuc bd vach 6ng. Néu khong duge kiém tra, thi qud trinh 1am mong nay co thé tiép tuc
cho dén khi tao thanh céac 16 kim xuyén qua vach éng, cho phép hoi qud nhiét trong éng
bd qua nhiét 138 lot ra khoi 6ng bd qua nhiét 138. Néu cac éng duoc 1am néng dén nhiét
do6 qué cao, thi thép c6 thé mém ra va cac 6ng 6 thé bién dang va udn cong. Vi du, Fig.
12 thé hién cac dng thiét bi bay hoi bi ubn cong do thép qué nong. Fig. 13 thé hién mot
hinh chiéu xién cia mot phan chét lang dong tro ¢6 thé tao thanh trén cac dng thép va
Fig. 14 thé hién cach cac chét 6 nhidm c6 thé gay rd trong cac dng thép.

Fig. 15 va Fig. 16 thé hién cach cac hop chét an mon c6 thé n mon cac gd' tan

nhiét 140 cia cac dng d& doc duge st dung dé gifr cac dng bd qua nhiét 138 tai chd.
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Trong khi cac 6ng thiét bi bay hoi 135 va céc 6ng bd qua nhiét 138 c6 nude chay qua
ching, ma co thé gitip 1am mat thép tao thanh cac 6ng nay, cac go tan nhiét 140 dugc
tao thanh hoan toan tr kim loai va 18i ra khoi nuée bén trong cac dng thiét bi bay hoi
135. Do d6, cac go tan nhiét 140 khong duoc lam mat dang ké tir nu6c bén trong céc
éng thiét bi bay hoi 135. Thuc &, cic gor tan nhiét 140 c6 thé dong vai trd nhu cac bd
tan nhiét hat nhiéu nhiét hon tir khi thai, ma c6 thé dan dén su lam néng cuc bd cua céac
6ng thiét bi bay hoi 135 gan noi cac go tan nhiét 140 duoc gin vao cac 6ng thiét bi bay
hoi 135. Do d6, cac chit 6 nhiém #n mon trong khi thai &n mon thép tao thanh cac go
tan nhiét 140 nhanh hon déng ké so v6i cac 6ng thiét bi bay hoi 135 hodc cac éng bd
qua nhiét 138. Theo do, khi thai &n mon co thé an mon céc 6ng do doc 139, dan dén cac
6ng bd qua nhiét 138 khong dugc do, ma co thé 1am hu hai bd qua nhiét 129. Hon nita,
su lam néng cuc bo cua cac bng thiét bi bay hoi 135 ¢6 thé 1am tiang téc sy in mon xung
quanh céc 5ng thiét bi bay hoi gin cac go tan nhiét ma c6 thé 1am cho cac 6ng 135 nhanh
héng hon, c6 kha nang gay hu hai cho cac 6ng khac trong HRSG 120.

Dé kéo dai tudi tho cta cac 6ng trong HRSG 120, theo mot s6 phuong 4n, do day
ctia vach 6ng c6 thé dugc ting 1én. DO day cia go tan nhiét 140 ciing c6 thé duoc ting
1én. Bing cach nay, khoang thoi gian ma cac 6ng/cac g tan nhiét ndy c6 thé hoat dong
ma khong bi an mon anh huéng dén hiéu sudt cia HRSG 120 ¢6 thé dugc kéo dai. Tuy
nhién, viéc tang do day cua cac dng/cac go tan nhiét ¢6 thé khong da dé kéo dai tudi tho
ctia cac 6ng nay. Dé giam hon nita va/hodc loai bé cic anh huwdng dn mon cia khi thai
1én chc bng/gd tan nhiét, it nhat mot sb bo phan thép trong HRSG 120 (vi du, éng hodc
g0 tan nhiét) co thé dwoc trang bang hop kim chéng dn mon hodc vat liéu chéng an mon
khéc. Fig. 17A thé hién hinh chiéu bing ctia nhiéu éng 145 ¢6 phan thép 146 va phan
chéng an mon 147 dugc trang 1én phan thép va Fig. 17B thé hién hinh chiéu mat cat
ngang cua mdt trong cac ong 145. Phan chéng dn mon 147 dugc tao thanh tir hop kim
hodc vt liéu chdng an mon c6 kha nang chéng an mon & nhiét do cao. Theo cac phuong
an dai dién, hop kim chéng dn mon 1a hgp kim trén co s¢ Niken. Vi dy, theo mot sb
phuong an, phin chdng in mon 147 bao gb6m hop kim Niken-Crom nhu Inconen. Theo
cac phuong &n khac, phén chéng an mon 147 bao gom Niken-Molypden nhu Hastelloy,
hop kim Niken-Molypden-Crém-Béng nhu I11i hodc hop kim Niken-Déng nhur Monel.
Céc hop kim khéc, nhu thép hop kim Ferit (vi du, thép hop kim T22 va T91) cling co

thé dugc st dung. Theo mdt sb phurong 4n, phén chdng an mon 147 chaa hai hodc nhiéu
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vat liéu chdng dn mon, nhu 16p trang bao gbm 16p thir nhét cua vat liéu chéng an mon
thr nhét va 16p tht hai dugc bd tri trén 16p thir nhét, 16p tht hai dugc lam tir vét liéu
chéng an mon thit hai khéc v6i vt lidu chong an mon thir nhat. Theo mot vi du khong
gidi han, thép hop kim T91 c6 thé dugc phu bang Inconen dé tao thanh phan chdng an
mon 147. Theo cac phuong éan, trong do phén chdng dn mon 147 1a hop kim, thi phan
chéng @n mon 147 c6 thé bao gom hop kim hodc siéu hop kim trén co s& Niken bét ky
¢6 kha nang chéng dn mon cao & nhiét do cao. Bing cach nay, cac phén chéng an mon
147 ¢6 thé ngan ngira (hodc it nhat 1a lam giam) sy an mon do céc chét 6 nhiém trong
khi thai nong tuong tac voi cac dng gy ra. Hon nita, khi phat hién ra rang cac ong trong
may tao hoi thu hdi nhiét hién c6 chi dugce tao thanh tir thép va khong c6 cac phan chéng
an mon da bi an mon, thi cdc dng bi An mon nay c6 thé d& dang chuyén sang cac éng
145 ¢6 cac phan chéng an mon 147. Biang cach ndy, cdc may tao hoi thu hdi nhiét cii ¢6
thé duoc trang bi thém dé tang hiéu suét va tudi tho cta chiing ma khong can phai ché
tao may tao hoi thu hdi nhiét hoan toan méi.

Theo cac phuong an khac, vat liu chéng an mon dugc st dung cho it nhat mot
phin cta phan chéng an mon 147 1a silic cacbua. Silic cacbua vira bén vé mit héa hoc
vira cung cip kha ning truyén nhiét tot, do d6 1am cho n6 trg thanh vét liéu thich hop
cho phén chéng an mon 147. Theo mot s6 phuong 4n, phan chéng n mon 147 1a 16p
silic cacbua khong c6 16p hoic vt liéu nao khac. Theo cac phuong én khac, silic cacbua
duoc str dung cuing voi cac vat liu khac détaora phﬁn chéng an mon 147, nhu véi cac
hop kim da thao luan trude d6. Theo mdt vi du khong gidi han, thép hop kim T91 ¢6 thé
duoc phu bang silic cacbua dé tao thanh phan chéng dn mon 147.

- Pé trang cac phan thép 146 cia céc 5ng 145 bang phan chéng an mon 147, phin
chéng an mon 147 ¢6 thé duoc han vao cic phan thép 146. Vi du, theo mot s6 phuong
an, hé théng han ty dong, nhu may han quy dao, ¢o thé han vét liéu chéng dn mon vao
thép trude khi cac éng 145 dugc lap dat trong HRSG 120. Bing cach nay, phan chdng
an mon 147 c6 thé c6 dd day va dic tinh thuong ddng déu. Tuy nhién, ¢6 thé khong
mong mudn mdi éng 145 duge trang hoan toan bing vt liéu chéng an mon doc theo
toan bd chidu dai cia cac dng 145 vi thuong khong thé (hodc it nhat 1a rat kho) dé han
vat liéu chéng dn mon-thép trang vao cac kim loai khac. Theo do, cic phan dau cua mbi
dng 145 thuong khong duge trang dé chung c¢6 thé dugc han dé dang hon vao véi nhau

hoidc v6i cac bo phan khac cia HRSG 120. Vi dy, nhu da thao luén trude dé lién quan
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dén Fig. 7B, cic dng bo qua nhiét 138 bao gbm cac doan thang 138A va cac doan cong
138B. Khi cac bd qua nhiét 129 duoc lip rap (hoic sira chita), thi doan thing 138A va
doan cong 138B co thé dugce ghép v6i nhau bang cach han phan dau khong dugc trang
ctia cac doan thang 138A vao doan cong khong duoc trang 138B. Tuong tu, hai doan
thang 138A c6 thé dugc ghép v6i nhau bang cach han cic phin diu khong dugc trang
cua hai doan v6i nhau. Hon nita, khi céc 6ng b6 qua nhiét 138 duoc gén Vao cac 6ng
141A va 141B, ma dong vai tro nhu cac phin dau cho cic 6ng bd qua nhiét riéng 1& 138,
thi cac phan thép khong dugc trang clia cac 6ng bd qua nhiét 138 dugc han vao cac éng
141A va 141B. Theo mdt sé phuong 4n, cac dng 141A va 141B c6 thé bao gdm cac
phan 16i kéo dai vé phia cac dng bo qua nhiét 138 va cac phan thép khong dugc trang
clia cac dng bd qua nhiét 138 ¢6 thé dugc han vao cac phan 16i nay. Theo cac phuong
an khac, cac phan thép khong duge trang co thé kéo dai vao cac dng 141A va 141B va
sau do c6 thé duoc han vao cic dng 141A va 141B. Céc dng thiét bi bay hoi 135 cling
6 thé c6 cac phan dau khong dugc trang. Bing cach nay, cac bng thiét bi bay hoi 135
c6 thé dugc ghép véi cac thung phuy 130A va 130B bang cach han céc phan diu khong
duoc trang cua cac bng thiét bi bay hoi 135 vao céc thung phuy 130A va 130B.

Trong truong hop, vi du, cac bng thiét bi bay hoi, thi cac 6ng thiét bi bay hoi c6
thé duoc léng vao céc thung phuy chira hoi va bun va sau d6 dugc cudn va dugc han tai
chd, va do d6, cic diu ban du thudng khong duge phi. Do d6, dbi véi cac dau khong
¢6 16p phu da duoc 16ng vao thiing phuy, thi c6 thé str dung 16p phti trudong (nhu da thao
luén & trén) hodc cac phﬁn 16p phu c6 thé duoc phu bé‘mg vat liéu chiu Ira. Vi du, néu
6ng thiét bi bay hoi dang kéo dai vao trong thung phuy, thi 16p phu vat liéu chiu lira ¢6
thé dugc ap 1én dau vao thing phuy dudi dang 16p bao vé. Khi HRSG duge mo, thi vat
liéu chiu Ira c6 thé duogc kiém tra va thay thé néu can. Quy trinh twong tw c6 thé duoc
thuc hién ddi v6i cac phan khong dugc phu.

Theo mét s6 phuong 4n, sau khi ting phén dau khong dugc trang da dugc han
tai chd, thi cac phan dau khong dugc trang nay sau do co thé duoc trang bang vat liéu
chéng an mon bang cach han thu cong vat liéu chéng an mon vao céc phan thép 10 ra.
Theo cac phuong an khéc, sau khi phan diu khong dugc trang d6i voi cac 6ng rieng 18
da duoc han tai chd, thi cac phén dau khong dugce trang sau do co thé duogc boc bang vat
liéu chiu Itra thay vi duoc trang bang phan hop kim 147.

Theo mot sb phuong an, tit ca cic éng trong HRSG 120 c6 thé bao gdbm phan
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chéng an mon 147 dugce trang 1én phin thép. Vi du, tit ca cic bng thiét bi bay hoi 135
tao thanh thiét bi bay hoi so cép va thiét bi bay hoi thir cdp 127 va 128, tat ca céc ong
thiét bi bay hoi 135 tao thanh vach nude 133, tit ca cac éng bd qua nhiét 138 cho cac
b6 qua nhiét 129, tat ca cac 6ng d& doc 139 (bao gdm céc go tan nhiét 140 va cac éng
thiét bi bay hoi 135 ma cac go tan nhiét 140 duoc ghép vao), va tAt ca cac dng bo tiét
kiém 143 cho b tiét kiém 126 c6 thé bao gdm céc phan chéng &n mon 147 dugc trang
1én c4c phan thép 146. Cac phan khac ctia HRSG 120, nhu céc vach bén ngoai 136, ciing
¢6 thé bao gdm céc phan chéng an mon 147. Tuy nhién, theo cac phuong 4n khac, chi
mdt sb éng c6 thé bao gdm céac phén chéng in mon 147. Vi dy, theo mot s6 phuong an,
cac bng bo tiét kiém 143 co thé khong bao gdbm phén chdng dn mon 147. Khi céac khi
thai nong chay qua HRSG 120, thi cac bd phan khac nhau cua hé théng tao hoi 125 lam
cho khi thai mat di sao cho, vao thoi diém cac khi thai dat dén bo tiét kiém 126, thi cac
khi thai di mat d& cac chét 6 nhiém trong cac khi thai khong an mon thép. Theo cac
phuong an nay, co thé khong can thiét phai trang cac bng bo tiét kiem 143 bang phan
chéng an mon 147 vi nguy co céac bng bo tiét kiém thép 143 bi an mon da dugc giam
thiéu. Theo cac phuong an khéc nira, chi mot phin cua cac dng riéng 1€ c6 thé bao gdbm
phin chéng an mon 147. Vi du, dé dam bao rang cac dng bd qua nhiét 138 duge han
ding vao cac dng 141A va 141B, thi cac phan d4u ctia mdi trong s6 cac dng bd qua nhiét
138 thuong khong dugc trang véi phén chdng an mon 147. Thay vao do, cac 6ng bd qua
nhiét 138 c6 thé kéo dai qua vach nude 133 dé cac phan dau khong duge trang & phia
sau vach nudc 133 va do d6 khéng nam trong dudng din dong cua céc khi thai nong va
an mon. Vi cach sip xép nay, chi cac phén ctia ng bd qua nhiét 138 ¢6 phan chéng in
mon 147 ¢6 thé & duong din dong cua cac khi thai trong khi cac phén khong dugc trang
duogc bao vé boi vach nude 133.

Theo mét s6 phuong an, cic mdi han duoc sir dung dé ndi cac 6ng khac nhau véi
nhau duoc st dung trong HRSG ¢6 thé dugc trang bang vat liéu chéng an mon dé dam
bao cac mbi han khong bi an mon va yéu di. Vi du va ¢6 dé cép lai Fig. 7C, cdc moi han
140a c6 thé duge st dung dé han cac go tan nhiét 140 vao cac 6ng d& doc 139. Bé bao
vé loai mdi han nay, vat liéu chéng an mon, nhu vat liéu chéng &n mon bét ky da thao
luan truGe do, c6 thé duge trang 1én trén mdi han 140a. D& cap tiép dén Fig. 7C, cac tAm
chéng mon c6 thé dugc bé tri gifta cdc go tan nhiét 140 va cac dng bd qua nhiét 138 dé

hd tro thém cho cac 6ng bo qua nhiét 138 va bao vé cac go tan nhiét chéng lai sy an
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mon. Theo mot sb phuong an, cac tAm chéng mon nay dugc lam tir vat lieu chéng an
mon nhu da thao ludn trude do, bao gdm thép hop kim T22.

Trong qua trinh vAn hanh HRSG 120, tro va cac chét dang hat khac ¢o thé duoc
ling dong trén cic 6ng khac nhau trong HRSG 120. Cac phuong an ciia HRSG 120
trong d6 mot s6 hoic tt ca cac 6ng co cac go tan nhiét kéo dai ra khoi cac éng cu thé
d& bi cac chit lang dong tao thanh trén céac dng khac nhau vi c4c go tan nhiét co thé gitp
gifr cac chét ling dong. Ngoai kha nidng dn mon va lam hu hai cic 6ng nay, thi cac chét
dang hat d6i khi c6 thé lam giam su truyén nhiét gitta khi thai noéng va céac éng. Do do,
dé dam bao ring cac chét ling dong nay khong anh hudng nghiém trong dén hiéu suét
cua HRSG 120, thi HRSG 120 ¢6 thé bao gém mot hodc nhiéu may quat mudi dugc tao
két chu dé thdi cac chit ling dong ra khoi cac éng. Vi du, Fig. 18 thé hién biéu do cia
may quat mudi 148 co6 phan kéo dai 149 kéo dai qua vach bén ngoai 136 cua HRSG 120.
May quat mudi 148 dugc dit sao cho phﬁn kéo dai 149 di chuyén vao va ra khéi mot
trong cac by qud nhiét 129 va thdi cac chat ling dong khoi cac dng bo qua nhiét 138.
Tuy nhién, theo mot sb phuong an, may quat mudi 148 thdi hoi va/hodc nude long lén
trén cac 6ng bd qua nhiét 138, ma co thé 1am cho céc 6ng bd qua nhiét bi d&n mon. Dé
ngin mdy quat mudi khong lam hu hai cac 6ng bd qua nhiét 138, thi cac éng bd qua
nhiét 138 gan may quat mudi 148 co thé bao gém phan chéng dn mon 147 dugc trang
vao cac dng bd qua nhiét 138. Bing cach nay, phan chéng an mon 147 ¢6 thé han ché
va/hodc ngdn nude thoat ra tur phan kéo dai 149 khong lam hu hai cac dng bo qua nhiét.
Theo mdt sé phuong 4n, chi cac éng bo qua nhiét 138 gin phan kéo dai 149 clia may
quat mudi 148 co phan chéng an mon 147 trong khi céc 6ng bo qua nhiét 138 duoc dat
& xa hon thi khong. Vi dy, theo mot sd phuong 4n, chi hang th{r nhét cia cac dng bd qua
nhiét gin nhit v6i may quat mudi 148 bao gdm céc phan chéng an mon. Theo céc
phuong an khéac, cac 6ng bd qua nhiét 148 nam trong 2 hang ctia may quat mudi 148
bao gdm phéan chéng an mon, trong khi theo cac phwong an khac, chi céc éng bd qua
nhiét 138 nim trong 4 hang clia may quat mudi 148 bao gbm phan hop kim 147. Bat ké
s6 hang 6ng bd qua nhiét 138 dugc trang c6 phan chdng an mon 147, thi vat liéu chéng
&n mon c6 thé duoc trang doc theo mot sb hoic toan bd chiéu dai cta 6ng bd qué nhiét
trong hang nhét dinh. Vi dy, theo mot s6 phuong 4n, cac 6ng bd qua nhiét dugc trang
béng vat liéu chéng dn mon chi dugc trang trén chiéu dai ciia éng bd qua nhiét 138 gan

nhét v6i may quat mudi 148. Theo cac phuong an khéc, toan by chiéu dai cia cac ong
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b0 qua nhiét trong cdc hang dugc trang bang vat liéu chéng an mon.

Trong khi cac may quat mudi 148 ¢ thé duoc st dung dé 1am sach cac 6ng trong
HRSG nhu d3 md ta trade do, thi cac k¥ thuat lam sach khac cling c6 thé duoc st dung,
bao gdm cac k¥ thuét lam sach khong c6 nguy co d&n mon cac 6ng va do d6 khong can
16p trang bd sung dé bao vé cac éng gan may quat mudi. Vi du, 1am sach bang chit nd
c6 thé duoc sir dung dé giit cho cac éng trong HRSG, bao gbm cac 6ng bd qua nhiét,
ludn sach sé.

Theo cac phuong an da thao ludn trude do, cac 6ng duoc mo ta la dugce tao thanh
tir phan thép dugc trang béng vt liéu chéng an mon. Tuy nhién, theo cic phuong 4n
khéc, cac 6ng nay co thé co cong thirc khac. Vi du, theo mot sb phuong an, cac 6ng co
thé khong bao gbm phan thép va thay vao do6 co thé duoc tao thanh hoan toan tir vat liéu
chdng an mon. Hon nita, trong cac 6ng bao gdm phan thép, cach luyén kim va hop phén
cua thép co thé duogc lua chon trén co s& két chu va cac diéu kién van hanh cu thé cua
HRSG va nha may than cbc ciing nhu vi tri cua 6ng trong HRSG. Céc loai thép khac
nhau, nhu thép cacbon, thép T22, va thép T91 déu c6 cac hop phan khic nhau anh huéng
dén kha nang chéng an mon ciing nhu khoang nhiét d6 ma chung c6 hiéu qua nhét. Vi
du, thép T22 cung cip kha ning chéng an mon t6t hon thép cacbon nhung kha nang
chéng an mon khong nhiéu nhu thép T91. Tuy nhién, dng duoc tao thanh tir thép T22
da dugc trang bang hop kim chéng an mon (vi du, Inconen) c6 thé c6 kha ning chdng
4n mon t5t hon so v6i 6ng chi duge tao thanh tir thép T91. Theo mot s& phuong 4n, cac
dng riéng 1€ ciing ¢ thé bao gdm nhiéu hon mot loai thép. Vi du, cac éng thiét bi bay
hoi tao thanh mot phz:in cua cac 6ng dd doc co thé duoc tao thanh tir 6ng thép T22 trang
bang Inconen trong khi cac go tan nhiét duoc han vao 6ng thiét bi bay hoi dugc tao
thanh tir thép 9Cr c6 xu hudng chéng an mon & nhiét do cao hon bng thép T22.

Fig. 19A thé hién biéu dd cia HRSG 120 duoc mo ta trén Fig. 3 va Fig. 4. Theo
phuong an duge minh hoa, HRSG 120 bao gbm bo tiét kiém don 126, thiét bi bay hoi
so cap 127, hai thiét bi bay hoi thtr cdp 128, va hai bd qua nhiét 129. Tuy nhién, theo
céic phuong 4n khac, hé théng tao hoi ¢6 thé c6 két cau khac. Vi dy, Fig. 19B thé hién
bidu dd ctia HRSG 220 bao gdm b tiét kiém don 226, thiét bi bay hoi so cap 227, va
nam thiét bi bay hoi thir cip 228 va khong bao gdm bo qua nhiét. Vi cach sap xép nay,
HRSG 220 c6 thé dugce tao két cdu dé tao ra hoi ap suét thip va c6 thé cép hoi 4p suét
thap nay cho nha may hoa chit cin hoi 4p suét thp, thay vi tuabin hoi. Fig. 19C thé
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hién biéu dd ciia HRSG 320 bao gdm ba bé tiét kiém 326 dwoc ghép ndi dan chat luu
v6i nhau theo kidu ndi tiép, thiét bi bay hoi so cép 327, hai thiét bi bay hoi thir cap 328,
va hai bd qué nhiét 329. Fig. 19D thé hién biéu db ciia HRSG 420 bao gdm bon b tiét
kidm 426 duoc ghép vi nhau theo kidu néi tiép, thiét bi bay hoi so cap 427, céc thiét bi
bay hoi thtr cip 428, va hai bd qué nhiét 429.

Theo phuong an duoc thé hién trén Fig. 19D, hai b qua nhiét 429 dugc ghép ndi
dan chét Iuu véi nhau theo kiéu ndi tiép sao cho hoi nuéc di qua hai bd qua nhiét thurong
chay theo huéng nguoc lai véi dong khi di chuyén qua HRSG 420. No6i cach khac, céac
dau vao cho ca hai bd qua nhiét 429 dugc dat xudi dong tlr cac dau ra. Vé6i cach sép xép
nay, hoi chay qua cac 6ng bd qua nhiét dugc dat gin éng din diu vao 424 hon c6 xu
hudng noéng hon hoi chay qua cac 6ng bd qua nhiét gan dng dan dAu ra 426 hon. Bing
cach sip xép HRSG theo céach nay, hoi c6 thé dugc 1am qua nhiét dén nhiét do rat cao.
Tuy nhién, cach b tri nay ciing 1am cho céc dng bd qué nhiét gin 6ng din dau vao 424
hon bi 1am néng dén nhiét do rAt cao do hoi trong cac dng ndy qua néng khong thé lam
mat dang ké cac 6ng, ma co thé 1am ting su &n mon trén cac 6ng nay. Theo do, theo mot
s6 phuong 4n, cac b qua nhiét c6 thé duoc sip xép dé giam nhiét do cua cac éng bd
qua nhiét.

Fig. 19 thé hién biéu dd ciia HRSG 520. Nhu trong HRSG 420 dugc thé hién
trén Fig. 19D, HRSG 520 bao gdm bén b tiét kiém 526 dugc ghép véi nhau theo kiéu
ndi tiép, thiét bi bay hoi so cdp 527, thiét bi bay hoi thir cdp 528, va hai by qua nhiét
529A va 529B. Nguoc lai voi cac bd qua nhiét 429, thi cdc bd qua nhiét 529A va 529B
dugc ghép ndi din chét Ivu v6i nhau theo kiéu ndi tiép sao cho hoi chay qua bd qua
nhiét thir nht 529A chay theo huéng nguoc lai v6i dong khi di chuyén qua HRSG 520
trong khi hoi chay qua b qua nhiét thir hai 529B chay theo cing mdt huong voi dong
khi. Vi cach sap xép nay, cac 6ng bd qua nhiét tht hai 529B dugc dat gan 6ng dan dau
vao 524 hon c6 thé duoc 1am néng dén nhiét do thap hon vi hoi chay qua céac ong nay
thuong méat hon va co thé 1am mat mot chat. Trong khi sip xép cac bd qua nhiét 529A
va 529B theo cach nay co thé 1am giam hiéu suét 1am noéng cia HRSG 520, va do d6
Jam gidm nhiét do t6i da ma hoi c6 thé dugc 1am qua nhiét, thi céch bo tri nay cling co
thé din dén cac 6ng bd qua nhiét duge 1am néng dén nhiét d6 thap hon, ma c6 thé giam
tbc d6 an mon cla cic bng nay va co thé tang tudi tho ctia HRSG 520. Theo mot 56

phuong an, cac bd qua nhiét 529A va 529B co thé duoc sap xép sao cho hoi chay qua
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c& hai bd qua nhiét 529A va 529B chay theo cing mot huéng v6i khi chay qua HRSG
520.

Cic két chu HRSG khac khong duoc thé hién trén Fig. 19A-E ciing c6 thé duge
st dung. Theo mot vi du, két cAu HRSG tuong tu nhu két chu dugc thé hién trén Fig.
19E, nhung bao gdm bd qua nhiét & dau phia trude cia HRSG. Hon nita, trong khi Fig.
19A-19E v céc phan md ta khac vé cac HRSG dugc cung cap vién dan trong ban mo
ta nay va/hodc minh hoa HRSG dinh huéng ngang, can danh gia cao rang k¥ thuat duoc
mo ta trong ban mo ta nay co thé 4p dung nhu nhau d6i voi cac HRSG dinh huéng doc.
Céac HRSG dinh hudng doc c6 thé c6 mot s6 1oi ich hon so v&i HRSG dinh huéng ngang.
Vi du, HRSG duogc dinh huéng doc c6 thé loai bo su can thiét go tan nhiét do 140 nhu
duoc thé hién trén Fig. 7C.

Fig. 20 1a biéu dd phan tich nhiét do éng va nhiét do khi thai xuyén sudt HRSG
nhwr dwoc mé ta trong ban mo ta ndy, va cu thé hon, va HRSG nhu duge thé hién trong,
vi du, Fig. 19A (c6 thiét bi bay hoi so cAp 127, hai bd qua nhiét 129, hai thiét bi bay hoi
thir cap 128 va b tiét kiém). Nhu dugce thé hién trén Fig. 20, nhiét dd cta khi thai giam
d&u khi n6 di chuyén tir ddu vao ciia HRSG 120 dén déu ra cia HRSG, trén co s6 nhiét
tir khi thai duge truyén dén cac 6ng khac nhau ctia cac b phan cia HRSG. Nhiét do bng
dao dong khong ddng déu theo chidu dai ciia HRSG trén co sé dudng din cu thé cua
chit 16ng chay qua cac dng khong phai 1a duong din truc tiép tir dau vao dén d4u ra cla
HRSG (vi du, trudce ti€n chét long di qua bd tiét kiém duoc dit gén dau ra cua HRSG,

va sau d6 dugc din dén thiét bi bay hoi so cip dugc dat gan dau vao ctia HRSG).

Vi du thue hién sang ché

Mot s6 khia canh cua séng ché duoc trinh bay trong cac vi du sau day.

Vidul. May tao hoi thu hoi nhiét (heat recovery steam generator-HRSG)
dugc tao két cdu dé nhan cac khi thai, HRSG nay bao gbm: ng din dau vao dugc dit &
dAu thtr nhit cia HRSG va duoc tao két cAu dé nhan khi thai; 6ng din diu ra duoc dit
& dau thr hai cia HRSG, trong d6 cac khi thai duoc tao két chu dé chay qua HRSG bang
cach chay tir 6ng dan dau vao dén 6ng dan dau ra; va hé théng tao hoi dugc céach ly vé
mit chét lwu véi cac khi thai chady qua HRSG, trong d6 hé théng tao hoi niy bao gbm:
it nhat mot bé tiét kiém duoc tao két cu dé nhan nudc long & nhiét do thi nhat, trong

d6 it nhat mot bo tiét kiém bao gém nhiéu 6ng bo tiét kiém ma nude 1éng chay qua,
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trong d6 céc khi thai chay qua HRSG lam néng nudc 1ong trong nhiéu 6ng b tiét kiém
tir nhiét do thtt nhét dén nhiét do thir hai 16n hon nhiét do thir nhat; it nhat mot thiét bi
bay hoi duoc tao két cAu dé nhan nudc 1ong & nhiét do thr hai tir it nhat mot b tiét
kiém, trong d6 it nhit mot thiét bi bay hoi bao gdm nhiéu bng thiét bi bay hoi ma nué6ce
long chay qua, trong d6 cac khi thai chay qua HRSG lam n6ng nude long trong nhiéu
éng thiét bi bay hoi cho dén khi nu6c 16ng bay hoi thanh hoi, va trong d6 it nhit mot
phén ctia mdi trong s6 nhiéu 6ng thiét bi bay hoi dugc trang béng vét liéu chdng an mon
O nhiét do cao.

Vi du 2. HRSG theo Vidu 1, h¢ théng tao hoi con bao gém: it nhat mot bo
qua nhiét trong do it nhat mot bd qua nhiét bao gém nhiéu 6ng bd qua nhiét ma hoi nudc
chay qua, trong d6 cac khi thai chay qua HRSG lam qud nhiét hoi trong nhiéu 6ng bd
qué nhiét, va trong do it nhéat mot phﬁn ctia mdi trong s nhiéu 6ng bd qua nhiét dugc
trang bang vat liéu chéng an mon & nhiét do cao.

Vi du 3. HRSG theo Vi du 1 hodc Vi du 2, trong d6 nhidu dng bo tiét kiém,
bng thiét bi bay hoi, va 6ng bd qua nhiét chira thép va trong do vat liéu chéng an mon &
nhiét do cao la silic cacbua hodc vat li¢u chiu Itra.

Vi du 4. HRSG theo vi du bat ky trong sb cac Vi du 1-3, trong d6 nhiéu éng
b6 tiét kiém, dng thiét bi bay hoi, va dng bd qua nhiét chira thép va trong d6 vét ligu
chéng an mon & nhiét do cao 1a hop kim.

Vidus. HRSG theo vi du bét ky trong sd cac Vi du 1-4, trong d6 hop kim
nay bao gébm hop kim Ni-Cr.

Vidub6. HRSG theo vi du bét k¥ trong s cac Vi du 1-5, trong d6 hop kim
bao gbm thép hop kim Ferit.

Vidu7. HRSG theo vi du bét ky trong sé cac Vi du 1-6, trong d6 vat liéu
chéng n mon & nhiét d cao bao gdm 16p thit nhét la thép hop kim Ferit va 16p tht hai
14 Inconen dugc bd tri trén 16p thi nht.

Vidu 8. HRSG theo vi du bt ky trong s6 cac Vi du 1-7, trong d6 nhiéu éng
b qué nhiét duge d& béi cac éng do.

Vidu?9. HRSG theo vi du bat ky trong s6 cac Vi du 1-8, trong d6 cac éng
d& bao gdm cac 6ng thiét bi bay hoi.

Vidu10.  HRSG theo vi du bét ky trong sb cac Vi du 1-9, trong d6 nhiéu dng
bd qua nhiét dugc dinh hudng theo chiéu ngang, trong do6 it nhit mot bd qua nhiét bao
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g@)m mot hodc nhiéu 6ng d& doc duoc tao két cAu dé do nhiéu 6ng bd qua nhiét, va trong
d6 it nhat mot ph'?ln cua mot hodc nhiéu 6ng dd doc duoc trang béng vt liéu chéng an
mon & nhiét do cao.

Vidull. HRSG theo vi du bat ky trong sb cac Vi du 1-10, trong d6 mot hoic
nhiéu dng d& doc bao gdm cac go tin nhiét 16i theo huéng ngang thong thudng ma trén
d6 cac dng bd qua nhiét duge b6 tri.

Vidul12.  HRSG theo vi du bat ky trong sé cac Vi du 1-11, trong d6 it nhat
mdt phan cta céc g tin nhiét dugc trang bang vat liéu chéng dn mon & nhiét d§ cao.

Vidu13.  HRSG theo vi du bét ky trong sé céc Vi du 1-12, trong d6 mét hodc
nhiéu dng d& doc bao gdm mot trong s6 nhiéu 6ng thiét bi bay hoi.

Vidul4. HRSG theo vi du bt ky trong s6 cac Vi du 1-13, con bao gdm:
nhiéu may quat mudi dugc tao két cAu dé loai bo cac hop chét léng dong trén mot hoac
nhidu éng bo tiét kiem, éng b thiét bj bay hoi, va dng bd qué nhiét, trong do it nhat mot
trong sd cac dng thiét bi bay hoi riéng 1é va it nhét mot trong cac 6ng bod qua nhiét riéng
1¢ duoc trang bang vat liéu chdng dn mon & nhiét do cao lién k& v6i mdi trong s6 nhiéu
may quat muoi.

Vidul5. HRSG theo vi du bét ky trong sé cac Vi du 1-14, con bao gom:
vach bén ngoai dinh ra bé mat bén ngoai ctia HRSG; va vach nuge trong HRSG va duoc
dat 1ién ké véi vach bén ngoai, trong do - vach nude bao gbm it nh4t mot trong s6 nhiéu
éng thiét bi bay hoi, nhiéu éng bo tiét kiém va nhiéu ong bd qua nhiét, va vach nudc
duoc tao két cAu dé giam lugng nhiét do cac khi théi téa ra co thé dat dén vach bén
ngoai.

Vi du 16. HRSG theo vi du bat ky trong sb cac Vi du 1-15, trong d6 it nhét
mdt trong sb nhidu 6ng bd qua nhiét, 6ng bo tiét kiém va 6ng thiét bi bay hoi bao gbdm
mot doan cong va hai doan thing, trong d6 céac phan dau ciia hai doan thang dugc han
vao doan cong sao cho doan cong ghép nbi dan chét luu hai doan thing véi nhau.

Vidul7. HRSG theo vi du bat ky trong s6 cac Vi du 1-16, trong d6 cac phan
dAu cta hai doan thang khong chira vat liéu chéng an mon & nhiét do cao.

Vidu18.  HRSG theo vi du bt ky trong s6 cac Vi du 1-17, trong d6 céc phan
dAu ctia hai doan thing dwoc phu bang vt liéu chiu Iira sau khi cac phan dau nay va
doan cong da dugc han lai véi nhau.

Vidu19. HRSG theo vi du bat ky trong s6 cac Vi du 1-18, trong d6 it nhat
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mdt phan ciia it nhat mot trong sb nhiéu dng bd qua nhiét, dng bo tiét kiém va dng thiét
bi bay hoi dugc phu bang vat liéu chéng an mon.

Vi du 20. HRSG theo vi du bat ky trong s6 cac Vi du 1-19, trong d6 vat liéu
chéng an mon dugc phu trén ca mat bén cia cac 6ng huéng vao vach bén ngoai va mat
bén dbi dién cta dng.

Vidu2l.  HRSG theo vi du bt ky trong s6 cac Vi du 1-20, trong d6 mdi ong
trong b nhiéu 6ng bo tiét kiém khong chira vat lieu chéng an mon ¢ nhiét do cao.

Vidu 22. Nha may than cdc, nha may nay bao gbm: nhiéu 16 luyén cde dugce
tao két cAu dé tao ra than cdc tir than va thoat cac khi thai; duong 1o chung dugc ghép
ndi dan chét luu véi mdi trong s6 nhiéu 10 luyén cbe va duge tao két cAu dé nhan cac
khi thai tir mdi 10 luyén cbe; va may tao hoi thu hdi nhiét (heat recovery steam generator-
HRSG) duge ghép ndi dan chét luu gitta dudng 16 chung va hé théng khir ru huynh,
trong d6 HRSG bao gbm: dng din dAu vao duoc tao két cdu dé nhan cac khi thai & nhiét
do thu nhét tir duong 16 chung; 6ng din dau ra dugc tao két cAu dé cép cac khi thai &
nhiét d6 thtt hai nhé hon nhiét do thir nhat vao hé théng khir luu huynh, trong d6 cac khi
thai dugc tao két cAu dé chay qua HRSG bang cach chay tir 6ng din dau vao dén éng
dAn dau ra; it nhat mot bd tiét kiém dugc tao két cAu dé nhan nudce 1éng va ¢ nhiéu 6ng
b tiét kiém dugc tao két cAu dé van chuyén nudc long, trong do nhiéu 6ng bo tiét kiém
duoc tao két cdu dé 1am néng nudce 16ng bé“mg cach sur dung nhiét do cac khi thai tda ra;
nhidu thiét bi bay hoi duoc tao két cAu dé nhan nudc 1ong duge 1am néng tir it nhat mot
bo tiét kiém va co nhiéu 6ng thiét bi bay hoi dugc tao két chu dé van chuyén nudc 16ng,
trong d6 nhiéu dng thiét bi bay hoi dugc tao két ciu dé lam nong nuéc 16ng trong nhiéu
6ng thiét bi bay hoi bang cach st dung nhiét do cac khi thai téa ra cho dén khi nuéc 16ng
bay hoi thanh hoi va trong d6 mdi trong s6 nhidu éng thiét bi bay hoi dugc phu bang vt
liéu chéng an mon.

Vi du 23. Nha may than cde theo Vi du 22, trong d6 HRSG con bao gém: bo
qua nhiét duoc tao két cAu dé nhan hoi tir nhiéu thiét bi bay hoi va c6 nhiéu ong bo quéa
nhiét duogc tao két cu dé van chuyén hoi, trong d6 b qué nhiét dugc tao két cAu dé lam
qué nhiét hoi trong nhidu éng bd qua nhiét bang cach st dung nhiét do cac khi thai téa
ra, va trong d6 phan 16n nhiéu dng bd qua nhiét dugc phu bang vat liéu chéng an mon.

Vi du 24. Nha may than coc theo Vi du 22 hodc Vi du 23, trong d6 vat liéu

chong an mon chtra hop kim.
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Vidu25.  Nhamay than cdc theo vi du bat ky trong sd cac Vi du 22-24, trong
doé vat liéu chéng an mon chura silic cacbua hodc vt liu chiu ltra.

Vidu26. Phuong phép didu chinh méy tao hoi nuéc thu hdi nhiét (heat
recovery steam generator-HRSG) dugc tao két cAu dé nhan cac khi thai c6 nhiét do cao
va ap suét cao, trong d6 cac khi thai nay c6 tinh an mon ¢ nhiét do trén nhiét d¢ t6i han,
trong d6 HRSG bao gdm it nhét mot thiét bi bay hoi ¢ nhiéu dng thiét bi bay hoi, trong
d6 mdi trong s6 nhidu dng thiét bi bay hoi c6 nhiét do bé mat dng thiét bi bay hoi lén
hon nhiét d6 t&i han trong qu4 trinh van hanh HRSG, phuong phap nay bao gbm: tach
céc bng thiét bi bay hoi riéng 18 khoi thiét bi bay hoi va thao cac dng thiét bi bay hoi
riéng 1& khéi HRSG; va ghép ndi din chit luu éng thiét bi bay hoi thay thé vao thiét bi
bay hoi tai m&i vi tri ma éng thiét b bay hoi riéng 1¢ dugc tach khéi thiét bj bay hoi,
trong d6 mdi dng thiét bi bay hoi thay thé duoc trang bing vt liéu chéng in mon.

Vidu27. Phuong phap theo Vi du 26, trong @6 HRSG bao gbm it nhat mot
bd qua nhiét co nhiéu dng bd qua nhiét va trong do mdi trong sd nhiéu dng bo qua nhiét
c6 nhiét do bé mit 6ng bd qua nhiét 16n hon nhiét do t6i han trong qué trinh van hanh
HRSG, phuong phap nay con bao gbm: bude tach cac 6ng bd qua nhiét riéng 1é khéi bo
qua nhiét va thao céc éng b qua nhiét riéng 1¢ khoi HRSG; va ghép nbi chét 1ong mot
6ng bo qua nhiét thay thé voi bo qua nhiét tai mdi vi tri ma mot 6ng bo qua nhiét riéng
16 duoc tach khoi bd qué nhiét, trong d6 mdi dng bd quéa nhiét thay thé dugc trang béng
vét liéu chdng an mon.

Vi du 28. Phuong phép theo Vi du 26 hoac Vi du 27, trong do: nhiéu 6ng bo
qua nhiét bao gdm céc doan thang va cac doan cong, mdt trong cac 6ng bo quéa nhiét
thay thé bao g6m dng bd qué nhiét thay thé thing c6 phan dau khong chira vat liéu chéng
an mon, budc tach cac 6ng bo qua nhiét riéng 1¢ khoi bd qua nhiét va thao cac 6ng bo
qua nhiét riéng 1¢ khéi HRSG bao gbm viéc tach doan thing nhét dinh khéi doan cong
nhét dinh va thdo doan théng nhét dinh khoi HRSG, va buéc ghép ndi dan chat luu cac
dng bo qua nhiét thay thé vao bd qua nhiét bao gdbm viéc han phan dau cia 6ng thay thé
bd qua nhiét thang vao doan cong nhét dinh.

Vidu29.  Phuong phéap theo vi du bét ky trong s6 cac Vi du 26-28, phuong
phép nay con bao gbém: sau khi han phin dau cta bng thay thé bo qua nhiét thang vao
doan cong nhét dinh, thi han thu cong vét ligu chéng an mon vao it nhét 14 phan dau.

Vidu30.  Phuong phap theo vi du bét ky trong sb cac Vi du 26-29, phuong
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phép nay con bao gdm: sau khi han phan dau cua 6ng thay thé by qua nhiét thang vao
doan cong nhét dinh, thi phu it nhét phén dau béng vét li€u chiu lra.

Vidu3l. Phuong phép theo vi du bét ky trong s6 cac Vi du 26-30, trong d6
vat liéu chéng an mon chira hgp kim.

Vidu32.  Phuong phép theo vi du bat ky trong sd cac Vi du 26-31, trong do
hop kim nay bao gbdm hop kim giau Niken.

Vi du 33. Phuong phép theo vi du bét ky trong s6 cac Vi du 26-32, trong d6
vat liéu chéng an mon chira silic cacbua.

Tir nhitng diéu néu trén, s& dénh gia cao rang cac phwong an cu thé theo sang ché
da duoc mo ta trong ban mo ta nay nhim muc dich minh hoa, nhung céc cai bién khac
nhau ¢6 thé duoc thuc hién ma khong 1éch khoi pham vi cia sang ché. Do do, sang ché

khéng bi giéi han ngoai trir cac diém yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HQ

1. May tao hoi thu hoi nhiét (heat recovery steam generator-HRSG) dugc tao két
cAu dé nhan cac khi thai, HRSG nay bao gdm:

6ng dan dau vao duoc dat & diu tha nhit cia HRSG va dugce tao két cdu dé nhan cac
khi thai;

6ng dAn dau ra dugc dit & dau thir hai cia HRSG, trong d6 cac khi thai dugc tao két cAu
dé chay qua HRSG bang céch chay tir ng dn du vao dén éng dan dau ra; va

hé théng tao hoi dugc cach ly vé mat chit luu véi cic khi thai chay qua HRSG, trong
d6 hé théng tao hoi nay bao gbm:

{t nhit mot b tiét kidm dugc tao két cAu dé nhan nudc 1ong & nhiét do thir nhat,
trong d6 it nhat mot bd tiét kiém bao gdm nhiéu 6ng bo tiét kiém ma nudc long chay
qua, trong d6 cc khi thai chay qua HRSG lam n6ng nudc long trong nhiéu éng bo tiét
kiém tir nhiét do tht nht dén nhigt do thir hai 16n hon nhiét do thtr nhat;

it nhat mot thiét bi bay hoi duge tao két cdu dé nhan nude long 6 nhiét d¢ thi hai
tir it nh&t mot bo tiét kiém, trong d6 it nhat mot thiét bi bay hoi bao gdm nhiéu dng thiét
bi bay hoi ma nuéc 16ng chay qua, trong d6 cac khi thai chdy qua HRSG lam nong nude
16ng trong nhidu dng thiét bi bay hoi cho dén khi nuéc 16ng bay hoi thanh hoi, va trong
d6 it nhat mot phan cua céc dng riéng 18 cua nhidu 6ng thiét bi bay hoi bao gbm vat lidu
co ban bao gdm thép, va vat liéu trang chéng an mon & nhiét do cao va duoc b tri trén
vat liéu co ban, trong d6 vat liéu trang bao g@)m hop kim kim loai va tao thanh 16p ngoai

cling cla c4c ong riéng 1& cua nhiéu ong thict bi bay hoi.

2. HRSG theo diém 1, trong d6 hé thdng tao hoi con bao gom:

it nhat mot bd qua nhiét trong d6 it nhét mot bo quéa nhiét bao gdm nhiéu ong bd qua
nhiét ma hoi chay qua, trong d6 céc khi thai chay qua HRSG lam qua nhiét hoi trong
nhidu éng bd qua nhiét, va trong do it nhit mot phan ctia mdi trong s6 nhiéu 6ng bo qua

nhiét duoc trang bang vét liéu chong an mon & nhiét do cao.

3. HRSG theo diém 2, trong d6 nhiéu éng b tiét kiém, dng thiét bi bay hoi, va bng
bo qua nhiét chira thép.
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4. HRSG theo diém 1, trong d6 hop kim kim loai bao gom hop kim Ni-Cr.
5. HRSG theo diém 3, trong d6 hop kim kim loai bao gbm thép hop kim Ferit.

6. HRSG theo diém 2, trong d6 vat liéu trang chéng an mon & nhiét dd cao bao gém

6p thir nhit 1a thép hop kim Ferit va 16p thir hai 1 Inconen dugc b tri trén 16p thi nhét.
7. HRSG theo diém 2, trong d6 nhiéu 6ng bd qué nhiét duge dF boi cac 6ng do.
8. HRSG theo diém 7, trong d6 cac bng d& bao gdm céc ng thiét bi bay hoi.

9. HRSG theo diém 2, trong d6 nhidu éng bd qué nhiét duge dinh huéng theo chiéu
ngang, trong do it nhat mot bo qué nhiét bao gém mot hodc nhiéu 6ng dd doc duoc tao
két chu dé do nhidu éng bd qua nhiét, va trong d6 it nhét mét phan ctia mot hogic nhiéu

éng do doc duge trang bang vt liéu trang chong dn mon ¢ nhiét do cao.

10. HRSG theo diém 9, trong d6 mot hodc nhiéu éng d& doc bao gbm cic go tan

nhiét 16i theo huéng ngang thong thudong ma céc dng bd qua nhiét dugc bd tri trén do.

11. HRSG theo diém 10, trong do it nhat mot phﬁn cua cac go tan nhiét dugc trang

bang vat liéu trang chong an mon & nhiét do cao.

12. HRSG theo diém 9, trong d6 mdt hodc nhiéu éng d& doc bao gdm mot trong s6

nhiu 6ng thiét bi bay hoi.

13. HRSG theo diém 2, trong d6 HRSG nay con bao gbm:

nhiéu may quat mudi dugc tao két cAu dé loai bo cac hop chat ling dong trén mot hodc
nhidu trong s6 nhidu éng bo tiét kiém, dng thiét bi bay hoi, va ong bo qua nhiét, trong
d6 it nhat mot trong cac éng thiét bi bay hoi riéng 1€ va it nhat mot trong cac 6ng bo qua
nhiét riéng 1¢é dugc trang bang vat liéu trdng chéng in mon & nhiét do cao lién ké véi

mdi trong s0 nhiéu may quat mudi.
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14. HRSG theo diém 2, trong d6 HRSG nay con bao gom:
vach bén ngoai dinh ra bé mit bén ngoai cia HRSG; va
vach nude trong HRSG va dugc dat 1ién k& voi vach bén ngoai,
trong do
véch nuéc bao gdm it nhat mot trong s6 nhiéu éng thiét bi bay hoi, nhiéu éng bd
tiét kiém va nhiéu dng bo qué nhiét, va
vach nudc dugc tao két chu dé giam lugng nhiét do cdc khi thai tda ra ma c6 thé

dat dén vach bén ngoai.

15. HRSG theo diém 14, trong do it nhat mot trong s6 nhiéu 6ng bd qua nhiét, 6ng
b0 tiét kiém va éng thiét bi bay hoi bao gém mot doan cong va hai doan thang, trong d6
cac phan dau cta hai doan thang dugc han vao doan cong sao cho doan cong ghép nbi

din cht luu hai doan thing v&i nhau.

16.  HRSG theo diém 15, trong d6 cac phan dau cia hai doan thang khong chira vt

liéu chong an mon & nhiét do cao.

17.  HRSG theo diém 16, trong d6 cac phén dau cua hai doan thdng dugc phi bing

vat liéu chiu lira sau khi cac phan dau nay va doan cong da dugc han vao véi nhau.

18.  HRSG theo diém 1, trong d6 mdi trong s6 nhidu dng bo tiét kiém khong chira vat

liéu chong an mon & nhiét do cao.

19. HRSG theo diém 1, trong d6 khi thai duoc tao két chu dé chay theo hudng thir
nhét qua HRSG, va trong do cac dng thiét bi bay hoi dugc dinh hudng theo huéng thir
hai vubng goc véi huéng thir nhit, HRSG con bao gdm bd qua nhiét bao gbm nhiédu dng
b6 qua nhiét ma hoi tlr cac bng thiét bi bay hoi chay qua, trong do6 cac 6ng b qua nhiét

duoc dinh huéng theo huéng thir ba vudng goc voéi hudng tha nhét va hudng thir hai.

20. HRSG theo diém 1, trong do hé théng tao hoi con bao gém mot hoac nhiéu thung
phuy hoi va mot hodc nhiéu thung phuy bun, trong d6 cac bng thiét bi bay hoi kéo dai &

gitta va dugc ghép ndi din chét luu véi mot hodc nhiéu thung phuy hoi va mot hodc
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nhiéu thung phuy bun.

21. My tao hoi thu hdi nhiét (HRSG) dugc tao két ciu dé nhan cac khi thai, HRSG
nay bao gdm: |
hé thdng tao hoi bao goém:

b6 tiét kiem duoc tao két cAu dé nhan chat 1ong & nhiét do thi nhét va bao gdbm
cac bng bo tiét kiém ma chét 16ng chay qua, trong d6 khi thai chay qua HRSG lam nong
chét 16ng trong céc dng b tiét kiém tir nhiét do thir nhat dén nhiét do thw hai 16n hon
nhiét d6 thtt nhat;

thiét bi bay hoi duoc tao két cdu dé nhan chét 16ng & nhiét do tht hai tir bo tiét
kiém, trong d6 thiét bi bay hoi bao gdm nhidu ng thiét bi bay hoi ma chat 1éng chay
qua, trong d6 khi thai chdy qua HRSG lam nong chét 16ng bén trong cac dng thiét bi bay
hoi cho dén khi chét 16ng bay hoi, trong do it nhit mot phan ciia cac bng thiét bi bay hoi
bao gdm Vit liéu co ban bao gbm thép, va vt ligu trang chéng an mon & nhiét do cao
va duoc bd tri trén vat lidu co ban, trong d6 vat liéu trang bao gdm hop kim kim loai va

tao thanh 16p ngoai cung cua mot phin cia cac dng thiét bi bay hoi.
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