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(21) 1-2020-01345

(57) Sang ché d& xuat phuwong phéap truyén thong, thiét bi truyén thong, thiét bi
dau cubi va phuong tién luu trit doc duoc bang may tinh. Phuong phép truyén
thong bao gém céc budce: thu, boi thiét bi mang tur thiét bi dau cudi, dit liéu duoc
mang trén tai nguyén khong 1ap lich biéu tht nhét, trong d6 dit liéu duoc truyén
nho sir dung qué trinh yéu cau lap ty dong lai (HARQ) thr nhét; giai m, boi thiét
bi mang, dir li¢u dé tao ra thong tin phan hoi HARQ); va gui, boi thiét bi mang,
thong tin diéu khién dudng xudng (DCI: downlink control information) dén thiét
bi dau cudi, trong d6 DCI bao gém théng tin phan hdi HARQ, DCI con bao gém
thong tin chi bao thtr nhét, va thong tin chi bao thir nhat dugc sir dung dé chi bao
qua trinh HARQ thir nhat. Qué trinh HARQ tuwong g v&i thong tin phan hoi
HARQ tiép tuc duoc chi bao trong khi thong tin phan hoi HARQ duoc giri dén
thiét bi dau cudi nho sir dung DCI, sao cho thiét bi dau cudi co thé xur 1y dir licu
ctia qua trinh HARQ tuong img mét cach hiéu qua dua trén thong tin phan hoi

HARQ, dé cai thién hiéu qua truyén dit liéu.

Thiét bi mang Thiét b ddu cudi

oiri dit liéu bang cich sit dung tai nguyén khéng lap
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tuong ng voi théng tin phan hot HARQ
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Linh vuc k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc truyén théng, va cu thé hon 13, dén phuong phap

truyén thong va thiét bi truyén thong.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Yéu cau lap lai tu dong ché d6 lai (Hybrid Automatic Repeat Request, HARQ)
1a cong nghé két hop phuong phap sta 15i tién vé phia trudc (forward error
correction, FEC) va phuong phép yéu cau 13p lai ty dong (automatic repeat request,
ARQ).

HARQ 12 chuc ning & 16p MAC, va ton tai & ca hai dau truyén va dau thu.
Hoat dong HARQ & dau truyén bao gom: truyén va truyén lai khéi vén chuyén
(transport block, TB), va nhan va xu ly ACK/NACK. Hoat dong HARQ ¢ déu thu
bao gE")m: nhan TB, thuc hién su két hop mém trén TB d4 thu, va tao ra ACK/NACK.
Giao thirc dimng-va-dgi (stop-and-wait protocol) dugc st dung trong HARQ dé gui
dir lidu. |

Trong giao thirc dung-va-doi, sau khi gui TB, dau truyén dimg dé cho xéac
nhan thong tin. Chi théng tin mot-bit dugc yéu cdu d& xac nhin (ACK:
acknowledgement) hodc bdo nhan phu dinh (NACK: negative acknowledgement)
ctia khdi van chuyén. Tuy nhién, sau mdi hoat dong truyén, dau truyén dimg dé cho
x4c nhan, nhd d6 dan dén luu luong rat thap. Do do, cac qua trinh HARQ song song
dugce st dung trong LTE. Cu thé 13, khi doi thong tin x4c nhan trong mot qué trinh
HARQ, diu truyén c6 thé st dung qua trinh HARQ khac dé gui dit lidu. Cac qué
trinh HARQ nay tao ra theo dang lién két thuc thé HARQ (HARQ entity). Thuc thé
HARQ nay duogc két hop véi giao thirc dimg-va-doi @ cho phép hoat dong truyén
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dir liéu lién tuc.

Dit liéu dugc truyén & dau thu tir 16p MAC dén 16p RLC c6 thé bi rdi loan do
cac quy trinh HARQ song song dugc st dung. Do d6, dit liéu da thu can duoc sip
xép lai & 16p RLC. Do d6, sau khi nhin mot doan cia thong tin phan hoi
(ACK/NACK), dau truyén cin biét qui trinh HARQ twong tng v6i thong tin xac
nhan, néi cach khac, can biét dinh danh quéd trinh HARQ (HARQ process identity,
HARQ PID) tuong g v6i thong tin xac nhdn. HARQ PID dugc str dung theo dang
co ban dé xac dinh TB duoc truyén hién tai. Trong hoat dong truyén lai, d4u thu can
thong bao cho d4u truyén ma TB can duogc truyén lai, cu thé 13, can thong bao cho
dau truyén cia HARQ PID twong Gmg v6i TB ma can dugc truyén lai.

Théng thuong, khi giri dit liéu nho sir dung tai nguyén khong cp phép
(grant-free, GF), thiét bi dAu cudi cAn x4c dinh qué trinh HARQ hién tai. Khi thiét b
mang giti thong tin phan hdi HARQ dén thiét bi diu cudi thiét bi, thiét bi dau cudi
can biét qua trinh HARQ tuong tng v6i thong tin phan hdi HARQ.

Ban chit ky thuit clia sing ché

Sang ché dé xuit phuong phap truyén théng va thiét bi truyén thong. Qua
trinh HARQ tuong tng véi thong tin phan hdi HARQ tiép tuc duge chi bao trong khi
thong tin phan héi HARQ dugc gii dén thiét bi diu cudi nho st dung DCI, sao cho
thiét bi diu cubi co thé xir 1y dit liéu cua qué trinh HARQ twong tmg mdt cach hiéu
qua dwa trén thong tin phan hdi HARQ, dé céi thién hiéu qué truyen di liu.

Theo khia canh thir nhit, phuwong phap truyén thong dugc dé xuét. Phuong
phap truyén thong bao gdm céc bude: thu, boi thiét bi mang tir thiét bi dau cubi, dir
liéu duoc mang trén tai nguyén khong 1ap lich biéu thir nhét, trong d6 dit liéu duge
truyén nhé st dung qué trinh yéu ciu 1ap tw dong lai (HARQ) thir nhat; giai ma, boi
thiét bi mang, di liéu dé tao ra thong tin phan hdi HARQ; va giri, béi thiét bi mang,
thong tin diéu khién dudng xubng (DCI: downlink control information) dén thiét bi
dau cudi, trong d6 DCI bao gbm thong tin phan hdi HARQ, DCI con bao gdm thong
tin chi bdo thtr nhit, va thong tin chi bao thir nhét duge st dung dé chi bao qua trinh
HARQ thir nht.
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Theo giai phap dugc dé xuét trong sang ché, cho dit liéu duong 1én dugc giri
béi thiét bi dAu cudi nho sir dung tai nguyén khong 1ap lich biéu, qua trinh HARQ
twong ng voi thong tin phan hdi HARQ tiép tuc duogc chi bao trong khi thong tin
phan hdi HARQ duoc giri dén thiét bi diu cudi nhd st dung DCI, sao cho thiét bi
dau cubi c6 thé xur 1y dit lidu cla qua trinh HARQ twong Ung mot cach hi€u qua dua
trén thong tin phan hdi HARQ, dé cai thién hiéu qua truyén dit liéu.

Tham chiéu dén khia canh thit nhét, theo phuong 4n thuc hién c6 thé cia khia
canh th@t nhét, thong tin chi béo thir nhit duoc mang trong trudng dinh danh qua
trinh HARQ trong DCI.

Theo giai phap duoc dé xuét trong sang ché, cho dit liéu duong 1én dugc g
béi thiét bi diu cudi nho st dung tai nguyén khong 1ap lich biéu, qué trinh HARQ
tuong Ung voi thong tin phan hdi HARQ tiép tuc duoc chi bao bang cach sir dung
truong dinh danh qué trinh HARQ dang c6 trong DCI trong khi thong tin phan hdi
HARQ duge giri dén thiét bi dAu cudi nho st dung DCI, sao cho thiét bi dau cudi co
thé xir Iy dit lidu ctia qué trinh HARQ tuong tmg mot cach hig¢u qua dya trén thong
tin phan hdi HARQ, dé cai thién hiéu qua truyén dit liéu. Ngoai ra, qua trinh HARQ
ma theo d6 hoat dong truyén khong 18p lich biéu dugc thyc hién duoc bicu thi bang
cach sir dung truong dang c6 trong DCI, dé 1am giam thoi gian truyén tin hiéu.

Tham chiéu dén khia canh thi nhat, theo phwong an thyc hién c6 thé cua khia
canh thit nhét, tai nguyén khong 1ap lich biu thir nhét dugc sir dung dé chi truyén dir
liu ctia qua trinh HARQ th nhat, va thong tin chi bao thit nhat dugc sir dung cu thé
dé chi bo tai nguyén khong 1ap lich biéu thir nhét.

Theo giai phap dugc dé xut trong sang ché, khi tai nguyén khong 1ap lich
biéu nidm trong su twong ing mot-mot véi qua trinh HARQ, tai nguyén khong lap
lich biéu duoc sir dung dé thong béo cho thiét bj dau cudi clia HARQ qua trinh tuong
{mg v6i thong tin phan hdi HARQ, sao cho thiét bi dau cudi c6 thé xir Iy dit ligu cia
qua trinh HARQ tuong tmg mét cach hiéu qua dya trén thong tin phan hdi HARQ,
dé cai thién hiéu qua truyén dit liéu. Ngoai ra, qua trinh HARQ ma trén d6 hoat dong
truyén khong 1ap lich bidu dwoc thuc hién dugc bidu thi bing cich st dung truong
dang c6 trong DCI, dé 1am giam thoi gian truyén tin hiéu.

Tham chiéu dén khia canh thtr nhét, theo phuong 4n thuc hién c6 thé cua khia
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canh thu nhét, DCI duoc x40 tron nhd st dung bd nhan dang tam thoi mang vO tuyén
tht nhét (Radio Network Temporary Identifier, RNTI), RNTI thtr nhét dugc st dung
dé chi bao rang DCI bao gdm thong tin phan hoi cia dir liéu duge gl biang cach sir
dung tai nguyén khong 14p lich biéu, va thong tin chi béo thir nhét dugc mang trong
truong dinh danh qua trinh HARQ.

Theo giai phap duoc dé xuét trong sang ché, khi tai nguyén khong 1ap lich
biéu nam trong sy twong tng mot-mot voi qua trinh HARQ, DCI dugce xao tron nho
str dung RNTI dé thong bdo cho thiét bi diu cudi rang trudng dinh danh qua trinh
HARQ trong DCI dugc stir dung lai dé chi bao qua trinh HARQ tuong Gmg v6i thong
tin phan hdi HARQ. Cu thé 13, thong tin chi bao thu nhét duoc mang trong trudng
dinh danh qué trinh HARQ biéu thi qué trinh HARQ tuong Gng véi thong tin phan
hdi HARQ, sao cho thiét bj diu cubi c6 thé xt 1y dit liéu cua qua trinh HARQ tuong
tmg mot cach hiéu qua dua trén thong tin phan hdi HARQ, dé cai thién hiéu qua
truyén dir liéu. Ngoai ra, qua trinh HARQ ma trén d6 hoat dong truyén khong lap
lich biéu dugc thuc hién dugc biéu thi bang cach sir dung trudng dang c6 trong DCI,
dé lam giam thoi gian truyén tin hiéu.

Tham chiéu dén khia canh thir nhét, theo phuong an thyc hién ¢ thé cua khia
canh thir nhét, DCI bao gdm trudng thir nhit, va truong thir nhat dugc st dung dé chi
béo rang thong tin chi bdo thu nh4t duoc mang trong truong dinh danh qué trinh
HARQ.

Theo giai phap dugc @& xudt trong sang ché, khi tai nguyén khong lap lich
biéu nim trong su twrong ing mot-mot voi qua trinh HARQ, truong tha nhét trong
DCI dugc st dung dé thong bao cho thiét bi dau cudi réng truong dinh danh qua
trinh HARQ trong DCI duogc st dung lai dé chi bao qua trinh HARQ tuong tmg voi
thong tin phan hdi HARQ. Cu thé 13, thong tin chi bdo thir nhat duge mang trong
trudomng dinh danh qué trinh HARQ biéu thi qua trinh HARQ twong ung véi thong tin
phan hdi HARQ, sao cho thiét bi du cudi ¢6 thé xir ly dit liéu clia qua trinh HARQ
twong ing mot cach hiéu qua dya trén thong tin phan hdi HARQ, dé cai thién hiéu
qué truyén dit liéu. Ngoai ra, qua trinh HARQ ma trén d6 hoat dong truyén khong
1ap lich biéu duoc thuc hién duogc biéu thi bang cach sir dung truong dang c6 trong

DCI, dé 1am giam thoi gian truyén tin hiéu.
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Tham chiéu dén khia canh thir nhét, theo phuong 4n thyce hién cé thé cua khia
canh thit nhat, giri, boi thiét bi mang, DCI dén thiét bi ddu cudi bao gom: gii, boi
thiét bi mang, kénh didu khién dwong xudng vét ly (physical downlink control
channel, PDCCH) & vi tri tai nguyén thu nhét, trong d6 PDCCH mang DCI, va théng
tin chi bao thi nhit dugc mang trong truong dinh danh qua trinh HARQ.

Theo giai phap dugc d2 xuét trong sang ché, khi tai nguyén khong 14p lich
biéu nim trong sy twong tmg mot-mot voi qua trinh HARQ, vi tri tai nguyén dugc su
dung dé giri PDCCH ma mang DCI dugc sir dung dé thong bao cho thiét bi dau cubi
rang trudng dinh danh qué trinh HARQ trong DCI duge sir dung lai dé chi bao qu
trinh HARQ tuong tmg v6i thong tin phan hdi HARQ. Cu thé 1a, thong tin chi bao
thtt nhét dugc mang trong truomg dinh danh qua trinh HARQ biéu thi qua trinh
HARQ tuong tmg véi thong tin phan hdi HARQ, sao cho thiét bi dau cudi c6 thé xir
ly dit liéu cua qua trinh HARQ tuwong tmg mét cach hiéu qua dua trén thong tin phan
hdi HARQ, dé cai thién hiéu qua truyén dit liéu. Ngoai ra, quéa trinh HARQ ma trén
d6 hoat dong truyén khong lap lich biéu duoc thuc hién duge biéu thi bang cach sir
dung truong dang c6 trong DCI, dé 1am giam thoi gian truyén tin hiéu.

Tham chiéu dén khia canh thir nhét, theo phuong an thyc hién ¢6 thé cua khia
canh thir nhit, tai nguyén khong 1ap lich biéu thu nhét tiép tuc dwgc st dung aé
truyén dit liéu ctia qud trinh HARQ thr hai, qué trinh HARQ tht nhét va qua trinh
HARQ tht hai tuong ung véi cac vi tri mién thoi gian khac nhau trén tai nguyén
khong lap lich biéu thir nhat, DCI con bao gdm thong tin chi bdo thu hai, va théng
tin chi béo thi hai dugc sir dung dé chi bao tai nguyén khong 1ap lich biéu thtt nhat.

Theo giai phép duoc @& xuét trong sang ché, tai nguyén khong 1ap lich biéu
thir nhat dugc biéu thi bang cach st dung thong tin chi bao thir hai trong DCI, va qua
trinh HARQ thir nhét trén tai nguyén khong 14p lich biéu thir nhét tiép tuc dugc chi
béo bang cach sit dung thong tin chi bao thir nhét trong DCI, sao cho thiét bi dau
cudi c6 thé xac dinh qua trinh HARQ twong ung v6i thong tin phan hdéi HARQ, va
xut ly dir liéu cta qué trinh HARQ tuong Umg, dé cai thién hiéu qua truyén dit liéu.

Tham chiéu dén khia canh thir nhét, theo phuong 4n thuc hién c6 thé cua khia
canh thi nhat, phuong phap truyén thong con bao gbm budc:

thu, béi thiét bi mang tir thiét bi dau cudi, dit liéu cta qua trinh HARQ thit ba
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va dit lidu ctia qué trinh HARQ thir tw ma dugc mang trén tai nguyén khong 1ap lich
biéu thtr hai, trong d6 qua trinh HARQ thit ba va qué trinh HARQ thit tu twong tng
véi cac vi tri mién thoi gian khac nhau trén tai nguyén khong 1ap lich biéu thit hai,
qué trinh HARQ thtr ba va qué trinh HARQ tht nhét ¢6 qua trinh dinh danh gidng
nhau, va qud trinh HARQ thtt tu va qué trinh HARQ thir hai ¢6 qué trinh dinh danh
giéng nhau.

Tham chiéu dén khia canh thi nhét, theo phwong 4n thyc hién c6 thé cua khia
canh tht nhit, qué trinh dinh danh cta qud trinh HARQ tht nhét, qua trinh dinh danh
cta qua trinh HARQ tht hai, va qua trinh dinh danh cta qua trinh HARQ dé giri dir
liéu trén tai nguyén lap lich biéu 12 khac nhau, va dinh danh qua trinh cta qua trinh
HARQ thw nhét, dinh danh qu4 trinh cta qua trinh HARQ thir hai, va dinh danh qua
trinh ctia qué trinh HARQ dé gui dit liu trén tai nguyén 1ap lich biéu mdi la mot
trong s6 M dinh danh qua trinh HARQ, trong d6 M la s6 nguyén 16n hon 1.

Theo khia canh tha hai, phuong phéap truyén thong duoc dé xuit. Phuong
phap truyén thong bao gdm céc budc: giri, boi thiét bi dau cudi, dit ligu dén thiét bi
mang trén tai nguyén khong 14p lich biéu thi nht, trong d6 dit liéu dwoc truyén nho
sir dung qud trinh yéu cau lap ty dong lai (HARQ) thir nhét; thu, boi thiét bi dau cubi,
thong tin diéu khién dudng xubng (DCI: downlink control information) tir thiét bi
mang, trong d6 DCI bao gdm thong tin phan hdi HARQ, thong tin phan hdi HARQ
duoc tao ra dua trén két qua giai ma cua dit liéu, DCI con bao gbm théng tin chi bao
thir nhAt, va thong tin chi bao thir nhét dugc st dung dé chi bdo qua trinh HARQ thw
nhét; va xir ly, b thiét bi dAu cudi, dit liéu ctia qua trinh HARQ th{t nhat dya trén
thong tin phan hoi HARQ.

Tham chiéu dén khia canh tht hai, theo phuong an thyc hién cé thé cta khia
canh th hai, t3i nguyén khong 1ap lich bidu thir nhét dugc sir dung dé chi truyén dit
liéu ctia qué trinh HARQ thir nhét, va thong tin chi bao thir nht dugc si dung cu thé
dé chi bao tai nguyén khong 1ap lich biéu thir nhét; va phuong phap truyén thong con
bao gdm budc: xéc dinh, béi thiét bi ddu cudi dva trén tai nguyén khong 1ap lich bicu
dugce chi bdo boi thong tin chi bdo thtr hai, rang qua trinh HARQ tuong tng véi
thong tin phan hdi HARQ 1a qu4 trinh HARQ thtt nhét.

Tham chiéu dén khia canh th@ hai, theo phuong &n thyc hién co6 thé cta khia
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canh thir hai, DCI dugc x40 tron nho st dung bo nhén dang tam thoi mang vo tuyén
thtr nhét (Radio Network Temporary Identifier, RNTI), RNTI thtt nhit dugc st dung
dé chi bao rang DCI bao gbm thong tin phan hdi cua dit liéu duge gui bang cach st
dung tai nguyén khong 1ap lich biéu, va thong tin chi bao thir nhét dugc mang trong
trudng dinh danh qua trinh HARQ; va phuong phép truyén thong con bao gdm bude:
xé4c dinh, béi thiét bi du cubi dua trén thong tin chi bao thi nhit, ring qua trinh
HARQ tuong tmg v6i thong tin phan hdi HARQ 14 qué trinh HARQ thi nhat.

Tham chiéu dén khia canh tht hai, theo phuong an thuc hién c6 thé cua khia
canh th( hai, DCI bao gbm trudng thir nhét, va truong thi nhét duge st dung dé chi
béo rang thong tin chi béo thir nh4t duoc mang trong truong dinh danh qué trinh
HARQ; va phuong phap truyén théng con bao gbdm budc: xac dinh, boi thiét bi dau
cudi dua trén thong tin chi bo thir nhét, ring qua trinh HARQ tuong tng véi thong
tin phan hdi HARQ la qua trinh HARQ tht nhét.

Tham chiéu dén khia canh tht hai, theo phuong 4n thuc hién c6 thé ciia khia

canh thit hai, bude thu, béi thiét bi diu cudi, thong tin didu khién dudng xudéng (DCL:

downlink control information) dugc gui boi thiét bi mang bao gdbm budc: thu, béi
thiét bi du cubi & vi tri tai nguyén thir nhit, kénh diéu khién dudng xubng vat 1y
(physical downlink control channel, PDCCH) tur thiét bi mang, trong d6 PDCCH
mang DCI, va thong tin chi bao thir nhit dugc mang trong trudng dinh danh qua
trinh HARQ); va phuong phap truyén thong con bao gbm budc: xac dinh, boi thiét bi
dau cudi dua trén thong tin chi bdo thir nhét, rang qua trinh HARQ tuong tng voi
thong tin phan hdi HARQ la qua trinh HARQ th(r nhét.

Tham chiéu dén khia canh tht hai, theo phuong an thuc hién c6 thé cua khia
canh thir hai, tai nguyén khong 1ap lich biéu thi nhét tiép tuc duoc sit dung dé truyén
dit liéu cta qua trinh HARQ tht hai, qua trinh HARQ thu nhét va qué trinh HARQ
thtr hai trong Gng véi cac vi tri mién thoi gian khic nhau trén tai nguyén khong lap
lich biéu thtr nhat, DCI con bao gbm thong tin chi bao thir hai, va thong tin chi bao
thit hai duoc sit dung dé chi bao tai nguyén khong lap lich biéu tht nhit; va phuong
phép truyén théng con bao gbm budc: x4c dinh, boi thiét bi dau cudi dua trén thong
tin chi bao tht nhit va thong tin chi bao thir hai, rang qua trinh HARQ tuong tng voi
thong tin phan hdi HARQ la qua trinh HARQ thir nhat.
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Tham chiéu dén khia canh thir hai, theo phuong 4n thuc hién ¢6 thé cia khia
canh thir hai, phuong phap truyén thong con bao gdm bude:

giti, boi thiét bi ddu cudi dén thiét bi mang, dir liéu cua qua trinh HARQ tht
ba va dir liéu cua qua trinh HARQ th{r tu trén tai nguyén khong 18p lich biéu thir hai,
trong d6 qua trinh HARQ tht ba va qua trinh HARQ thir tu twong ng vdi cac vi tri
mién thoi gian khac nhau trén tai nguyén khong lap lich biéu thir hai, qua trinh
HARQ thir ba va qua trinh HARQ thu nhét c6 qua trinh dinh danh gidng nhau, va
qué trinh HARQ thtr tw va qué trinh HARQ thi hai c6 qué trinh dinh danh giong
nhau.

Tham chiéu dén khia canh thir hai, theo phuong an thuc hién c6 thé ctia khia
canh th hai, qua trinh dinh danh cta qué trinh HARQ thu nhét, qua trinh dinh danh
ctia qua trinh HARQ thit hai, va qua trinh dinh danh cua qué trinh HARQ dé guri dir
liéu trén tai nguyén lép lich biéu 1a khac nhau, va dinh danh qua trinh cua qué trinh
HARQ thi nhét, dinh danh qué trinh cta qué trinh HARQ thit hai, va dinh danh qua
trinh ctia qua trinh HARQ dé giri dir liéu trén tai nguyén 1ap lich bicu mdi 1a mot
trong s& M dinh danh qué trinh HARQ, trong d6 M la s6 nguyén 16n hon 1.

Theo khia canh thir ba, thiét bi mang dugc dé xuét. Thiét bi mang duoc tao
cAu hinh dé thuc hién phuong phap theo bét ky mot trong s6 khia canh thit nhét hodc
cac phuong an co thé thuc hién cta khia canh tha nhét. Cu thé 13, thiét bi mang c6
thé bao gdm mddun dugc tao cAu hinh dé thyc hién phuong phép theo bét ky mot
trong sb khia canh thw nhét hodc cac phuong an thyc hién ¢6 thé cta khia canh tht
nhét.

Theo khia canh thi tu, thiét bi mang duoc dé xuit. Thiét bi mang bao gém bo
nhé va bo xit ly. Bo nhé dugc cAu hinh dé luu trit 1énh, b xit 1y duoc cu hinh dé
thuec thi cac 1énh duge Iuu trit trong bd nhd, va su thuc thi 1énh dugce luu tri trong bd
nhé cho phép b xir Iy thuc hién phwong phép theo bét ky mot trong s6 khia canh thi
nhét hoic céac phuong an thuc hién c6 thé cua khia canh thir nhét.

Theo khia canh tht nim, chip dugc dé xuat. Chip bao gbm modun xir Iy va
cac giao dién truyén théng. Modun xt Iy duoc cAu hinh dé diéu khién céc giao dién
truyén thong dé truyén thong véi bén ngoai, va mddun xir Iy con duge cAu hinh dé

thuc hién phuong phéap theo bét ky mét trong s khia canh thtt nhét hodc cac phuong
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an thuc hién c6 thé ciia khia canh thi nhat.

Theo khia canh thr sdu, phuong tién luu trit doc dugc bé‘mg may tinh duogc dé
xuét va luu trit chuong trinh may tinh. Khi chuwong trinh mdy tinh dugc thyc thi boi
may tinh, phuong phap theo bat ky mot trong s6 khia canh th& nhat hodc cdc phuong
4n thuc hién c6 thé ciia khia canh thit nhit duge thuc hién. Cu thé 1, méy tinh ¢6 thé
1a thiét bi mang néu trén.

Theo khia canh th& bay, san phdm chuong trinh may tinh bao gbm lénh dugc
dé xuét. Khi 1énh duoc thyc thi boi may tinh, phuong phép theo bét ky mot trong sb
khia canh thi nhét hoic cac phuong an thuc hién c6 thé cta khia canh thtr nhét dugc
thuc hién. Cu thé 13, may tinh c6 thé 1a thiét bi mang néu trén.

Theo khia canh thir tam, thiét bi dAu cudi duge @& xudt. Thiét bj dau cudi
dugc tao ciu hinh dé thuc hién phuong phap theo bt ky mot trong s6 khia canh thir
hai hodc cac phuong an co thé thuc hién cta khia canh th{ hai. Cu thé 13, thiét bi dau
cubi c6 thé bao gdm mddun dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap theo bét ky
mot trong sb khia canh thir hai hodc cac phuong an thyc hién co6 thé cta khia canh
thr hai.

Theo khia canh thir chin, thiét bi dAu cudi dugc dé xut. Thiét bj dau cudi bao
gdm bo nhé va bd xir ly. Bd nhé duge céu hinh dé hwu trit 1énh, bo xir Iy dugc ciu
hinh dé thuc thi cac 1énh duoc luu trit trong bo nhé, va sy thuc thi 1énh dugc luu triv
trong bd nhé cho phép bd xir ly thuc hién phuong phap theo bét ky mot trong s6 khia
canh thr hai hodc cac phuong an thuc hién co thé cta khia canh thir hai.

Theo khia canh tht mudi, chip dugc dé xuét. Chip bao gbm modun xu Iy va
cac giao dién truyén thong. Modun xtt ly duoc cAu hinh dé diéu khién cac giao dién
truyén thong dé truyén thong voi bén ngoai, va mddun xit 1y con duge chu hinh dé
thuc hién phuong phap theo b4t ky mot trong s6 khia canh thir hai hodc cac phuong
an thuc hién co thé cua khia canh thir hai.

Theo khia canh tht mudi mot, phwong tién luu trit doc duogc béng may tinh
duoc d& xuét va luu trir chuong trinh may tinh. Khi chwong trinh may tinh dugc thuc
thi bdi may tinh, phuong phap theo bat ky mot trong sb khia canh thir hai hodc céc
phuong an thyc hién ¢ thé ctia khia canh thtr hai duoc thuc hién. Cu thé 13, may tinh

c6 thé 1a thiét bi dau cuoi néu trén.
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Theo khia canh tht muoi hai, san phim chwong trinh may tinh bao gbm 1énh
dwoc d& xuat. Khi lénh duge thuc thi boi méy tinh, phuong phép theo bat ky mot
trong sb khia canh tht hai hodc cac phuong an thuc hién ¢6 thé cua khia canh thi hai
duoc thuc hién. Cu thé 1a, may tinh co thé 1a thiét bi dau cudi néu trén.

M ta vin tat cc hinh v&

Fig.1 1a so dd thé hién hé théng truyén thong theo mot phuong an cua sang
ché;

FIG.2 12 lwu dd gian lugc cia phuong phép truyén thong theo mdt phuong an
thuc hién cla sang ché; |

FIG.3 1a bidu db gian luoc thé hién tai nguyén khong 1ap lich biéu va qué trinh
HARQ theo mdt phuong an thye hién clia sang ché;

FIG.4 12 bidu db gian lugc khac thé hién tai nguyén khong 1ap lich biéu va qué
trinh HARQ theo m6t phuong an thuc hién cia sang ché;

FIG.5 1 biéu dd gian luoc khéc nita thé hién tai nguyén khong 1ap lich biéu va
qué trinh HARQ theo mdt phwong an thyc hién cua sang ché;

Fig.6 1a so dd khoi thé hién thiét bi mang theo mot phwong 4n cua sang ché;

Fig.7 1a so dd khéi khac thé hién thiét bi mang theo mdt phuong an cia sang

Fig.8 14 so dd khéi thé hién thiét bi ddu cudi theo mot phuong an cia sang ché;
va

Fig.9 12 so dd khéi khac thé hién thiét bi ddu cudi theo mot phuong 4n ciia
sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Phan sau day md ta cac giai phap k¥ thuat theo sang ché dua vao cac hinh vé
keém theo.

FIG.1 thé hién hé théng truyén thong khong day 100 theo sang ché. Hé thong
truyén théng khong day 100 co thé 1am viéc trén dai tn s cao, va khong bi gidi han
& hé thdng phat trién dai han (Long Term Evolution, LTE), hodc ¢6 thé 1a cac truyén
thong di dong hé théng thé hé thit 5 (5th Generation, 5G) dugc céi tién trong tuong
lai, hé théng vo tuyén méi (new radio, NR, hé théng truyén thong mdy-may

(Machine-to-Machine, M2M) , hodc twong ty. Nhu duoc thé hién trén FIG.1, hé
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thdng truyén thong khong day 100 c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu thiét bi mang 110,
mot hodc nhiéu thiét bi diu cubi 120, va mang 13i 130.

Thiét bi mang 110 ¢6 thé 1a tram co sé. Tram co & €6 thé duoc cu hinh dé
truyén thong v6i mot hodc nhiéu thiét bi dau cudi, hodc ¢o thé dugc cdu hinh dé
truyén thong véi mot hodc nhiéu tram gdc c6 mot sé chirc ning thiét bi dau cudi (vi
du, truyén thong véi tram co s¢ macro va tram gbc micrd hodc truyén thong véi cac
diém truy nhap). Tram co s& co thé 1a nit NodeB cai tién (evolved NodeB, eNB)
trong hé théng LTE, va tram co s& trong hé théng 5G hoac hé théng NR. Ngoai ra,
tram co s& cling co thé 1a diém truy nhap (access point, AP), nut truyén (diém van
chuyén: transport point, TRP), cum trung tdm (central unit, CU), hodc thuc thé mang
khac, va co thé bao gém mot s6 hoac tht ca trong sb6 cac chtc nang cua thuc thé
mang néu trén.

Thiét bi dau cudi 120 c6 thé duge phan bd trong toan bo hé théng truyén
thong khong day 100, va co thé 1a tinh hodc di dong. Theo mot s6 phuong 4n thuc
hién cia sang ché, thiét bi diu cudi 120 c6 thé 1a thiét bi di dong, tram di dong
(mobile station), cum di dong (mobile unit), thiét bi dau cudi M2M, cum v tuyén,
cum tir xa, dai 1y nguoi dung, khach di dong, thiét bi nguoi dung (User Equipment,
UE), hoac tuong tu.

Cu thé 13, thiét bi mang 110 ¢6 thé dugc cAu hinh dé truyén thong véi thiét bi
dau cudi 120 nho st dung mot hodc nhidu anten duéi didu khién cta bo diéu khién
thiét bi mang (khong dugc thé hién trén hinh vé trén FIG.1). Theo mot s6 phuong 4n
the hién, bd didu khién thiét bi mang c6 thé 12 mot phan chia mang 15i 130, hodc ¢6
thé duoc tich hgp vao trong thiét bi mang 110. Cu thé 13, thiét bi mang 110 c6 thé
dwoc chu hinh dé truyén thong tin didu khién hodc dit liéu ngudi ding dén mang 16i
130 nho st dung giao dién backhaul (backhaul) 150 (vi du, giao dién S1). Cu thé 12,
c4c thiét bi mang 110 ciing c6 thé truyén thong v6i nhau mot cach truc tiép hodc mot
cach gian tiép nho sir dung giao dién backhaul (backhaul) 140 (vi dy, giao dién X2).

Heé théng truyén thong khong day duoc thé hién trén FIG.1 chi dugc du tinh
dé mo ta ro hon céc giai phap k¥ thuét theo sang ché, nhung khong tao thanh sy gidi
han cho séng ché. Ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat co thé biét

rang cac giai phap k§ thudt ma dugc dé xuit theo phuong 4n thuc hién nay cua sang
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ché ciing c6 thé 4p dung cho van dé k¥ thuat twong tu do kién tric mang phat trién
va tinh hudng dich vu méi xuét hién.

Phuong phap truyén théng va thiét bi truyén thong dugc dé xuét theo céc
phuong an thyc hién cia sang ché ¢o thé 4p dung cho truong hop trong d6 hoat dong
truyén duong 1én duge thuc hién bang cach sir dung tai nguyén khong lap lich biéu.

Tai nguyén khong 14p lich biéu 1 tai nguyén dugc tao cAu hinh truéc boi thiét
bj mang cho thiét bj dAu cudi. Cu thé 14, thiét bi dau cudi c6 thé thuc hién hoat dong
truyén dit liéu trén tai nguyén khong 1ap lich bidu ma khong can glti yéu cau 1ap lich
biéu. Tai nguyén khong 1ap lich biéu 14 tai nguyén dya trén sy tranh chép. Cu thé 13,
c4c thiét bi dau cudi chéng lai viéc sir dung tai nguyén.

Tai nguyén khong lap lich biéu cling c6 thé duoc goi 14 tai nguyén khong cip
phép (grant-free, GF).

FIG.2 1a lvu dd gian lwgc cia phwong phép truyén thong 200 theo mdt phwong
4n thuc hién cia sang ché. Vi du, thiét bi d4u cudi trong phuong phap truyén thong
200 1a thiét bi dau cubi 120 duogc thé hién trén FIG.1, va thiét bi mang trong phuong
phap truyén thong 200 1a thiét bi mang 110 duoc thé hién trén FIG.1. Nhu duogc thé
hién trén FIG.2, phuong phap truyén thong 200 bao gbm cac budc sau day.

210. Thiét bi dau cudi giri dit liéu dén thiét bi mang bang cach s dung tai
nguyén khong lap lich biéu thir nhét, trong d6 dit liéu duoc truyén nho st dung qua
trinh yéu cau lap lai tw dong ché do lai (Hybrid Automatic Repeat Request, HARQ)
thir nhét. Theo cach tuong tmg, thiét bi mang thu, tir thiét bi ddu cudi, dir ligu dugc
mang trén tai nguyén khong lap lich biéu thir nhét.

220. Thiét bi mang gii ma dit liéu dé tao ra théng tin phan hoi HARQ.

230. Thiét bi mang giri thong tin didu khién duong xubéng (Downlink Control
Information, DCI)) dén thiét bi dau cudi, trong @6 DCI bao gbm thong tin phan hoi
HARQ, DCI con bao gdm théng tin chi béo thi nhat, va thong tin chi bdo thi nhat
duoc st dung dé chi bao qud trinh HARQ thi nhét. Theo cach tuong tmg, thiét bi
dAu cubi nhan DCI dugc giri boi thiét bi mang.

Theo sang ché, qua trinh HARQ dé truyén dit licu bang cach st dung tai
nguyén lap lich biéu duoc goi ngén gon 1a qua trinh HARQ dugc 1p lich biéu, va
qua trinh HARQ dé truyén dit liéu bing cach st dung tai nguyén khong 1ap lich biéu
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duogc goi 1a qua trinh HARQ khong 14p lich biéu. Vi du, qua trinh HARQ tha nhét 13
qué trinh HARQ khéng 1ap lich biéu.

240. Thiét bi diu cudi xir Iy dit liéu cia qua trinh HARQ thtt nhat dua trén
thong tin phan hdi HARQ.

Theo phuong an thuc hién nay cua sang ché, dé dir liéu duong 1én dugc gii
boi thiét bi ddu cudi nhd st dung tai nguyén khong 1ap lich bicu, qua trinh HARQ
twong Gng voi thong tin phan hdi HARQ tiép tuc duoc chi bao trong khi thong tin
phan hdi HARQ duoc giri dén thiét bi dau cudi nhd sir dung DCL, sao cho thiét b
dau cubi c6 thé xu 1y dit lidu clia qua trinh HARQ tuong g mdt cach hiéu qua dya
trén théng tin phan hdi HARQ, dé cai thién hi¢u qua truyén dir lidu.

Cén hiéu rang DCI bao gbm trudng dinh danh quéa trinh HARQ, va truong
dinh danh qua trinh HARQ dugc st dung dé chi bao dinh danh qua trinh HARQ
(HARQ process identity, HARQ PID). Theo mdt vi du, néu truong dinh danh qua
trinh HARQ bao gdm ba bit, trudng dinh danh qué trinh HARQ ¢6 thé chi bao tom
HARQ PID, néi cach khéc, c6 thé chi bao tdm qué trinh HARQ.

Theo phuong 4n thuc hién nay, thong tin chi bao thir nhét c6 thé duoc mang
trong truong dinh danh qua trinh HARQ trong DCI.

Théng tin chi bao tht nhét dugc st dung dé chi bao qu trinh HARQ thir nhét,
vi du, thong tin chi bao thir nhét 1a HARQ PID ctia qué trinh HARQ thtr nhét. Can
hiéu riing qué trinh HARQ thir nhét 1a qua trinh HARQ khéng 18p lich biéu. Do do,
trudng dinh danh qua trinh HARQ trong DCI dugc st dung dé chi bao qud trinh
HARQ khong 14p lich biéu. Néu trudng dinh danh qué trinh HARQ trong DCI cling
duoc st dung mot cach nguyén géc dé chi bao qua trinh HARQ duoc 14p lich biéu,
thi trudng dinh danh qué trinh HARQ trong DCI duoc sir dung dé chi bdo ca qui
trinh HARQ khong 1p lich biéu va qué trinh HARQ duoc 1ap lich biéu.

Vi du, gia st rang truong dinh danh qua trinh HARQ trong DCI bao gbm hai
bit, trong d6 00 thé hién qua trinh HARQ khéng 14p lich biéu, 01 thé hign qua trinh
HARQ khong 1ap lich biéu, 10 thé hién qué trinh HARQ duoc lap lich biéu, va 11
thé hién qud trinh HARQ dugc 1ap lich biéu. Theo mot vi du, thong tin chi béo thu
nhit duoc biéu dién bai 00.

Theo phuong an thuc hién nay cua sang ché, cho dir liéu duong 1én duge gl
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boi thiét bi ddu cudi nhd sir dung tai nguyén khong 1ap lich biéu, qua trinh HARQ
tuong Gng v6i thong tin phan hdi HARQ tiép tuc dugc chi bdo bang cach st dung
truong dinh danh qua trinh HARQ dang c6 trong DCI trong khi thong tin phan hoi
HARQ duoc giti dén thiét bi dAu cudi nho sit dung DCI, sao cho thiét bi dau cudi c6
thé xir 1y dit lidu ctia qua trinh HARQ tuwong tmg mdt cich hi¢u qué dwa trén thong
tin phan hdi HARQ, dé cai thién hiéu qua truyén dit liéu. Ngoai ra, qué trinh HARQ
ma trén d6 hoat dong truyén khong 1ap lich biéu dwgc thue hién duoc biéu thi bang
cach sir dung truong dang co6 trong DCI, dé lam giam thoi gian truyén tin hiéu.

Cu thé 13, & budc 210, thiét bi diu cubi giri dit lidu cla qua trinh HARQ dén
thiét b mang trén tai nguyén khong 14p lich biéu thi nhit. Thiét bi dau cudi ¢6 thé sir
dung bat ky mot trong sb cac phuong phap sau diy dé xac dinh qué trinh HARQ dé
giri dit lidu dén thit bi mang nho sir dung tai nguyén khong 1ap lich biéu tht nhat.

Phuong phép 1:

MBbi tai nguyén khong 1ap lich biéu cua thiét bi dAu cudi tuong tng voi it nhét
mot qua trinh HARQ, néi céch khéc, co twong quan dnh xa gifra tai nguyén khong
lap lich biéu va qua trinh HARQ. Khi thiét bi dau cudi can phai gui dit lidu trén tai
nguyén khong 1ap lich bidu thit nhat, thiét bi ddu cudi chon thyuc hién budc giri bang
cach st dung qué trinh HARQ ma nam trong twong quan anh xa voi tai nguyén
khong lap lich biéu thi nht.

Tuong quan anh xa gifta tai nguyén khong lap lich biéu va qua trinh HARQ
c6 thé dugc dinh truée béi hé théng, hodc c6 thé dugc cAu hinh béi thiét bi mang cho
thiét bi dau cudi nho st dung truyén tin hiéu. Theo sang ché, hoat dong truyén tin
hiéu ¢6 thé 1a truyén tin hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource
Control, RRC) hodc truyén tin hidu 16p vat 1y, hodc c6 thé 1a truyén tin hiéu 16p dicu
khién truy nhap phuong tién (medium access control, MAC).

Theo cach thay thé, twong quan 4nh xa giita tai nguyén khong lap lich biéu va
qua trinh HARQ ¢6 thé duoc xac dinh mot cach khong twong minh. Vi du, twong
quan anh xa gitra tai nguyén khong 1ap lich biéu va qua trinh HARQ ¢6 thé duoc xéac
dinh dya trén it nhat mot trong s6 mién thoi gian thong tin cua tai nguyén thoi
gian-tan s6, chu ky giri cla tai nguyén khong 1ap lich biéu, sb luong clia cic qua

trinh HARQ ma ¢6 thé duoc sir dung trén tai nguyén khong 1ap lich biéu, dinh danh
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tai nguyén (identity, ID) cua tai nguyén khong lap lich bidu, va do léch mién thoi
gian cua tai nguyén khong lap lich biéu.

Theo mdt vi dy, phuong phép dé xac dinh khong twong minh HARQ PID
twong rng vai tai nguyén khong 14p lich biéu 1a nhu sau:

HARQ PID = [San (Tai nguyén khong 1ap lich biéu ID)] moédun Tong sb
luong cta cac qua trinh HARQ khong 14p lich bidu + Do 1éch, trong d6 san thé hién
lam tron xuéng va modun thé hién phép toan modun. Theo céach tay chon, do 1éch
thé hién sb luong bit ddu cua ID danh riéng, va c6 thé duge cau hinh nho sir dung
truyén tin hiéu hodc dugc chon gia tri mac dinh, vi du, c6 thé dugce chon 12 0 theo
mic dinh.

Phuong phap 2:

Khi thiét bi diu cubi cAn phai giti dir liéu trén tai nguyén khong 1ap lich bicu
thit nhét, thiét bi dau cudi chon thuc hién bude gui bang cach st dung qué trinh
HARQ nghi hién tai.

Cu thé 13, thoéng tin phan hdi HARQ c6 thé thé hién thong tin phan hdi bat ky
ctia thiét bi mang cho dir liéu dudng 1én da thu. Thiét bi dau cudi co6 thé thuc hién
viéc xur 1y khac nhau dya trén thong tin phan hoi khac nhau. Theo cach tuong tng, &
buéc 240, thibt bi diu cudi xtr 1y dit lidu ciia qua trinh HARQ thtt nhat dva trén noi
dung chi bao boi thong tin phan hodi HARQ.

Thong tin phan hdi HARQ ¢6 thé 1a ACK. Theo c4ch tuong ung, & budc 240,
thiét bi du cudi xac dinh, dua trén ACK, ring dit lidu cta qué trinh HARQ thir nhat
dugc truyén thanh cong.

Thong tin phan hdi HARQ c6 thé 14 NACK. Theo cach twong tmg, & budc
240, thiét bi diu cubi xac dinh, dua trén NACK, réng dit liéu cua qué trinh HARQ
thir nhat khong duoc truyén thanh cong. Ngoai ra, thiét bi dau cudi c6 thé truyén lai
dir liéu cta qua trinh HARQ thr nhét nho st dung tai nguyén khong lap lich biéu;
hoic thiét bi dau cubi c6 thé thu tai nguyén lap lich biéu bing cach thu théng tin cap
phép 1ap lich biéu tir thiét bi mang, va truyén lai dit liéu cia qua trinh HARQ thir
nhit nho st dung tai nguyén 1ap lich bidu. C6 thé hiéu ring thong tin cip phép lap
lich biu ciing c6 thé dugc chira trong thong tin phan hdi HARQ.

Theo sang ché, thiét bi mang c6 thé chi bao, dén thiét bi dau cudi theo céc
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cach khéc nhau, qua trinh HARQ (twong tng véi qua trinh HARQ tht nhét theo mot
s6 phuong 4an thyc hién) trong tng v6i thong tin phan hdi HARQ.

Theo cach tuy chon, theo mdt phuong an, tai nguyén khong 1ap lich biéu thir
nhét durgc st dung d& chi truyén dit liéu ciia qua trinh HARQ thtr nhat, va thong tin
chi bao thit nhit duoc sit dung cu thé dé chi béo tai nguyén khong 1ap lich biéu thi
nhét. Phuong phép truyén thong 200 con bao gdm budc: xac dinh, boi thiét bi dau
cudi dua trén tai nguyén khong 1ap lich biéu duoc chi bao boi thong tin chi béo thi
hai, ring qué trinh HARQ tuong tmg v6i thong tin phan hoi HARQ 1a qua trinh
HARQ thi nhét.

Do tai nguyén khong 1ap lich biéu thit nhit dugc sit dung dé chi truyén dit liéu
clia qué trinh HARQ thit nhét, tai nguyén khong 14p lich biéu thir nhat nam trong su
twong tmg mot-mot voi qua trinh HARQ thr nhit. Vi du, tai nguyén ID cuia tai
nguyén khong lap lich biéu tha nhit nim trong su twong tmg véi HARQ PID cua
qua trinh HARQ thtr nht.

Budc xac dinh, béi thiét bi ddu cudi, ring qua trinh HARQ twong tng véi
thong tin phan hdi HARQ 1a qua trinh HARQ tht nht cy thé bao gom: xé4c dinh, boi
thiét bi dau cubi dya trén tai nguyén khong lap lich biéu chi bao bdi thong tin chi bdo
thit nhat va su twong Umg gifta tai nguyén khong lap lich biéu va qua trinh HARQ,
rang qua trinh HARQ tuong tmg v6i thong tin phan hdi HARQ 1a qué trinh HARQ
thr nhét.

Cu thé 13, thong tin chi béo tha nhét 13 tai nguyén ID cua tai nguyén khong
1ap lich biéu thi nhat.

Theo phuong an thuc hién nay, khi tai nguyén khong 1ap lich biéu nam trong
su twong tmg mot-mot vai qué trinh HARQ, tai nguyén khong lap lich biéu dugce st
dung dé thong bao cho thiét bi dau cudi cia HARQ qua trinh twong tng v6i thong tin
phan hdi HARQ, sao cho thiét bi dau cubi c6 thé xur ly dit liéu cua qué trinh HARQ
twong ng mot cach hiéu qua dya trén thong tin phan hdi HARQ, dé cai thién hiéu
qua truyén dit liéu. Ngoai ra, qua trinh HARQ ma trén d6 hoat dong truyén khong
1ap lich biéu duoc thuc hién duogc biéu thi bang cach sit dung trudng dang cé trong
DCI, dé 1am giam thoi gian truyén tin hiéu.

Theo cach tuy chon, theo phuong an khac, tai nguyén khong 1ap lich biéu thir
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nhit duoc sir dung dé chi truyén dit liéu cia quéa trinh HARQ thir nhat, DCI duoc
x40 trdn nho st dung bd thu dang tam thoi mang vo tuyén tha nhét (radio network
temporary identity, RNTI), RNTI thu nhit dugc sir dung dé chi bao rang DCI bao
gbm thong tin phan hdi cuia dit liéu dugc giri bang cach st dung tai nguyén khong
1ap lich biéu, va thong tin chi bao thir nhit duoc mang trong truong dinh danh qua
trinh HARQ. Phuong phép truyén thong 200 con bao gdm bude: xdc dinh, boi thict
bi du cudi dya trén thong tin chi bao thu nhét, ring qué trinh HARQ tuong tmg v6i
thong tin phan hdi HARQ 1a qua trinh HARQ thir nhat.

Chn hiéu ring RNTI thtr nhat 1a RNTI dugc tao cdu hinh béi mang cho thiét
bi dau cubi.

PDCCH ma mang DCI dugc x4o tron nho st dung RNTI tht nhat. Piéu do
cho thay rang DCI bao gbm thong tin phan hdi HARQ dé hoat dong truyén khong
14p lich bidu, cu thé 13, thong tin phan hdi HARQ la thong tin phan hoi HARQ ciia
dir liéu duoc truyén bai tai nguyén khong 1ap lich biéu. Ngoai ra, DCI dugc xdo tron
nho st dung RNTI thir nhéit. Didu d6 ciing cho thiy rang truong dinh danh qua trinh
HARQ trong DCI dugc str dung lai dé chi bao qué trinh HARQ twong Gng véi thong
tin phan héi HARQ, cu thé 13, thong tin chi bao thu nhit dugc mang trong trudng
dinh danh qué trinh HARQ.

Cn hiéu ring thiét bj dau cubi ciing c6 thé bao gdbm RNTI thir hai. RNTI thir
hai duge sit dung dé x4o tron PDCCH ma khong duge st dung dé mang thong tin
phan hoi ca dir lidu duge gir bang cach st dung tai nguyén khong 1ap lich biéu.
RNTI thit hai duge tao cdu hinh béi mang cho thiét bi dau cudi.

~ Sau khi thiét bj dAu cudi thu DCI tir thiét bi mang, néu thiét bj dau cudi phat
hién réng DCI dugc x40 tron nhd st dung RNTI thir nhét, thi thiét bi dau cudi xac
dinh réng trudng dinh danh qua trinh HARQ trong DCI dugce st dung lai dé chi bao
qué trinh HARQ (cu thé 13, qua trinh HARQ thir nhat) trong tmg v6i thong tin phan
hdi HARQ. Do do, thiét bi diu cui giai ma DCI bing cach sir dung RNTI thr nhat,
va sau d6 hoc qua trinh HARQ thur nhéit dya trén thong tin chi bao thir nhét trong
truong dinh danh qua trinh HARQ trong DCL

Theo phuong 4n thuc hién nay, khi tai nguyén khong 18p lich biéu nam trong

su twong g mot-mot voi qua trinh HARQ, DCI dugce x40 tron nho st dung RNTI
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d8 thong bao cho thiét bi dau cudi ring truong dinh danh qua trinh HARQ trong DCI
dwoc st dung lai dé chi bdo qua trinh HARQ twong tmg v6i thong tin phan hdi
HARQ. Cu thé 13, thong tin chi bao thir nhét duoc mang trong trudng dinh danh qua
trinh HARQ biéu thi qué trinh HARQ twong tmg v6i théng tin phan hdi HARQ, sao
cho thiét bi diu cudi co thé xir ly dir liéu cla qua trinh HARQ tuong tmg mét cach
hiéu qué dua trén thong tin phan hdi HARQ, dé cai thién hiéu qué truyén dir liéu.
Ngoai ra, qué trinh HARQ ma trén d6 hoat dong truyén khong 1ap lich biéu duoc
thuc hién dugc biéu thi bang cach s dung truong dang c6 trong DCI, dé 1am giam
thoi gian truyén tin hi¢u.

Theo cach tuy chon, theo phwong 4n khéc, tai nguyén khong 18p lich biéu thu
nhét dugc sir dung dé chi truyén dit liéu cta qué trinh HARQ thir nhat, DCI bao gom
truomg thir nhét, va truong tha nhit duoc st dung dé chi bao rang thong tin chi béo
thir nhit dugc mang trong truong dinh danh qua trinh HARQ. Phuong phap truyén
théng 200 con bao gém budc: xac dinh, béi thiét bi dau cubi dua trén thong tin chi
béo thtr nhit, ring qua trinh HARQ twong tmg véi thong tin phan hoi HARQ 1a qua
trinh HARQ thtt nhat.

Cu thé 13, DCI bao gdm trudng thir nhét va truong dinh danh qua trinh HARQ.
Truong thir nhat duge st dung dé chi bao rang truong dinh danh qua trinh HARQ
duoc st dung lai, va dugc st dung dé chi bao qua trinh HARQ twong ung véi thong
tin phan héi HARQ. Cu thé 13, thong tin chi bao thu nhét dugc mang trong trudong
dinh danh qua trinh HARQ dugc st dung dé chi bao qua trinh HARQ twong ung véi
thong tin phan héi HARQ.

Sau khi nhan DCI, thiét bi dau cudi biét, dua trén truong thi nhét trong DCI,
rang thong tin chi bao thir nhét dugc mang trong trudng dinh danh qué trinh HARQ
trong DCI dugc st dung dé chi bao qua trinh HARQ tuong ng v6i thdng tin phan
hdi HARQ, va sau d6 xdc dinh qua trinh HARQ thir nht dya trén thong tin chi bao
thr nhét.

Theo phuong 4n thuc hién ndy, khi tai nguyén khong 1ap lich biéu ndm trong
su twong ung mot-mot voi qué trinh HARQ, truong thu nhét trong DCI dugc st
dung dé thong béo cho thiét bi dau cudi rang truong dinh danh qua trinh HARQ
trong DCI dugc su dung lai dé chi bao qua trinh HARQ twong tng v6i thong tin
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phan hdi HARQ. Cu thé 1, théng tin chi béo thir nhdt dugc mang trong trudng dinh
danh qua trinh HARQ biéu thi qui trinh HARQ twong tmg véi thong tin phén hdi
HARQ, sao cho thiét bi dau cudi c6 thé xur 1y dit lidu cia qua trinh HARQ tuong Gng
mot céch hidu qua dua trén thong tin phan hdi HARQ, dé cai thién hidu qua truyén
dit liéu. Ngoai ra, qua trinh HARQ ma trén d6 hoat dong truyén khong 1ap lich biéu
dugc thyc hién duoc biéu thi bang cach st dung truong dang co trong DCI, dé lam
giam thoi gian truyén tin hiéu.

Mbt cach tiy chon, theo phuong 4n khéc, tai nguyén khong lap lich biéu thir
nhat dwgc sit dung dé chi truyén dit lidu cua qué trinh HARQ thir nhat. Bude 230:
Thiét bi mang giri DCI dén thiét bi dau cudi bao gém: gui, boi thiét bi mang, kénh
diéu khién duong xubng vt Iy (physical downlink control channel, PDCCH) & vi tr
tai nguyén thir nhét, trong 46 PDCCH mang DCI, va thong tin chi bdo thir nhét dugc
mang trong truomg dinh danh qué trinh HARQ. Theo cach tuong Ung, thiét bi dau
cudi nhén, & vi tri tai nguyén thir nhét, PDCCH tir thiét bi mang, trong d6 PDCCH
mang DCI, va thong tin chi bdo th nhit dugc mang trong trudng dinh danh qua
trinh HARQ. Phuong phép truyén thong 200 con bao gbm budc: xac dinh, boi thiét
bi ddu cudi dua trén thong tin chi béo thir nhét, rang qua trinh HARQ tuong Gng vdi
thong tin phan hdéi HARQ 14 qua trinh HARQ thir nhét.

Theo phuong an thuc hién nay, vi tri tai nguyén thi nhit ¢6 thé chi bao ring
truomg dinh danh qud trinh HARQ trong DCI duge mang trong PDCCH dugc sir
dung lai dé chi bao qué trinh HARQ tuong tng v6i thong tin phan hoi HARQ. Noi
theo cach khac, néu thiét bi dau cubi x4c dinh ring vi tri tai nguyén dugc sir dung aé
giri PDCCH ma mang DCI 1a vi tri tai nguyén tht nhét, thiét bi ddu cudi biét rang
truong dinh danh qué trinh HARQ trong DCI dugc st dung lai dé chi bao qua trinh
HARQ tuong Gng véi thong tin phan hdi HARQ, va sau d6 xdc dinh qua trinh
HARQ thtr nhit dua trén thong tin chi bao thu nhat dugc mang trong truomg dinh
danh qua trinh HARQ.

Can luu y rang theo phuong &n nay, cac vi tri tai nguyén khdac nhau cia
PDCCH chi bao truong hop truong dinh danh qua trinh HARQ trong DCI dugce st
dung lai, va duoc st dung dé bidu thi qué trinh HARQ khéng lap lich biéu. Vi du, vi
tri tai nguyén 1 chi bao rang trudng dinh danh qué trinh HARQ trong DCI dugce su
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dung lai, va duoc st dung dé chi béo qué trinh HARQ khéng 14p lich biéu; va vi tri
tai nguyén 2 chi bao rang truomg dinh danh qua trinh HARQ trong DCI khong dugc
stt dung lai. Can hiéu rang su tuong mg gifta vi tri tai nguyén va su kién biéu thi
truong hop truong dinh danh qua trinh HARQ trong DCI duoc sir dung lai can duoc
cAu hinh truée.

Theo phuong an thuc hién nay, khi tai nguyén khong 1ap lich biéu nam trong
su tuong tmg mot-mot voi qua trinh HARQ, vi tri tai nguyén dugc sir dung dé gui
PDCCH ma mang DCI dugc st dung dé thong bao cho thiét bi ddu cudi ring truong
dinh danh qué trinh HARQ trong DCI dugc st dung lai dé chi bao qua trinh HARQ
tuong @ng v6i thong tin phan hdi HARQ. Cu thé 1, thong tin chi bao thir nhét dugc
mang trong truong dinh danh qué trinh HARQ biéu thi qué trinh HARQ tuong Gng
v6i thong tin phan hdi HARQ, sao cho thiét bi dau cubi c6 thé xir ly dit liéu cua qua
trinh HARQ tuong tmg mot cach hiéu quéa dua trén thong tin phan hdi HARQ, dé cai
thién hiéu qua truyén dir liéu. Ngoai ra, qua trinh HARQ ma trén d6 hoat dong
truyén khong lap lich biéu dugc thuc hién duoc biéu thi br?mg cach st dung truong
dang c6 trong DCI, dé lam giam thoi gian truyén tin hiéu.

Cu thé 13, nhu dugc thé hiéh trén FIG.3 hoac FIGA4, tai nguyén khong 1ap lich
biéu ndm trong sy twong tmg mot-mot voi qua trinh HARQ. Tép hop céc tai nguyén
khong lap lich biéu thir nhét tuong tmg voi cac qua trinh HARQ thir nhét, tdp hop
c4c tai nguyén khong lap lich biéu tht hai twong ung v6i cac qua trinh HARQ thu
hai, va tap hop céc tai nguyén khong lap lich biéu thtr ba twong ng véi cac qua trinh
HARQ tht ba. N6i theo cach khéc, tp hop céc tai nguyén khong lap lich biéu thir
nhit dugc st dung dé chi truyén dit liéu clia cdc qué trinh HARQ thir nhét, tap hop
c4c tai nguyén khong lap lich bidu thir hai dugc st dung dé chi truyén dit liu cla
cac qua trinh HARQ thtt hai, va tap hop cic tai nguyén khong 1ap lich biéu thir ba
duoc sir dung dé chi truyén dir liéu ctia céc qua trinh HARQ thi ba.

Can hiéu rang céc vi tri mién tan s ctia cac tap hop céc tai nguyén khong l1ap
lich biéu khéc nhau 1a khéc nhau.

Su sai biét gitta FIG.3 va FIG4 1a ¢ chd cac vi tri mién thoi gian truyén ban
dAu cia mi tp hop cdc tai nguyén khong 14p lich biéu 1a lién tiép.

Nhu dugce thé hién trén FIG.3, cac vi tri mién thoi gian truyén ban dau cua
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mdi tap hop cac tai nguyén khong 1ap lich biéu 1 gian doan, cac vi tri mién thoi gian
truyén ban dau clia cac tap hop cac tai nguyén khong lap lich biéu khac nhau 1a khac
nhau, va toan b vi tri mién thoi gian truyén ban dau ctia ba tip hgp cac tai nguyén
khong 1ap lich bidu duéi dang tong thé 12 lién tiép. C6 thé thay tir FIG3 rang cac vi
tri mién thoi gian truyén ban dau cta tap hop cac tai nguyén khong lap lich biéu thur
nhét, thu hai, va thir ba dudi dang tbng thé 1a lién tiép. Khoang gifta cac vi tri mién
thoi gian truyén ban dau ctia mdi tap hop cdc tai nguyén khong lap lich biéu 16n hon
hogc bang s6 1in ma thiét bi diu cudi tw dong g lap lai.

Can hiéu rang trén FIG.3, mot phan cua céc tai nguyén (khong duge thé hién
trén FIG3) gitta hai vi tri mién thoi gian truyén ban dau lién k& ctia mdi tap hop cac
tai nguyén khong lap lich biéu chi c6 thé duge st dung cho céc lan lap lai
(repetition). Cu thé 13, cac vi tri mién thoi gian truyén ban dau ctia moi tap hop céc
tai nguyén khong lap lich bidu duoc cb dinh.

Nhu dugce thé hién trén FIG4, cac vi tri mién thoi gian truyén ban dau cua
mi tap hop céc tai nguyén khong lap lich biéu 1a lién tiép. Cu thé 13, céc vi tri mien
thoi gian truyén ban dau cua mdi tap hop céc tai nguyén khong 1ap lich biéu khong
dugc ¢b dinh. Thiét bi dau cudi c6 thé khoi dau hoat dong truyén ban dau o vi tri tai
nguyén bat ky.

Vi du, thiét bi dAu cudi gtri dit liéu thir nhit & vi tri mién thoi gian 1 cua tap
hop cac tai nguyén khong 1ap lich biéu thi nhét, va sau d6 gui dit liéu thir hai ¢ vi tri
mién thoi gian 2 cla tap hop céc tai nguyén khong 1ap lich biéu thir nhat. Thiét bi
dAu cuéi giri thong tin chi bao dit liéu méi trong khi hodc trude khi gui dir lidu thi
hai. Thong tin chi bao dit liéu méi duge sit dung dé chi bao rang dit liéu thi hai la
khac v6i dit liéu thir nhét, no6i cach khéc, hoat dong truyén cua dir liéu thir hai khong
Ia hoat dong truyén lai cta dit liéu thit nhat, va di liéu thir hai ciing 1a dit ligu truyén
ban dau. Thiét bi mang co thé biét, dua trén dit liéu thong tin chi bao mdi, ré'mg dir
liéu thir hai 1 dit liéu truyén ban ddu. Mic du dit liéu thtr hai va dit liéu tht nhét
thudc vé qua trinh HARQ giéng nhau, dit liéu thir hai khong thé dugc két hop voi dir
liéu thir nhat.

Theo cach tuy chon, trong qua trinh truyén dwa trén tai nguyén khong 1ap lich

bidu, thiét bi diu cubi c6 thé con chi bao, nho st dung céc tai nguyén khac nhau ma
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trén d6 céc tin hi¢u chuin khac nhau dugc dinh vi, liéu dir liéu dong dién duoc
truyén ban dau hay dugc truyén lai.

Trong thiét ké cua phuong 4n nay, hoat dong truyén ban dau thong qua qué
trinh HARQ c6 thé dugc khéi tao vao thoi diém bit ky. So v6i gidi phap da biét
trong do6 hoat dong truyén ban d4u thong qua qua trinh HARQ c6 thé dugc khoi tao
chi trong vi tri mién thoi gian cb dinh, do tr& truyén c6 thé dugc giam theo giai phap
cua phuong 4n nay.

Theo mot s6 phuong an thyc hién, trén dady mo ta cach ma thiét bi mang thong
b4o, khi tai nguyén khong lap lich biéu nim trong su twong tng mdt-mot véi qua
trinh HARQ, cho thiét bi dau cudi ctia qua trinh HARQ tuong Gng v6i thong tin phan
hdi HARQ. Phin duéi ddy mo ta cach ma thiét bi mang thong béo, khi tai nguyén
khong 14p lich biéu nam trong su twong ung mot-nhiéu voi qua trinh HARQ, thiét bi
dau cudi cua qué trinh HARQ tuong Gng v6i thong tin phan hdi HARQ.

Theo cach tuy chon, theo phuong an khac, tai nguyén khong 1ap lich biéu thu
nhét tiép tuc duge sit dung dé truyén dit lidu ctia qua trinh HARQ thir hai, qud trinh
HARQ th&r nhat va qua trinh HARQ thi hai twong mg véi céc vi tri mién thoi gian
khac nhau trén tai nguyén khong lap lich bidu thit nhat, DCI con bao gdm thong tin
chi bao thir hai, va thong tin chi bao thr hai dugc s dung dé chi bao tai nguyén
khong 14p lich biéu thi nhat.

Cu thé 13, tai nguyén khong 1ap lich biéu thir nhat duge thé hién trong tap hop
c4c tai nguyén khong 1ap lich biéu thr nhat trén FIG.5.

Theo phuong 4n thuc hién nay, thong tin chi bao thtt nhat duoc st dung dé chi
bao qua trinh HARQ thu nhat, va thong tin chi bao thir hai dugc sir dung dé chi bao
tai nguyén khong 18p lich biéu thir nhat. Thiét bi dau cudi x4c dinh tai nguyén khong
lap lich biu thwr nhét dya trén thong tin chi bao th hai, va sau d6 xéc dinh, nho sir
dung thong tin chi bdo thir nhét, qua trinh HARQ tht nhit ma dir liéu dugc truyén
qua d6 nho st dung tai nguyén khong 1ap lich biéu thir nhét.

Theo phuong an thyc hién nay, tai nguyén khong lép lich bidu thir nhét duoc
bidu thi bing cach sir dung thong tin chi bao thu hai trong DCI, va qua trinh HARQ
tht nhat trén tai nguyén khong 14p lich biéu tha nhét tiép tuc dugc chi bao bang cach

st dung thong tin chi béo thir nhét trong DCI, sao cho thiét bi diu cudi c6 thé xac
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dinh qu4 trinh HARQ tuong umg véi thong tin phan hdi HARQ, va xtr 1y dit liéu cua
qua trinh HARQ tuong ung, dé cai thién hiéu qua truyén dit liéu. Ngoai ra, qué trinh
HARQ ma trén d6 hoat dong truyén khong 1ap lich biéu duge thyc hién duoc bicu thi
bang cach sit dung trudng dang c6 trong DCIL, dé lam giam thoi gian truyén tin hiéu.

Cin hiéu ring thiét bi dAu cubi c6 thé xac dinh, bang cach xac dinh PDCCH
tranh chép nho sir dung RNTI tht nhét, dinh dang ctia DCI bao gbm thong tin phan
hdi HARQ, cu thé 13, DCI bao gbm thong tin chi béo thir nhét va thong tin chi bao
thr hai. Theo cAch thay thé, thiét bi ddu cudi c6 thé xdc dinh, nho sir dung vi tri tai
nguyén thir nhit ma & d6 PDCCH dugc dinh vi, dinh dang cua DCI bao gbm thong
in phan hdi HARQ, cu thé 13, DCI bao gdm théng tin chi bdo thir nhat va thong tin
chi béo tht hai. Nguyén ly twong tw v6i nguyén ly ¢ phuong dn néu trén, va cac chi
tiét khong dugc md ta lai & day.

Theo cach tiy chon, theo phuong 4n khac, phuong phap truyén thong con bao
gbm burée:

gtti, boi thiét bi diu cudi dén thiét bi mang, dit liéu ctia qua trinh HARQ thir
ba va dit liéu ctia qué trinh HARQ thir tu trén tai nguyén khong 1ap lich biéu thir hai,
trong d6 qua trinh HARQ thir ba va qua trinh HARQ thir tu twong ing v6i cac vi tri
mién thoi gian khac nhau trén tai nguyén khong 1dp lich biéu thr hai, qua trinh
HARQ thtr ba va qua trinh HARQ thu nhét ¢6 qua trinh dinh danh gidng nhau, va
qua trinh HARQ tha tu va qua trinh HARQ thir hai ¢6 qua trinh dinh danh gi6ng
nhau. Theo cach tuong tmg, thiét bi mang thu, tir thiét bi dau cudi, dit liéu cla qua
trinh HARQ thit ba va dit liéu cta qué trinh HARQ thir tv ma dugc mang trén tai
nguyén khong 1ap lich biéu thit hai.

Theo phuong an thuc hién nay, mét qua trinh HARQ ¢ thé twong tng véi cac
tai nguyén khac nhau khong lap lich biéu & cac 1an khac nhau; va mot tai nguyén
khong 14p lich biéu cling c6 thé twong tmg véi cac qua trinh HARQ khic nhau & céc
14n khac nhau.

Thiét bi ddu cudi ¢6 thé x4c dinh, nho st dung thong tin chi bao tht hai ma
nam trong DCI va dugc su dung dé chi bao tai nguyén khong 1ap lich biéu tht nhét,
tai nguyén khong lap lich biéu ma trén d6 qua trinh HARQ twong mg véi thong tin
phan hdi HARQ dugc dinh vi, va thiét bi dau cudi xac dinh mot cach cu thé, nho sit
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dung thong tin chi bdo thir nhét ma nam trong DCI va dugc st dung dé chi bao qua
trinh HARQ thir nht, qué trinh HARQ tuong tmg véi thong tin phan hoi HARQ.

Theo phuong an thuc hién nay, khi tai nguyén khong lap lich biéu nam trong
su twong Ung mot-nhiéu voi qua trinh HARQ, va céc tai nguyén khong 1ap lich biéu
chia s¢ HARQ PIDs cua cac qua trinh HARQ, tai nguyén khong 1ap lich biéu thir
nhét trong cac tai nguyén khong 1ap lich biéu duoc bidu thi bang cach st dung thong
tin chi bao thtr hai trong DCI, va qua trinh HARQ tuong mg véi thong tin phan hdi
HARQ duoc biéu thi bang cach sit dung thong tin chi béo thir nhét trong DCI, sao
cho thiét bi dAu cudi c6 thé xi Iy dir lidu cta qua trinh HARQ twong tmg mét cach
hiéu qua dua trén thong tin phan hdi HARQ, dé céi thién hiéu qua truyen dir ligu.
Ngoai ra, qua trinh HARQ ma trén d6 hoat dong truyén khong 1ap lich biéu dugc
thuc hién dugc biéu thi bang cch sir dung truong dang c6 trong DCI, dé 1am giam
thoi gian truyén tin hiéu.

Theo céach tuy chon, theo mot s6 phuong 4n thyc hién, qué trinh dinh danh
cta qua trinh HARQ thir nhét, qua trinh dinh danh cta qué trinh HARQ thtr hai, va
qua trinh dinh danh cua qua trinh HARQ dé gui dit liéu trén tai nguyén lap lich biéu
1a khac nhau, va dinh danh qué trinh cua qué trinh HARQ thir nhét, dinh danh qua
trinh cia qua trinh HARQ tht hai, va dinh danh qud trinh cua qué trinh HARQ daé
guri dir liéu trén tai nguyén lap lich biéu mdi 1a mot trong s M dinh danh qua trinh
HARQ, trong d6 M 1a s6 nguyén 16n hon 1.

Vi du, néu truomg dinh danh qué trinh HARQ trong DCI bao g@)m hai bit,
truong dinh danh qua trinh HARQ c6 thé chi b4o bbn qua trinh HARQ. Vi dy, 00 thé
hién qué trinh HARQ 1, 01 thé hién qua trinh HARQ 2, 10 thé hién qué trinh HARQ
3, va 11 thé hién qua trinh HARQ 4.

Cu thé 13, nhu dugc thé hién trén FIG.5, tai nguyén khong 1ap lich biéu nam
trong su twong ung mot-nhiéu véi qua trinh HARQ. Tap hop céc tai nguyén khong
14p lich biéu thér nhét twong tmg voi qué trinh HARQ tht nhat & vi tri mién thoi gian
1, tap hop céac tai nguyén khong lap lich biéu thi nhit twong Ung v6i qua trinh
HARQ tht hai & vi tri mién thoi gian 2, va tip hop céac tai nguyén khong 1ap lich
biéu thir nhit twong ung véi qud trinh HARQ tha ba & vi tri mién thoi gian 3. Tép
hop céc tai nguyén khong 1ap lich biéu thtr hai twong (g v6i qua trinh HARQ thir
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nhat & vi tri mién thoi gian 4, tap hop cac tai nguyén khong lap lich biéu thu hai
tuong tmg v6i qua trinh HARQ thir hai ¢ vi tri mién thoi gian 5, va tap hop céc tai
nguyén khong 1ap lich biéu thr hai twong tng véi qua trinh HARQ thtr ba ¢ vi tri
mién thoi gian 6. Tap hop cc tai nguyén khong 1ap lich biéu tht ba twong tmg voi
qua trinh HARQ thir nhét & vi tri mién thoi gian 7, tip hop céc tai nguyén khong 1ap
lich bidu thir ba twong tng véi qua trinh HARQ tht hai & vi tri mién thi gian 8, va
tap hop céc tai nguyén khong lap lich biéu thtr ba twong ung véi qua trinh HARQ thir
ba & vi tri mién thoi gian 9. Céc vi tri mién thoi gian 1 dén 9 khong chdng 14p véi
nhau.

Trong thiét ké duoc thé hién trén FIG.5, hoat dong truyén dd linh hoat cua
thuc hién hoat dong truyén khong lap lich biéu bé‘mg c4ch sir dung qua trinh HARQ
c6 thé dugc cai thién.

Theo cach tuy chon, theo mot s6 phuong 4n thyc hién, phuong phép truyén
théng 200 con bao gdm budc: cau hinh, béi thiét bi mang, N tap hop cac tai nguyén
khéng 1ap lich bidu cho thiét bi dau cudi, trong d6 méi nhom ciia N tap hop céc tai
nguyén khong lap lich biéu twong ung véi qua trinh HARQ, céc tai nguyén khac
nhau khong lap lich biéu twong mg véi cac qua trinh HARQ khac nhau, va tai
nguyén khong lap lich biéu tht nhét trong N tip hop céc tai nguyén khong 14p lich
biéu twong (mg véi qué trinh HARQ tht nhat.

Theo cach tiy chon, theo phuwong an nay, cac vi tri mién thoi gian truyén ban
dau cia mdi nhém cia N tap hop céc tai nguyén khong 1ap lich biéu 1a gian doan,
céc vi tri mién thoi gian truyén ban dau ctia cac tai nguyén khong 14p lich biéu khéc
nhau 13 khac nhau, va vi tri mién thoi gian truyén ban dau cta N tap hop céc tai
nguyén khong lap lich biéu dudi dang tong thé 1a lién tiép.

Nhu duoc thé hién trén FIG.3, c6 ba tap hop cac tai nguyén khong lap lich
biéu. mdi tap hop cac tai nguyén khong 1ap lich biéu twong tmg v6i mot qua trinh
HARQ, cac vi 'tri mién thoi gian truyén ban dau cua mdi tap hop céc tai nguyén
khong 1ap lich biéu 1a gian doan, va cac vi tri mién thoi gian truyén ban dau ciia cac
tap hop céc tai nguyén khong 1ap lich biéu khac nhau la khac nhau.

Trong thiét ké ciia phuong an nay, hoat dong truyén ban dau thong qua qua

trinh HARQ ¢6 thé duoc khéi tao vao thoi diém bat ky. So véi giai phap da biét
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trong d6 hoat dong truyén ban dau théng qua qua trinh HARQ ¢6 thé dugc khoi tao
chi trong vi tri mién thoi gian ¢d dinh, do tré truyén ¢6 thé dugc giam theo gidi phap
cuia phuong &n nay.

Theo céach tuy chon, theo phuong an nay, cac vi tri mién thoi gian truyén ban
dAu ctia mdi nhoém ctia N tip hop céc tai nguyén khong 14p lich bidu 1 lién tiép.

Nhu duge thé hién trén FIG4, c6 ba tdp hop cac tai nguyén khong 1ap lich
biéu. M3i tap hop céc tai nguyén khong 1ap lich biéu twong mg v6i mot qua trinh
HARQ, va céc vi tri mién thoi gian truyén ban dau cta mdi tap hop céc tai nguyén
khong 14p lich biéu 1a lién tiép.

Trong thiét ké ctia phuong 4n nay, hoat dong truyén ban dau théng qua qua
trinh HARQ c6 thé dugc khéi tao vao thoi didm bit ky. So véi giai phap da biét
trong d6 hoat dong truyén ban dau théng qua qua trinh HARQ ¢6 thé dugc khoi tao
chi trong vi tri mién thoi gian ¢b dinh, do tré truyén 6 thé duogc giam theo giai phap
ctia phuong &n nay.

Theo cach tuy chon, theo mot sb phuong 4n thuc hién, sau khi giti dit liéu nho
st dung tai nguyén khong 1ap lich biéu, thiét bi ddu cudi bat diu bo dinh thoi thoi
gian hanh trinh di v& dudng 1én (uplink round trip time, UL RTT); khong kiém soét
PDCCH trong qua trinh chay ctia bo dinh thoi UL RTT; bat dau bd dinh thoi truyén
lai UL khi bd dinh thoi UL RTT hét han; va kiém soat PDCCH trong qué trinh chay
bo dinh thdi truyén lai UL. Theo cach tuong Ung, thiét bi mang nhén dit ligu dugc
giri boi thiét bi ddu cudi nho sir dung tai nguyén khong lap lich biéu, bat dau bo dinh
thoi UL RTT, va khong gt tai nguyén 1ap lich biéu dén thiét bi dau cudi truée khi bo
dinh thoi UL RTT hét han.

Cu thé 13, cac budc dudi day duge bao ham.

(1) Thiét bi mang cAu hinh tai nguyén khéng 1ap lich biéu cho thiét bi dau
cudi.

(2) Sau khi gui dit liéu thong qua mot qua trinh HARQ nho s dung tai
nguyén khong 1ap lich biéu, thiét bi du cudi bat dau bd dinh thoi UL RTT; khong
kiém soat PDCCH trong qué trinh chay b6 dinh thoi UL RTT; bét dau b dinh thoi
truyén lai UL khi b0 dinh thoi UL RTT hét han; va kiém soat PDCCH trong qua trinh
chay b dinh thoi truyén lai UL.
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Cin hiéu ring trong qua trinh cta kiém soat PDCCH, thiét bi dau cudi co thé
thu duoc tai nguyén lap lich biéu duong 1én tir thiét bi mang, sao cho thiét bi dau
cudi c6 thé thuc hién hoat dong truyén dit lidu c6 thé tin cAy nho st dung tai nguyén
1ap lich biéu dudng 1én.

Theo céch tity chon, & budc (2), thiét bi dau cudi gui dir lidu thong qua qua
trinh HARQ nho sit dung tai nguyén khong 1ap lich biéu. Dit liéu c6 thé 1a dit ligu
truyén ban dau thong qua qua trinh HARQ, hodc c6 thé 1a mot lap lai (repetition) ciia
dit lidu thong qua qua trinh HARQ, hodc ¢6 thé 1a duoc truyén lai dit liéu (cu thé 1a,
dit liéu dugc truyén lai theo hoat dong truyén lai chi bdo thiét bi mang) thong qua
qué trinh HARQ.

Cu thé 13, mang cAu hinh thoi gian bat du ctia bo dinh thoi UL RTT. Vi dy,
thiét bi mang c4u hinh cac théi gian bat dau khac nhau cho cac kénh logic khac nhau.

Trong linh vuc k§ thudt, c6 quy dinh réng bd dinh thoi UL RTT ¢o thé duoc
bét dau chi sau lan lap lai cudi cung trong qua trinh HARQ két thic. Co ché truyén
nay khong thé dap tmg yéu cAu ctia dich vu v6i yéu cau do tré cao.

Cira s6 (cu thé 13, thoi gian) dé bat diu bd dinh thoi UL RTT khong bi gi6i
han theo phuong an nay, va thoi gian dé bit diu b dinh thoi UL RTT ¢6 thé dugce
xac dinh dua trén yéu cAu thuc té, sao cho cac yéu ciu khac nhau cua dich vu c6 thé
dugc dap tng dén mot mic nhit dinh. Vi du, néu yéu cau tiét kiém ning lugng la
cao, bo dinh thoi UL RTT ¢o thé duoc bat dau sau 1in 1ap lai cudi cing. Néu yéu cau
dd tré 1a cao, bo dinh thdi UL RTT c6 thé duoc bat dau ngay sau hoat dong truyén
ban dau. Néu c6 su hai hoa giita yéu cau tiét kiém nang luong va yéu cau do tré, bd
dinh thoi UL RTT c6 thé dugc bat diu sau hoat dong truyén ban du va trude lan 1ap
lai cubi cung.

Theo cach tuy chon, theo mot sb phuong an thuc hién, cac budc dudi day
duoc bao ham.

(1) Thiét bi dau cubi thu, tir thiét bi mang, thong tin c4u hinh cua tai nguyén
khong 1ap lich biéu va cAu hinh thong s6 cua bo dinh thoi (bd dinh thoi can chinh
thoi gian).

(2) Sau khi nhan 1énh dinh thoi sém (timing advance command, TAC) duogc
o béi thiét b mang, thiét bi diu cudi bat dau hodc khdi dong lai bo dinh thoi (b0
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dinh thoi can chinh thoi gian) dé thuc hién su can chinh dinh thoi.

Cén hidu ring thiét bi diu cudi can thu TAC trudce khi bd dinh thoi (b6 dinh
thoi can chinh thoi gian) hét han. Do do, néu thiét bi dau cudi khong thu duge TAC
trude khi bo dinh thoi (bd dinh thoi can chinh thoi gian) hét han, thiét bi dau cubi
xem xét rang dudng 1én khong duoc ddng bo hoa.

(3) Néu thiét bi ddu cudi khéng thu duge TAC trude khi bd dinh thoi (bd dinh
thoi can chinh thoi gian) hét han, thiét bi ddu cubi xem xét rdng dudng lén khong
dugce dong bd héa, va hoan hoat dong truyén duong 1én, nhung béao toan tai nguyén
khong 14p lich biéu. Néu ¢6 tai nguyén chuyén dung khac, thiét bi du cudi ciing bao
toan tai nguyén chuyén dung khac.

Cu thé 1a, tai nguyén ma co thé dugc duoc bao toan bao gém it nhat mot trong
s6 cac tai nguyén sau day: tai nguyén PUCCH, tai nguyén SRS, va tai nguyén yéu
cau 1ap lich biéu (Scheduling Request, SR).

Cén hiéu ring khi dudong 1én nam trong trang thai khong dugc ddng bd hoa,
thiét bi dau cudi can qua trinh truy nhap ngiu nhién, yéu cau dong bd hoa duong 1én,
va yéu cau tai nguyén lap lich biéu dudng lén.

(4) Khi ¢6 dit liéu cAn giri, thiét bj diu cudi yéu cdu qud trinh truy nhdp, va
nhan TAC trong quy trinh truy nhip mang. Khi nhan TAC, thiét bi dau cubi c6 thé
thuc hién hoat dong truyén dudng lén mot céch truc tiép nho sir dung tai nguyén
khong 14p lich biéu hodc tai nguyén chuyén dung dugc bao toan & budc (3).

Trong giai phap da biét, khi khong thu dugc TAC trudce khi bo dinh thoi (b
dinh thoi can chinh thoi gian) hét han, tAt ca céac tai nguyén duong 1én can dugc giai
phoéng ngoai hoan hoat dong truyén duong 1én, va hoat dong truyén dudng 1én c6 thé
dugc thuc hién chi sau khi tai nguyén duong 1én dugc yéu cau trong qué trinh truy
nhép ngiu nhién theo sau. Ngoai ra, néu cdu hinh RRC dugc st dung, do tré ciu hinh
1a dai. Do didu kién tin hiéu kém, thiét bi ddu cubi ciing c6 thé khong thu duge TAC
dugc gui boi thiét bi mang. Trong truong hop nay, thiét bi mang can thyuc hién su cAu
hinh lai RRC, nh d6 din dén ca do tr& dai va thoi gian truyén tin hiéu cao.

Trong linh vuc k§ thuat, tai nguyén khong 1ap lich biéu duge nha néu khong
¢6 TAC duoc thu trude khi bd dinh thoi (bo dinh thoi can chinh thoi gian) hét han.
Do d6, dir liéu khong thé duoc giri trén tai nguyén khong 14p lich biéu. Sau khi 6
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dich vu thu cép duoc giai kich hoat khoéng twong minh hodc tuong minh, dir liéu
cling khong thé dugc giri trén tai nguyén khong 1ap lich biéu duogc cdu hinh trong 6
dich vu thu cip. Giai kich hoat khong twdong minh c6 nghia la sau khi khong ¢ dir
lidu duge truyén trong mot khoang thoi gian, thiét bi dau cudi chu dong giai kich
hoat 6. Cu thé 13, thiét bi diu cudi khong giri hodc thu dit liéu trong 0 sau khi giai
kich hoat 0.

Theo phuong an thuc hién nay cua sang ché, sau khi 6 dich vu thtr cip dugc
giai kich hoat khong tudong minh, thiét bi dau cubi van bao toan tai nguyén khong lap
lich biéu, dé nhanh chéng thuc hién hoat dong truyén trén tai nguyén khong 1p lich
biéu sau khi 6 dugc kich hoat. Sau khi 6 dugc kich hoat, truyén thong v61 0 ¢co thé
dugc hdi phuc mot cach truc tiép nho sir dung tai nguyén khong 1ap lich biéu.

Theo phuong an thuc hién nay cua sang ché, tai nguyén khong 1ap lich biéu
duoc bao toan khi duong lén khong dugc déng bd hoa hodc 6 dugc giai kich hoat,
sao cho khi TAC dugc thu hodc 6 dugc kich hoat theo tudn tu, hoat dong truyén
duong 1én co6 thé dugc thuc hién mot cach truc tiép bang cach sir dung tai nguyén
duong 1én duge bao toan ma khong bi gioi han ¢ viée st dung tai nguyén duong lén
ma thu duoc khi dugc yéu ciu trong qua trinh truy nhép ngau nhién. Do do, so véi
linh vuc k¥ thuat da biét, do tré truyén c6 thé dugc giam va hiéu qua truyén c6 thé
duoc cai thién theo giai phap ma dugc dé xuét theo phuwong 4an thuc hién nay.

Giai phap cuia phuong an nay ¢ thé ap dung cho truong hop dich vu URLLC.

Thong tin cdu hinh cia tai nguyén khong 1ap lich biéu theo phuong 4n nay
clia sang ché bao gom it nhat mot trong sd cac thong s6 sau day:

dinh danh tai nguyén cua tai nguyén khong lap lich bidu, s6 lwong cac qué
trinh HARQ dé thuc hién hoat dong truyén dit lidu trén tai nguyén khong lap lich
biéu, qua trinh dinh danh cia qua trinh HARQ ma c6 thé duoc st dung trén tai
nguyén khong 1ap lich biéu, lich biéu didu bién va ma héa (so do diéu bién va ma
héa (Modulation and Coding Scheme, MCS) ciia tai nguyén khong 1ap lich biéu,
phién ban du thira dung cho hoat dong truyén lai trén tai nguyén khong 1ap lich biéu,
cong suét truyén ban dAudé thuc hién hoat dong truyén trén tai nguyén khong lap
lich biéu nho st dung qua trinh HARQ, budc bién doi cong suat dé thuc hién hoat

dong truyén lai sau khi hoat dong truyén duge thuc hién trén tai nguyén khong lap
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lich biéu nho st dung qua trinh HARQ thét bai, sb luong céc lan lap lai lién tuc cho
dit liéu théng qua qué trinh HARQ nhd sir dung tai nguyén khong 14p lich biéu, sd
lwong t6i da cla cac lan truyén lai cia quéa trinh HARQ dé thuc hién hoat dong
truyén duya trén tai nguyén khong 1ap lich biéu, chu ky cta tai nguyén khong lap lich
bidu, vi tri truyén ban du trén tai nguyén khong 1ap lich biu, cong suit truyén tdi da
dé thuc hién hoat dong truyén trén tai nguyén khong 1ap lich biéu, PDCCH dugc st
dung dé giri thong tin phan hdi HARQ cia dit liéu thu dugce trén tai nguyén khong
lap lich biéu, va RNTI dugc sir dung dé x4o tron PDCCH.

Buéc bién ddi cong sudt dé thuc hién hoat dong truyén lai trén tai nguyén
khong 13p lich bidu sau khi hoat dong truyén trén tai nguyén khong 1ap lich biéu thit
bai ¢6 nghfa 1a sau khi thiét bi dAu cubi thuc hién hoat dong truyén trén tai nguyén
khong 1ap lich bidu, néu thiét bi dAu cui khong nhan dugc phan hoi xdc nhén sau
khi doi trong mot khoang thoi gian, thi n6 dwoc xem la giri that bai. Thiét bj dau cudi
tiép tuc thurc hién hoat dong truyén lai trén tai nguyén khong 14p lich biéu. Néu cong
suét truyén toi da dé thuc hién hoat dong truyén trén tai nguyén khong lap lich biéu
khong bi vuot qua, thiét bi dau cudi tang cong suét truyén dua trén budc bién dbi
cong sut . Sé lugng t6i da clia céc lan truyén lai 13 s6 luong cta lan g ma khong
bao gdm sé luong cta Ian 1ap lai tw dong. Thiét bi dau cudi hiy bo di liéu néu dir
liéu duoc gui thit bai sau khi s6 luwong t6i da cua cac lan truyén lai cua dit li€u dugc
dat dén.

Can luu ¥ ring cac phuong 4n néu trén c6 thé duoc két hop hodc duge vién
din cung nhau dya trén logic ndi bén trong ciia cdc gidi phap ky thuat dé tao ra
phuong an thyc hién méi. Céac thong tin chi tiét khong duge mo ta & day.

Phén trén day mod ta cac phuong phap truyén thong dugc dé xuét theo cic
phuong an thyc hién cua sang ché. Phan duéi ddy mo ta céac thiét bi truyén thong
dugc dé xuit theo cac phuong an thyc hién cua sang ché.

Nhimg gi da dé cap dén & trén chu yéu md ta cac giai phap dugc dé xuét trong
cac phuong an theo sang ché tir khia canh twong tac giita cac phan tir mang. C6 thé
hiéu ring, dé thuc hién chirc nang néu trén, mdi mang thanh phan, nhu thiét bi dau
cudi hodc thiét bi mang, bao gbm két céu phan ctimg tuong ung va/hodc mddun phan

mém dé thuc hién moi chirc nang.
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Nguoi ¢o hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt s& dé dang hiéu rang cac
khéi va cac bude thuét toan trong cic vi du duge md ta dua vao cac phuong an thyc
hién dugc boc 10 trong ban mo ta nay co thé duoc thuc hién theo dang phan cing
hodc theo dang két hop cua phan cimg va phin mém mdy tinh theo sang ché. Cac
chttc nang nay dugc thuc hién bang phan cimg hodc phan cimg dugc chay boi phan
mém may tinh phu thudc vao cac tmg dung cu thé va cac diéu kién rang budc thiét ké
cla cac giai phap k¥ thuat. Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay
c6 thé str dung céc phuong phap khac nhau dé thuc hién cac chirc ning da dugc mé
ta ddi v6i mdi tmg dung cu thé, nhung khong dugc coi viéc thuc hién nay nam ngoai
pham vi cua sang ché.

Fig.6 12 so dd khdi thé hién thiét bi mang 600 theo mot phuong 4n cla sang
ché. Thiét bi mang 600 bao gbm cac bd phan sau day:

bo phan thu 610, dugc tao cAu hinh dé thu, tir thiét bi dau cudi, dir liéu duoc
mang trén tai nguyén khong lap lich biéu thir nhét, trong d6 dit liéu dugc truyén nho
st dung qua trinh HARQ thir nhét;

b6 phan xi 1y 620, dugc tao chu hinh dé giai ma dit liéu dé tao ra thong tin
phan hdi HARQ; va

b6 phan g 630, dugc chu hinh dé giri thong tin didu khién duong xubng
(Downlink Control Information, DCI) dén thiét bi dau cudi, trong d6 DCI bao gbm
thong tin phan hdi HARQ, DCI con bao gbm thong tin chi bao thir nhét, va thong tin
chi bao thir nhit duge st dung dé chi bdo qué trinh HARQ th nhat.

Theo phuwong an thuc hién nay cua sang ché, dé dir liéu duong 1én dugc giri
boi thiét bi diu cubi nho st dung tai nguyén khong 1ap lich biéu, qua trinh HARQ
twong tmg voi thong tin phan hdi HARQ tiép tuc duoc chi bao trong khi thong tin
phan hdi HARQ dugc giri dén thiét bi dau cudi nho st dung DCI, sao cho thiét bi
dAu cudi c6 thé xu 1y dit lidu ctia qua trinh HARQ tuong tmg mot cach hiéu qua dua
trén thong tin phan hdi HARQ, dé cai thién hiéu qué truyén dir ligu. Ngoai ra, qua
trinh HARQ ma trén d6 hoat dong truyén khong lap lich biéu duoc thuc hién duoc
biéu thi bang cach sir dung trudong dang co6 trong DCI, dé 1am giam thoi gian truyén
tin hiéu.

Theo cach tury chon, theo mot phwong an, tai nguyén khong 1ap lich biéu thu
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nhat dugc st dung dé chi truyén dit liéu cia qué trinh HARQ thir nhit, va thong tin
chi bao thtr nhit duge sit dung cu thé dé chi bao tai nguyén khong lap lich biéu thir
nhét.

Theo cach tiy chon, theo mdt phuong 4n, DCI dugc x4o tron nho st dung bd
nhin dang tam thoi mang vO tuyén thir nhét (Radio Network Temporary Identifier,
RNTI), RNTI thtr nhét dugc st dung dé chi bao rang DCI bao gdm thong tin phan
héi cuia dit liéu duge giri bang cach sir dung tai nguyén khong lap lich biéu, va thong
tin chi bao tht nhit dugc mang trong truong dinh danh qua trinh HARQ;

Theo cach tuy chon, theo mdt phuong an, DCI bao gbm trudong thi nhét, va
truong thi nhat dugce st dung dé chi bao rang thong tin chi bao thir nhét duoc mang
trong truong dinh danh qua trinh HARQ.

Theo cach ty chon, theo mdt phuong 4n, bd phan gui 630 duoc c4u hinh cu
thé dé giri kénh didu khién duong xudng vét ly (physical downlink control channel,
PDCCH ¢ vi tri tai nguyén thir nhét, trong d6 PDCCH mang DCI, va thong tin chi
b4o thir nhat duwgc mang trong trudng dinh danh qua trinh HARQ.

Theo cach tity chon, theo mdt phwong an, tai nguyén khong 14p lich biéu thir
nhét tiép tuc duge st dung dé truyén dit liéu cla qua trinh HARQ thir hai, qua trinh
HARQ thir nhit va qua trinh HARQ thir hai twong (mg véi cac vi tri mién thoi gian
kh4c nhau trén tai nguyén khong lap lich bidu thtt nhit, DCI con bao gdm thong tin
chi bao thr hai, va thong tin chi bdo tht hai duoc st dung dé chi bao tai nguyén
khong 1ap lich biéu thir nhat;

Theo céach tity chon, theo mdt phuong 4n, by phéan thu 610 con duoc cAu hinh
dé thu tir thiét bi dau cudi, dir liéu ctia qua trinh HARQ thé ba va dir liéu clia qua
trinh HARQ tht tv ma duoc mang trén tai nguyén khong 1ap lich biéu tht hai, trong
d6 qua trinh HARQ thir ba va qua trinh HARQ thir tu twong mg voi cac vi tri mién
thoi gian khac nhau trén tai nguyén khong 1ap lich biéu thtr hai, qua trinh HARQ thu
ba va qua trinh HARQ thtr nhét c6 qua trinh dinh danh gidng nhau, va qud trinh
HARQ thi tu va qua trinh HARQ tht hai ¢6 qua trinh dinh danh gidng nhau.

Theo cach tuy chon, theo mét phuong an thuc hién, qua trinh dinh danh cua
qua trinh HARQ thu nhit, qua trinh dinh danh cta qua trinh HARQ tht hai, va qua
trinh dinh danh cta qua trinh HARQ dé giri dit liéu trén tai nguyén 1ap lich biéu 1a
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khac nhau, va dinh danh qué trinh cia qué trinh HARQ thir nhét, dinh danh qua trinh
ctia qué trinh HARQ thu hai, va dinh danh qua trinh cua qua trinh HARQ dé giri dit
liéu trén tai nguyén 1ap lich biéu mdi la mot trong s6 M dinh danh qué trinh HARQ,
trong d6 M la s6 nguyén 1én hon 1.

Cf‘?m hiéu ring bd phan xit Iy 620 c6 thé duoc thuc hién bang cach st dung bo
xit 1§ hogc thanh phin mach lién quan dén bo xir ly. Bo phan thu 610 c6 thé dugc
thuc hién béng cach st dung bd thu hodc thanh phﬁn mach lién quan dén b6 thu. Bo
phéan gui 630 ¢ thé dugc thuc hién bang cach sir dung bd truyén hodc thanh phan
mach li€én quan dén bo truyén.

Nhu duoc thé hién trén FIG.7, phuong 4n thuc hién cla sing ché con dé xuit
thiét bi mang 700. Thiét bi mang 700 bao gdm bd xir Iy 710, bd nhé 720, va bd thu
phat 730. Bo nh¢ 720 duoc céu hinh dé Iuu trir 1énh (hodc chwong trinh mdy tinh).
B6 xtt Iy 710 duoc cAu hinh dé thyc thi cac 1énh dwgc luu trit trong bo nhé 720, va
b6 xtr 1y 710 con dugc cAu hinh dé diéu khién bd thu phat 730 dé thu hodc gii tin
hiéu. Khi 1énh dugc luu trit trong b nhé 720 duge thuc thi, bd thu phat 730 dugc
c4u hinh dé thuc hién cac hoat dong dugc thyc hién boi bd phén thu 610 va b phan
giri 630 trong phuong an néu trén, va bo xtt ly 710 dugc cAu hinh dé thuc hién hoat
dong duge thuc hién boi bd phén xir Iy 620 trong phwong an néu trén.

Chn hiéu ring thiét bi mang 600 hozc thiét bi mang 700 ma dwoc dé xuét theo
phuong an thyc hién nay cia sang ché c6 thé twong tmg véi thiét bi mang theo
phuong an thuc hién néu trén. MB&i cum trong thiét bi mang 600 hodc thiét bi mang
700 ciing dugc tao cAu hinh dé thuc hién hoat dong lién quan theo phuong an thuc
hién néu trén. Chi tiét c6 thé duge tim thay & nhiing phan mo ta néu trén. Céc thong
tin chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Fig.8 12 so dd khéi thé hién thiét bi dau cudi 800 theo mot phuong én cia
sang ché; Thiét bi diu cubi 800 bao gdm cac bd phén sau day:

b6 phan giri 810, dugc cAu hinh dé giri dit lidu dén thiét bi mang nho sir dung
tai nguyén khong 1ap lich bidu thr nhét;

bd phén thu 820, dugc tao cAu hinh dé thu thong tin didu khién duong xudng
(DCI: downlink control information) tir thiét bi mang, trong d6 DCI bao gbm thong
tin phan hdi qua trinh yéu cau 13p tu dong lai HARQ tao ra boi gidi ma di liéu, DCI
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con bao gdm thong tin chi bao thir nhét, thong tin chi bao tht nhit duoc st dung dé
chi bo qué trinh HARQ thtr nhét, va qua trinh HARQ thu nhét 1a qué trinh HARQ
tuong Grng vdi thong tin phan hdi HARQ; va

b phan xi Iy 830, dugc tao ciu hinh dé dit liéu xr ly clia qua trinh HARQ
thir nhat dua trén thong tin phan hdi HARQ.

Theo phuong an thuc hién nay cua sang ché, dé dir liéu duong lén duoc gui
bdi thibt bi dAu cudi nhd st dung tai nguyén khong 1ap lich biéu, qué trinh HARQ
tuong Gmg v4i thong tin phan hdi HARQ tiép tuc duoc chi bo trong khi thong tin
phan hdi HARQ dugc giti dén thiét bi diu cudi nho sir dung DCI, sao cho thiét bi
dau cudi co thé xtt Iy dir liéu ctia qua trinh HARQ tuong ing mot cach hiéu qua dya
trén thong tin phan hdi HARQ, dé cai thién hiéu qua truyén dir ligu. Ngoai ra, qua
trinh HARQ ma trén d6 hoat dong truyén khéng 1ap lich biéu duoc thuc hién duoc
biéu thi bang cach sir dung truong dang co trong DCI, dé 1am giam thoi gian truyén
tin hiéu.

Theo céach tity chon, theo mdt phwong 4n, tai nguyén khong lép lich biéu thu
nhét duoc sit dung dé chi truyén dit liéu cta qua trinh HARQ thir nhat, va théng tin
chi bao thi nhat duoc sit dung cu thé dé chi bao tai nguyén khong 1ap lich biéu thu
nhét.

BO phan xu 1y 830 con dugc cAu hinh dé xac dinh, dua trén tai nguyén khong
1ap lich biéu chi béo béi thong tin chi bao thir nhét, ring qua trinh HARQ tuong tmg
v6i thong tin phan hdi HARQ 1a qué trinh HARQ thr nhét.

Theo cach tuy chon, theo mdt phuong an, DCI dugc xao tron nho st dung bd
nhin dang tam thoi mang vo tuyén thir nhat (Radio Network Temporary Identifier,
RNTI), RNTI tht nhit duge sir dung dé chi bdo rang DCI bao gbm thong tin phan
hdi ciia dit lidu dugc giri bing cach sir dung tai nguyén khong 14p lich biéu, va thong
tin chi bao tht nhit duoc mang trong trudng dinh danh qué trinh HARQ.

B0 phén xtr ly 830 con dugc cAu hinh dé x4c dinh dua trén thong tin chi bao
tha nhét, ring qua trinh HARQ twong tng voi thong tin phan hdi HARQ 1a qua trinh
HARQ thir nhét.

Theo céch tuy chon, theo mdt phuong an, DCI bao gbém trudong thir nhat, va

truong tht nhat duge st dung dé chi bao rang thong tin chi bao thu nhat duoc mang
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trong truomg dinh danh qua trinh HARQ.

Bo phan xit Iy 830 con dugce ciu hinh dé x4c dinh dya trén thong tin chi bao
thir nhAt, ring qua trinh HARQ twong tmg v6i thong tin phan hoi HARQ Ia qua trinh
HARQ thir nhat.

Theo cach tuy chon, theo mdt phuong an, bo phén thu 820 duoc tao cAu hinh
cu thé dé thu, & vi tri tai nguyén tht nhét, kénh diéu khién dudng xudng vat Iy
(physical downlink control channel, PDCCH) tu thiét bi mang, trong d6 PDCCH
mang DCI, va thong tin chi bdo thir nhit dugc mang trong truong dinh danh qua
trinh HARQ.

B0 phan xtt ly 830 con duge ciu hinh dé xac dinh dwa trén thong tin chi bao
tha nhAt, ring qué trinh HARQ twong tng véi thong tin phan hdi HARQ 12 qua trinh
HARQ thir nhét.

Theo cach tuy chon, theo mdt phuwong an, tai nguyén khong 14p lich biéu thu
nhét tiép tuc dugc st dung dé truyén dit liéu cta qua trinh HARQ thir hai, qué trinh
HARQ thtr nhit va qua trinh HARQ thir hai twong tng véi cc vi tri mién thoi gian
khé4c nhau trén tai nguyén khong lap lich bidu thtt nhat, DCI con bao gdm thong tin
chi bao thir hai, va thong tin chi bdo thtr hai dugc st dung dé chi bdo tai nguyén
khong 14p lich biéu thir nhat.

Theo cach tiy chon, theo mdt phuong 4n, bd phan giri 810 con duoc cAu hinh
dé gui dén thiét bi mang, dit liéu cua qua trinh HARQ thi ba va dit liéu cua qua trinh
HARQ thir tu trén tai nguyén khong lap lich biéu tht hai, trong d6 qua trinh HARQ
thtr ba va qua trinh HARQ th{ tu twong Gmg v6i cac vi tri mién thoi gian khac nhau
trén tai nguyén khong lap lich biéu thir hai, qua trinh HARQ tht ba va qua trinh
HARQ thr nhét ¢6 qua trinh dinh danh gidng nhau, va qué trinh HARQ tht tu va
qué trinh HARQ tht hai c¢6 qua trinh dinh danh gidng nhau.

Theo céach tiiy chon, theo mdt phwong an thuc hién, qua trinh dinh danh cua
qua trinh HARQ thr nhét, qua trinh dinh danh cia qua trinh HARQ th{r hai, va qua
trinh dinh danh ctia qua trinh HARQ dé giri dir liéu trén tai nguyén 1ap lich biéu 1a
khac nhau, va dinh danh qua trinh cta qua trinh HARQ thir nhét, dinh danh qu4 trinh
ctia qué trinh HARQ tht hai, va dinh danh qué trinh cua qué trinh HARQ dé guri di
liéu trén tai nguyén lap lich biéu mdi 12 mot trong s6 M dinh danh qua trinh HARQ,
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trong d6 M 1a s6 nguyén 1én hon 1.

Cén hiéu rang bd phan xir Iy 830 ¢ thé duge thuc hién bang cach sit dung bo
Xt Iy hodc thanh phén mach lién quan dén bo xir ly. B phan thu 820 co6 thé dugc
thuc hién bf?mg cach st dung bd thu hodc thanh ph?m mach lién quan dén bo thu. Bo
phan guri 810 cé thé duoc thuc hién béng cach st dung bd truyén hoac thanh phf?m
mach lién quan dén bd truyén.

Nhu duogc thé hién trén FIG.9, phuong 4n thuc hién cua sdng ché con dé xuit
thiét bi dau cudi 900. Thiét bi ddu cudi 900 bao gdm b xut Iy 910, bd nhé 920, va bd
thu phat 930. Bo nhé 920 duge cau hinh dé luu trit 1énh (hogc chwong trinh mdy
tinh). Bo xtt 1y 910 dugc cdu hinh dé thyc thi cac 1énh dugc luu trit trong bo nhé 920,
va bo xir Iy 910 con duoc cAu hinh dé diéu khién bd thu phat 930 dé thu hogc gii tin
hiéu. Khi 1énh duoc lwu trit trong bd nhd 920 duoc thuc thi, by thu phat 930 duge
cAu hinh dé thuc hién céc hoat dong dugc thuc hién boi bd phan giri 810 va bo phan
thu 820 trong phuong 4n néu trén, va bd xtr Iy 910 dugc cAu hinh dé thuc hién hoat
dong duoc thuc hién boi bo phan xtr Iy 830 trong phuong an néu trén.

Cn hidu ring thiét bi ddu cudi 800 hogc thiét bi dau cudi 900 ma dugc dé
xuét theo phuong 4n thyc hién nay cia sang ché ¢ thé tuong Gng vé6i thiét bi dau
cudi theo phuong an thuc hién néu trén. Mbi cum trong thiét bi dau cudi 800 hoic
thiét bi du cudi 900 ciing dugc tao cAu hinh dé thuc hién hoat dong lién quan theo
phuong an thuc hién néu trén. Chi tiét c6 thé duoc tim thdy & nhitng phain mb ta néu
trén. Cac thong tin chi tiét khong dugc mo ta lai & déy.

Phuong an thuc hién cua sang ché con dé xuét chip. Chip bao gdm bd phan
xtt Iy va céc giao dién truyén thong. BO phan xir Iy duge céu hinh dé thue hién hoat
dong duoc thuc hién boi thiét bi dau cudi theo phwong an thue hién néu trén, va cac
giao dién truyén théng dugc cAu hinh dé truyén thong v6i bén ngoai.

Theo cach tuy chon, chip co6 thé con bao gém bd phéan luu trit, va bd luu trix
dé Iuu trit 1énh. Bo phan xir Iy dwoc cAu hinh dé thyc thi cac 1énh chira trong b luu
trit. Khi thyc thi 1énh, bd phan xir Iy dugc cAu hinh d€ thyc hién hoat dong duoc thuc
hién boi thiét bi dau cudi theo phuong an thyuc hién néu trén.

Phuong an thyc hién cua sang ché con dé xuét chip. Chip bao gém bo phan

xur Iy va céc giao dién truyén thong. Bo phan xu Iy dugc céu hinh dé thuc hién hoat
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dong dugc thuc hién boi thiét bi mang theo phuong an thuc hién néu trén, va cac
giao dién truyén thong duge cAu hinh dé truyén thong v6i bén ngoai.

Theo céach tuy chon, chip co thé con bao gém b0 phén luu trlt, va bd luu trir
8 lwu trir 1énh. Bo phan x 1y dugc cAu hinh @ thyc thi cac 1énh chia trong b6 luu
trit. Khi thue thi 1énh, bo phan xir Iy dugc cau hinh ¢ thuc hién hoat dong dugc thuc
hién boi thiét bi mang theo phuong an thuc hién néu trén.

Phuong an thuc hién cua sang ché con dé xuat phuong tién luu trit doc dugc
bing mdy tinh ma luu trit chuong trinh may tinh. Khi chuong trinh may tinh dugc
thure thi boi bd xir 1y, phuong phéap & thiét bi dau cubi theo phuong an thuc hién néu
trén c6 thé dugc thuc hién.

Phuong an thuc hién cua sang ché con dé xuét phuong tién luu trit doc duoc
bang may tinh ma luu trit chwong trinh mdy tinh. Khi chuong trinh may tinh dugc
thuc thi bsi bd xt ly, phuwong phéap & thiét bi mang theo phuong an thuc hién néu
trén c6 thé dugce thuc hién.

Phuong an thyc hién cua sang ché cua sang ché con dé xuét san phim chuong
trinh may tinh chira 1énh. Khi 1énh duoc thyc thi bsi may tinh, phwong phap & thiét
bi dAu cudi theo phuong 4n thyc hién néu trén cé thé dugc thuc hién.

Phuong an thyc hién cua sang ché cia sang ché con dé xuét san phim chuong
trinh mdy tinh chtra 1énh. Khi 1énh dugc thuc thi boi may tinh, phuong phép & thiét
bi dau mang theo phuong an thuc hién néu trén o6 thé dugc thuc hién.

Déi v6i cac mo ta va cac hiéu qua co 1¢i cua thanh phén lién quan trong cac
thiét bi truyén thong bat ky duogc dé xuit néu trén, xem phuong an thuc hién cia
phuong phéap tuong Umg dugc cung cép bén trén. Cac thong tin chi tiét khong duoc
mo ta lai & day.

Can hiéu ring bd xir ly duge ndi dén theo cac phuong an thuc hién cua sang
ché, bo xu ly & day co thé 14 bo xu 1y trung tdm (Central Processing Unit - CPU),
hodc c6 thé 1a bo xir 1y thong dung khac, bd xir Iy tin hiéu so (Digital Signal
Processor - DSP), mach tich hop chuyén dung (Application-Specific Integrated
Circuit - ASIC), mang cong lap trinh dugc dang trudong (Field Programmable Gate
Array - FPGA) hodc thiét bi logic 14p trinh dugc khac, céng roi rac hodc thiét bi

logic tranzito, thanh phan phan cimg rdi rac, v.v.. B xir ly da néng c6 thé 1 bo vi xir
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1y, hodc bd xur 1y co thé 12 bo x1t ly thong thuong bét ky hodc twong tu.

Ciing nén hiéu rang bd nhé duge ndi dén theo cac phuong 4n thuc hién cua
sang ché c6 thé 12 bo nhé kha bién hodc bd nhé khong kha bién, hoic co thé bao gém
¢4 bo nhé kha bién va  bd nhé khong kha bién. Bo nhé khong kha bién co thé 13 bd
nh6 chi doc (read-only memory, ROM), bo nh¢ chi doc kha lap trinh (programmable
ROM, PROM), bd nhé chi doc kha lap trinh co thé x6a dugc (erasable PROM,
EPROM), b nho chi doc kha 1ap trinh ¢6 thé xéa duge bang dién (electrically
EPROM, EEPROM), hodc bd nhd tic dong nhanh (flash memory). B nhé kha bién
¢6 thé 13 bd nhé truy cdp ngiu nhién (random access memory, RAM), va dugc su
dung nhu b dém ngoai. Theo phan mo ta duoc sit dung lam vi du ma khong phai 1a
gi6i han, nhiéu dang cia RAM co thé ¢6 san, vi dy, bd nhd truy cép ngﬁu nhién tinh
(static RAM, SRAM), bd nh¢ truy cap ngiu nhién dong (Dynamic RAM, DRAM),
bd nh¢ truy cdp ngau nhién dong ddng bd (synchronous DRAM, SDRAM), b6 nho
truy cAp ngiu nhién dong ddng bo dit lieu tdc d6 kép (double data rate SDRAM,
DDR SDRAM), bd nhé truy cép ngau nhién dong ddng bd ting cudong (Enhanced
SDRAM, ESDRAM), DRAM lién két dong bd (Synchlink DRAM - SLDRAM), va
RAM c6 Rambus truc tiép (Direct Rambus RAM - DR RAM), ¢6 thé dugc st dung.

Cin luu ¥ ring bd nh¢ (mddun luu trir) duge tich hop vao trong bo xir ly khi
bo xur 1y 1a bo xtt 1y da nang, DSP, ASIC, FPGA hoac thiét bi logic kha 1ap trinh khac,
cdng roi hodc thiét bi logic tranzito, hoac thanh phan phan ciing roi.

Cén luu ¥ ring bo nhé duge mo ta trong ban md ta nay co xu huéng bao gdm
nhung khong bi giéi han & cac bd nhé nay va loai bo nhé riéng khac bt ky.

Ciing nén hiéu rang cac thuat ngir "thd nhét", "tht hai", va cac s chi dan
khéc nhau trong ban md ta nay dugc str dung chi dé phan biét nham don gian phan
md ta, ma khong nhdm 1am gi6i han pham vi ctia sng ché.

Cén hidu rang thuét ngit "va/hodc" trong ban mo ta nay chi mo ta mdi quan hé
lién hé @& mo ta céc déi twong lién quan va thé hién ring ba mdi quan hé c6 thé ton
tai. Vi du, A va/hoic B c6 thé thé hién ba truong hop dudi day: Chi A ton tai, cA A va
B déu ton tai, va chi B ton tai. Ngoai ra, ky tu "/" trong ban moé ta nay thuong biéu
thi quan hé "hoac" giira cac ddi twong két hop.

Cén hiéu rang cac sb thir ty cia cac quy trinh néu trén khong c6 nghia la cac
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trinh tu thuc hién trong cac phuong an khic nhau cua sang ché. Céac thtr tu thuc thi
clia cac quy trinh nén duge xéc dinh dya trén cac chirc nang va logic ndi tai cua cac
quy trinh, va khong nén dugc coi nhu 1a han ché bat ky ndo cho cac quy trinh ap
dung ctia cac phuong an thuc hién cua sang ché.

Dua vao cac vi du dugc md ta trong cdc phuong an trong phan mo ta nay,
nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay c6 thé thdy rang céac khéi va cac
buéc thuat toan trong cac vi du da duge mo ta vién din dén cac phuong 4n thuc hién
duoc boc 10 ¢ ban mo ta nay co thé duogc thuc hién bang phan cimg dién ti, hodc t6
hop gilta phan mém may tinh va phan ctng dién t. Viéc xem li€u cac chuc nang
duoc thuc hién boi phan ctmg hay phin mém phy thudc vao cic ing dung cu thé va
cdc didu kién rang budc thiét ké va cia cac giai phap ky thuat. Nguoi o hieu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay co thé str dung cac phuong phap khac nhau dé
thuc hién cac chirc nang da dugc mo ta d6i voi mdi ing dung cu thé, nhung khong
duoc coi viéc thye hién nay nam ngoai pham vi clia sang ché.

Nguoi co hiéu biét trong linh vuc nay co6 thé hiéu r5 14, nham muc dich mo ta
thuin tién va ngén gon, dbi véi qua trinh lam viéc chi tiét cua hé théng, thiét bi, va
b0 phan da duoc md ta, dé chi qua trinh twong Ung trong cdc phuong an phuong
phép néu trén. Cac thong tin chi tiét khong duge md ta lai & day.

Theo mot sb phuong an dugc dé xuét theo sang ché, can hiéu réng hé théng,
thiét bi, va phuong phéap dugc boc 16 co thé duogc thuc hién theo cac cach khac. Vi
du, phuong an thiét bi duoc mé ta chi 1a vi du. Vi du, su phan chia don vi chi 1a su
phan chia chirc nang logic. C6 thé c6 cach phan chia khac trong qué trinh thyc hién
thue t&. Vi du, nhidu bd phan hodc thanh phan ¢6 thé duge két hop hodc tich hop vao
hé théng khac, hoac mot s6 dac diém c6 thé duoc bé qua hodc khong duge thue hién.
Ngoai ra, viéc gin két twong hd hodc gén két truc tiép hodc cac két nbi truyén thong
dugc thé hién hodc duge thao luén co thé dugc ap dung bang cach st dung mot s6
giao dién. Cac gén két hodc céc két ndi truyén thong gian tiép gitta cac thiét bi hoac
cac bd phan ¢o thé duoc 4p dung ¢ dang dién tir, co hoc hodc cac dang khac.

Cac bd phan dugc mo ta dudi dang cac phﬁn riéng biét co thé c6 hodc co thé
khong riéng biét vé mat vat Iy, va cac phan duoc thé hién dudi dang b phén c6 thé

¢6 hodc c6 thé khong 1a cac b phan vét 1y, va co thé duoc dat trong mot vi tri, hodc
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¢6 thé duoc phén tan trén nhiéu don vi mang. Mot sb hoic tit ca cac bd phan ¢ thé
duoc chon dua trén cac yéu cau thuc té dé dat dugc muc dich cua céc giai phap cla
cac phuong an theo sang ché.

Ngoai ra, cac by phan chirc nang trong cdc phwong an thuc hién ciia sang ché
6 thé duge tich hop vao trong mot bd phan xir ly, hodc ting bd phan trong cac bd
phén c6 thé tdn tai mot cach riéng ré vé mat vat 1y, hodc hai hoac nhiéu bd phan
duoc tich hop vao trong mot bd phén.

Khi céc chitc ning dugc thyc hién dudi dang khéi chic nang phan mém va
dugc ban hodc dugce st dung dudi dang san pham doc 1ap, thi cac chirc nang nay c6
thé duoc luu giit trén phuong tién luvu trit doc dugc bang mdy tinh. Dya trén hiéu biét
nay, cac giai phap k¥ thuét cua sang ché vé& co ban, hodc mot phan dong gbp vao tinh
trang k¥ thuat, hodc mot sb cac giai phap k¥ thuét c6 thé dugc thuc hién & dang san
pham phan mém. Phin mém mady tinh ndy duoc luu trit trong phuong tién nhé va
bao gdm mot sé 1énh dé ra 1énh thiét bi may tinh (thiét bj ndy c6 the la may tinh ca
nhin, may chu, thiét bi mang, hodc tuong tu) thuc hién tit ca hodc mot sb bude cua
cac phuong phap theo cdc phuong an cua sang ché. Phuong tién nh& bao gbm:
phuong tién bét ky c6 thé lwu trit ma chuong trinh, nhu b dia tac dong nhanh USB,
dia cung thao lap dugc, bd nhé chi doc (read-only memory, ROM), b0 nhd truy nhép
ngiu nhién (random access memory, RAM), dia tir, hodc dia quang.

Cac phén mo ta néu trén chi 13 cac phuong an thye hién cu thé cua sang ché,
nhung khong dugc du dinh lam gidi han pham vi bao hd cua sang ché. Bién thé hodc
su thay thé bét ky dugc chi ra dé dang béi nguoi co hiéu biét trong linh vuc nay
trong pham vi ky thudt dugc boc 19 theo sang ché s& ndm trong pham vi bao hd cua
sang ché. Do d6, pham vi bao hd ctia sing ché s& theo pham vi bao ho cua cac yéu

cau bao ho.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap truyén thong, bao gdm cac budc:

bao toan, bai thiét bi diu cudi, sau khi 6 dich vu thir cip ciia thiét bi dau cudi dugc
gidi kich hoat, tai nguyén khong 1ap lich bicu,

trong d6 tai nguyén khong lap lich biéu 12 tai nguyén duya trén tranh chép ma trén dé
thiét bi diu cubi c6 thé truyén dit liéu tir kénh logic ma khong can giri yéu cau lap
lich biéu sau khi 6 dich vu thir cAp duge kich hoat, va

trong d6 tai nguyén khong 1ap lich biu thude vé& 6 dich vu thi cép;

giti, boi thiét bi dau cudi, sau khi 6 dich vu thir cdp duoc kich hoat, dit liu t6i thiét
bi mang trén tai nguyén khong lap lich biéu,

trong do dir licu duoc truyén théng qua quy trinh yéu cau lap tu dong dang lai
(HARQ: hybrid automatic repeat request);

nhan, boi thiét bi ddu cudi, thong tin didu khién lién két xubng (DCI: downlink
control information) tir thiét bi mang,

trong d6 DCI bao gbém thong tin phén hdi HARQ, trong d6 thong tin phan héi
HARQ duoc tao ra dap Gmg voi két qua giai ma cua dit liéu, va trong d6 DCI con bao
gbm thong tin chi bao dé chi bao qua trinh HARQ; va

xir Iy, bi thibt bi dau cudi, dit liéu ciia quy trinh HARQ duya trén thong tin phan hoi
HARQ.

2. Phuong phap truyén thong theo diém 1, trong d6 phuong phéap con bao gdm cac
budc:

b4t dAu, boi thiét bi dAu cudi, bd dinh thoi thoi gian hanh trinh di vé duong lén (UL
RTT: uplink round trip time) sau hoat dong truyén ban déu cua dit lidu; va

dimg kiém soét, boi thiét bi ddu cudi trong qua trinh chay bd dinh thoi UL RTT, cta
kénh diéu khién duong xudng vat 1y (physical downlink control channel, PDCCH).

3. Phuong phép truyén thong theo diém 2, trong d6 phuong phap con bao gbm buéc:
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bat du, béi thiét bi diu cubdi, bd dinh thoi truyén lai duong 1én (uplink, UL) dap tmg
v6i su hét han cia bd dinh thoi UL RTT; va

kiém sodt, béi thiét bi dau cudi, PDCCH trong qu4 trinh chay bo dinh thdi truyén lai
UL.

4. Phuong phép truyén théng theo diém 1, trong d6 tai nguyén khong lap lich biéu
duoc st dung dé truyén chi dit liéu ctia qua trinh HARQ, va thong tin chi bao chi bao
tai nguyén khong lép lich biéu; va

trong d6 phuong phap nay con bao gbm buée:

xac dinh, bdi thiét bi diu cudi dua trén tai nguyén khong 1ap lich biéu dugc chi béo
bdi thong tin chi bao, ring qud trinh HARQ 14 qué trinh HARQ duoc lién két véi
thong tin phan hdi HARQ.

5. Phuong phép truyén théng theo diém 1, trong d6 DCI dugc x40 trdn boi bd nhan
dang tam thoi mang vo tuyén(Radio Network Temporary Identifier, RNTI), RNTI
chi béo rang DCI bao gdm thong tin phan hdi cua dit liéu duge giri boi nho sir dung
tai nguyén khong 1ap lich biéu, va thong tin chi bio dugc mang trong trudng dinh
danh qua trinh HARQ; va

phuong phap truyén théng con bao gbm budc:

xac dinh, béi thiét bi diu cubi dwa trén thoéng tin chi bao, ring qua trinh HARQ la
qua trinh HARQ dwoc lién két v6i thong tin phan hdi HARQ.

6. Thiét bi truyén thong bao gdm bd nhé ¢6 cac 1énh thyc thi bang bo xtt ly duge luu
trit trén d6, va mot hodc nhiéu bd xr Iy dwoc ghép ndi véi bo nhé, trong d6 cac 1énh
thue thi duoc béi bd xtt 1y, khi duge thuc thi, khién cho mét hogc nhiéu bo xt Iy:

bao toan, sau khi 6 dich vu thu cép duoc giai kich hoat, tai nguyén khong 1ap lich
biéu, trong d6 tai nguyén khong 1ap lich bidu 1a tai nguyén dua trén tranh chdp ma
trén do thiét bi c6 thé truyén dit liéu tir kénh logic ma khong can gtri yéu cau 1ap lich
biéu sau khi 6 dich vu thu cép dugc kich hoat, va trong d6 tai nguyén khong 14p lich

biéu thudc vé 6 dich vu thi cap;
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otri dit liéu t6i thiét bi mang trén tai nguyén khong 1ap lich biéu, trong d6 dit liéu
duge truyén thong qua quy trinh yéu cdu lap tw dong dang lai (HARQ: hybrid
automatic repeat request);

nhan thong tin diéu khién lién két xubng (DCI: downlink control information)) tir
thiét bi mang, trong d6 DCI bao gbm thong tin phan hdi HARQ, trong d6 thong tin
phan hoéi HARQ dugc tao ra dap ung voi két qua giai ma cua dit liéu, va trong d6
DCI con bao gdm théng tin chi bao dé chi bao qua trinh HARQ; va

dit liéu xr Iy cua qua trinh HARQ dua trén thong tin phan hdi HARQ.

7. Thiét bi theo diém 6, trong d6 mot hoic nhiéu bo xr 1y con dugc tao cAu hinh dé:
bat dau bo dinh thoi thoi gian hanh trinh di vé duong 1én (UL RTT: uplink round trip
time) sau hoat dong truyén ban dau cua dit lidu; va

dung kiém soat kénh diéu khién dudng xudng vét ly (physical downlink control
channel, PDCCH) trong qua trinh chay cta bd dinh thoi1 UL RTT.

8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 mdt hogic nhidu bd xtt Iy con duge tao ciu hinh dé:
b4t ddu bo dinh thoi truyén lai duong 1én (uplink, UL) dap tng v6i sy hét han cia bd
dinh thoi UL RTT hét han; va

kiém soat PDCCH trong qua trinh chay bd dinh thoi truyén lai UL.

9. Thiét bj theo didm 6, trong d6 tai nguyén khong lap lich biéu duoc st dung dé
truyén chi dir liéu ciia qua trinh HARQ, va thong tin chi bao chi béo tai nguyén
khong 14p lich biéu; va

trong d6 mdt hoac nhiéu bd xir ly con dugc tao cAu hinh dé:

x4c dinh dua trén tai nguyén khong lap lich biéu duoc chi bo béi thong tin chi béo,
ring qué trinh HARQ 13 qua trinh HARQ duogc lién két v6i thong tin phan hdi
HARQ.

10. Thiét bi theo diém 6, trong dé6 DCI dugc x4o tron bdi bd nhan dang tam thoi

mang vO tuyén(Radio Network Temporary Identifier, RNTI), RNTI tht nhét chi bdo

rang DCI bao gébm thong tin phan hdi ctia dir liéu duoc ghi béi nho s dung tai
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nguyén khong 1ap lich biéu, va thong tin chi bio dugc mang trong trudong dinh danh
qua trinh HARQ; va

trong d6 mot hodc nhiéu bd xir 1y con duogc tao cAu hinh dé:

x4c dinh thong tin chi bao, ring qua trinh HARQ 12 qué trinh HARQ dugc lién két
v6i thong tin phan hdi HARQ.

11. Phuong tién doc dugc bang may tinh bét bién luu trit chuong trinh dé thuc thi béi
thiét bi, trong d6 khi chuong trinh dugc thuc thi, khién cho thiét bi thuc hién céc
hoat dong bao gdm:

bao toan, sau khi 6 dich vu thir cAp duoc giai kich hoat, tai nguyén khong 14p lich
biéu, trong d6 tai nguyén khong 1ap lich biéu 1a tai nguyén dua trén tranh chip ma
trén d6 thiét bi ¢6 thé truyén dit liéu tir kénh logic ma khong can giri yéu cau 1ap lich
bidu sau khi 6 dich vu thtr cAp duge kich hoat, va trong d6 tai nguyén khong 1ap lich
bidu thude vé 6 dich vu thir cip;

g dit liéu t6i thiét bi mang trén tai nguyén khong 1ap lich biéu, trong d6 dit liéu
dugc truyén thong qua quy trinh yéu cau lap tw dong dang lai (HARQ: hybrid
automatic repeat request);

nhan thong tin diéu khién lién két xudng (DCI: downlink control information)) tir
thiét bi mang, trong d6 DCI bao gbm thong tin phin hdi HARQ, trong d6 thong tin
phan hdi HARQ dugc tao ra dap tmg véi két qua giai ma cua dit liéu, va trong d6
DCI con bao gdm théng tin chi bao dé chi bao qua trinh HARQ thu nhit; va

xtt 1y dit liéu cta qué trinh HARQ dua trén thong tin phan hdi HARQ.

12. Phuong tién doc dugc bing may tinh bét bién theo diém 11, trong d6 céac hoat
dong con bao gom:

bat diu bo dinh thoi thoi gian hanh trinh di vé duong 1én (UL RTT: uplink round trip
time) sau hoat dong truyén ban dau cua dit liéu; va

dimg kiém soat kénh didu khién duong xubng vat ly (physical downlink control

channel, PDCCH) trong qua trinh chay cua b dinh thoi UL RTT.
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13. Phuong tién doc dugc béng may tinh bét bién theo diém 12, trong d6 cac hoat
dong con bao gom:

bt dAu bo dinh thoi truyén lai dudng 1én (uplink, UL) dép tng vé6i su hét han cia bo
dinh thoi UL RTT; va

kiém soat PDCCH trong qua trinh chay bd dinh thoi truyén lai UL.

14. Phuong tién doc duogc bang may tinh bét bién theo diém 11, trong d6 tai nguyén
khong lap lich bidu dugc sit dung dé truyén chi dit liéu cia qua trinh HARQ, va
thong tin chi bao chi bao tai nguyén khong l4p lich biéu; va

trong d6 céac hoat dong con bao gom:

x4c dinh, dua trén tai nguyén khong 1ap lich biéu duge chi bao bdi thong tin chi béo,
ring qua trinh HARQ 1 qué trinh HARQ dugc lién két v6i thong tin phan hoi
HARQ.
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