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ACK trong hé théng WLAN. Cu thé hon, séng ché dé cap dén phuong phap trong
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén phwong phap truyén va thu théng tin bdo nhan
(Acknowledgement - ACK) trong hé théng mang ving cuc bo khong diy (wireless local

area network - WLAN) va thiét bi cho phuong phép nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Chudn k§ thuat LAN khong dy dang dugc phat trién nhu chuan ctia Vién k¥ thuat
dién va dién tir (Institute of Electrical and Electronics Engineers - IEEE) 802.11. IEEE
802.11a va b st dung dai tin khong duoc cip phép 1a 2,4 GHz hodc 5 GHz. Va, IEEE
802.11b cung cip tdc do truyén 1a 11 Mbps, va IEEE 802.11a cung cép téc do truyén 1a
54 Mbps. Va, IEEE 802.11g cung cép tdc do truyén 14 54 Mbps bang cach ap dung don
kénh phan chia theo tin sb truc giao (Orthogonal frequency-division multiplexing-
OFDM). IEEE 802.11n cung cip téc do truyén 1a 300 Mbps trén 4 dong theo khong gian
bang cach ap dung OFDM da d4u vao da d4u ra (Multiple input multiple output-OFDM-
MIMO-OFDM). IEEE 802.11n hd trg d rong dai kénh 1én t6i 40 MHz, va, trong trudng

hop nay, IEEE 802.11n cung cép tdc do truyén 1a 600 Mbps.

Chuén LAN khong day (Wireless LAN - WLAN) dugc md ta trén diy duoc xac
dinh trudc do 1a chuén IEEE 802.11ac, ma sir dung d6 rong dai 16n nhét 1a 160MHz, hd
tro 8 dong theo khong gian, va hd trg tbc do 16n nhit 1a 1Gbit/s. V4, cac sy ban luan

hién dang dugc thuc hién dé tiéu chuan héa IEEE 802.11ax.

Trong khi do, hé théng IEEE 802.11ad diéu chinh sy ning cao ning luc d6i voi
thong lwong tbc do cuc cao trong dai tan 60 GHz, va, trong thoi gian thir nhét, trong hé

théng IEEE 802.11ad dugc mo ta trén day, cac sy ban ludn da dugc thuc hién dbi vei
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IEEE 802.11ay dé tuan theo cac k¥ thuét lién két kénh va MIMO.
Ban chét k§ thuit clia sang ché

Sang ché dé xuit phwong phap trong d6 céac thiét bi tram duoc 1ap lich song cong
phan chia theo thoi gian (Time division duplex - TDD) theo so d6 1ap lich TDD truyén
va thu thong tin bao nhén (ACK) va thiét bi st dung phuong phéap nay.

Mot khia canh cua sang ché dé xuit phuong phép trong do tram (Station- STA)
truyén thong tin ACK trong hé théng mang ving cuc bd khong ddy (WLAN), phuong
phap nay bao gbm céc budc: thu thong tin cép phat TDD tir diém truy cap (Access point-
AP) trong mot chu ky dich vu (Service period-SP), thong tin ¢ip phat TDD bao gdm
thong tin vé tAt ca cac don vi thoi gian thtr hai dugc bao gbm trong mdt SP khi mot SP
bao gom it nhéat mot don vi thoi gian thir nhét va mot don vi thoi gian tha nhit bao gdm
it nhdt mot don vi thoi gian tht hai; va truyén thong tin ACK t6i AP trong it nhat mot
don vi thoi gian thir hai duge xac dinh dua trén thong tin cap phat TDD trong mot SP.

(3 ddy, thong tin cAp phat TDD c6 thé chi béo rang it nhat mot don vi thoi gian thir
hai duoc cap phat dé truyén thong tin ACK.

Cu thé hon, thong tin cip phat TDD c6 thé bao gom it nhét mot thong tin hai bit
lién tiép, va mdi thong tin hai bit c6 thé bao gdbm thong tin vé viéc xem don vi thoi gian
thtr hai lién quan c6 dugc chp phat dé truyén thong tin ACK hay khong.

O day, khi s6 lugng don vi thoi gian tht nhét dugc bao gém trong mot SP 1a Q va
s6 luong don vi thoi gian tht hai dugce bao gbm trong mot don vi thoi gian thir nhét 1a

M, thong tin cip phat TDD c6 thé ¢6 kich ¢& octet ma thoa man phuong trinh sau day.

Phuong trinh

=5

O day, [ Al 6 thé thé hién s6 nguyén nho nhét trong s6 cac sd nguyén bang
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hoac 16n hon A.

Pon vi thoi gian thit hai riéng ding cho STA dé truyén thong tin ACK c¢6 thé dugc
cap phat trong khoang cudi cung ctia don vi thoi gian tha nhét riéng bao gdbm don vi
thoi gian tht hai riéng.

STA c6 thé thu tin hiéu ma yéu ciu truyén thong tin ACK tir AP trude khi truyén
thong tin ACK.

Mot SP c6 thé duge bao gbm trong khoéng truyén dit liéu (DTI).

Khia canh khac cua sang ché d& xuét phuong phap trong d6 AP thu thong tin ACK
tir STA trong hé théng WLAN, phuong phap nay bao gdm céc budc: truyén thong tin
cép phat TDD t6i STA trong mot SP, thong tin cAp phat TDD bao gbm thong tin ve tat
¢4 céc don vi thoi gian thi hai dugc bao gdm trong mot SP khi mot SP bao gbm it nhét
mot don vi thoi gian thir nhét va mot don vi thoi gian tha nhét bao gém it nhat mot don
vi thoi gian thtr hai; va thu thong tin ACK tir STA trong it nhat mot don vi thoi gian thir

hai duogc xac dinh dya trén thong tin cAp phat TDD trong mot SP.

O day, thong tin cAp phéat TDD ¢6 thé chi bdo rang it nhat mot don vi thoi gian tha
hai dugc cAp phat dé truyén thong tin ACK.

Cu thé hon, thong tin cip phat TDD c6 thé bao gdm it nhat mot thong tin hai bit
lién tiép, va mdi thong tin hai bit c6 thé bao gdm thong tin vé vigc xem don vi thoi gian
tha hai lién quan c6 dugc cap phat dé truyén thong tin ACK hay khong.

O day, khi sb lugng don vi thoi gian thir nhét duoc bao gém trong mot SP 1a Q va
sb luong don vi thoi gian tht hai duge bao gém trong mot don vi thoi gian thir nhét 1a
M, thong tin cdp phat TDD c6 thé ¢6 kich c& octet ma thda man phuong trinh sau day.

Phuong trinh

e
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O day, [ A 1 ¢6 thé thé hién sd nguyén nhé nhét trong s6 cac sd nguyén bin
guy g g g

hodc 16n hon A.

Pon vi thoi gian thit hai riéng dung cho STA dé truyén thong tin ACK c¢6 thé duoc
cip phat trong khoang cubi cung cta don vi thoi gian thi nhét riéng bao gébm don vi
thoi gian thir hai riéng.

STA c6 thé thu tin hiéu ma yéu ciu truyén théng tin ACK tir AP truéce khi truyén
thong tin ACK.

Moét SP ¢6 thé duoc bao g@)m trong DTI.

Khia canh khac nita cua sang ché @ xuét thiét bi tram ma truyén thong tin ACK
trong hé théng WLAN, thiét bi tram nay bao gdm: bd thu phét dwoc tao cAu hinh dé ¢6
it nhAt mot chudi tan sé radio (radio frequency - RF) va dé truyén va thu tin hiéu t6i va
tir thidt bi tram khéc; va bd xir Iy duoc tao cAu hinh dé dugc két ndi v6i bd thu phat va
dé xu 1y tin hiéu duge truyén tGi va duoc thu tu thiét bi tram khac, trong d6 bd xir ly
duoc tao cdu hinh dé: thu thong tin cAp phat TDD tur thiét bi tram khéc trong mot SP,
thong tin cip phat TDD bao gdm théng tin vé tat ca cac don vi thoi gian thu hai duoc
bao gdm trong mdt SP khi mot SP bao gf‘f)m it nhat mét don vi thoi gian thit nhét va mot
don vi thoi gian thir nhét bao gbm it nhat mot don vi thoi gian thir hai; va truyén thong
tin ACK t6i thiét bi tram khac trong it nhit mot don vi thoi gian thir hai dugc xac dinh

dua trén thong tin cAp phat TDD trong mot SP.

Khia canh khac nita cia sang ché dé xuit thiét bi tram ma thu thong tin ACK trong
hé théng WLAN, thiét bi tram nay bao gém: bo thu phat dugc tao cAu hinh dé c6 it nhat
mét chudi RF va dé truyén va thu tin hiéu t6i va tir thiét bi tram khac; va bo xur ly duge
tao cAu hinh dé duoc két ndi v6i bd thu phat va dé xur 1y tin hi¢u dugc truyén tG1 va duoc
thu tir thiét bi tram khac, trong d6 bd xir Iy duoc tao céu hinh dé: truyén thong tin cip
phat TDD té1 thiét bi tram khac trong mot SP, thong tin cip phat TDD bao gbm thong

tin vé tat ca cac don vi thoi gian thir hai dugc bao gbm trong mot SP khi mot SP bao
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gém it nhat mot don vi thoi gian thi nhéit va mot don vi thoi gian tht nhét bao gém it
nhat mot don vi thoi gian thir hai; va thu théng tin ACK tir thiét bi tram khac trong it
nhét mot don vi thoi gian thtt hai dugc xac dinh dva trén thong tin ¢ip phat TDD trong
mot SP.

Céc hiéu qua cua sang ché s& khong bi gi6i han chi ¢ cac hiéu qua duge mo ta trén
day. Do do, cac hiéu qua ma khong dugc dé cép trén day hodc céc hiéu qua bd sung cua
sang ché c6 thé tré nén hién nhién dbi véi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vire
k¥ thuat tir phan mo ta dudi day.

Théng qua cau hinh néu trén, thiét bi tram ma hd trg hé théng 802.11ay tng dung

duoc cho sang ché c6 thé truyén va thu thong tin ACK trong khoang thoi gian cAp phat.

Cu thé, theo c4u hinh néu trén, khong gidng nhur hé théng Wi-Fi thong thudong, AP
(hoic DN) ¢6 thé thiét dit (hodc cAp phat) dong khoang ding dé truyén va thu thong tin
ACK, va STA (hodc CN) phu thudc vao AP c6 thé truyén va thu thong tin ACK trong
khoang thoi gian dugc thiét dat dong (hodc duge cap phat) boi AP (hodc DN).

Cac hiéu qua cua sang ché s& khong bi gi6i han chi ¢ cac hiéu qua duge mo ta trén
day. Do d0, cac hiéu qua ma khong dugc dé cap trén dy hodc céc hiéu qua bd sung cua
sang ché co thé tré nén hién nhién dbi v6i ngudi 6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuét tir phan mo ta dudi day.

M35 ta vin tit cac hinh vé

Cac hinh v& kém theo ctia ban mo ta ndy dugc mo ta dé gitip hiéu sang ché o hon
va dugc két hop trong va cAu thanh mot phan ctia bin mo ta nay, minh hoa cac phwong
4n cta sang ché va c6 vai tro giai thich nguyén ly cla sang ché cing v6i phan mo ta
sang ché.

Fig.1 1 so dd thé hién cAu hinh vi du ctia hé théng LAN khong day (WLAN).

Fig.2 1a so @b thé hién cu hinh vi du kh4c ctia hé thong LAN khong day (WLAN).
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Fig3 13 so dd mo ta kénh trong dai tin 60GHz dé m ta thao tac lién két kénh theo

phuong an vi du cta sang che.

Fig4 1a so dd md ta phuong phap co ban dé thuc hién sy lién két kénh trong hé
théng LAN khong day (WLAN).

Fig.5 12 so d6 mo ta c4u hinh ctia khoang béo hiéu.
Fig.6 12 so dd mé ta cAu hinh vét ly ctia khung radio ké thira.

Fig.7 va Fig.8 1a cac so dd md ta cAu hinh cua truomg phan du cta khung radio
dugc thé hién trén Fig.6.

Fig.9 la so dd thé hién cau trac PPDU ma c6 thé dwoc ap dung cho séng ché.

Fig.10 1a so dd thé hién c4u trac PPDU don gian ma c6 thé duogc 4p dung cho sang

7
A

che.
Fig.11 minh hoa gian lugc phwong phap 14p lich TDD theo mot phuong an cua
sang ché.
Fig.12 minh hoa gian lugc phwong phép l4p lich TDD theo phuong an khac cua
sang ché.

Fig.13 minh hoa gian lugc vi du trong d6 ACK TDD SP duoc cAp phat sau DL
TDD SP va UL TDD SP theo m¢{t phuong 4n cua sang ché.

Fig.14 minh hoa gian lugc vi du trong d6 ACK TDD SP (UL) va ACK TDD SP
(DL) duoc cAp phét sau DL TDD SP va UL TDD SP theo mt phuong én ctia séng ché.

Fig.15 minh hoa gian lugc thao tac theo phurong phép béo hi€u thir ba cua sang

r
A

ché.

Fig.16 minh hoa gian lugc thao tac truyén/thu nhan ACK giita AP va STA theo

mot phuong an cta sang che.

Fig.17 minh hoa gian luogc thao tac truyén/thu nhan ACK giita AP va STA theo
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phuong an khac cia sang che.

Fig.18 minh hoa gian lugc thao tac truyén va thu thong tin ACK gitta STA va AP
theo mOt phuong 4n cua sang ché, Fig.19 14 luu d6 minh hoa gian lugc thao tac truyén
thong tin ACK cua STA theo mét phuong an cia sang ché, va Fig.20 1 luu 6 minh hoa

gian lwgc thao tac thu nhén thong tin ACK ctia AP theo mdt phuwong an cia sang ché.
Fig.21 1a so dd mé ta thiét bj dé thyc hién phuong phép dugc mo ta trén day.
Mo ta chi tiét sang ché
Dud6i day, phuong 4n uu tién cua sang ché s& duoc mb ta chi tiét c6 dua trén cac
hinh v& kém theo. Phdn mé ta chi tiét ma dugc md ta duéi day theo cac hinh v& kem
theo s& chi md ta phuong én vi du cia sang ché. Va, do d6, cAn duoc hiéu rang phuong

4n vi du duoc thé hién & day s& khong thé hién chi phuong an thyc hién séng ché.

Phin mo ta chi tiét sau day bao gém cac chi tiét cu thé dé gitip hiéu hoan toan sang
ché. Tuy nhién, hién nhién déi véi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat
réng sang ché ¢6 thé duoc thuc hién ma khong cAn tham khéo céc chi tiét cu thé dugc
dé cap trén day. Trong mot s6 truong hop, dé tranh sy khong rd rang bét ky v& md hinh
cua sang ché, cAu tric va thiét bi dugc bodc 16 ¢6 thé dugc bo qua, hodc cAu trac va thiét
bi dugc boc 10 co thé dugc minh hoa nhu S0 dd khéi dua trén cac chirc ning chinh cta

chung.

Mic di cac hé thong truyén thong di dong khdc nhau ap dung séng ché 6 thé hién
c6, hé théng LAN khong day (WLAN) s& duge mo ta chi tiét sau day nhu mot vi du cua

hé théng truyén thong di dong nay.
1. Hé théng LAN khong day (WLAN)
1-1. Hé théng LAN khong day (WLAN) thong thudng
Fig.1 la so dd thé hién c4u hinh vi du ctia hé thong LAN khong ddy (WLAN).

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, LAN khong day (WLAN) bao gOm it nhit mét tap
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dich vu co s& (Basic Service Set - BSS). BSS la tap hop (hodc nhom) cac tram (STA)

ma dat dugc thanh cong sy dong bo hoa dé truyén thong vé6i nhau.

Nhu mdt thuc thé 16gic bao gdm diéu khién truy cap phuong tién (Medium Access
Control - MAC) va giao dién 16p vat Iy dung cho phuong tién khong day, STA bao g6m
diém truy cap (AP) va tram khong phai la AP. Trong s6 cac STA, thiét bi (hodc dau cubi)
di dong ma dugc thao tac béi ngudi dung turong Gmg véi tram khong phai 1a AP. Va, do
d6, khi thuc thé duoc dé cap don gian nhu STA, STA c6 thé cling dugc goi 1a tram
khong phai 1a AP. O day, tram khong phai 1a AP c6 thé cling dugc goi béng cac thuat
ngit khéc, ching han nhu ddu cubi, bd phan truyén/thu khong diy (Wireless
transmit/receive unit - WTRU), thiét bi ngudi dung (User equipment - UE), tram di dong

(Mobile station - MS), dau cubi di dong, bd phéan thué bao di dong, vav.v.

Ngoai ra, AP 1a thuc thé ma bd tri tram (STA) duoc lién két ctia né voi su truy cap
t61 hé théng phan phéi (Distribution system - DS) thong qua phuong ti¢n khong day. 0
day, AP co thé cling dugc goi 1a bo diéu khién trung tdm, tram géc (B), nut B, hé théng
thu phat goc (Base transceiver system- BTS), diém trung tdm tap dich vu co s& ca
nhan/diém truy cap (Personal basic service set central point/access point- PCP/AP), by
diéu khién vi tri, va v.v.

BSS c6 thé duge phan loai thanh BSS cAu trac ha tAng va BSS doc lap (Independent
BSS - IBSS).

BSS dugc thé hién trén Fig.1 twong tng voi IBSS. IBSS 12 BSS ma khong bao
g6m AP. Va, do BSS khong bao gém AP, su truy cap t6i DS khong dugc cAp phép (hoic
duogc phé duyét), va, do dd, cac chirc nang IBSS nhu mang doc lap.

Fig.2 12 so dd thé hién cAu hinh vi du khac ctia h¢ thong LAN khong day (WLAN).

BSS duoc thé hién trén Fig.2 twong ung v6i BSS chu tric ha tAng. BSS ciu tric
ha téng bao g6m it nhat mot STA va AP. Nhu mot quy tac, mac du su truyén thong gitra

cac STA khéng phai 1a AP dugc thiét 1ap bang cach di qua AP, trong truong hop lién
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két truc tiép dugc tao cAu hinh giita cac STA khong phai 1a AP, su truyén thdng truc

tiép co thé cling dugc thiét 1ap giita cac STA khong phai 1a AP.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, cac BSS céu truc ha t?lng 6 thé dugc lién két voi
nhau théng qua DS. Cac BSS ma dugc lién két v4i nhau thong qua DS dugce goi chung
12 tap dich vu mé rong (Extended service set - ESS). Cac STA ma duogc bao gé)m trong
ESS ¢6 thé thuc hién su truyén théng véi nhau, va, STA khéng phai 1a AP c6 thé dich
(hodc di chuyén) tir mot BSS t6i BSS khéc trong cung ESS trong khi thuc hién sy truyén

thong khong lién tuc.

DPbi v6i co chu ma két ndi nhidu AP, DS khong nhét thiét phai twong img v6i mang.
Mién 1a DS ¢6 kha nang cung cAp dich vu phan phéi dinh trude, khong cé su gioi han
v& cAu tric hodc cau hinh ctia DS. Vi dy, DS ¢6 thé twong g v6i mang khong day,
ching han nhu mang ludi, hodc DS ¢6 thé twong tng véi cAu tric vat 1y (hoac thuc thé)
ma két ndi cac AP v6i mot AP khac.

Duéi day, phuong phap lién két kénh ma duoc thwe hién trong hé théng LAN

khong day s& s& dugc md ta chi tiét dudi day dua trén phan mb ta trén day.
1-2. Lién két kénh trong hé théng LAN khong day (WLAN)

Fig.3 1 so d md ta kénh trong dai tin 60GHz dé md ta thao tac lién két kénh theo

phuong an vi du ctia sang che.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, 4 kénh co thé dugc tao c4u hinh trong dai tan 60
GHz, va d6 rong dai kénh thong thudng c6 thé bang 2,16 GHz. Dai ISM (57 GHz ~ 66
GHz), ma s&n c6 dé st dung 1a 60GHz, c6 thé c6 thé duogc diéu chinh khac nhau twong
g v6i céc tinh trang (hodc cdc vi tri) cla mdi qubc gia. Thong thudng, trong sd cac
kénh duoc thé hién trén Fig.3, do kénh 2 s&n c6 dé sir dung 1a tAt ca cac vung, kénh 2 ¢6
thé duoc st dung 1am kénh mac dinh. Kénh 2 va kénh 3 ¢6 the duge sir dung & hau hét
cac vung ngoai trur Uc. Va, do d6, kénh 2 va kénh 3 ¢6 thé dugc st dung dé lién két

kénh. Tuy nhién, s& duoc hiéu ring cac kénh khéc nhau c6 thé dugc st dung dé lién két

9/56
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kénh. Va, do d6, sang ché s& khong bi gi6i han & chi it nhdt mot kénh cu thé.

Fig.4 1a so dd md ta phuong phép co ban dé thyc hién sy lién két kénh trong hé
thdng LAN khéng day (WLAN).

Vi du dugc thé hién trén Fig.4 twong Gng va6i vi du két hop hai kénh 20MHz va
thao tac (hodc st dung) céc kénh dugc két hop d8 lien két kénh 40MHz trong hé théng
IEEE 802.11n. Trong trudng hop cua hé théng TEEE 802.11ac, lién két kénh 40/80/160

MHz ¢6 thé dugc thuc hién.

Hai kénh vi du trén Fig.4 bao gdm kénh chinh va kénh phy, va STA c6 thé kiém
tra trang thai kénh cta kénh chinh, trong s6 hai kénh, bang cach st dung phuwong phap
CSMA/CA. Néu kénh chinh & trang théi rdi trong subt khoang chd truyén khong doi,
va, tai thoi diém trong d6 s6 dém cho truyén bang 0, néu kénh phu & trang thdi rdi trong
sudt khoang thi gian dinh truée (vi du, PIES), STA c6 thé truyén dit liéu bang cach két
hop kénh chinh va kénh phu.

Tuy nhién, trong trudng hop thuc hién lién két kénh dya trén tranh chap, nhu duge
thé hién trén Fig.4, nhu duoc md ta trén ddy, do lién két kénh c6 thé dugc thyc hién chi
trong truong hop gi6i han trong d6 kénh phu duy tri ¢ trang thai rdi trong sudt khoang
thori gian dinh truée tai thoi diém trong d6 s6 dém cho truyén cho kénh chinh ket thic,
s str dung lién két kénh 1a rét han ché (hodc bi gidi han). Va, do do, kho khan & cho cac
bién phap khong thé duogc dua ra linh hoat twong ing voéi céc tinh trang (hodc trang thai)

cta phuong tién.

Do d6, theo khia canh cua sang ché, giai phap (hodc phuong phép) dé thyc hién
truy cap dua trén lap lich bang cach c6 AP truyén thong tin 1ap lich t6i cac STA dugc
dé xuét. Trong khi d6, theo khia canh khac cua sdng ché, giai phap (hodc phuong phap)
dé thuc hién truy cap kénh dya trén tranh chép dua trén su 14p lich dugc md ta trén day
hoiic doc 1ap vé6i su 1ap lich duge mé ta trén day dugc dé xult. Hon nita, theo khia canh

khac nita ctia sang ché, phuong phéap dé thuc hién truyén thong thong qua k§ thuét chia
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sé khong gian dya trén su tao chum dugc dé xuét.
1-3. CAu hinh khoang bao hiéu
Fig.5 1a so d6 mo ta cAu hinh ctia khoang bao hiéu.

Trong hé théng DMG BSS dua trén 11ad, thoi gian clia phuong tién co thé duoc
phan chia thanh cac khoang bao hi¢u. Chu ky c6 mirc thap hon trong khoang béo hiéu
6 thé duoc goi 1a chu ky truy cép. MBJi trong sb cac chu ky truy cap khac nhau trong
mé;c khoang bao hiéu co thé c6 quy téc truy cap khac nhau. Thong tin vé chu ky truy cép
nay c6 thé duogc truyén béi AP hodc diém diéu khién tap dich vu co s& ca nhén (Personal
basic service set control point - PCP) t6i STA khong phai 1a AP hogc thuc thé khong
phai 1a PCP.

Nhu dugce thé hién trén vi du trén Fig.5, mt khoang bao hi¢u c6 thé bao gém mot
khoang phin d4u bao hiéu (Beacon Header Interval - BHI) va mot khoang truyén dit
lieu (DTT). Nhu duge thé hién trén Fig.4, BHI c6 thé bao gdm khoéang truyen bao higu
(BTI), su dinh huéng tao chum két hop (Association Beamforming Training - A-BFT),

va khoang truyén thong bao (Announcement Transmission Interval- ATI).

BTI 1a chu ky (hodc doan hodc thoi khoang) ma trong subt khoang thoi gian nay
mot hodc nhiéu khung bao hiéu DMG c6 thé dugc truyén. A-BFT 1a chu ky ma trong
sudt chu ky nay su dinh hudng tao chum dugc thue hién boi STA, ma da truyén khung
béo hiéu DMG trong sudt BTI truée. ATI 1a chu ky truy cp quan ly dua trén yéu ciu-
phén hoi gitta PCP/AP va thuc thé khong phai 12 PCP/STA khong phai 1a AP.

Trong khi do, khoang truyén dit liéu (DTI) 1a chu ky ma trong subt chu ky nay su
trao dbi khung duoc thyc hién gitta cac STA. Va, nhu duge thé hién trén Fig.5, it nhét
mdt chu ky truy cép dya trén tranh chép (Contention Based Access Period - CBAP) va
it nhat mét chu ky dich vu (Service Period - SP) ¢6 thé dugc cp phat (hodc duge gan)
t6i DTL. Mic du Fig.5 thé hién vi du trong d6 2 CBAP va 2 SP duoc cép phat t6i DCI,

didu nay chi 1a vi du. V4, do do, sang ché khong nhét thiét phai duoc gi6i han & do.
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Dudi day, cAu hinh 16p vét Iy trong hé thong LAN khong déy (WLAN), trong d6
sang ché can dugc 4ap dung, s& dugc mo ta chi tiét.
1-4. CAu hinh 16p vat ly

S& dugc gia thiét ring hé théng LAN khong day (WLAN) theo phuong 4n vi du

clia sang ché ¢6 thé cung cap 3 ché do dicu bien khac nhau nhu duoc thé hién dudi day.

Bang 1
PHY MCS Ghi chu
PHY diéu khién 0
PHY b0 mang don 1...12 (SC PHY néng luong
(SC PHY) 25..31 thap)
OFDM PHY 13..24

Céc ché do diu bién nay c6 thé duoc st dung dé thoa man cac yéu cau khac nhau
(vi du, thong lugng hodc do 6n dinh cao). Phu thudc vao hé théng, trong s6 cac ché do
didu bién dwgc mo ta trén day, chi mot s& ché do didu bién c6 thé dugc hd tro.

Fig.6 l1a so dd mo ta ciu hinh vt ly cua khung radio ké thira.

S& dugc gia thiét rang tit ca cac 16p vat Iy nhiéu Gigabit c6 hudng (Directional
Multi-Gigabit - DMG) bao gdm chung c4c truong ma dugc thé hién duéi day trén Fig.6.
Tuy nhién, phuong phap didu chinh ctia mdi truong riéng 1é va so d6 diu bién/ma hoéa
duoc st dung trong mdi trudng co thé thay ddi phu thudc vao mdi ché do.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6, phan mé dau cua khung radio co thé bao gdm truong
dinh huéng ngan (Short Training Field - STF) va udce tinh kénh (Channel Estimation -
CE). Ngoai ra, khung radio co thé cfing bao gébm phan du va truong dit liéu nhur tai tin

cua khung radio va c6 thé tuy chon bao gbm truong dinh huong (Training - TRN) ding
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cho su tao chum.

Fig.7 va Fig.8 1a cac so dd mo ta cAu hinh cta truong phan dau cta khung radio

duoc thé hién trén Fig.6.

Cu thé hon, Fig.7 minh hoa truong hop trong do ché d6 bd mang don (Single
Carrier - SC) duoc su dung. Trong ché @6 SC, phan dau c6 thé bao gdm thong tin ma
chi béo tri sb xdo tron ban dau, thong tin ma chi bdo so dd diéu bién va ma hoa
(Modulation and Coding Scheme - MCS) va d¢ dai dit li¢u, thong tin ma chi bao sy hién
c6 hoidc su khong hién c6 cua don vi dit liéu giao thirc vat ly (Physical Protocol Data
Unit- PPDU) bé sung, va thong tin vé loai gbi, 4o dai dinh huéng, su to hop hodc khong
td hop, su hién c6 hodc sy khong hién c6 cua yéu ciu dinh huéng chum, ky hiéu chi bao
cudng do tin hiéu dugc thu (Received Signal Strength Indicator - RSSI) cudi cung, viéc
xén hodc khong xén, chudi kiém tra phan diu (Header Check Sequence - HCS), va v.v..
Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.7, phan dAu c6 4 bit trong sb cac bit danh riéng, va,

trong phan mo ta dudi ddy, cac bit danh riéng nay cling c6 thé dugc sir dung.

Ngoai ra, Fig.8 minh hoa cAu hinh chi tiét ciia phin dau tuong (mg véi truong
hop trong d6 ché d6 OFDM dugc ap dung. Phéan diu c6 thé bao gdm thong tin ma chi
bao tri s& x4o tron ban dau, thong tin ma chi bao MCS va d¢ dai dir liéu, thong tin ma
chi bao su hién ¢6 hodc su khong hién cé cua PPDU bd sung, va thong tin vé loai 201,
d6 dai dinh huéng, su td hop hodc khong to hop, st hién c6 hodc su khong hién c6 ciua
yéu cau dinh hudéng chum, RSSI cudi cung, viéc xén hodc khong xén, chudi kiém tra
phin dau (HCS), va v.v. Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.8, phan dau c6 2 bit trong
sb cac bit danh riéng, va, chi trong truong hop trén Fig.7, trong phan mo ta duéi day,

céc bit danh riéng nay c6 thé ciing duge sir dung.

Nhu dugce mo ta trén day, IEEE hé théng 802.11ay xem xét, trong thoi gian thir
nhét, su sit dung kénh ma lién két k§ thuat MIMO véi hé théng 11ad ké thira. D& thyce
hién lién két kénh va MIMO, hé théng 11ay yéu cau cau tric PPDU m&i. Néi cach khéc,
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khi sit dung cAu trac 11ad PPDU ké thira, ¢ céac su gi6i han trong viée hd tro thiét bi

ngudi ding (UE) ké thira va thuc hién lién két kénh va MIMO tai ciing thoi diém.

Péi voi didu nay, trudng méi diung cho 11ay UE ¢c6 thé dugc xac dinh sau khi phan
mé dAu ké thira va trudng phin dau ké thira dé hd trg UE ké thira. Va, & day, lién két

kénh va MIMO c¢6 thé duoc hd tro bing cach st dung truong dugce xac dinh mai.

Fig.9 14 so do thé hién cAu tric PPDU theo phuong 4n wu tién cia sang ché. Trén
Fig.9, truc nim ngang c6 thé twong tmg véi mién thoi gian, va truc thang ding c6 thé

twong rng v4i mién tan so.

Khi hai hodc nhidu hon hai kénh dugc lién két, dai tan c6 kich ¢& dinh trudce (vi
du, dai 400MHz) c6 thé hién c6 gitra dai tin (vi du, 1,83GHz) ma duoc sir dung giita
mdi kénh. Trong trudng hop ctia ché do két hop, phin mé dau ké thira (STF ké thira, CE
ké thira) dugc sao chép thong qua mdi kénh. V4, theo phuong 4n vi du cla sang ché, c6
thé duoc xem xét thuc hién su truyén (lap day chd trbng) cua trudng STF va CE méi

theo phan m& dau ké thira tai ciing thoi diém thong qua dai 400MHz gifra mdi kénh.

Trong truong hop nay, nhu dugc thé hién trén Fig.9, cau trac PPDU theo sdng ché
' ¢6 chu trac dé truyén ay STF, ay CE, phan dau ay B, va tai tin ay sau phan mo& dau ké
thira, phin ddu ké thira, va phan du ay A thong qua bang rong. Do do, cac truong phan
dau ay va tai tin ay, ma dugc truyén sau truong phan dau, c6 thé dugc truyén thong qua
cac kénh ma dugc sir dung dé lién két kénh. Dudi ddy, dé phan biét phan dau ay véi
phan dau ké thira, phin déu ay c6 thé dugc goi 1a phin dau nhiéu gigabit c6 huéng nang
cao (Enhanced directional multi-gigabit- EDMG), va cac thuat ngit tuong ung c6 thé

duogc st dung thay thé cho nhau.

Vi du, tdng sb 6 kénh hodc 8 kénh (mdi kénh tuong tmg vé6i 2,16 GHz) ¢6 thé hién
c6 trong hé théng 11lay, va t6i da 4 kénh c6 thé dwoc lién két va duge truyén téi mot
STA. Do d6, phin d4u ay va tai tin ay c6 thé duoc truyén thong qua cac d rong dai la

2,16GHz, 4,32GHz, 6,48GHz, va 8,64GHz.
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Nhu mot sy lua chon, dinh dang PPDU cua truong hop trong do phin mé dau ké
thira dwoc truyén lip lai ma khong thuc hién sy 14p day chd trng duge mo ta trén day

¢6 thé ciling dugc xem Xét.

Trong truong hop nay, do viéc 14p ddy khoang tréng khong dugc thuc hién, PPDU
¢6 dinh dang dé truyén ay STF, ay CE, va phan du ay B sau phan m& dAu ké thira, phan
dAu ké thira, va phan d4u ay A ma khong c6 cac trudng GF-STF va GF-CE, ma duoc

minh hoa bang cac dudng chdm chim trén Fig.8.

Fig.10 la so dd thé hién ciu trac PPDU don gidn ma c6 thé duoc ap dung cho sang
ché. Khi tdng hop ngin gon dinh dang PPDU dugc mo ta trén ddy, dinh dang PPDU c6

thé duoc minh hoa nhu dwoc thé hién trén Fig.10.

Nhu duge thé hién trén Fig.10, dinh dang PPDU ma tng dung dugc cho hé théng
11ay c6 thé bao gdm cac truong L-STF, L-CEF, L-Header, EDMG-Header-A, EDMG-
STF, EDMG-CEF, EDMG-Header-B, dir liéu, va TRN, va céc truong duge mo ta trén
day co thé duoc bao gém ¢6 chon loc twong tng véi dinh dang cua PPDU (vi du, SU
PPDU, MU PPDU, va v.v.).

O day, ph?m (hodc doan) bao gém céac truong L-STF, L-CEF, va L-Header co thé
duoc goi la phén phi EDMG, va phén (hodc doan) con lai co thé dugc goi 1a phén (hodc
ving) EDMG. Ngoai ra, cac truong L-STF, L-CEF, L-Header, va EDMG-Header-A c6
thé duoc goi la céc truong diéu bién tién EDMG, va cac trudng con lai co thé dugc goi

1a cac trudong diéu bién EDMG.

Phin mé dau (ké thira) cia PPDU c¢6 thé duoc st dung cho sy phat hién goi, diéu
khién gia lugng tu dong (Automatic gain control - AGC), udc tinh dich tan, su déng bo
héa, chi bdo didu bién (SC hoiec OFDM), va udc lugng kénh. Dinh dang cia phin mé
dau c6 thé chung cho ca cac goi OFDM va cac goi SC. O day, phan mo dau c6 thé bao

gdm truong dinh huéng ngan (STF) va truong wde tinh kénh (CE).

2. Cac phuong 4n ma sang ché co thé ing dung dugc
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Dudi day, cac dic tinh k¥ thuét dugce dé xuét trong sang ché s& dugc md ta chi tiét
dva trén y tuong k¥ thudt néu trén.

Cu thé hon, hé thdng 802.11ay ma & d6 sang ché ¢6 thé tng dung dugc c6 thé hd
tro 14p lich song céng phén chia theo thoi gian (TDD) cho it nhét mot STA st dung chu
ky dich vu (SP) trong DTI, ma dugc mo ta chi tiét dudi day.

Fig.11 minh hoa gian lugc phuong phép 1ap lich TDD theo mot phuwong an cua
séng ché.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.11, SP trong DTI c6 thé bao gdm it nhat mot khe
TDD lién tiép, va mdi khe TDD c6 thé dugc tao cau hinh dé cach quang so v6i khe TDD
lién k& boi khong gian lién khung (Interframe space- IFS) (x).

Tuong tu, m&i khe TDD c6 thé bao gdm it nhat mot DL TDD-SP va it nhat mot
UL TDD-SP, khoang thoi gian cta (y) IFS ¢6 thé duoc tao ciu hinh gitta cac DL TDD-
SP hodc gitta cac UL TDD-SP 1ién k&, va khoang thoi gian cua (z) IFS ¢6 thé duoc tao
cu hinh gitta DL TDD-SP cubi cing va UL TDD-SP dau tién.

O day, (x) IFS, (y) IFS, va (z) IFS chi béo ring cac IFS c6 thé dugc 4p dung phu
thudc vao x, y, va z, va cac tri s6 nay co thé 12 mot trong sb cac IFS dugc minh hoa dudi
day.

- Khong gian lién khung giam (Reduced interframe space - RIFS)

- Khoang gian lién khung ngan (Short interframe space - SIFS)

- Khéng gian lién khung chirc ndng phdi hop diém (Point coordination function

(PCF) interframe space - PIFS)

- Khéng gian lién khung chirc nang phdi hop phan phéi (Distributed coordination
function (DCF) interframe space - DIFS)

- Khéng gian lién khung phén xtr (arbitration interframe space - AIFS)
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- Khong gian lién khung mé rong (Extended interframe space - EIFS)

- Khoang gian lién khung tao chum ngan (Short beamforming interframe space -

SBIFS)

- Khong gian lién khung giao thic loc chum (Beam refinement protocol interframe

space - BRPIFS)

- Khong gian lién khung tao chum phuong tién (Medium beamforming interframe

space - MBIFS)

- Khéng gian lién khung tao chum dai (Long beamforming interframe space -

LBIFS)

O day, chi su truyén DL dugc cho phép trong DL TDD-SP, va chi sy truyén DL
dugce cho phép trong UL TDD-SP.

Phuong phép 1ap lich TDD néu trén c6 thé duoc khai quat hoa nhu sau day.

Fig.12 minh hoa gian lugc phuong phap 14p lich TDD theo phwong an khac cua

sang ché.

Trén Fig.12, khoang TDD c¢6 thé twong ung véi khe TDD trén Fig.11, (cac) khe
TDD dung cho cac khe TX TDD don cong ¢ thé twong ing véi DL TDD-SP trén Fig.11,
va (cac) khe TDD dung cho cac khe RX TDD don cong co thé twong tng v6i UL TDD-
SP trén Fig.11.

Trén Fig.12, thoi gian béo vé (guard time - GT) 1, GT 2, va GT 3 ¢6 thé duoc tao
cAu hinh thong qua bdo hiéu riéng r&.

Dudi day, dé tranh su 1an 10n gitta cac don vi thoi gian duoc thé hién trén Fig.11
va Fig.12, don vi thoi gian twong tmg v6i “khe TDD” trén Fig.11 va “khoang TDD” trén
Fig.12 dugc goi la don vi thoi gian thi nhét, va don vi thoi gian twong ung voi “DL
TDD-SP” va “UL TDD-SP” trén Fig.11 va “(cac) khe TDD dung cho cac khe TX/RX

TDD don cong” trén Fig.12 duoc goi la don vi thoi gian thi hai.
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Phuong phap 1ap lich TDD dugc tao cAu hinh nhu trén day cho phép sy truyén dir
liéu nhanh khép hé théng, nho d6 1am tang higu suit hé thong.

Ngoai ra, thu tuc truyén ACK dé kiém tra tinh hop 1€ cua su truyén DL hoac UL
duoc 14p lich dua trén TDD ¢6 thé con dugc xac dinh dé nang cao hi€u suét hé théng

trong thuc té.

Do d6, sang ché minh hoa cu thé phwong phap truyén va thu ACK gitta STA va
AP trong viéc 14p lich TDD phuong phép.

Dau tién, phuong phap bao hiéu ciia AP dé hd tro sy truyén va thu nhan ACK trong

viéc 1ap lich TDD s& dugc mo ta chi tiét dudi day.

Déi v6i su chp phat SP theo so dd 1ap lich TDD trong DTI, AP ¢6 thé béo hiéu
rang so d6 1ap lich TDD (hodc truy cép kénh TDD) duge sir dung cho su cép phét cia
SP riéng sir dung trudong con riéng (vi du, SP ¢6 truy cép kénh TDD hoéc SP tng dung

dwoc TDD) ctia phan tir 1ap lich mé rong (vi dy, xem Béang 2 hodc Bang 3).

Béang 2
Truom ID | Loai Gia | X Mé | PCP | LPSC | SPcétruy | Duoc
ru . . 1a- én
8 cap | cap Gnh | duo rong | hoat | dugc st | cép kénh danh
con i Cc
phat | phat " | dugc | dong | dung TDD riéng
Bit 4 3 1 1 1 1 1 1 3
Bang 3
B0O B3 B4 B6 B7 B8 B9  BIO B11 B12 B13 BI15
. SP ting
P . g . , Mo | PCP | LP SC Dugc
IDcap | Loaicap | Gia- | Xén . , dung .
) ) . rong | hoat | duoc st danh
phat phat tinh | duoc R duoc L
duoc | dong | dung riéng
TDD
Bit: 4 3 1 1 1 1 1 1 3

Ngoai ra, AP ¢6 thé thong bao STA céch thire mdt don vi thdi gian thir nhét (vi du,
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khe TDD trén Fig.11 hodc khoang TDD trén Fig.12) dugc tao c4u hinh trong SP theo so
d6 1ap lich TDD thong qua phan tir cAu trac khe TDD.

Duéi ddy, mac du cac phuong phép bao hi€u cu thé ctia AP s& duoc mo ta riéng ré
¢6 dua trén cac phuong an, cic c4u hinh cua cic phuong 4n ma pha hop lam vi du mo
rong cO thé dat dugc & dang Kkét hop.

Phuong phap béo hiéu thir nhat

AP c6 thé thong bao STA vé céu triic khe TDD bing cach truyén dinh dang IE ciu
triic khe TDD duge tao ciu hinh nhu trong Bang 4 t6i STA.

Bang 4

Trudong Octet
ID phén tir 1
Do dai 1
Phén m& rong ID phén tir 1
Diéu khién 14p lich khe TDD 3
Thoi khoang khéi cép phat 2
Lap lich khe TDD M+N

M bidu thi s6 luong DL TDD-SP trén Fig.11 hoc s6 lugng (cc) khe TDD déi véi
cac khe TX TDD don cong trén Fig.12, va N biéu thi sé lugng UL TDD-SP trén Fig.1
hoic s luong (cac) khe TDD dung cho cac khe RX TDD don cong trén Fig.12.

O day, truong diéu khién 1ap lich khe TDD trong Bang 4 duoc tao c4u hinh nhu
trong Bang 5, va truong 1ap lich khe TDD dugc tao cAu hinh nhu trong Bang 6. O day,
céac truong trong Bang 5 va Bang 6 dugc tao cAu hinh dua trén so do 1ap lich TDD trén
Fig.11, va cac dinh nghia cta cac truong c6 thé duoc dién dich thich ung theo so db 1ap

lich TDD trén Fig.12.
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Bang 5
Céc truong con Bit Dinh nghia
S luong DL TDD-SP trén mdi | 3 | Tri s6 dugc biéu thi béi M
khe TDD
S lwong UL TDD-SP trén mdi | 3 | Tri s6 dugc biéu thi boi N
khe TDD
Thoi khoang IFS(Y) 4 | Thoi khoang ctia IFS Y ¢ don vi usec (micro gidy)
Thoi khoang IFS(X-Y) 2 | Do léch gitaIFS X va Y & don vi usec (micrd gidy)
Thoi khoang IFS(Z-Y) 2 | Do léch gitta IFS Z va'Y & don vi usec (micrd gidy)
ID cép phat 4 | ID tir sy cap phét SP
Tinh hop 18 thoi khoang khéi cdp | 1 | 0 = chi bao cdc BI lién tiép khong bi gi6i han néu
phat céc sy cp phét lién ké c6 TDD-SP = 1
1 = chi bao thoi khoang gidng nhu SP
ACK hién thoi 1 | 0= ACK chi bao khe trong d6 khong co su truyén
ACK nao duogc thuc hién
1 = ACK chi béo khe trong d6 su truyén ACK dugc
thuc hién
Duoc danh riéng 4
Bang 6
Cac truong con Bit Dinh nghia
Thoi khoang DL TDD- g Thoi khoang TDD-SP 1 theo
SP 1 don vi usec (micrd gidy)
Thoi khoang DL TDD- g Thoi khoang TDD-SP M
SPM theo don vi usec(micro giay)
Thoi khoang UL TDD- g Thoi khoang TDD-SP 1 theo
SP 1 don vi usec (micro gidy)
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Thoi khoang UL TDD- g Thoi khoang TDD-SP N theo
SP N don vi usec (micrd gidy)

Thoi khoang ACK TDD- g Thoi khoang ACK TDD-SP

Sp theo don vi usec (micrd gidy)

AP c6 thé truyén tin nhin béo hiéu bao gdm phan tir 1ap lich mé rong va phan tir
chu tric khe TDD t&i STA, nho d6 cAp phat SP trong DTI theo so dd 1ap lich TDD.
Phuong phéap bao hi¢u thir hai

AP c6 thé cip phat DTI lam SP theo so dd 1ap lich TDD, va néu céu tric cta khe
TDD trong SP dugc xéc dinh, AP ¢co thé bao hiéu thong tin vé khoang thoi gian nao (vi
du, DL TDD-SP trén Fig.11, (c4c) khe TDD dbi véi cac khe TX TDD don cong trén

Fig.12, UL TDD-SP trén Fig.11, hodc (cac) khe TDD dung cho cac khe RX TDD don
cong trén Fig.12) ma AP cAp phét cho céc STA t6i STA st dung 4nh xa bit.

O day, cac ph?ln tr sau day co thé duoc st dung dé bao hiéu.

Cu thé hon, SP riéng (trén Fig.11) hodc khoang khe riéng (trén Fig.12) c6 thé dugc
cép phat 1am khoang TX (nghia 13, khoang UL), khoang RX (nghia 13, Khoang DL), hodc
khoéang truyén ACK thong qua phén tir sau day.

Vidu, ACK TDD SP (trén Fig.11) hodc khe ACK (trén Fig.12) c6 thé duogc bb tri

tai cac vi tri trong SP. Vi dy, ACK TDD SP ¢6 thé duogc cip phét khoang cudi cung sau
DL TDD SP va UL TDD SP.

Trong bang sau day, Q chi bao sb luong khe TDD trén Fig.11 hodc cac khoang
TDD trén Fig.12, trong d6 M chi bao s6 lwong DL TDD-SP trén Fig.11 hodc (cac) khe
TDD dbi vé6i cac khe TX TDD don cong trén Fig.12, va N chi béo s6 lugng UL TDD-
SP trén Fig.11 hoic (cac) khe TDD dung cho cac khe RX TDD don cong trén Fig.12.

Bang 7
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Phian |Diéu khién
ID
. Do dai | m&réng | 1ap lich Anh xa bit va 1ap lich loai truy cép
phan tr .
ID phén tir| anh xa bit
QM + N+ 1)
4
Céc tri s6 kha dung cho mdi cip 2 bit
lién tiép
Octet 1 1 1 7 00: khong duoc gan;
01: TX don cong dugc gan;
10: RX don cong duoc gan;
11: ACK duoc gan
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Dé khai quat héa phuong phéap bao hiéu thir hai, cac phan tir theo phuong phép

bAo hiédu thir hai c6 thé duge tao cAu hinh nhu dugce thé hién trén Bang sau ddy. Trong

truomg hop nay, kich ¢& cta trudong anh xa bit va 1ap lich loai truy cap co thé dugc xac

dinh dua trén X, ma 1a sé luong khoang truyén bao gdm khoang TX (nghia 1a, khoang

UL), khoang RX (nghia 13, khoang DL), va khoang truyén ACK. O day, nhu dugc md

ta trén ddy, Q c6 thé chi bao s6 lugng khe TDD trén Fig.11 hodc cac khoang TDD trén

Fig.12.
Bang 8
Phin |Piéu khién
ID ]
. Do dai | morong | lap lich Anh xa bit va 1ap lich loai truy cap
phén ti .
ID phan tir| anh xa bit
Q=X
=
Céc tri s6 kha dung cho mdi cip 2 bit
Octet 1 1 1 7 lién tiép
00: khong dugc gan;
01: TX don cdng dugc gan;
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10: RX don cong dugc gan;
11: ACK dugc gan

Do d6, ACK TDD SP (trén Fig.11) hoac khe ACK (trén Fig.12) c6 thé duoc bb tri
tai cac vi tri trong SP. Vi dy, ACK TDD SP ¢6 thé duoc cip phat khoang cubi cling sau
DL TDD SP va UL TDD SP.

Fig.13 minh hoa gian lugc vi du trong d6 ACK TDD SP dugc cAp phat sau DL
TDD SP va UL TDD SP theo mdt phuong 4n cia sang ché.

Fig.13 minh hoa cAu hinh dua trén khe cAu trac trén Fig.11. Dua trén khe cAu trac
trén Fig.12, DL TDD-SP, UL TDD-SP, va ACK TDD-SP ¢6 thé 1an luot dugc thay thé
boi khe TX TDD, khe RX TDD, va khe ACK TDD.

Phuong phéap bao hiéu thu ba

Fig.14 minh hoa gian lugc vi du trong d6 ACK TDD SP (UL) va ACK TDD SP
(DL) duoc cap phat sau DL TDD SP va UL TDD SP theo mot phuong én cta sang ché.

Khéng gidng nhu phwong phap béo hiéu dugc mé ta trén day, khe TDD dung aé
truyén ACK c6 thé duogc bao hiéu, ma duoc phan chia thanh khe ACK TDD dung cho
sy truyén UL va khe ACK TDD dung cho su truyén DL.

0] day, AP co thé truyén cac phﬁn tr duogc tao cAu hinh nhu dugc thé hién trén

Bang sau day t6i STA, nho do cAp phat khoang khe dung cho STA dé truyén ACK.

Bang 9
Phan Diéu khién
ID ;
. b6 dai | md rong lap lich Anh xa bit va 1ap lich loai truy cép
phan tir .
ID phan t&r| anh xa bit
=
Octet | 1 1 1 7 4
Céc tri s6 kha dung cho mdi cip 2 bit
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lién tiép
00: khong duoc gan;
01: TX don cdng dugc gan;

10: RX don c6ng dugc gan hodc RX
ran cho ACK;

11: TX duogc gan cho ACK

O day, truong anh xa bit va 1ap lich loai truy cap co thé duogc xac dinh dua trén X,
ma 12 s6 luong khoang truyén bao gb6m khoang truyén ACK. O day, nhu dugc mo ta
trén day, Q c6 thé chi bdo s6 lwong khe TDD trén Fig.11 hodc céc khoang TDD trén
Fig.12.

Do d6, ACK TDD SP (UL) hoidc ACK TDD SP (DL) ¢6 thé dwgc b6 tri tai cac vi
tri trong SP. Vi du, ACK TDD SP ¢c6 thé dugc cap phat khoang cubi cing sau DL TDD
SP va UL TDD SP.

Vi cAu hinh nay, c6 thé cip phat cac khoang truyén ACK cho céc su truyén DL

va UL trong cung khoang TDD, nho d6 giai quyét vin dé do su bao nhan tré 1au (ACK).

Nghia 14, trong cac khe TDD dung cho ACK, nut phén phéi (Distribution node-
DN, vi du, AP) va nit méay khach (Client node- CN, vi du, STA) ¢6 thé truyén ACK ctia
khe DL/UL TDD truéc d6 trong cung khoang TDD. Néu DN hodc CN truyén ACK
trong TX/RX TDD-SP trudc d6, DN hodc CN khong can tham gia vao su truyén ACK
trong khe ACK TDD.

Fig.15 minh hoa gian lugc thao tac theo phuong phip bao hi¢u thir ba cia sang

ché.

Trén Fig.15, ntt phan phéi (DN) la niit dé cip phat viéc 1ap lich TDD va c6 thé 1a
PCP/AP, AP, hodc twong tu, va nut may khach (CN) 1a nuat dé duoc cap phat viéc lap
lich TDD béi DN va c6 thé 1a STA hoic tuong tu.

Trén Fig.15, duoc gia thiét raing DN cap phat TDD-SP (TX), TDD-SP (RX), TDD-
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SP (TX dung cho ACK), va TDD-SP (RX ding cho ACK) cho ba CN (vi du, CNO, CNI1,
va CN2). Cu thé hon, DN c¢ip phat TDD-SP1 (TX), TDD-SP4 (RX), va TDD-SP6 (RX)
t6i CNO, cép phat TDD-SP2 (TX) téi CN1, va cip phat TDD-SP3 (TX) va TDD-SP 6
(RX) t6i CN2. Hon nita, DN cdp phat TDD-SP7 (TX dung cho ACK) va TDD-SP8 (RX
dung cho ACK) téi CNO dén CN2.

Pé thuc hién didu nay, DN c6 thé truyén IE 14p lich anh xa bit TDD bao gom {10,
00, 00, 01, 01, 00, 11, 10} t6i CNO, ¢6 thé truyén IE 1ap lich 4nh xa bit TDD bao gdm
{00, 10, 00, 00, 00, 00, 11, 10} to CN1, va c6 thé truyén IE 1ap lich 4nh xa bit TDD bao
gbm {00, 00, 10, 00, 00, 01, 11, 10} t6i CN2.

Trong treong hop nay, CNO, CNI, va CN2 cé thé truyén UL bao hiéu trong cac
khoang khe twong tng (va/hodc thu bao hiéu DL trong cac khoang khe tuong ung) va
¢6 thé truyén thong tin ACK trong TDD-SP7.

Tuong tu, DN c6 thé truyén thong tin ACK t6i CNO téi CN2 trong TDD-SP8.
Nghia 13, CNO dén CN2 ¢6 thé thu thong tin ACK tir DN trong TDD-SPS8.

Dud6i day, phuong phap truyén va thu cu thé ACK giita AP va STA dua trén sy
chp phat TDD dua trén céc loai bao hiéu duge mé ta trén dy s& dwgc mo ta chi tiét,
Phuong phap truyén ACK thir nhét

Theo sang ché, AP va céc STA c6 thé truyén va thu ACK trong ACK TDD-SP nhu

sau day.

- Khi thu bao hiéu theo thir tv DL/UL TDD SP, cac STA truyén ACK (hodac ACK

khéi) t61 STA truyén (vi du, AP) trong cung thir tur.

- Khi m3i STA truyén khung ACK, IFS giita cac khung ACK c6 thé dugc thiét dat
t61 (y)IFS, (z)IFS, SIBIFS, hogc SIFS.

O day, khi thu bao hiéu trong DL TDD SP hodc UL TDD SP, STA ¢6 thé nhan
biét thtr tu trong d6 STA thu bdo hiéu thong qua IE 14p lich 4nh xa bit TDD. Do su

25



44781 26/56

truyén ACK trong ACK TDD SP dugc thyc hién theo thir tu cua cac DL/UL TDD SP
duge cAp phat trude d6, néu IFS gitra cdc khung ACK duoc x4c dinh, cac STA ¢6 thé
nhan biét vi tri cia ACK TDD SP dimng cho céc STA truyén ACK trong sd cac ACK
TDD SP.

Phuong phéap truyén ACK thit hai

Fig.16 minh hoa gidn lugc thao tac truyén/thu nhan ACK gitta AP va STA theo
mot phuong an cua sang ché.

Theo séang ché, AP va cac STA c6 thé truyén va thu ACK trong ACK TDD-SP nhu
sau day.

DAu tién, thao tac truyén ACK (STA -> AP) cita DL TDD-SP (AP -> STA) c6 thé
duoc thyc hién dua theo phuong phap héi vong sau day.

- Trong ACK TDD-SP, AP truyén yéu cdu ACK khéi (block ACK request - BAR)
tGi cac STA bdi phuong phap hoi vong.

- M3i khi thu BAR, céc STA truyén BA t6i AP dé chi bio xem cac STA c6 thu
khung diéu khién truy cap phwong tién (MAC) twong ing ma duoc thu trong UL TDD-
SP hay khong.

- Khi DL, TDD-SP va UL TDD-SP dugc cip phat t6i STA riéng trong sudt SP dwa
trén TDD, STA ¢c6 thé truyén BA cua dit liéu ma duoc thu trong UL TDD-SP trong subt
DL TDD-SP. Nhu mot su lua chon, STA co thé truyén BA cua dir liéu ma duoc thu
trong DL TDD-SP trong sut UL TDD-SP.

- Tuy nhién, cdc STA ma khong dugc cp phét bit ky trong s6 DL TDD-SP va UL
TDD-SP trong sudt SP dya trén TDD c6 thé truyén BA stt dung ACK TDD-SP.

- Hon nita, trong ACK TDD-SP, AP ¢6 thé truyén BA ctia khung MAC ma dugc
thu trong UL TDD-SP té6i cac STA.

Phuong phap truyén ACK thit ba
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Nhu duge mo ta trén day trong phuong phap bao hi¢u thir ba va Fig.14, khe TDD
dung dé truyén ACK c¢6 thé duoc tao cdu hinh (hodc duoc xac dinh) dé duoc phan chia
thanh khe ACK TDD ding cho su truyén UL va khe TDD dung dé truyén DL. Trong

truong hop nay, AP va STA ¢6 thé truyén va thu ACK nhu sau day.

Fig.17 minh hoa gian lugc thao tac truyén/thu nhan ACK giita AP va STA theo

phuong an khic cia sang ché.

Trong khe ACK TDD (UL), cdc STA ¢6 thé thuc hién su truyén ACK theo thir tu
khe TDD trudc d6 dung cho sy truyén DL. Nghia 13, thit tu cla su truyén ACK c6 thé

duoc thiét dit theo thit tr khe TDD dung cho su truyén DL truédce do.

O day, thoi khoang ctia khe TDD dung cho su truyén ACK c6 thé dugc diéu chinh

bai bo 14p lich c6 xem dén su quan ly nhiéu qua cac BSS.
Két luan

Fig.18 minh hoa gian lugc thao tac truyén va thu thong tin ACK giita STA va AP
theo mdt phuong an cua sang ché, Fig.19 1a luu d6 minh hoa gian lugc thao tac truyén
thong tin ACK cta STA theo mot phuwong an cua sang ché, va Fig.20 1a luu dd minh hoa

gian lugce thao tac thu nhan thong tin ACK cia AP theo mdt phuong an cta sang ché.

Diu tién, STA thu thong tin cap phat TDD tir PCP/AP (S1810 va $1910). Cubi
cung, PCP/AP truyén thong tin cip phat TDD t6i STA (S2010).

Theo séng ché, STA va PCP/AP c6 thé truyén/thu béo hiéu (S1820) trude khi
truyén/thu thong tin ACK. O ddy, mic du Fig.18 thé hién rd thur ty cua thao tic
truyén/thu nhan béo hiéu va thao tac truyén/thu nhan thong tin chp phat TDD dé giai
thich dé dang hon, céc thao tac truyén/thu nhén cda céc tin hi€u co thé dugc thuc hién
theo cac thir tu khac nhau. Vi du, céc thao tac truyén/thu nhén ctia céc tin hiéu c6 thé
duoc thuc hién ddng thdi, hodc thao tac truyén/thu nhan bao higu c6 thé dugc thuc hién

trude thao tac truyén/thu nhan thong tin cap phat TDD.
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3 day, khi mot SP bao gdm it nhit mot don vi thoi gian thir nhat va mot don vi
thoii gian thir nhét bao gdm it nhit mot don vi thoi gian thit hai, thong tin cap phat TDD
bao gdm thong tin vé tit ca cac don vi thoi gian thit hai dugc bao gbm trong mot SP. Vi
du, nhu duoc minh hoa trén Fig.11, khi don vi thoi gian tha nhit twong tng véi khe
TDD va don vi thoi gian tht hai twong tng v6i TDD-SP, thong tin cip phat TDD bao
gém thong tin vé tit ca cac TDD-SP duoc bao gém trong mot SP. Nhu mot su lua chon,
nhu dwoc minh hoa trén Fig.12, khi don vi thoi gian thi nhét twong tmg véi khoang
TDD va don vi thdi gian thit hai twong ung voéi khe TDD, thong tin cAp phat TDD bao

gbm thong tin v& tht ca cac khe TDD dugc bao gdm trong mot SP.

Tiép theo, STA ¢6 thé tao ra thong tin ACK can dugc truyén sau do (S1830 va
S1920).

STA truyén thong tin ACK t6i PCP/AP trong it nhat mot don vi thoi gian th hai
dugc xac dinh dya trén thong tin cAp phat TDD trong mot SP (S1840 va S1930). PCP/AP
c6 thé thu thong tin ACK tir STA trong it nhit mot don vi thoi gian tht hai dugc xac

dinh dua trén thong tin cp phat TDD trong mot SP (S2020).

O day, thong tin cAp phat TDD c6 thé chi béo rang it nhat mot don vi thoi gian thi
hai dugc cip phat dé truyén thong tin ACK.

Cu thé hon, thong tin cép phat TDD c6 thé bao gdm it nhat mot thong tin hai bit
lién tiép va mdi thong tin hai bit ¢6 thé bao gdm thong tin vé& viéc xem don vi thoi gian
tha hai lién quan c6 duoc cAp phat dé truyén thong tin ACK hay khong.

O day, khi s6 luong don vi thoi gian thir nhat dugce bao gdbm trong mot SP 1a Q va
s6 lugng don vi thoi gian thtr hai duge bao gbm trong mot don vi thoi gian thir nhat 12

M, thong tin cap phat TDD c6 thé c6 kich c¢& octet ma thoa man phuong trinh sau day.

Phuong trinh
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e

O day, { Al c6 thé thé hién ky hiéu ma chi bao s6 nguyén nho nhét trong sd

cac sO0 nguyén bang hodc 16n hon A.

Don vi thoi gian thir hai riéng dung cho STA dé truyén thong tin ACK c6 thé duoc
cap phat trong khoéng cudi cung cua don vi thoi gian thu nhét riéng bao gdbm don vi
thoi gian tht hai riéng. Nghia 13, PCP/AP ¢6 thé cap phét don vi thoi gian thir hai riéng
dung dé thu thong tin ACK tir STA trong khoang cudi cing cia don vi thoi gian tha
nhét riéng bao gdbm don vi thoi gian th hai riéng.

STA c6 thé thu tin hiéu ma yéu ciu truyén thong tin ACK tir PCP/AP trude khi
truyén théng tin ACK. Do do, STA c6 thé truyén thong tin ACK t6i PCP/AP trong
khoang thoi gian twong Ung.

Mot SP ¢6 thé duge bao gdbm trong DTI.

3. CAu hinh thiét b

Fig.21 1a so dd mo ta thiét bi dé thuc hién phuong phap duge mé ta trén day.

Thiét bi khong day 100 trén Fig.21 c6 thé tuong ng v6i bd 14p lich TDD (vi duy,
PCP/AP, AP, hoic DN) ma quan ly viéc 1ap lich TDD duoc mo ta trén day, va thiét bi
khong day 150 c6 thé tuong ting véi thiét bi duoc 1ap lich TDD (vi dy, STA hoac CN)
ma duogc 14p lich boi bd 1ap lich TDD.

Thiét bi truyén 100 ¢6 thé bao gdm bd xtr Iy 110, bd nhé 120, va bo thu phat 130.
Thiét bi thu nhan 150 ¢6 thé bao gdm bd xir Iy 160, bd nhé 170, va bd thu phat 180. Cac
bd thu phat 130 va 180 co thé truyén/thu cac tin hiéu radio va c6 thé duoc thuc hién
trong 16p vat 1y ctia IEEE 802.11/3GPP hodc twong tw. Cac bo xur ly 110 va 160 co thé
duoc thuc hién trong 16p vat 1y va/hodc 16p MAC va c6 thé dugce két ndi véi céc bo thu

phat 130 va 180.
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Cac bo xit Iy 110 va 160 va/hodc cac bd thu phat 130 va 180 ¢6 thé bao gdm mach
tich hop chuyén dung (application-specific integrated circuit - ASIC), bo chip, mach
16gic, varhodc bd xit 1y dit liéu. Céc bd nhd 120 va 170 c6 thé bao gdm b nhé chi doc
(read-only memory - ROM), b0 nh¢ truy cép ngau nhién (random-access memory -
RAM), bd nhé tac dong nhanh, thé nhé, phuong tién luu tri, va/hoac cac bo phan luu
trit khac. Khi phuwong an dugc thyc hién béi phin mém, c4c phuong phap dwgc mo ta
trén day co thé duoc thuc hién nhu mot moédun (vi du, quy trinh hodc chirc ndng) ma
thuc hién cac chirc nang néu trén. Modun co6 thé dugc luu trit trong cac bd nhd 120 va
170 va ¢6 thé dugc thuc hién boi cdc bd xir Iy 110 va 160. Cac b nhé 120 va 170 co
thé duoc bd tri bén trong hodic bén ngoai cac b xur Iy 110 va 160 va ¢ thé dugc ghép

ndi voi bd xit Iy 110 va 160 thong qua phuong tién da biét.

Cu thé hon, thiét bi truyén ma truyén thong tin ACK c6 thé thu thong tin cip phat
TDD tir thiét bi tram khéc thong qua bd xir Iy 110 ma diéu khién bd thu phat 130 trong
mot chu ky dich vu (SP) va c6 thé truyén thong tin ACK t6i thiét bi tram khac trong it
nhit mot don vi thoi gian thit hai duge xac dinh dya trén thong tin cip phat TDD trong
mot SP. O day, khi mot SP bao gdm it nhét mot don vi thi gian thi nhét va mot don vi
thoi gian thit nhit bao gdm it nhat mdt don vi thoi gian tht hai, thong tin cap phat TDD
¢6 thé bao gom thong tin v tht ca cac don vi thoi gian thir hai dugc bao gb6m trong mot

SP.

Tuong ty, thiét bi thu nhan ma thu thong tin ACK ¢ thé truyén thong tin cép phat
TDD t6i thiét bi tram khac thong qua bd xir Iy 160 ma didu khién bd thu phat 180 trong
mot SP v ¢6 thé thu thong tin ACK tir thiét bi tram khac trong it nhat mot don vi thoi
gian tht hai dugc xac dinh dua trén thong tin cap phat TDD trong mot SP. O day, khi
mot SP bao gdm it nhat mot don vi thoi gian thir nhit va mot don vi thoi gian thir nhét
bao gdm it nhat mot don vi thoi gian thir hai, thong tin cip phat TDD c6 thé bao gdm

thong tin vé tit ca cac don vi thoi gian tht hai dugc bao gbm trong mot SP.
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Nhu duge md ta trén ddy, phan mo ta chi tiét ctia phuong an vi du wu tién cua sang
ché duoc dua ra sao cho ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét c6 thé
thuc hién va thuc thi sang ché. Trong phan mb ta chi tiét dugc thé hién & day, mic du
sang ché dugc mo ta c6 dya trén phuong an vi du uu tién ctia sing ché, s& dugc hiéu boi
ngudi c6 hiéu biét trung binh trong Iinh vue k¥ thuat ring céc cai bién, thay thé, va thay
dbi khac nhau c6 thé dugc thuc hién trong sang ché. Do d6, pham vi va nguyén Iy cua
sang ché s& khong bi gi6i han chi ¢ cac phuong an vi du clia sang ché duoc mb ta & day.
Do d6, duge mong mudn 13 tao ra pham vi va nguyén 1y rong nhit cta yéu cau bao hd
kém theo ctia sang ché ma tuwong duong véi cdc nguyén ly va cac dac tinh méi duge boc
10 ctia sang ché.

Kha nang ap dung cdng nghiép

Mic di sang ché da duge mo ta chi tiét du6i su gia thiét rang sang ché co thé
dugc ap dung cho hé théng LAN khong day (WLAN) dya trén IEEE 802.11, sang ché
s& khong bi gidi han & d6. S€ duoc hiéu réng sang ché ¢6 thé duoc ap dung cho cac hé
théng khong diy khac nhau ma c6 kha nang thuc hién sy truyén dit liéu dua trén lién két

kénh bang cach st dung cling phuong phéap nhu dugc thé hién & day.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap truyén, boi tram (station - STA) (150), thong tin bdo nhén
(acknowledgement - ACK) trong hé théng mang viing cuc bd khong day (wireless local

area network - WLAN), phuong phép nay bao gdm cac bude:
thu, tir diém truy cap (access point - AP) (100), thong tin cAp phat song cong phan

chia theo thoi gian (time division duplex- TDD) cho m¢t chu ky dich vu (service period

- SP) (S1910);
trong d6 mot SP bao gém it nhAt mot khe TDD, trong d6 mot khe TDD bao gém
it nhat mot TDD SP, va trong d6 théng tin cdp phat TDD bao gém thong tin cip phat
trén it nhit mot TDD SP, va |
phwong phép khac biét & chd bao gom:
truyén thong tin ACK t&i AP (100) trong it nhat mot TDD SP (S1930),
trong d6 trong it nhat TDD SP, TDD SP cho thong tin ACK dugc cap phat
t¢i TDD SP theo céch truc tiép sau cac TDD SP cho dit liéu dudng xudng (downlink -
DL) va dit liéu duong 1én (uplink - UL).
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin cap phat TDD bao gdm thong tin vé
viéc it nhat mot TDD SP dugc cap phat dé truyén thong tin ACK.
3. Phwong phép theo diém 2, trong d6 thong tin cép phat TDD bao gém thong tin hai bit,
va trong d6 thong tin hai bit bao gbm théng tin vé viéc TDD SP trong s6 it nhat mot
TDD SP ¢6 duge cip phat @ truyén thong tin ACK hay khong.
4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 khi sd luong khe TDD duge bao gbm trong mot

SP 1a Q va s luong TDD SP duoc bao gom trong mot khe TDD 1a M, thong tin cip

phat TDD c¢6 kich ¢& octet ma thoa man phuong trinh dudi day:
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phuong trinh

e

trong do [ Al 1a s6 nguyén nhé nhét trong sb cac s6 nguyén bang hoic 16n
hon A,

trong d6 A nghia la gia tri thay dbi dugc dugc st dung trong phuong trinh, va gia

Ox M

tri thay ddi dwoc 1a
5. Phuong phap theo diém 1, trong @6 TDD SP riéng cho STA dé truyén thong tin ACK
dugc cap phat trong khoang cudi ciing cia mot khe TDD.
6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 STA thu, tir AP, tin hiéu ma yéu cdu truyén thong
tin ACK trudce khi truyén théng tin ACK.
7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mot SP dugc bao gbm trong khoang truyén dit
liéu (data transfer interval - DTI).
8. Phuong phép thu, béi diém truy cép (access point - AP) (100), thong tin bdo nhan ~
(acknowledgement- ACK) tir tram (station - STA) (150), trong hé théng mang ving cuc
bd khong day (wireless local area network - WLAN), phuong phap nay bao gbm céc
budc:

truyén, t6i STA (150), thong tin cAp phat song cong phan chia theo thoi gian (time
division duplex- TDD) cho mdt chu ky dich vu (service period - SP) (S2010),

trong d6 mot SP bao gbm it nhit mot khe TDD, trong d6 mot khe TDD bao gbm
it nhit mot TDD SP, va trong d6 thong tin cap phat TDD bao gbm thong tin cép phat

trén it nhat moét TDD SP; va

phwong phép khéc biét & chd bao gdm céc budc:
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thu thong tin ACK tir STA (150) trong it nhét mét TDD SP (S2020),

trong d6 trong it nhat mot TDD SP, TDD SP cho thong tin ACK dugce cap
phat téi TDD SP theo cach truc tiép sau cdc TDD SP cho dit liéu duong xudng (downlink
- DL) va dir liéu duong 1én (uplink - UL).

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 thong tin chp phat TDD bao gbm thong tin vé
viée it nhit mot TDD SP duoc cip phat dé truyén thong tin ACK.

10. Phuong phap theo diém 9, trong d6 thong tin cép phat TDD bao gom thong tin hai
bit, va thong tin hai bit bao gbm thong tin vé viéc TDD SP trong s6 it nhat mot TDD SP
c¢6 duoc cap phat dé truyén thong tin ACK hay khong.

11. Phwong phap theo diém 10, trong d6 khi s6 lwong khe TDD dugc bao gbm trong

mot SP 1la Qva sb luong TDD SP dugc bao gém trong mot khe TDD 1a M, thong tin cép

phét TDD ¢6 kich ¢& octet ma théa man phwong trinh dudi day:

phuong trinh
QX M
4
. [ A -I s A A ) A A s oA A WX = 14
trong do 12 s0 nguyén nho nhat trong s6 cac so6 nguyén bang hodc 16n
hon A,

trong d6 A nghia 1a gia tri thay dbi dugc dugce sir dung trong phuong trinh, va gia
QX M

tri thay d6i duoc 1a 4
12. Phuong phap theo diém 8, trong d6 TDD SP riéng cho AP dé thu thong tin ACK tir

STA dugc cap phat trong khoang cudi cuing ctia mot khe TDD.

13. Phuong phép theo diém 8, trong d6 AP truyén tin hidéu ma yéu cdu truyén thong tin

ACK t61 STA trude khi thu thong tin ACK.
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14. Phwong phap theo diém 8, trong d6 mdt SP dugc bao gdm trong khoang truyén dit
liéu (data transfer interval - DTI).
15. Thiét bi tram dé truyén thong tin bao nhan (acknowledgement - ACK) trong hé théng
mang vung cuc bd khong day (wireless local area network - WLAN), thiét bi tram (150)
bao gom:

b6 thu phat dugc tao ciu hinh dé c6 it nhit mot chudi tan sd radio (radio frequency
- RF) va dé truyén va thu tin hiéu téi va tir thiét bi tram (100) khac; va

bo xtt Iy duoc tao cAu hinh dé duoc két nbi véi bo thu phat va dé xi ly tin higu

duoc truyén téi va dugce thu tir thiét bi tram (100) khéc,
trong d6 bd xtt Iy dwoc tao ciu hinh dé:

thu thong tin cip phat song cong phin chia theo thoi gian (time division
duplex- TDD) tir thiét bi tram (100) khac cho mdt chu ky dich vu (service period - SP)
(S1910),

trong d6 mot SP bao gém it nhat mot khe TDD, trong d6 mot khe TDD bao
gbm it nhat mot TDD SP, va trong d6 thong tin c4p phat TDD bao gbm thong tin cp
phat trén it nhat mot TDD SP; va
thiét bi tram khac biét & chd bd xir Iy con dugc tao cau hinh dé:
truyén thong tin ACK t6i thiét bi tram (100) khéc trong it nhit mot TDD

SP (S1930),

trong d6 trong it nhat mot TDD SP, TDD SP cho thong tin ACK dugce
cip phat téi TDD SP theo cach truc tiép sau cac TDD SP cho dit liéu duong xudng
(downlink - DL) va dit liéu duong 1én (uplink - UL).
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FIG. 1
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FIG. 2

CAu hinh 802.11
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FIG. 4
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FIG. 5
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FIG. 7
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FIG. 8
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FIG. 9
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FIG. 18

STA PCP/AP
Truyén thong tin cAp phat TDD
51810
Truyén va thu tin hiéu
L 51820
_____________ I

Tao thong tin ACK ;r'\“51 830

Truyén théng tin ACK

£= 51840

53/56



44781 54/56

FIG. 19
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FIG. 20
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FIG. 21
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