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(57) TAm nang luong mat troi da chic nang, tAm nay thudc loai khay duoc lam
nghiéng ma duogc chia thanh ba khoang, mot khoang duoc stir dung cho viéc tao
ra dién ning, va viéc lam mat cta tim PV va gia nhiét trudc mot phan nude cap
dén thiét bi chung cat, mot khoang dé xtr Iy nudc cap dé tao ra nude c6 thé udng
dugc va khoang khac dung cho viéc luu trit nudc va cac thiét bi phu thude khac
duogc sir dung trong qua trinh san xuat va chirc ning tra tién hoat dong khi ban sir

dung (pay-as-you-go - PAYG) clia tim ning lwong mit troi da chirc ning.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cip

Sang ché nay dé cap dén tdm tién ich ning lugng mit troi da chirc ning, cu thé
hon, dén tAm ning lwong mat troi duoc tao két chu dé san xut nude udng c6 thé ubng
duoc va nude vé sinh néng, dé tao ra dién ning, dé cung cip cac ngudn nay dén cac

nguoi st dung trén co so tra tién tiy theo nhu cau cua ban.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Nhiéu ho gia dinh & cac qudc gia dang phat trién khong c6 kha nang tiép cap tin
cay dén nuée co thé uéng duogc, nude nong va/hodc dién ning, va trong nhiéu vung,
khong co co s ha tang dé cung cAp c4c ngudn ndy dén cac nha & riéng ré. Cac ngudi bi
anh hudng budc phai dya vao cac nhién li¢u hoéa thach dé dun sbi nude néu ho mudn
bao vé stc khoe cua ho (mac du st dung cac nhién li¢u hoa thach lam ting mic do
nhi®m ban) va dién ning thudng don gian 1a khong c6 san. Nhidu ngudn nuée bi nhiém
ban bao gdm bé mit va nudc ngam.

Viéc cép chi phi von cho céc thiét bi dé tao ra du lugng nudc co thé uéng duoc,
nude nong va dién nang, thAm chi & mirc d§ ho gia dinh, vugt qua kha nang cua luong
ngudi 16n va cong dong 1a khong thé dé to chuic tai trg va quan 1y cac du 4n quy md
thén ban vi vy trong nhidu trudng hop do 1a didu cin thiét dé giai quyét tinh trang kho
xir vé viée cAp phi, cling nhu doi hoi k¥ thuat nhdm tao ra ngudn cung cap nude co thé
ubng duoc tin cdy véi chi phi thap.

Két qua 13, ba ngudn khoé khan nhét cho dai da sé & cac qubc gia dang phét trién
dé tiép can 1a nudc co thé ubng duoc, dién ning va ngudn tai tro.

Céc ra0 can 16n nhat dé tiép can dén cac ngudn nay & thé gidi dang phat trién la:

1. San phém hiéu qué chi phi ma xit 1y ngudn nudc bat ky dé tao ra nude co thé

udng duoc, nude néng va dién ning tir mot tAm ma don gian va dé dang sir dung

va tuong d6i khong phai bao dudng;

2. Sy thiéu ngudn tai chinh khach hang hiéu qua cho c4c san pham loc nudc nang

lugng mat troi hi€u suat cao, chat lugng cao; va

v27



44779 2127

3. Su thiéu cac tAm ning lwong mit troi duge tao két cAu va ché tao dé tao ra da
chirc ning bang cach sir dung mdi truong tra tién hoat dong khi ban su dung (pay

as you go - PAYG) c6 sin trong thé gidi dang phat trién.

Pic diém cua viée tao nén cac thiét bi chung cit béng nang lugng mat troi thanh
cong 1a chung c6 céc tinh nang dé 1am tang viéc thu nang luong mit troi va ap dung cdi
nay vao viéc san xuét hoi nudc, ma sau d6 ngung tu lai dé tao ra san phém nudc duogc
chung cit. Cac dac diém quan trong khic cua céc thiét bi chung cét bang ning luong
mat troi co thé dé cép dén viéc st dung chiing & cac vung xa; va co thé bao gém cac dac
diém ma tao diéu kién thudn tién cho viéc sit dung thuong mai ctia chiung t xa, nhu
duoc boc 16 trong ban md ta nay, va viée su dung k¥ thuét thich hop cua ching dé tdi
da hoa hiéu suat khi duoc van hanh béi nhan vién chua qua dao tao.

Céc thiét bi chung cét bang ning lugng mat troi dé tao ra nude c6 thé ubng duge
va vo trung duoc doi hoi ¢ nhiu quéc gia noi nuée sach tinh khiét khong bi nhiém ban
khong co san va co s& ha t'?mg dé loc nudc sach chua duge thiét 1ap. Céc céach tiép can
hién tai dé tao ra nudc duge vo trung doi hoi cac d4u vao niang lugng cao chang han nhu
nuéc dun sdi, cac ap suit cao va/hodc xir 1y hoa hoc.

Nhung thach thirc dé tao ra nhidu hon mot tai nguyén tr tim don dé gitp lam
giam cac nhu cAu co ban cta nhidu ngudi. Bay gio, trong khi cac tdm nang luong mait
troi da va dang dugc phat trién dé cung cap ca dién ning va nude duoc gia nhigt, do do
goi la cac tam PV-T, cac tAm nay khong thé tao ra nudc co thé uéng duoc, cling nhu
khong bao gdm kha ning PAYG trong khi tam nang lwong mit troi ‘thong minh’ da
chirc ning dugc mo ta trong ban md ta nay co thé khong chi tao ra nude cd thé udng
dwoc va dién nang, cling nhu con ca chirc nang tai chinh cling nhu kha néng thu thap di
liéu.

Béo céo vén tit cua sang ché

Theo mot dang cua sang ché, thm nang lwong mat troi da chirc nang, thm nay
thudc loai khay duoc lam nghiéng ma co ban 1a dugc chia thanh ba khoang, mot khoang
duoc st dung dé tao ra dién ning, va 1am mat thm PV va gia nhiét trudc mot phén nudc

cép dén thiét bi chung cat, mot khoang dé xu 1y nudce cap dé tao ra nudc c6 thé uong
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duoc va khoang khéc @8 Turu trit nuéce va cac thiét bi phu thudc khac dugc sir dung trong
qua trinh san xuét va chiic ning PAYG cta tAm ning lwong da chirc ndng.

T4m ning lugng mit troi da chic nang co thé hodc duoc cip bai trong luc véi
nguén nudc & dd cao hon so voi dong xa tu thiét bi loc, hodc bom duoc cép b?ing bom
ning lugng mit troi st dung nang luong dugce tao ra boi tAm ning luong mit troi PV aé
phén phdi lvu lugng nudce twong ing véi bic xa san co.

Theo cac phuong an nhét dinh, bom nang luong mat troi co thé duoc dinh vi gz‘in
tdm ning lwong mit tryi da chirc ndng. Theo cac phuong an khéac, bom nang luong mat
troi ¢6 thé duoc dinh vi & tAm nang lugng mat troi da chic ndng hodc duoc gén vao do.

Thiét bi chung cét bao gdbm khung véi dé va 16p cach dién tao thanh mot phan tir
duy nhét, véi tim phan xa duoc gén vao, va 16p cach dién dé duy tri hiéu suat nhiét cua
thm nang luong mat troi.

O phan thiét bi chung cAt bén trén cua tAm, dé, bao gdm 16p cach dién gin kém
va tAm phan xa, hd tro co chu hép thu. Co cdu hép thu gém c6 dé hép thu béng vat liéu
c6 d6 din dién thip, ma dugc gin vao do, & mat dudi, mdt sb khdi d5, va & mit trén, vai
hép thu c6 hé sé truyén IR (infra-red - tia héng ngoai) thap ma duoc cb dinh vao dé bang
cach st dung cac ranh khoa & @& va cac thanh giit. Co cu hép thu 14 co chu hép thy
nang lugng mat troi dé chuyén dbi nang lvgng mat troi thanh nhiét.

Co chu hip thu duge ¢b dinh vao dau bén trén boi khdi d& gin kém nhung ndm
mdt cach tu do trén khéi d& con lai va do d6 tu do gidn nd va co lai ma khong gy ra su
bién dang & khung. Nép thiy tinh dugc dinh vi trén cing ciia khung, dugc dén kin vao
khung bang cac dai che, va dan kin vao mép trén ctia bd thu san pham muc dich kép, va
dwoc gin chit béi cac goc khoa cing trude.

0 phén tao ra dién bén dudi cua tAm, dugc phan tach kho1 thiét bi chung cét boi
bo chia san pham, duoc lap dd chira da véch, v6i nude cép dau vao di qua phan bén
ngoai va nudc co thé udng dugc tao ra dugce luu trir & phan trung tAm. Té bao PV ning
lwong mat tro1 duogc 1ap trén cling ctia d chira da vach. Nép thiry tinh con bit kin khoang
nay voi mép niém phong khung va phan trén ctia bd chia san pham. Theo cach nay, nudce
cp dau vao duogc gia nhiét trudce bang cach tach ning lugng nhiét tur tAm PV nang luong
mit troi dé cai thién hiéu suét van hanh ciia n6, va sau d6 thu hoi nang lugng nhiét bo

sung tir nude c6 thé uéng dugce va cudi ciing l1a thu hoi nang luong nhiét dugc dan tu
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cac vach bén ctia tAm khi n6 di chuyén qua cac éng dan 1ién k& vé6i cac vach bén, do d6
cai thién mot cach dang ké viéc san xuht nudce ¢ thé uéng duoc. Pién nang dugc tao ra
boi tim PV ning lwgng mit trdi dugce st dung boi bom nang lwgng mat tro1 hoac dugc
luu trit trong pin cho viéc su dung tiép theo dé sac hodc van hanh cic thiét bi dién.

V& mit van hanh, nuéc dAu vao duoc bom dén tam nang lugng mat troi da chic
nang, t6t hon 1a bang cach st dung bom dich chuyén tich cuc téc do thay d6i dugc dugc
hoat héa va duoc cp dién tir tim PV ning lugng mat troi. Diéu nay cho phép nudc dau
vao di vao véi luu lwong twong ing véi biic xa sén c6 va di qua hé théng gia nhiét trude
nhu dugc mo ta trude do, tach nhiét mot cach tuan tu tr té bao PV ning lwgng mit troi,
bé chira nuée san phdm, va cudi clng tir cdc vach ngoai cua tAm va sau d6 di qua bd
phan phbi nuéc dAu vao, duge dinh vi 6 dau trén cua co cAu. Nude di vao b phan phdi
6 thé c6 nhiét nang dugc hép thu dd ma mot $b phﬁn ctia nd s€ ngay lap tc bdc thanh
hoi nudc va nude con lai ra khoi bd phan phéi s€ phan tan mot cach déu dan trén vai
hép thu nay. Nudc di Xuéng vai dugc gia nhiét tiép boi blrc xa mat troi, vol phén tiép
bay hoi, va hoi dugc tao ra trong phan qué trinh nay, cing voi hoi bat ky dugc bdc trude
d6 duoc tao ra s€ ngung ty trén bé mit mat hoi cua thily tinh du6i dang céa cac giot va
mang mong. Nudc ngung tu chdy xudng mit dudi ciia nap thiy tinh cho dén khi n6 gap
bé mit bit ctia bd chia san phdm. Nudc c6 thé ubng duge sau d6 chay xubng vao trong
kénh nuée ¢6 thé ubng dugc va tir d6 vao trong b chira luu trir. Nude da di xudng vai
hip thu ma khong béc hoi s& dugc gia nhiét dén cac nhiét do ngay dusi cac diu kién
bay hoi va ciing s€ duoc tiép xtic voi birc xa UV, va cac sy phong dign tir co céu hép
thu vao phia nudc dugc gia nhiét ciia bo thu san phém muc dich kép, va sau do ro1 khoi
thm qua bé chita trao d6i nhiét; va co thé duoc tai ché véi nude cép dau vao, hoic duoc
thu gom dé stir dung lam nudc vé sinh, hodc dugce loai bo.

Theo dang khac cua sang ché, thiét bi chung cit bang nang lugng mat troi dé tao
ra nude tinh khiét, bao gdm té bao tAm ning lugng mit trdi 30; khoang bay hoi nuge 36
véi thm ngung tu nude (thity tinh 26) d&€ ngung tu hoi nudc; bd thu nude 11 dé thu gom
hoi nuée ngung tu va dugc ndi luu dong véi khoang luu trit nude ngung tu 32; khoang
gia nhiét nudc dAu vao nude cip 31 véi cdng dau vao nudc chp dugc ndi luu dong dé
nhan nuée cip, va duge ndi luu dong véi bd phan phdi cAp nuée dAu vao 7 dé phan phédi

nudc cap v6i khoang bay hoi nudce 36, khoang trao dbi nhiét 33 dé nhan nudc chua dugce
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ngung tu tir khoang bay hoi nude 36; khoang gia nhiét trude nude dAu vao nude cip 31
duoc ndi nhiét véi té bao tAm nang luong mat troi 30 va it nhat mot ph?m bao quanh
khoang luu trit nudc ngung tu 32 va khoang trao d6i nhiét 33.

Qua viéc sir dung cta cac goc khoa cing trude dé gén chat nap thay tinh, tAm
nang lugng mat troi da chic ndng co thé duoc ma, néu can, bf?mg cac cong cu dac biét,
dbi voi viée duy tri hodc thay thé cac phan. Dic biét, vai co thé don gian 1a dugc thay
thé bang cach thio cac thanh git, dat vai méi 1én dé va thay thé cac thanh giit trong cac
ranh khoa.

Tét hon 13, hé théng lép don gian dugc st dyng, ma gén vao dé va tao ra tAm
ning lwong mit troi da chirc nang voi cac tinh nang d6 cao diéu chinh duoc va goc
nghiéng.

Viéc thu hoach mua dat duoc bang cach sir dung may dun duoc lip quanh cac
vach bén, ma thu gom toan by nudc mua chay ra khoi bé mit trén cia tim ning luong
mit troi da chire nang va dan nudc vao trong dd chtra bén ngoai tach biét.

Ut tién, cac khung tim ning lwong mit troi st dung co cAu khung manh don
mong két hop cac vach bén ty chiing két hop cac dng dan nudc gia nhiét trudc, aé, 1op
cach dién va bé mat bén trén phan xa nhu composit.

Ul tién, cac tAm ning lwong mit troi da chie nang duoc lap rap trude va co thé
duoc ldp mot cach chinh xé4c cho viée st dung véi chuyén mon va cong cu t61 thiéu.

Ut tién, tAm ning luong mit troi da chie nang doi hoi t6i thidu hodc khong can
bdo tri trong qué trinh san xut nude duge chung cit va dién nang.

Ul tién, cac tim ning lugng mat troi da chirc ndng lam tang tdc do san xuét nudc
duoc chung cit bang cach gia nhiét trudc nude dAu vao trude khi nudce di vao thiét bi
chung cét bang nang luong mat troi.

Uu tién, nuée dau vao ban dau duoc gia nhiét trude bang cach tach nhiét khoi
mit dudi caa tim PV nang luong mét trdi, do d6 1am tang dAu ra caa tim PV ning lugng
mat troi cao hon nhitng gi no6 ¢ thé c6.

Ul tién, nudc dau vao dugc gia nhiét trude boi viée trao ddi nhiét voi nude duge
gia nhiét xa tir day cua thiét bi chung cit khi n6 chay qua hodc dugc luu trit trong bé thu
nudec.

Uu tién, bé thu nuéc bé chong gia mao.
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U tién, nuée dau vao duoc gia nhiét trude khi n6 chay qua cac 6ng dan duoc
bao gdbm dudi dang phan tich hop clia qué trinh ép dun ciia cac vach phia bén ngoai cua
tAm trude khi xa vao trong bd phan phdi nuée dau vao.

Ut tién, phan ludng nuéc thai néng duge tai ché va duoc tron véi nudce cap dau
vao dé con 1am tang tdc d6 san xut cia nude co thé ubng duoc.

U tién, bé mit bén trén cia dé hép thu duoc chuin bi véi mau c6 ranh dé duy
tri su phin bd clia nwéc ngang qua téng bé mat clia dé hép thy; va dé s dung 16p boc
vai cita dé hip thu véi cac dic tinh truyén cu thé, va dugc giit trén dé hip thu bang cach
str dung cac kénh khoa duoc két hop trong dé, va giit cac thanh co nhiéu phu hop véi
cac kénh khoa.

TAm ning luong mit troi da chirc nang c6 thé duoc sir dung & cac thoi diém thoi
tiét Am dé thu hoach nudc mua va luu trit n6 mdt cach tach biét, ) sung mot cach dang
ké vao tiém ning san xuat clia nude 6 thé udng dugc.

Theo mot sb phuwong 4n, tim ning luong mat troi da chirc nang s€ tao ra nudce
noéng khong thé uéng duoc dé st dung cho myc dich v¢ sinh, 1a nuéc dugc gia nhiét xa
tur day cua thiét bi chung cAt ma d3 duogc tiép xuc v4i bue xa UV ctia mat troi.

Theo mot s phwong an, sang ché s&, cing véi viée san xult nude co thé ubng
duoc, tao ra dién nang ma co thé 1a, mot phén dugc sit dung trong qua trinh cép nudc
dén tAm nang lwong mit troi da chic nang va mot phan duoc luu trit dé st dung véi cac
thiét bi khac.

Theo mot ) phuong an, sang ché c6 thé co phén tao ra dién dugc 1ép O trén cung
hodc ¢ hai phia cta céc tAm tién ich nang luong mit troi da chirc nang, véi té bao PV
mat troi dugc 1§1p mot cach truc tiép trén dau cua bé trao ddi nhiét mong qua d6é nude
dAu vao di qua. Thiét bi chung cht bang ning lwong mat troi duogc 1ap bén dudi hodc vao
phé‘m bén cua phﬁn tao ra dién mdt cach 14n luot.

Theo dang dang khéc, sdng ché @& cap dén hé théng/thiét bi khi dugc str dung dé
thu hdi nuée bi nhiém bin bao gdm:

khung;

tAm hép thy tia hdng ngoai;
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b6 phan phdi nuéc dau vao dwoc dinh vi & dAu thu nht cia tim hap thu tia hong
ngoai dé phan phbi nudc bi nhiém bén dén tAm hép thu tia hong ngoai dé bdc hoi it nhat
mdt phan cua nude bi nhiém ban;

bé mat thu nudc dugc bde hoi;

B6 thu nuéc san phdm duoc dinh vi & ha luu clia bd phan phéi nuée dau vao;

trong d6 bo thu nudce san pham bao gdm kénh thu nhét va kénh th hai duge phén
tach boi duong 1an, kénh thi hai dwoc dinh vi & trén mat phang cua kénh thit nhét, kénh
thir nhét duoc ndi luu dong véi dau ra nudce thai va thu gom nude chay trén tdm hap thu
tia héng ngoai va kénh thtr hai duoc ndi luu dong voi nude dau ra c6 thé uéng duoc, va

duoc dinh vi dé thu gom nuéc tir bé mit thu nuée duoc bde hoi.

MBS ta vin tit cac hinh vé
Pé mb ta mot cach ddy di hon séng ché, bay gio s& tham chiéu dén cac hinh v&
kém theo trong d6:
Fig.1 13 hinh chiéu bang ctia tdm nang lwong mit troi da chic nang;
Fig.2 12 hinh chiéu canh tir phia bén tay trai;
Fig.3 1a hinh chiéu canh mét phan tir bén tay phai hodc phia dau vao;
Fig.4 1a hinh v& chi tiét roi ciia cac bo phan cau thanh cla tim da chic nang;
Céc Fig.5 1a hinh v& cta gia d& voi do cao va goc nghiéng diéu chinh duoc;
Fig.6 thé hién bo thu san pham muc dich kép va bit kin khoang;
Fig.7 thé hién chi tiét cua co cdu khung;
Fig.8 thé hién chi tiét vé viéc bit va viée giit ctia nap thiy tinh;
Fig.9 thé hién chi tiét ciia cic bé chira va trao doi nhiét;

Fig.10 1a hinh chiéu canh v& chi tiét cia bé chira va trao ddi nhiét trén Fig.9.

M3 ta chi tiét sang ché

Nhu duoc str dung trong ban md ta nay “quang dién” hodc “PV”, dé cap dén viéc
chuyén doi tryc tiép cia quang nang thanh dién nang. Nhu dugc st dung trong ban mé
ta nay, thuat ngte “té bao quang dién” hodc “t& bao PV” dé cép dén phan tr quang dién.
Thuét ngit “té bao ning lugng mat troi” cling duge st dung dé d& cap dén té bao quang

dién.
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Thuat ngit dugc st dung trong ban md ta nay chi nhim muc dich mo ta cac
phuong an cu thé va khong dugc du dinh dé gi61 han sang ché. Vi du, nhu duoc sir dung
trong ban mb ta nay, cac dang tiéng Anh sb it "a", "an" va "the" cling dugc dy dinh dé
bao gém cac dang s6 nhiéu, trir khi ngit canh chi ra mdt cach rd rang khac. Cing dugc
hiéu rang cac thuat ngit "bao gém" va/hoic "gdm c6", khi duge st dung trong ban md
ta nay, chira sy ton tai ctia cac dau hiéu, cac bude, cac sy van hanh, céc chi tiét, va/hodc
cac by phan cAu thanh duoc néu, nhung khong loai trir su tdn tai hoic bd sung ciia mot
hodc nhiéu cac thanh phﬁn, cac budc, cac sy van hanh, céc chi tiét, cac bo phéan cAu
thanh khac, va/hodc cac nhom cuia chiing. Nhu dugc sir dung trong ban mo ta nay, thuat
nglr "va/hoac" bao gém bat ky va toan bd cac t6 hop ctia mot hodc nhiéu muc duoc liét
ké két hop va c6 thé dugc viét tat 1a "/".

Fig.1 thé hién hinh chiéu bang cla tAm nang luong mit troi da chice nang 1 thé
hién vo bén ngoai 12, va thity tinh 26, ma dugc gilt boi cac dai kim loai dugce tao dang
chit L 20 va cac kep gitr goc 21. Thiy dugc bén duéi nép thiy tinh 12 bd phan phdi nude
dau vao 7, vai hép thu IR thép 10, bo thu san phém muc dich kép va bit kin khoang 11,
bé mit bit 11d va hai kénh thu san pham 11a va 11b. Ngoai ra, thiy duoc 1a té bao quang
dién mat troi (PV) 30.

Fig.2 thé hién hinh v& mat cit ngang AA cla tam nang luong mit troi da chice
nang, xac dinh co cAu khung 2, bao gém 16p cach dién 16, va bé mit phéan chiéu 17; va
ngoai ra nap thay tinh 26 ning lwong mat troi va cac kep gitt 21. Bén dudi khoang bay
hoi nuée 36 13 co chu hp thu 8, ma dat trén céc khdi cach dién 18a, 18b va 18c. Khoi
cach dién 18a lién ké voi bd phan phéi nude dau vao 7 duoc dinh vao ca aé hép thu
cling 9, va bé mit kim loai phan chiéu 17, va cac khdi cach dién con lai 18b va 18¢ chi
duoc dinh vao dé hép thu cung 9, va dat trén bé mat kim loai phan chiéu 17, va tu do
dich chuyén nhu céc chi tiét ctia tim ning lwong mit troi da chire nang 1 gian né va co
lai. B gia nhiét trudc nude dau vao 31 duogc dinh vi quanh khoang luu trit nuge c6 thé
uéng duoc 32, va bén dudi thm PV ning luong mat troi 30 sao cho nhigt tu thm PV 30
c6 thé dugc truyén dén bd gia nhiét nude du vao 31 bang cach dan, véi nude toi hép
thu nhiét 14n nhau trudc khi di qua cac 6ng dan 37, lién ké véi cac vach bén cia tim 1
dé hip thu nhiét ning dan va cudi cung 1a di ¢én bd phan phdi nuéce d4u vao 7. Theo cac

phuong 4n khac ctia séng che, cac ong dan bo sung c6 thé duoc dinh vi & céac vach bén
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ctia tAm 1 dé tao ra co hoi bd sung cho nudc toi dé dat duoc nhiét duoc dan tir cac vach
bén cla tAm.

Co chu hép thu tAm ning luong mat troi da chire nang 8 dugce tao ra voi dé hép
thu cling 9, trén d6 duge kéo cang vai hép thu phan xa IR thap 10 bang cach st dung
cac thanh gif¥ va cc ranh khoa dé giit vai tai vi tri. Nude tir bd gia nhiét trude nuéce dau
vao 31 vao bd phan phdi nude dau vao 7 (qua ong bén trong) v&i mot phan cta nudc
bbe ngay lap tirc thanh hoi nude va nude con lai chdy mot cach déu dan va cham chap
trén co ciu hép thu vai 10. Vi nuéc chdy mot cach cham chap qua vai hép thu 10, mot
phén dugc bay hoi va thu gom trén thiy tinh 26 (b& mat thu nuéc duge bay hoi) va nude
thai dugc tap trung con lai di vé phia bo thu nuéc thai 11a cua b thu san pham muc
dich kép va bit kin 11, va x4 qua kénh bén trong 11f va ra ngoai qua vach bén ¢ cac
céng dAu vao/dau ra 5, hodc cin phai dugc st dung dudi dang nude vé sinh nong, hoac
can phai di tiép qua thiét bi chung cép, hodc can phai dugc tai ché voi nude cp dau vao
hodc dé thai. Nudc co thé ubng dugc duge chung cat duoc thu gom trén thuy
tinh 26 chay dudi trong luc dén phia thap hon cua thuy tinh 26.1 noi n6 tiép xtic mép
bit bén trén 11d, cia bd thu san phém muc dich kép va bit kin 11, va sau d6 chay xuéng
vé phia bd thu nuéc duge chung cAt 11b cua bod thu san phdm muc dich kép 11, va hoac
thai qua cac cong dau vao/du ra 5, hodc duge luwu trit trong bé hwu trit nuéce co thé udng
duoc 32 trong bd phén luu trit nudce 40.

Fig.3 thé hién hinh v& mat cét ngang mot phan BB ma md ta chi tiét bo chia san
phdm muc dich kép va bit kin 11, va céc cdng dau vao 31a, 32a, 33a va cac cong dau ra
32b, 33b, 33c cta bd phan luu trit va trao ddi nhiét. Nude da ngung tu & mat dudi cla
16p ph thity tinh 26, chay xudng thuy tinh cho dén khi né gip phan bit kin 11d, noi sau
d6 no két ty lai va chay vao kénh nudc co thé ubng dugc 11b, va qua kénh bén trong 11f
trong bd chia san pham muc dich kép 11 va vao dd chita nude c6 thé udng duge qua
cdng dau vao 32a, va trao d6i nhiét voi nude cap dau vao. Nude co thé udng duogc thoat
ra céng qua 32b, qua thiét bi do lvu luong va van solenoit khi dugc hoat hda. Theo mot
phuong an, van solenoit ¢6 thé dugc hoat hoa bﬁmg hé théng tra tién hoat dong khi ban
sir dung (PAYG). Nude doi ma chua duge bbe hoi thoét ra tir mép ciia dé hp thu cimg
9, va vai 10, va vao kénh nudc thai 11a cua bd chia san phém muc dich kép va bit kin

11, va sau d6 qua kénh bén trong 11e trong bo chia san pham muc dich kép 11 va vao
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dd chtra nudc thai qua cdng dau vao 33a, va trao dbi nhiét véi nudce cap dau vao. Nudce
thai x4 mot cach lién tuc qua céng dau ra 33b, va phﬁn bit kin chét long, va do d6 dén
cdng & phan ngoai clia tdm. Nu6c cap khong thé ubng duoc dau vao, tir bén ngoai cua
thiét bi chung cit bang nang lugng mit trdi, vao qua cdng & phan ngoai cua tAm va do
d6 dén cng dAu vao 31a dwoc nbi luu dong v6i khoang/dd chira trao ddi nhigt 31 va
nuéc cap duoc gia nhiét trude thodt ra tir céng dau ra 31b va dugce truyén boi 6ng dan
bén trong 37 dén bd phan phdi cap nuéde dAu vao 7.

Fig.4 1a hinh v& chi tiét roi clia co cAu tAim ning luong mit troi da chire néng 1.

Dé cap dén Fig.5, tim niang lugng mit troi da chirc nang 1 bao gdm co ciu
khung 2, duoc d& trong vi du nay trén gia d& 3 voi cdc thanh phan diéu chinh dugc 3a
va 3b. Pau duéi cta khung c6 thé duoc dinh vi cach mit d4t tr 0,5 m dén 1,25 m, hoic
tir b& mit Iip khac bat k¥, dé tao diéu kién thudn tién cho viéc bd tri céc 46 chira dé thu
gom nudc co thé udng va nudc vé sinh noéng dugce tao ra. Ngoai ra, tAm ning luong mit
troi da chire nang 1 ¢6 thé dugc lam nghiéng dén cac goc cu thé theo phuong ngang sao
cho tAm nang luong mit troi da chic nang 1 van hanh & géc thich hop d6i v6i vi tri cu
thé (13 vi 40 & vi tri d6). Theo mdt phuong an, dé cta gia d& 3¢ 1a dd chita PVC ma c6
thé duoc dién déy cat dé tao ra 16p dan, va phén diéu chinh d6 cao cua kinh thién vin
3d, 1a ng PVC.

Fig.6 thé hién chi tiét cta bo thu san phém muc dich kép va bit kin 11. Ca nudc
c6 thé ubng dugc thu gom trong kénh 11b, va nude thai duge thu gom trong kénh 11a
chay vao trong céc 6ng xa & phia sau va vao phia bén tay phai ctia by thu san pham béi
cac kénh bén trong 11e hodc 11f mot cach 1an luot. Cac 6ng nay sau do nbi véi cac
khoang luu trit va trao ddi nhiét 33 va 32 mdt cach twong ung cua bd phan luu trlt nudce
40. Viée phan tach san phdm va viéc tranh nhidm ban chéo dat dugc bang cach s dung
cac kénh thu tach biét 11a va 11b, duge phan tich véi 1ép ngan 11g tao ra chi khe ho
hep v6i mit dudi cua 16p phu thuy tinh 26, ma hoat dong dudi dang tdm ngung tu nude,
dé cho phép chi nudc c6 thé udng duoc chay vao phéan bit kin 11d, va do d6 vao trong
kénh bén trén 11b. Theo cic phuong an khac cia sang ché, cac kénh thu bé sung c6 thé
duoc su dung.

Fig.7 thé hién co cu khung 2 ma gbdm c6 mot dai bang kim loai 12 két hop hai

rinh dugc khoét 1dm 14a, va 14b, va mat bich bén 14c¢, ma tao thanh cac mat clia co ciu
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khung 21. Déi bang kim loai 12 duoc tao dang quanh tém dé 13 ma khép vao trong mot
trong sb hai ranh 14a, 14b. Cac kich thudc cta dai bang kim loai 12, sao cho cac dau
gap nhau va dugc gan chit bang cac dinh tdn, hodc cac phuong tién siét chat thich hop
khac, qua thm d& 12a. Cac phén bi déy ra luan phién c6 thé duoc str dung, duoc tan dinh
véi nhau, hodc duge ndi & cac goc. Co chu khung 2 1a két cAu composit va bao gdm
phf?m céch dién 16 va bé mat kim loai phan xa 17. Cén phai duoc hiéu 1a khung c6 thé
duoc san xuét tr vat liéu thich hop khac, chéng han nhu, nhung khong chi han ché &,
vat liéu nhua.

Fig.8 thé hién chi tiét cila co cAu bit nfp thity tinh nhd d6 hai dai té bao bit dinh
kin ¢ bén 19 duoc gafm vao mat bich bén 14c, va sau d6 mép thuy tinh 26 twa trén dai
nay, va thiy tinh 26 duoc gilt boi cac dai kim loai dugc tao dang chir L 20 va cac kep
gilt goc 21 ma phu hop trong ranh thir hai trong $6 cac ranh duoc khoét 10m 14b, va trén
cac dai kim loai dugc tao dang chit L 20. Dang co ciu nay khong doi hoi cac dinh vit
hoic céc dinh tdn trong viéc tao nén va cho phép tiép can dén cac bd phén bén trong,
néu muén, dé lam sach hoic thay thé, ma khéng phé huy bd phén chu thanh bit ky bang
cach st dung cong cu tiép can dac biét.

Fig.9 thé hién viéc tao nén ctia bd phan Iuu trit nude co thé uéng dugc va trao d6i
nhiét 40, ma bao gom khoang luu trit c6 thé ubng duoc 32 va khoang trao dbi nhiét 33.
Trong vo bén ngoai don bao gdm kénh 31 dung cho nudc cép dau vao, bé tach biét dung
cho nuéce c6 thé udng duogc 32 va kénh tach biét khac dung cho nuéce thai 33. Nude dau
vao, tir bén ngoai thiét bi chung cét bang ning lugng mat troi, chay vao kénh 31 tir cong
diu vao 31a va qua kénh hodc dudng tich nhiét ning trude tién tir t& bao PV mat troi 30,
sau d6 tir bé luu trit nudce co thé udng dugc 32 va sau do tu bé xa nude thai 33 trude khi
ra khoi céng ra31b va dilén éng dan 37 & vach bén cla tam, tiép tuc hép thu nhiét ndng
tir cac vach bén va sau d6 dén bd phéan phdi nuée dau vao 7. Nudce co thé udng duoc di
vao bé luu trit 32 cua né qua cong vao 32a va roi khoi qua cong ra 32b. Tuong ty nude
thai di vao kénh 33 cia né qua cong vao 33a va thoat ra qua cong ra 33b.

Fig.10 thé hién hinh chiéu canh ctia bo phan luu trit nude co thé uéng duogc va
trao d6i nhiét 40 véi dudng luu luong cta nuée qua kénh 31 tu dAu vao 31a dén cong

ra 33b va dén bd phan phdi nudc dau vao 7.
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V& mat van hanh, khi tdm PV ning luong mat troi nhan du buc xa, dién ning
duoc tao ra voi phén cép bom cép nang lugng mat troi, ma s& mot cach tu dong bat dau
va cung cap dong nude lién tuc, twong ng v& thé tich véi bic xa sin cb, vao trong tim
nang lugng mat troi da chic ning 1; va phin ma s& nap pin tlr xa dé cung cip cac dich
vu dién khac. Téc dod & tbc d6 d6 nude chay va viéc chuén bi cua bé mat dé hép thu du
dé tao ra sy phan bd nude déu dan subt toan bo vai hép thu 10 va aé mang hau hét cac
tap chét thira vao trong bd thu nudc xa, sao cho vai hép thu 10 doi héi viée lam sach
khong thuong xuyén, néu toan bo.

T4Am thuy tinh 26 tot hon 1a c6 thity tinh ndng luong mat troi duoc toi luyén co
d6 day 2,5 mm v6i ham luong sit va oxit st rat thdp. Thuy tinh nhu vay thé hién hé sb
truyén birc xa cao trong ving siéu cyc tim (0,35 dén 0,40 micron) va ving phd thay
duogc (0,40 dén 0,70 micron) va ving tia hdng ngoai gan tir khoang 0,70 dén 1,5 micron.
Bucxa h6ng ngoai gia nhiét chét 16ng, btrc xa siéu cuc tim tiéu digt hau hét cac vi khuan
thong thuong. Khong vi khuan nao va hau hét cac chat hoa hoc va cac dong vi phong xa
c6 thé qua duong hoi va vi vay con lai trong ludng nuée, véi cac vi khuan tré nén duoc
v6 trung. Toan bo tap chat va cac vi khuan sau d6 dugc xua ra qua bo thu nude xa khi
duoc thu gom trong kénh hodc ving 11a cua bd thu san pham nuéc muc dich kép 11.
Ban diu, mot phan nuée co thé bbc (bde hoi), véi nude con lai chay trén vai 10, phén
khé4c cua n6 bay hoi dudi dang ludng nuéc dugc gia nhiét trén duong qua vai 10, va
nudc duoc bdc hoi hoi tu trén mit dudi mat hon cia na“'lp thuy tinh 26, sau d6 ngung tu
thanh cac giot hoac cac lu@)ng ma di chuyén dén bé& mat bit bd chia san phém voi thuy
tinh 11d, can phai dwgc thu gom trong kénh hoac vung nudc co thé udng dugc 11b cua
bo thu san phém nude muc dich kép 11.

Trong khoang tht ba dugc luu trir, cing v6i hé théng bé chtra trao d6i nhiét, bo
diéu khién phan phdi ding cho nuéc véi c6 thé ubng dugc, hé théng truyén thong dung
cho ca hé théng PAYG va céc thiét bi thu thap dit liéu va cap dién tlr tdm PV ning luong
mit troi. Pham vi clia cac thiét bi thu thap dit liéu co thé duoc két hop vao trong ca thiét
bi chung cét bang ning lwong mét troi hoac phan PV ning lugng mit troi clia tAm nang
lugng mat troi da chirc nang.

Do @0, cé thé théy duoc la tAm ning luong mat troi da chirc nang duoc dé xuit

boi sang ché nay dé loc nudc, dé tao ra nude nong va tao ra dién nang, ma co thé dugc
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van hanh trong moi trudng PAYG, va con tao ra sy thu thap dir liéu dé dong gop vao
Internet van vat (Internet of Things - IoT) thong qua viéc lién két voi cac dung cu hodc
cac thiét bi dién tit, phdn mém, cac bd phan cam bién hodc cac bd kich hoat thich hop
khac.

Nuée cap c6 thé 12 nuée tir sudi, nude tir cong nghiép khai khoang, nude ngam
bi nhiém ban, nudc hoat dong vo tuyén hodc nudc bién. Cac tdm c6 thé dugc bb tri song
song hodc ndi tiép, véi nude x4 tir mot thm duoc cép dén tAm tiép theo, dudi dang nudce
cép dung cho tAm do.

Trong thoi tiét 4m, mua s& roi trén bé mit déc cua tAm nang lwong mit troi da
chttc nang, va chay tran trén khip cac mép, uu tién v& phia mép thap nhit cta tim. Phin
ép dun linh hoat phu hop v6i cac vach bén hoat dong dudi dang mang nuge thu gom, va
thu hoach nudc mua roi trén tim ning lwong mit troi da chirc nang, hudng no dén dau
ra thiét 1ap trong phan ép dun.

Sang ché mo rong khai niém cua thiét bi chung cit bang nang lugng mit troi vao
trong tAm ning luong mit troi da chitc ning ma tao ra da chuc nang dé phan phdi cac
nguén co ban, nudc cod thé uéng duoc va dién nang, theo doi hoi cua moi nguoi.

Maic du, mot $6 dang khac cua sang ché di dugc mé ta, duwoc nhan ra 1 sang ché
khong chi han ché & d6 nhung c6 thé bao gdm cac cai bién va cic thay d6i nam trong
nguyén 1y va pham vi cua sang ché dugc x4c dinh boi cac diém yéu cau bao ho kém
theo.

1. TAm nang lugng mat troi da chiic nang khi dugce st dung dé chung cat nudc, thm
nang lugng mat tréi nay bao gbm it nhit ba khoang bén trong, dugc lap sao cho phan
chung cét bang ning lugng mit troi 1a khoang trén cung. Trong khoang nay, bd phén
phdi nude cap & d6 cao hon b thu san pham x4, va thiét bi chung cét tao ra nudc co thé
udng dugc qua qua trinh bdc va bay hoi cia nuée cap theo sau boi sy ngung tu trén nap
thuy tinh va thu gom. Trong khoang phia dudi, di¢n ning dugc tao ra bang cach str dung
céc té bao quang dién, dudi d6 trong khoang thi ba, nudce cép dau vao dung cho khoang
bén trén mot phén dugc gia nhiét trude va tiép tuc duoc gia nhiét trudce trong cac éng
dAn lién k& cac vach bén cua tam.

2. TAm nang luong mit troi da chitc ndng, nhu dugc xac dinh theo diém 1 yéu cau bao

ho, ma bao gdm khung d& co cau hép thy trong mdt khoang va bé trao doi nhiét va te
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bao PV ning luong mit troi trong khoang khac; véi tAm thuy tinh bao boc ph?m dinh
ctia cac khoang. Co cAu khung bang két cdu composit va gdm c6 mot dai bang kim loai
duy nhat két hop hai rinh dugc khoét 16m, va mat bich ¢ bén, ma tao ra cac mat cua co
cAu khung. Dai biang kim loai duoc tao dang quanh tim dé ma phu hop véi mot trong
s6 hai ranh nay. Cac kich thuéc cta dai bang kim loai, sao cho céc dau gap nhau va
duoc gan chit béi cach cic dinh tin qua tAm d&. Co cdu khung bao gdm bé mit kim loai
cach nhiét va phan xa nhu composit.

3. TAm ning lwong mit troi da chitc ndng, nhu duoc xéac dinh theo diém 1 yéu cau bao
ho, nhd d6 khung bao gom dé, dé nay do co cau hép thu bao gbm vai hép thy, phan xa
IR thip, dwoc d& trén than mau den. Vai hép thu nay cho phép tia UV di qua thdn mau
den ma sau d6 phat ra nang luong IR ngugc tré lai vai (va d&u dén bé mit kim loai phan
xa & mit dudi cua co cAu hip thu). Bé mit kim loai phan xa phan xa nang luong IR
nguoc trg lai thdn mau den, git nang lwong nay trong tadm nang luong mit troi da chire
nang.

4. TAm ning lwong mat troi da chirc nang nhu dugce xac dinh theo diém 1 yéu cau bao
ho, trong d6 tAm nang luong mit troi da chirc nang nay duoc do trén gid d véi cac tinh
nang diéu chinh duoc dinh ¢& trude don gian sao cho d4u dudi cua khung co thé duoc
dinh vi & cac d6 cao da dang tir mat dat, hodc tir bé mat lp khac bat ky, dé tao diéu kién
thuén tién cho viéc thu nudc va ngoai ra, tim nang luong mat troi da chitc nang co thé
duoc 1am nghiéng dén cac goc x4c dinh so véi hudng ngang sao cho thiét bj chung cit
c6 thé dugc 1am nghiéng & goc thich hop dbi véi vi tri xac dinh (12 vi 0 6 vi tri do).

5. TAm ning luong mit troi da chirc ning nhu duge xac dinh theo didm 3 yéu ciu bao
hg, trong d6 bé mit bén trén coa tAm hép thu duoc chuén bi theo cach ma lam ting viéc
bao dudng cla sy phan bd nude va sy truyén nhiét ngang qua co chu hap thy, va tao ra
céc kénh khoa dé giir vai.

6. TAm nang lugng mit troi da chirc nang nhu duogc x4c dinh theo diém 3 yéu cau bao
1o, trong d6 co cAu hép thy nim trén cac khéi cach dién ctia n6 va khdi cach dién lien
ké v6i bo phan phéi nuéc diu vao duee-dinh ¢ dinh vao bé mit kim loai phan xa, nhung
céc khbi cach dién con lai nam trén bé mit kim loai phan xa, va tg do dich chuyén dudi
dang céc chi tiét ctia tAm nang lwong mit troi da chirc néng gidn nd va co lai do cac thay

ddi nhiét do.
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7. TAm ning lwgng mit troi da chire nang nhu duoc xac dinh theo diém 3 yéu cau bao
ho, trong do nude di vao thiét bi chung cat duoc gia nhiét trude trudce khi chay trén co
chu hép thu. Nuéc cép dau vao di vao trong kénh ¢ dudi tam PV ning lwong mat troi
lam giam nhiét 46 van hanh ctia n6 va do d6 cai thién hi¢u suét cia nod; nudc cép dau
vao sau d6 trao déi nhiét véi nude co thé udng duge va nude thai, trong modi trudng hop
thu hdi nhiét nang tir cac ludng niy. Nudc cap dau vao sau do6 di qua cic 6ng dan duoc
dinh vi lién k& véi cac vach bén ctia thm dé hip thu nhiét ning bd sung & dudng cua nd
dén b6 phan phéi nuée dAu vao. Qua viéc gia nhiét truge nay, tdc d6 san xuét ctia nude
c6 thé ubng dugce tang 1én.

8. TAm ning lugng mit troi da chitec ndng nhu dwgc mo ta theo didm 1 yéu cau bao ho,
& d6 phin ludng nudce thai néng dugc tai ché va duoc tron voi nude cap dau vao dé tiép
tuc 1am ting toc do san xuAt nude c6 thé ubng dugc.

9. TAm ning luong mit troi da chire nang nhu duge mo ta theo didm 1 yéu cau bao ho,
noi thiét ké ciia co cu luu trit nude trao ddi nhiét trong khoang thir ba dwgc tao nén sao
cho nuéce duoc luu trir ¢6 thé khong bi tiép can bat hop phap tir bén ngoai tAm bang cach
thAm nhap co cAu ma khong lam ban nudce c6 thé ubng dwgc voi nude cép dau vao hoic
nudc thai nong.

10. TAm ning lugng mat troi da chitc nang nhu duge xac dinh theo diém 7 yéu cau bao
ho, trong d6 nude co thé ubng duogc dugce luu trit cb thé khong duoc tiép can bat hop
phap tir bén ngoai tAm ma khong 1am ban nudc c6 thé ubng duoc véi nude cép dau vao
khong c6 thé udng dugc hoic nude thai khong thé udng duoc.

11. Tam ning luong mit troi da chirc nang nhu duge xac dinh theo diém 2 yéu cau bao
ho, trong d6 khung con bao gdm cac bo phan bén va cac by phan dau duge ndi & goc
tuong Umg boi cac dinh vit hodc cic dinh tan.

12. TAm nang luong mit troi da chirc ndng nhu dwoc xac dinh theo diém 2 yéu cau bao
ho, trong d6 dai bang kim loai duy nhét tao ra khung duge ép dun va két hop céc ranh
va mat bich.

13. TAm ning lugng mat troi da chirc nang nhu dugc xac dinh boi diém 2 yéu cau bao
hd, nho @6 cac vach, dé va cac bd phan bén trong duoc tao ra dudi dang mot khuon duc

bang cach st dung cac nhya déo nong.
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14. TAm nang luong mit trdi da chitc nang nhu duoc xac dinh theo diém 2 yéu cau bao
hd, trong do nép thuy tinh c6 thé duoc loai bo dé tiép can cac bo phan bén trong, hodc
8 thay thé vai hodc nép thuy tinh bi pha hiy, bang cach st dung cong cu ddc biét, ma
khong gay ra su pha huy dén bo phan cau thanh khac bét ky trong sb cac bo phan céu
thanh cta tim ning lugng mit troi da chirc nang.
15. TAm ning luong mit trdi da chirc nang nhu dugce xac dinh theo diém 2 yéu cau bao
ho, nhd d6 phan ép dun linh hoat thio ra dugc ¢6 thé duoc dat quanh vach bén cua tAm
niang luong mat troi da chitc nang sao cho nudc mua co thé duoc thu hoach.
16. Hé théng/thiét bi khi duoc st dyng dé thu hdi nude bi nhidm ban bao gom:

khung;

tAm hép thu tia hé)ng ngoai,

b6 phan phéi dAu vao nudc duge dinh vi & dAu thi nhét cia tim hép thy tia hong
ngoai dé phan phdi nuée bi nhiém ban dén tdm hép thu hdng ngoai dé tao ra hoi nuéc
tir it nhat mot phﬁn cia nude bi nhiém bén;

bé mit ngung tu hoi nuéc;

b6 thu san phém nuédce dugce dinh vi ¢ ha luu cia bd phan phéi nude dau vao;

trong do, bg thu nudc san phﬁm bao gém kénh tht nhat va kénh thw hai dugc
phan tach boi 16p ngin, kénh thir hai duge dinh vi ¢ trén mét phing cia kénh tht nhat,
kénh thi nhit duoc ndi luu dong véi dau ra nude thai va thu gom nude di trén tAm hap
thu tia hong ngoai va kénh tht hai dugce ndi lwu dong véi dAu ra nude c6 thé udng duoc,

va duoc dinh vi dé thu gom nudc tur bé mat ngung tu hoi nudec.
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1. Thiét bi chung cAt bing nang lwong mit troi dé tao ra nude tinh khiét, thiét bi nay bao

té bao tAm nang luong mit troi (30);

khoang bay hoi nuéc (36) véi tm ngung tu nude (thiy tinh 26) dé ngung tu
hoi nuéc;

bd thu nuée (11) dé thu gom hoi nude ngung tu va duge nbi luu dong véi
khoang luu trit nudc ngung tu (32);

khoang gia nhiét truéc nude du vao nudce cip (31) v6i cong d4u vao nudc
chp duoc ndi luu dong dé nhan nuéc clp, va duge ndi luu dong véi bo phan
phéi cip nudc dau vao (7) dé phan phéi nuée cép dén khoang bay hoi nuéc
(36);

khoang trao d6i nhiét (33) dé nhan nuéc chua duoc ngung tu tir khoang bay
hoi nudc (36);

khoang gia nhiét trugc nude du vao nudce cép (31) duoc ndi nhiét véi té bao
tAm nang lugng mat troi (30) va it nhit mot phan bao quanh khoang luu trix

nudc ngung tu (32) va khoang trao db6i nhiét (33).

2. Thiét bi chung ct béng nang lugng mat troi theo diém 1, trong d6 bd thu nudc con

bao gom:

kénh thu nudce thit nhét (11a) va kénh thu nudce thit hai (11b);

kénh thu nude thi nhét (11a) dé thu gom hoi nudc tir tAm ngung tu nudc (thiy
tinh 26) va dugc dinh vi bén dudi kénh thu nudce thir hai (11b);

kénh thu nuéc thir nhat (11a) duoc ndi luu dong véi khoang luu trir nude
ngung tu (32);

kénh thu nudce thir hai (11b) duge ndi lwu dong véi khoang trao d6i nhiét (33).

3. Thiét bi chung cét nang lwong mit troi theo didm bat ky trong s6 cac diém néu trén,

thiét bi nay con bao gbm vit ligu hép thu tia hdng ngoai duoc dinh vi trong khoang bay
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hoi nuéc, bd phan phdi cap nuée dAu vao (7) phan phéi nude cip 1én vat ligu hép thy tia

hdng ngoai.

4. Thiét bi chung cét ning luong mit trdi theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén,
trong d6 bé thu nuée (11) tao ra phan bit kin giita khoang bay hoi nuée (36) va té bao

tdm nang lwong mit troi (30).

5. Thiét bi chung cét nang lugng mit troi theo didm bat ky trong s6 cac diém néu trén,
thiét bi nay con bao g@)m vt liéu phan xa dugc dinh vi bén dudi vat ligu hép thu tia héng

ngoai.

6. Thiét bi chung cét nang lugng mit troi theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén,

thiét bi nay con bao gom khung bao quanh.

7. Thiét bi chung cét nang luong mat troi theo diém 6, trong d6 khung bao gbm cac dng
dan hoidc cac kénh dé ndi luu dong khoang gia nhiét trudc nudc dau vao (31) véi bd

phéan phdi cap nuée dau vao (7).

8. Thiét bi chung cit ning luong mit troi theo diém 6 hodc 7, trong d6 trong thiét bi
chung cat nang lugng mit troi duge lép vao dé didu chinh duoc dé tao ra sy diéu chinh

vé d9 cao va/hoac goc cuia khung.

9. Thiét bj chung cét nang lwong mat troi theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén,
trong d6 tAm ngung tu nudc (thuy tinh 26) duogc gan thao ra duoc vao khoang bay hoi
nudce (36).

10. Thiét bi chung cit nang lugng mit trdi theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén,

thiét bi nay con bao gdm mang nuée thu gom duge dinh vi quanh bé mit bén ngoai va

duoc ndi lwu dong véi bd gia nhiét trude nudce dau vao 31 d€ thu hoach nuédc mua.
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11. Thiét bi chung cit nang lugng mit troi theo didm bAt ky trong sd cac diém néu trén,
thiét bi nay con bao gdm cac phuong tién phin phdi dé phan phdi nuée tir khoang luu

trlr (32).

12. Thiét bi chung cAt nang lugng mit troi theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén,
thiét bi nay con bao gdbm bom nuée d4u vao dé bom nudc vao trong khoang gia nhiét

trude nude dau vao nude cap (31).

13. Thiét bi chung ct nang lugng mat troi theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén,

trong d6 bom nude dAu vao duoc cip dién boi té bao tAm ning luong mit troi (30).

14. Thiét bi chung cit nang lugng mit troi theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén,
trong do cac phuong tién phan phdi bao gébm van kiém soat dugc, van nay dugc ndi vé
mit van hanh véi hé thong phan phéi, hé thdng phan phdi nay dugc hoat hoa boi hé

thdng tra tién hoat dong khi ban st dung (pay-as-you-go - PAYG) dugc ndi.
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