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(57) Sang ché dé cap dén khung hé thong bén trong xe. Theo mot hodc nhiéu
phuong an thuc hién, hé thng bao gdm dé voi bé mit cong, va man hién thi hodc
tam panen cham duoc b tri & bé mit cong. Man hién thi bao gdm nén thay tinh
ubn ngudi voi chibu day cia 1,5 mm nho hon hoic bang va ban kinh cong thu
nhat 16n hon hodc bang 20 mm, va modun hién thi va/hodc tAm panen cham gin
v6i nén thay tinh c6 ban kinh cong tht hai nam trong khoang 10% ctia ban kinh

cong thir nhat. Sang ché con dé cap dén kinh che va hé théng khung.

FIG. 25D
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Linh vie ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén cac hé thong bén trong xe bao gbm kinh che cong va
phuong phép tao ra cac hé théng ndy, va cu thé hon 13, d& cap dén cac hé théng bén
trong xe bao gdm man hién thi va/hoic tdm panen cham bang kinh che cong va

phuong phap tao ra cac hé thong nay.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Céc phan bén trong xe c6 thé bao gdm cac bé mit cong dé két hop cac man
hién thi va/hoic tim panen cham. Cac vat li¢u dugc st dung dé tao ra cac bé mat
cong nay thuong bi gi6i han & cac polyme, vbn khong c6 tinh bén va hidu suat quang
cia thuy tinh. Nhu vdy, cac nén thiy tinh cong 1a diéu mong muén, dic biét 1 khi
dugce st dung lam céc kinh che cho cac man hién thi va/hodc cac tim panen cham.
Céc phuong phép ché tao cac nén thily tinh cong hién c6, nhu ché tao nhiét, c6 cac
nhuoc diém bao gdm chi phi cao, va d6 méo quang va/hoic khuyét tat bé mit xay ra
trong qua trinh tao cong hodc tao hinh dang. Theo d6, c6 nhu cau dbi vé6i cac hé
thdng bén trong xe ma c6 thé két hop nén thity tinh cong theo cach hi€u qua vé chi
phi va khéng c6 cac van dé thuong di kém véi cac qué trinh ché tao thuy tinh bang
nhiét.
Ban chit ky thut cia sang ché

Khia canh thir nhét cia sang ché @& cap dén hé thdng bén trong xe. Theo mot
hodc nhidu phuong an thuc hién, hé thong bén trong xe bao gbm dé c6 bé mat cong,
va man hién thi duoc bd tri & bé mat cong nay. Nhu dugc st dung & ddy, trong toan
bo sang ché trir khi c6 luu y khéc, trong d6 man hién thi hodc mddun hién thi duoc
sit dung, tAm panen cham c6 thé dugc thay thé hodc duogc sir dung bd sung cho man
hién thi hodc mddun hién thi. Man hién thi theo mot hodc nhidu phwong 4n thuc hién
bao gém nén thuy tinh udn ngudi co bé mit chinh tht nhét, bé mat chinh tht hai déi
dién bé mit chinh thit nhat va bé mat phu nbi bé mat chinh thtr nhat va bé mat chinh
tht hai, chidu day dwoc xdc dinh 14 khoang cach giita bé mit chinh thir nhat va bé

mit chinh thir hai, chiéu rong dugc xac dinh 1a kich thuéce thir nhét ctia mot trong sb
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cac bé mat chinh thir nhét hodc thir hai vuéng goc voi chiéu day, va chiéu dai duogc
x4c dinh 1a kich thude thir hai cia mdt trong s6 cac bé mat chinh thir nhét hodc thi
hai vudng goéc voi ca chidu day va chiéu rong, va trong d6 chiéu day nho hon hoic
bang 1,5 mm, va trong do6 bé mit chinh thir hai bao gdm ban kinh cong thu nhét 16n
hon hoac bﬁng 20 mm, 16n hon hodc bﬁng 60 mm, hodc 16n hon hodc béng 250 mm.
Trtr khi ¢6 md ta cu thé khac, dd cong da duge mo ta & day co thé 1a 151, 16m, hoac
6 thé c6 su két hop ciia cac phan 18i va 16m c6 cac ban kinh bang nhau hodc khac
nhau.

Man hién thi c6 thé bao gdm modun hién thi gin v6i bé mat chinh thir hai cia
nén thity tinh cong. Theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hi¢n, médun hién thi 1a
phéng, cong hodc déo. Theo mdt hodc nhiéu phuong 4n cu thé, man hién thi (hoic
mét phin clia né nhu nén thiy tinh thir hai) bao gdm ban kinh cong thir hai ndm
trong khoang 10% cua ban kinh cong thir nhét. Theo mdt hodc nhidu phwong 4n cu
thé, ban kinh cong thir nhit c6 thé nam trong khoang 10% cua ban kinh cong thtr hai
ho#ic ban kinh cong ctia nén cong clia dé ma hé thdng bén trong xe dugc lap trén do.
Man hién thi c6 thé con bao gdm chét dinh giita nén thay tinh va moédun hién thi.
Mbdun hién thi theo mdt hodc nhiéu phuong 4n thuc hién bao gdm nén thuy tinh thi
hai va cum dén nén ty chon, trong d6 nén thuy tinh thir hai dugc b tri lién k& bé
mit chinh th nhét va gitta cum dén nén tuy chon va bé mit chinh tha nhét, va trong
d6 mot hodc ca nén thay tinh thir hai va cum den nén tuy chon dugc tao cong dé c6
bén kinh cong thir hai. Theo mot hodc nhidu phuong én thuc hién, chi nén thiy tinh
tht hai duge tao cong dén ban kinh cong thit hai va céac phén con lai ctia moédun hién
thi 1a phang.

Khia canh th hai cta sang ché dé cap dén phuong phap ché tao man hién thi.
Theo mot hodc nhidu phuong 4n thuc hién, phuong phép bao gdm budc udn ngudi
nén thity tinh c6 b& mit chinh thir nhit va b& mat chinh thit hai d6i dién bé mét chinh
thir nhat dén ban kinh cong thir nh4t nhu dugc do trén bé mat chinh thtr hai, va dan
modun hién thi vao b& mit chinh thir nhét dong thoi duy tri ban kinh cong thir nhéat
trong nén thuy tinh dé tao ra man hién thi. Theo mdt hodc nhiéu phuwong 4n thuc
hién, modun hién thi (hodc mot phan ciia chiing nhu nén thiy tinh thi hai) c6 ban

kinh cong thtr hai nim trong khoang 10% cua ban kinh cong thir nhét. Theo mot
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hodc nhiéu phuong 4n thuc hién, ubn ngudi nén thuy tinh c6 thé bao gdm budc tac
dong chan khong vao bé mit chinh thir hai dé tao ra ban kinh cong thi nhét. Phuong
phép c6 thé bao gdm buéce phii chit dinh vao nén thiy tinh truée khi ddn modun hién
thi sao cho chit dinh duogc bd tri gitta nén thily tinh va mddun hién thi. Theo mét
hoac nhiéu phuong an thuc hién, buéc dan médun hién thi ¢ thé bao gém cac budc
dan nén thuy tinh thir hai véi nén thay tinh; va gan cum dén nén v6i nén thay tinh
thir hai. Theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién, phuong phap bao gbm bude tao
cong hodc mot trong s6 hodc ca nén thuy tinh thi hai va cum dén nén dén ban kinh
cong thir hai. Theo mot hodc nhiéu phuong 4n thuc hién, chi nén thuy tinh thw hai
duogc tao cong dén ban kinh cong thit hai va cac phan con lai ctia modun hién thi 1a
phing (nhu cum dén nén).

Khia canh khac cia sang ché dé cap dén phuong phap ubn ngudi nén thiy
tinh. Phuong phap bao gém budc d& nén thily tinh trén khung. Theo mét hodc nhiéu
phuong 4n thuc hién, nén thiy tinh ¢6 bé m3t chinh thi nhat va bé mat chinh thir hai
dbi dién bé mit chinh thir nht, va khung ¢6 bé mit do cong. B& mit chinh thit nhat
cta nén thuy tinh c6 thé quay vé bé mit d& cong cia khung. Theo mdt hodc nhiéu
phuong an thyuc hién, phuong phap bao gdm budc tic dong do chénh é&p suit khong
khi vao nén thiy tinh trong khi dugc d boi khung khién cho nén thiy tinh uén sao
cho nén thiy tinh phtt hop v6i hinh dang cong cia bé mit d& cong ctia khung, tao ra
nén thity tinh cong. B& mit chinh th nhét cia nén thiy tinh cong bao gdbm doan
cong va bé mit chinh th hai cla nén thuy tinh cong bao gém doan cong. Theo mdt
hoac nhiéu phuong an thyc hién, trong qua trinh tic dong do chénh ap suét khong
khi, nhiét d6 tdi da ctia nén thity tinh nhé hon diém lam mém thay tinh ctia nén thiy
tinh.

Khia canh khac nita cua sang ché dé cap dén khung hé théng bén trong xe.
Theo mét hodc nhiéu phuong 4n thuc hién, khung hé théng bén trong xe bao gb6m bé
mit khung thr nhét, bé mat khung thtt hai dbi dién bé mat khung thir nhat, va mép
khung v6i chidu day khung dwgc x4c dinh 1a khoang cach giita bé mit khung thir
nhét va bé mit khung thir hai, khung chiéu rong duogc x4c dinh 1a kich thudce tha nhét
ctia mot trong sd cac bé mit khung tht nhit hodc thtr hai vudng goc véi chidu day

khung, va chiéu dai khung duoc xac dinh 1a kich thudc thw hai cia mét trong sb cac
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bé mit khung thir nhit hodc tht hai vudng goc voi ca chiéu day khung va chiéu rong
khung. Theo mot hodc nhiéu phuong 4n thuc hién, khung hé théng bén trong xe bao
gdm khung hé kéo dai tir b& mat khung thir nht dén bé mat khung thtr hai dé tiép
nhan modun hién thi ma dugc tao cong theo cach tuy chon. Theo mot hoac nhiéu
phuong 4n thyc hién, it nhit mot phin ciia bé mat khung thit nhét ¢6 khung ban kinh
cong cua khoang 16n hon hodc bang 20 mm, va bé mit khung thir nhét c6 thé gan véi
nén thuy tinh c6 chiéu rong 16n hon chiéu rong khung hodc chiéu dai ma 16n hon
khung chiéu dai.

Khia canh khéc cua sang ché dé cap dén kinh che va khung hé théng ding cho
hé théng bén trong xe. Theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién, hé théng kinh che
va khung bao gdbm khung bao gbdm bé mit khung thi nhét, bé mit khung thir hai dbi
dién bé mat khung thtr nhit, va mép khung véi chiéu day duoc xac dinh 1a khoang
cach gitra bé mat khung tht nhét va bé mat khung th hai, khung chiéu rong duoc
xac dinh 1a kich thudc thir nhét cua mot trong s6 cac bé mat khung tho nhét hogc thu
hai vudng goéc voi chiéu day khung, va chiéu dai khung dugc xac dinh 1 kich thuéce
thtr hai ctia mot trong sb cac bé mat khung thtr nhat hodc thir hai vudng goc véi ca
chidu day khung va chiéu rong khung; khung 15 kéo dai tir bé mat khung thir nhat
dén bé mit khung thtt hai va dugc bao quanh boi bé mit trong ndi bé mit khung thit
nhit va bé mat khung thtr hai; va nén thiy tinh dugc b tri & va gin véi bé mat
khung tht nhét, nén thiy tinh bao gdm bé mat chinh thtr nhat, bé mét chinh thur hai
d6i dién bé mit chinh thir nhat va bé mat phu ndi b& mat chinh thir nhét va bé mat
chinh thir hai voi chidu day duoc xac dinh 13 khoéng céch gitta bé mt chinh thir nhat
va bé mit chinh thir hai, chiéu rong duoc xéc dinh 1a kich thudc thir nhét cua mot
trong sb cac bé mit chinh thir nhit hodc thit hai vudng goc véi chidu day, va chiéu
dai duoc xéc dinh 13 kich thudc thtt hai ciia mot trong sb thir nhét hodc céc bé mat
chinh th hai vudng goc véi ca chidu day va chiéu rong, va trong d6 chiéu rong cla
nén thity tinh 16n hon hodic bang chiéu rong khung, chidu dai ctia nén thuy tinh 16n
hon hoic bing khung chidu dai, va chiéu day nhé hon hogc bang 1,5 mm. Theo mot
hodc nhiéu phuong 4n thuc hién, nén thiy tinh hoan toan che miéng khung.

Khia canh khac cia sang ché dé cap dén phuong phép dé ché tao hé thdng
kinh che dung cho hé¢ théng bén trong xe bao gdm gin nén thiy tinh v6i khung 1am
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vat mang. Khung c6 thé bao gdbm bé mit khung thtt nhit, bé mit khung thir hai dbi
dién bé mat khung thir nhét, va mép khung véi chiéu day khung duoc xac dinh la
khoéang cach giita bé mat khung thi nhit va bé mit khung tht hai, khung chiéu rong
dugc xac dinh 1a kich thuéc thir nhit cia mot trong sd cac bé mit khung thir nhét
hodc thit hai vudng goc v6i chidu day khung, va chiéu dai khung dugc xé4c dinh 1a
kich thudc thir hai cia mot trong s6 cac bé mit khung thir nhét hogc thir hai vudng
gbc vOi ca chiéu day khung va chiéu rong khung. Miéng khung kéo dai tir bé& mat
khung thir nhét dén bé mat khung tht hai va dugc bao quanh bai bé mit trong nbi bé
mat khung thir nhét va bé mat khung thir hai. Theo mot hodc nhiéu phuong an thuc
hién, nén thuy tinh hoan toan che miéng khung.

Khia canh khac clia sang ché dé cap dén phuong phap dé ché tao hé théng
kinh che dung cho hé théng bén trong xe bao gdm budc tao ra kinh che va hé théng
khung theo mdt hoac nhiéu phuong 4an thyc hién da dugc mod ta ¢ day, va bd tri
mo6dun hién thi & miéng khung bén trong bé mit trong, trong d6 man hién thi ¢6
chidu rong man hién thi nhé hon chidu rong khung hogc chiéu dai man hién thi vnho
hon chiéu dai khung.

Céc d4u hiéu va cac hidu qua khac s& dugc dé cap dén trong ph?m mo ta chi
tiét dudi ddy, va it nhat s& hoan toan rd rang dbi véi ngudi 6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuét tur phén mo ta nay hodac dugc nhan ra béng cach thuc hién cac
phuong an thyce hién nhu dugc mo ta & day, bao gbm phan mo ta chi tiét sau day, cac
diém yéu ciu bao hd, ciing nhu cac hinh v& kém theo.

Can hiéu ring ca phan mo ta chung trén day va phan mo ta chi tiét sau ddy chi
dé giai thich va ¢6 muc dich dwa ra m6 ta tong quan hodc khuon khé dé hiéu ban chit
va dac diém cua cac diém yéu ciu bao hd. Cac hinh vé kém theo dugc bao ham dé
doc hidu hon nira va dugc két hop vao ban md ta nay va dong vai tro la mot phan clia
ban mo ta nay. Cac hinh v& minh hoa mot hodc nhiéu phuong an thuc hién, va cung
v6i phan mb ta, déng vai trd giai thich cac nguyén 1y va sy thyc hién cua cac phuong
an thuc hién khac nhau.

M3 ta vén tit cac hinh vé
FIG.1 14 hinh v& phbi canh minh hoa bén trong xe v6i cac hé théng bén trong

xe theo mot hodc nhiéu phwong 4n thuc hién.
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FIG.2 1 hinh chiéu canh minh hoa man hién thi bao gdm nén thiy tinh cong
va modun hién thi cong, theo mot hodc nhiéu phuong an thyc hién.

FIG.3 13 hinh chiéu canh minh hoa nén thuy tinh dugc st dung trong man
hién thj trén FIG.2,

FIG.4 12 hinh v& phéi canh tir phia trudc minh hoa nén thuy tinh trén FIG 3,

FIG.5 1 hinh v& chi tiét minh hoa mdt phuong 4n thuc hién cua modun hién
thi trén FIG.2,

FIG.6 12 hinh v& chi tiét minh hoa phuong an thuc hién thay thé ctia moédun
hién thi.

FIG.7 1a hinh v& chi tiét minh hoa man hién thi trén FIG.2,

FIG.8 13 so dd khéi xtt 1y cta phuong phap ché tao man hién thi theo mot
hodc nhiéu phuong an thuce hién.

FIG.9 14 hinh v& minh hoa phuong phap dugc md ta trén FIG.8.

FIG.10 14 so d khdi cua quy trinh ché tao man hién thi, theo phuong 4n lam
vi du khéc.

FIG.11 12 so db khéi cta quy trinh ché tao man hién thi, theo phuong 4n lam
vi du khac.

FIG.12 1a hinh v& chi tiét ctia quy trinh trén FIG.11, theo phuong 4n lam vi du
khéc.

FIG.13 1a so dd khdi ctia quy trinh ché tao man hién thi, theo phuong 4n lam
vi du khac.

FIG.14 12 hinh v& phdi canh ctia man hién thi, theo phwong 4n lam vi duy.

FIG.15 14 hinh chiéu canh thé hién man hién thi trén FIG.14, theo phwong 4n
lam vi du.

FIG.16A dén FIG.16] 1a cac hinh chiéu canh cta bd kit theo mot hogc nhiéu
phuong an thyc hién.

FIG.17A dén FIG.171 1a cac hinh chiéu canh cia bd kit theo mét hogic nhiéu
phuong én thuc hién.

FIG.18A dén FIG.18B la cac hinh chiéu canh ctia bg kit theo mot hodc nhiéu

phuong an thyc hién.
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FIG.19A dén FIG.19E la c4c hinh chiéu canh thé hién so lugc mot hodc nhiéu
phuong an thyc hién ciia phuong phap ché tao man hién thi.

FIG.20A hinh v& phdi canh thé hién ddc trung khép sap cia khung.

FIG.20B 12 hinh v& chi tiét roi tir phia trudc thé hién khung duge thé hién trén
FIG.20A truée khi lip rap v6i hé thdng bén trong xe.

FIG.20C 14 hinh v& chi tiét rdi tir phia sau thé hién khung dwoc thé hién trén
FIG.20A truéc khi lép rap voi hé théng bén trong xe.

FIG.20D thé hién khung da dugc lép va hé thong bén trong xe trén FIG.20B
va FIG.20C.

FIG.21 13 hinh chiéu tir bén trén phia true cia khung theo mot hodce nhiéu
phuong an thuc hién.

FIG.22 14 hinh v& chi tiét rdi cia man hién thi lam vi du theo mot hogc nhiéu
phuong én thuc hién.

FIG.23 1a hinh chiéu canh thé hién chidu rong khung dugc thé hién trén
FIG.21 véi vong bezen, theo mot hoac nhiéu phuong an thuc hién.

FIG.24 13 hinh chiéu canh thé hién chidu rong khung dugc thé hién trén
FIG.21 véi vong bezen, theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién thay thé.

FIG.25A dén FIG.25D 1a c4c hinh vé thé hién phuong phép ché tao h¢ thong
kinh che diing cho hé théng bén trong xe, theo mét hodc nhiéu phuong 4an thyuc hién.
M3 ta chi tiét sang ché

Phan mé ta dudi ddy dugc thuc hién cho cac phuong an thuc hién khac nhau,
cac vi du cua ching dugc minh hoa trén cdc hinh v& kém theo. N6i chung, hé théng
bén trong xe ¢ thé bao gém cac loai bé mat cong khac nhau von duoc tao ra la trong
sudt, nhu cac bé mat hién thi, va sdng ché dé xudt cac vat phdm va phuong phép tao
ra cac bé mit cong nay tur vat li¢u thuy tinh. Viéc tao ra cac bé mit xe cong tir vat
liéu thiy tinh tao ra mot s6 hiéu qua so sanh véi cac tdm panen déo cong thong
thuong ma dugce tim thdy theo cich thong thudng & céc phan bén trong xe. Vi du,
thay tinh thuong dugc suy xét cAn than dé tao ra trai nghiém chirc nang va ngudi
dung nang cao cho nhiéu tmg dung vat lidu nip che cong, nhu cac tmg dung man

hién thi va cac ung dung man hinh cham, so véi cac vat liu nap che déo.
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Céc vét phdm thiy tinh cong thuong dugc tao ra nho sir dung cdc qua trinh
ché tao nong. Nhu dugc md ta & day nhidu loai vit pham thuy tinh cong khéc nhau
va cac qua trinh ché tao c4c thuy tinh nay dugc tao ra dé tranh cac khuyét tat clia qua
trinh ché tao noéng thuy tinh thong thuong. Vi du, cac qué trinh ché tao néng doi hoi
nhiéu ning lugng va ting chi phi dé ché tao thanh phén thiy tinh cong, so v6i qua
trinh ubn ngudi da duoc md ta & day. Ngoai ra, cac qua trinh ché tao nong thuong
khién cho viéc phu c4c 16p pht, nhu cac 16p phi chéng phan xa, khé hon dang ké do
nhidu vét liéu pht khong thé dugc phii cho mang vat li¢u thiy tinh phing trude qué
trinh ché tao noéng do 16p phu vat liéu thuong s&€ khong tdn tai duge & cac nhiét dod
cao cua qua trinh ché tao néng. Ngoai ra, viéc phu vat liéu phu vao cic bé mit cia
nén thuy tinh cong sau khi ubn nong dé ciing dap tmg céc yéu cau vé hiéu suét hau
nhu khé hon phu vao nén thiy tinh phiang. Ngoai ra, nho tranh dugc cac budc gia
nhiét nhiét dd cao bd sung von duoc yéu ciu cho ché tao nhiét, cac vat phém thiy
tinh duoc san xuét thong qua cac qua trinh udn ngudi va cac hé théng duoc md ta &
ddy 6 thé c6 céc ddc tinh quang cai thién va/hode cée dic tinh bé mat cai thién so
voi cac vat phém thiy tinh dugc tao dang theo cach twong tw ma dugc ché tao thong
qua cac qua trinh tao hinh bang nhiét.

Ngoai cac hiéu qua nay so véi cac tdim che déo va kinh che duogc ché tao
néng, cac hé théng va cac qua trinh dugc boc 10 & day dé xuét mét cach cu thé dé
ubn ngudi cac nén thity tinh méng theo mot quy trinh c6 tinh kinh té va hiéu qua.
Theo mot hoac nhiéu phuong an thuc hién, ap suét khong khi (vi du, chan khong
hoac qua ap) duoc sir dung d& uén nén thuy tinh dé lam nén thdy tinh phu hop véi
khung cong mdt cdch nhanh chong va chinh xac. Ngoai ra, theo mot s6 phuong 4n
thuc hién cu thé, cac hé théng va cac quy trinh d& dugc mo ta & ddy tao ra cho bude
ubn nay va hoa ciing bo sung chét dinh lién két bén trong thiét bi chung va/hodc cac
bude xir Iy chung. Ngoai ra, cac quy trinh va cac hé théng dugc mo ta & day ciing c6
thé cho phép gin cac thanh phin hién thi v6i nén che thily tinh trong qué trinh uén
nho st dung thiét bi chung va/hodc céc budce xur ly chung.

Khia canh thtt nhit ctia sang ché dé cap dén hé théng bén trong xe. Cac
phuong an thuc hién khac nhau cta hé théng bén trong xe c6 thé duoc két hop vao

trong vehicles nhu tau hoéa, 6 t6 (vi du, xe hoi, xe tai, xe buyt va tuong tu), tau bién
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(tau thiy c& trung binh, tau thiy 16n, tau ngim, va twong tw), va mdy bay (vi du, may
bay khong nguoi 14i, méay bay, may bay phan lyc, tryc thang va twong tw).

FIG.1 minh hoa bén trong xe lam vi du 10 bao gbém ba phuong 4n thuc hién
khac nhau ciia hé théng bén trong xe 100, 200, 300, Hé thong bén trong xe 100 bao
gdm dé bang didu khién trung tAm 110 v6i bé mat cong 120 bao gom man hién thi
130, Hé théng bén trong xe 200 bao gbm dé bang ddng hd 210 véi bé& mit cong 220
bao gdm man hién thi 230. Dé bang ddng hd 210 thuong bao gdm bang dong hd do
215 ma ciing c6 thé bao gbm hién thi. H¢ théng bén trong xe 300 bao gom dé gin
bang hién thi trén tay 1ai 310 v6i bé mit cong 320 va man hién thj 330. Theo mot
hoidc nhiéu phuong an thuc hién, hé théng bén trong xe co thé bao gém dé von 1a
phi?m do canh tay, khung ctra, lung ghé, tAm san, phﬁn do dau, tAm panen ctra, hodc
phan bat ky ctia bén trong clia xe ma bao gbdm bé mit cong.

Céc phuong 4n thuc hién ctia man hién thi da dwge md ta & ddy co thé dugc
st dung hoan dbi cho nhau & mdi trong sb cac hé théng bén trong xe 100, 200 va
300. Ngoai ra, cac nén thity tinh cong duge md ta & day co thé duoc stir dung lam cac
kinh che cong cho phuong an bét k¥ trong s6 cac phuong 4n man hién thi duoc mo ta
o day, bao gbm viéc st dung trong cac hé théng bén trong xe 100, 200 va/hodc 300.
Nhu dugce st dung & day, thuat ngir “nén thuy tinh” dugc st dung theo nghia rong
nhét ciia n6 dé bao ham ddi tuong bét ky dugce ché tao toan bd hodc mot phan bang
thuy tinh. Cac nén thuy tinh bao gbm cac phién mong thly tinh va cac vét liéu phi
thiy tinh, cac phién méng thiy tinh va cac vt liéu dang tinh thé, va thay tinh-gom
(bao gdm pha v6 dinh hinh va pha tinh thé). Nén thity tinh c6 thé 1a trong sudt hodc
khéng trong sudt. Theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién, nén thiy tinh ¢ thé
bao gdm chét tao mau ma tao ra mau sic riéng.

Nhu dugc thé hién trén FIG.2, theo mdt hodc nhiéu phuong an thuc hién man
hién thi 130 bao gdm nén thiy tinh cong dugc udn ngudi 140 c6 ban kinh cong thi
nhat va médun hién thi 150 I&p v6i nén thily tinh, trong d6 it nht mot phan cia
mo6dun hién thi 150 c6 ban kinh cong thir hai xp xi hodc bang ban kinh cong thir
nhét, dé tao ra man hién thi véi nén thiy tinh cong lam kinh che ma c6 thé dugc lap

lién khoi vao bé mit cong cia hé thong bén trong xe.
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Tham chiéu dén FIG.3 va FIG.4, nén thiy tinh 140 bao gdm bé mit chinh thir
nhat 142 va bd mit chinh thtt hai 144 ddi dién b mat chinh thi nhat. Nén thdy tinh
udn nguoi c6 ban kinh cong thir nhét nhu duoc do trén bé mit chinh th hai 144.

Nhu duge st dung & day, cac thudt ngit "dugc udn ngudi," hodc "ubn ngudi"
dé cap dén viéc lam cong nén thily tinh & nhiét do ubn ngudi vén nhé hon diém lam
mém cia thiy tinh (nhu da dugc mod ta & day). Thuat nglt “co thé udn ngudi” dé cap
dén kha ning udn ngudi cia nén thity tinh. Dic trung cla nén thiy tinh udn nguoi la
ung suét nén bé mat bat dbi xung gitta bé mat chinh thi nhét 142 va bé mat chinh
thir hai 144. B& mit phu 146 ndi bé mit chinh thir nhat 142 va bé mit chinh tht hai
144. Theo mot hoac nhiéu phuong an thuc hién, trudc qua trinh udn ngudi hodc duogc
udn ngudi, cac ing suit nén twong tng & bé mit chinh thir nhat 142 va bé mit chinh
thir hai 144 cua nén thuy tinh hiu nhu bang nhau. Theo mot hodc nhiéu phuong 4n
thuc hién trong d6 nén thiy tinh khong dugc gia cuong, bé mit chinh thi nhat 142
va bé mit chinh thi hai 144 khéng c6 tng suét nén thich hop, truée khi udn ngudi.
Theo mot hodc nhiu phuong an thuc hién trong dé nén thuy tinh dugc gia cuong
(nhu dd duge md ta & day), bé mit chinh thir nhdt 142 va bé mat chinh thi hai 144
c6 ing suat nén hau nhu béng nhau so véi nhau, trudce khi udn ngudi. Theo mot hoac
nhiéu phuong an thyuc hién, sau khi udn ngudi (dugc thé hién, vi du, trén FIG.2 va 7,
ung suét nén tang trén bé mit c¢6 dang 16m sau khi udn (vi du, bé mat chinh tht nhét
142 trén FIG.2 va FIG.7). Néi theo cach khac, img suat nén trén bé mat 1om (vi dy,
b& mit chinh thi nhit 142) 1a 16n hon sau khi uén ngudi so véi truée khi udn ngudi.
Khong bi rang budc boi 1y thuyét, qua trinh udn ngudi lam tang Gmg sut nén ciia nén
thuy tinh dang dugc tao hinh dang dé bu cho cac ting suét kéo duoc tac dong trong
céc coéng doan udn va/hogc tao hinh. Theo mét hodc nhiéu phuong 4n thyc hién, qua
trinh uén nguéi khién cho bé mat 16m (b& mt chinh thtt hai 144) chiu cic img sudt
nén, mac du bé mat tao ra hinh dang 161 (ttc 13, bé mit chinh thi hai 144 trén FIG.2
va FIG.7) sau khi qu4 trinh udn ngudi chiu céac tng suat kéo. Ung suit kéo chiu béi
6 15i (tirc 13, b mit chinh th hai 144) sau khi udn ngudi tao ra d¢ giam thuc & Gng
suét nén bé mat, khién cho tng suét nén & bé mat 10i (tc 1a, bé mit chinh thr hai
144) cta nén thuy tinh dugc gia cuong udn sau ngudi nho hon tng suit nén & cing

bé mit (tirc 1, bé mat chinh thir hai 144) khi nén thiy tinh la phing.
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Khi nén thuy tinh dugc gia cuong dugc st dung, bé mat chinh tha nhéat va bé
mit chinh tht hai (142, 144) ¢6 tng sut nén ma hiu nhu bang nhau truée khi udn
ngudi, va vi vay bé mit chinh thi nhét ¢ thé chiu ung suét kéo 16n hon trong qua
trinh udn ngudi ma khong c6 nguy co nit va. Diéu nay cho phép nén thity tinh dugc
gia cuong phi hop vdi cac hinh dang hodc cac bé mit cong nhiéu hon.

Theo mot hoac nhiéu phuong an thuc hién, chiéu day cua nén thuy tinh duge
didu chinh dé cho phép nén thily tinh déo hon dé dat dugc ban kinh cong mong
muén. Ngoai ra, nén thily tinh méng hon 140 c6 thé bién dang dé dang hon, vbn ¢6
thé c6 kha niang bu cho hinh dang khong an khép va khe hé ma co thé duoc tao ra
b4i hinh dang cia moédun hién thi 150 (khi cong). Theo mdt hodc nhiéu phuong 4n
thuc hién, nén thay tinh méng va dugc gia cuong 140 c¢6 do déo cao hon dac biét 1a
trong qua trinh udn ngudi. DO déo cao hon cua cac nén thay tinh duge md ta & day
¢6 thé cho phép ca do udn thich hgp s& dugc tao ra thong qua cac qua trinh ubn bang
ap luc khong khi nhu duge mé ta & ddy va cling thich hop cho su tao hinh uén dong
nhit ma khong can gia nhiét. Theo mot hodc nhiéu phwong 4n thyuc hién, nén thay
tinh 140 va it nhit mot phan cua modun hién thi 150 hau nhu ¢6 cac ban kinh cong
tuong tu dé tao ra khoang cach hiu nhu déng déu gitta bé mit chinh thir nhét 142 va
modun hién thi 150 (ma c6 thé dugc dién ddy bang chét dinh).

Theo mdt hodc nhiéu phuong én thuc hién, nén thiy tinh uén ngudi (va
modun hién thi cong theo cach tuy chon) co thé ¢6 duong dic tuyén phirc hop bao
gdm bén kinh chinh va do cong chéo. Nén thuy tinh ubn nguoi duge tao cong phuc
hop (va modun hién thi cong theo cach tuy chon) theo mot hodc nhiéu phwong 4n
thuc hién c6 thé c6 ban kinh cong khéc nhau theo hai huéng doc 1ép. Do véy, theo
mot hoac nhiéu phuong an thyc hién, nén thay tinh udn ngudi dugc tao cong phirc
hop (va mddun hién thi cong theo cach tiy chon) c6 thé khac biét boi c6 "do cong
chéo", trong d6 nén thiy tinh udn nguoi (va moédun hién thi cong theo cach tly chon)
duoc tao cong doc theo dudng truc (tire 1a, duong tryc thir nhét) ma song song voi
kich thude cho trude va cling duoc tao cong doc theo duong tryc (tire la, duong truc
thtr hai) ma vudng goc voi cung kich thuéce. DO cong cla nén thiy tinh udn ngudi

(va mddun hién thi cong theo cach tiry chon) thdm chi ¢6 thé 1a phirc tap hon khi ban
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kinh téi thiéu dang k& duoc két hop voi do cong chéo dang ké, va/hodc chidu sau
uén.

Theo phuong an thuc hién sang ché duoc thé hién, nén thuy tinh c6 chidu day
(t) hiu nhu khong déi va duge xac dinh 1a khoang cach gifta bé mit chinh thé nhat
142 va bé mit chinh thir hai 144. Chiéu day (t) nhu duoc st dung & day dé cap dén
chidu day t6i da ctia nén thiry tinh. Theo phuong an thuc hién sing ché duoc thé hién
trén FIG.3 dén FIG.4, nén thiy tinh bao gdm chiéu rong (W) dugc xéac dinh 1a kich
thuée t5i da thi nhat ciia mot trong s6 cac bé mat chinh thir nhét hodc thit hai vudng
g6c v6i chidu day (f), va chidu dai (L) duge xac dinh la kich thudc t6i da thtr hai cta
mot trong sb cac bé& mit thir nhit hodc thi hai vudng goc véi ca chiéu day va chiéu
rong. Theo cac phuong an thuc hién khac, céc kich thude duge mo ta ¢ day co thé 1a
cac kich thudc trung binh.

Theo mét hodc nhidu phuong 4n thuc hién, nén thiy tinh c6 chiéu day (t) nho
hon hodc bang khoang 1,5 mm. Vi du, chiéu day co thé nam trong khoang tir khoang
0,01 mm dén khoang 1,5 mm, 0,02 mm dén khoang 1,5 mm, 0,03 mm dén khoang
1,5 mm, 0,04 mm dén khoang 1,5 mm, 0,05mm dén khoang 1,5 mm, 0,06 mm dén
khoang 1,5 mm, 0,07 mm dén khoang 1,5 mm, 0,08 mm dén khoang 1,5 mm, 0,09
mm dén khoang 1,5 mm, 0,1 mm dén khoang 1,5 mm, tr khoang 0,15 mm dén
khoang 1,5 mm, tir khoang 0,2 mm dén khoang 1,5 mm, tir khodng 0,25 mm dén
khoang 1,5 mm, tr khoang 0,3 mm dén khoang 1,5 mm, tr khoang 0,35 mm dén
khoang 1,5 mm, tir khoang 0,4 mm dén khoang 1,5 mm, tur khoang 0,45 mm dén
khoang 1,5 mm, tir khoang 0,5 mm dén khoang 1,5 mm, tir khoang 0,55 mm dén
khoang 1,5 mm, tr khoang 0,6 mm dén khoang 1,5 mm, tir khodng 0,65 mm dén
khoang 1,5 mm, tir khoang 0,7 mm dén khoang 1,5 mm, tir khoang 0,01 mm dén
khoang 1,4 mm, tir khodng 0,01 mm dén khoang 1,3 mm, tir khoang 0,01 mm dén
khoang 1,2 mm, tr khoang 0,01 mm dén khoang 1,1 mm, tir khoang 0,01 mm dén
khoang 1,05 mm, tir khoang 0,01 mm dén khoang 1 mm, tir khoang 0,01 mm dén
khoang 0,95 mm, tir khodng 0,01 mm dén khoang 0,9 mm, tir khoang 0,01 mm dén
khoang 0,85 mm, tir khoang 0,01 mm dén khoang 0,8 mm, tir khoang 0,01 mm dén
khoang 0,75 mm, tir khoang 0,01 mm dén khoang 0,7 mm, tir khodng 0,01 mm dén
khoang 0,65 mm, tir khoang 0,01 mm dén khoang 0,6 mm, tir khoang 0,01 mm dén
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khoang 0,55 mm, tr khoang 0,01 mm dén khoang 0,5 mm, tir khoang 0,01 mm dén
khoang 0,4 mm, tr khoang 0,01 mm dén khoang 0,3 mm, tir khoang 0,01 mm dén
khoang 0,2 mm, tir khodng 0,01 mm dén khoang 0,1 mm, tir khoang 0,04 mm dén
khoang 0,07 mm, tir khoang 0,1 mm dén khoang 1,4 mm, tir khoang 0,1 mm dén
khoang 1,3 mm, tr khodng 0,1 mm dén khoang 1,2 mm, tr khoang 0,1 mm dén
khoang 1,1 mm, tr khodng 0,1 mm dén khoang 1,05 mm, tr khoang 0,1 mm dén
khoang 1 mm, tir khoang 0,1 mm dén khoang 0,95 mm, tir khoang 0,1 mm dén
khoang 0,9 mm, tr khodng 0,1 mm dén khoang 0,85 mm, tir khoang 0,1 mm dén
khoang 0,8 mm, tir khoang 0,1 mm dén khoang 0,75 mm, tir khoang 0,1 mm dén
khoang 0,7 mm, tr khodng 0,1 mm dén khoang 0,65 mm, tr khoang 0,1 mm dén
khoang 0,6 mm, tir khoang 0,1 mm dén khoang 0,55 mm, tir khoang 0,1 mm dén
khoang 0,5 mm, tir khoang 0,1 mm dén khoang 0,4 mm, hodc tir khoang 0,3 mm dén
khoang 0,7 mm.

Theo mdt hodc nhiéu phuong an thyc hién, nén thuy tinh c6 chiéu rong (W)
nam trong khoang tir khodng 5 cm dén khoang 250 cm, tir khoang 10 cm dén khoang
250 cm, tir khodng 15 cm dén khoang 250 cm, tir khoang 20 cm dén khoang 250 cm,
tr khoang 25 cm dén khoang 250 cm, tr khoang 30 cm dén khoang 250 cm, tur
khoang 35 cm dén khoang 250 cm, tir khoang 40 cm dén khoang 250 cm, tir khoang
45 cm dén khoang 250 cm, tir khoang 50 cm dén khoang 250 cm, tir khoang 55 cm
dén khoang 250 c¢m, tir khoang 60 cm dén khoang 250 cm, tir khoang 65 cm dén
khoang 250 cm, tir khoang 70 cm dén khoang 250 cm, tir khoang 75 cm dén khoang
250 cm, tir khoang 80 cm dén khoang 250 cm, tir khoang 85 cm dén khoang 250 cm,
tr khoang 90 cm dén khoang 250 cm, trr khoang 95 cm dén khoang 250 cm, tir
khoang 100 cm dén khoang 250 c¢m, tir khoang 110 cm dén khoang 250 cm, tur
khoang 120 cm dén khoang 250 cm, tir khoang 130 cm dén khoang 250 cm, tur
khoang 140 cm dén khoang 250 cm, tir khoang 150 cm dén khoang 250 cm, tur
khoang 5 cm dén khoang 240 cm, tir khoang 5 cm dén khoang 230 c¢m, tir khoang 5
cm dén khoang 220 cm, tir khoang 5 cm dén khoang 210 cm, tir khoang 5 cm dén
khoang 200 cm, tu khoang 5 cm dén khoang 190 cm, tir khoang 5 cm dén khoang
180 cm, tir khoang 5 cm dén khoang 170 cm, tr khoang 5 cm dén khoang 160 cm, tur
khoang 5 cm dén khoang 150 cm, tir khoang 5 cm dén khoang 140 cm, tir khoang 5
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cm dén khoang 130 cm, tir khoang 5 cm dén khoang 120 cm, tir khoang 5 cm dén
khoang 110 cm, tir khodng 5 cm dén khoang 110 c¢m, tir khoang 5 cm dén khoang
100 cm, tir khodng 5 cm dén khoang 90 cm, tir khoang 5 cm dén khoang 80 cm, hoic
tir khodng 5 cm dén khoang 75 cm.

Theo mdt hodc nhidu phuong 4n thuc hién, nén thiy tinh ¢6 chiéu dai (L) nam
trong khoang tr khoang 5 cm dén khoang 250 cm, tir khoang 10 cm dén khoang 250
cm, tir khoang 15 cm dén khoang 250 cm, tir khoang 20 cm dén khoang 250 cm, tir
khoang 25 cm dén khoang 250 cm, tir khoang 30 cm dén khoang 250 cm, tir khoang
35 cm dén khoang 250 c¢m, tr khoang 40 cm dén khoang 250 cm, tir khoang 45 cm
dén khoang 250 cm, tir khoang 50 cm dén khoang 250 c¢m, tir khoang 55 cm dén
khoang 250 cm, tur khoang 60 cm dén khoang 250 cm, tir khodng 65 cm dén khoang
250 cm, tr khoang 70 cm dén khoang 250 cm, tir khoang 75 cm dén khoang 250 cm,
tr khodng 80 cm dén khoang 250 cm, tir khoang 85 cm dén khoang 250 cm, tur
khoang 90 cm dén khoang 250 cm, tir khoang 95 cm dén khoang 250 cm, tir khoang
100 cm dén khoang 250 cm, tir khoang 110 cm dén khoang 250 cm, tir khoang 120
cm dén khoang 250 cm, tir khoang 130 cm dén khoang 250 cm, tir khoang 140 cm
dén khoang 250 cm, tir khoang 150 cm dén khoang 250 cm, tir khodng 5 cm dén
khoang 240 cm, tu khoang 5 cm dén khoang 230 cm, tir khoang 5 cm dén khoang
220 cm, tir khoang 5 cm dén khoang 210 cm, tir khoang 5 cm dén khoang 200 cm, tur
khoang 5 cm dén khoang 190 cm, tir khoang 5 cm dén khoang 180 cm, tir khoang 5
cm dén khoang 170 cm, tir khoang 5 cm dén khoang 160 cm, tir khoang 5 cm dén
khoang 150 cm, tu khoang 5 cm dén khoang 140 cm, tir khoang 5 cm dén khoang
130 cm, tr khoang 5 cm dén khoang 120 cm, tir khoang 5 cm dén khoang 110 cm, tir
khoang 5 cm dén khoang 110 cm, tir khoang 5 cm dén khoang 100 cm, tir khoéng 5
cm dén khoang 90 cm, tir khoang 5 cm dén khoang 80 cm, hodc tir khoang 5 cm dén
khoang 75 cm.

Theo mot hoac nhiéu phuong an thyuc hién, nén thuy tinh ¢6 thé dugc gia
cuong. Theo mdt hodc nhiéu phuong 4n thuc hién, nén thiy tinh c¢6 thé duge gia
cudng dé bao gdm tmg suét nén kéo dai tir bé mat dén chidu sau nén (DOC: depth of

compression). Cac ving (tng suét nén duoc can bang boi phéan gifta c6 ing suét kéo.
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3 DOC, tmg suat di qua tir ing suat nén dén tmg suét kéo. Ung suét nén va tng sudt
kéo duoc dua ra trong ban mo ta nay la céc tri s tuyét doi.

Theo mét hodc nhiéu phuong 4n thyc hién, nén thiy tinh c6 thé dugc gia
cudng bang co hoc nho st dung su khong an khép ctia h¢ sb gidn no nhiét gitra cac
phin cia vat pham d8 tao ra ving Gmg suit nén va vung gifta ¢6 (mg sudt kéo. Theo
mot sb phuong an thyc hién, nén thuy tinh co thé duoc gia cuong nhiét béng cach gia
nhiét thity tinh dén nhiét do cao hon diém chuyén tiép thiy tinh va sau d6 lam ngudi
nhanh.

Theo mot hoac nhiéu phuong én thyc hién, nén thuy tinh c6 thé dugc gia
cuong hoa hoc nho su trao d6i ion. trong qua trinh trao ddi ion, cac ion nim & hoic
gén bé mit cia nén thuy tinh dugc thay thé boi — hodc duoc trao dbi v6i — cac ion
16n hon c6 cung hoa tri hodc trang thai oxy hoa. Theo cac phuong an thuc hién doé
trong d6 nén thiy tinh bao gbm thiy tinh aluminosilicat kidm, cac ion & 16p bé mit
cua vat phém va cac ion 16n hon 1a céac cation kim loai kiém hoéa tri mot, nhu Li+,
Na+, K-+, Rb+, va Cs+. Theo cach khéc, cac cation héa tri mot & 16p bé mit ¢c6 thé
duoc thay thé boi cac cation hoa tri mot khac véi cac cation kim loai kiém, nhu Agt
hodc twong tw. Theo cac phuong an thuc hién nay, cac ion héa tri mot (hodc cac
cation) duoc trao ddi vao nén thuy tinh tao ra ting Suét.

cac qua trinh trao d6i ion thuong duge thuc hién bang cich nhing nén thiry
tinh trong bé mudi néng chay (hoic hai hodc nhiéu bé mubi néng chiy) chira cic ion
16n hon sé& duoc trao d6i véi cac ion nhd hon trong nén thay tinh. Can lwu y rang cac
bé mubdi c6 nude ciing c6 thé dugc str dung. Ngoai ra, hop phan ciia (cac) bé co thé
bao gém nhiéu hon mét loai ion 16n hon (vi dy, Na+ va K+) hodc bao gém chi mot
loai ion 16n hon. Ngudi 6 hidu biét trung binh trong linh vuc ky thuat s& hiéu rd
rang céc thong sé cho qua trinh trao dbi ion, bao gébm, nhung khong bi gidi han &,
hop phan va nhiét do bé, thoi gian nhing, sd 1an nhiing cua nén thiy tinh trong bé
mubi (hoac cac bé), viéc st dung nhiéu bé mubi, cac budc bd sung nhu U, rua, va
tuong tu, vé co ban dugc xac dinh boi hop phén ctia nén thiy tinh (bao gom két cdu
cua vat phém va su ¢O mat cua cac pha tinh thé bat ky) va DOC va CS mong mubn
ctia nén thuy tinh ma sinh ra tir qué trinh gia cuong. hop phan bé néng chay lam vi

du co thé bao gém céac nitrat, sulfat, va clorua cta ion kim loai kiém 16n hon. Thong
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thuong cac nitrat bao gdbm KNOs, NaNO3, LiNO3, NaSO4 va cac két hop ctia chiing.
Nhiét d ctia bé mubi néng chay thong thuong nam trong khoang tr khoang 380°C
1én t6i khoang 450°C, trong khi thoi gian nhing nam trong khoang tr khoang 15
phit 1én t6i khoang 100 gid tity thude vao chiéu day nén thuy tinh, nhiét do cia bé
va do khuéch tan thiy tinh (hodc ion héa tri mét). Tuy nhién, cdc nhiét do va thoi
gian nhing khéc v6i cac nhiét do va thoi gian nhung da dugc mo ta trén day cling c6
thé duoc sir dung.

Theo mdt hodc nhiéu phuong an thuc hién, cac nén thay tinh c6 thé duogc
nhang chim trong bé muéi nong chay chira 100% NaNOs, 100% KNOs3, hode su két
hop ctia NaNOs va KNO3 ¢6 nhiét do tir khoang 370°C dén khoang 480°C. Theo mot
s6 phuong 4n thuc hién, nén thiy tinh c6 thé duoc nhung chim trong bé mudi hdn
hop néng chay bao gbm tir khoang 1% dén khoang 99% KNO; va tir khoang 1% dén
khoang 99% NaNOs, Theo mot hoac nhiéu phuong én thuc hién, nén thuy tinh c6 thé
dugc nhing chim trong bé thit hai, sau khi nhung trong bé thir nhat. Céc bé thir nhat
va thit hai c6 thé c6 cac hop phan va/hodc cdc nhiét do khac nhau. thoi gian nhing
trong cac bé thir nht va tht hai c6 thé khac nhau. Vi dy, thoi gian nhung trong bé
thir nhét c6 thé 13 1au hon thoi gian nhiing trong bé thi hai.

Theo mdt hodc nhiéu phuong an thyc hién, nén thiy tinh c6 thé duge nhing
chim trong b& mubi hdn hop néng chay bao gdbm NaNO; va KNO; (vi du, 49%/51%,
50%/50%, 51%/49%) c6 nhiét d nhé hon khoang 420°C (vi du, khoang 400°C hodc
khoang 380°C) trong thoi gian nhé hon khoang 5 gid, hodc tham chi nho hon hodc
bing khoang 4 gio.

Cac diéu kién trao dbi ion co thé dugc 1am thich tmg @8 tao ra “dinh” hoac dé
ting do doc cua bién dang ung suit nim & hodc gan bé mit cla nén thay tinh tao
thanh. Pinh nay c6 thé tao ra tri s6 CS bé mit cao hon. Pinh nay c6 thé dat duoc nho
mot bé hodc nhidu bé, véi (céc) bé c6 mot hop phin hodc hop phan hdn hop, do cac
dac tinh duy nhét cta cac hop phan thiy tinh dugc st dung trong cac nén thay tinh
da dugc mo ta & day.

Theo mdt hodc nhiéu phuong an thuc hién, trong do nhiéu hon mét ion hoa tri
mot dugce trao ddi vao nén thuy tinh, céc ion héa tri mot khac nhau c6 thé trao dbi toi

cac chiéu sau khac nhau bén trong nén thiy tinh (va tao ra cdc ing suat co cac cuong
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d6 khac nhau bén trong nén thy tinh & céc chidu sdu khac nhau). Cac chiéu sau
tuong d6i tao thanh cua cé4c ion tao ra ung suét c6 thé duoc xac dinh va tao ra cac
dic tinh khac nhau cta bién dang Gmg Suét.

CS duoc do nho sit dung phuong tién da biét trong linh vuc k§ thuét, nhu
ddng hd do tmg suit bé mat (FSM) nhd st dung céc thiét bi thuong mai c6 san nhu
FSM-6000, duoc san xuét bai Orihara Industrial Co, Ltd. (Nhat Ban). Cac s6 do tng
suit bé mat dua trén sé do chinh x4c cua hé s6 quang ting sudt (SOC), vén lién quan
dén hién tuong khiic xa kép cua thiy tinh. SOC ciing dugc do boi cac phuong phap
da biét trong linh vuc k¥ thuat, nhu cac phuong phap ubn sgi va udn bon diém, ca
hai phuong phéap nay dugc mo ta trong ti€u chudn ASTM C770-98 (2013), c6 tidu dé
“Phuong phéap thir nghiém ti€u chuin dé do hé sb quang tmg suit thity tinh”, noi
dung cua né duogc két hop & day bang cach vién dan toan by, va phuong phap hinh
tru toan phan. Nhu duge st dung & day CS co thé 1a “éng suit nén tbi da” 12 tri sb
mg suit nén cao nhéit dugc do bén trong 16p Gng sudt nén. Theo mdt sb phuong an
thuc hién, Gng suit nén toi da ndm & bé mit cua nén thiy tinh. Theo cac phuong an
thue hién khéc, tmg sudt nén téi da c6 thé xudt hién ¢ chidu su bén dudi bé mit, tao
ra bién dang nén c6 dang “dinh bi che.”

DOC ¢6 thé dugce do boi FSM hoidc bdi may nghiém phén cyc dnh sdng tan xa
(SCALP) (nhu mdy nghiém phdn cuc 4nh sidng tin xa SCALP-04 san Xuét boi
Glasstress Ltd, co sé tai Tallinn Estonia), ty thudc vao phuong phéap va cac diéu
kién gia cudong. Khi nén thiy tinh duge gia cuong hoa hoc boi phuong phép trao doi
ion, FSM hoac SCALP c6 thé dugc st dung tuy thudc vao ion nao dugc trao dbi vao
nén thuy tinh. Trong d6 tng sut trong nén thiy tinh dugc tao ra bang cach trao doi
céc ion kali vao trong nén thiy tinh, FSM dugc st dung dé do DOC. Trong d6 tng
suat duge tao ra bang cach trao doi cic ion natri vao trong nén thaty tinh, SCALP
duge sir dung dé do DOC. Trong d6 (mg sudt trong nén thiy tinh dugc tao ra bing
cach trao ddi ca cac ion kali va natri vao trong thiy tinh, DOC dugc do béi SCALP,
do tin ring chiéu siu trao d6i cia natri bidu thi DOC va chiéu sau trao ddi ciia cac
ion kali biéu thi sw thay dbi vé bién do cia img sut nén (nhung khong biéu thi sy

thay d6i vé tmg suat tir ing suat nén dén ng suat kéo); chi€u séu trao doi cua cac
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ion kali trong c4c nén thiy tinh nay dugc do boi FSM. Ung suét kéo trung tm hoic
CT (Central Tension) la tmg suét kéo t6i da va dugc do boi SCALP.

Theo mdt hodc nhiéu phuong 4n thyc hién, nén thuy tinh c6 thé dugc gia
cudng dé c6 DOC ma duge md ta 1a phan sé ctia chidu day t ctia nén thuy tinh (nhu
di dugc mo ta & day). Vi du, theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién, DOC ¢6 thé
16n hon hoac béng khoang 0,05t, 16n hon hodc br?mg khoang 0,1t, 16n hon hoac béng
khoang 0,11, 16n hon hodc bing khoang 0,12t, 16n hon hogc bang khoang 0,13t, 16n
hon hodc béng khoang 0,14t, 16n hon hodc bﬁng khoang 0,15t, 16n hon hodc bé’mg
khoang 0,16t, 16n hon hoiic bing khoang 0,17t, 16n hon hogc bang khoang 0,18t, 16n
hon hoac bé“mg khoang 0,19t, 16n hon hoac béng khoang 0,2t, 16n hon hodc b?mg
khoang 0,21t. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, DOC ¢c6 thé nim trong khoang tir
khoang 0,08t dén khoang 0,25t, tir khoang 0,09t dén khoang 0,25t, tir khoang 0,18t
dén khoang 0,25t, tir khoang 0,11t dén khoang 0,25t, tir khoang 0,12t dén khoang
0,25t, tir khoang 0,13t dén khoang 0,25t, tir khoang 0,14t dén khoang 0,25t, tir
khoang 0,15t dén khoang 0,25t tir khoang 0,08t dén khoang 0,24t, tir khoang 0,08t
dén khoang 0,23t, tir khoang 0,08t dén khoang 0,22t, tir khoang 0,08t dén khoang
0,21t tir khoang 0,08t dén khoang 0,2t, tir khoang 0,08t dén khoang 0,19t, tir khoang
0,08t dén khoang 0,18t, tir khoang 0,08t dén khoang 0,17t, tir khoang 0,08t dén
khoéang 0,16t, hodc tir khoang 0,08t dén khoang 0,15t. Trong mot sb truong hop,
DOC c¢6 thé nho hon hodc bang khoang 20 pm. Theo mot hodc nhiéu phuong 4n
thuc hién, DOC c¢6 thé 16n hon hoic bang khoang 20 um, 16n hon hodc bang 30 pm,
hodic 16n hon hodc bang 40 um (vi dy, tir khoang 20 pm dén khoang 300 um, tir
khoang 25 um dén khoang 300 pm, tir khoang 30 um dén khoang 300 um, tir khoédng
35 um dén khoang 300 pum, tir khoang 40 pm dén khoang 300 pm, tir khoang 50 um
dén khoang 300 pm, tir khoang 60 pm dén khoang 300 um, tir khoang 70 um dén
khoang 300 um, tir khoang 80 um dén khoang 300 um, tir khoang 90 pm dén khoang
300 pwm, tr khoang 100 pm dén khoang 300 um, tir khoang 110 pm dén khoang 300
um, tr khoang 120 pm dén khoang 300 um, tir khoang 140 pum dén khoang 300 pm,
tir khoang 150 pm dén khoang 300 pm, tir khoang 20 um dén khoang 290 um, tir
khoang 20 pm dén khoang 280 pm, tir khoang 20 um dén khoang 260 um, tir khoéng
20 pm dén khoang 250 pum, tir khoang 20 pm dén khoang 240 pm, tir khoang 20 pm
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dén khoang 230 pm, tir khoang 20 pm dén khoang 220 pm, tir khoang 20 um dén
khoang 210 pm, tir khodng 20 um dén khoang 200 pum, tir khoang 20 pm dén khoang
180 pm, tir khoang 20 pm dén khoang 160 pm, tir khoang 20 pm dén khoang 150
um, tir khoang 20 um dén khoang 140 pm, tir khoang 20 pm dén khoang 130 pm, tur
khoang 20 pm dén khoang 120 pum, tir khoang 20 um dén khoang 110 um, tir khoang
20 um dén khoang 100 pm, tir khoang 20 pm dén khoang 60 pm, tir khoang 20 um
dén khoang 50 um, hogc tr khoang 20 um dén khoang 40 um)

Theo mot hodc nhidu phuong an thyc hién, nén thay tinh duge gia cuong c6
thé c6 CS (ma c6 thé duoc thiy & bé mat hodc chidu sdu bén trong nén thiy tinh)
bf?lng khoang 16n hon hodc béng 200 MPa, 16n hon hodc béng 300 MPa, 16n hon
hodc béng 400 MPa, 16n hon hoac béng khoang 500 MPa, 16n hon hodc béng khoang
600 MPa, 16n hon hoidc bang khoang 700 MPa, 16n hon hoac bang khoang 800 MPa,
16n hon hodc bang khoang 900 MPa, 16n hon hodc bang khoang 930 MPa, 16n hon
hodc bang khoang 1000 MPa, hodc 16n hon hogc bang khoang 1050 MPa. Theo mot
hodc nhiéu phuong an thuc hién, nén thay tinh dugc gia cudong ¢o thé c¢6 CS (ma c6
thé dugc thiy & bé miat hoic chiéu sau bén trong nén thity tinh) tir khoang 200 MPa
dén khoang 1050 MPa, tir khoang 250 MPa dén khoang 1050 MPa, tir khoang 300
MPa dén khoang 1050 MPa, tir khoang 350 MPa dén khoang 1050 MPa, tir khodng
400 MPa dén khoang 1050 MPa, tir khoang 450 MPa dén khoang 1050 MPa, tir
khoang 500 MPa dén khoang 1050 MPa, tir khoang 550 MPa dén khoang 1050 MPa,
tr khoang 600 MPa dén khoang 1050 MPa, tir khoang 200 MPa dén khoang 1000
MPa, tir khoang 200 MPa dén khoang 950 MPa, tir khoang 200 MPa dén khoang 900
MPa, tir khoang 200 MPa dén khoang 850 MPa, tir khoang 200 MPa dén khoang 800
MPa, tir khoang 200 MPa dén khoang 750 MPa, tr khoang 200 MPa dén khoang 700
MPa, tir khoang 200 MPa dén khoang 650 MPa, tir khoang 200 MPa dén khoang 600
MPa, tir khoang 200 MPa dén khoang 550 MPa, hodc tir khoang 200 MPa dén
khoang 500 MPa.

Theo mdt hodc nhiéu phwong 4n thuc hién, nén thity tinh duge gia cudng co
thé c6 tmg suit kéo t5i da hodc tng suét kéo trung tdm (CT) 16n hon hodc bing
khoang 20 MPa, 16n hon hodc bang khoang 30 MPa, 16n hon hodc bang khoang 40
MPa, 16n hon hodc bang khoang 45 MPa, 16n hon hodc bang khoang 50 MPa, 16n
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hon hoac béng khoang 60 MPa, 16n hon hoac béng khoang 70 MPa, 16n hon hodc
bang khoang 75 MPa, 16n hon hodc bang khoang 80 MPa, hodc 16n hon hodc bing
khoang 85 MPa. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, tng suit kéo tdi da hoic tng
suét kéo trung tam (CT) c6 thé nim trong khoang tir khoang 40 MPa dén khoang 100
MPa, tir khoang 50 MPa dén khoang 100 MPa, tir khoang 60 MPa dén khoang 100
MPa, tir khoang 70 MPa dén khoang 100 MPa, tir khoang 80 MPa dén khoang 100
MPa, tir khoang 40 MPa dén khoang 90 MPa, tir khoang 40 MPa dén khoang 80
MPa, tir khoang 40 MPa dén khoang 70 MPa, hodc tir khoang 40 MPa dén khoang
60 MPa.

Theo mét hodic nhidu phuong 4n thyc hién, nén thiy tinh bao gdm CS 16n hon
hodc bang khoang 900 MPa (vi du, khoang 1000 MPa), DOC tir khoang 20 um dén
khoang 40 um, va CT 16n hon hodc bang khoang 20 MPa.

Theo mot sé phuong 4n thyc hién, nén thiy tinh duoc gia cudng c6 bién dang
{ng suat doc theo chiéu sau hodc chiu day cta chiing ma c6 hinh dang parabol, nhu
da dugc mo ta trong Patent My $6 9,593,042, c6 tiéu dé “Glasses and glass ceramics
including metal oxide concentration gradient”, ma dugc két hop vao ddy bang cach
vién dan toan bo. “Bién dang Gmg suat” 1a ndi t6i cac thay ddi vé tmg suét tir bé mat
chinh thit nhat dén bé mit chinh thir hai. Bién dang Gng suét ¢6 thé duge mo ta theo
don vi MPa & mot micromét cho trudce cua chiéu day hodc chiéu siu tir bé mit chinh
thtt nhat hodic bé mit chinh thir hai. Theo mdt hodc nhiéu phuong an cu thé, bién
dang mg suét hau nhu khong chia phan ung sudt phang (tirc 13, Gtng suit nén hoic
g suit kéo) hoic mot phan c6 ting suit hau nhu khong ddi (tic 13, tmg suit nén
hodc tmg suit kéo). Theo mdt s6 phuwong 4an thyc hién, ving cia nén thiy tinh c6
mg suit kéo c6 bién dang ung sudt ma hau nhu khong chua ung sudt phang hoic
khong c6 tmg sut hau nhu khong dbi. Theo mot hodc nhiéu phwong 4n thuc hién, tat
ca cac diém cta bién dang Gng suét gitra chidu day nam trong khoang tir khoang 0Ot
1én t6i khoang 0,2t va 16n hon so véi 0,8<t (hodc tir khoang 0<t dén khoang 0,3t va
16n hon so v6i 0,7+t) bao gdm dudng tiép tuyén nhé hon khoang -0,1 MPa/micromét
16n hon hodc bang than khoang 0,1 MPa/micromét. Theo mot s phuong 4n thuc
hién, dudng tiép tuyén co thé nhé hon khoang -0,2 MPa/micromét hodc 16n hon

khoéang 0,2 MPa/micromét. Theo mot s6 phurong 4an thue hién cu thé hon, duong tiép

20



44776 21/162

tuyén c6 thé nhé hon khoang -0,3 MPa/micromét hodc 16n hon khoang 0,3
MPa/micromét. Theo phuong an thyc hi€n con cu thé hon nita, duong tiép tuyén co
thé nho hon khoang -0,5 MPa/micromét hodc 1én hon khoéang 0,5 MPa/micromét.
No6i theo cach khac, bién dang Ung suét theo mét hodc nhiéu phuong &n thuc hién
doc theo cac khoang tri s6 chiéu day nay (ttrc 13, O<t 1én t6i khoang 2+t va 16n hon
0,8t, hoac tur khodng 0Ot dén khoang 0,3<t va 16n hon hodc b%mg 0,7t) ngoai trir cac
diém c6 duong tiép tuyén, nhu di dugc mo ta & déy. Nguoc lai, cac bién dang ung
suat ma c6 ham 13i hodc céc hinh dang gin tuyén tinh c6 cac diém doc theo céc
khoang tri s6 chidu day nay (tirc 1, Ot 1&n t6i khoang 2+t va 16n hon 0,8+t, hogc tir
khoang Ost dén khoang 0,3+t va 0,7¢t 16n hon hodc bang) ma c6 duong tiép tuyén
nam trong khoang tir -0,1 MPa/micromét dén khoang 0,1 MPa/micromét, tir khoang -
0,2 MPa/micromét dén khoang 0,2 MPa/micromét, tir khoang -0,3 MPa/micromét
dén khoang 0,3 MPa/micromét, hodc tir khoang -0,5 MPa/micromét dén khoang 0,5
MPa/micromét (biéu thi bién dang tmg sudt phang hogc do dbc bang khong doc theo
cac khoang tri sé chidu day nay, nhu duge thé hién trén FIG.2, 220). Cac bién dang
{mg suét theo mdt hoic nhiéu phuong 4n thuc hién cia sang ché khéng c6 bién dang
g suat nhur vy c6 bién dang ng sudt phang hodc do dbc bang khong doc theo cac
khoang tri s6 chiéu day nay.

Theo mot hoac nhiéu phuong an thuc hién, nén thuy tinh dugc gia cuong co
bién dang Gmg suat thi chidu day nam trong khoang tir khoang 0,1+t dén 0,3+t va tir
khoang 0,7+t dén 0,9+t bao gbm dudng tiép tuyén toi da va duong tiép tuyén tbi
thiéu. Trong mot s6 truong hop, su chénh 1&ch gilta duong tiép tuyén t6i da va dudng
tiép tuyén t6i thiéu nhé hon hodc biang khoang 3,5 MPa/micromét, nhé hon hodc
bang khoang 3 MPa/micromét, nho hon hoéc bang khoang 2,5 MPa/micromét, hodc
nhé hon hoic bang khoang 2 MPa/micromét.

Theo mdt hodc nhiéu phuwong 4n thuc hién, bién dang ng sudt ctia nén thiy
tinh dugc gia cudng c6 thé hau nhu khong c6 cac doan tuyén tinh bat ky ma kéo dai
theo hudng chiéu sau hodc doc theo it nhét mot phan cta chidu day t ctia nén thiy
tinh. Néi theo cach khac, bién dang ung suAt hdu nhu ting hodc giam lién tuc doc
theo chiéu day t. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, bién dang ung suat hau nhu

khong chira cac doan tuyén tinh bat ky theo huéng chidu sau hoic chidu day c¢6 chidu
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dai 16n hon hodc bang khoang 10 micromét, 16n hon hodc bang khoang 50 micromét,
hodic 16n hon hodc bang khoang 100 micromét, hodc 16n hon hoac bang khoang 200
micromét. Nhu duoc st dung & day, thuat ngir “tuyén tinh” dé mo ta do déc co do
16n nho hon khoang 5 MPa/micromét, hodc nhé hon khoang 2 MPa/micromét doc
theo doan tuyén tinh. Theo mot sb phuong an thuc hién, mot hodc nhiéu phﬁn cua
bién dang Gng suit ma hau nhu khong c6 cac doan tuyén tinh bét ky theo huéng
chidu sau c6 mat & cac do sau bén trong nén thity tinh dugc gia cudng 16n hon hozc
bang khoang 5 micromét (vi du, 16n hon hodc bang 10 micromét, hodc 16n hon hodc
bing 15 micromét) tir hodic mot hodc ca hai bé mat chinh thir nhat hodc bé mét chinh
ther hai. Vi du, doc theo chiéu sau hoic chiéu day cta khoang 0 micromét dén nho
hon khoang 5 micromét tir bé mit tht nhét, bién dang tng suét co thé bao gdm céc
doan tuyén tinh, nhung tur chidu sau 16n hon hodc bang khoang 5 micromét tix bé mat
tht nhit, bién dang tmg sut c6 thé hau nhu khong c6 cac doan tuyén tinh.

Theo mot sé phuong 4n thuc hién, bién dang tmg sudt c6 thé bao gdbm cac
doan tuyén tinh & cdc do sdu tir khoang Ot 1én t6i khoang 0,1t va ¢6 thé hau nhu
khong c6 cac doan tuyén tinh & cdc do sau bang khoang 0,1t dén khoang 0,4t. Theo
mot sé phuong 4n thue hién, bién dang tng sut tir chiéu day nim trong khoang tir
khoang Ot dén khoang 0,1t c6 thé c6 d6 dbc nim trong khoang tir khoang 20
MPa/micron dén khoang 200 MPa/micron. Nhu s& dugc mo ta & ddy, cac phuong an
thuc hi€n nay co thé dugc tao ra nhd st dung mot qua trinh trao ddi ion ma theo dé
bé bao gdm hai hodc nhiéu muéi kiém hogc 1a bé mudi kiém hén hop hodc nhicu (vi
du, hai hodc nhiéu hon hai) qua trinh trao déi ion.

Theo mot hoac nhiéu phuong an thuc hién, nén thuy tinh duoc gia cudong co
thé dugc mo ta theo khia canh hinh dang cta bién dang g suit doc theo ving CT
hodic ving trong nén thity tinh ma c6 ng sut kéo. Vi du, theo mét s6 phuong an
thuc hién, bién dang tGng suat doc theo ving CT (trong do6 mg suit ndm trong Umg
sut kéo) ¢6 thé dugc tinh gan ding boi phuong trinh. Theo mot s6 phuwong 4n thuc
hién, bién dang tng suét doc theo ving CT ¢6 thé duoc tinh gan dang bdi phuong
trinh (1):

Ung suét(x)) = MaxCT — ((MaxCT  (n+1))/0,5n)+|(x/t)-0,5n) )
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Theo phuong trinh (1), ing sut (x) 1a tri sb tng sudt ¢ vi tri x. O day tmg
suét 1a tri s& dwong (ing suét kéo). MaxCT 1a tng sudt kéo trung tAm t6i da dudi
dang tri sb duong theo don vi MPa. Tri s6 x 1a vi tri doc theo chiéu day (t) theo don
vi micromét, v6i khoang tr 0 t6i t; x=0 1a mot bé mat (302, trén FI1G.3), x=0,5t la
tAm ctia nén thiy tinh, stress(x)=MaxCT, va x=t 1a bé mat d6i dién (térc 13, bé mat
chinh thtr nhét hoic bé mit chinh thtr hai). MaxCT dugc st dung trong phuong trinh
(1) c6 thé ndm trong khoang tir khoang 50 MPa dén khoang 350 MPa (vi du, 60 MPa
dén khoang 300 MPa, hogc tir khoang 70 MPa dén khoang 270 MPa), va n 1a hé sd
didu chinh tir 1,5 dén 5 (vi du, 2 dén 4, 2 dén 3 hodc 1,8 dén 2,2) nho d6 n=2 c6 thé
tao ra bién dang tmg sudt parabolic, cac s6 mii khac n=2 tao ra cac bién dang ung
suit vé6i cac bién dang (g suit gan parabolic.

Theo mot hodc nhiéu phwong 4n thyc hién, bién dang Gmg sudt gidng parabol
duoc tao ra do ndng dd khong bang khong ctia (cac) oxit kim loai thay d6i doc theo
mdt phin cia chiéu day. Su bién thién vé& ndng do & diy c6 thé duoc goi 1 gradien.
Theo mét sé phuong 4n thue hién, ndng do ctia oxit kim loai khong bang 0 va bién
thién, cung theo chiéu day nam trong khoang tir khoang 0t dén khoang 0,3¢t. Theo
mot s6 phuong an thuc hién, ndng do cla oxit kim loai khong bang 0 va bién thién
doc theo chidu day nam trong khoang tir khoang 0<t dén khoang 0,35+t, tir khoang 0Oet
dén khoang 0,4¢t, tir khoang Ot dén khoang 0,45+t hodc tir khoang 0st dén khoang
0,48+t. Oxit kim loai c6 thé dugc mo ta 1a tao ra Umg suit trong nén thuy tinh duoc
gia cuong. Su bién thién vé& ndng do c6 thé 1a lién tuc doc theo cac khoang tri s6
chiéu day néu trén. Su bién thién vé ndng do c6 thé bao gdm sy thay doi vé noéng do
oxit kim loai bang khoang 0,2 mol% doc theo doan day bang khoang 100 micromét.
Su thay ddi nay c6 thé dugc do bdi cac phuong phép da biét trong linh vuce k¥ thudt
bao gdm dau do micro. Oxit kim loai ma c6 ndng do khong bing 0 va bién thién doc
theo mot phan ctia chidu day c6 thé duge mo ta 1a tao ra ing sut trong nén thily tinh
dugc gia cuong.

Su bién thién vé ndng do6 co thé 1a lién tuc doc theo cac khoang tri s6 chiéu
day néu trén. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, su bién thién vé ndéng do c6 thé 1a
lien tuc doc theo cac doan chiéu day nam trong khoang tir khoang 10 micromét dén

khoang 30 micromét. Theo mot ) phuong an thyc hién, néng dd cua oxit kim loai

23



44776 24/162

giam tir b& mat thir nhat dén diém gifra bé mat thir nhat va bé mit thir hai va tang tir
diém nay dén bé mit thit hai.

Nong do cia oxit kim loai ¢6 thé bao gém nhiéu hon mot oxit kim loai (vi du,
su két hop ctia Na,O va K20). Theo mt s6 phuong 4n thyc hién, trong d6 hai oxit
kim loai dugc sir dung va trong d6 ban kinh cia cac ion khic véi ion con lai hodc
khéc nhau, ndng dd ctia cac ion c6 béan kinh 16n hon 1a 16n hon ndéng do cia cac ion
¢6 ban kinh nho hon & cac do sdu ndng, trong khi & cac do sdu séu hon, ndéng do cua
céc ion ¢ ban kinh nhé hon 1a 16n hon ndng dd cla céc ion c6 ban kinh 16n hon. Vi
duy, trong d6 bé chi chira Na- va K- dugc st dung trong qua trinh trao d6i ion, ndng
do cua céac ion K+ trong nén thuy tinh duoc gia cudong 16n hon ndng dd cla cac ion
Na-+ & cac do sdu nong hon, trong khi ndng dd ctia Na+ 16n hon ndng do clia cic ion
K+ & cac do sau sau hon. Mot ph?m, hién tuong nay 1a do kich c& cua céc ion. O nén
thuy tinh dugc gia cudng nay, vung nim & hodc gin bé mit bao gdm CS 16n hon do
¢6 lwong nhidu hon ctia céc ion 16n hon nam & hodc gan bé mit. CS 16n hon nay ¢6
thé tac dong boi bién dang ung suét c6 do déc déc hon nam & hodc gin bé mait (tic
1a, dinh trén bién dang ung sudt & bé mat).

Gradien hodc su bién thién néng dd cia mot hodc nhiéu oxit kim loai duoc
tao ra boi qua trinh gia cudng hoa hoc nén thuy tinh, vi du, b&i cac qua trinh trao dobi
ion da dugc md ta trude do6 trong ban mo ta nay, trong d6 cac ion kim loai thir nhét
trong nén thiy tinh dugc trao ddi voi cac ion kim loai thtr hai. Céc ion thir nhét c6
thé 13 cac ion cua liti, natri, kali, va rubidi. Céc ion kim loai thir hai c6 thé 1a céc ion
cua mot kim loai trong sb natri, kali, rubidi, va xesi, v&i diéu kién 13 ion kim loai
kidm thi hai ¢6 ban kinh ion 16n hon ban kinh ion so v6i ion kim loai kiém thir nhét.
Ion kim loai thr hai ¢6 mat trong nén thily tinh nhu oxit ctia n6 (vi du, NaxO, K»0,
Rb20, Cs20 hoic su két hop ctia ching).

Theo mdt hoac nhiéu phuong an thyc hién, gradien néng do oxit kim loai kéo
dai qua phdn dang k& cta chidu day t hodc toan bd chidu day t cia nen thuy tinh
dugc gia cuong, bao gém vung CT. Theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién, néng
do cua oxit kim loai 1é6n hon hoac bang khoang 0,5 mol% & vung CT. Theo mot s6
phuong an thyc hién, néng do cia oxit kim loai co thé 16n hon hoic béng khoang 0,5

mol% (vi du, 16n hon hodc bang khoang 1 mol%) doc theo toan bd chidu day ciia nén
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thiy tinh dugc gia cwong, va 1a 16n nhit & bé mat chinh bé mat chinh thir nhat
va/hodc bé mit chinh tht hai va giam gin nhu déu dén diém gitra bé mit chinh tht
nhat va bé mit chinh thi hai. Tai diém nay, ndng do ciia oxit kim loai 1a thip nhét
doc theo toan bd chiéu day t; tuy nhién ndéng do nay ciing khac khong & diém d6. Noi
theo cach khac, ndong do khong bang khong cua oxit kim loai cu thé d6 kéo dai doc
theo phan déng ké cta chiéu day t (nhu d3 dugc mo ta ¢ day) hodc toan bd chiéu day
t. Theo mot s6 phuong an thuc hién, ndng d6 thap nhét trong oxit kim loai cu thé
nim & ving CT. Tong ndng d¢ cua oxit kim loai cu thé trong nén thiy tinh dugc gia
cudng c6 thé nam trong khoang tir khoang 1 mol% dén khoang 20 mol%.

Theo mot hodc nhidu phwong 4n thyuc hién, nén thuy tinh dugc gia cudng bao
gém néng do oxit kim loai thi nhét va néng do oxit kim loai th® hai, sao cho n@)ng
d6 oxit kim loai thir nhat nim trong khoéang tir khoang 0 mol% dén khoang 15 mol%
doc theo chiu day thir nhat nam trong khoang tir khoang Ot dén khoang 0,5t, va
ndéng d6 oxit kim loai thir hai nam trong khoang tir khoang 0 mol% dén khoang 10
mol% tir chiéu day tht hai nam trong khoang tir khoang 0 micromét dén khoang 25
micromét (hodc tir khoang 0 micromét dén khoang 12 micromét). Theo cach tuy
chon, nén thily tinh dugc gia cudng c6 thé bao gdbm ndng do oxit kim loai thir ba.
Oxit kim loai th& nhét c6 thé bao gdm Na»O mic du oxit kim loai tht hai c6 thé bao
gom K»0.

Nong do cta oxit kim loai c6 thé dugc xac dinh tir luong oxit kim loai chuin
trong nén thity tinh truéce khi dugce thay i dé co gradien nong do clia oxit kim loai
nay.

Céc hop phan thuy tinh thich hop dé st dung trong nén thiy tinh bao gdm
thiy tinh natri canxi, thity tinh aluminosilicat, thiy tinh borosilicat, thiy tinh
boroaluminosilicat, thiy tinh aluminosilicat chira kiém, thuy tinh borosilicat chira
kiém, va thiy tinh boroaluminosilicat chira kiém.

Trir khi c6 md ta cu thé khéc, cac hop phan thity tinh duge boc 16 & day 1a
dugc mo ta theo don vi mol phén tram (mol%) khi dugc phén tich trén co sé oxit.

Theo mot hodc nhiéu phuong 4n thuc hién, hop phan thity tinh c6 thé bao
gbdm SiO; theo lugng nim trong khoang tir khoang 66 mol% dén khoang 80 mol%,
tir khoang 67 mol% dén khoang 80 mol%, tir khoang 68 mol% dén khoang 80 mol%,
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tir khoang 69 mol% dén khoang 80 mol%, tir khoang 70 mol% dén khoang 80 mol%,
tir khoang 72 mol% dén khoang 80 mol%, tir khoang 65 mol% dén khoang 78 mol%,
tir khoang 65 mol% dén khoang 76 mol%, tir khoang 65 mol% dén khoang 75 mol%,
tir khoang 65 mol% dén khoang 74 mol%, tir khoang 65 mol% dén khoang 72 mol%
hodc tir khoang 65 mol% dén khoang 70 mol%, va tht ca cac khoang tri sb va céc
khoang tri s6 con gitta chiing.

Theo mét hodc nhiéu phuong 4n thuc hién, hop phan thiy tinh bao gom ALO3
theo luong 16n hon khoang 4 mol% hodc 16n hon khoang 5 mol%. Theo mot hoac
nhiéu phuong 4n thuc hién, hop phén thiy tinh bao gdm ALO3 nim trong khoéng tir
16n hon khoang 7 mol% dén khoang 15 mol%, tir 16n hon khoang 7 mol% dén
khoang 14 mol%, tir khoang 7 mol% dén khoang 13 mol%, tir khoang 4 mol% dén
khoang 12 mol%, tir khoang 7 mol% dén khoang 11 mol%, tir khoang 8 mol% dén
khoang 15 mol%, tir 9 mol% dén khoang 15 mol%, tir khoang 9 mol% dén khoang
15 mol%, tir khoang 10 mol% dén khoang 15 mol%, tir khoang 11 mol% dén khoang
15 mol% hodc tir khoang 12 mol% dén khoang 15 mol%, va tht ca cac khoang tri sd
va céac khoang tri sd con gifta chiing. Theo mdt hodc nhiéu phuong an thuc hién, gidi
han trén ctia Al,O3 ¢6 thé bing khoang 14 mol%, 14,2 mol%, 14,4 mol%, 14,6 mol%
hodc 14,8 mol%.

Theo mot hodc nhiéu phuong 4n thuc hién, vat phém thiy tinh dugc mo ta l1a
vét pham thiy tinh aluminosilicat hodc bao gbém hop phan thiy tinh aluminosilicat.
Theo cac phuong an thuc hién nay, hop phan thiy tinh hodc vt pham dugc tao ra tir
d6 bao gdm SiO2 va AlO3 va khong 1a thuy tinh silicat natri canxi. Theo khia canh
nay, hop phan thiy tinh hoic vat phim duoc tao ra tir d6 bao gém Al O3 theo luong
16n hon hodc bang khoang 2 mol%, 16n hon hodc bang 2,25 mol%, 16n hon hodc
béng 2,5 mol%, 16n hon hodc b(:ing khoang 2,75 mol%, 16n hon hoac béng khoang 3
mol%.

Theo mot hodc nhiéu phuong 4n thuc hién, hop phan thity tinh bao gém B10;
(vi dy, 16n hon hodc béng khoéang 0,01 mol%). Theo mot hodc nhiéu phuong an thuc
hién, hop phan thiy tinh bao gébm B,0s theo luong nam trong khoang tir khoéng 0
mol% dén khoang 5 mol%, tir khoang 0 mol% dén khoang 4 mol%, tir khoang 0
mol% dén khoang 3 mol%, tir khoang 0 mol% dén khoang 2 mol%, tir khoang 0
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mol% dén khoang 1 mol%, tir khoang 0 mol% dén khoang 0,5 mol%, tir khoang 0,1
mol% dén khoang 5 mol%, tir khoang 0,1 mol% dén khoang 4 mol%, tir khoéng 0,1
mol% dén khoang 3 mol%, tir khoang 0,1 mol% dén khoang 2 mol%, tir khoang 0,1
mol% dén khoang 1 mol%, tir khoang 0,1 mol% dén khoang 0,5 mol%, va tt ca céc
khoang tri s6 va cac khoang tri s6 con gitta chiing. Theo mot hodc nhiéu phuong 4n
thuc hién, hop phén thily tinh hdu nhu khong chira B2Os.

Nhu duoc st dung ¢ ddy, cum tur “hAu nhu khong c6” dbi v6i cac thanh phén
ctia hop phan c6 nghia 1a thanh phan khéng dugc bd sung mdt cach chu dong hodc
¢6 chii ¥ vao hop phin trong mé liéu ban dau, nhung c6 thé c6 mit dudi dang tap
chét theo lugng nho hon khoang 0,001 mol%.

Theo mot hodc nhiéu phwong 4n thuc hién, hop phan thuy tinh theo cach tiry
chon bao gdbm P>0s (vi dy, 16n hon hoac bang khoang 0,01 mol%). Theo mot hodc
nhiéu phuong an thuc hién, hgp phan thiy tinh bao gb6m lwong khic khong cta P2Os
1én t&i va bao gdm 2 mol%, 1,5 mol%, 1 mol% hogc 0,5 mol%. Theo mot hosc nhiu
phuong an thuc hién, hop phan thiy tinh hau nhu khong chira P2Os.

Theo mot hodc nhiéu phuong 4n thuc hién, hop phan thiy tinh c6 thé bao
2dm tong luong R20 (1a tdng lugng oxit kim loai kiém nhw Li;O, Nax0, K20, Rb20,
va Cs20) ma 16n hon hodc bing khoang 8 mol%, 16n hon hoic bang khoang 10
mol% hodc 16n hon hodc béng khoang 12 mol%. Theo mot $6 phuong an thuc hién,
hop phén thiy tinh bao gbm tong lugng R20 nam trong khoang tir khoang 8 mol%
dén khoang 20 mol%, tir khoang 8 mol% dén khoang 18 mol%, tir khoang 8 mol%
dén khoang 16 mol%, tir khoang 8 mol% dén khoang 14 mol%, tir khoang 8 mol%
dén khoang 12 mol%, tir khoang 9 mol% dén khoang 20 mol%, tir khoang 10 mol%
dén khoang 20 mol%, tir khoang 11 mol% dén khoang 20 mol%, tir khoang 12 mol%
dén khoang 20 mol%, tir khoang 13 mol% dén khoang 20 mol%, tir khoang 10 mol%
dén khoang 14 mol% hodc tir 11 mol% dén khoang 13 mol%, va tat ca cac khoang tri
s& va cac khoang tri sd con gifta ching. Theo mot hoac nhiéu phuong an thuc hién,
hop phan thity tinh c6 thé hdu nhu khong c¢6 Rb20, Cs20 hogc ca RbO va Cs0.
Theo mét hodc nhiéu phuong 4n thuc hién, R2O ¢6 thé bao gbém tong luong cla

Li,0, NaxO va chi K20. Theo mdt hodc nhidu phwong 4n thuc hién, hop phén thiy
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tinh ¢6 thé bao gdm it nhit mot oxit kim loai kiém dugc chon tir Li>O, Na;O va K»0,
trong do oxit kim loai kiém c6 mait theo luong 16n hon khoang 8 mol% hoéc 16n hon.

Theo mot hodc nhiéu phuong 4n thue hién, hop phéan thiy tinh bao gém NayO
theo Iugng 16n hon hodc bang khoang 8 mol%, 16n hon hodc bang khoang 10 mol%
hodic 16n hon hodc bang khoing 12 mol%. Theo mot hodc nhiéu phuong an thue
hién, hop phin bao gdm NayO nam trong khoang tir khoang 8 mol% dén khoang 20
mol%, tir khoang 8 mol% dén khoang 18 mol%, tir khoang 8 mol% dén khoang 16
mol%, tir khoang 8 mol% dén khoang 14 mol%, tir khoang 8 mol% dén khoang 12
mol%, tir khoang 9 mol% dén khoang 20 mol%, tir khoang 10 mol% dén khoang 20
mol%, tir khoang 11 mol% dén khoang 20 mol%, tir khoang 12 mol% dén khoang 20
mol%, tir khoang 13 mol% dén khoang 20 mol%, tir khoang 10 mol% dén khoang 14
mol% hodc tir 11 mol% dén khoang 16 mol%, va tht ca cac khoang tri s6 va cac
khoéng trj s6 con gitta chiing.

Theo mot hodc nhidu phuong 4n thuc hién, hop phan thuy tinh bao gdm nho
hon khoang 4 mol% K»O, nhé hon khoang 3 mol% K-O, hodc nh6 hon khoang 1
mol% K»0. Trong mdt sb truong hop, hop phan thiy tinh c6 thé bao gdm K>O theo
lwong nam trong khoang tir khoang 0 mol% dén khoang 4 mol%, tir khoang 0 mol%
dén khoang 3,5 mol%, tir khoang 0 mol% dén khoang 3 mol%, tir khoang 0 mol%
dén khoang 2,5 mol%, tir khoang 0 mol% dén khoang 2 mol%, tir khoang 0 mol%
dén khoang 1,5 mol%, tir khoang 0 mol% dén khoang 1 mol%, tir khoang 0 mol%
dén khoang 0,5 mol%, tir khoang 0 mol% dén khoang 0,2 mol%, tir khoang 0 mol%
dén khoang 0,1 mol%, tir khodng 0,5 mol% dén khoang 4 mol%, tir khoang 0,5
mol% dén khoang 3,5 mol%, tir khoang 0,5 mol% dén khoang 3 mol%, tir khoang
0,5 mol% dén khoang 2,5 mol%, tir khoang 0,5 mol% dén khoang 2 mol%, tur
khoang 0,5 mol% dén khoang 1,5 mol% hodc tir khoang 0,5 mol% dén khoang 1
mol%, va tat ca cic khoang tri sb va cac khoang tri sd con giita chiing. Theo mot
hoc nhidu phuong 4n thyc hién, hop phén thiy tinh c6 thé hu nhw khong c6 K20.

Theo mot hoac nhiéu phuong an thuc hién, hop phén thuy tinh bao gém Li,O
theo Iuwgng 16n hon hoac bang khoang 0,5 mol%, 16n hon hodc bang khoang 1 mol%
hodc 16n hon hodc bang khoang 1,5 mol%. Theo mét hodc nhiéu phuong 4n thuc

hién, hop phan bao gbm Na,O nim trong khoéng tir khoang 0,5 mol% dén khoang
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12 mol%, tir khoang 1 mol% dén khoang 12 mol%, tir khoang 1,5 mol% dén khoang
12 mol%, tir khoang 2 mol% dén khoang 12 mol%, tir khoang 2,5 mol% dén khoang
12 mol%, tir khoang 3 mol% dén khoang 12 mol%, tir khoang 4 mol% dén khoang
12 mol%, tir khoang 5 mol% dén khoang 12 mol%, tir khoang 6 mol% dén khoang
12 mol%, tir khoang 0,5 mol% dén khoang 11 mol%, tir khoang 0,5 mol% dén
khoang 10 mol%, tir khoang 0,5 mol% dén khoang 9 mol%, tir khoang 0,5 mol% dén
khoang 8 mol%, tir khoang 0,5 mol% dén khoang 7 mol%, tir khoang 0,5 mol% dén
khoang 6 mol%, tir khoang 3 mol% dén khoang & mol%, tir khoang 4 mol% dén
khoang 8 mol% hodc tir khoang 5 mol% dén khoang 8 mol%, va tit ca cac khoang tri
s6 va cac khoang tri sd con giita chung.

Theo mot hodc nhidu phuong 4n thyc hién, hop phan thiy tinh hiu nhu khong
chua LiO.

Theo mot hodc nhiéu phwong 4n thyc hién, lugng NaO trong hop phan c6 thé
16n hon lugng Li2O. Trong mot s6 truong hop, lwong NaxO ¢6 thé 16n hon lugng két
hop cta Li2O va K»O. Theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién thay thé, lugng
Li2O trong hop phan c6 thé 16n hon luong NaxO hodc luong két hop clia NayO va
K>O.

Theo mdt hodc nhiéu phuong an thyc hién, hop phan thuay tinh c6 thé bao
gbm téng lugng RO (la tong lrong oxit kim loai dét kiém nhu CaO, MgO, BaO,
ZnO va SrO) nam trong khoang tr khoang 0 mol% dén khoang 2 mol%. Theo mot
s6 phuong 4n thyc hién, hop phan thity tinh bao gbdm luong khac khong cia RO 1én
t6i khoang 2 mol%. Theo mot hodc nhiéu phuong 4n thuc hién, hop phan thay tinh
bao gdm RO theo lugng tr khoang 0 mol% dén khoang 1,8 mol%, tr khoang 0
mol% dén khoang 1,6 mol%, tir khoang 0 mol% dén khoang 1,5 mol%, tir khoang 0
mol% dén khoang 1,4 mol%, tir khoang 0 mol% dén khoang 1,2 mol%, tir khoang 0
mol% dén khoang 1 mol%, tir khoang 0 mol% dén khoang 0,8 mol%, tir khoang 0
mol% dén khoang 0,5 mol%, va tht ca cac khoang tri s& va cac khoang tri s6 con
gitta chung.

Theo mot hodc nhidu phwong 4n thyc hién, hop phan thiy tinh bao gébm CaO
theo lugng nhoé hon khodng 1 mol%, nho hon khoang 0,8 mol% hoac nhé hon
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khoang 0,5 mol%. Theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién, hop phén thiy tinh
hau nhu khong chira CaO.

Theo mdt sé phuong 4n thuc hién, hop phan thily tinh bao gdbm MgO theo
lugng tir khoang 0 mol% dén khoang 7 mol%, tir khoang 0 mol% dén khoang 6
mol%, tir khoang 0 mol% dén khoang 5 mol%, tir khoang 0 mol% dén khoang 4
mol%, tir khoang 0,1 mol% dén khoang 7 mol%, tir khoang 0,1 mol% dén khoang 6
mol%, tir khoang 0,1 mol% dén khoang 5 mol%, tir khoang 0,1 mol% dén khoang 4
mol%, tir khoang 1 mol% dén khoang 7 mol%, tir khoang 2 mol% dén khoang 6
mol% hodc tir khoang 3 mol% dén khoang 6 mol%, va tAt ca cac khoang tri sd va cac
khoang tri sd con giita chung.

Theo mdt hodc nhidu phuong 4n thuc hién, hop phéan thity tinh bao gbém ZrO»
theo luong nho hon hodc béng khoang 0,2 mol%, nhé hon khoang 0,18 mol%, nho
hon khoang 0,16 mol%, nho hon khoang 0,15 mol%, nh6 hon khoang 0,14 mol%,
nhd hon khoang 0,12 mol%. Theo mdt hoac nhiéu phuong an thuc hién, hop phén
thiy tinh bao gdm ZrO» nam trong khoang tir khoang 0,01 mol% dén khoang 0,2
mol%, tir khoang 0,01 mol% dén khoang 0,18 mol%, tir khoang 0,01 mol% dén
khoang 0,16 mol%, tir khoang 0,01 mol% dén khoang 0,15 mol%, tir khoang 0,01
mol% dén khoang 0,14 mol%, tir khoang 0,01 mol% dén khoang 0,12 mol% hodc tir
khoang 0,01 mol% dén khoang 0,10 mol%, va tAt ca cac khoang tri sb va cac khoang
tri s6 con giita ching.

Theo mot hodc nhidu phwong 4n thuc hién, hop phéan thity tinh bao gém SnO»
theo luong nho hon hodc béng khoang 0,2 mol%, nhé hon khoang 0,18 mol%, nho
hon khoang 0,16 mol%, nhé hon khoang 0,15 mol%, nho hon khoang 0,14 mol%,
nhé hon khoang 0,12 mol%. Theo mot hoac nhiéu phuong an thuc hién, hop phén
thiy tinh bao gdm SnO» nam trong khoing tir khoang 0,01 mol% dén khoang 0,2
mol%, tir khoang 0,01 mol% dén khoang 0,18 mol%, tir khoang 0,01 mol% dén
khoang 0,16 mol%, tir khoang 0,01 mol% dén khoang 0,15 mol%, tir khoang 0,01
mol% dén khoang 0,14 mol%, tir khoang 0,01 mol% dén khoang 0,12 mol% hodc tu
khoang 0,01 mol% dén khoang 0,10 mol%, va tAt ca cac khoang tri sb va cac khoang

tri sO con gitta chung.
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Theo mot hodc nhidu phuong 4n thyc hién, hop phén thiy tinh c6 thé bao
gbm oxit dé tao mau séc hodc sic thai mau cho cac vat pham thuy tinh. Theo mot s6
phuong an thyc hién, hop phan thiy tinh bao gbm oxit d& ngan sy bac mau cla vt
pham thiy tinh khi vat pham thiy tinh tiép xtc véi biic xa cuc tim. Céc vi du cla cac
oxit nay bao gém, song khong gidi han céc oxit cta: Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu,
Ce, W, va Mo.

Theo mot hodic nhidu phuong an thuc hién, hop phan thily tinh bao gom Fe(3)
duge thé hién dudi dang Fe>O3, trong d6 Fe c6 mat theo lugng 1€n t6i (va bao gdm)
khoang 1 mol%. Theo mot s6 phuong 4an thuc hién, hop phan thuay tinh hau nhu
khong chira Fe. Theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién, hop phan thuy tinh bao
gdm Fe;03 theo lwong nho hon hodc bang khoang 0,2 mol%, nh6 hon khoang 0,18
mol%, nho hon khoang 0,16 mol%, nho hon khoang 0,15 mol%, nh6 hon khoang
0,14 mol%, nhé hon khoang 0,12 mol%. Theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién,
hop phan thuiy tinh bao gom Fe03 nam trong khoang tir khoang 0,01 mol% dén
khoang 0,2 mol%, tr khoang 0,01 mol% dén khoang 0,18 mol%, tir khoang 0,01
mol% dén khoang 0,16 mol%, tur khoang 0,01 mol% dén khoang 0,15 mol%., tu
khoang 0,01 mol% dén khoang 0,14 mol%, tir khoang 0,01 mol% dén khoang 0,12
mol% hodc tir khoang 0,01 mol% dén khoang 0,10 mol%, va tht ca cac khoang tri s6
va céc khoang tri s6 con gitta chiing.

Trong d6 hop phan thiy tinh bao gbém TiO;, TiO2 ¢c6 thé c6 mat theo lugng
nhé hon hoidc bang khoang 5 mol%, nh6 hon hodc bang khoang 2,5 mol%, nh6 hon
hodic bang khoing 2 mol% hodc nho hon hodc bang khoang 1 mol%. Theo mdt hodc
nhiéu phuong 4n thuc hién, hop phn thiy tinh c6 thé hau nhu khong ¢6 TiOx.

Hop phan thity tinh 1am vi du bao gbdm SiO> theo lugng nam trong khoang tir
khoang 65 mol% dén khoang 75 mol%, ALOs theo lugng nam trong khoing tur
khoang 8 mol% dén khoang 14 mol%, NayO theo lugng nam trong khoang tir
khoang 12 mol% dén khoang 17 mol%, K»O theo luong nim trong khoang bang
khoang 0 mol% dén khoang 0,2 mol%, va MgO theo luong nim trong khoang tir
khoang 1,5 mol% dén khoang 6 mol%. Theo cach tuy chon, SnO2 co6 thé dugc ¢

mit theo cac luong khac véi cac luong dugce boc 10 & day.
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Theo mdt hoic nhidu phuong 4n thyc hién, nén thity tinh uén ngudi 140 c6 do
cong (ban kinh cong thir nhét) dn khép do cong (ban kinh cong thir hai) cta it nhét
mdt phan ciia médun hién thi 150 (hodc &n khép ban kinh cong cua bé mit cong clia
dé cua hé théng bén trong xe). Theo mot hoac nhiéu phuong an thyc hién, it nhét
mot ph?m ctia modun hién thi 150 duoc tao cong dé phu hop hodc an khép dd cong
ctia nén thuy tinh uén ngudi 140. Theo mdt hodc nhiéu phuong 4n thuc hién, mddun
hién thi 150 bao gdm nén thiy tinh thir hai, cum dén nén va cac b phan khéc, bat ky
trong so ching c6 thé 1a déo hodc ¢o thé c6 do cong vinh vién. Theo mot s6 phuong
an thue hién, toan bo modun hién thi dugc tao cong dén ban kinh cong tht hai. Theo
mot hodc nhiéu phuong an thuc hién, nén thiy tinh 140 duoc udn nguoi dén do cong
ma thich hop hodc dn khép do cong cua it nhét mot phan ctia modun hién thi 150.
Theo mot hoac nhiéu phuong &n thuc hién, it nhat mot phﬁn ctia modun hién thi 150
duoc ubn ngudi dén do cong ma thich hop hodc an khép do cong cua nén thity tinh
udn nguoi 140.

Theo mot hoac nhiéu phuong 4n thyc hién, khi ban kinh cong thix nhét cua
nén thity tinh bién thién qua dién tich ciia n6, ban kinh cong thir nhit dwgc néi dén &
day 1a ban kinh cong t6i thidu cua nén thuy tinh. Twong tu, theo mot hoac nhiéu
phuong 4n thye hién, khi ban kinh cong tht hai cia mddun hién thi bién thién qua
dién tich cua no, ban kinh cong thir hai dugc noi dén & day 1a ban kinh cong tbi thiéu
ctia modun hién thi. Theo mot hodc nhiéu phwong 4n thuc hién, ban kinh cong thir
nhét c6 thé 14 ban kinh cong tdi thidu lién k& véi modun hién thi (nhu da dwoc mo ta
¢ day) hoac tAm panen cham. Theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién, vi tri cia
ban kinh cong thi nhat 13 gidng hodc gan vi tri ctia ban kinh cong thir hai. N6i theo
cach khéac, ban kinh cong thir nhit cta nén thiy tinh cong dugc do & vi tri gidng
nhau hoic vi tri gdn giéng nhau ma & d6 ban kinh cong thir hai dugc do trén nén thiry
tinh thir hai hodc bé mit cong cia dé theo chiéu rong va chiéu dai. Theo mot hodc
nhiéu phuong 4n thuc hién, thuat ngit “gan” khi dugc st dung tham chiéu dén ban
kinh cong thir nh4t va thtt hai c6 nghia 1a ban kinh cong thtr nhét va ban kinh cong
tht hai duoc do & céac vi tri bén trong khodng cach béng 10 cm, 5 cm, hodc 2 cm so

v(1 nhau.
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Theo mot hoac nhiéu phuong an thuc hién, nén thuy tinh 140 c6 ban kinh
cong thtr nhat 16n hon hodc 16n hon hozc bang khoang 20 mm 40 mm, 16n hon hodc
br?mg 50 mm, 16n hon hoac bé‘mg 60 mm, 16n hon hoac béng 100 mm, 16n hon hodc
béng 250 mm hoac 16n hon hodc béng 500 mm. Vi du, ban kinh cong thu nhét co thé
nam trong khoang tir khoang 20 mm dén khoang 1500 mm, tir khoang 30 mm dén
khoang 1500 mm, tir khoang 40 mm dén khoang 1500 mm, tir khoang 50 mm dén
khoang 1500 mm, 60 mm dén khoang 1500 mm, tir khoang 70 mm dén khoang 1500
mm, tr khoang 80 mm dén khoang 1500 mm, tir khoang 90 mm dén khoang 1500
mm, tu khoang 100 mm dén khoang 1500 mm, tr khoang 120 mm dén khoang 1500
mm, tu khoang 140 mm dén khoang 1500 mm, tr khoang 150 mm dén khoang 1500
mm, tu khodng 160 mm dén khoang 1500 mm, tir khoang 180 mm dén khoang 1500
mm, tu khoang 200 mm dén khoang 1500 mm, tir khoang 220 mm dén khoang 1500
mm, tir khoang 240 mm dén khoang 1500 mm, tir khoang 250 mm dén khoang 1500
mm, tir khoang 260 mm dén khoang 1500 mm, tir khoang 270 mm dén khoang 1500
mm, tr khoang 280 mm dén khoang 1500 mm, tr khoang 290 mm dén khoang 1500
mm, tir khoang 300 mm dén khoang 1500 mm, tir khoang 350 mm dén khoang 1500
mm, tir khoang 400 mm dén khoang 1500 mm, tir khoang 450 mm dén khoang 1500
mm, tir khoang 500 mm dén khoang 1500 mm, tir khoang 550 mm dén khoang 1500
mm, tr khoang 600 mm dén khoang 1500 mm, tir khoang 650 mm dén khoang 1500
mm, tr khoang 700 mm dén khoang 1500 mm, tir khoang 750 mm dén khoang 1500
mm, tir khoang 800 mm dén khoang 1500 mm, tir khoang 900 mm dén khoang 1500
mm, tr khoang 950 mm dén khoang 1500 mm, tir khoang 1000 mm dén khoang
1500 mm, tir khoang 1250 mm dén khoang 1500 mm, tir khoang 20 mm dén khoéng
1400 mm, tir khoang 20 mm dén khoang 1300 mm, tir khoang 20 mm dén khoang
1200 mm, tr khoang 20 mm dén khoang 1100 mm, tir khoang 20 mm dén khoang
1000 mm, tir khoang 20 mm dén khoang 950 mm, tir khoang 20 mm dén khoang 900
mm, tr khoang 20 mm dén khoang 850 mm, tir khoang 20 mm dén khoang 800 mm,
tir khoang 20 mm dén khoang 750 mm, tir khoang 20 mm dén khoang 700 mm, tir
khoang 20 mm dén khoang 650 mm, tir khoang 20 mm dén khoang 200 mm, tir
khoang 20 mm dén khoang 550 mm, tr khoang 20 mm dén khoang 500 mm, tir
khoang 20 mm dén khoang 450 mm, tir khoang 20 mm dén khoang 400 mm, tur
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khoang 20 mm dén khoang 350 mm, tr khoang 20 mm dén khoang 300 mm, tir
khoang 20 mm dén khoang 250 mm, tir khoang 20 mm dén khoang 200 mm, tir
khoang 20 mm dén khoang 150 mm, tr khoang 20 mm dén khoang 100 mm, tir
khoang 20 mm dén khoang 50 mm, tr khoang 60 mm dén khoang 1400 mm, tur
khoang 60 mm dén khoang 1300 mm, tir khoang 60 mm dén khoang 1200 mm, tir
khoang 60 mm dén khoang 1100 mm, tir khoang 60 mm dén khoang 1000 mm, tur
khoang 60 mm dén khoang 950 mm, tir khoang 60 mm dén khoang 900 mm, tir
khoang 60 mm dén khoing 850 mm, tir khoang 60 mm dén khoang 800 mm, tir
khoang 60 mm dén khoang 750 mm, tir khoang 60 mm dén khoang 700 mm, tir
khoang 60 mm dén khoang 650 mm, tir khoang 60 mm dén khoang 600 mm, tir
khoang 60 mm dén khoidng 550 mm, tir khoang 60 mm dén khoang 500 mm, tir
khoang 60 mm dén khoing 450 mm, tir khoang 60 mm dén khoang 400 mm, tir
khoang 60 mm dén khoang 350 mm, tir khoang 60 mm dén khoang 300 mm, hodc tur
khoang 60 mm dén khoang 250 mm. Theo mdt hodc nhiéu phuong an thuc hién, cac
nén thiy tinh c6 chiéu day nhé hon khoang 0,4 mm c6 thé c6 ban kinh cong nho hon
khoang 100 mm, hodc nho hon khoang 60 mm.

Theo mot hodic nhidu phuong 4n thuc hién, modun hién thi 150 (hodc bé mat
cong cua dé ctia hé théng bén trong xe) c6 ban kinh cong thir hai 16n hon hodc 16n
hon hodc bang khoang 20 mm 40 mm, 16n hon hoac bang 50 mm, 16n hon hodc bang
60 mm, 16n hon hodc bing 100 mm, 16n hon hodc bing 250 mm, 16n hon hodc bing
hodc 500 mm. Vi du, ban kinh cong thir hai ¢6 thé nam trong khoang tir khoang 20
mm dén khoang 1500 mm, tir khoang 30 mm dén khoang 1500 mm, tir khoang 40
mm dén khoang 1500 mm, tir khoang 50 mm dén khoang 1500 mm, 60 mm dén
khoang 1500 mm, tr khoang 70 mm dén khoang 1500 mm, tir khoang 80 mm dén
khoang 1500 mm, tir khoang 90 mm dén khoang 1500 mm, tir khoang 100 mm dén
khoang 1500 mm, tir khoang 120 mm dén khoang 1500 mm, tir khoang 140 mm dén
khoang 1500 mm, tir khoang 150 mm dén khoang 1500 mm, tir khoang 160 mm dén
khoang 1500 mm, tir khoang 180 mm dén khoang 1500 mm, tr khoang 200 mm dén
khoang 1500 mm, tir khoang 220 mm dén khoang 1500 mm, tir khoang 240 mm dén
khoang 1500 mm, tir khoang 250 mm dén khoang 1500 mm, tir khoang 260 mm dén
khoang 1500 mm, tir khoang 270 mm dén khoang 1500 mm, tir khoang 280 mm dén
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khoang 1500 mm, tir khoang 290 mm dén khoang 1500 mm, tir khoang 300 mm dén
khoang 1500 mm, tir khodng 350 mm dén khoang 1500 mm, tir khoang 400 mm dén
khoang 1500 mm, tir khodng 450 mm dén khoang 1500 mm, tir khoang 500 mm dén
khoang 1500 mm, tir khodng 550 mm dén khoang 1500 mm, tir khoang 600 mm dén
khoang 1500 mm, tir khodng 650 mm dén khoang 1500 mm, tir khoang 700 mm dén
khoang 1500 mm, tir khodng 750 mm dén khoang 1500 mm, tir khoang 800 mm dén
khoang 1500 mm, tir khodng 900 mm dén khoang 1500 mm, tir khoang 950 mm dén
khoang 1500 mm, tir khoang 1000 mm dén khoang 1500 mm, tir khoang 1250 mm
dén khoang 1500 mm, tir khoang 20 mm dén khoang 1400 mm, tir khoang 20 mm
dén khoang 1300 mm, tir khoang 20 mm dén khoang 1200 mm, tr khoang 20 mm
dén khoang 1100 mm, tir khoang 20 mm dén khoang 1000 mm, tir khoang 20 mm
dén khoang 950 mm, tir khoang 20 mm dén khoang 900 mm, tir khoang 20 mm dén
khoang 850 mm, tr khodng 20 mm dén khoang 800 mm, tir khoang 20 mm dén
khoang 750 mm, tur khoang 20 mm dén khoang 700 mm, tr khoang 20 mm dén
khoang 650 mm, tr khoang 20 mm dén khoang 200 mm, tir khoang 20 mm dén
khoang 550 mm, tir khoang 20 mm dén khoang 500 mm, tir khoang 20 mm dén
khoang 450 mm, tr khoang 20 mm dén khoang 400 mm, tr khoang 20 mm dén
khoang 350 mm, tir khoang 20 mm dén khoang 300 mm, tr khoang 20 mm dén
khoang 250 mm, tir khoang 20 mm dén khoang 200 mm, tr khoang 20 mm dén
khoang 150 mm, tir khoang 20 mm dén khoang 100 mm, tr khoang 20 mm dén
khoang 50 mm, tr khodng 60 mm dén khoang 1400 mm, tir khoang 60 mm dén
khoang 1300 mm, tir khodng 60 mm dén khoang 1200 mm, tir khoang 60 mm dén
khoang 1100 mm, tr khodng 60 mm dén khoang 1000 mm, tir khoang 60 mm dén
khoang 950 mm, tu khoang 60 mm dén khoang 900 mm, tr khoang 60 mm dén
khoang 850 mm, tr khoang 60 mm dén khoang 800 mm, tir khoang 60 mm dén
khoang 750 mm, tu khoang 60 mm dén khoang 700 mm, tr khoang 60 mm dén
khoang 650 mm, tu khoang 60 mm dén khoang 600 mm, tir khoang 60 mm dén
khoang 550 mm, tir khodng 60 mm dén khoang 500 mm, tir khoang 60 mm dén
khoang 450 mm, tir khoang 60 mm dén khoang 400 mm, tr khoang 60 mm dén
khoang 350 mm, tu khodng 60 mm dén khoang 300 mm, hodc tir khoang 60 mm dén

khoang 250 mm. Theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién, cac nén thuy tinh c6
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chiéu day nho hon khoang 0,4 mm c6 thé c6 ban kinh cong nhé hon khoang 100
mm, hoac nhé hon khoang 60 mm.

Theo mot hoac nhiéu phuong an thuc hién, nén thiy tinh duoc ubn ngudi dén
¢6 béan kinh cong thir nhit nim trong khoang 10% (vi du, nh6 hon hozc bang khoang
10 %, nho hon hodc bang khoang 9 %, nhé hon hodc bang khoang 8%, nho hon hodc
bing khoang 7%, nhé hon hodic bing khoang 6%, nhé hon hogc bang hodc khoang
5%) ctia ban kinh cong thir hai cia modun hién thi 150 (hodc bé mit cong clia dé cua
hé théng bén trong xe). Vi du, néu modun hién thi 150 (hoic bé mit cong cua dé cua
hé théng bén trong xe) ¢6 ban kinh cong bang 1000 mmm, nén thuy tinh duge ubn
ngudi dén c6 ban kinh cong nam trong khoang tir khoang 900 mm dén khoang 1100
mm.

Theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién, modun hién thi 150 nhu dugc thé
hién trén FIG.5 va bao gdm nén thily tinh thir hai 152 va cum dén nén 154. Nhu
duoc thé hién trén FIG.6 va FIG.7, nén thiy tinh thir hai duge bé tri lién k& bé mat
chinh tht nhét 142 ctia nén thiy tinh. Theo d6, nén thity tinh thit hai 152 dwgc bb trf
gitta cum dén nén 154 va bé mit chinh th&r nhét 142. Theo phuong 4n thuc hién sang
ché dugc thé hién, cum dén nén 154 duoc tao cong theo céach tuy chon dé co ban
kinh cong thr hai ciia mddun hién thi 150. Theo mdt hoic nhiéu phuong 4n thuc
hién, cum dén nén 154 ¢6 thé 1a déo dé cong dén ban kinh cong tht hai. Theo mot
hodc nhiéu phwong 4n thuc hién, nén thuy tinh thtr hai 152 ¢6 thé 1a cong dén ban
kinh cong thtt hai. Theo mdt hoic nhiéu phuong an cu thé, nén thuy tinh thir hai c6
thé dugc ubn nguoi dé c6 ban kinh cong thir hai. Theo cac phuwong an thyc hién nay,
bén kinh cong thir hai dugc do trén bé mit ciia nén thiy tinh thtr hai 152 lién k& nén
thiy tinh 140. Theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién, modun hién thi 150 (bao
gbdm bit ky mot hoic nhiéu trong s6 cum dén nén, nén thay tinh thir hai, va khung)
duoc tao cong vinh vién dén ban kinh cong thr hai cia modun hién thi 150. Theo
mét hodc nhidu phuong 4n thuc hién, nén thuy tinh thi hai c6 thé duoc udn ngudi
trude khi hodc trong qua trinh dan. Cum deén nén c6 thé dugc gin v6i nén thiy tinh
cong, nén thity tinh thtt hai v/hodc khung (nhu di duge md ta & day) bang chét dinh
(nhu da dwgec mo ta & day) hodc boi phuong tién co hoc (vi dy, vit, kep, ghim va

tuong tw) da biét trong linh vuc k¥ thut.
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Theo mot hodc nhiéu phuong 4n thyc hién, nén thty tinh thtr hai c¢6 thé ¢6
chiéu day 16n hon chidu day cta nén thity tinh. Theo mét hodc nhiéu phwong 4n thue
hién, chiéu day 16n hon 1 mm, hodc l16n hon hoéc béng khoang 1,5 mm. Theo mot
hodc nhidu phuong an thuc hién, chidu day cta nén thiy tinh thi hai ¢6 thé 6 chiéu
day hau nhur gibng voi nén thuy tinh. Theo mdt hodc nhiéu phuong 4n thyc hién, nén
thuy tinh thir hai c6 chiéu day nam trong khoang tir khoang 0,1 mm dén khoang 1,5
mm, tu khoang 0,15 mm dén khoang 1,5 mm, tir khoang 0,2 mm dén khoang 1,5
mm, tr khoang 0,25 mm dén khoang 1,5 mm, tir khoang 0,3 mm dén khoang 1,5
mm, tor khoang 0,35 mm dén khoang 1,5 mm, tir khoang 0,4 mm dén khoang 1.5
mm, tir khoang 0,45 mm dén khoang 1,5 mm, tir khoang 0,5 mm dén khoang 1,5
mm, tr khoang 0,55 mm dén khoang 1,5 mm, tr khodng 0,6 mm dén khoang 1,5
mm, tr khoang 0,65 mm dén khoang 1,5 mm, tir khoang 0,7 mm dén khoang 1,5
mm, tr khoang 0,1 mm dén khoang 1,4 mm, tir khoang 0,1 mm dén khoang 1,3 mm,
tir khoang 0,1 mm dén khoang 1,2 mm, tir khoang 0,1 mm dén khoang 1,1 mm, tu
khoang 0,1 mm dén khoang 1,05 mm, tr khoang 0,1 mm dén khoang 1 mm, tur
khoang 0,1 mm dén khoang 0,95 mm, tir khoang 0,1 mm dén khoang 0,9 mm, tir
khoang 0,1 mm dén khoang 0,85 mm, tir khoang 0,1 mm dén khoang 0,8 mm, tur
khoang 0,1 mm dén khoang 0,75 mm, tir khoang 0,1 mm dén khoang 0,7 mm, tir
khoang 0,1 mm dén khoang 0,65 mm, tir khoang 0,1 mm dén khoang 0,6 mm, tur
khoang 0,1 mm dén khoang 0,55 mm, tu khoang 0,1 mm dén khoang 0,5 mm, tu
khoang 0,1 mm dén khoang 0,4 mm, hogc tir khoang 0,3 mm dén khoang 0,7 mm.

Nén thy tinh thtt hai ¢6 thé co hop phan thiy tinh gidng voi nén thiy tinh
140 hoac c6 thé khac véi hop phén thay tinh dung cho nén thuy tinh 140. Theo mot
hodc nhidu phuong an thyc hién, nén thiy tinh thtt hai c6 thé ¢6 hop phén thiy tinh
khong chira kiém. Cac hop phan thiy tinh thich hop @ st dung trong nén thiy tinh
thir hai c6 thé bao gdm thiy tinh natri canxi, thuy tinh aluminosilicat khong chira
kiém, thiy tinh borosilicat khong chira kiém, thuy tinh boroaluminosilicat khong
chira kidm, thay tinh aluminosilicat chira kiém, thity tinh borosilicat chira kiém, va
thily tinh boroaluminosilicat chira kiém. Theo mdt hodc nhiéu phuong én thuc hién,
nén thity tinh thtt hai ¢6 thé duoc gia cuong (nhu duge boe 10 & day ddi voi nén thity

tinh 140). Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, nén thay tinh thir hai khong dugc gia
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cuong hodc dugc gia cudong chi bang phuwong phap gia cudng co hoc va/hodc gia
cuong nhiét (tac 13, khong duoc gia cuong bing phuwong phap gia cuong hoa hoc).
Theo mot sé phuong an thuc hién, nén thuy tinh thit hai ¢6 thé duoc 1.

Theo mot hoac nhiéu phuong an thyc hién, man hién thi bao gff)m man hién
thi diot phat quang hitu co (OLED: organic light-emitting diode). Theo cac phuong
an thuc hién nay, ban kinh cong thit nhit ctia nén thay tinh nim trong khoang 10%
cta ban kinh cong thir hai cua man hién thi OLED hoic bé mat cong ma n6 dugc lép
trén d6 (nhu dé).

Theo mdt hodc nhidu phuong an thyc hién, modun hién thi 150 bao gom
khung 158. Theo phuong én thuc hién sang ché dugc thé hién, khung 158 dugce dinh
vi gitta cum den nén 154 va nén thuy tinh tht hai 152. Khung c6 thé bao gdm céc gor
159 nhd ra ngoai tr modun hién thi 150 tao ra dang chit “L” so v6i khung. Theo mot
hodc nhiéu phuong an thuc hién, khung 158 bao quanh it nhat mot phén cum den nén
154. Theo mdt hodc nhiéu phuong an thuce hién nhu dugc thé hién trén FI1G.6, khung
bao quanh it nhat mot phan nén thiy tinh thir hai 152. Theo mot hodc nhiéu phuong
4n thuc hién trong &6 mddun hién thi bao gdm man hién thi OLED, két cAu OLED
nam gitra khung va nén thiy tinh.

Theo mot hodc nhiéu phwong 4n thuc hién, khung 158 duoc két hop hoic
duge 1&p v6i nén thuy tinh 140, nén thiy tinh thir hai 152 hodc bd phén khéc cia
mo6dun hién thi trong trudng hop cac man hién thi OLED. Theo mdt hodc nhiéu
phuong an thuc hién, khung c6 thé hodc bao quanh it nhit mot phan bé mit phu 146
cia nén thuy tinh 140 hodc bé mit phu cua nén thiy tinh c6 thé khéng dugc bao
quanh boi khung. Noi theo cach khac, khung c6 thé bao gdm cac go thi cép 157 ma
nho ra dé bao quanh mot phén nén thity tinh thit hai 152, bé mit phu cua nén thity
tinh 140, va/hodc bd phan khac ciia modun hién thi trong trudng hgp cdc man hién
thi OLED.

Theo mot hoac nhiéu phuong an thuc hién, khung 158 bao gff)m mot hoac
nhiéu phuong tién sip hodc cac phuong tién khac ma cho phép d& l4p va lip nhanh
mddun hién thi 150 vao cac phan bén trong xe. Cu thé 1, phwong tién sap hodc cac
phuong tién tuong tu khac co thé duoc st dung dé lip modun hién thi v6i dé bang

diéu khién trung tdm 110 v6i bé mit cong 120, dé bang dbng hd 210 véi bé mit cong
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220 hoic dé tay 14i 310 véi bé mat cong 320. Theo mdt hodc nhiéu phwong 4n thuc
hién, khép sap co thé dugc bd sung mot cach riéng r& trén khung hodc ¢ thé 1a lién
khdi véi khung. Phuong tién sép co thé bao gdbm cac khop sdp khac nhau nhu dang
chia, dang xodn, dang hinh khuyén, va twong tu dé an khop vé6i thanh phan tuong
g sau khi lip rap. Cac khop sdp nay co thé bao gdbm thanh phéan thir nhét bao gdm
phan nhd (nhu moéc, vit cdy, v.v.) ma duogc lam vong xubng nhanh trong qua trinh
lin k&t v6i bén trong xe va an khép véi thanh phén thir hai bao gdm 18 hodc hoc
duwoc bd tri & hé thong bén trong xe. Sau qua trinh 14p, phan nho tra vé trang théi
khong Umg suét.

khung lam vi du 158 duoc thé hién trén FIG.20A. Trén FIG.20A, khung 158
bao gém thanh phén tht nhit 156 duéi dang phén nho (cu thé 1a dang khép sap chia)
va dé bang diéu khién trung tAm 110 véi bé mat cong 120 ma bao gbm phan thir hai
122, & dang 15 123, an khép v6i thanh phan thir nhat. Trén FIG.20B va FIG.20C,
mddun hién thi 150 bao gdm khung 158 v6i thanh phén thit nhat 156 va dé bang diéu
khién trung tdm 110 v6i bé mit cong 120 va phan thir hai 122 trude khi lap rap.
FIG.20D thé hién modun hién thi 150 va dé bang diéu khién trung tdm 110 sau khi
lap rap. Cac phuong an thuc hién nay cla khung cho phép d& 1ap rap ma khong can
sir dung céc chi tiét khac va lam giam thoi gian lap rap va chi phi xtr 1y lién quan.
Khung c6 thé dugc ché tao nhd st dung quy trinh dac &p luc trong d6 thanh phan thir
nhét (va phuong tién sip) dugc két hop trong khudn. Theo mdt hoac nhiéu phuong
4n thuc hién, khung c6 thé dugc st dung dé cho phép modun hién thi sau khi xuat
xudng ma cé thé dugc 14p v6i cac phan bén trong xe khac nhau.

Theo mot hoac nhiéu phuong an thuc hién, man hién thi bao gém chit dinh
hodc 16p chét dinh 160 gitta nén thity tinh 140 va mddun hién thi 150. Chat dinh c6
thé 1a trong subt vé mat quang hoc. Theo mot s6 phuong an thyc hién, chit dinh
duge bb tri & mot phan ciia nén thiy tinh 140 va/hodc mddun hién thi 150. Vi du,
nhu duoc thé hién trén FIG .4, nén thiy tinh c6 thé bao gbdm mit ngoai 147 lién k& bé
mit phu 146 tao thanh phin bén trong 148 va chét dinh ¢6 thé dugc b tri ¢ it nhat
mot phan clia mit ngoai nay. Chidu day cua chét dinh c6 thé duoc diéu chinh cho
dam béo hoat dong dan gitta mddun hién thi 150 (va cu thé hon 1a nén thuy tinh tha
hai) va nén thiy tinh 140. Vi du, chét dinh c6 thé c6 chiéu day nho hon hogc bing

39



44776 40162

khoang 1 mm. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, chit dinh ¢6 chidu day ndm trong
khoang tir khoang 200 um dén khoang 500 pm, tir khoang 225 pm dén khoang 500
um, tir khodng 250 pm dén khoang 500 pm, tir khoang 275 pm dén khoang 500 pum,
tir khoang 300 pm dén khoang 500 um, tir khoang 325 pum dén khoang 500 pm, tir
khoang 350 pm dén khoang 500 um, tir khoang 375 pm dén khoang 500 pm, tir
khoang 400 pm dén khoang 500 um, tir khoang 200 pm dén khoang 475 pm, tir
khoang 200 pm dén khoang 450 pm, tir khoang 200 pm dén khoang 425 pm, tir
khoang 200 pm dén khoang 400 pm, tir khoang 200 pm dén khoang 375 pm, tir
khoang 200 pm dén khoang 350 um, tir khoang 200 pm dén khoang 325um, tir
khoang 200 um dén khoang 300 um, hoc tir khoang 225 pm dén khoang 275 pm.

Theo mot hoac nhiéu phuong 4n thuc hién, hodc mot trong sb hai hoic ca hai
bd mit chinh thi nhat 142 va bé mit chinh thir hai 144 ctia nén thuy tinh c6 hoat
dong xt Iy bé mit. Hoat dong xur 1y bé mat c6 thé bao phu it nhit mot phan cua bé
mit chinh tht nhdt 142 va bé mat chinh thi hai 144. Céc hoat dong xir ly bé mt lam
vi du bao gém bé mit d& 1am sach, bé mat chéng 16a, bé mit chéng phéan xa, bé mat
cam nhén xuc giac, va bé mit trang tri. Theo mot hodc nhiéu phuong 4n thyc hién, it
nhAt mot phin cta bé mat chinh thir nhét 142 hogc bé mat chinh thit hai 144 ¢6 thé
bao gdm bat ky mot, bat ky hai hodc tat ca ba bé mit trong sb cac bé mat chéng 16a,
bé mat chéng phan xa, bé mit cam nhén xuc gidc, va bé mat trang tri. Vi du, bé mat
chinh thir nhit 142 c6 thé bao gdm bé mat chéng 16a va bé mit chinh tha hai 144 ¢6
thé bao gém bé mat chéng phan xa. Theo vi du khac, bé mat chinh thtr nhét 142 bao
gbm bé mit chéng phan xa va bé mat chinh thit hai 144 bao gbm bé& mat chéng 16a.
Theo vi du khéc nita, bé mat chinh tha nhét 142 bao gém hodc mot trong hai hodc ca
hai b& mit chdng 16a va bé mit chéng phéan xa, va bé mat chinh tht hai 144 bao gdm
bé mit trang tri.

Bé mit chdng phan xa c6 thé dugc tao co sir dung qua trinh khic mon va c6
thd 6 d6 nhidu truyén nhé hon hodc bing 20% (vi du, nhé hon hodc bang khoang
15% , hodc nho hon hodc b.':ing khoang 10%), va do khac biét cuia hinh anh (DOI)
nhé hon hodc bang khoang 80. Nhu duoc s dung 6 day, cac thut nglr “do nhiéu
truyén” va “do nhidu” vién din dén phan trim cla 4nh sdng truyén bi tdn xa ra bén

ngoai mdt goéc nhon bang khoang +2,5° theo tiéu chudn ASTM D1003. Déi véi bé
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mit tron nhin v& mt quang hoc, d6 nhiéu truyén gan nhu bang khong. Nhu dugc st
dung & day, thuat ngit “d khac biét ctia hinh anh” duge xac dinh boi phuong phap A
ciia tidu chuidn ASTM thii tuc D5767 (ASTM 5767), c¢o tiéu dé “Standard Test
Methods for Instrumental Measurements of Distinctness-of-Image Gloss of Coating
Surfaces”, ndi dung ctiia n6 dugc két hop vao day béng c4ch vién dan toan bo. Theo
phuong phép A cua tiéu chuén ASTM 5767, céc phép do hé sé phan xa chét nén
duoc thuc hién trén bé mit chdng 16a & goc quan sat phan chiéu va & goc hoi 1éch
véi goc quan sat phan chiéu. Céc tri s6 thu duoc tir cac phép do nay dugce két hop dé
tao ra tri s6 DOL Cu thé 14, DOI dugc tinh toan theo phuong trinh

DOI=[1—M}<IOO
Rs

. (1)

trong d6 Ros 1a trung binh cuong do phan xa tuong d6i gitra 0,2° va 0,4° cach véi
huéng phan xa déu, va Rs 1a trung binh cudong do phin xa twong d6i theo hudng
phan xa déu (gitta +0,05° va -0,05°, ¢6 tdm quanh huéng phan xa déu). Néu goc
ngudn sang téi bang +20° tir bé mat vudéng goéc v6i mau (nhu trong toan bd sang
ché), va bé mat vudng goc véi mau dugce 1y 1am 0°, sau d6 phép do cua anh sang
phan xa déu Rs dugc lay trung binh nam trong khoang tir khoang -19,95° dén -
20,05°, va Ros dugc ldy lam cuong do phan xa trung binh nam trong khoang tir
khoang -20,2° dén -20,4° (hodc tir -19,6° dén -19,8°, hodc trung binh cla ca hai
khoang trong s hai khoang tri s6 nay). Nhu dugc st dung & déy, cac tri s6 DOI nén
dugc hidu truc tip 12 su chi dinh ty 1¢ dich ciia Ros/Rs nhu dugc xac dinh trong ban
mo ta nay. Theo mot s6 phuong an thuc hién, bé& mat chéng 16a c6 duge bién dang
tan xa dugc phan xa sao cho > 95% cua nang suit quang phin xa dugc chia bén
trong hinh nén c6 géc +- 10°, trong d6 hinh nén dugc xoay quanh hudng phan xa
déu cho goc vao bat ky.

Bé mit chéng l16a tao thanh co thé bao gém bé& mat ciu tao v6i dic tinh 16m
¢6 16 quay hudng ra ngoai so véi bé mit. L3 c6 thé c6 kich thudce tiét dién trung binh
nho6 hon hodc bang khoang 30 micromét. Theo mot hodc nhiéu phuong 4n thuc hién,
bé mit chéng 16a c6 do nhip nhay thép (dbi v6i tham chiéu do léch ning suét diém

anh thap hoic PPDr) nhu PPDr nh6 hon hoac bang khoang 6%, nhu dugc st dung &
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day, c4c thuat ngit “tham chiéu do 1éch nang suét diém anh” va “PPDr” vién dén dén
phép do dinh lugng cho do nhdp nhay hién thi. Trir khi c6 mé ta cu thé khac, PPDr
duoc do nhds sit dung bo phén hién thi ma bao gdm man hién thi tinh thé 16ng gidi
han quanh mép (man hién thi tinh thé 16ng doc) c6 budc diém anh con tu nhién bang
60 um x 180 pm va kich c& cira s6 mé& diém anh con bang khoang 44 um x khoang
142 pm. Bé mit true clia man hién thi tinh thé 16ng c6 mang phan cyc tuyén tinh
kidu bong chéng phan xa. Pé x4c dinh PPDr cua hé thng hién thi hodc bé mit
chéng 16a ma tao ra mot phin cia hé thong hién thi, man hinh dugc dit & vung tiéu
cu cua may ghi hinh "md phong mét", ma c6 cac thong sd gin v6i cac thong s6 cla
mét ngudi quan sit. Nhu vay, hé théng may ghi hinh bao gdm khe hé (hodc “khe ho
ddng ti”) dugc dua vao trong duong dan quang dé diéu chinh goc tu cia 4nh séng,
va vi vy gin dung khe hé cua ddng tir clia mit ngudi. Trong cac phép do PPDr da
dugc md ta ¢ day, mang chin mdng mit d6i dién goc bang 18 miliradian.

B& mit chdng phan xa c¢6 thé duge tao ra nhd 16p phu nhiéu 16p dugc tao 16p
xép tir cac 16p khac nhau cua vt liéu c6 chi s6 phan xa cao va vt liéu c¢6 chi s6 phan
xa thap. Céc 16p phii 16p xép nay co thé bao gdm nhiéu hon hodc bing 6 16p. Theo
mot hoac nhiéu phuong an thuc hién, bé mit chéng phén xa co thé c6 4o phan xa anh
sang trung binh mot mat bang nhoé hon hoic bang khoang 2% (vi du, khoang 1,5 %,
nho hon hoac béng khoang 1%, nho hon hoac béng khoang 0,75%, nhé hon hodc
bang khoang 0,5%, hodc nhé hon hodc bang khoang 0,25%) so v6i ché d6 bude song
quang nam trong khoang tir khoang 400 nm dén khoang 800 nm. Do phan xa trung
binh dugc do & goc roi tGi 1on hon khoang 0 do dén nh6 hon khoang 10 do.

Bé mit trang tri c6 thé bao gbm thiét ké thAm my¥ bét ky duogc tao ra tr chat
mau (vi du, muc, son va tuong tu) va co thé bao gdm thiét ké hat gb, kiéu dang kim
loai dugc phu, thiét k& dd hoa, chan dung, hodc biéu tuong. Theo mot hodc nhiéu
phuong én thuc hién, bé mit trang tri c6 hiéu Umg chét mit trude trong d6 bé mit
trang tri nguy trang hodc tao mat na man hién thi bén dudi khéi nguodi nhin khi man
hién thi dugc tit nhung cho phép man hién thi nhin dugc khi man hién thi dugc bat.
Bé mit trang tri c6 thé dugc in 1én trén nén thay tinh. Theo mot hodc nhiéu phuong
4n thuc hién, bé mit chdng 16a bao gbm bé mit duoc khic mon. Theo mdt hodc

nhiéu phwong 4n thuc hién, bé mit chdng phan xa bao gdbm 16p phu nhiéu 16p. Theo
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mot hodc nhiéu phuong &n thuc hién, bé mit d& lam sach bao gdm 16p phi chéng
thAm dau dé tao ra cac dic tinh chéng vén tay. Theo mot hodc nhiéu phuong an thuc
hién, bé mit cam nhan xuc gidc bao gém bé mit nhd hodc 16m dugc tao ra tir quy
trinh ling phii polyme hodc vat liéu thuy tinh trén bé& mat dé tao ra cho nguoi ding
phan hdi xuc giac khi cham.

Theo mot hodc nhiéu phuong an thyc hién, hoat dong xur 1y bé mit (tic 13, bé
mat dé lam sach, bé mit chéng 16a, bé mat chéng phan xa, bé mat cam nhén xuc giac
va/hodc bé mat trang tri) dugc bd tri & it nhat mot phﬁn cua mat ngoai 147 va bén
trong phan 148 hau nhu khong chita hoat dong xir 1y bé miit.

Theo mot hodc nhiéu phuong an thyc hi¢n, modun hién thi bao gém chirc
ning cham va chtrc ndng nay c6 thé thuc hién thong qua nén thity tinh 140. Theo mot
hodc nhidu phuong 4n thuc hién, cac hinh anh hogc ndi dung hién thi dugc thé hién
b&i modun hién thi c6 thé nhin thiy théng qua nén thiy tinh 140.

Khia canh thi hai ctia sang ché dé xuat cic phuong phap khac nhau va cac hé
théng dé udn nguoi nén thay tinh, nhu chét nén 140, va/hodc tao ra man hién thi.
Theo cac phuwong 4n thuc hién khac nhau, cac phuong phéap va cac hé théng duge mo
ta & day st dung dd chénh léch ap suat khong khi dé thuc hién cong doan ubn nén
thiry tinh. Nhu dugc luu y trén déy, cac hé théng va phuong phap ubn nén thiy tinh
nay khong st dung cac nhiét do cao (vi dy, cac nhiét do 16n hon diém lam mém thuy
tinh) von thuong c¢6 véi cac qua trinh udn néng/tao hinh néng.

Tham chiéu dén FIG.8 va FIG.9, phuong phap 1000 dé tao ra man hién thi
duoc thé hién theo cac phuong an thyc hién lam vi du. Theo mot hoac nhiéu phuong
an thuc hién, phuong phap bao gbém bude 1100 dé ubn ngudi nén thiy tinh, nhu chét
nén 140, dén ban kinh cong thtr nhat (nhu da dugc mo ta ¢ ddy), va dan modun hién
thi 150 v6i bé mat chinh thir nhét trong sé cac bé mit chinh 142 hogc 144 ((xem
FIG.2 va FIG.3) dong thoi duy tri ban kinh cong thu nhét trong nén thity tinh dé tao
ra man hién thi. Theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién, moédun hién thi c6 ban
kinh cong tht hai (nhu d3 duoc md ta & day) nam trong khoang 10% cua ban kinh
cong thi nhit. Nhu duge thé hién trén FIG.9, theo mot hodc nhiéu phuong an thuc
hién, cong doan ubn nguoi nén thiy tinh 140 bao gdm tac dong chan khong vao bé

mat chinh th hai 144 cua nén thuy tinh dé tao ra ban kinh cong thu nhét 1120. Theo
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do, theo phuong an thuc hién sang ché duoc thé hién trén FIG.9, cong doan tac dong
chan khong bao gém dat nén thuy tinh trén gia cd dinh chan khong 1110 trude khi
tac dong chan khong vao bé mit chinh thit hai. Theo mot hodc nhiéu phuong 4n thuc
hién, dé duy tri ban kinh cong thit nht, nén thuy tinh va cong doan lip rép tiép theo
v6i modun hién thi (cac bude 1150, 1200) duge thuc hién trong khi chén khong dugce
thc dong nén thity tinh dé ubn ngudi nén thity tinh dén ban kinh cong thir nhat. Noi
theo cach khac, nén thay tinh 140 dugc udn ngudi so bd nho tac dong chan khong,
va sau d6 dan v6i modun hién thi 150 dé udn ngudi vinh vién nén thiy tinh va tao ra
man hién thi. Theo cac phuong an thyc hién nay, modun hién thi tao ra do cting can
dé udn ngudi vinh vién nén thaty tinh. Céc co chu khac dé udn nguoi so bo nén thiry
tinh ¢6 thé duoc sur dung. Vi du, nén thiy tinh c6 thé dugc gén tam v6i khudn c6 do
cong mong mudn dé ubn nguoi nén thay tinh. Nén thiy tinh c6 thé dugc gin tam
bing chit dinh nhay 4p lyc hodc co chu khéc.

Sau cong doan udn ngudi nén thiy tinh, phuong phap theo mot hoac nhiéu
phuong 4n thyc hién bao gdm budc phu chit dinh vao bé mit chinh thir nhat 142 cta
nén thiy tinh 140 truéc khi dn modun hién thi v6i bé mat chinh thir nhét sao cho
chét dinh duoc bb tri gitta b& mat chinh tht nhat va mddun hién thi. Theo mét hogc
nhiéu phwong 4n thyc hién, budc dan chét dinh ¢6 thé bao gdm budc phi 16p chét
dinh va sau d6 tac dong luc vudng goc nho st dung con 1an hodc co chu khéac. Céc vi
du miu bao gdm chit dinh trong subt vé mat quang hoc thich hop bét ky dé lién két
nén thity tinh véi nén thiy tinh thit hai cia modun hién thi 150. Theo mot vi du, chét
dinh ¢6 thé bao gdm chit dinh trong subt vé mit quang hoc sén xuét béi 3M
Corporation duéi tén thuong mai 8215. Chiéu day cua chét dinh c6 thé nam trong
mdt khoang nhur da duge md ta theo cach khac & day (vi dy, tir khoang 200 pm dén
khoang 500 pm).

Theo mét hodc nhidu phuong 4n thuc hién, budc 1200 dé d4n modun hién thi
bao gdm budc dan nén thuy tinh thir hai 152 v6i nén thiy tinh 140 (bude 1210 trén
FIG.9) va sau d6 gén cum dén nén 154 véi nén thiy tinh thir hai (bude 1220, trén
FIG.9). Theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién, phuong phap bao gbm buéc udn
ngudi nén thity tinh tht hai trong qua trinh dan véi nén thiy tinh. Theo mot hodc

nhiéu phuong an thuc hién, nén thity tinh tht hai dugc tao cong truée khi dan. Vi dy,
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nén thuy tinh thit hai c6 thé dugc tao cong hodc ubn ngudi so bd trude khi dan dé co
ban kinh cong thit hai. Theo vi du khac, nén thuy tinh thtr hai co thé dugc tao cong
vinh vién (vi du bing céch tao hinh néng) dé c6 ban kinh cong thir hai). Theo mét
hoidc nhiéu phuong an thyc hién, cum dén nén dugc tao cong dé c6 ban kinh cong
thr hai. Theo mot hodc nhiéu phuong 4n thuc hién, cum dén nén 1a déo va duoc tao
cong trong qua trinh dan dén ban kinh cong thtt hai. Theo mot hodc nhiéu phuong 4n
thuc hién, cum den nén co6 thé duoc tao cong trude khi dan. Vi dy, cum dén nén c6
thé dugc tao cong so bd trude khi dan dé c6 ban kinh cong thtr hai. Theo vi du khac,
cum dén nén c6 thé duoc tao cong vinh vién dé c6 ban kinh cong thir hai).

Theo mot hodc nhiéu phuong an thyc hién, bude 1220 bao gdm bude gin
khung v6i mot trong s6 cum dén nén va nén thuy tinh thir hai. Theo mot hodc nhiéu
phuong an thuc hién, phuong phap bao gdm budc 1230 dé loai bo chan khong khoi
bd mit chinh tht hai ciia nén thiy tinh 140. Vi du, budc loai bé chan khong khoi bé
mit chinh tht hai c6 thé bao gdm buéc thio man hién thi ra khéi gia ¢6 dinh chan
khong.

Theo mot hodc nhidu phwong 4n thye hién, phuong phap bao gbm bude bd tri
hodc 1&p man hién thi vao hé théng bén trong xe 100, 200, 300. Trong d6 khung
duoc st dung, khung co thé duoc st dung dé lép man hién thi v6i hé théng bén trong
xe nhu da dugc mo ta theo cach khac & day.

Tham chiéu dén FIG.10 dén FIG.15, cac hé thong va phuong phép bd sung dé
ché tao nén thuy tinh cong thdng qua viéc udn ngudi dugce thé hién va dugc md ta.
Theo cac phuong an cu thé dugc thé hién va duge md ta, nén thuy tinh cong dugc st
dung lam kinh che trong h¢ théng bén trong xe 100, 200, 300. Cén hiéu ring,
phuong 4n bt ky trong s6 cac phuwong 4n thuc hién cua nén thuy tinh, khung, va
modun hién thi d3 duge mo ta & day co thé duoc tao ra hodc st dung trong cac quy
trinh va céc hé théng dugc mé ta lién quan dén cac hinh vé tir FIG.10 dén FIG.15.

Tham chiéu d&én FIG.10, phuong phap 1300 dé ubn ngudi nén thiy tinh duge
thé hién. O budc 1310, nén thay tinh, nhu nén thity tinh 140, duge d& va/hoac dat
trén khung cong. Khung c6 thé 1a khung ctia man hién thi, nhu khung 158 (nhu da

dugc md ta & ddy) ma xac dinh chu vi va hinh dang cong cho man hién thi xe. Noi
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chung, khung cong bao gdm bé mit d& cong va mot trong s6 cac bé mit chinh 142
hozic 144 cia nén thity tinh 140 duge dat tiép xuc véi bé mit d& cong cua khung.

G bude 1320, do chénh dp sudt khong khi duoc tic dong nén thuy tinh trong
khi n6 duge d boi khung khién cho nén thuy tinh ubn cong phi hgp véi hinh dang
cong cua bé mit d& cong ctia khung. Theo cach nay, nén thuy tinh cong dugce tao tir
nén thiy tinh vé co ban 1a phing (xem FIG.3 va FIG.4). Theo két céu nay, buéc tao
cong mang vat liéu thuy tinh phéng tao ra hinh dang cong trén bé mit chinh quay vé
khung, dong thoi ciing lam cho dudng cong tuong tng (nhung theo dang bu) tao ra
trén bé mit chinh ciia nén thily tinh déi dién ciia khung. Chii don da phat hién rang
nho udn nén thay tinh mot cach truc tiép trén khung cong, nhu ciu vé khuén cong
riéng biét (thuong cin c6 & cac qud trinh ubn thay tinh khéc) is dugce triét tiéu. Ngoai
ra, chu don da phat hién réng nho tao hinh dang nén thay tinh mot cich truc tiép
thanh khung cong, c¢6 thé dat dugc pham vi rng ciia cac ban kinh thuy tinh trong
qua trinh san xudt c6 do phirc tap thap.

Theo mdt s6 phuong an thyc hién, d§ chénh ap suit khong khi c6 thé dugc tao
ra boi gia ¢d dinh chan khong, nhu gia ¢b dinh 1110. Theo mot s6 phwong 4n thuc
hién khac, do chénh ap suit khong khi dugce tao ra béng cach tac dong chan khong
vao hop kin khi bao quanh khung va nén thiy tinh. Theo cdc phuong an thuc hién cu
thé, hop kin khi 1a khung polyme déo, nhu ti hodc tii dung déo. Theo cac phuong
an thuc hién khac, dd chénh éap suét khong khi dugc tao ra béng cach tao ap suét
khong khi tang quanh nén thiy tinh va khung bang thiét bi qua 4p, nhu ndi hap. Chit
don con phat hién rang ap suat khong khi tao ra luc ubn ddng déu cao va ddng nhat
(khi so sanh voi phuong phap ubn dua trén tiép xtc) von ciing dan dén qua trinh san
xuét duoc diy manh.

3 bude 1330, nhiét o ciia nén thity tinh duge duy tri thip hon diém 1am mém
thuy tinh cta vat liéu ché tao nén thuy tinh trong qué trinh udn. Nhu vay, phuong
phéap 1300 1a phuong phéap ubn ngudi. Theo c4c phuwong an thuc hién cu thé, nhiét do
ctia nén thiy tinh dugce duy tri bén dudi 500°C, 400°C, 300°C, 200°C hoac 100°C.
Theo phuong an thuc hién cu thé, nén thay tinh duoc duy tri bang hodc thip hon
nhiét d6 phong trong qua trinh udn. Theo phuong 4n thuc hién cu thé, nén thiy tinh
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khong dugc gia nhiét chu dong thong qua phan tir gia nhiét, 10, 16 nho, v.v. trong qua
trinh uén, nhu truong hop khi ché tao néng thiy tinh thanh hinh dang cong.

Nhu duge lru y trén ddy, ngoai tao ra cac hiéu qua xit Iy nhu loai bo cac bude
gia nhiét dat tidn va/hodc cham, cac qué trinh ubn ngudi duge mo ta & day dugc tin
1a dé tao ra cac nén thay tinh cong vé1 su bién thién cua cac dic tinh ma vuot tri
cho céc nén thity tinh dugc ché tao nong, cu thé 1a cho céc tmg dung kinh che hién
thi. Vi du, chti don tin rang, d6i vai it nhit mot sé cac vat ligu thuy tinh, su gia nhiét
trong cac qua trinh ché tao nong lam giam cac dac tinh quang cia cac nén thay tinh
cong, va vi vy, cac nén thuay tinh cong dugc ché tao nho sir dung céc qua trinh udn
ngudi/cac hé théng duoc md ta & ddy tao ra cho ca hinh dang thly tinh cong cung
v6i cac chat luong dugc cai thién quang duoc cho la khong thé dat dugc voi cac qua
trinh uén néng.

Negoai ra, nhidu vt lidu thuy tinh phu (vi du, cdc 16p phi chéng phan xa)
dugc phu thong qua cac qua trinh ling phii, nhu cac quy trinh phun xa ma thuong
khong thich hop cho 16p phii céc vat phdm thiy tinh cong. Ngoai ra, nhicu vét ligu
phu cling khong thé ton tai duoc & cc nhiét dd cao két hop v6i cac qué trinh ubn
néng. Do vy, theo cac phuong an thuc hién cu thé dugc mod ta & ddy, mot hoic
nhidu vat liéu pht duoc pha 1én bé mit chinh 142 va/hogc 1én bé mét chinh 144 cta
nén thiy tinh 140 truée khi uén ngudi (khi nén thiy tinh 1a phing), va nén thiy tinh
da phu duge udn thanh hinh dang cong nhu duge md ta & ddy. Do vay, chi don tin
rang cac qua trinh va cac hé théng duoc mo ta & day cho phép udn thiy tinh sau khi
mot hodc nhiéu vat liéu phi da dugc phu 1én thiy tinh, nguoc lai véi cac qua trinh
ché tao néng thong thuong.

Tham chiéu dén FIG.11, qua trinh 1400 dé ché tao man hién thi dugc thé hién.
O bude 1410, vat liéu dinh dugc phu giira bé mat do cong cua khung va bé mat
chinh thir nhit 142 caa nén thuy tinh 140. Theo phuong 4n thuc hién cu thé, trudce
tién chit dinh duoc phu 1én trén khung bé mit d, va sau d6 & budce 1420, nén thiy
tinh 140 duoc pht 1én trén khung da phu chét dinh. Theo phuong én khac, chat dinh
c6 thé duge phu 1én trén bé mit chinh thir nht 142 ma sau d6 duge dat tiép xtic voi

bé mit d& ctia khung.
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Vat liéu dinh c6 thé duoc pht theo cach khac nhau. Theo mot phuong an thyc
hién séang ché, chat dinh dugc phil nho st dung sung phi va voi trdn hodc cac 6ng
phut tron trude, va trai rong df‘)ng déu nho st dung phuong tién bét ky trong sb cac
phuong tién sau day, vi du, con lan, chdi, dao phau thuat hodc thanh gat xudng.

Theo mdt hodc nhidu phuong 4n thuc hién, cic chit dinh ma c6 thé duge
duoc sir dung trong ban mo ta nay co thé duoc mo ta 1a theo do bén kéo cia chung
(duoc do bing ASTM D897) duéi céc diéu kién nhiét do khac nhau. B¢ do do bén
kéo, cic bé mdt nhom cua thiét bi thir nghiém dwoc mai dwoc phun hat mai v6i cac
hat oxit nhom c¢6 mat d§ 36 hat mai dé tao ra Sa Xép xi 320 + 17 micro-inso, va sau
d6 dugce lam sach béng bd lam sach kim loai dé tao ra diéu kién khong pha vo béi
nude. Chét dinh c6 thé duoc phit cho ca hai bé mit nhém da dwoc 1am sach va sau d6
nén thuy tinh c6 muc dugc phu lén ca hai bé mit duge bd tri gitra hai bé mit chét
dinh. Chét dinh sau d6 dugc hoa ciig trong mdi truong c6 nhi€t do bang 66°C. su
that bai trong gin két hodc su that bai trong két dinh & mit phan cach muc/chét dinh
hodic & mit phan cach kim loai/chét dinh dugc dénh gia & nhiét do bang -40°C, 24°C
va & 85°C dé do do bén kéo (theo don vi MPa). Theo mot hodc nhiéu phuong 4n
thue hién, cac chat dinh thich hop c6 d bén kéo nhu dugc thé hién trén bang 1,

Theo cac phuong an thuc hién khac nhau, cac chat dinh dugc mo ta & day la
céc chét dinh két cAu. Theo cac phuong an thuc hién cu thé, cac chat dinh két cdu co
thé bao gdm, nhung khong bi gi6i han &, chit dinh duge chon tir mét trong s6 nhicu
nhom: (a) Toughened Epoxy (vi du, Masterbond EP21TDCHT-LO, 3M Scotch Weld
Epoxy DP460 Off-white); (b) Epoxy déo (vi dy, Masterbond EP21TDC-2LO, 3M
Scotch Weld Epoxy 2216 ); (c) Acrylics va/hodc Toughened Acrylics (vi du, chét
dinh LORD 403, 406 hodc 410 cac chét dinh acrylic v6i LORD Accelerator 19 hoac
19GB w/ LORD AP 134 primer, chat dinh LORD 850 hoic 852/LORD Accelerator
25GB, Loctite HF8000, Loctite AA4800); (d) cac uretan (vi du, 3M Scotch Weld
Uretan DP640 Brown, Sikaflex 552 va cac chit dinh néng chay polyuretan (PUR:
PolyUretan) nhu Technomelt PUR 9622-02 UVNA, Loctite HHD 3542, Loctite
HHD 3580, cac chat dinh 3M Hotmelt 3764 va 3748); va (e) cac loai silicon (Dow
Corning 995, chit dinh 995, Dow Corning 3-0500 Silicone Assembly, Dow Corning
7091, SikaSil-GP). Trong mot sb truong hop, cac chét dinh két cAu co thé c6 sin
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duéi dang cac tAm hozc mang (vi du, nhung khong bi gi6i han ¢, cic mang dinh Kkét
chu 3M AF126-2, (AF: AIR FUEL) 163-2M, SBT 9263 va 9214, Masterbond
FLM36-LO) c6 thé duge sit dung. Ngoai ra, cac chét dinh két céu nhay ap luc nhu
biang dinh 3M VHB c¢6 thé dugc st dung. Theo cac phuong an thuc hién nay, st
dung chét dinh nhay ap luc cho phép nén thuy tinh cong duoc lién két voi khung ma
khong can buéc héa cimg.

Bang 1: D0 bén kéo ctia cac chét dinh khac nhau & nhiét do cia -40 °C, 24 °C
va 85 °C.

49/162

Chét dinh Do bén kéo (MPa)
-40°C 24°C g5°C

Epoxy dai 3M DP460 Epoxy | 49,7+5,3 23,2+3,0 7,2+1,9

EP21TDCHT-LO |30,3+1,5 19,2+1,3 94+1,6
Epoxy déo Epoxy 2216 49,0 £9,5 20,4 +3,3 3,8+0,7

EP21TDC-LO 17,1 £1,8 4,9+0,2 2,1+0,2
Uretan DP640 20,0 £3,2 123+2,2 32+0,5
Acrylic LORD  850/Acc.|15,8+3,6 8,7+1,0 30+1,3

24GBB/AP-134
Silicon Dow Corning 7091 | 1,39+0,11 1,08 +0,12 0,98 +0,13
Bing dinh bot | Bang dinh  3M | 0,24 £ 0,03 1,01 £0,12 0,12+ 0,01
acrylic VHB 5952

O budce 1420, su thay dbi ctia cac cong nghé hodc cac co ché khac nhau c6 thé
duoc st dung dé can thing nén thiy tinh v6i khung. Vi du, cac thé, danh dau va kep
c6 thé duge sir dung dé can thing nén thuy tinh v6i bé mit d khung.

G bude 1430, dd chénh ap suit khong khi duoc ap dung dé khién cho nén
thily tinh 140 udn thanh hinh dang pht hgp véi hinh dang cua bé mit d& cong cia
khung cong, nhu dé cap dén bén trén lién quan dén bude 1320. G bude 1440, nén
thiy tinh cong duéi day duoc lién két v6i bé mat do khung cong bang chét dinh. Do
4p luc khong khi khong lam bién dang vinh vién nén thiy tinh, budc lién két xay ra

trong qua trinh 4p dung do chénh ap suit khong khi. Theo cac phuong 4n thuc hién
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khac nhau, do chénh 4ap suat khong khi nam trong khoang 0,5 va 1,5 atmosphe cua
ap luc (atm), cu thé 1a gitta 0,7 va 1,1 atm, va cu thé hon 1a tir 0,8 dén 1 atm.

Hiéu qua cua budc 1440 duoc dya trén loai chét dinh dugc st dung dé tao ra
lién két gilta nén thiy tinh va khung. Vi dy, theo cdc phuong an thuc hi¢én ma trong
do dé tang nhict do sé tang tdc su hoa cing cia chit dinh, nhiét duoc tic dong dé
héa cimg chit dinh. Theo phwong 4n thyuc hién nay, chit dinh c6 thé héa ran bang
nhiét duoc hoa cling bing cach nang nhiét do dén nhiét do héa cimg cia chat dinh
nhung thép hon diém lam mém thity tinh cta nén thiy tinh, truée khi nén thuy tinh
duoc gilt cong phtu hop véi hinh dang cua bé mit d cong ctia khung cong nhd sy
chénh 1éch ap luyc. Theo phuong an thuc hién cu thé, nhiét c6 thé duoc tac dong c6
st dung 10 nhé hodc 10. Theo phuwong 4n khac, ca nhiét va ap luc ¢6 thé duoc tac
dong thong qua thiét bi qué p, nhw ndi hap.

Theo c4c phuong an thuc hién ma trong do chét dinh 13 chét dinh c6 thé hoa
ctng bang UV, 4nh sang UV dugc tac dong dé hoa cimg chét dinh. Theo cac phuong
an thuc hién khac, chat dinh 1a chét dinh nhay ép luc, p luc duoc tic dong lén lién
két dinh gitta nén thiy tinh va khung. Theo cac phuong 4n thuc hién khac nhau,
khong tinh tGi quy trinh ma nho do lién két gifra nén thiy tinh va khung dugc tao ra,
chét dinh c6 thé 1a chit dinh trong subt vé mit quang hoc, nhu chét dinh 16ng trong
sudt vé mit quang hoc.

3 bude 1450, mddun hién thi, nhw mddun hién thi 150, duge gan v6i khung
dé do nén thuy tinh hién da duoc lién két va cong. Theo cac phuong an thuc hién cu
thé, cum nén thuy tinh khung ¢6 thé duoc thao ra khoi thiét bi dang tic dong ap luc
chénh léch, trude khi gin modun hién thi véi khung. Theo phwong an thuc hién cu
thé, mddun hién thi duoc gan véi khung bang chét dinh nhu chit dinh trong sudt vé
mit quang hoc. Theo cac phuong an thuc hién khac, mddun hién thi c6 thé dugc gén
v6i khung boi su thay déi cia céc thiét bi ndi co hoc, nhu vit, céc thanh phin khép
sap vao va khép sép 1ap khit, v.v. Theo phwong an thuc hién cu thé, chét dinh léng
trong sudt vé mit quang hoc (LOCA) c6 trong E3 Display & chidu day bang 125 um
duoc phu dé lign két modun hién thi v6i khung va sau d6 cht dinh dugc hoa cing

bang UV dé thu dugc phan dugce lip.
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FIG.12 1a hinh vé thé hi¢n dang do thi ciia qua trinh 1400 bao gdm céc budc
bd sung theo phuwong 4n lam vi du. O budc 1425, nén thay tinh ma dugc d& trén
khung dugc dinh vi bén trong hop kin khi, dugc thé hién dudi dang tii chan khong
bing chit déo 1426. Theo phuong an thuc hién cu thé, vai thong hoi dugc dit trén
khung 158/nén thiy tinh 140 d8 tao ra kha nang két ndi cta phan bé mit v6i cong
chan khong. Ngoai ra, vai thong hoi gitip hut thu kéo thira vbn c6 thé ri ra mot phan
trong qué trinh xtr ly.

Sau d6 & bude 1430, chan khong dugc hut bén trong ti chan khong 1426. O
budc 1440, tai chan khong 1426 véi nén thay tinh va khung dugc dinh vi bén trong
ndi hAp 1442 ma tao ra nhiét dé héa ctmg chét dinh lién két nén thiy tinh vi khung.
Theo phuong an thuc hi€n cu thé, tai chan khong 1426 dugc dat trong ndi hip & 66
d6 C /90 psi trong khoang thoi gian 1 git dé hoa cimg chat dinh. O bude 1460, sau
budc gén modun hién thi & budce 1450, cum man hién thi da duoc le'ip 1470 bao gém
nén thiiy tinh (vi du, kinh che), khung man hién thi, va mddun hién thj dugc hoan
thanh véi tAt ca cac chi tiét dugc gan v6i nhau va sén sang dé 14p vao bén trong xe.

Tham chiéu dén FIG.13, qua trinh 1500 d& ché tao man hién thi duoc thé hién
theo phuong an khac. Qua trinh 1500 hiu nhu gidng v6i qua trinh 1400, ngoai trix
phan dugc mb ta & diy. Khong phai gin modun hién thi v6i khung sau khi ubn va
sau khi gin nén thiy tinh vé6i khung, qua trinh 1500 gin mddun hién véi khung
trude, 6 budc 1510. Theo mot sb cac phuong an thuc hién nay, modun hién thi duoc
lién két voi khung bang chit dinh ma dugc hoa cing trong bude héa cing gidng
nhau dé lién két nén thuy tinh v6i khung. Theo cdc phuong an thue hién nay, modun
hién thi duoc lién két voi khung trong qua trinh sit dung d§ chénh é&p suit khong khi
ma gay ra do ubn cia nén thiy tinh véi khung.

Tham chiéu dén FIG.14 va FIG.15, cum man hién thi 1470 dugc thé hién theo
phuong 4n 1am vi du. Theo phuong 4n thuc hién sang ché dugc thé hién, cum man
hién thi bao gdm khung 158 d& ca mddun hién thi 150 va nén kinh che nhu nén thiy
tinh 140. Nhu dugc thé hién trén FIG.14 va FIG.15, ca mddun hién thi 150 va nén
thity tinh 140 duge lién két véi khung 158, va mbdun hién thi 150 dwoc dinh vi dé
cho phép nguoi dung nhin médun hién thi 150 thong qua nén thuy tinh 140. Theo

cac phuong an thyc hién khac nhau, khung 158 co6 thé duoc tao tir cac vat liéu khac
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nhau bao gdm, nhung khong bi gi6i han & céc chit déo nhu polycacbonat (PC),
polypropylen (PP), Acrylonitrua-Butadien-Styren (ABS), cac hén hop PC/ABS,
v.v.), cac kim loai (cac hop kim nhém, cac hop kim Mg, cic hop kim Fe, v.v.), nhua
dugc dién diy bang thuy tinh, cac chét déo dugc gia cuong soi va cac compozit duge
gia cudng s¢i. Cac quy trinh khac nhau nhu dac, gia cong, dap, duc ép luc, ép dun,
dun, dac khudn truyén nhua v.v. ¢6 thé duoc st dung dé tao ra hinh dang cong cta
khung 158.

Theo vi du khac, chét dinh epoxy dai (dugc cung cap béi 3M dudi tén thuong
mai 3M Scotch Weld Epoxy DP460 Off-white) dugc phu lén bé mit chinh cua nén
thay tinh hodc 1én khung cong nhd sit dung sung phu va voi tron. Con lan hodc chdi
quét duoc sir dung dé phii chit dinh dong déu. Nén thay tinh va khung dugc 16p xép
hoac duge lap sao cho 16p chét dinh ndm trong khoang nén thity tinh va khung. Bang
dinh chiu nhiét d cao sau d6 dugc phu dé giit tam thoi sy can thang 16p xép. Lép
xép sau d6 dugc dit vao tai chan khong. Theo vi du cu thé nay, vai thodt (tity chon)
duoc dat trén 16p xép dé ngan khong cho dinh vao tai chan khong, va sau d6 vai
thong hoi dugce dat trén dé tao ra kha nang két nbi cua ph??ln bé mat véi clra chan
khong, va cudi cung, cum 16p Xép, vai thoat va vai théng hoi dugc dat vao tui chan
khong. Tui chin khong sau d6 dugc bit kin dé chiu duoc 760 mm cua Hg. Tui chin
khong sau d6 dugc tach khong khi bdi qua trinh hit chan khong ma trong qua trinh
d6 nén thiy tinh duge udn dé phi hop v6i hinh dang cong ctia bé mét do khung. Tui
chan khong véi nén thiy tinh cong va d& khung duoc dat vao ndi hip & 66°C / 90
pao (~40,82 kg) trén in-so vudng (psi) trong khoang thoi gian mot gio dé hoa cung
chét dinh. Nén thiy tinh duoc lién két véi khung cong bé mjt d& bang chat dinh hoa
ctng. Ndi hap sau d6 dugc 1am ngudi xudng dén nhiét do thap hon 45°C trudc khi ap
lyc duoc giai phong. Nén thiy tinh cong/khung 16p xép dugc théo ra khoi tii chan
khong. Nén thiy tinh cong dugc tao thanh ma dugc duy tri hinh dang cong cua
khung, khong ¢6 sw tach 16p c6 thé nhin thdy dbi v6i mét thuong. Mddun hién thi c6
thé dugc 1ép vai 16p xép dé tao ra cum man hién thi

Cén hiéu ring chét dinh c6 thé dugc phi va 16p xép ubn ngudi c6 thé dugc lip
nho su hda cing cua chat dinh hodc & nhiét do phong hodc & nhiét do nang cao hodc

c6 st dung UV tuy thudc vao qué trinh hoa cing cua chét dinh cu thé. Theo mét sb
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phuong an thuc hién, ap luc cé thé dugc tac dong, cing véi nhiét. Trong mot s6
truong hop, nhiét riéng biét duge phu 1én 16p xép. Theo mdt hoic nhidu phuong an
thuc hién, nhiét c6 thé dugc tac dong sao cho nhiét do cua 16p Xép nam trong khoang
tir 16n hon nhiét do phong (tte 13, 23°C) 1én i 300°C, tir khoang 25°C dén khoang
300°C, tir khoang 50°C dén khoang 300°C, tir khoang 75°C dén khoang 300°C, tir
khoang 100°C dén khoang 300°C, tir khoang 110°C dén khoang 300°C, tir khoang
115°C dén khoang 300°C, tir khoang 120°C dén khoang 300°C, tir khoang 150°C
dén khoang 300°C, tir khoang 175°C dén khoang 300°C, tir khoang 200°C dén
khoang 300°C, tir khoang 25°C dén khoang 250°C, tir khoang 25°C dén khoang
200°C, tir khoang 25°C dén khoang 150°C, tir khoang 25°C dén khoang 125°C, tir
khoang 25°C dén khoang 115°C, tir khoang 25°C dén khoang 110°C, hodc tir khoang
25°C dén khoang 100°C. Lép xép c6 thé dugc gia nhiét dén cac nhiét do nay trong
khoang thoi gian tir khoang 2 gidy dén khoang 24 gio, 10 gidy dén khoang 24 gio, tir
khoang 30 gidy dén khoang 24 gio, tir khoang 1 phut dén khoang 24 gio, tir khoang
10 phuit dén khoang 24 gio, tir khoang 15 phut dén khoang 24 gio, tir khoang 20 phut
dén khoang 24 gio, tir khoang 30 phit dén khoang 24 gio, tir khoang 1 hour dén
khoang 24 gio, tir khoang 1,5 gio dén khoang 24 gio, tir khoang 2 gid dén khoang 24
gid, tir khoang 3 gio dén khoang 24 gio, tir khoang 2 gidy dén khoang 4,5 gio, tir
khoang 2 gidy dén khoang 4 gio, tir khoang 2 gidy dén khoang 3 gio, tir khoang 2
gidy dén khoang 2 gio, tir khoang 2 gidy dén khoang 1,5 gio, tir khoang 2 gidy dén
khoang 1 hour, tir khoang 2 gidy dén khoang 45 phut, tir khoang 2 gidy dén khoang
30 phut, tir khoang 2 gidy dén khoang 15 phut, tir khoang 2 gidy dén khoang 10 phut,
tir khoang 10 phut dén khoang 45 phut, hoac tir khoang 15 phut dén khoang 45 phut.
Theo c4c phuong an thuc hién khac nhau, cac hé théng va cac phuong phép
dd dugc mo ta ¢ day cho phép su hinh thanh cua nén thiy tinh dé phi hop véi cac
hinh dang cong da dang khac nhau ma khung 158 c6 thé c6. Nhu dugc thé hién trén
FIG.14, khung 158 c6 bé mat d& 155 ma c¢6 hinh dang cong ma nén thiy tinh 140
duogc tao hinh dang dé phu hop v6i hinh dang d6. Theo phuong an thuc hién cu thé
duoc thé hién trén FIG.14 va FIG.15, bé mit d 155 bao gdm doan 16i 161 va doan
16m 163, va nén thiy tinh 140 dwoc tao hinh dang d€ phu hop vdi cac hinh dang

cong cua cac doan 161 va 163.
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Nhu s& duge hidu mot cach co ban, cic bé mit chinh thir nhat va thir hai doi
dién nhau cua nén thiy tinh 140 cing tao ra cac hinh dang cong khi nén thuy tinh
duge ubn dé phit hop véi hinh dang cong ciia bé mit d& khung 155. Tham chiéu dén
FIG.15, bé mit chinh thit nhat 1471 ctia nén thay tinh 140 1a bé mat tiép xuc véi bé
mit d& khung 155, va trong qua trinh udn st dung hinh dang bu cua bé mit 4
khung 155, mic dit bé mét chinh thir hai bén ngoai 1472 cia nén thuy tinh 140 su
dung hinh dang cong ma vé co ban an khép hinh dang cong cia bé miat d& khung
155. Do vay, theo két chu nay, bé mit chinh tht hai 1472 ¢6 doan 16i & vi tri cia
doan 10i 161 cta bé mat do khung 155 va c6 doan 1dm & vi tri ctia doan 1dm 163 cua
b mit d& khung 155. Nguoc lai, b& mit chinh thi nhét 1471 ¢ doan 16m & vi tri
ctia doan 16i 161 cua bé mit d& khung 155 va c6 doan 16i & vi tri cia doan 16m 163
ctia bé mit d& khung 155.

Theo cac phuong an thuc hién cu thé, ban kinh cong ctia 161 dudong cong 161
bang 250 mm, va ban kinh ctia dudong cong 16m 163 bang 60 mm. Theo mot s6
phuong 4n thuc hién, doan giit khong cong dwgc dinh vi ¢ giira hai doan cong. Ngoai
ra, theo mot sb phuong an thuc hién, nén thay tinh 14 1a thuy tinh aluminosilicat
duoc gia cuong héa hoc voi chidu day bang 0,4 mm.

Cin hidu ring FIG.14 va FIG.15 thé hién vi du cu thé vé nén thiy tinh c6
nhiéu hon mdt doan cong, nhung theo cac phuong an thuc hién khac nhau, cac qua
trinh va cac hé théng duoc mo ta & day co thé duge s dung dé tao ra pham vi da
dang cua cac chét nén cong c6 cic doan than cong it hon hodc bang cac doan than
cong dugc thé hién trén FIG.14 va FIG.15. Ngoai ra, can hiéu ring mic du cac
phuong 4n thye hién 1am vi du dugc md ta ¢ day chu yéu duge md ta lién quan dén
kinh che hién thi cong, nhung nén thuy tinh 140 ¢6 thé duoc tao cho tmg dung thity
tinh cong khong hién thi bét ky, nhu kinh che cho bang ddng hd do trong xe.

Tham chiéu dén FIG.16A dén FIG.16C, khia canh khac cla sang ché dé xuét
céc bd kit va cac phuong phéap dé lap cac bd kit nay dé tao ra man hién thi. FIG.16A
dén FIG.16C thé hién thuy tinh udn nguodi 2010 duoc b tri giita ngudi xem va man
hién thi, trong d6 nén thiy tinh c6 do cong 16m tir diém xem cta ngudi xem. Theo
mot hoac nhiéu phuong an thuc hién, do cong co thé 1a 161, hodc ¢o thé co su két hop

ctia cac phan 16i va 16m c6 cac ban kinh bang nhau hodc khéc nhau. Tham chiéu dén

54



44776 55/162

FIG.16A dén FIG.16C, bo kit 2000 theo mot hoac nhiéu phuong an thuc hién bao
odm nén thiy tinh uén ngudi 2010 (nhu di duge mé ta & day theo mot hoge nhiéu
phuong an thuc hién) va khung 2020. Theo mdt hodc nhiéu phuong 4n thuc hién,
nén thiy tinh udn ngudi bao gém bé mit chinh tha nhit 2012, bé mat chinh tha hai
2014 dbi dién bé mit chinh thir nhat va b& mat phu 2016 ndi bé mat chinh tht nhat
va b& mit chinh thi hai, chidu day duoc xac dinh 1a khoang cach giita bé mét chinh
tht nhit va bé mit chinh tht hai, chidu rong dugc x4c dinh la kich thudc thtr nhét
ctia mot trong s& cac bé mit chinh thi nhét hoic thtt hai vudng goc vai chidu day, va
chiéu dai dugc x4c dinh 12 kich thuge thir hai ctia mot trong s6 cac bé mit chinh thu
nhét hodc thi hai vudng goc voi ca chidu day va chiéu rong trong do6 bé mat chinh
thit hai 2014 bao gbm bén kinh cong thu nhét. Theo cac phuong an thyc hién dugc
thé hién trén FIG.16A dén FIG.16F, bé mat chinh tht hai tao ra bé mit 1om c6 ing
suit nén 16n hon so v6i Gng suat nén c6 trudce khi ubn ngudi cia cung bé mat. Theo
mot sb phuong an thuc hién, bé mit chinh th hai c¢6 tmg suét nén 16n hon bé mit
chinh thir nhat. Khung 2020 ¢6 bé mat cong 2022 dugc lip v6i bé mat chinh thir hai
ctia nén thuy tinh uén ngudi. Khung c6 thé dugc ghép ndi véi nén thiy tinh bing
chat dinh hoic phuong tién co hoc. Theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién, bé
mat cong 2022 ¢6 thé c6 ban kinh cong hau nhu gidng véi ban kinh cong thu nhét.
Theo mot hodc nhidu phwong an thuc hién, bé mit cong 2022 ¢6 ban kinh cong bang
v6i ban kinh cong tht nhat. Chidu day ctia nén thiy tinh udn ngudi nho hon hodc
béng khoang 1,5 mm. Theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién, chiéu rong cua nén
thity tinh u6n ngudi nim trong khoang tir khodng 5 cm dén khoang 250 cm, va chiéu
dai cuia nén thiy tinh udn nguodi nam trong khoang tr 5 cm dén khoang 250 cm. Theo
mot hodc nhidu phuong 4n thuc hién, ban kinh cong thtr nhét 16n hon hoic bang 500
nm. Nén thay tinh c¢6 thé dugc gia cuong nhu da dugc mo ta ¢ day.

Theo mdt hodc nhiéu phuong an thuc hién, bo kit bao gém modun hién thi.
Nhur duoc thé hién trén phuong 4n thuc hién FIG.16B va FIG.16C, modun hién thi
bao gdm man hién thi bao gdm nén thiy tinh thtt hai 2030, va cum dén nén tiy chon
2040. Theo mot sé phuong an thuc hién, médun hién thi bao gébm chi man hién thi
(khong c6 cum dén nén 2040), nhu duoc thé hién trén FIG.16E. Theo cac phuong an

thuc hién nay, cum dén nén c6 thé dugc lap mot cach rieng biét, va gan v61 man hién
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thi, nhu duoc thé hién trén FIG.16F. Theo mot hodc nhiéu phuong an thyc hién, man
hién thi c6 thé 1a man hién thi tinh thé 16ng hoic man hién thi OLED. Theo mét hodc
nhiéu phuong an thuc hién, bo kit c6 thé bao gém tAm panen cham thay cho modun
hién thi hodc bd sung cho mddun hién thi (v6i tim panen cham duge dinh vi dé dugc
bd tri gifta nén thiy tinh ubn ngudi va moddun hién thi). Theo cic phuong an thuc
hién duoc thé hién trén FIG.16B va FIG.16C, man hién thi hodc tim panen cham bao
gém nén thay tinh thtr hai 2030 duge tao cong. Theo cic phuong an thuc hién nay,
nén thiy tinh th{ hai bao gém bé mat hién thi hoic bé mit tim panen cham cong c6
ban kinh cong thtr hai nam trong khoiang 10% cta ban kinh cong thir nhét. Theo cac
phuong an thuc hién trong d6 man hién thi OLED duogc sir dung, man hién thi OLED
hosic bé mit cong ciia dé c6 ban kinh cong tht hai nam trong khoang 10% cua ban
kinh cong tht nhit. Theo mdt sb phuong an thuc hién, nhu duoc thé hién trén
FIG.16C, FIG.16E, FIG.16F, FIG.16H va FIG.16L, b kit bao gbm 16p chét dinh
2050 d& gén nén thiy tinh thir hai 2030 v6i nén thiy tinh uén ngudi hodc khung. Lop
chit dinh c¢6 thé duge b6 tri & nén thiy tinh udn ngudi trén bé mit cta ching dé duge
gfn v6i nén thity tinh thtt hai. Theo phuong 4n thuc hi¢n sang ché dugc thé hién trén
FIG.16A dén FIG.16L, 16p chit dinh duoc bé tri & bé mat chinh thit nhat). Theo mot
hodc nhiéu phuong an thyuc hién, 16p chit dinh ¢6 thé duoc bd tri & nén thiy tinh thi
hai hodc ca nén thuy tinh uén ngudi va nén thiy tinh thi hai. Chat dinh 2050 ¢ thé
1a chat dinh trong sudt vé mit quang hoc, nhu cac chét dinh trong sudt vé mit quang
hoc da duoc mo ta ¢ ddy. Theo mot hodc nhiéu phuong an thyc hién, sau khi chét
nén uén ngudi 2010 va nén thay tinh thir hai cong 2030 dugc phu 16p, ¢ su tin
tuéng rang nay cong doan dan tac dong tng suét thap vao 16p chét dinh bét ky duoc
b6 tri trén d6. Theo mdt hodc nhiéu phuong 4an thuc hién, ban kinh cong thir hai c6
thé nam trong khoing 5%, trong khoang 4%, trong khoing 3% hodc trong khoang
2% cta ban kinh cong thir nhét. Theo mot sé phuong 4n thuc hién, nén thuy tinh uén
ngudi (va khung tuong tng) va nén thuy tinh thir hai hau nhu dugc cén thang sao
cho nhé hon 2% cia chiéu rong, nhé hon 2% cua chiéu dai, nhé hon hoidc béng 2%
ctia ca chiéu rong va chiéu dai cta thiy tinh ubn ngudi khong duge cin thing voi
nén thay tinh thir hai cong (tirc 13, cac phan duoc 1 ra khong duge cin thing), sau

khi ddn. Theo mot hodc nhidu phuong 4n thuc hién, dién tich nhé hon 5% cula dién
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tich bé mat cta bé mit chinh thir nhét 2012 khong dugc cin thing voi nén thay tinh
thit hai hodic duoc dé 16 sau khi dan. Theo mot sb phuong an thuc hién, chiéu day
ctia chét dinh c6 thé duoc ting dé nang cao su can thing gitta nén thiy tinh uén
ngudi va nén thity tinh thi hai.

Nhu dugc thé hién trén FIG.16C, FIG.16E, FIG.16F, FIG.16H hodc FIG.16],
bo kit ¢6 thé bao gdm nén thiy tinh thir hai dugc gin v6i bé mat chinh thir nhat
2012. Theo mdt hoic nhidu phuong 4n thyc hién, nén thiy tinh thtt hai duoc gén voi
khung 2020 (khéng duge thé hién trén hinh v&). Can hiéu ring khung 2020 ¢6 thé ¢6
dic trung cta khung 158 da dugc md ta ¢ day. Nhu duoc thé hién trén cic phuong
an thuc hién ctia FIG.16D va FIG.16G, nén thuy tinh thit hai 2030 hau nhu phang va
c¢6 thé ubn ngudi dén ban kinh cong thr hai nam trong khoang 10% cua ban kinh
cong thtr nhat. Nhu duoc thé hién trén FIG.16D dén FIG.16F, nén thuy tinh tht hai
¢6 thé dugc ubn ngudi dén ban kinh cong thi hai va lip v6i nén thity tinh ubn nguoi
hoidc, theo cach tuy chon, khung (khong duoc thé hién trén hinh v&). Theo céc
phuong an thue hién nay, nén thiy tinh tha hai 2030 hogc nén thiy tinh uén ngudi
2010 c6 thé bao gdbm 16p chat dinh dé gfn nén thiy tinh tht hai v6i nén thily tinh
udn ngudi hodc khung, khi can. Theo mot hodc nhiéu phuong &n thyuc hién cu thé, bé
mét chinh tht nhét 2012 bao gdm chét dinh dugc bd tri trén d6. Theo cac phuong an
thuc hién nay, chit dinh c6 thé 1a chit dinh trong subt vé mat quang hoc von 1a
compozit hodc co cac tri s6 suit dan hdi Young khéc nhau trén bé mat tiép xuc voi
hodc lién ké bé mit chinh tha nhét, so véi bé mat d6i dién ma tiép xuc voi hoac s€
tiép xtic nén thiy tinh thtt hai. C6 s tin twéng ring nén thiy tinh thit hai c6 thé tac
dong tmg suat thip 1én 16p chit dinh va vi vay luc udn thap c6 thé dugc yéu cau dé
ubn ngudi nén thuy tinh thit hai thanh nén thay tinh uén ngudi. Theo mot s6 phurong
4n thuc hién nhu vay, nén thuy tinh udn ngudi va nén thuy tinh thtr hai hau nhu dugc
can théng sao cho nhé hon 2% cua chiéu rong, nho hon 2% cua chiéu dai, nho hon
hodc bang 2% cua ca chiéu rong va chiéu dai cua thuy tinh ubn ngudi khong duge
can thing v6i nén thuy tinh thir hai (tirc 13, cac phan duge 1§ ra khdng duge can
théng), sau khi dan. Theo mot hodc nhiéu phuong 4n thuc hién, dién tich nho hon 5%
cua dién tich bé mat cua bé mit chinh tha nhét 2012 khong duge cdn théng v6i nén

thity tinh thi hai hoic dugc dé 16 sau khi déan.
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Nhu dugc thé hién trén FIG.16B va FIG.16C va FIG.16F, cum dén nén c6 thé
dugc tao cong. Theo mot s6 phuong an thuc hién, cum dén nén ¢6 ban kinh cong thit
ba nim trong khoang 10% cua ban kinh cong thir nhét, trong khoang 10% cua béan
kinh cong thit hai, hodc trong khoang 10% cuia ban kinh cong thir nhit va ban kinh
cong thir hai.

Theo cac phuong an thuc hién dugc thé hién trén FIG.16H va FIG.16]I, man
hién thi bao gdm nén thiy tinh tht hai hau nhu phing va dugc gin véi bé mit chinh
thtr nhét. Theo cac phuong an thuc hién nay, nén thiy tinh thir hai hodc nén thuy tinh
ubn ngudi bao gdm 16p chét dinh 2050 dé gén nén thily tinh thit hai v6i nén thiy tinh
udn ngudi (tic 13, hodc mot cach truc tiép vOi bé mit chinh tha nhét hoic phén cua
khung). Theo cic phuong 4n thyc hi€n nay, chét dinh gin nén thiy tinh udn ngudi
v6i nén thity tinh phing thit hai. Nhu dugce thé hién trén mot hodc nhiéu phuong 4n
thue hién, 16p chit dinh bao gdm bé mit thir nhat hiu nhu phang va bé mat thi hai
d6i dién c6 ban kinh cong thir hai nam trong khoang 10% cua ban kinh cong thir
nhét. Theo cac phuwong 4n thyc hién nay, cht dinh c6 thé 1a chat dinh long trong subt
vé& mit quang hoc. Theo mot sb phuong an thuc hién, ban kinh cong thir nhéat nam
trong khoang tir khoang 500 nm dén khoang 1000 nm.

Theo mét hodc nhidu phuong 4n thuc hién, & by kit dwoc thé hién trén
FIG.16A dén FIG.16I, khe hd khong khi c6 thé c6 mit gitta nén thiy tinh tha hai va
nén thiy tinh uén ngudi (tte 13, bé mat chinh th nhit). Theo mot hodc nhicu
phuong an thuc hién, 16p chit dinh ¢6 thé c6 mit & chi mot phﬁn ctia nén thiy tinh
ubn nguoi va/hodc nén thuy tinh thit hai sao cho khong c6 su gin két gitta mot phéan
ctia nén thity tinh uén ngudi va nén thity tinh thit hai (do khong c6 chét dinh dé tao ra
su gan két nay).

FIG.17A dén FIG.17I minh hoa cac phuwong 4n thuc hién khac nhau cta bo kit
3000 bao gdm khung 3020 ma thdo ra dwgc hodc duge gin tam thoi véi nén thay
tinh ubn nguéi 3010. FIG.17A dén FIG.171 thé hién do cong 15i véi thuy tinh uén
ngudi 3010 dugce bd tri gilta ngudi Xxem va man hién thi. Theo mot hoidc nhiéu
phuong an thuc hién, d§ cong c6 thé 13 16m, hodc ¢6 thé ¢o su két hop clia cic phan
16i va 16m c6 cac ban kinh bang nhau hodc khic nhau. Theo mét hodc nhiéu phuong

4n thuc hién, bo kit bao gdm nén thiy tinh ubn ngudi 3010 bao gbm bé mit chinh
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thtr nhét 3012, b& mit chinh thir hai 3014 dbi dién bé mat chinh thi nhat ¢6 ban kinh
cong thir nhat, va bé mit phu ndi b& mat chinh tht nhét va bé mat chinh thir hai,
chiéu day duoc xac dinh 1a khoang cach giira bé mit chinh th&r nhit va bé mit chinh
th hai, chiéu rong dugc xac dinh 1a kich thudce thir nhét ciia mot trong s6 cac bé mit
chinh th@ nhit hoic thir hai vudng goc véi chiéu day, va chiéu dai dugc x4c dinh 1a
kich thuéc tht hai clia mot trong sé cac bé mit chinh thu nhét hoic thir hai vuong
goc vdi ca chiéu day va chiéu rong, trong do bé mit chinh tht hai bao gdm ban kinh
cong thir nhat, va khung c6 thé thao ra dugce 3020 thdo ra dugc ghép ndi v6i bé mat
chinh tha hai. Can hiéu rang khung 3020 c6 thé co dic trung ctia khung 158 da duoc
mo ta ¢ day. Theo mot hodc nhiéu phuong 4n thuc hién, khung c6 bé mit cong ma
duoc lp v6i bé mit chinh thu hai. B& mit cong cta khung c6 thé c6 ban kinh cong
béng v6i ban kinh cong thur nhét. Theo cac phuong an thuc hién duoc thé hién trén
FIG.17A dén FIG.171, bé mit chinh tht hai tao ra bé mat 1dm ma c6 Gng suit nén
16n hon cing bé mit c6 trude khi ubn ngudi. Theo mot s6 phuong 4n thyc hién, bé
mit chinh th hai ¢6 Gng suét nén 16n hon bé mat chinh thtt nhat.

Chidu day cua nén thiy tinh udn nguodi nho hon hodc bang khoang 1,5 mm.
Theo mot hodc nhiéu phuong 4n thuc hién, chiéu rong cla nén thay tinh ubén ngudi
ndm trong khoang tir khoang 5 cm dén khoang 250 cm, va chidu dai cia nén thiy
tinh udn ngudi ndm trong khoang tr 5 cm dén khoang 250 cm. Theo mot hodc nhiéu
phuong an thuc hién, ban kinh cong tha nhét 16n hon hodc bang 500 nm. Nén thiy
tinh c6 thé dugc gia cudng nhu da duge mo ta & day.

Theo mot hoac nhiéu phuong an thuc hién duoc thé hién trén FIG.17A dén
FIG.171, bd kit bao gdbm modun hién thi. Nhu dugc thé hién trén FIG.17B va
FIG.17C, modun hién thi bao gdm man hién thi bao gdm nén thuy tinh th hai 3030,
va cum dén nén tuy chon 3040. Theo mot ) phuong an thuc hi¢n, moédun hién thi
bao gdm chi man hién thi (khong c6 cum dén nén 3040), nhu dugc thé hién trén
FIG.17E. Theo cic phuong an thuc hi¢n nay, cum dén nén hoic co cAu hodc két chu
khéc c¢6 thé duoc lép mot cach riéng biét, va duoc gén nhu duoc thé hién trén
FIG.17F dé duy tri hinh dang cong cua nén thity tinh uén nguodi va nén thiy tinh thir
hai sau khi khung c6 thé théo ra dugc dugc thdo. Theo mét hodc nhiéu phuong 4n

thue hién, man hién thi c6 thé 1a man hién thi tinh thé 16ng hodc man hién thi OLED.
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Theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién, b kit co thé bao gé)m tAm panen cham
thay cho mddun hién thi hoic bd sung cho modun hién thi (v6i tAm panen cham
duwoc dinh vi dé dugc bé tri gitta nén thuy tinh uén ngudi va modun hién thi). Theo
céc phuong 4n thyc hién dugc thé hién trén FIG.17B va FIG.17C, man hién thi hogc
tAm panen cham bao gbm nén thay tinh tht hai 3030 dugc tao cong. Theo cac
phuong an thyc hién nay, nén thuy tinh thtt hai bao gdm cong bé mit hién thi cong
hodc bé mit tim panen cham cong c6 ban kinh cong thir hai nim trong khoang 10%
ctia ban kinh cong thir nhit. Theo mot hodc nhiéu phuong 4n thyuc hién, nén thay tinh
tha hai ¢6 thé cong va c6 do cting hodc két cAu thich hop dé duy tri hinh dang ubn
ngudi cda thay tinh udn nguoi sau khi khung cd thé thao ra duoc duogc thdo. Theo
cac phuong an thuc hién trong d6 man hién thi OLED duoc st dung, man hién thi
OLED hoc bé mit cong ctia dé c6 ban kinh cong thir hai nam trong khoang 10% cta
ban kinh cong thir nhit. Theo mot sé phuong an thuc hién, nhu duge thé hién trén
FIG.17C, FIG.17E, FIG.17F, FIG.17H va FIG.171, bd kit bao gbm 16p chat dinh
3050 dé gn nén thiy tinh thit hai v6i nén thiy tinh uén ngudi (va cu thé 1a, bé mit
chinh thir nhit 3012). Lép chét dinh ¢6 thé dugc bé tri & nén thiy tinh udn ngudi
(tirc 13, b& mat chinh thi nhat), trén nén thuy tinh thtt hai hogc ca nén thuy tinh uén
ngudi va nén thity tinh thit hai. Chat dinh 3050 c6 thé 14 chét dinh trong sudt vé mat
quang hoc, nhu céac chat dinh trong subt v& mat quang hoc da dugc mod ta & day.
Theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién nhu dugc thé hién trén FIG.17B va
FIG.17C, sau khi chit nén udn ngudi cong 3010 va nén thuy tinh thir hai cong 3030
dugc phu 16p, cd su tin tudng rang nay cong doan déan tac dong ung suét thap vao
16p chét dinh bat ky duoc b6 tri trén d6. Theo modt hodc nhidu phuwong 4n thuc hién,
sau khi cht nén udn ngudi 3010 va nén thly tinh thu hai cong 3030 duoc phu 16p,
ban kinh cong thtr hai ¢6 thé nam trong khoang 5%, trong khoang 4%, trong khoang
3% hoic trong khoang 2% cua ban kinh cong thir nhat. Theo mot sd phuong 4n thuc
hién, nén thiy tinh uén ngudi va nén thiy tinh thir hai hdu nhu duge can thing sao
cho nho hon 2% ciia chiéu rong, nhd hon 2% ciia chiéu dai, nho hon hodc bang 2%
clia ca chiéu rong va chiéu dai cta thity tinh ubn nguodi khdng dugc can thang véi
nén thay tinh thir hai (tirc 13, cac phan dugc 1 ra khong duge cin thang), sau khi

dan. Theo mdt hodc nhiéu phuong an thuc hién, dién tich nhé hon 5% cta dién tich
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bé mit cua bé mat chinh thir nhat 2012 khong duoc can thing voi nén thity tinh thir
hai hoac duogc dé 10 sau khi dan. Theo mot $6 phuong an thuc hién, chiéu day cua
chit dinh c6 thé dugc tang dé nang cao su cin thang giita nén thity tinh uén nguoi va
nén thuy tinh thit hai.

Nhu duge thé hién trén FIG.17C, FIG.17E, FIG.17F, FIG.17H hoac FIG.171,
b6 kit c6 thé bao gdm nén thiy tinh thi hai dugc gin véi bé mat chinh thtr nhat
3012. Nhu dugc thé hién trén FIG.17D va 17G, nén thuy tinh tht hai 3030 c6 thé
hau nhu 1a phing va c6 thé ubn ngudi dén ban kinh cong thtt hai nim trong khoang
10% ciia ban kinh cong thir nhat. Nhu dugc thé hién trén FIG.17D dén FIG.17F, nén
thuy tinh th hai c6 thé dugc ubn ngudi dén ban kinh cong thu hai va c6 thé duoc
gin v6i nén thiy tinh udn ngudi (tic 13, bé mat chinh tht nhat 3012). Theo céc
phuong 4n thuc hién nay, nén thiy tinh thir hai 3030 hogc nén thiy tinh u6n ngudi
3010 c6 thé bao gdm 16p chat dinh dé gin nén thuy tinh tht hai v6i nén thiy tinh
udn ngudi, khi can. Theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién cu thé, 16p chét dinh
¢6 thé duoc bd tri & bé mit chinh tha nhét. Theo cac phuong 4n thuc hién nay, chét
dinh c6 thé 1a chét dinh trong sudt vé mat quang hoc von 1a compozit hodc c6 cac tri
sé suét dan hdi Young khéc nhau trén bé mat tiép xic véi hodc 1ién ké bé mat chinh
thir nhat, so v6i bé mat dbi dién ma tiép xtc v6i hodc s& tiép xtc nén thuy tinh thi
hai. C6 sy tin tuéng rang nén thiy tinh thit hai c6 thé tac dong g suat thp 1én 16p
chit dinh va vi vy luc udn thip dugc yéu cau dé udn ngudi nén thiry tinh thir hai
thanh nén thay tinh uén ngudi. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién nhu vay, nén thiy
tinh uén ngudi va nén thuy tinh tht hai hau nhu duoc cin thing sao cho nhé hon 2%
ctia chiu rong, nho hon 2% cua chiéu dai, nhé hon hoic béng 2% cla ca chiéu rong
va chiéu dai cua thay tinh uén ngudi khong duge cin thing v&i nén thiy tinh thir hai
(tac 1a, cac phén duoc 10 ra khong dugc can théng), sau khi dan. Theo mdt hoac
nhiéu phuong 4n thyc hién, dién tich nhé hon 5% cua dién tich bé mit cla bé mat
chinh thir nhat 2012 khong duge can thing voi nén thiy tinh thir hai hodc duge dé 10
sau khi dan.

Nhu duoc thé hién trén FIG.17B va FIG.17C va FIG.17F, cum dén nén cong
3040 c6 thé duge gin véi nén thiy tinh thit hai 3030. Theo mot s6 phuong 4n thuc

hién, cum dén nén 3040 c6 ban kinh cong tht ba nam trong khoang 10% cua ban
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kinh cong thir nhét, trong khoang 10% cia ban kinh cong thir hai, hodc trong khoang
10% cua ban kinh cong thtr nht va ban kinh cong thi hai. Theo cac phuong an thuc
hién nay, cum dén nén 3040 tao ra két cAu dé duy tri hinh dang cong cta nén thay
tinh uén ngudi va nén thily tinh thir hai, sau khi khung c6 thé thao ra dugc dugc théo,
nhu duogc thé hién trén FIG.17C va FIG.17F. Trong do6 tAm panen cham dugc bao
ham, két cu twong tmg dugc gan véi bé mat chét nén the hai ddi dién ma duoc gin
hodc s& gin véi nén thay tinh ubn nguoi.

Theo cac phuong an thuc hién dugc thé hién trén FIG.17H va FIG.171, man
hién thi bao gdm nén thily tinh thir hai 3030 hiu nhu phing va dugc gan v6i bé mat
chinh thtr nhét. Theo cac phuong 4n thyc hién nay, khung 3020 duy tri hinh dang
cong cua nén thuy tinh udn ngudi, va nén thuy tinh thir hai 3030 hodc nén thuy tinh
ubn ngudi 3010 bao gdm 16p chat dinh 3050 dé gan nén thiy tinh thir hai v&i bé mat
chinh thtr nhét. Theo cic phuong 4n thuc hién nay, chét dinh gén nén thiy tinh udn
ngudi voi nén thiy tinh phang thtr hai. Nhu dugc thé hién trén mot hodc nhiéu
phuong an thuc hién, 16p chit dinh bao gdm bé mit thir nhét hau nhu phing va bé
mit thir hai d6i dién c6 ban kinh cong tha hai nam trong khoang 10% cua ban kinh
cong thir nhat. Theo c4c phuong 4n thuc hién nay, chét dinh ¢6 thé 1a chat dinh 1éng
trong sudt vé miat quang hoc. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, ban kinh cong thir
nhét nam trong khoang tir khodng 500 nm dén khoang 1000 nm. Theo cic phuong an
thuc hién nay, 16p chét dinh 13 chat dinh két cAu ma tao ra két cAu dé duy tri hinh
dang cong cua nén thay tinh uén ngudi sau khi khung duge théo, nhu duoc thé hién
trén FIG.171.

Theo mdt hodc nhidu phuong 4n thuc hién, khe hé khong khi ¢6 thé c6 mat
giita nén thiy tinh thét hai va nén thily tinh uén ngudi (te 13, bé mat chinh thir nhat).
Theo cac phuong an thuc hién nay, 16p chit dinh c6 thé c6 mit & chi mot phan cia
nén thiy tinh uén ngudi va/hoic nén thuy tinh thir hai sao cho khong c6 su gin két
gitta mot phan ciia nén thay tinh uén ngudi va nén thuy tinh thir hai (do khong c6
chét dinh dé tao ra sy gin két nay).

FIG.18A va FIG.18B minh hoa bd kit bao gdm nén thity tinh déo 4010 bao
¢dm bé mit chinh thir nhat, b& mit chinh thi hai ddi dién bé mat chinh thi nht va

b& mat phu ndi bé mit chinh thir nhét va bé mat chinh tht hai, chiéu day dugc xéc
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dinh 12 khoang cach giita bé mit chinh thir nhit va bé mat chinh tht hai, chiéu rong
dugc x4c dinh la kich thudc thu nhét ciia mot trong s6 cac bé mat chinh thir nhét
ho#c thir hai vudng goc véi chiéu day, va chiéu dai dugc x4c dinh 1a kich thuéc thu
hai cia mot trong s6 cac bé mat chinh thir nhét hodc tht hai vudng goc véi ca chiéu
day va chiéu rong, va mddun hién thi cong 4020 hoic tAm panen cham cong c6 ban
kinh cong thtt nhat, nhu dugc thé hién trén FIG.18A. FIG.18A va FIG.18B thé hién
do cong 161 v6i nén thiy tinh déo 4010 dugc b6 tri gitta ngudi xem va man hién thi.
Theo mot hodc nhiéu phuong 4n thuc hién, d cong co thé 13 16m, hoic c6 thé c6 su
két hop ctia cac phén 16i va 16m c6 céc ban kinh bang nhau hoic khéc nhau.

Chiéu day cta nén thiy tinh déo 4010 nho hon hodc bang khoang 1,5 mm.
Theo mot hodc nhiéu phuong 4n thuc hién, chidu rong cia nén thiy tinh déo nim
trong khodng tir khoang 5 cm dén khoang 250 cm, va chiéu dai cia nén thiy tinh déo
nam trong khoang tir 5 cm dén khoang 250 cm. Theo mot hodc nhidu phwong 4n
thuc hién, ban kinh cong thu nhét 16n hon hodc béng 500 nm. Theo mot hodc nhiéu
phuong an thuc hién, nén thay tinh déo c6 thé dugc gia cuong nhu da duge mo ta &
day.

Nhu duoc thé hién trén FIG.18A va FIG.18B, modun hién thi bao gdbm man
hién thi bao gém nén thuy tinh tha hai 4030, va cum dén nén 4040 hoac két ciu khac
dé duy tri hinh dang cong ctia modun hién thi cong 4020. Theo mot s6 phuong 4n
thwe hién, modun hin thi bao gdm chi man hién thi (khéng c6 cum dén nén 4040),
nhu duge thé hién trén FIG.16E va FIG.18F. Theo cac phuong an thuc hi¢én nay,
cum dén nén hodc két ciu khac c6 thé dugc 1ap mot cach riéng biét, va lap v6i man
hién thi, nhu duoc thé hién trén FIG.18G. Theo mdt hodc nhiéu phuong 4n thuc hién,
man hién thi c6 thé 13 man hién thi tinh thé 16ng hodc man hién thi OLED. Theo cac
phuong an thuc hién duoc thé hién trén FIG.18B, man hién thi bao gém nén thuy
tinh thr hai 4030 dugc tao cong va c¢6 ban kinh cong thir nhét. Theo mot hodc nhidu
phuong an thuc hién, bo kit bao gém tAm panen cham cong thay cho modun hién thi
cong hodc bd sung cho modun hién thi cong (v6i tim panen cham dugc dinh vi dé
duge bd tri gitra nén thity tinh udn ngudi va moédun hién thi cong). Theo c4c phuong
an thuc hién nay, tAm panen cham cong bao gém nén thuy tinh thit hai duogc tao

cong, va co thé theo cach tiry chon tao ra d ciimg viing két ciu dé duy tri hinh dang
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cong cua no6 (thdm chi sau khi gén v6i nén thuy tinh déo nhu duge thé hién trén
FIG.18B). Theo mot s6 phuong &n thuc hién, b kit bao gdm 16p chat dinh 4050 dé
gfn nén thiy tinh thir hai 4030 v6i nén thuy tinh déo 4010 (tire 13, bé mit chinh thu
nhét 4012). Lép chét dinh c6 thé dugc bd tri & nén thiy tinh déo (tirc 13, bé mat
chinh thir nhat), trén nén thily tinh thir hai hoic ca nén thy tinh déo va nén thily tinh
thir hai. Chat dinh 4050 c6 thé 1a chét dinh trong sudt vé mit quang hoc, nhu céc
chét dinh trong subt vé mit quang hoc da dugc md ta & ddy. Theo mot hodc nhiéu
phuong an thuc hién, sau khi nén thiy tinh déo duogc udn ngudi va dugc dan véi
modun hién thi cong hodc tAm panen cham, bé mit chinh thir hai 4014 ¢6 ban kinh
cong thtr hai nam trong khoang 10%, trong khoang 5%, trong khoang 4%, trong
khoang 3% hoic trong khoang 2% cua ban kinh cong thu nhét. Theo cic phuong 4n
fhuc hién trong d6 man hién thi OLED dugc sir dung, man hién thi OLED hogc bé
mit cong cua dé c6 ban kinh cong thir hai nam trong khoang 10% cta ban kinh cong
thtt nhét. Theo cac phuwong an thuc hién dugc thé hién trén FIG.18B, bé mit chinh
thir hai tao ra bé mit 16m c6 (mg suit nén 16n hon so v6i Gng suét nén c¢6 trude khi
ubn nguoi cua cling bé mat. Theo mot sb phuong an thuc hién, bé mit chinh tht hai
¢6 ng suit nén 16m hon b& mat chinh thir nht.

Theo mot sb phuong an thyc hién, nén thuy tinh udn ngudi duoc tao thanh (va
khung tuong ng) va nén thity tinh tht hai hau nhu duoc can thing sao cho nhé hon
2% ctia chidu rong, nhé hon 2% cua chidu dai, nho hon hodc bing 2% cua ca chiéu
rong va chiéu dai cua thiy tinh ubn ngudi khong duge can thing v6i nén thuy tinh
thir hai (tirc 13, cac phan duge 16 ra khong dugc can thang), sau khi dan. Theo mot
hodc nhiéu phuong 4n thuc hién, dién tich nho hon 5% cua dién tich bé mit cua bé
mit chinh thtt nhat 2012 khong dugc can thing véi nén thuy tinh thir hai hogc dugc
2 16 sau khi dan. Theo mot sd phuong an thuc hién, chidu day cua chét dinh c6 thé
duge tang dé nang cao sy cin thing gifra nén thiy tinh ubn ngudi va nén thiy tinh
thir hai. |

Theo mot hoac nhiéu phuong an thyc hién, sau khi nén thuy tinh déo 4010
duoc ubn ngudi va duge dan véi nén thay tinh thtr hai cong 4030, c6 su tin tuéng
rang ng sudt dugc tac dong vao 16p chit dinh bat ky dugc bb tri trén d6 c6 thé duoc

giam t6i mirc t6i thicu bang cach giam dén mirc toi thi€u chi€u day cua nén thiy tinh
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déo (tuc la, dén cac khoang tri s6 da dugc md ta & day). Theo mot hodc nhiéu
phuong 4n thye hién, bo kit bao gdm vong bezen tao & nén thiy tinh déo dé lam
giam g suét trén nén thuy tinh déo khi ubn ngudi.

Nhur duoc thé hién trén FIG.18B, nén thily tinh thtr hai duge gin v6i bé mat
chinh tht nhét 4012. Nhu duge thé hién trén FIG.18A, nén thiy tinh déo 4010 hau
nhu phang va c6 thé ubn nguoi dén ban kinh cong thir hai nam trong khoang 10%
ciia ban kinh cong thtr nhit. Nhu dugc thé hién trén FIG.18B, nén thiy tinh déo dugc
ubn ngudi dén ban kinh cong tht hai va Iip voi nén thiy tinh tht hai. Nhu duge thé
hién trén FIG.18A va FIG.18B, cum dén nén duoc tao cong va tao ra két cdu dé duy
tri hinh dang udn ngudi cta nén thuy tinh thir hai va nén thuy tinh déo (sau khi n6
duge ubn ngudi dén nén thuy tinh thir hai). Theo mot s6 phuong an thyc hién, cum
deén nén c6 ban kinh cong thir ba nam trong khoang 10% ctia ban kinh cong thu nhét,
trong khoang 10% ctia ban kinh cong thir hai, hogc trong khoang 10% cua ban kinh
cong tht nhét va ban kinh cong thit hai. Theo mét s6 phuong 4n thyc hién, nén thiy
tinh thir hai dugc tao cong va co thé duy tri hinh dang cong cua nén thuy tinh uén
ngudi véi cum dén nén hoac két cAu khac.

Theo mdt hodc nhiéu phwong an thuc hién, khe ho khong khi ¢ thé c6 mat
gifta nén thity tinh thir hai va nén thiy tinh udn ngui (tire 13, bé mat chinh thir nhat).
Theo cac phuong an thuc hién nay, 16p chit dinh c6 thé c6 mit & chi mot phan cua
nén thiy tinh uén ngudi va/hoic nén thuy tinh thir hai sao cho khong c6 su gin két
gitta mot phan cia nén thiy tinh ubn ngudi va nén thuy tinh tha hai (do khong co
chét dinh dé tao ra su gén Kkét nay).

FIG.19A dén FIG.19E minh hoa cac phuong an thuc hién phuong phap ché
tao man hién thi. FIG.19A dén FIG.19E thé hién do cong 10i; tuy nhién, do cong c6
thé 1a 16m, hodc c6 thé ¢6 su két hop cuia cac phﬁn 16i va 16m c6 céac ban kinh bﬁng
nhau hodc khac nhau. Theo mot hoac nhiéu phuong 4n thuc hién, phuong phap 5000
bao gdbm budc ubén ngudi 16p xép 5001 dén ban kinh cong thu nhét nhu duoc do trén
b& mat thir nhét 5005 ctia 16p xép. Lép xép c6 thé 1a 16p xép man hién thi, 16p xép
panen cham hodc 16p xép ma bao gbdm tim panen cham va man hién thi. Theo mot
hodc nhiéu phuong 4n thuc hién, man hién thi c6 thé la man hién thi tinh thé long

hodc man hién thi OLED. Lép xép dugc thé hién trén FIG.19A va bao gdm nén thity
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tinh thir nhat 5010 c6 bé mat chinh tht nhdt 5012 tao ra bé mat thir nhat cua 16p xép
man hién thi va bé mit chinh thtt hai 5014 dbi dién bé mat chinh thit nht, man hién
thi va/hodc moédun panen cham duoc bd tri & bé mat chinh tht hai 5014. Theo
phuong an thyc hién sang ché duoc thé hién, man hién thi va/hodc tAm panen cham
bao gdm nén thiy tinh thtt hai 5030. Theo phwong 4n thyc hién sang ché dugc thé
hién trén FIG.19A, 16p xép duoc dit trén khung 5020 trudce va trong qua trinh udn
ngudi dé duy tri hinh dang udn ngudi cia 16p xép. Cén hiéu rang khung 5020 c6 thé
¢ dic trung cua khung 158 da dwgc md ta & day. Theo mot hodc nhiéu phuong 4n
thyuc hién, phuong phap bao gdm buéc dan man hién thi va/hodc moédun panen cham
v6i bé mit chinh thir hai sao cho nén thiy tinh tht hai (hoac phan khic clia man hién
thi va/hodc tAm panen cham) bao gdm ban kinh cong thu hai nim trong khoang 10%
cua ban kinh cong thu nhét. Theo mdt hodc nhidu phwong 4n thuc hién, ban kinh
cong thtr nhat ndm trong khoéng tir khoang 20 mm dén khoang 1500 mm. Theo céc
phuong an thyce hién dugce thé hién trén FIG.19A dén FIG.19E, sau khi uén nguoi, bé
mat chinh th{r hai tao ra bé mit 16m c6 tng sudt nén 16n hon so véi ting suét nén c6
truée khi udn ngudi ciia cling bé mit. Theo mdt sé phuong an thuc hién, bé mat
chinh thir hai ¢6 Gng suit nén 16n hon bé mit chinh thi nhét. Theo mot hodc nhiéu
phuong an thyc hién, phuong phap bao gbém bude ubn ngudi 16p xép bang céach tac
dong chan khong vao bé mit thir nhit dé tao ra ban kinh cong thur nhét. Theo mot
hodc nhiéu phwong 4n thuc hién, budc tic dong chan khong bao gbdm budc dit 16p
xép 1én gia cb dinh chan khong trude khi tic dong chan khong vao bé mat thtr nhat.
Theo phuong an thyuc hién sang ché dugc thé hién trén FIG.19A, phuong phap bao
gdm bude phi 16p chét dinh 5050 gitta nén thily tinh thi hai va nén thiy tinh thi
nhét truée khi ubn ngudi 16p xép. Theo mot s phuong an thuc hién, 16p chat dinh
dugc bd tri & mét phén ciia nén thay tinh thir hai hodc nén thuy tinh thir nhét.

Theo phuong 4n thye hién séng ché dugc thé hién trén FIG.19A, modun hién
thi ¢6 thé bao gdm cum dén nén c6 thé ubn nguodi 5040 duoc bb tri & nén thay tinh
thir hai d6i dién nén thiy tinh thit nhét. Theo phuong 4n thue hién sdng ché duogc thé
hién trén FI1G.19C dén FIG.19E, mddun bao gém chi man hién thi hoic tAm panen
cham (khong c6 cum dén nén 5040). Theo c4c phuong an thuc hién nay, cum dén

nén hodc co cdu hodc két cau khac co thé duge lap mot cach riéng bi€t, va lap voi
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man hién thi hodc tAm panen cham, nhu dugc thé hién trén FIG.19E dé duy tri hinh
dang cong cua 16p xép man hién thi. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, khung 5020
c6 thé duoc loai bo néu cum dén nén, nén thay tinh tht hai, hodc khéc thanh phén
tao ra thich hop két cdu dé duy tri hinh dang cong cia nén thiy tinh udn ngudi. Theo
mot s6 phuong an thyc hién, khung va cum dén nén két hop v6i nhau dé duy tri hinh
dang ubn ngudi. Theo d6, theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién, bude udn nguoi
va/hodc dan 16p xép man hién thi bao gbdm gin cum dén nén véi nén thiy tinh tha
hai dbi dién nén thuy tinh thu nhét, trong d6 cum dén nén dugc tao cong theo cich
tiy chon dé c6 ban kinh cong th hai.

Theo mot hodc nhiéu phwong 4n thue hién, phwong phéap bao gbdm budc gin
khung v6i nén thity tinh thtt nhdt dé duy tri ban kinh cong thir nhat, va mt cach
ddng thoi ubn nguodi va dan 16p xép man hién thi. Theo mot hodc nhidu phwong 4n
thuc hién, nén thuy tinh thir nhat st dung trong phuong phap duoc gia cuong. Theo
mot hoac nhiéu phuong an thuc hién, nén thuy tinh thr hai khong dugc gia cuong.
Theo mot hodc nhidu phuong 4n thuc hién, nén thuy tinh thir hai c6 chiéu day 16n
hon chiéu day cia nén thity tinh. Theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién, phuong
phap bao gdm buésc b tri man hién thi vao hé théng bén trong xe.

Khia canh th@r tu ctia sang ché dé cap dén khung hé théng bén trong xe (hodc
khung dé dung trong hé théng bén trong xe). Theo mot hodc nhiéu phuong 4n thuc
hién, khung 158 duge thé hién trén FIG.21 bao gdm bé mat khung thir nhét 1581, bé
miit khung thir hai 1582 (nhu dugc thé hién trén FIG.22) dbi dién bé mat khung thu
nhét, va mép khung 1583 véi chidu day khung dugc xac dinh 12 khoang cach giita bé
mat khung thtr nhét va bé mit khung thar hai. Khung 158 bao gbm chiéu rong khung
1584 dugce xac dinh la kich thuéce thu nhét cia mdt trong s6 cac bé mit khung thir
nhét hodc tht hai vuéng géc v6i chiéu day khung, va chiéu dai khung 1585 dugc xé4c
dinh 12 kich thuée thir hai ctia mot trong s cac bé mat khung thir nhét hogc thi hai
vubdng gbc voi ca chiéu day khung va chiéu rong khung. Khung c6 thé bao gém vat
liéu polyme, vat li¢u kim loai hodc su két hop cua ching, nhu da duge mo ta ¢ day.
Khung c6 thé dugce tao ra do cac quy trinh khac nhau nhu duc, gia cdng, dp, dic ap
luc, ép dun, pultrusion, dic khudn truyén nhya va cdc phuong phap khic da biét

trong linh vuc k¥ thuat. Theo mot hoac nhiéu phuong 4n thuc hién, chiéu day khung
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c6 thé nam trong khoang tir khoang 1 mm dén khoang 20 mm (vi dy, tir khoang 2
mm dén khoang 20 mm, tr khoang 3 mm dén khoang 20 mm, tir khoang 4 mm dén
khoang 20 mm, tur khoang 5 mm dén khoang 20 mm, tir khoang 6 mm dén khoang
20 mm, tir khoang 7 mm dén khoang 20 mm, tir khoang 8 mm dén khoang 20 mm, tir
khoang 9 mm dén khoang 20 mm, tir khodng 10 mm dén khoang 20 mm, tir khoang
12 mm dén khoang 20 mm, tir khodng 14 mm dén khoang 20 mm, tir khoang 1 mm
dén khoang 18 mm, tir khoang 1 mm dén khoang 16 mm, tr khodng 1 mm dén
khoang 15 mm, tu khoang 1 mm dén khoang 14 mm, tir khoang 1 mm dén khoang
12 mm, tir khoang 1 mm dén khoang 10 mm, tir khoang 1 mm dén khoang 8 mm, tir
khoang 1 mm dén khoang 6 mm, tir khoang 1 mm dén khoang 5 mm, tir khoang 1
mm dén khoang 4 mm, tr khoang 1 mm dén khoang 3 mm, tir khoang 1 mm dén
khoang 2 mm, va tit ca cdc khoang tri sd va céac khoang tri s6 con gifta chiing.

Theo mot hodc nhiéu phuong an thyc hién, bé mit khung thur nhét 1581 ¢c6
ban kinh cong ctia khung 16n hon hodc bang khoang 20 mm. Theo mot hozc nhiéu
phuong an thuc hién, ban kinh cong cua khung bang khoang 40 mm, 16n hon hodc
bé‘mg 50 mm, 16n hon hoac béng 60 mm, 16n hon hodc béng 100 mm, 16n hon hodc
bang 250 mm, 16n hon hodc bang 500 mm. Vi du, ban kinh cong ctia khung c6 thé
nam trong khoang tir khoang 20 mm dén khoang 1500 mm, tir khoang 30 mm dén
khoang 1500 mm, tu khodng 40 mm dén khoang 1500 mm, tir khoang 50 mm dén
khoang 1500 mm, 60 mm dén khoang 1500 mm, tir khoang 70 mm dén khoang 1500
mm, tir khoang 80 mm dén khoang 1500 mm, tir khoang 90 mm dén khoang 1500
mm, tir khoang 100 mm dén khoang 1500 mm, tir khoang 120 mm dén khoang 1500
mm, tr khoang 140 mm dén khoang 1500 mm, tir khoang 150 mm dén khoang 1500
mm, tr khoang 160 mm dén khoang 1500 mm, tr khoang 180 mm dén khoang 1500
mm, tr khoang 200 mm dén khoang 1500 mm, tir khoang 220 mm dén khoang 1500
mm, tr khoang 240 mm dén khoang 1500 mm, tr khoang 250 mm dén khoang 1500
mm, tir khoang 260 mm dén khoang 1500 mm, tir khoang 270 mm dén khoang 1500
mm, tr khoang 280 mm dén khoang 1500 mm, tir khoang 290 mm dén khoang 1500
mm, tir khoang 300 mm dén khoang 1500 mm, tir khoang 350 mm dén khoang 1500
mm, tir khoang 400 mm dén khoang 1500 mm, tir khoang 450 mm dén khoang 1500
mm, tr khoang 500 mm dén khoang 1500 mm, tir khoang 550 mm dén khoang 1500
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mm, tir khoang 600 mm dén khoang 1500 mm, tir khoang 650 mm dén khoang 1500
mm, tir khoang 700 mm dén khoang 1500 mm, tir khoang 750 mm dén khoang 1500
mm, tir khoang 800 mm dén khoang 1500 mm, tir khoang 900 mm dén khoang 1500
mm, tir khoang 950 mm dén khoang 1500 mm, tir khoang 1000 mm dén khoang
1500 mm, tir khoang 1250 mm dén khoang 1500 mm, tir khoang 20 mm dén khoang
1400 mm, tir khoang 20 mm dén khoang 1300 mm, tir khoang 20 mm dén khoang
1200 mm, tr khoang 20 mm dén khoang 1100 mm, tir khoing 20 mm dén khoang
1000 mm, tir khoang 20 mm dén khoang 950 mm, tir khoang 20 mm dén khoang 900
mm, tir khoang 20 mm dén khoang 850 mm, tir khoang 20 mm dén khoang 800 mm,
tir khoang 20 mm dén khoang 750 mm, tr khoang 20 mm dén khoang 700 mm, tir
khoang 20 mm dén khoang 650 mm, tr khoang 20 mm dén khoang 200 mm, tir
khoang 20 mm dén khoang 550 mm, tir khoang 20 mm dén khoang 500 mm, tir
khoang 20 mm dén khoang 450 mm, tir khoang 20 mm dén khoang 400 mm, tur
khoang 20 mm dén khoang 350 mm, tir khoang 20 mm dén khoang 300 mm, tir
khoang 20 mm dén khoang 250 mm, tir khoang 20 mm dén khoang 200 mm, tir
khoang 20 mm dén khoang 150 mm, tr khoang 20 mm dén khoang 100 mm, tur
khoang 20 mm dén khoang 50 mm, tir khoang 60 mm dén khoang 1400 mm, tir
khoang 60 mm dén khoang 1300 mm, tir khoang 60 mm dén khoang 1200 mm, tir
khoang 60 mm dén khoang 1100 mm, tir khoang 60 mm dén khoang 1000 mm, tir
khoang 60 mm dén khoang 950 mm, tir khoang 60 mm dén khoang 900 mm, tir
khoang 60 mm dén khoang 850 mm, tir khoang 60 mm dén khoang 800 mm, tir
khoang 60 mm dén khoang 750 mm, tr khoang 60 mm dén khoang 700 mm, tir
khoang 60 mm dén khoang 650 mm, tir khoang 60 mm dén khoang 600 mm, tir
khoang 60 mm dén khoang 550 mm, tir khoang 60 mm dén khoang 500 mm, tir
khoang 60 mm dén khoang 450 mm, tir khoang 60 mm dén khoang 400 mm, tir
khoang 60 mm dén khoang 350 mm, tir khoang 60 mm dén khoang 300 mm, hogc tir
khoang 60 mm dén khoang 250 mm.

Theo mot hodc nhidu phuong 4n thuc hién, khi ban kinh cong ctia khung bién
thién ngang qua dién tich cta nd, ban kinh cong cuia khung dugc noi dén & day 1a
ban kinh cong t5i thidu cua bé mit khung thu nhat. Theo mot hodc nhiéu phuong an

thuc hién, ban kinh cong cua khung co thé 1a ban kinh cong tbi thiéu lién ké véi
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miéng khung (nhu da duge md ta ¢ day). Khi so sanh ban kinh cong cua khung va
ban kinh cong thir nhét ctia nén thuy tinh, vi tri cia ban kinh cong ctia khung 1 tring
hodic gin vi tri ctia ban kinh cong thir nhét. N6i theo cach khéc, ban kinh cong cia
khung cta khung dugc do & cung vi tri hodc gan vi tri tring ma & d6 ban kinh cong
thr nhit dugce do trén nén thuy tinh hodc bé mit khac bat ky cia su so sanh. Theo
mot hodc nhiéu phuwong 4n thuc hién, thuat ngf “gan” khi dugc st dung tham chiéu
dén ban kinh cong cua khung va ban kinh cong thir nhét phwong tién ban kinh cong
cta khung va ban kinh cong thu nhat dugc do ¢ cac vi tri bén trong khoang cach cua
10 cm, 5 cm, hodc 2 cm so v6i nhau.

Theo mdt hoac nhiéu phuong an thuc hién, bé mat khung thur nhét c6 thé ge"ln
v6i nén thity tinh (vi du, 140, nhu dugc thé hién trén FIG.2 dén FIG.4 va FIG.7) co
chidu rong (W trén FIG.4) 16n hon chiéu rong khung 1584 hodc chiéu dai (L trén
F1G.4) 16n hon chiéu dai khung 1585. Néi theo cach khac, bé mat khung thu nhét
dwoc 1am thich tng dé hodc dwoc ciu hinh cho gfn voi nén thiy tinh (nhu nén thay
tinh 140 da duoc mé ta & diy theo mot hodc nhidu phuong 4n thyc hién), hodc cu thé
hon 13, b mit chinh tht hai 144 cua nén thiy tinh (nhu duge thé hién trén FIG.7).
Nhu duoc mb ta trén dy, khung tao ra phan d& cho nén thay tinh va c¢6 thé khong
bao quanh phin bit ky clia bé miat phu cla nén thay tinh. Theo mét hozc nhiéu
phuong an thuc hién, vong bezen c6 thé dwoc bd sung lién ké v6i bé mat phu cia
nén thay tinh. Theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién, vong bezen c6 thé 1a b
phén riéng biét so v6i khung va ¢o6 thé theo cach tiiy chon be gin voi khung hogc dé
cua bén trong xe.

Theo phuong én thuc hién sang ché duoc thé hién trén FIG.21, khung bao
odm miéng khung 1586 kéo dai tir bé mat khung thir nhdt 1581 dén bé mat khung
th hai dé tiép nhan modun hién thi, ma c6 thé bao gdbm mddun hién thi 150 da dwoc
mo ta & diy theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién.

Theo mot hodc nhidu phuong 4n thuc hién, khi nén thiy tinh 140 duoc gén
v6i bé mit khung thtr nhét 1581, nén thiy tinh (hodc hodc thir nhét hogc bé mit
chinh thtt hai) ¢6 ban kinh cong thi nht nim trong khoang 20% cta ban kinh cong
cta khung. Theo mot hoac nhiéu phuong 4n thuc hién, ban kinh cong thir nhét cia

nén thay tinh nam trong khoang nhé hon hodc bang 19 %, nho hon hodc bang
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khoang 18 %, nho hon hoac bang khoang 17 %, nho hon hodc bang khoang 16 %,
nhé hon hoidc bang khoang 15 %, nho hon hodc bang khoang 14 %, nhd hon hodc
béng khoang 13 %, nhd hon hoéc béng khoang 12 %, nhd hon hodc bé‘lng khoang 11
%, nhé hon hodc bing khoang 10 %, nhé hon hogc bang khoang 9 %, nhé hon hodc
bang khoing 8%, nhé hon hodc bang khoang 7%, nho hon hodc bang khoang 6%,
hoiic nhd hon hodc bing khoang 5%) ctia bé mit khung thir nhat. Vi du, néu ban kinh
cong thtr nhét cua khung bang 1000 mmm, béan kinh cong thu nhéit ctia nén thiy tinh
nam trong khoang tir khoang 800 mm dén khoang 1200 mm. Theo mét hodc nhiéu
phuong 4n thye hién, nén thiy tinh (hoc hoge thir nht hodc bé mét chinh thir hai)
c6 ban kinh cong thu nhét bang tir 15% dén khoang 35% ctlia ban kinh cong cua
khung, khi khung ¢6 chiéu day khung nhé hon hodc bang khoang 1 mm.

Theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién, khung c6 thé c6 khac biét 1a do dd
cung virng ctia n6. Theo mdt hodc nhiéu phuong an thuc hién, do cung viing c6 thé
¢6 khac biét theo chiéu day khung, ban kinh cong cta nén thiy tinh va chiéu day cua
nén thily tinh. Vi du, theo cdc phuong an thuc hién trong do6 nén thuy tinh ¢6 dd cong
85 mm va chiu day bang 0,55 mm, khung ¢ thé c6 suit dan hdi Young bang 2 GPa
va duogc su dung dé thu dugc ban kinh cong nam trong khoang 20% hodc thdm chi
trong khoang 10% cua nén thay tinh ban kinh cong. Tuong quan gitta chiéu day
khung, d6 cung viing khung, chiéu day thuy tinh, ban kinh cong nén thuy tinh, va
ban kinh cong dich cho khung dugc thé hién trén cac bang tir 2 dén 5.

Bang 2: Tuong quan gifta chiéu day khung (t(f), do ctmg vimg khung, chiéu
day thuy tinh, ban kinh cong nén thuy tinh ciia 85 mm, va ban kinh cong dich cho
khung.

Ban kinh cong nén thiy tinh -85mm (Khung E =2GPa)

0,55 mm 0,70 mm | 1,10 mm

t(f) | Ban | ban % su|t(f) | Ban ban % su|t(f) | Ban | ban % su
mm | kinh | kinh |chénh | mm |kinh |kinh |chénh | mm |kinh |kinh | chénh
CF khung | léch CF khung | léch CF khung | l1&ch
(mm) | dén gitra (mm) | dén gitta (mm) | dén gitra
ban Regjass ban Rgass ban Regiass
kinh | va kinh |va kinh | va
CF Rrame CF Rframe CF Rframe
dich dich dich
2 94,131 76,7 | 19%
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3 R 7% 3 90,96 | 79,5
13%

4 86,52 | 83,5 | 3% 4 87,84 | 823 | 6% 4 94,13 | 76,8 18%
5 85,86 | 84,2 | 2% 5 86,6 83,5 | 4% 5 90,12 1 80,2 | 11%
6 85,53 1844 | 1% 6 , 2% 6 , 7%
7 85,36 | 84,6 | 1% 7 85,67 | 843 |2% 7 87,15 (82,9 | 5%
8 85,25 84,7 | 1% 8 85,47 | 845 | 1% 8 86,52 | 83,5 | 3%
9 85,19 | 84,8 | 0% 9 85,35 | 84,7 | 1% 9 86,12 | 83,9 | 3%
10 | 85,14 | 84,9 | 0% 10 | 8526 84,8 |1% 10 | 8586|842 |2%
11 | 8511|849 | 0% 11 |8521 84,8 |0% 11 | 85,67 |844 |1%
12 | 85,09 | 84,9 | 0% 12 | 85,16 | 84,9 |0% 12 8553|845 | 1%
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Ban kinh cong nén thuy tinh -85mm (Khung E =42,5GPa)

0,55 mm 0,70 mm 1,10 mm

t(f) | Ban | ban % su | t(f) | Ban |béan % su | t(f) | Ban ban % su
mm | kinh | kinh |chénh | mm | kinh |kinh |chénh | mm |kinh |kinh | chénh

CF khung | 1éch CF khung | léch CF khung | 1&ch

(mm) | dén gitta (mm) | d&én gitta (mm) | d&én gitta
ban Rglass ban Rgass ban Rglass
kinh | va kinh | va kinh | va
CF Rframe CF Rframe CF Rframe
dich dich dich

90,21 { 80,1 |11% |1 9341|773 |17% |1 104,33 | 69,3 | 34%

1,5 |187,2 828 |5% 1,5 | 88,7 81,5 | 8% 1,5 | 94,2 76,7 | 19%

2 86,15 83,9 |3% 2 86,99 | 83,1 |4% 2 90,21 |80,1 |11%

3 85,43 84,6 | 1% 3 85,78 | 84,3 | 2% 3 87,2 82,9 5%

4 85,21 | 84,8 | 0% 4 85,39 | 84,7 | 1% 4 86,15 | 83,88 | 3%

5 85,12 | 84,9 | 0% 5 85,22 | 84,8 | 0% 5 85,68 | 84,35 | 2%

6 85,07 | 84,95 | 0% 6 85,14 | 84,88 | 0% 6 85,43 | 84,58 | 1%

7 85,09 | 84,9 | 0% 7 85,3 84,7 | 1%

8 8521 848 |0%

9 85,16 | 849 |0%

Ban kinh cong nén thiy tinh -85mm (Khung E =70GPa)

0,55 mm 0,70 mm 1,10 mm

t(f) | Ban |bén % su |t(f) |Ban | ban % su | t(f) | Ban ban % su
mm | kinh | kinh |chénh | mm | kinh |kinh |chénh | mm |kinh |kinh | chénh

CF kKhung | léch CF khung | 1&ch CF khung | 1&ch

(mm) | dén | giita (mm) | #én | giita (mm) |dén | giita
ban Rglass ban Rgass ban Rglass
kinh | va kinh | va kinh | va
CF Rframe CF R frame CF Rframe
dich dich dich

88,95 81,2 | 9% 1 91,35(79,1 |13% |1 99,18 | 72,9 |26%

1,5 | 86,66 | 83,4 | 4% 1,5 | 87,81 (823 | 6% 1,5 |91,93 | 78,65 | 14%

2 85,86 | 84,2 | 2% 2 86,5 |83,6 |3% 2 88,95 |[81,25 | 9%

3 85,32 | 84,7 | 1% 3 85,58 | 84,5 | 1% 3 86,66 | 83,4 |4%
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4 85,15 | 84,85 | 0% 4 85,28 | 84,75 | 1% 4 85,86 |84,2 |2%

5 85,08 | 84,95 | 0% 5 85,16 | 84,85 | 0% 5 85,5 84,5 1 1%

6 85,05 | 84,97 | 0% 6 85,1 | 84,91 | 0% 6 85,32 184,77 | 1%

7 85,06 | 84,95 | 0% 7 85,21 | 84,8 | 0%

8 85,15 | 84,9 | 0%

9 85,11 (849 | 0%

Bang 3: Tuong quan gitta chiéu day khung (t(f), d0 cimg viing khung, chiéu
day thuy tinh, ban kinh cong nén thay tinh cia 300 mm, va ban kinh cong dich cho

khung.
Ban kinh cong nén thiy tinh -300mm (Khung E =2GPa) \
0,55 mm 0,70 mm 1,10 mm

t(f) | Ban | ban | % su | t(f) | Ban | ban % su | t(f) | Ban | ban % su
m
m

m | kinh | kinh | chén kinh | kinh | chénh m | kinh | kinh | chénh
m |CF |khun |h CF |khun |léch gitta |m |CF |khun |léch gifta
(mm | g dén | léch (mm | g d&n | Rgass va (mm | g dén | Rglass V2
) ban | gifta ) ban R frame ) ban R frame
kinh Rglass kinh kinh
CF va CF CF
dich | Rfram dich dich

S

332 | 271 18%

3 311 |289 |7% |3 321 | 281
12%

4 305 |295 |3% |4 |310 |290 6% 4 1332 271

18%
5 303 (297 2% |5 306 | 294 4% 5 318 | 283 11%
6 [302 [298 1% |6 |304 |297 2% 6 |311 |[289 7%
7 1301 [299 |1% |7 |302 |298 1% 7 308 | 293 5%
8 301 {299 |1% |8 [302 |298 1% 8 305 | 295 3%
9 301 [299 |1% |9 |301 |299 1% 9 304 |296 3%
10 {300 (299 |0% |10 |301 |299 1% 10 | 303 | 297 2%

11 {300 [299 |o0% |11 |301 |299 0,006644 | 11 | 302 | 298 0,013245
5

74




44776

75/162
12 1300 {299 |[0% |12 |301 |299 0,006644 | 12 | 302 | 299 0,009933
5 8
Bén kinh cong nén thiy tinh -300mm (Khung E =42,5GPa)
0,55 mm 0,70 mm 1,10 mm
t(f) | Ban |ban | % su | t(f) | Ban | ban % su | t(f) | Ban | ban % su
m | kinh | kinh |chén | m |kinh | kinh | chénh m | kinh | kinh | chénh
m | CF |khun |h m |CF |khun |léch gifta | m CF | khun | 1éch gifra
(mm | g dén | léch (mm | g dén | Rgass va (mm | g dén | Rgass va
) ban giﬁ:a ) ban Rframe ) ban Rframe
kinh Rglasg kinh kin.h
CF va CF CF
dich | Rfram dich dich
[
1 318 | 283 |11% |1 330 | 273 17% 1 368 | 244.5 | 34%
1,5 1308 [293 |5% |1,5]313 |288 8% 1,5 | 332 | 271 18%
2 |304 (296 |3% |2 |307 |293 5% 2 | 318 | 283 11%
3 302 298 |1% |3 303 | 297 2% 3 308 | 293 5%
4 301 [299 |1% |4 |301 |299 1% 4 1304 |296 3%
5 300 1299, |0% |5 301 [2993 |1% 5 302 | 2975 | 1%
5
6 (300 299, 0% (6 |300 |299,5 |0% 6 302 |298)5 | 1%
8
7 1300 |299,8 | 0% 7 1301 |299 1%
8 (301 |2993 |1%
9 301 |299,5 | 0%
34n kinh cong nén thuy tinh -300mm (Khung E =70GPa)
0,55 mm 0,70 mm 1,10 mm
t(f) | Ban |[ban | % su | t(f) | Ban | ban % su | t(f) | Ban | ban % su
m | kinh |kinh |chén |m |kinh | kinh | chénh m | kinh | kinh | chénh
m | CF |khun | h m | CF | khun | léch gitta |m | CF |khun |I&h gitta
(mm | g dén | léch (mm | g dén | Rgass va (mm | g dén | Rgass va
) ban | gifta ) ban Rrame ) ban Rrame
kinh Rglass kinh kin.h
CF va CF CF
dich | Rfram dich dich
€
1 314 | 286, 1 322 1279,2 1 350 | 2571
7 9% 13% 27%
1,5 [ 306 |294, |4% |15 |310 |2904 | 6% 1,5 | 324 2774 | 14%
3
2 1303 297, |2% |2 |305 |294.8 |3% 2 | 314 | 286,7 | 9%
1 1
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3 301 298, | 1% |3 302 12979 | 1% 3 306 | 2942 | 4%
4 | 301 299, 0% |4 |301 399,1 1% 4 |303 397 2%
5 300 ;99, 0% |5 301 12994 | 1% 5 302 12983 | 1%
6 300 ;;_99, 0% |6 300 399,6 0% 6 301 | 2989 | 1%
: 7 300 299,7 0% 7 301 2993 | 1%
: 8 301 | 299,5 | 0%
9 300 |299,6 | 0%

5

Bang 4: Tuong quan giita chiéu day khung (t(f), do ctmg viing khung, chiéu

day thuy tinh, ban kinh cong nén thuy tinh ctia 450 mm, va ban kinh cong dich cho

khung.
Ban kinh cong nén thiy tinh - 450mm (Khung E =2GPa)
0,55 mm 0,70 mm | 1,10 mm
ban % su ban ban
. kinh chénh . Kinh % su . Kinh % su
Ban | khung lach Ban | khung chénh Ban | khung chénh
t(f) | kinh | dén " t(f) | kinh | dén . ... |t(f) | kinh |deén . .
. gitta . léch gitta . léch gitta
mm | CF ban R mm | CF ban R vy | mm CF béan R .
(mm) | kinh | & (mm) | kinh | o€ (mm) | kinh | pE* va
CF Ea CF frame CF frame
dich frame dich dich
2 498 | 406,4 | 18%
3 467 | 4337 | 7% 3 482 | 420,5 | 13%
4 458 | 442.1 | 3% 4 465 | 435,5 | 6% 4 498 | 406,4 | 18%
5 455 | 4456 | 2% 5 458 | 440,5 | 4% 5 477 [ 424,5 | 11%
6 453 | 4472 | 1% 6 455 | 4448 | 2% 6 467 4338 | 7%
7 452 14482 | 1% 7 454 | 446,5 | 2% 7 461 | 438,85 | 5%
8 451 | 4489 | 0% 8 453 | 4475 | 1% 8 458 14425 | 3%
9 451 | 449,1 | 0% 9 452 14482 | 1% 9 456 4442 | 3%
10 [ 451 |4493 | 0% 10 [451 |448,6 | 1% 10 [ 455 |4456 |2%
11 | 451 [449,5 | 0% 11 | 451 |4489 | 0% 11 [ 454 |446,5 |2%
12 1450 |449,7 | 0% 12 | 451 |449,5 |0,0033259 |12 |453 |4473 |0,012582¢
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Bén kinh cong nén thiy tinh - 450mm (Khung E =42,5GPa)
0,55 mm 0,70 mm | 1,10 mm
ban % su ban ban
kinh St kinh |, kinh
Ban | khung gﬁlnh Ban | khung C/flé oh U Ban | khung ‘V;A oh Su
t(f) | kinh | dén *0 1 4(f) | kinh | dén BCO4f) | kinh | dén | SO
mm | P ban 8% [l oF | ban [P g0 o lCF | ban | 6°h e
(mm) | kinh 5;1“5 (mm) | kinh Egla“ va (mm) | kinh gg‘“s va
CF CF frame CF frame
dich | Reame dich dich
1 1478 |424.1 | 11% |1 495 | 4095 |17% 1 1552 |366.68 | 34%
15 |462 |4387 |57 |15 470 |4313 |87 15 |499 | 4061 |19%
> lase |aaa1 |37 |2 |461 |4398 |7 2 478 |44y |11%
3 lasy |aa78 |1 |3 |4s4 | 44595 |27 3 |46 | 4387 |7
4 las1 |aa89 |9 |4 |4s52 |44 |17 4 456 |4441 |37
s 451 |4494 | 0% |5 451 |4a4885|0% 5 |4s54 | 4465 |27
6 |450 |aa97 |9% |6 |451 |4493 | 0% 6 |4as0 |aa78 |17
7 |as0 |4496 | 0% 7 |4as52 | 4485 |17
8 |451 |449 | 0%
9 |451 |4495 | 0%
Ban kinh cong nén thuy tinh - 450mm (Khung E =70GPa)
0,55 mm 0,70 mm 1,10 mm
bin |, ban ban
kinh S kinh |, kinh |,
Ban | khung félcehnh Ban | khung C/EIA oh U Ban | khung /;A oh Su
(f) |kinh | dén ) B\t | Kinh dén 1éceh gita | (@ kinh | dén lcéceh qitta
mm | CF ban mm | CF ban : . | mm | CF ban ; .
(mm) | kinh 5;‘“5 (mm) | kinh gg‘a“ va (mm) | kinh gg‘ass va
CF R CF frame CF frame
dich frame dich dich
T 1471 430 | 9% |1 |484 | 418,75 | 13% 1 525 |385.65|27%
4% 6% 15%
LS | g0 | 4414 LS | 4es | 43558 LS | 4q7 | 416.1
2% 3% 9%
2 |55 | 44551 2 |4sg | 4422 2 |49 430
1% 1% 4%
3 |4y | 44835 3| 4s3 | 44699 3 |4so | 44L5
0% 1% 2%
4 |45y |4492 4 |45y | 4486 4 |55 | 4455
5 |4so | 4496 0% |5 45 | 4492 0% 5 |45y |4474 1%
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1%

450 | 4498 451 | 4495 45y | 4484
4so | 4498 |07 45y | 4489 |0
45y | 4402 |07
45y | 4405 |07
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Bang 5: Tuong quan giita chiéu day khung (t(f), do ctmg viing khung, chiéu

day thiy tinh, ban kinh cong nén thiy tinh bang 1000 mm, va ban kinh cong dich

cho khung.
Ban kinh cong nén thay tinh - 1000 mm (Khung E =2GPa)
0,55 mm 0,70 mm 1,10 mm
ban % su ban % su ban o "
_ |kinh | chén | kinh | chén | kinh o St
Ban «chun h Ban khun | h Ban Khun chénh
t(f) | kinh | oo e |2 t(f) | kinh D0 ) [kinh | 408 | léch
den léch g dén | 1éch dén o
m | CF . . m | CF . m |CF . gilia
m | (mm ban gita | (mm ban gita | (mm ban Ry
) kin.h Rglass ) kin.h Rglass ) kinh ég ass
CF va CF |va CF E
diCh Rﬁ'ame diCh Rframe diCh frame
2 1107 [903.1 |18%
7%
3| 1038 | 9638 311070 | 9345 | 13%
3% 6%
4 1018 | 9829 411033 | 967.8 4 | 1107 | 903 | 18%
2% 4% 11%
5 1010 | 2901 5 11019 | 9816 5 11060 | 9432
1% 2% 7%
6 | 1006 | 9938 6 11012 | 9885 6 |1038 | 9637
1% 2% 5%
7| 1004 | 9958 7 11008 | 9922 7 | 1025 | 9753
o 997.0 |1% | g 1% 3%
1003 |5 1006 | 994.5 8 1018 | 9824
0% 1% 986,9 | 3%
9 11002 |97 9 11004 | 996 9 11013 |5
0% 1% 2%
101 1002 | 9984 1011003 | 997 10 |1010 |990.1
0% 0% 2%
1T | j001 | 9988 1T 11002 | 997.8 11 | 1008 |992.2
0% 0% 1%
12 11001 | 997 12° 11002 | 9982 12 11006 | 993.8
Bén kinh cong nén thuy tinh - 1000 mm (Khung E =42,5GPa)
0,55 mm 0,70 mm | 1,10 mm
ban % su ban % su béan o .
_ |kinh | chén . |kinh | chén | kinh o St
Ban «hun h Ban khun | b Ban khung chénh
t(f) | kinh | oo e |2 t(f) | kinh 2 t(f) | kinh | o2 léch
dén léch g den | lech dén e
m | CF bé o m | CF . o m | CF . gilia
m | (mm an gitta | (mm ban gita | (mm ban Ry
) kinh Rglass ) kin_h Rg]ass ) kinh Vég ass
CF va CF va CF R
dich | Rframe dich | Rerame dich frame
1 11061 19423 |11% |1 |1099 | 910 |17% |1 [1227 [814.8 |34%
15 | 1026 |9748 |3% |15 |1044 | 9583 |87 |15 | 1108 2023 19%
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1013 | 986,7 |37 1023 | 9772 | 4% 1061 | 942,3 | 1170
1005 | 995 |17 1009 | 991 | 2% 1026 274>7 5%
1002 |997,6 | 9% 1005 | 995,5 | 170 1013 38@6 3%
1001 | 998,7 |97 1003 |997,5 |17 1008 | 990 |27
1001 | 9992 | 9% 1002 | 998.4 | 0% 1005 | 995 |17
1001 | 999 | 9% 1003 | 9966 |17
1002 297’5 0%
1002 | 9982 | 9%
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Ban kinh cong nén thiy tinh - 1000 mm (Khung E =70GPa)
0,55 mm | 0,70 mm | 1,10 mm
, % su . % su , % su
ban N ban N ban N
Kinh ;:lhen " Kinh ;hen " Kinh ;hen
an an
«f) | Ban kinh | ™ | tech | (6 |kinh | ™2 |1gch | t(f) | kinh khun 1 on
g dén g dén g dén
m |CF bén gita |m | CF ban gita |m | CF ban gifta
m (mm) kinh sé‘lglass m gmm kinh Sglass m gmm kinh sglass
CF | o CF ¢ CF |
dich | rem dich | dich | rem
€ € e
| | 1046,51 | 9555 || 107 19305 A YT
62 5 9% 5 5 13% 7 27%
1019,58 4% 103 |967.9 | 6% 108 |924.6 | 149
L5 | 16 980,8 L5 |, 5 L5 | 5
1010,07 20, 101 |982.6 | 39 104 |955,5 | 9o
2 990,1 | =70 |2 ° 12 o
48 ’ 8 7 7 5
3 [ 100370 | goc 1% |5 100 o933 (1% |3 | 102 Jgg0 g (4%
77 ’ 7 ’ 0 ’
A é201,75 9983 | 0% |4 ;00 296,7 1% |4 (1)01 290,0 204
5 100096 | 9091 |0% |5 | 100 1gg85 (0% |5 | 100 o945 | 1%
68 ’ 2 ’ 6 ’
6 ;200’58 999.5 | 0% |6 | 1% o989 | 0% 6 30 (9963 | 1%
7 1% 9993 | 0% |7 200 19975 | 0%
2 100 |998.2 | 9oy
2 5
o " 9987 |0%

Theo mdt hodc nhidu phuong 4n thyc hién, mddun hién thi (vi du, 150 nhu da

duoc mo ta ¢ day) duoc bd tri & miéng khung 1586. Theo mdt hodc nhiéu phuong an

thuc hién, moédun hién thi ¢6 chiéu rong man hién thi nho6 hon chicu rong khung hodc

chiu dai man hién thi nhé hon chidu dai khung. Theo mét hodc nhiéu phuong an

thuc hién, ca chiéu rong man hién thi va chiéu dai man hién thi nh6 hon chiéu rong

khung va chiéu dai khung, mot cach tuong Gmg. Vi du, chiéu rong khung c6 thé nim

trong khoang tur khoang 5 cm dén khoang 250 cm (vi du, tir khoang 10 cm dén

khoang 250 cm, tur khoang 15 cm dén khoang 250 cm, tir khoang 20 cm dén khoang
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250 cm, tir khoang 25 cm dén khoang 250 cm, tir khoang 30 cm dén khoang 250 cm,
tr khoang 35 cm dén khoang 250 c¢m, tir khoang 40 cm dén khoang 250 cm, tir
khoang 45 cm dén khoang 250 cm, tir khoang 50 cm dén khoang 250 cm, tir khodng
55 cm dén khoang 250 cm, tir khoang 60 cm dén khoang 250 cm, tir khoang 65 cm
dén khoang 250 cm, tir khoang 70 cm dén khoang 250 cm, tir khoang 75 c¢m dén
khoang 250 cm, tur khoang 80 cm dén khoang 250 cm, tir khodng 85 cm dén khoang
250 cm, tir khoang 90 cm dén khoang 250 cm, tr khoang 95 cm dén khoang 250 cm,
tir khoang 100 cm dén khoang 250 cm, tir khoang 110 cm dén khoang 250 cm, tir
khoang 120 cm dén khoang 250 cm, tr khoang 130 cm dén khoang 250 cm, tir
khoang 140 cm dén khoang 250 cm, tir khoang 150 cm dén khoang 250 cm, tir
khoang 5 cm dén khoang 240 cm, tir khoang 5 cm dén khoang 230 cm, tir khoang 5
cm dén khoang 220 c¢m, tir khodng 5 cm dén khoang 210 cm, tir khoang 5 cm dén
khoang 200 cm, tir khoang 5 cm dén khoang 190 c¢m, tr khodng 5 cm dén khoang
180 cm, tir khoang 5 cm dén khoang 170 cm, tir khoang 5 cm dén khoang 160 cm, tir
khoang 5 cm dén khoang 150 cm, tir khoang 5 cm dén khoang 140 cm, tir khoang 5
cm dén khoang 130 cm, tir khodng 5 cm dén khoang 120 c¢m, tir khoang 5 cm dén
khoang 110 cm, tir khoang 5 cm dén khoang 110 cm, tir khodng 5 cm dén khoang
100 cm, tir khoang 5 cm dén khoang 90 cm, tir khoang 5 cm dén khoang 80 cm, hoic
tir khoang 5 cm dén khoang 75 cm).

Theo mét hodc nhiéu phwong 4n thuc hién, chidu dai khung nim trong khoang
tr khoang 5 cm dén khoang 250 cm (vi du, tir khoang 10 cm dén khoang 250 cm, tir
khoang 15 cm dén khoang 250 cm, tr khoang 20 cm dén khoang 250 cm, tir khoang
25 cm dén khoang 250 cm, tir khoang 30 cm dén khoang 250 cm, tir khoang 35 cm
dén khoang 250 cm, tir khoang 40 cm dén khoang 250 cm, tir khoéng 45 cm dén
khoang 250 cm, tir khoang 50 cm dén khoang 250 cm, tir khoang 55 cm dén khoang
250 cm, tir khoang 60 cm dén khoang 250 cm, tir khoang 65 cm dén khoang 250 cm,
tr khoang 70 cm dén khoang 250 cm, tir khodng 75 cm dén khoang 250 cm, tir
khoang 80 cm dén khoang 250 cm, tir khoang 85 cm dén khoang 250 cm, tir khoang
90 cm dén khoang 250 cm, tir khoédng 95 cm dén khoang 250 cm, tir khodng 100 cm
dén khoang 250 cm, tir khoang 110 cm dén khoang 250 cm, tir khoang 120 cm dén
khoang 250 cm, tr khoang 130 cm dén khoang 250 cm, tir khoang 140 cm dén
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khoang 250 cm, tu khoang 150 cm dén khoang 250 cm, tr khoang 5 cm dén khoang
240 cm, tir khoang 5 cm dén khoang 230 cm, tir khoang 5 cm dén khoang 220 cm, tir
khoang 5 cm dén khoang 210 cm, tir khoang 5 cm dén khoang 200 cm, tir khoang 5
cm dén khoang 190 cm, tir khoang 5 cm dén khoang 180 cm, tr khoang 5 cm dén
khoang 170 cm, tir khoang 5 cm dén khoang 160 cm, tir khoang 5 cm dén khoang
150 cm, tr khoang 5 cm dén khoang 140 cm, tir khoang 5 cm dén khoang 130 cm, tir
khoang 5 cm dén khoang 120 cm, tr khoang 5 cm dén khoang 110 cm, tir khoang 5
cm dén khoang 110 cm, tir khodng 5 cm dén khoang 100 cm, tir khoang 5 cm dén
khoang 90 cm, tir khoang 5 cm dén khoang 80 cm, hodc tir khoang 5 cm dén khoang
75 cm).

Theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién, chiéu rong khung 16n hon chiéu
rong man hién thi. Trong mot s6 trudong hop, chiéu rong khung 16n hon hodc bang
1,1 14n hoac 1,2 lan chiéu rong man hién thi. Trong mot sb trudng hop, chiéu rong
khung 16n hon hodc béng 1,2 1an, 1,25 lan, 1,3 lan, 1,4 lan, 1,5 lan, hoic 1,6 lan
chiéu rong man hién thi. Theo mdt hoic nhiéu phuong an thuc hién, chiéu dai khung
16n hon chiéu dai man hién thi. Trong mot sd trudng hop, chiéu dai khung 16n hon
hoac béng 1,1 1an hoac 1,2 ]an chiéu dai man hién thi. Trong mot s6 truong hop,
chidu dai khung 16n hon hodc bang 1,2 lin, 1,25 14n, 1,3 14n, 1.4 lan, 1,5 lan, hodc
1,6 14n chidu dai man hién thi.

Theo mdt hodc nhiéu phuong 4an thuc hién, chiéu rong khung nho hon hogc
bang chiéu rong nén thuy tinh. Vi du, chiéu rong khung c6 thé nh6 hon hodc bing
0,9 14n chidu rong nén thity tinh (vi dy, nhé hon hogc bang 0,85 lan, nhé hon hodc
béng 0,8 14n, nho hon hoic béng 0,75 1an, nh6 hon hoic bé’mg 0,7 14an, hodc nhé hon
hodc bang khoang 0,6 1an). Néi theo cach khac, chiéu rong nén thiy tinh c6 thé 16n
hon hodc bang chidu rong khung (vi dy, 16n hon hodc bang 1,1 1an, 16n hon hoic
bing 1,15 1an, 16n hon hodc bing 1,2 Ian, 16n hon hogc bang 1,25 lan, 16n hon hoc
bing 1,3 lan, 16n hon hodc bang hoic 1,4 1an). Theo mot hodc nhiéu phuong 4n thuc
hién, chidu rong khung nhé hon hodc bing chiéu rong nén thiy tinh. Vi du, chiéu dai
khung c6 thé nhé hon hodc bang 0,9 1dn chiéu dai nén thuy tinh (vi dy, nhé hon hodc
bing 0,85 14n, nhé hon hoic bing 0,8 1in, nho hon hode bang 0,75 1an, nho hon hogc
bing 0,7 1dn, hodc nhé hon hogc bing khoang 0,6 1dn). N6i theo cach khac, chiéu dai
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nén thuy tinh c6 thé 16n hon hodc bang chidu dai khung (vi du, 16n hon hoac bang
1.1 I3n, 16n hon hodc bang 1,15 14n, 16n hon hogc bang 1,2 lan, Ién hon hogc bang
1,25 14n, 16n hon hogc bang 1,3 14n, 16n hon hogc bang hodc 1,4 1an).

Theo mdt hodc nhiéu phuong an thuc hién, khung bao gdm c4c miéng khung
dé chtra cac mddun hién thi va/hodc céc tAm panen cham. Theo mdt hodc nhiéu
phuong an thyuc hién, cac miéng khung dugc tao hinh dang dé chira mot hoic nhiéu
modun hién thi cong. Theo mot hodc nhiéu phuong 4n thyc hién, miéng khung 1586
bao gdm bé mit trong 1587 dé x4c dinh miéng nay. B& mit trong 1587 ¢6 thé tao ra
hodc cho phép su can thing co hoc clia mddun hién thi (va/hodc tAm panen cham)
khi bd tri modun hién thi (vi/hodc tAm panen cham) & miéng khung. Két cu nay cho
phép modun hién thi (va/hodc tAm panen cham) dugc bd tri ¢ vi tri thich hgp tuwong
dbi v6i nén thiy tinh va bén trong xe. Khong co6 bé mit trong, mddun hién thi
(va/hodc tAm panen cham) phai dugc bd tri & vi tri thich hgp twong d6i v6i nén thiy
tinh c6 st dung phuong tién can thang nhin thay hodc thudc quang hoc. Diéu nay c6
thé tn kém va din dén thoi gian san xuét ting. Theo d6, khung 158 céc chirc ning
lam vat mang dé ché tao cac hé thdng bén trong xe da duge mo ta ¢ day. N6 do nén
hity tinh va tao didu kién thuan loi cho viée lip rap véi modun hién thi (va/hoge tam
panen cham) dé tao ra man hién thi 130. Theo mdt hodc nhiéu phuong 4n thuc hién,
bé mit trong 1587 va bé mit khung thi nhat 1581 tao ra hoic tao thanh dudng bao
khong trong subt bao quanh mddun hién thi (va/hodc tAm panen cham) khi no la dé
dwoc bd tri bén trong miéng khung. Theo cac phuong dn thuc hién nay, bé mat
khung tht nhéat va bé mit trong loai bé nhu cAu vé 16p phu trang tri hodc 16p mang
duoc bb tri quanh man hién thi trong d6 cac hinh anh hodc cac biéu tuong dugc thé
hién (tirc 1a, ving man hién thi). Cac 16p phu hodc cdc mang nhu vay thuong khong
trong sudt va thuong c6 mau den dé 1am ndi bat ving hién thi tir cc ving xung
quanh.

FIG.22 14 hinh v& chi tiét roi thé hién man hién thi 1am vi du (vi du, 130, 230,
330) dé sir dung & hé théng bén trong xe (100, 200 va/hodc 300). Man hién thi bao
gbdm vo sau 180, bo phén giit modun hién thi tuy chon 170, modun hién thi 150,
khung 158 va nén thay tinh 140. Theo phuong an thuc hién nay, khung 158 c6 chirc

ning lam vo truede cho man hién thi. Theo vi du khac, khung c6 thé tao ra vo sau cua
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hé théng bén trong xe hodc man hién thi. Theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién,
khung cting ¢6 thé c6 chirc ndng lam toan bd vo cho hé théng bén trong xe hodc man
hién thi. Theo mdt sb phuong an thuc hién, khung ciing co6 thé co chuc nang lam
man hién thi bd phan gitt 170 va loai bo nhu ciu vé bd phan gitt man hién thi riéng
biét. Theo mdt hodc nhiéu phuong an thuc hién, khung c6 thé bao gém cac hé théng
gfn bd sung dé gin véi dé xe, nhu da dugc mo ta theo cach khac o ddy. Cac hé théng
gin co thé bao gbm céc chit dinh, ghim, kep, cac thanh phan khép sap va tuong tu.

Theo mot hodc nhiéu phuong an thyc hién, nén thay tinh va khung tao ra kinh
che va hé théng khung dung cho hé théng bén trong xe, nhu dugc thé hién trén céac
hinh vé& tir FIG.20A dén FIG.20C. Theo mdt hodc nhiéu phuong én thyc hién, kinh
che va hé thdng khung bao gbom khung nhu dd dugc md ta ¢ dy (bao gdm bé mit
khung thir nhat, b& mat khung thir hai d6i dién bé mat khung thir nhat, mép khung,
chiéu day khung, chiéu rong khung, chiéu dai khung, va miéng khung) va nén thuy
tinh duoc bb tri & va gn voi bé mit khung thir nht cia khung. Nén thiy tinh c6 thé
bao gé)m nén thiy tinh nhu d& dugc mo ta theo cach khac ¢ day (vi du, bao gém bé
mit chinh thi nhét, bé mat chinh thi hai déi dién bé mat chinh thir nhét, bé mat phu
v6i chidu day, chidu rong, va chiéu dai. Theo mot hogc nhiéu phuong 4n thyc hién,
chidu réng cua nén thiy tinh 16n hon hodc bing chiéu rong khung, chidu dai ctia nén
fhity tinh 16n hon hodc bang chidu dai khung, va chiéu day nhé hon hogc bang 1,5
mm. Theo mot hodc nhidu phwong 4n thyc hién, nén thuy tinh hiu nhu khong chira
cac 16 hodc cac 16. Theo mdt hodc nhiéu phuong 4n thuc hién, nén thily tinh 1a moéng
dé cho phép thuc hién chirc nang cham gitra bé mat chinh thir nhit hodc bé mit chinh
tht hai va tim panen cham nim bén dudi nén thay tinh. Theo mot hodc nhiéu
phuong an thuc hién, nén thuy tinh hoan toan che miéng khung. Theo mdt hodc
nhiéu phuong 4n thuc hién, nén thuy tinh mé rong trén toan b dién tich ctia khung.
Theo mot hoac nhiéu phuong 4n cu thé, ph?m nén thiy tinh mé rong trén miéng
khung c6 thé dugc tao cong, hodc c6 thé 1a phang.

Theo mdt hoac nhiéu phuong 4n thuc hién, mot hodc ca hai bé mat khung thur
nhit va nén thiy tinh c6 thé duge tao cong. Theo mot hodc nhiéu phuong 4an thuc
hién, nén thay tinh c6 thé 1a phéng hodc dugc tao cong. Trong cic trudng hop ma &

d6 nén thuy tinh cong dugc st dung, nén nay c6 thé 1a nén thuy tinh udn ngudi, nhu
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dd dwoc mé ta & ddy. Theo mdt hodc nhidu phuong 4n thuc hién thay thé, thiy tinh
c6 thé duoc tao hinh néng va st dung cac déc trung cua khung dé cai thién kha ning
14p rap va chirc ndng cua kinh che va hé théng khung va/hodc hé théng bén trong xe.
Theo mot hodc nhiéu phuong 4n thyc hién, mot trong hai hodc ca hai bé mit khung
tha nhit va nén thuy tinh 1a phang. Theo mot hodc nhiéu phuong 4n thuc hién, bé
mat khung thér hai c6 thé 1a phéng.

Trong cic truong hgp ma ¢ d6 mot trong hai hodc ca hai bé mit khung tht
nhét va nén thuy tinh dwgc tao cong, mdt trong hai hodc ca hai bé& mit khung thir
nhét va nén thiy tinh (& mot hodc ca bé mat chinh thi nhét va tht hai) ¢6 thé c6 ban
kinh cong 16n hon hodc bing khoang 20 mm (vi dy, 16n hon hodc bang khoang 40
mm, 1én hon hodc béng 50 mm, 16n hon hoac béng 60 mm, 16n hon hodc béng 100
mm, 16n hon hodc béng 250 mm, 16n hon hodc béng hoac 500 mm). Vi du, mot trong
hai hodc ca hai bé mit khung thtr nhat va nén thuy tinh (& mot hodc ca hai bé mat
chinh th& nhét va tha hai) c6 thé c6 ban kinh cong nam trong khoang tir khoang 20
mm dén khoang 1500 mm, tir khodng 30 mm dén khoang 1500 mm, tir khoang 40
mm dén khoang 1500 mm, tir khodng 50 mm dén khoang 1500 mm, 60 mm dén
khoang 1500 mm, tir khoang 70 mm dén khoang 1500 mm, tir khoang 80 mm dén
khoang 1500 mm, tir khoang 90 mm dén khoang 1500 mm, tir khoang 100 mm dén
khoang 1500 mm, tir khoang 120 mm dén khoang 1500 mm, tir khoang 140 mm dén
khoang 1500 mm, tir khoang 150 mm dén khoang 1500 mm, tir khoang 160 mm dén
khoang 1500 mm, tir khoang 180 mm dén khoang 1500 mm, tir khoang 200 mm dén
khoang 1500 mm, tir khoang 220 mm dén khoang 1500 mm, tr khoang 240 mm dén
khoang 1500 mm, tir khoang 250 mm dén khoang 1500 mm, tr khoang 260 mm dén
khoang 1500 mm, tir khoang 270 mm dén khoang 1500 mm, tir khoang 280 mm dén
khoang 1500 mm, tir khoang 290 mm dén khoang 1500 mm, tir khoang 300 mm dén
khoang 1500 mm, tir khoang 350 mm dén khoang 1500 mm, tir khoang 400 mm dén
khoang 1500 mm, tir khoang 450 mm dén khoang 1500 mm, tir khoang 500 mm dén
khoang 1500 mm, tir khoang 550 mm dén khoang 1500 mm, tir khoang 600 mm dén
khoang 1500 mm, tir khoang 650 mm dén khoang 1500 mm, tir khoang 700 mm dén
khoang 1500 mm, tir khodng 750 mm dén khoang 1500 mm, tir khoang 800 mm dén
khoang 1500 mm, tir khoang 900 mm dén khoang 1500 mm, tir khoang 950 mm dén
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khoang 1500 mm, tir khoang 1000 mm dén khoang 1500 mm, tr khoang 1250 mm
dén khoang 1500 mm, tir khoang 20 mm dén khoang 1400 mm, tir khoang 20 mm
dén khoang 1300 mm, tr khoang 20 mm dén khoang 1200 mm, tir khoang 20 mm
dén khoang 1100 mm, tir khoang 20 mm dén khoang 1000 mm, tir khoang 20 mm
dén khoang 950 mm, tir khoang 20 mm dén khoang 900 mm, tir khoang 20 mm dén
khoang 850 mm, tr khoang 20 mm dén khoang 800 mm, tr khoang 20 mm dén
khoang 750 mm, tr khoang 20 mm dén khoang 700 mm, tr khoang 20 mm dén
khoang 650 mm, tr khoang 20 mm dén khoang 200 mm, tr khoang 20 mm dén
khoang 550 mm, tr khoang 20 mm dén khoang 500 mm, tr khoang 20 mm dén
khoang 450 mm, tir khoang 20 mm dén khoang 400 mm, tr khoang 20 mm dén
khoang 350 mm, tr khoang 20 mm dén khoang 300 mm, tir khoang 20 mm dén
khoang 250 mm, tr khoang 20 mm dén khoang 200 mm, tr khoang 20 mm dén
khoang 150 mm, tr khoang 20 mm dén khoang 100 mm, tir khoang 20 mm dén
khoang 50 mm, tu khoang 60 mm dén khoang 1400 mm, tir khoang 60 mm dén
khoang 1300 mm, tir khoang 60 mm dén khoang 1200 mm, tir khoang 60 mm dén
khoang 1100 mm, tir khodng 60 mm dén khoang 1000 mm, tir khoang 60 mm dén
khoang 950 mm, tir khoang 60 mm dén khoang 900 mm, tr khoang 60 mm dén
khoang 850 mm, tr khodng 60 mm dén khoang 800 mm, tr khoang 60 mm dén
khoang 750 mm, tr khoang 60 mm dén khoang 700 mm, tr khoang 60 mm dén
khoang 650 mm, tr khodng 60 mm dén khoang 600 mm, tir khoang 60 mm dén
khoang 550 mm, tr khodang 60 mm dén khoang 500 mm, tir khoang 60 mm dén
khoang 450 mm, tr khoang 60 mm dén khoang 400 mm, trr khoang 60 mm dén
khoang 350 mm, tir khodng 60 mm dén khoang 300 mm, hodc tir khoang 60 mm dén
khoang 250 mm.

Theo mdt hodc nhiéu phwong 4n thuc hién, bé mit khung thir nhét c6 ban kinh
cong 16n hon hodc bing bang khoang 20 mm (16n hon hodc bang khoang 60 mm,
hodc nhu d3 dugc mo ta theo cach khac & day), va nén thuy tinh c6 ban kinh cong
nam trong khoang 10% (vi du, nhé hon hoac bang khoang 9 %, nho hon hodc bang
khoang 8 %, nhé hon hoac bang khoang 7 %, nho hon hodc bang khoing 6%, nhé
hon hodc bang hodc khoang 5%) cua ban kinh cong ctia khung.
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Theo mot hoac nhiéu phuong 4n thyc hién, mot trong hai hodc ca hai chiéu
rong khung va chiéu dai khung nam trong khoang tr khoang 5 cm dén khoang 250
cm. Theo mdt hodc nhiéu phuong an thyc hién, chiéu rong khung nhé hon hoac bing
chidu rong nén thuy tinh (nhu da dwgc md ta theo cich khac ¢ ddy), va/hodc chiéu
dai khung nhé hon hodc biang chidu dai thity tinh (nhw da dwoc md ta theo cach khac
& day).

Theo mot hoac nhiéu phuong an thye hién, kinh che va hé théng khung bao
gdbm modun hién thi duoc bd tri & miéng khung bén trong bé mat trong. Theo mot
hoiic nhidu phuong 4n thuc hién, modun hién thi c6 chiéu rong man hién thi nh6 hon
chidu rong khung hodc chidu dai man hién thi nhé hon chiéu dai khung, nhu da dugc
mo ta ¢ day. Theo mdt hodc nhiéu phwong 4n thyc hién, khung bao gbm cac miéng
khung, ma mdi thiét bi bao gém mddun hién thi va/hodc tAm panen cham. Theo mot
hoiic nhidu phuong 4n thuc hién, modun hién thi bao gdm modun hién thi cong.

Nhu dd duoc mo ta theo cach khac & day, chiéu rong khung 16n hon chiéu
rong man hién thi (nhw da dwoc mé ta & ddy), va/hodc chidu dai khung I6n hon chiéu
dai man hién thi. Theo cac phuong an thyc hién nay, khung cho phép vi€c st dung
hinh dang va cac kich ¢& hién thi tiéu chudn, dong thi tity bién nén thiy tinh dé phu
hop véi thiét ké hé thdng bén trong xe. Theo cac phuong an thuc hién nay, nén thiry
tinh ¢ thé md rong vuot qua cac mddun hién thi va/hodc cc tAm panen cham. Nén
thity tinh c6 thé duoc thiét ké dé co cac hinh dang khong déu hogc 16n nhor d6 tao ra
cho nguoi dung hinh dang ngoai tuy bién cua hé thdng bén trong xe, ddng thoi lam
giam chi phi nho sit dung cac modun hién thi tiéu chuin va cac tim panen cham.
Ngoai ra, nhiéu hon mdt modun hién thi va/hodc céc tAm panen cham c6 thé duoc
két hop véi mot nén thity tinh va c6 thé mot khung (ttrc 13, mot kinh che va hé théng
khung).

Theo mdt hodc nhiéu phwong 4n thuc hién, bé mat trong 1587 cua khung
trong kinh che va h¢ théng khung tao ra sy can thang co hoc ctia médun hién thi bén
trong miéng khung, nhu di dugc mo ta & day. Bé mat trong va bé mit khung thtr
nhét ciing c6 thé tao ra duong bao khong trong sudt bao quanh modun hién thi. Theo
cac phuong an thuc hién nay, nén thiy tinh c6 thé 1a trong sudt va co thé hau nhu

khong c6 cac 16p phu hodc mang khong trong sudt hodc ban trong sudt bat ky (vi duy,
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cac 16p phu hodc mang c6 hé s6 truyén 4nh sang trung binh nhé hon hodc bang bang
50%, nhé hon hodc bing 40%, nhd hon hodc bing 30%, nho hon hodc bing 20%,
hodc nhé hon hodc bing 10% so v6i phd nhin thdy tir khoang 380 nm dén khoang
720 nm).

Theo mot hoac nhiéu phuong an thuc hién, khung va nén thay tinh dugce tao
lién khéi hoic duoc lién két chit. Theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién, khung
va nén thiy tinh ¢6 vai trdo nhu mt cum. Khong bi rang budc boi ly thuyét, c6 su tin
tuéng rang khi chidu day cta nén thity tinh giam, va ban kinh cong ctia nén thuy tinh
giam (tuc 1a, khién cho dudng cong kin hon), thi xac suit hong clia nén thay tinh
tang 1én khi c6 su truyén tuan thi gifta khung va nén thuy tinh. Két qua 13, c¢6 su tin
tuéng rang bang cach bb tri khung va nén thity tinh 1am mot cum 1ién khéi, khong c6
hodc c6 mirc tdi thiéu sur truyén tuan thii gifta nén thay tinh va khung. Theo mot hodc
nhiéu phuong 4n thuc hién, viéc gin gitta nén thiy tinh va khung cho phép cum lién
khéi nay tic dong nhanh chong hodc di nhanh dé cho phép khung va nén thily tinh
hoat dong nhu mét cum lidn khéi va dich chuyén nhu mdt cum lién khoi dép tmg voi
va dap dén mot hodc ca nén thay tinh va khung. Theo mét s6 phuong 4n thuc hién,
khung va nén thity tinh 1a mot cum lidn khdi c6 khdi lugng thip (tire 13, so sanh véi
modun hién thi). Theo mot hodc nhiéu phuong 4n thuc hién, khung va nén thiy tinh
duoc tao lién khéi hodc dugc lién két chat ché dé tao ra mot cum lién khdi trén toan
bo dién tich clia nén thily tinh, ngoai trir & miéng khung. Theo mdt hogc nhiéu
phuong an thuc hién, médun hién thi giam dén murc ti thiéu su truyén tuan thu giita
nén thity tinh va khung & miéng khung. Theo mot sd phwrong 4n thyc hién, chét dinh
duoc sir dung dé gin mddun hién thi v6i nén thiy tinh c6 thé giam thiéu t6i mirc tbi
da sy truyén tuan thi.

Theo mdt hodc nhiéu phuong an thuc hién, khung va nén thuy tinh duoc lép
vao tao ra cum lién khdi ma hau nhu chiu cac ung suat gidng nhau, truéce khi, trong
qué trinh va sau khi va dap 1én hodc mot hodc ca hai trong sb khung va nén thuy tinh.
Theo mét hodc nhiéu phuong dn thuc hién, ing suét toi da tac dong bdi khung gay ra
boi va ddp 1én mot phan cia bé mat khung thtt hai nam trong khoang 10% cta mg
sudt t6i da tac dong boi nén thity tinh duge do qua mot phan ctia bé mit chinh thi

nhét lién k& voi phan cta bé mat khung thir hai. Theo mot hodc nhiéu phwong 4n
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thue hién, tng sudt tdi da tac dong béi nén thuy tinh dwoc do qua toan bd bé mit
chinh th& nhit nim trong khoang 10% cla tng suét tdi da tac dong béi khung giy ra
bai va dap. Theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién nay, va dap da dugc md ta ¢
day co thé dugc tao ra bang bd va dap co khéi luong bang 6,8 kg. Theo mot hodc
nhiéu phuong 4n thuc hién, truée khi, trong qua trinh va sau khi va dép ¢ vung va
dap ¢ hodc mot hodc ca hai trong s6 khung va nén thuy tinh, nén thay tinh hiu nhu
chiu luc udn cuc bd ¢ vung va dap.

Theo mdt hodc nhiéu phuong 4n thuc hién, kinh che va hé théng khung c6 thé
bao gdm vong bezen 1590 bao quanh it nhat mot phan mép nhé 146 cia nén thuy
tinh 140. Nhu duoc thé hién trén FIG.23, vong bezen 1590 c6 thé kéo dai vudng goc
tir b& mit chinh tht nhét 1581 theo hudng cach xa khéi bé mét chinh thir hai 1582.
Nhu duge thé hién trén FIG.24, vong bezen 1590 c6 thé tao ra su kéo dai ctia mép
khung 1583 va kéo dai vudng goc tir bé mit chinh th& nhit. Vong bezen c¢6 thé ¢co
chiéu cao ma 16n hon hodc bang chiéu day ciia nén thay tinh. Nhu duoc thé hién trén
FIG.23, vong bezen theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién c6 thé c6 chiéu cao
ma bang véi chidu day ctia nén thiy tinh sao cho vong bezen ngang bang v6i bé mit
chinh thi nhat hodc bé mit chinh tht hai cia nén thiy tinh. Nhu dugce thé hién trén
FIG.24, vong bezen ¢ thé c6 chidu cao ma 16n hon chiéu day cta nén thiy tinh sao
cho vong bezen dugc tran ra va md rong vugt qua bé mit chinh thir nhét hodc bé mit
chinh thir hai ctia nén thiy tinh.

Theo mot hodc nhidu phuong 4n thuc hién, vong bezen bao gbm vat liéu ma
c6 do cung viing 16n hon do climg viing cua nén thiy tinh hodc khung. Vi du, vong
bezen c6 thé dugc tao tir kim loai, ma ¢ thé c6 trong lwong nhe, nhu nhdom. Theo
mot hodc nhiéu phuong an thuc hién, kinh che va hé théng khung bao gém vat liéu
dém 1592 dugce bd tri gitta vong bezen va nén thay tinh, nhu dugc thé hién trén
FIG.23 va FIG.24. Vit lidu dém c6 thé c6 sut dan hdi thip, vat liéu c6 do bén thap
tuong dbi v6i ca nén thuy tinh va khung. Sy twong thich ctia vét lieu dém hoac chiéu
day cua vat liéu dém co thé duoc ting & cac vi tri trong d6 ban kinh cong cua nén
thuy tinh dugc giam hodc & tri sb thép nhét (tirc 1a, & vi tri trong d6 do cong la kin
nhét). Theo mot hodc nhiéu phwong 4n thuc hién, vong bezen 1590 c6 cac chirc nang

riéng biét véi kinh che va hé théng khung. Theo céc phuong 4n thuc hién nay, khi
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vong bezen duge tdc dong, nang luong tr va dép duge hép thu boi vong bezen va vt
liéu dém dAn dén murc t6i thidu sy truyén tuan thi dén nén thuy tinh va/hodc khung.
Theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién, néu co ning luong tur va dap dugc
chuyén dén nén thuy tinh va/hodc khung, nén thity tinh va khung dich chuyén thanh
mot cum lién khéi dap tmg véi hoat dong truyén nay.

Theo mot hoac nhiéu phuong an thuc hién, bé mat phu 146 cua nén thiy tinh
c6 d6 bén mép 16n hon hodc bing khoang 200 MPa (vi du, 16n hon hodc bang
khoang 250 MPa, 16n hon hodc bang khoang 300 MPa, 16n hon hodc bang khoang
350 Mpa, hodc 16n hon hodac bing khoang 400 MPa), dugc do bang thir nghiém ubn
bdn didm. Theo mdt hodc nhidu phuong an thuc hién, mép dugc gia cuong bang
cach 1am gidm kich c& cua cac vét ran bé mit trén bé mit phu. Theo mot hodc nhiéu
phuong an thyc hién, kich c& vét ran duoc giam bﬁng cach loai bé mot phﬁn cia bé
mat phu bang phuong phap gia cudng hoéa hoc khic mon, danh bong co hoc hodc
phuong phap khac da biét trong linh vuc k¥ thuét. Theo mot hoac nhiéu phuong 4n
thwe hién, bé mit phu bao gdm kich c& vét ran t6i da nhd hon hodc bang 15 um (v
du, nhé hon hoéac béng khoang 10 um, nhé hon hodc bf?tng 5 um, nhé hon hodc béng
2,5 um, hoac nhdé hon hoac béng 0,4 um). Theo mot hodc nhiéu phuong an thuc
hién, b& mit chinh bé mit chinh thir nhit va/hogc bé mat chinh thi hai cling dugc gia
cudng bang cach lam gidm kich c& cla cac vét ran bé mat (vi du, bang cach loai bd
mot phan cua b& mit phu biang phuong phap gia cudong héa hoc khic mon, danh
bong co hoc hodc phuong phép khac da biét trong linh vuc k§y thuét). Theo mdt hodc
nhidu phuong 4n thuc hién, bé mit chinh thit nhét va/hodic bé mit chinh thir hai bao
gém kich ¢& vét ran t6i da nhé hon hodc béng 15 um (vi dy, nhé hon hodc béng
khoang 10 pm, nho hon hodc bang 5 um, nhé hon hodc bang 2,5 pm, hodc nhé hon
hodc bang hodc 0,4 um).

Theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién, kinh che va hé théng khung bao
gbdm chat dinh duge bd tri gitta mddun hién thi va nén thuy tinh. C4c vi du cla céc
chét dinh thich hop dugc m6 ta & day. Theo mot hodc nhiéu phuong 4n thyc hién, bé
mat trong 1587 chura chit dinh bén trong miéng khung 1586. Theo mot hodc nhiéu
phuong an thyc hién, viéc chira chit dinh bén trong miéng khung boi bé mit trong

1587 cho phép kiém soét lugng chit dinh dwoc st dung va chiéu day cuia chét dinh
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gitra modun hién thi va nén thay tinh. Diéu nay tao ra hiéu suit quang ting cuong va
nang suit cao hon trong qua trinh san xuit. Theo mot hodc nhiéu phuong an thuc
hién, chét dinh c6 thé bao gdm chit dinh dang gel ma théo ra dugc va c6 thé c6 khac
biét do thich hgp va nho gon.

Theo mot hodc nhiéu phwong 4n thuc hién, kinh che va hé théng khung bao
26m khe ho khong khi gitta modun hién thi va nén thiy tinh, nhu da duge mo ta theo
cach khac ¢ day. Theo mot s6 phuong an thyuc hién, bé mit chinh tht hai cia nén
thuy tinh lién ké modun hién thi bao gdm 16p phu chéng phan xa. Trong mot sb
truong hop, ca bé mat chinh tht nhit va bé mit chinh thtt hai bao gdm 16p phi
chéng phan xa.

Theo mdt hodc nhiéu phuong an thuc hién, kinh che va hé théng khung bao
gbm hé théng lap dé gén kinh che va hé théng khung véi dé beén trong xe. Hé théng
lip c6 thé duge cAu hinh dé cho phép kinh che va hé théng khung dich chuyén tuong
dbi véi dé bén trong xe sau khi va dép vao hodc mot trong hai hodc ca hai dé bén
trong xe va kinh che va hé théng khung. Theo mot hodc nhiéu phuong 4n thue hién,
hé théng lép gén tam thoi kinh che va hé théng khung véi dé bén trong xe. Theo mot
vi du, hé théng lip bao gdm hé théng nam cham, hé théng nam chim bao gdm mot
hozic nhidu nam cham lip véi mdt hodc ca hai bé mit khung thit hai va mép khung dé
gin voi bé mit bang kim loai twong tmg & dé bén trong xe. Theo vi du khéc, hé
théng lip bao gdm cac vong day béng cao su lip v6i mot hodce ca hai bé mit khung
thtr hai va mép khung dé gin véi cac chét twong tng & dé bén trong xe. Theo vi du
khac, hé théng lip bao gébm cic 16 xo duge gin giita dé bén trong xe va kinh che va
hé thdng khung.

Theo mot hoac nhiéu phuong an thyc hién, khi bd va dap co khéi lugng béng
6.8 kg va dap vao bé mat chinh thi nhét ciia nén thuy tinh cta kinh che va h¢ thong
khung (ma theo cach tuy chon bao gém modun hién thi) & tdc do va dap béng 5,35
m/s dén 6,69 /s, su giam tdc ctia bo va dap nhé hon hodc béng 120 g (g-luc). Theo
mot hodc nhiéu phuong an thuc hién, su giam tdc ctia bo va dap khong 16n hon 80 g

trong khoang 3 mili gidy bét ky trén thoi gian va dap.
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Theo mot hodc nhidu phuong 4n thuc hién, kinh che va hé théng khung bao
gdm mang chéng triy xudc hodc 16p phi duge phi & bé mat chinh thir nhat. Theo
mot hodc nhiéu phuong 4n thuc hién, mang chdng triy xuédc co thé thao ra duoc.

Khia canh khac cua sang ché @& cap dén phuong phép ché tao hé thdng kinh
che dung cho hé théng bén trong xe. Theo mdt hodc nhiéu phuong an thuc hién,
phuong phép bao gdm budce tao ra khung nhu da duoc mo ta theo cach khac ¢ day,
ma c6 thé 1a phing hodc cong, nhu dugc thé hién trén FIG.25A, va gin nén thuy tinh
140 (nhu di dugc mo ta ¢ ddy) véi khung nhu duge thé hién trén FIG.25B. Khung
158 ¢6 vai trdo nhu vat mang cho nén thiy tinh & cac bude sau. Theo mot hodc nhiéu
phuong an thuc hién, phuwong phap bao gbm bude che hoan toan miéng khung 1586
bing nén thiy tinh 140, nhw dwoc thé hién trén FIG.25B. FIG.25B thé hién bé mit
khung thir nhét ctia khung va bé mat chinh thir nhat cua nén thuy tinh (sao cho bé
mit chinh thtr hai tiép xtic v6i bé mat khung thir nhdt 1581. Theo mot hogc nhiéu
phuong an thuc hién, gan nén thiy tinh v6i khung bao gdm budce phu chét dinh giira
bd mit chinh thir hai ciia nén thuy tinh va bé mat khung thir nhéat. Theo mot hodc
nhidu phuong 4n thuc hién, chét dinh che toan b bé mat chinh thtr hai. Theo mot
hodic nhidu phuong 4n thuc hién, chét dinh che toan b bé mat chinh tht hai ngoai
trir phan che miéng khung.

Theo mot hodc nhiéu phuong an thye hién, mot trong hai hodc ca hai bé mit
khung thir nhat va nén thiy tinh 14 phang. Theo mot hodc nhiéu phuong an thyc hién,
bé mat khung thir hai 1a phiang. Theo mot s6 phuong 4n thyc hién, mot trong hai
hodc ca hai bé mat khung thi nhit va nén thiy tinh bao gdm ban kinh cong 16n hon
hodc bang khoang 20 mm. Theo cac phuong 4n thuc hién nay trong do nén thay tinh
duogc tao cong, nén thiy tinh dugc udn ngudi trude khi gin v6i khung. Theo mot s6
vi du, bé& mat khung thir nhat c6 ban kinh cong 16n hon hodc bang khoang 20 mm, va
nén thity tinh c6 ban kinh cong ma nam trong khoang 10% cta ban kinh cong ctia bé
mat khung th nhat. Theo mot hodc nhiéu phuong 4n thuc hién, gin nén thuy tinh
v6i khung bao gém budc phu chét dinh vao mét hoidc ca hai bé mit khung thi nhét
va bé mit chinh tht hai, va dén nén thiy tinh va khung sao cho chét dinh nim trong
khoang nén thiry tinh va khung. Theo mdt hoac nhiéu phuong 4n thuc hién, phuong

phép bao gbm budc bb tri mddun hién thi 150 hodc tdm panen cham & miéng khung
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1586 bén trong bé mit trong nhu duge thé hién trén FIG.25C. FIG.25C 1a hinh v&
phdi canh ctia khung va nén thily tinh trén FIG.25B tir diém xem ctia bé mat khung
thtt hai 1582. Theo mét hodc nhidu phuong an thyc hién, médun hién thi 150 c6
chidu rong man hién thi nho hon chidu rong khung hodc chiéu dai man hién thi nho
hon chiéu dai khung. Theo mdt hodc nhiéu phuong 4n thyc hién trong d6 khung bao
gdm cac miéng khung, phuwong phap bao gbm bude b tri cdc modun hién thi, cac
tAm panen cham, hodc cac modun hién thi va céc tAm panen cham & mdi miéng trong
s6 cac miéng khung. Theo mot hodc nhiéu phwong 4n thyc hién, phuong phép bao
gdm dén mbdun hién thi hogc tdm panen cham v6i bé mat chinh th hai ciia nén thiy
tinh, nhw duoc thé hién trén FIG.25D cing vé6i cac bo phan khac cia modun hién thi
hodc tAm panen cham (vi du, cum chiéu sang sau 154). Theo mot hodc nhiéu phuong
an thuc hién, budc bd tri modun hién thi hoic tAm panen cham & miéng khung bén
trong bé mat trong bao gém can théng mot cach co hoc man hién thi nho st dung bé
mit trong. Trong mot s6 truong hop, bé mit trong va bé mat khung thir nhét tao ra
hodc xac dinh duong bao khong trong sudt bao quanh mddun hién thi, nhu da dugc
mo ta theo cach khac ¢ day. Theo mot hodc nhiéu phuong an thyuc hién, phwong phap
bao gdm budc gia cudng bé mit phu cla nén thiy tinh truéc khi gin nén thiy tinh
véi khung. Theo mdt hoac nhiéu phuong 4n thuc hién, bude gia cudng bé mit phu
bao gdm budc loai bé mot phan cia b& mit phu bang phuong phép gia cudng hoa
hoc khic mon hodc danh béng co hoc. Theo mdt hodc nhiéu phuwong 4n thuc hién,
tao thanh bé mat phu c6 do bén mép 16n hon hodc béng khoang 200 MPa, dugc do
bing tht nghiém ubn bon diém.

Theo mdt hodc nhiéu phuong an thuc hién, phuwong phap bao gdm budc gin
modun hién thi v6i nén thiy tinh trong khi nén thiy tinh dugc gén v6i khung lam vat
mang. Theo mot hodc nhiéu phuong an thyuc hién, gén man hién thi véi nén thuy tinh
bao gdém budc phi chét dinh gilta man hién thi va nén thily tinh, va trong d6 bé mat
trong chira chit dinh bén trong miéng khung. Theo mét hodc nhiéu phuong 4n thuc
hién, phuong phép bao gbm buéc tao ra khe hé khong khi gitta modun hién thi va
nén thiy tinh.

Theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién, phuong phap bao gdm bude gin

khung va nén thuy tinh dé tao ra mot cum lién khdi nhu d& dugc mod ta theo cach
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khac & day, ma hau nhu chiu cac ung sut gibng nhau, truéc khi, trong qué trinh va
sau khi va dap 1én hodc mdt hodc ca cua khung va nén thuy tinh. Theo mot hoac
nhiéu phuong an thuc hién, img suét toi da tac dong boi khung gy ra bdi va dap 1én
mot phin cla bé mit khung thir hai nam trong khoang 10% cla img suét t6i da tac
dong boi nén thity tinh duge do qua mot phan ciia bé mat chinh thit nhét lién k& voi
phan clia bé mit khung thir hai. Theo mot hodc nhiéu phuong 4n thyc hién, Gng suét
t6i da tac dong boi nén thiry tinh duge do qua toan bd bé mit chinh thir nhat nim
trong khoang 10% cua ung suét t6i da tac dong boi khung giy ra boi va dép. Theo
mot hoac nhiéu phuong 4n thyc hién, trude khi, trong qua trinh va sau khi va dép &
vung va dap ¢ hodc mot hodc ca hai trong s6 khung va nén thuy tinh, nén thiy tinh
ohéng lai luc udn cuc bd & ving va dap.

Theo mdt hodc nhidu phuong 4n thuc hién, phuwong phap bao gdm budc lip
khung va nén thiy tinh v6i dé bén trong xe. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién,
phuong phép c6 thé st dung cac hé théng lap da dwgc mo ta ¢ day. Theo mot hodc
nhiéu phuong 4n thuc hién, phuong phap bao gdm budc phii mang chéng triy xudc
hoac 16p phu 1én bé mit chinh tht nhit. Theo mot sb tily chon, mang c6 thé thao ra
duoc.

Khia canh khac d& cap dén phuong phap ché tao hé thong kinh che ding cho
hé thong bén trong xe, phuong phap bao gdm céc budc tao ra kinh che va hé théng
khung nhu da dugc mo ta ¢ day theo mot hoac nhiéu phuong an thyc hién va bb tri
modun hién thi hodc tim panen cham & miéng khung bén trong bé mit trong, trong
d6 man hién thi c6 chidu rong man hién thi nh6 hon chiéu rong khung hodc chiéu dai
man hién thi nhé hon chiéu dai khung. Theo mdt hodc nhiéu phuong én thuc hién,
budec bd tri médun hién thi hodc tAim panen cham & miéng khung bao gbm budc cin
théng mot cach co hoc man hién thi nho st dung bé mat trong. N6i theo cach khéc,
bé mat trong 12 bd phan chin vét ly dé trg giup viéc thay thé ctia modun hién thi ¢
miéng khung. Theo mot hodc nhiéu phuong 4n thuc hién, phuong phéap bao gbdm dan
médun hién thi hodc tAm panen cham vé6i bé mit chinh thir hai ciia nén thuy tinh.
Theo mdt hodc nhidu phuong 4n thuc hién, phuong phép bao gbdm budc tao ra khe

hé khong khi gitta médun hién thi va nén thuy tinh.
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Theo mdt hodc nhidu phuong an thuc hién, phuong phap bao gdm budc gin
mddun hién thi v6i nén thiy tinh trong khi nén thay tinh dugc gin v6i khung lam vat
mang. Gin médun hién thi v6i nén thay tinh c6 thé bao gdm buéc phi chat dinh gitra
modun hién thi va nén thay tinh, sao cho bé mit trong chira chat dinh bén trong
miéng khung. Theo mot hodc nhidu phuong 4n thuc hién, phuong phap bao gbm
budc gin khung va nén thuy tinh d2 tao ra mot cum lién khdi ma hau nhu chiu céac
g suit giéng nhau, truéce khi, trong qué trinh va sau khi va dap 1én hodc mot hoac
ca cda khung va nén thiy tinh. Theo mot hoac nhiéu phuong an thuc hién, img suét
tdi da tac dong boi khung giy ra boi va dap 1én mot phan cta bé mit khung thir hai
nam trong khoang 10% cta Gng suét tbi da tac dong boi nén thiy tinh duge do qua
mot phan ctia b& mit chinh thir nhit lidn ké v6i phan ciia bé mit khung thir hai. Theo
moét hodc nhidu phuong én thuc hién, img sut t6i da tic dong béi nén thuy tinh dugc
do qua toan b0 bé miit chinh tht nhit ndm trong khoang 10% cua tmg suét ti da tac
dong boi khung gdy ra boi va dap. Theo mot s6 phwong 4n thyc hién, trude khi,
trong qua trinh va sau khi va dap ¢ vung va ddp ¢ hodc mot hodc ca hai trong s6
khung va nén thiy tinh, nén thuy tinh chéng lai luc udn cuc bd & ving va dap.

Phuong phép bao gdm bude lap kinh che va hé théng khung véi dé bén trong
xe. Theo mot hoac nhiéu phuong an thuc hién, bude lép kinh che va hé théng khung
v6i dé bén trong xe bao gbém gin hé théng ldp véi khung, trong d6 hé théng 1ap cho
phép kinh che va hé théng khung dich chuyén tuong ddi véi dé bén trong xe sau khi
va dap vao hodc mot trong hai hodc ca hai dé bén trong xe va kinh che va hé théng
khung. Theo mdt hodc nhidu phuong 4n thyc hién, hé théng lap gan tam thoi kinh
che va hé théng khung véi dé beén trong xe. Hé thong lap c6 thé bao gbm hé thong
nam cham, hé théng nam cham bao gdm mot hoic nhiéu nam cham lép v61 mot hodc
ca hai bé mat khung thtr hai va mép khung dé gin voi bé mat bang kim loai twong
mg & dé bén trong xe. Theo vi du khéc, hé théng l&p bao gdbm céc vong day bing
cao su ldp voi mot hodc ca hai bé mit khung thir hai va mép khung dé gan véi cac
chét twong tmg & dé bén trong xe. Theo vi du khéc nita, h¢ théng 1ip bao gdm cac 16
xo dwgc gén gitta d& bén trong xe va kinh che va hé théng khung. Phuong phép theo

mot hodc nhidu phurong 4n thue hién con bao gbém bude tac dong mang chéng tray
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xude hoac 16p phu lén bé mat chinh th nhit. Mang chéng triy xuéc c6 thé thdo ra

duoc.

ViDU I:

Vi du 1 bao gém man hién thi dugc tao ra tir 0,55 mm thick nén thuy tinh ma
duoc gia cuong hda hoc va c6 ban kinh cong thir nhét bang khoang 1000 mm. Nén
thiy tinh duoc tao ra phing va mot bé mat chinh (bé mat chinh thtr hai) dugc dat trén
ngam chan khong c6 béan kinh cong ciia 1000 mm. Chan khong dugc tac dong 1én bé
mit chinh ctia nén thily tinh d& 1am lanh tam thoi so v6i nén thuy tinh dé c6 ban kinh
cong thtr nhét bang khoang 1000 mm, pht hop véi ban kinh cong ciia ngam chén
khong. Néu chan khong duge théo ra, nén thuy tinh sé& tré v& trang thai phang va s&
khong con dugc uén nguodi. Mic du nén thuy tinh dwgc b tri & ngam chan khong va
ubn ngudi tam thoi, 16p cua chét dinh duoc cdp bdi 3M corporation dudi tén thuong
mai 8215 ¢6 chiéu day ctia 250 um dugc phi 1én bé mit chinh thir nhét ctia nén thay
tinh (tirc 13, bé mat ma duoc dé 10 va khong tiép xtic véi ngam chan khong). Luc
vudng goc dugc tac dong 1én con lan dé ép chat dinh vao bé& mat chinh thir nhét cta
nén thiy tinh udn nguodi. Lép chét dinh bao gdm mang mang, ma dugc thao ra sau
khi 16p chét dinh dugc dan v6i nén thiy tinh uén ngudi.

Nén thity tinh thi hai (ma la man hién thi tinh thé 16ng nén thiy tinh) dugc bd
tri & 16p chét dinh. Nén thiy tinh thtr hai dugc ubn ngudi va duge dan véi 16p chat
dinh nhd st dung con lin va tac dong luc vudng goéc. Trong qua trinh déan nén thiry
tinh thir hai, nén thuy tinh tiép tuc dugc ubn nguoi tam thoi c6 stt dung chan khong.
Sau khi dan ciia nén thuy tinh tht hai, dén nén va khung duoc pht 1én nén thiy tinh
thr hai. Theo vi du 1, bang dinh hai mat dugc dan gitta khung va nén thay tinh. Bing
dinh hai mat 1a bang bot acrylic hai mat dugc cép boi 3M Corporation dudi tén
thuong mai VHB™ Tapes. Khung c6 vong bezen dang chit L. Cym khung va cum
dén nén hoan thanh sy hinh thanh ciia man hién thi. Chan khdng sau d6 dugc loai bo
ra khoi nén thily tinh va man hién thi duogc théo ra. Nén thuy tinh udn nguodi duge

udn ngudi vinh vién va c6 ban kinh cong thir nhat. Modun hién thi (va cu thé 1a nén
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thiry tinh thir hai) c¢6 ban kinh cong thir hai ma dat t6i hogc phu hop v6i ban kinh
cong thu nhét.

Khia canh (1) dé& cap dén phwong phép ubn ngudi nén thiy tinh bao gbdm: do
nén thiy tinh trén khung, trong d6 nén thay tinh c6 bé mit chinh thir nhat va bé mit
chinh thir hai di dién bé mit chinh tht nhat, trong d6 khung c6 bé mat d& cong,
trong d6 bé mit chinh tht nhét ctia nén thuy tinh cdc mat bé mit d& cong cua khung;
va tac dong do chénh ap sudt khong khi vao nén thiy tinh trong khi duoc d& boi
khung khién cho nén thuy tinh uén sao cho nén thuy tinh phit hop v6i hinh dang
cong clia bé mit d& cong cua khung, tao ra nén thuy tinh cong, trong d6 bé mit chinh
thir nhét cia nén thiy tinh cong bao gdm doan cong va bé mat chinh tht hai ctia nén
thuy tinh cong bao gdm doan cong; trong d6 trong qua trinh str dung do chénh ap
suét khong khi, nhiét do t6i da ciia nén thiy tinh nhé hon diém lam mém thuy tinh
ctia nén thiy tinh.

Khia canh (2) dé xut phurong phap theo khia canh (1), trong d6 con bao gbm:
phu chét dinh giita bé mit d& cong cua khung va bé mit chinh tht nhét cia nén thiy
tinh: va lién két b& mat chinh thir nhit cia nén thiy tinh véi bé mit do cia khung voi
chit dinh trong qua trinh st dung d chénh ap suit khong khi.

Khia canh (3) d& xuét phuong phép theo khia canh (2), trong d6 chat dinh la
chét dinh c6 thé hoa rin bang nhiét, trong d6 lién két budc bao gdbm gia nhiét nén
thity tinh trong khi dugc d boi khung dén nhiét do & hodc bén trén nhiét do hoa ran
ctia chit dinh c6 thé hoa rin bang nhiét va nhé hon diém 1am mém thay tinh ctia nén
thuy tinh.

Khia canh (4) d& xuit phwong phap theo khia canh bat ky trong sé cac khia
canh (1) dén (3), trong d6 tac dong do chénh ap suit khong khi bao gdm tao ra chan
khong quanh nén thity tinh va khung.

Khia canh (5) d& xuat phuwong phap theo khia canh (4), trong d6 chan khong
duge tao ra béi gia ¢d dinh chan khong ma 4 nén thiy tinh trén khung.

Khia canh (6) dé xut phuong phap theo khia canh (4), trong d6 con bao gdm
bao quanh nén thay tinh va khung bén trong hop kin khi, trong d6 chén khong dugc
tac dong 1€n hop kin khi.
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Khia canh (7) d& xuit phuong phép theo khia canh (6), trong d6 hop kin khi 1a
khung polyme déo.

Khia canh (8) dé xuat phuong phép theo khia canh bét ky trong s6 cac khia
canh (1) dn (3), trong d6 tac dong do chénh ap suit khong khi bao gbm dé tang ap
suit khong khi quanh nén thiy tinh va khung.

Khia canh (9) d& xuit phuong phap theo khia canh (8), bao gdm bao quanh
nén thay tinh va khung bén trong thiét bi qua ap, trong d6 ap luc khong khi dugc
tang bén trong thiét bi qua ap.

Khia canh (10) dé xuét phuong phép theo khia canh bét ky trong s6 céac khia
canh (1) dén (9), trong do6 bé mit dd cong cua khung bao gébm doan 16m cong
va’/hoac doan 161 cong, va trong do nén thuy tinh dugc udn sao cho bé mit chinh tha
nhit bao gdm doan 16m cong va/hodc doan 16i cong.

Khia canh (11) dé xuét phuong phép theo khia canh bét ky trong s6 céac khia
canh (1) dén (10), trong d6 nén thity tinh 1a duge gia cudng mang vat ligu thuy tinh
sao cho bé mat chinh th nhét dudi ung suét nén, CS1, va bé mat chinh tht hai duéi
{mg suit nén, CS2, trong do trude khi ubn CS1 bang CS2, va udn sau CS1 la khac
véi CS2.

Khia canh (12) dé xuat phuong phap theo khia canh (11), trong d6 doan cong
ctia bé mit chinh thir nhat 1a doan 16m va doan cong ctia bé mat chinh thi hai 1a doan
161, trong d6 ubn sau, CS1 16n hon CS2.

Khia canh (13) d& xuét phuong phép theo khia canh (11) hogc khia canh (12),
trong d6 nén thuy tinh duoc gia cudong bang it nhat mot trong s6 phuong phap hoa
hoc va nhigt.

Khia canh (14) dé xuét phuong phap theo khia canh bat ky trong sd cac khia
canh (1) dén (13), trong d6 chidu day téi da cta nén thuy tinh duoc do gifta cac bé
mit chinh th@ nhat va thit hai nhé hon hodc bang 1,5 mm.

Khia canh (15) d& xuét phuong phap theo khia canh bét ky trong sd cac khia
canh (1) dén (13), trong d6 chiéu day tbi da ctia nén thity tinh duge do gifta cac bé
mit chinh thtt nhat va thir hai bang 0,3 mm dén 0,7 mm.

Khia canh (16) d& xuat phuong phap theo khia canh bét ky trong s6 cac khia

canh (1) dén (15), trong d6 doan cong cia bé mit chinh th nhét 1a doan 16m va doan
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cong ciia bé mit chinh thir hai doan 15i, trong d6 bé mat chinh thir nhit bao gom
doan cong thir hai c¢6 hinh dang 16, va bé mit chinh tht hai bao gdm doan cong thir
hai ¢6 dang 1om.

Khia canh (17) dé xuit phuong phép theo khia canh bat ky trong sb cac khia
canh (1) dén (16), trong dé con bao gdm gan modun hién thi v6i khung.

Khia canh (18) d& xuit phuong phdp theo khia canh (17), trong d6 budc gin
mddun hién thi bao gdm lién két mddun hién thi v6i khung bing chit dinh trong qua
trinh s dung dd chénh ap suit khong khi.

Khia canh (19) dé xuit phuong phap theo khia canh (18), trong d6 chit dinh
lién két ctia modun hién thi v6i khung 1a chét dinh trong sudt vé mit quang hoc.

Khia canh (20) d& xuit phwong phép theo khia canh bét ky trong s6 céc khia
canh (1) dén (19), trong d6 nhiét do ctia nén thiy tinh khong tang cao hon diém lam
mém thuy tinh trong qud trinh hodc sau khi udn, trong d6 nén thiy tinh cong c6 dic
tinh quang ma vuot trdi véi dac tinh quang cua nén thuy tinh udn dé tao cong bang
cach gia nhiét dén nhiét d6 néu trén diém lam mém thay tinh.

Khia canh (21) d& cap dén hé théng bén trong xe bao gbm: dé c6 bé mit cong;
man hién thi dugce bd tri & bé mat cong, man hién thi bao gém nén thiy tinh cong
bao gdm bé mat chinh thi nhét, b& mat chinh thir hai déi dién bé mat chinh thi nhét
va bé mit phu ndi bé mat chinh thir nhét va bé mat chinh thi hai, chiéu day duoc xac
dinh 13 khoang céch gitta bé mat chinh thir nhét va bé mat chinh tht hai, chiéu rong
dugce xac dinh 1a kich thudc thi nhét ciia mot trong s6 cac bé mat chinh thir nhét
hodc thir hai vudng goc vé6i chiéu day, va chidu dai dugc xé4c dinh 1a kich thudc thi
hai cuia mot trong s6 cic bé mit chinh thu nhét hogc thtr hai vudng gbc véi ca chiéu
day va chiéu rong, va trong do chiéu day nhé hon hogc bang 1,5 mm, va trong d6 bé
mit chinh thtr hai bao gdm bén kinh cong thir nhit 16n hon hodc bang 20 mm; va
mddun hién thi gén v6i bé mit chinh thit hai va bao gdm ban kinh cong thtt hai,
trong d6 ban kinh cong thir nhét nim trong khoang 10% cta mot trong hai hodc ca
hai ban kinh cong ctia bé mit cong va ban kinh cong thi hai.

Khia canh (22) d& xuat hé théng bén trong xe theo khia canh (21), trong do6
chiéu rong nam trong khoang tir khoang 5 cm dén khoang 250 cm, va chiéu dai nam

trong khoang tir 5 cm dén khoang 250 cm.
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Khia canh (23) d& xuét hé théng bén trong xe theo khia canh (21) hodc (22),
trong do nén thay tinh cong dugc gia cuong.

Khia canh (24) d& xuét hé thdng bén trong xe theo khia canh bat ky trong s6
c4c khia canh (21) dén (23), trong d6 nén thiy tinh cong dugc ubn ngudi.

Khia canh (25) dé xuét hé thdng bén trong xe theo khia canh bat ky trong s6
céc khia canh (21) dén (24), trong d6 con bao gbm chit dinh gifta nén thiy tinh va
- modun hién thi.

Khia canh (26) dé xuit hé théng bén trong xe theo khia canh (25), trong d6
nén thuy tinh bao gém mat ngoai lién ké bé mat phu, va chét dinh duoc bd tri gitta
mit ngodi cta bé mat chinh thir hai va modun hién thi.

Khia canh (27) dé xuit hé thdng bén trong xe theo khia canh bét ky trong sb
cac khia canh (21) dén (26), trong d6 modun hién thi bao gdm nén thiy tinh thir hai
va cum deén nén, trong do nén thay tinh thir hai duoc bd tri lién k& bé mit chinh thw
nhét va giita cum dén nén va bé mat chinh thir nhat, va trong d6 cum dén nén duoc
tao cong theo cach tuy chon dé c6 ban kinh cong thit hai.

Khia canh (28) d& xuit hé thdng bén trong xe theo khia canh (27), trong d6
nén thuay tinh thit hai bao gbdm nén thity tinh tht hai cong dugc ubn ngudi theo cach
tuy chon.

Khia canh (29) d& xuit hé théng bén trong xe theo khia canh (27) hoac (28),
trong d6 modun hién thi con bao gdm khung it nhét mot phan bao quanh cum dén
nén.

Khia canh (30) d& xuit hé thong bén trong xe theo khia canh (29), trong do6
khung bao quanh it nhat mot phén nén thiy tinh thir hai.

Khia canh (31) d& xuit hé thdng bén trong xe theo khia canh (29) hoic (30),
trong d6 khung bao quanh it nhit mo6t phan bé mit phu clia nén thay tinh.

Khia canh (32) d& xuét hé théng bén trong xe theo khia canh (29) hoac (30),
trong d6 bé mit phu ctia nén thay tinh khong bao quanh boi khung.

Khia canh (33) d& xuét hé théng bén trong xe theo khia canh (29), trong d6
khung c6 hinh dang chit L.
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Khia canh (34) d& xuét hé théng bén trong xe theo khia canh bét ky trong sd
cac khia canh (21) dén (33), trong d6 hodc mot trong hai hodc ca hai bé mat chinh
thtr nhét va bé mit chinh thi hai bao gdm hoat déng xi Iy bé mat.

Khia canh (35) d& xuét hé théng bén trong xe theo khia canh (34), trong d6
hoat dong x1r ly bé mat che it nhat mot phén cta bé mit chinh tha nhét va bé mat
chinh thir hai.

Khia canh (36) d& xuét hé thong bén trong xe theo khia canh (34) hodc (35),
trong d6 hoat dong xur ly bé mat bao g@)m bét ky mot clia bé mit dé 1am sach, bé mat
chéng 16a, bé mat chéng phan xa, bé mat cam nhén xuc gidc, va bé& mit trang tri.

Khia canh (37) dé xuit hé théng bén trong xe theo khia canh (36), trong do
hoat dong xi Iy bé mat bao gbm it nhat hai cia bét ky mot cia bé mit dé lam sach,
bé mat chéng 16a, bé mit chéng phan xa, bé mat cam nhan xuc giac, va bé mit trang
tri.

Khia canh (38) d& xuat hé théng bén trong xe theo khia canh (37), trong d6 bé
mat chinh thi nhét bao gbm bé mit chéng 16a va bé mat chinh thr hai bao gbm bé
mit chdng phan xa.

Khia canh (39) dé xuét hé thdng bén trong xe theo khia canh (37), trong do6 bé
mdt chinh thtr nhét bao gdm bé mat chdéng phan xa va bé mit chinh thir hai bao gdbm
bé mat chong 16a.

Khia canh (40) d& xuat hé théng bén trong xe theo khia canh (37), trong d6 bé
mit chinh thtr nhit bao gém hodc mot trong hai hodc ca hai bé mat chdng 16a va bé
mat chéng phan xa, va bé mit chinh thir hai bao gdm bé mit trang tri.

Khia canh (41) dé xuét hé théng bén trong xe theo khia canh (37), trong do bé
mat trang tri duoc bd tri & it nhét mot phin ctia mit ngoai va bén trong phan hau nhu
khong chitra bé mit trang tri.

Khia canh (42) d& xuét hé thong bén trong xe theo khia canh bét ky trong s6
c4c khia canh (36) dén (41), trong d6 bé mit trang tri bao gom bét ky mot cia thiét
ké hat g8, thiét ké chdi quét kim loai, thiét ké dd hoa, chan dung, va logo.

Khia canh (43) dé xuat hé théng bén trong xe theo khia canh bét ky trong sb
cac khia canh (36) dén (42), trong do bé mit chéng 16a bao gém bé mit khéc, va
trong d6 bé mit chdéng phan xa bao gbm 16p phit nhiéu 16p.
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Khia canh (44) d& xuat hé théng bén trong xe theo khia canh bat ky trong sd
c4c khia canh (21) dén (43), trong d6 con bao gbm chirc nang cham.

Khia canh (45) dé xuét hé théng bén trong xe theo khia canh bét ky trong sd
céc khia canh (21) dén (44), trong d6 dé bao gdm bét ky mot cia bang diéu khién
trung tam, bang gfn dong hd, phan d& canh tay, khung cta, lung ghé, tAm san, phin
d& dau, tim panen cira, va tay 14i.

Khia canh (46) dé xuét hé théng bén trong xe theo khia canh bét ky trong s6
c4c khia canh (21) dén (45), trong d6 xe la bét ky trong s6 0 t0, tau bién, va mdy bay.

Khia canh (47) @& cip dén phuong phép ché tao man hién thi bao gdm: udn
ngudi nén thity tinh ¢6 bé mat chinh thtt nhit va bé mat chinh thi hai d6i dién bé mat
chinh tht nhét dén ban kinh cong thir nhét nhu dugc do trén bé mat chinh thir hai; va
dan modun hién thi vao b& mat chinh thir nhit dong thoi duy tri ban kinh cong thi
nhét trong nén thity tinh dé tao ra man hién thi, trong d6 mddun hién thi ¢6 ban kinh
cong thir hai nam trong khoang 10% cta ban kinh cong thir nhét.

Khia canh (48) d& xuét phuong phép theo khia canh (47), trong d6 cong doan
ubn ngudi nén thiy tinh bao gdm tac dong chan khong vao bé mat chinh thir hai dé
tao ra ban kinh cong thir nhat.

Khia canh (49) dé xuit phwong phép theo khia canh (48), trong d6 tac dong
chan khong bao gém dit nén thay tinh trén gia ¢b dinh chan khong trude khi tac
dong chan khong vao bé mat chinh thi hai.

Khia canh (50) dé xuét phuong phap theo khia canh bat ky trong sd cac khia
canh (47) dén (49), trong d6 con bao gdm budc phu chét dinh vao bé mit chinh thi
nhét trude khi dan modun hién thi v6i b mat chinh thit nhét sao cho chét dinh dugc
b tri gitta bé mat chinh thir nhit va modun hién thi.

Khia canh (51) dé xuit phuong phap theo khia canh bét ky trong s6 cac khia
canh (47) dén (50), trong d6 buéc dan mddun hién thi bao gdm dén nén thiy tinh thi
hai v6i nén thuy tinh; va gin cum dén nén v4i nén thay tinh thir hai, trong d6 cum
deén nén dugc tao cong theo cach tiry chon dé c6 ban kinh cong thit hai.

Khia canh (52) d& xuét phuong phép theo khia canh (51), trong d6 budc déan
nén thity tinh thir hai bao gdm uén ngudi nén thiy tinh thir hai.
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Khia canh (53) dé xuét phuong phap theo khia canh (51) hodc khia canh (52),
trong dé con bao gbdm gan khung v6i cum dén nén véi nén thuy tinh thit hai.

Khia canh (54) dé xudt phuong phép theo khia canh bt ky trong s6 céc khia
canh (51) dén (53), trong dé chét dinh dugc bé tri gitta nén thily tinh thir hai va nén
thay tinh.

Khia canh (55) dé xuét phuong phép theo khia canh bét ky trong sb cac khia
canh (48) dén (54), trong d6 con bao gdm loai bo chan khong khoi bé mit chinh thi
hai.

Khia canh (56) dé xuét phuong phap theo khia canh (55), trong do loai bo
chan khong khéi bé mit chinh thit hai bao gbm buée thao man hién thi ra khoi gia b
dinh chan khong.

Khia canh (57) dé xuat phuong phép theo khia canh bat ky trong sb cac khia
canh (47) dén (56), trong dé nén thity tinh ¢6 chidu day nhé hon hodc bang khoang
1,5 mm.

Khia canh (58) d& xuit phwong phap theo khia canh bét ky trong sb cac khia
canh (47) dén (57), trong d6 nén thuy tinh dugc gia cuong.

Khia canh (59) d& xuit phuong phép theo khia canh bét ky trong s6 cac khia
canh (47) dén (58), trong d6 nén thiy tinh thir hai khéng duoc gia cuong.

Khia canh (60) d& xuit phuong phap theo khia canh bat ky trong sb cac khia
canh (51) dén (59), trong dé nén thiy tinh tht hai c6 chidu day 16n hon chiéu day
ctia nén thuy tinh.

Khia canh (61) d& xuit phuong phap theo khia canh bét ky trong sd cac khia
canh (47) dén (60), trong d6 ban kinh cong thir nhét ndm trong khoang tir khoang 20
mm dén khoang 1500 mm.

Khia canh (62) dé& xuit phuong phap theo khia canh bét ky trong sb cac khia
canh (50) dén (61), trong d6 chét dinh c6 chidu day nhé hon hogc bang khoang 1
mm.

Khia canh (63) d& xuét phuong phap theo khia canh bat k¥ trong sd cac khia
canh (47) dén (62), trong d6 con bao gbdm budc b6 tri man hién thi vao hé théng bén

trong xe.
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Khia canh (64) dé cap dén b kit dé tao ra hé thong bén trong xe, bd kit bao
gbm: nén thuy tinh cong bao gdm bé mit chinh tht nhit, b& mat chinh thtr hai d6i
dién bé mit chinh tht nhat va bé mat phu néi bé mat chinh thir nht va bé mat chinh
thir hai, chidu day duoc xac dinh 1a khoang cach gita bé mat chinh thir nhat va bé
mit chinh thi hai, chidu rong dwoc xéc dinh 1 kich thude thir nhit ctia mot trong s
céc bé mit chinh thtr nhat hodc thir hai vudng goc voi chidu day, va chidu dai dugc
xéc dinh 13 kich thudc thi hai ctia mét trong s6 cac bé mat chinh thir nhét hogc thu
hai vudéng gbéc voi ca chidu day va chiéu rong, va trong d6 chiéu day nho hon hoic
béng 1,5 mm, va trong d6 bé mit chinh tht hai bao gém ban kinh cong thir nhét; va
khung c6 bé& mat cong c6 ban kinh cong thir nhét, trong d6 bé mit cong dugc lap véi
bé miit chinh thir hai ciia nén thity tinh cong.

Khia canh (65) d& xuét b kit theo khia canh (64), trong d6 ban kinh cong thit
nhét bing 250 nm 16n hon hogc bang va trong do6 chidu rong nim trong khoang tur
khoang 5 cm dén khoang 250 cm, va chiéu dai ndm trong khoang tir 5 cm dén
khoang 250 cm.

Khia canh (66) d& xuét b¢ kit theo khia canh (64) hogc (65), trong d6 nén thiy
tinh cong dugc udn nguoi.

Khia canh (67) d& xuit bd kit theo khia canh bét ky trong sd cac khia canh
(64) dén (66), trong d6 con bao gém modun hién thi, tim panen cham, hodc mddun
hién thi va tAm panen cham.

Khia canh (68) d& xuit bo kit theo khia canh (67), trong d6 modun hién thi
bao gém hién thi va cum dén nén.

Khia canh (69) d& xuat bo kit theo khia canh (68), trong d6 man hién thi 1a
man hién thi tinh thé 16ng hodc man hién thi didt phat quang hiru co.

Khia canh (70) dé xuét b kit theo khia canh (68) hodc khia canh (69), trong
d6 man hién thi bao gdbm nén thiy tinh thi hai dugc tao cong.

Khia canh (71) d& xuét bo kit theo khia canh (65), trong d6 tdm panen cham
bao gdm nén thiy tinh tht hai dugc tao cong.

Khia canh (72) dé xuét bd kit theo khia canh (70) hodc khia canh (71), trong
d6 nén thuy tinh thtt hai bao gdm bé mit hién thi ¢6 ban kinh cong thi hai ndm trong

khoang 10% ctia ban kinh cong thir nhét.
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Khia canh (73) dé xuit bd kit theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh
(70) dén (72), trong d6 nén thity tinh thir hai bao gdm 16p chat dinh dé gén voi nén
thay tinh cong hodc khung.

Khia canh (74) dé xuét bo kit theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh
(70) dén (73), trong d6 nén thity tinh thi hai duoc gin véi bé mat chinh thir nhét
hoic khung, va cum dén nén dugc cAu hinh dé gin v6i nén thiy tinh tht hai sao cho
nén thuy tinh thir hai nim trong khoang nén thiy tinh cong va cum dén nén.

Khia canh (75) d& xuét bo kit theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh
(68) dén (69), trong d6 man hién thi bao gdm nén thiy tinh thi hai hau nhu phang va
¢6 thé ubn ngudi dén ban kinh cong thir hai niam trong khoang 10% cua ban kinh
cong thir nht.

Khia canh (76) dé xudt bo kit theo khia canh (67), trong d6 tdm panen cham
bao gdm nén thity tinh thi hai hau nhu phang va c6 thé ubn ngudi dén ban kinh cong
thtr hai nim trong khoang 10% cta ban kinh cong thir nhét.

Khia canh (77) d& xu4t bd kit theo khia canh (75) hodc (76), trong d6 nén thily
tinh th hai bao gdm 16p chét dinh dé gin véi nén thiy tinh uén nguodi hoic khung.

Khia canh (78) dé xuét bo kit theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh
(75) @én (77), trong d6 nén thity tinh thir hai duoc ubn ngudi dén ban kinh cong thtr
hai va gén v6i nén thiy tinh ubn ngudi hoic khung.

Khia canh (79) d& xuét bd kit theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh
(68) dén (69), céc khia canh (71) dén (75) va c4c khia canh (77) dén (78), trong d6
cum dén nén dugc tao cong va c¢6 ban kinh cong thi ba nam trong khoang 10% cua
bén kinh cong thir nhat.

Khia canh (80) d& xut bd kit theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh
(71) dén (79), trong d6 cum dén nén dugc tao cong va ¢ béan kinh cong thtr ba nam
trong khoang 10% cua ban kinh cong thir hai.

Khia canh (81) d& xuit bd kit theo khia canh bét ky trong sb céc khia canh
(71) dén (80), trong d6 cum dén nén dugce tao cong va c6 ban kinh cong thir ba nam
trong khoang 10% cua ban kinh cong tht nhét va ban kinh cong thir hai.

Khia canh (82) dé xuit bo kit theo khia canh (68) hodc (69), trong d6 man
hién thi bao gdm nén thuy tinh thir hai hdu nhu phing va dugc gan v6i bé mit chinh
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tht nhét, va cum dén nén duge ciu hinh dé gén v6i nén thiy tinh thir hai sao cho nén
thay tinh thir hai nim trong khoang nén thiy tinh cong va cum dén nén.

Khia canh (83) dé xuit bd kit theo khia canh (67), trong d6 tdm panen cham
bao gdm nén thiy tinh thtt hai hau nhu phang va dugc gin voi b& mit chinh thir nhét.

Khia canh (84) d& xut b kit theo khia canh (82) hogc (83), trong d6 nén thiy
tinh thtt hai bao gdm 16p chét dinh dé gén nén thiy tinh thtr hai v6i bé mit chinh thi
nhét, trong d6 16p chat dinh bao gdm bé mit thir nhit hau nhu phing va bé mat thir
hai déi dién c¢6 ban kinh cong thir hai nim trong khoang 10% cta ban kinh cong thir
nhét.

Khia canh (85) dé xuét bo kit theo khia canh bét ky trong sb céac khia canh
(74), va (78) dén (84), trong d6 con bao gdm khe hé khong khi dugce bb tri gitra nén
thity tinh thir hai va bé mit chinh tht nhat.

Khia canh (86) @& cap dén bd kit dé tao ra hé¢ thong bén trong xe, bd kit bao
odm: nén thity tinh cong bao gdm bé mit chinh thir nhét, b& mat chinh thé hai dbi
dién bé mit chinh thi nhit va bé mat phu ndi bé mit chinh thir nhat va bé mét chinh
thir hai, chidu day duoc xéc dinh 1 khoang cach gitta bé mat chinh tht nhét va bé
mat chinh th{ hai, chiéu rong dugc xac dinh 1a kich thudc thir nhét ctia mét trong sb
céc bé mit chinh thir nhét hodc thir hai vudng goc voi chidu day, va chiéu dai dugc
x4c dinh 1a kich thuée thir hai cia mot trong s6 cac bé mit chinh thi nhéat hodc thir
hai vudéng goéc v6i ca chiéu day va chiéu rong, va trong do chiéu day nho hon hoic
bang 1,5 mm, va trong d6 bé mat chinh thit hai bao gdbm ban kinh cong thi nhét; va
khung c6 thé thdo ra dugc c6 bé& mat cong c6 ban kinh cong thu nhéit, trong d6 bé
mat cong c6 thé théo ra dugc ghép néi v6i bé mit chinh tht hai ciia nén thay tinh
cong.

Khia canh (87) dé xuit bo kit theo khia canh (86), trong d6 ban kinh cong thir
nhit bang 250 nm 16n hon hodc bing va trong do chiéu réng nim trong khoang tur
khoang 5 cm dén khoang 250 cm, va chidu dai nam trong khoang tir 5 cm dén
khoang 250 cm.

Khia canh (88) d& xuét b6 kit theo khia canh (86) hodc (87), trong d6 nén thiy

tinh cong dugc udn nguoi.
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Khia canh (89) d& xuét bd kit theo khia canh bit ky trong sé cac khia canh
(86) dén (88), trong d6 con bao gdm mddun hién thi, tim panen cham, hodc modun
hién thi va tAim panen cham.

Khia canh (90) d& xuét bé kit theo khia canh (89), trong d6 mddun hién thi
bao gém hién thi va cum dén nén.

Khia canh (91) dé xuét bo kit theo khia canh (90), trong d6 man hién thi 1a
man hién thi tinh thé 16ng hodc man hién thi didt phat quang hitu co.

Khia canh (92) dé xuét bo kit theo khia canh (90) hodc (91), trong d6 man
hién thi bao gdbm nén thiy tinh thtt hai duoc tao cong.

Khia canh (93) dé xuét bo kit theo khia canh (89), trong do6 tdm panen cham
bao gém nén thiy tinh thtt hai dugc tao cong.

Khia canh (94) d& xuét b kit theo khia canh (92) hodc (93), trong d6 nén thuy
tinh thtt hai bao gdm bé mat hién thi c6 ban kinh cong thir hai niam trong khoang
10% cua ban kinh cong thi nht.

Khia canh (95) d& xuit b kit theo khia canh bét k¥ trong s6 cac khia canh
(92) dén (94), trong d6 nén thiy tinh thir hai bao gdm 16p chét dinh dé gan v6i nén
thuy tinh cong.

Khia canh (96) d& xuit bd kit theo khia canh bét ky trong s6 céc khia canh
(90) dén (95), trong d6 nén thity tinh thi hai duge gin véi bé mat chinh thtr nhét, va
cum dén nén dugc cdu hinh dé gan véi nén thuy tinh thir hai sao cho nén thay tinh
thir hai ndm trong khoang nén thiy tinh cong va cum dén nén.

Khia canh (97) dé xuit bd kit theo khia canh (90) hodc (91), trong d6 man
hién thi bao gdm nén thity tinh thr hai hdu nhu phang va c6 thé uén ngudi dén ban
kinh cong thir hai nam trong khoang 10% cua ban kinh cong thir nhat.

Khia canh (98) dé& xuét bo kit theo khia canh (89), trong d6 tam panen cham
bao gdm nén thuy tinh thtt hai h4u nhu phang va c6 thé uén ngudi dén ban kinh cong
thtr hai ndm trong khoang 10% ctia ban kinh cong thir nhét.

Khia canh (99) dé xuat bo kit theo khia canh (97) hodc (98), trong d6 nén thiry
tinh thtt hai bao gdm 16p chat dinh dé gin v6i nén thiy tinh cong.

Khia canh (100) d& xuét bo kit theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh
(97) dén (99), trong d6 nén thay tinh thir hai dugc ubn ngudi dén ban kinh cong thi
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hai va lip véi nén thiy tinh cong, va cum dén nén duoc chu hinh dé gin véi nén thiy
tinh thir hai sao cho nén thiy tinh thir hai ndm trong khoang nén thiy tinh cong va
cum dén nén.

Khia canh (101) dé xuét bd kit theo khia canh bét ky trong sd cac khia canh
(90) dén (92), céc khia canh (94) dén (97), va céc khia canh (99) dén (100), trong d6
cum dén nén duge tao cong va c6 ban kinh cong thir ba nam trong khoang 10% cua
béan kinh cong thtr nhat.

Khia canh (102) dé xuat bd kit theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh
(97) dén (101), trong d6 cum dén nén dugc tao cong va c6 ban kinh cong thir ba nim
trong khoang 10% ctia ban kinh cong thtt hai.

Khia canh (103) d& xuat bo kit theo khia canh bat ky trong sb cac khia canh
(97) dén (102), trong d6 cum dén nén duoc tao cong va c6 ban kinh cong thir ba nim
trong khoang 10% cua ban kinh cong thi nhét va ban kinh cong tht hai.

Khia canh (104) d& xuit bd kit theo khia canh (90) hodc (91), trong d6 man
hién thi bao gdm nén thiy tinh tht hai hau nhu phing va dugc gin véi bé mat chinh
tht nhit, va cum dén nén dugc cdu hinh dé gfn v6i nén thiy tinh thit hai sao cho nén
thay tinh thir hai nam trong khoang nén thuy tinh cong va cum dén nén.

Khia canh (105) d& xudt bo kit theo khia canh (89), trong d6 tAm panen cham
bao gdm nén thity tinh thit hai hdu nhu phing va dugc gin v6i bé mét chinh thi nhat.

Khia canh (106) d& xuit bd kit theo khia canh (104) hodc (105), trong d6 nén
thity tinh tht hai bao gdm 16p chét dinh dé gén nén thiy tinh thtt hai v6i bé mdt
chinh tht nhat.

Khia canh (107) d& xut b6 kit theo khia canh (106), trong d6 16p chét dinh
bao gdm bé mit thir nhat hiu nhu phing va bé mat tht hai ddi dién c6 ban kinh cong
thar hai ndm trong khoang 10% cta ban kinh cong thir nhét.

Khia canh (108) d& xuét bd kit theo khia canh bat ky trong s khia canh (96)
va c4c khia canh (100) dén (107), trong d6 con bao gbm khe h& khong khi dugce b
tr gitta nén thiy tinh th hai va bé mit chinh tht nhat.

Khia canh (109) d& cap dén bo kit dé tao ra hé thong bén trong xe, bd kit bao
gdm: nén thity tinh déo bao gdm bé& mit chinh thir nhét, bé mat chinh thir hai doi dién
bé mit chinh thir nhat va bé mat phu ndi b& mit chinh thir nhat va bé mét chinh thi
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hai, chidu diy duoc x4c dinh 1a khoang céch gitra bé mat chinh thir nhat va bé mat
chinh th(r hai, chiéu réng duge xac dinh 12 kich thude thir nhét ctia mot trong sb cac
b& mit chinh thir nhat hodc thir hai vudng gbc véi chidu day, va chiéu dai duge xéc
dinh 12 kich thudc thir hai ciia mdt trong s6 cc bé mat chinh thir nhat hogc thir hai
vubng goc voi ca chiéu day va chiéu réng, va trong do6 chiéu day nhé hon hoc bing
1,5 mm; va modun hién thi cong hodc tAm panen cham cong c6 ban kinh cong thir
nhét.

Khia canh (110) dé xuét bd kit theo khia canh (109), trong d6 ban kinh cong
thit nhat 16n hon hodc bang 500 nm.

Khia canh (111) d& xuét bo kit theo khia canh (109) hoac (110), trong d6
chidu rong nam trong khoang tir khoang 5 cm dén khoang 250 cm, va chiéu dai nim
trong khoang tur 5 cm dén khoang 250 cm.

Khia canh (112) d& xuét bd kit theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh
(109) dén (111), trong d6 mddun hién thi bao gdm hién thi va cym dén nén.

Khia canh (113) d xut b kit theo khia canh (112), trong d6 man hién thj 1a
man hién thi tinh thé 10ng hodc man hién thi didt phat quang hitu co.

Khia canh (114) d& xuét b kit theo khia canh bat ky trong sb cac khia canh
(112) dén (113), trong d6 modun hién thi bao gdm nén thily tinh thir hai v6i bé mat
fhity tinh thir hai , b& mat thiy tinh tht hai bao gdm ban kinh cong th nhat.

Khia canh (115) dé xuit bo kit theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh
(109) dén (111), trong d6 tam panen cham bao gbm nén thiy tinh tht hai vé6i bé mat
fhity tinh thi hai , b& mat thity tinh thtt hai bao gdm bén kinh cong thi nhat.

Khia canh (116) d& xut b kit theo khia canh (114) hoge (115), trong d6 nén
thiy tinh déo dugc ubn nguoi va bé mat chinh thir hai cua nén thity tinh déo bao gbm
ban kinh cong tht hai nam trong khoang 10% cua ban kinh cong thir nhét.

Khia canh (117) d& xuét bo kit theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh
(114) dén (116), trong d6 hodc mét trong hai hodc ca hai bé mat chinh thit nhat va bé
miit thiy tinh thit hai bao gdm 16p chat dinh dé gén nén thuy tinh déo va nén thuy
tinh thi hai.

Khia canh (118) d& xuét bo kit theo khia canh bét ky trong sb céac khia canh
(114) dén (117), trong dé nén thiy tinh thi hai dugc gan véi bé mat chinh tht nhat,
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va cum dén nén dugc ciu hinh d& gfn v6i nén thiy tinh thir hai sao cho nén thuy tinh
th hai ndm trong khoang nén thuy tinh cong va cum dén nén.

Khia canh (119) dé xuét bo kit theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh
(112) dén (114) va céc khia canh (116) dén (118), trong d6 cum dén nén dugc tao
cong va c6 ban kinh cong thir ba nam trong khoang 10% cua ban kinh cong thir nhat.

Khia canh (120) dé xuit b kit theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh
(116) dén (119), trong d6 cum den nén dugc tao cong va c6 ban kinh cong thir ba
nam trong khoang 10% cta ban kinh cong thit hai.

Khia canh (121) dé xuit b kit theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh
(116) dén (120), trong d6 cum dén nén dugc tao cong va c6 ban kinh cong thtr ba
nam trong khoang 10% cta ban kinh cong thir nhét va ban kinh cong th hai.

Khia canh (122) dé xuét b kit theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh
(118) dén (121), trong d6 con bao gdm khe ho khong khi duoc b tri gitra nén thiy
tinh thir hai va b& mt chinh th nhét.

Khia canh (123) d& cap dén phwong phap ché tao man hién thi bao gdm: uén
ngudi 16p xép dén ban kinh cong thir nhét nhu duge do trén bé mit thtr nhét, 16p xép
bao gdm nén thiy tinh thir nhét c6 b& mat chinh thi nhét tao ra bé mit thi nhit cla
16p xép va bé mit chinh thir hai d6i dién bé mat chinh thir nhét, modun hién thi hogc
tAm panen cham bao gém nén thay tinh thi hai dugc bd tri & bé mat chinh thi hai,
trong d6 nén thiy tinh tht hai is lién k& b& mit chinh thtt hai; va dan modun hién thi
hoac tam panen cham voi bé mit chinh tha hai sao cho nén thuy tinh thtr hai bao
gbm ban kinh cong th hai nam trong khoang 10% cua ban kinh cong thr nhét.

Khia canh (124) dé xuit phwong phép theo khia canh (123), trong do6 udn
ngudi 16p xép bao gbm tac dong chan khong vao bé mit thir nhat dé tao ra ban kinh
cong thr nhét.

Khia canh (125) dé xuat phwong phép theo khia canh (124), trong d6 tac dong
chan khong bao gdm dit 16p xép 1én gia ¢ dinh chan khong trude khi tac dong chan
khong vao bé mit thit nhét.

Khia canh (126) dé xuét phuong phap theo khia canh bét k¥ trong s6 cac khia
canh (123) dén (125), trong d6 con bao gdm budc phu 16p chét dinh gitra nén thiy
tinh thir hai va nén thiy tinh tha nhit trude khi uén ngudi 16p xép.
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Khia canh (127) d& xuét phwong phap theo khia canh (126), trong d6 16p chat
dinh duoc b tri & mot phan ciia nén thiy tinh thw hai hogc nén thily tinh thi nhét.

Khia canh (128) d& xuét phwong phap theo khia canh bét ky trong sd cac khia
canh (123) dén (127), trong d6 modun hién thi bao gém cum dén nén c6 thé udn
ngudi duge bé tri & nén thiy tinh thit hai déi dién nén thuy tinh thir nhat.

Khia canh (129) d& xuat phwong phap theo khia canh bét ky trong s6 cac khia
canh (123) dén (127), trong d6 budc dan mddun hién thi bao gdbm gan cum dén nén
v6i nén thiy tinh thtt hai déi dién nén thiy tinh thi nhét, trong d6 cum dén nén dugc
tao cong theo cach tiy chon dé c6 ban kinh cong thtr hai.

Khia canh (130) @& xuat phuong phap theo khia canh bat ky trong sd céac khia
canh (123) dén (128), trong d6 con bao gbm gén khung véi nén thuy tinh thir nhat dé
duy tri ban kinh cong thu nhat.

Khia canh (131) dé xuét phuong phép theo khia canh bat ky trong s6 cac khia
canh (123) dén (130), trong d6 nén thuy tinh thit nhét ¢6 chiéu day nhé hon hodc
bing khoang 1,5 mm.

Khia canh (132) dé xuét phuong phép theo khia canh bét ky trong s6 cac khia
canh (123) dén (131), trong d6 nén thiy tinh thi nhat duge gia cuong.

Khia canh (133) dé xuét phuong phap theo khia canh bét ky trong s6 cac khia
canh (123) dén (132), trong d6 nén thiy tinh thir hai khong dugc gia cuong.

Khia canh (134) dé xuét phwong phép theo khia canh bat ky trong s6 cac khia
canh (123) dén (133), trong d6 nén thuy tinh tht hai ¢6 chidu day 16n hon chiéu day
ctia nén thuy tinh.

Khia canh (135) dé xuét phwong phép theo khia canh bat ky trong s6 cac khia
canh (123) dén (134), trong d6 ban kinh cong thir nhét ndm trong khoang tir khoéng
20 mm dén khoang 1500 mm.

Khia canh (136) d& xudt phuong phép theo khia canh bét ky trong s6 cac khia
canh (123) dén (135), trong d6 con bao g6m budc b6 tri man hién thi vao hé théng
bén trong xe.

Khia canh (137) cla sang ché dé cap dén khung hé théng bén trong xe bao
gdm: bé mit khung thir nhit, bé mat khung thtr hai d6i dién bé mat khung thir nhat,

mép khung véi chiéu day khung dugc x4c dinh 1a khoang cach gitra bé miat khung
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thtr nhét va bé mat khung thtr hai, chidu rong khung duoc xéc dinh 1a kich thuée thi
nhét ciia mot trong sb cac bé mit khung thir nht hode thir hai vudng goe v6i chiéu
day khung, va chidu dai khung dugc xéc dinh Ia kich thuéc thr hai ciia mot trong s6
cac bé mit khung thir nhét hodc thw hai vudng goc voi ca chiéu day khung va chiéu
rong khung; miéng khung kéo dai tur bé mit khung thir nhat dén bé mit khung thir
hai dé tiép nhan moédun hién thi duoc tao cong theo cach tuy chon; trong do it nhét
mdt phin cia bé mit khung thir nhét c6 ban kinh cong ctia khung 16n hon hodc bing
khoang 20 mm, va trong do bé mit khung thir nhat c6 thé gin voi nén thily tinh c6

chidu rong 16n hon chiéu rong khung hogc chiéu dai 16n hon chicu dai khung.

Khia canh (138) cua sang ché @ xuét khung hé thdng bén trong xe theo khia
canh (137), trong d6 khi nén thiy tinh duoc gin v6i bé mat khung thir nhét, nén thuy
tinh c6 ban kinh cong thu nh4t ma nam trong khoang 10% cta ban kinh cong cta

khung.

Khia canh (139) d& xudt khung hé théng bén trong xe theo khia canh (137)
hodc khia canh (138), trong d6 modun hién thi dugc bd tri & miéng khung, modun
hién thi ¢6 chidu rong man hién thi nhé hon chidu rong khung hodc chiéu dai man

hién thi nhé hon chiéu dai khung.

Khia canh (140) dé xuit khung hé théng bén trong xe theo khia canh bét ky
trong s cac khia canh (137) dén (139), trong do6 chiéu rong khung nam trong khoang
tir khoang 5 cm dén khoang 250 cm.

Khia canh (141) d& xuét khung hé théng bén trong xe theo khia canh bét ky
trong sb cac khia canh (137) dén (140), trong do6 chidu dai khung nam trong khoang
tir khoang 5 cm dén khoang 250 cm.

Khia canh (142) dé xu4t khung hé théng bén trong xe theo khia canh bét ky
trong s6 cac khia canh (137) dén (141), trong do6 chiéu réng khung 16n hon hodc

bang khoang 1,2 1an chidu rong man hién thj.
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Khia canh (143) dé xuét khung hé théng bén trong xe theo khia canh bét ky
trong so cac khia canh (137) dén (142), trong d6 chiéu dai khung 16n hon hodc bing

khoang 1,2 lan chidu dai man hién thi.

Khia canh (144) d& xuit khung hé thong bén trong xe theo khia canh bét ky
trong sO cac khia canh (137) dén (143), trong do6 chiéu rong khung nhé hon hodc

bing 0.9 14n chidu rong ctia nén thiy tinh.

Khia canh (145) d& xuAt khung hé théng bén trong xe theo khia canh bat ky
trong sd cac khia canh (137) dén (144), trong do6 chidu dai khung nhé hon hoic bang

0,9 14n chidu dai cua nén thiy tinh.

Khia canh (146) d& xuit khung hé théng bén trong xe theo khia canh bt ky
trong s6 cac khia canh (137) dén (145), trong d6 miéng khung bao gbdm bé mat trong
ma tao ra sy can thrfmg co hoc cho modun hién thi dé duoc bd tri bén trong miéng

khung.

Khia canh (147) d& xuit khung hé théng bén trong xe theo khia canh (146),
trong d6 bé mit trong va bé mit khung thir nhét x4c dinh dudong bao khong trong

sudt bao quanh modun hién thj dé dugc bd tri bén trong miéng kKhung.

Khia canh (148) d& cap dén kinh che va hé théng khung ding cho hé théng
bén trong xe bao gbém: khung bao gbm bé mit khung tha nhét, bé mat khung thtt hai
dbi dién bé mat khung thi nhét, va mép khung véi chiéu day dugc xac dinh la
khoang céach gitta bé mit khung thtr nhat va bé mat khung thir hai, chiéu rong khung
duogc xac dinh la kich thudc thir nhét cia mdt trong s6 cac bé mat khung thir nhét
hoic thtr hai vudng goc véi chiéu day khung, va chiéu dai khung duoc xéac dinh 1a
kich thudc thit hai cia mot trong sd cac bé mat khung thir nhit hoidc thit hai vudng
goc voi ca chiéu day khung va chiéu rong khung; miéng khung kéo dai tir bé mit
khung thtr nhat dén bé mit khung thir hai va dugc bao quanh béi bé dit 16p xép 1én
mit trong nbi bé mit khung thit nhét va bé miat khung th hai; va nén thiy tinh duoc
bb tri & va gin voi bé mat khung thir nhét, nén thuy tinh bao gdm bé mit chinh thir
nhét, b& mit chinh thir hai déi dién bé mit chinh tht nhit va bé mat phu néi bé mat
chinh thir nhat va bé mit chinh th hai véi chiéu day dugc xéac dinh 1a khoang cach
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giita bé mit chinh thir nhét va bé m3t chinh thi hai, chiéu rong dugc xéc dinh 1 kich
thuée thi nht ciia mot trong sb cac bé mit chinh thit nhat hodc thit hai vudng goc
v6i chiu day, va chiéu dai dugc xac dinh 1a kich thudc thit hai cia mot trong sb cac
bé mit chinh thr nhit hodc thit hai vudng goc véi ca chidu day va chiéu rong, va
trong do chiéu réng ctia nén thiy tinh 16n hon hodc bang chidu rong khung, chiéu dai
ciia nén thiy tinh 16n hon hodc bing chiéu dai khung, va chiéu day nho hon hogc

bang 1,5 mm, trong d6 nén thiy tinh hoan toan che miéng khung.

Khia canh (149) d& xuét kinh che va hé thong khung theo khia canh (148),
trong d6 mot trong hai hodc ca hai bé mat khung thtr nhét va nén thiy tinh 1a phang.

Khia canh (150) d& xuit kinh che va hé théng khung theo khia canh (149),
trong d6 bé mit khung tht hai 1a phing.

Khia canh (151) d& xuét kinh che va hé théng khung theo khia canh bét ky
trong s cac khia canh (148) dén (150), trong d6 mot trong hai hodc ca hai bé mat
khung thtr nhét va nén thiy tinh bao gdbm ban kinh cong 16n hon hodc bang khoang

20 mm.

Khia canh (152) d& xuét kinh che va hé théng khung theo khia canh bét ky
trong s6 cac khia canh (148) dén (151), trong dé bé mit khung thi nhét c6 ban kinh
cong cua khung 16n hon hodc bang khoang 20 mm, va nén thuy tinh c¢6 ban kinh

cong thir nhat ma nam trong khoang 10% cua ban kinh cong ctia khung.

Khia canh (153) d& xuét kinh che va hé théng khung theo khia canh bat ky
trong sd cac khia canh (148) dén (152), trong d6 chiéu rong khung nam trong khoang
tir khoang 5 cm dén khoang 250 cm.

Khia canh (154) d& xuét kinh che va hé thong khung theo khia canh bét ky
trong s6 cac khia canh (148) dén (153), trong d6 chiéu dai khung nam trong khoang
tir khoang 5 cm dén khoang 250 cm.

Khia canh (155) d& xuét kinh che va hé thdng khung theo khia canh bét ky
trong sd cac khia canh (148) dén (154), trong d6 chiéu rong khung nho hon hodc

bing 0,9 1an chidu rong ctia nén thuy tinh.
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Khia canh (156) d& xuét kinh che va hé théng khung theo khia canh bét ky
trong s cac khia canh (148) dén (155), trong d6 chiéu dai khung nhé hon hogc bing

0,9 14n chiéu dai ctia nén thiy tinh.

Khia canh (157) d& xut kinh che va hé théng khung theo khia canh bat ky
trong sd cac khia canh (148) dén (156), trong d6 con bao gébm modun hién thi dugc
bd tri & miéng khung bén trong bé mat trong, trong d6 modun hién thi c6 chiéu rong
man hién thi nh6 hon chidu rong khung hodc chiéu dai man hién thi nhé hon chiéu

dai khung.

Khia canh (158) d& xudt kinh che va hé thong khung theo khia canh (157),
trong do chiéu rong khung 16n hon hodc bang khoang 1,2 lan chiéu rong man hién

thi.

Khia canh (159) d& xuét kinh che va hé théng khung theo khia canh (157)
hodc khia canh (158), trong do chiu dai khung 16n hon hodc bang khoang 1,2 lan
chidu dai man hién thi.

Khia canh (160) d& xuét kinh che va hé théng khung theo khia canh bét ky

trong s cac khia canh (157) dén (159), trong d6 bé mat trong tao ra sy can thang co

hoc dé dinh vi mddun hién thi bén trong miéng khung.

Khia canh (161) d& xuét kinh che va hé théng khung theo khfa canh bat ky
trong sb cac khia canh (157) dén (160), trong d6 bé mat trong va bé mit khung thir

nhit bao gdbm dudng bao khong trong subt bao quanh modun hién thi.

Khia canh (162) dé xuét kinh che va hé théng khung theo khia canh bét ky
trong sd cac khia canh (148) dén (161), trong d6 nén thuy tinh 14 trong sudt.

Khia canh (163) d& xuét kinh che va hé théng khung theo khia canh bét ky
trong sb cac khia canh (148) dén (162), trong d6 bé mat chinh thi hai ciia nén thiy
tinh hiu nhu khong chira bit k¥ cac 16p phu hodc mang c6 hé sb truyén anh sang
trung binh cia 50% nho hon hodc bing so v6i phd nhin thay tir khoang 380 nm dén
khoang 720 nm.
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Khia canh (164) d& xuét kinh che va hé théng khung theo khia canh bét ky
trong sb cac khia canh (148) dén (163), trong d6 khung bao gdm bezen kéo dai tir bé
mit chinh thir nhét hodc mép khung cach v6i bé mat chinh thir hai va it nhit mot

phan bao quanh bé mit phu ctia nén thuy tinh.

Khia canh (165) dé xuét kinh che va hé théng khung theo khia canh (164),
trong d6 vong bezen co chiéu cao bang v6i hodc 16n hon chidu day cua nén thiy

tinh.

Khia canh (166) dé xuét kinh che va hé théng khung theo khia canh (164)
hoic khia canh (165), trong d6 vong bezen bao gbm vit lidu ma c6 df cimg viing 16n

hon d0 cung viing cua nén thiy tinh hodc khung.

Khia canh (167) dé xuét kinh che va hé théng khung theo khia canh bét ky
trong s6 cac khia canh (164) dén (166), trong d6 trong d6 con bao gbm vit liéu dém

duoc bo tri gitta vong bezen va nén thuy tinh.

Khia canh (168) d& xuét kinh che va hé théng khung theo khia canh (167),

trong do6 vat li¢u dém bao gbm vt liéu polyme hodc cao su.

Khia canh (169) d& xuét kinh che va hé théng khung theo khia canh bét ky
trong sb cac khia canh (148) dén (168), trong do bé mat phu bao gdm do bén mép
16n hon hodic bing khoang 200 MPa, nhu dugc thir nghiém boi thi nghiém uén bon
diém.

Khia canh (170) d& xuit kinh che va hé théng khung theo khia canh bét ky
trong s cac khia canh (148) dén (169), trong do b4t ky mot trong s6 bé mit chinh
thtr nhét, bé mit chinh thi hai va bé mat phu bao gém kich ¢& vét ran tdi da nho hon

hodc bang 15 pum.

Khia canh (171) d& xuét kinh che va hé théng khung theo khia canh bét ky
trong s cac khia canh (148) dén (170), trong d6 con bao gbm chét dinh trong sudt vé
mat quang hoc duogc bd tri gitta modun hién thi va nén thuy tinh, trong d6 bé mat

trong chtra chit dinh bén trong miéng khung.
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Khia canh (172) d& xuét kinh che va hé thong khung theo khia canh bat ky
trong sb cac khia canh (148) dén (171), trong d6 con bao gdm khe hé khong khi giira

modun hién thi va nén thuy tinh.

Khia canh (173) d& xuét kinh che va hé théng khung theo khia canh bét ky
trong sb cac khia canh (148) dén (172), trong d6 khung va nén thiy tinh dugc tao

lién khoi.

Khia canh (174) d& xut kinh che va hé théng khung theo khia canh bét ky
trong sd cac khia canh (148) dén (173), trong d6 khung va nén thay tinh duge lap
vao tao ra cum lién khdi ma hau nhu chiu cac Gng suit gidng nhau, trude khi, trong

qua trinh va sau khi va dap 1én hodc mot hodc ca cua khung va nén thuy tinh.

Khia canh (175) d& xuét kinh che va hé théng khung theo khia canh (174),
trong do6 Ung suét t6i da tac dong bsi khung gay ra boi va dap 1én mot phan cta bé
mit khung thir hai ndm trong khoang 10% cia ting suét t6i da tac dong bai nén thay
tinh dugc do qua mot phin ciia bé m3t chinh thu nhét 1idn k& v6i phin ciia bé mit

khung th{ hai.

Khia canh (176) dé xuét kinh che va hé théng khung theo khia canh (175),
trong do tmg sudt toi da tic dong boi nén thiy tinh dugc do qua toan bd bé mit chinh
thtt nhat ndm trong khoang 10% cua g suat tdi da tac dong boi khung gy ra boi va

dap.

Khia canh (177) @& xuét kinh che va hé théng khung theo khia canh bét ky
trong s cac khia canh (174) dén (176), trong d6 trude khi, trong qua trinh va sau khi
va dap & vung va ddp ¢ hodc mot hodc cé hai trong sb khung va nén thity tinh, nén

thay tinh chdng lai lyc udn cuc bd & ving va dap.

Khia canh (178) dé xuét kinh che va hé théng khung theo khia canh bat ky
trong sb cac khia canh (148) dén (177), trong d6 con bao gbm hé théng lip dé gin
kinh che va hé thong khung véi dé bén trong xe.

Khia canh (179) dé xut kinh che va hé thong khung theo khia canh (178),
trong do6 hé théng 1ap cho phép kinh che va hé théng khung dich chuyén tuong dbi
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v6i dé bén trong xe sau khi va dép vao hodc mot trong hai hodc ca hai dé bén trong

xe va kinh che va hé théng khung.

Khia canh (180) d& xudt kinh che va h¢ théng khung theo khia canh (178)
hoic khia canh (179), trong d6 trong hé théng 1ip gin tam thoi kinh che va hé théng

khung véi dé bén trong xe.

Khia canh (181) d& xuét kinh che va hé théng khung theo khia canh bat ky
trong sb cac khia canh (178) dén (180), trong d6 hé thdng lp bao gébm hé théng nam
cham, hé théng nam cham bao gém mot hodc nhiéu nam cham lép v61 mot hoac ca
hai bé mat khung thit hai va mép khung dé gén voi bé mit bang kim loai twong tng

o dé bén trong xe.

Khia canh (182) d& xuét kinh che va hé théng khung theo khia canh bét ky
trong s6 cac khia canh (178) dén (181), trong d6 hé théng 14p bao gbm cac vong day
bing cao su lap v6i mot hodc ca hai bé mit khung thtt hai va mép khung dé gin véi

céc chdt twong tmg & dé bén trong xe.

Khia canh (183) d& xuét kinh che va h¢ thdng khung theo khia canh bat ky
trong sd cac khia canh (178) dén (182), trong d6 hé théng 1ap bao gdm cac 10 xo

dwoc gin gitta dé bén trong xe va kinh che va hé théng khung.

Khia canh (184) d& xuét kinh che va hé théng khung theo khia canh bét ky
trong sd cac khia canh (148) dén (183), trong d6 khi bd va dép co khéi lwong bang
6,8 kg va dap vao bé mat chinh thir nhét & tbc d6 va dap béng 5,35 m/s dén 6,69 m/s,
su giam toc ctia bd va dép nho hon hodc bang 120 g (g-luc).

Khia canh (185) d& xuét kinh che va hé théng khung theo khia canh bét ky
trong sb cac khia canh (148) dén (184), trong d6 sy giam tbc cua bod va dap khong
16n hon 80 g trong khoang 3 mili gidy bat ky trén thoi gian va dap.

Khia canh (186) d& xuét kinh che va hé théng khung theo khia canh bét ky
trong sb cac khia canh (148) dén (185), trong d6 con bao gdm mang chéng triy xudc

hoac 16p pht dugce phu 6 bé mat chinh thir nhét.
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Khia canh (187) d& xuét kinh che va hé thong khung theo khia canh (186),

trong d6 mang chéng tray xuéc c6 thé thdo ra dugc.

Khia canh (188) d& cap dén phuong phéap ché tao hé thong kinh che ding cho
hé théng bén trong xe, phwong phap bao gdm cac budc: gfn nén thiy tinh v6i khung
lam vAt mang, trong d6 khung bao gdm bé mat khung thi nhét, bé mat khung thir hai
d6i dién bé mit khung th nhit, va mép khung voi chiéu day khung dugc x4c dinh 1a
khoéng cach gifta bé mit khung thit nhét va bé mit khung tht hai, chiéu rong khung
dugce xac dinh 1a kich thudc thir nhét ctia mot trong sé cic bé mit khung thir nhét
hodc thtr hai vudng goéc voi chiéu day khung, va chiu dai khung duoc xdc dinh 12
kich thuée thir hai cia mot trong sb cac bé mat khung thu nhét hozc thir hai vudng
goc voi ca chiéu day khung va chiéu rong khung; miéng khung kéo dai tir bé mat
khung thur nhét dén bé mit khung thi hai va dugc bao quanh boi bé mat trong ndi bé
mat khung thir nhat va bé mat khung tht hai; trong d6 nén thiy tinh hoan toan che

miéng khung.

Khia canh (189) d& xuét phuong phap theo khia canh (188), trong d6 mdt
trong hai hodc ca hai bé mit khung thir nhat va nén thuy tinh 1 phang.

Khia canh (190) dé xuit phuong phap theo khia canh (189), trong d6 bé mat
khung th hai 1 phang.

Khia canh (191) d& xuét phuong phap theo khia canh bét ky trong sb cac khia
canh (188) dén (190), trong d6 mot trong hai hodc ca hai bé mat khung thir nhat va
nén thiy tinh bao gdbm ban kinh cong 16n hon hozc bang khoing 20 mm.

Khia canh (192) dé xuét phuong phap theo khia canh bét ky trong s céac khia
canh (188) dén (191), trong d6 bé mat khung thir nhat ¢6 ban kinh cong cta khung
16n hon hodc bang khoang 20 mm, va nén thiy tinh c6 ban kinh cong thu nhét ma

nam trong khoang 10% cta ban kinh cong cua khung.

Khia canh (193) dé xuét phwong phap theo khia canh bét k¥ trong s6 cac khia
canh (188) dén (192), trong d6 bude gén nén thiy tinh v6i khung bao gdm budc phu

120



44776 121/162

chét dinh vao mét hodc ca hai bé mit khung thtr nhét va bé mat chinh thir hai, va dan

nén thily tinh va khung sao cho chét dinh ndm trong khodng nén thiy tinh va khung.

Khia canh (194) dé xuat phwong phap theo khia canh bét ky trong s6 cac khia
canh (188) dén (193), trong d6 chiéu rong khung nam trong khoang tir khoang 5 cm
dén khoang 250 cm.

Khia canh (195) d& xuat phwong phap theo khia canh bét ky trong sb cac khia
canh (188) dén (194), trong d6 chidu dai khung nam trong khoang tir khoang 5 cm
dén khoang 250 cm.

Khia canh (196) d& xuét phuong phap theo khia canh bét ky trong s6 cac khia
canh (188) dén (195), trong d6 chidu rong khung nhé hon hogc bang 0.9 lan chiéu

rong ciia nén thiy tinh.

Khia canh (197) d& xuét phuong phéap theo khia canh bét ky trong s6 cac khia
canh (188) dén (196), trong d6 chidu dai khung nhé hon hogc bang 0,9 lan chiéu dai

cta nén thuy tinh.

Khia canh (198) dé xuét phuong phap theo khia canh bét ky trong s6 cac khia
canh (188) dén (197), trong d6 con bao gbm budc bd tri modun hién thi & miéng
khung bén trong bé mit trong, trong d6 modun hién thi c¢6 chidu rong man hién thi

nhé hon chidu rong khung hodc chiu dai man hién thi nhé hon chiéu dai khung.

Khia canh (199) d& xuit phuong phép theo khia canh (198), trong d6 con bao

¢dm dén modun hién thi v6i bé mat chinh thtt hai cua nén thuy tinh.

Khia canh (200) dé xuat phuwong phap theo khia canh (198) hodc khia canh
(199), trong do chiéu rong khung 16n hon hodc bang khoang 1,2 lan chiéu rong man
hién thi.

Khia canh (201) d& xuét phuong phép theo khia canh bét ky trong sd céc khia
canh (198) dén khia canh (200), trong d6 chidu dai khung 16n hon hogc béng khoang

1,2 1an chiéu dai man hién thi.
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Khia canh (202) d& xuit phuwong phap theo khia canh bét ky trong s6 cac khia
canh (198) dén khia canh (201), trong d6 b6 tri mddun hién thi & migng khung bén
trong bé mit trong bao gbm can thing mdt cach co hoc modun hién thi hodc tim

panen cham nho st dung bé mit trong.

Khia canh (203) d& xuét phuong phap theo khia canh bét ky trong sb cac khia
canh (198) dén khia canh (202), trong d6 bé mat trong va bé mit khung thir nhét bao

gbm dudng bao khong trong sudt bao quanh modun hién thi.

Khia canh (204) dé xuét phwong phép theo khia canh bét ky trong s6 cac khia
canh (188) dén khia canh (203), trong d6 nén thiy tinh 1a trong sudt.

Khia canh (205) dé xuat phuong phép theo khia canh bat ky trong s cac khia
canh (188) dén khia canh (204), trong d6 bé mit chinh th hai ctia nén thiy tinh hau
nhu khong chira bat ky cac 16p phit hodc mang c6 hé s6 truyén anh sang trung binh
ctia 50% nhoé hon hodc bang so véi phd nhin thay tir khoang 380 nm dén khoang 720

nm.

Khia canh (206) dé xuét phuong phap theo khia canh bét ky trong s6 cac khia
canh (188) dén khia canh (205), trong d6 nén thiy tinh bao gdm bé mat chinh thu
nhét, b& mit chinh thir hai d5i dién bé mit chinh thir nht va bé mat phu ndi bé mat
chinh th@ nhat va bé mit chinh thir hai véi chiéu day dugc xac dinh 13 khoang cach
giita bé mat chinh thi nhit va bé mat chinh tht hai, chiéu rong duoc xac dinh 1a kich
thude thir nhit cia mot trong sb cac bé miat chinh thir nhét hodc thir hai vudng goc
v6i chiéu day, va chiéu dai dugc xac dinh 1a kich thudc thtr hai ciia mot trong sb cac
b& mit chinh tht nhét hodc tht hai vudng goc v6i ca chidu day va chiéu rong, va
trong d6 chiéu rong cia nén thiy tinh 16n hon hodc béng chiéu rong khung, chiéu dai
ciia nén thiy tinh 16n hon hodc bang chiéu dai khung, va chiéu day nho hon hogc

bang 1,5 mm.

Khia canh (207) dé xuét phwong phap theo khia canh bét ky trong s cac khia
canh (189) dén khia canh (206), trong d6 khung bao gbdm bezen kéo dai tir bé mit
chinh thtr nhét céch v6i bé mit chinh thir hai dbi véi it nhat mot phan bao quanh bé

mat phu cua nén thuy tinh.

122



44776 123/162

Khia canh (208) dé xuét phuong phap theo khia canh (207), trong d6 vong

bezen c6 chiéu cao bang véi hodc 16n hon chiéu day ctia nén thuy tinh.

Khia canh (209) d& xuét phuong phap theo khia canh (207) hogc khia canh
(208), trong d6 vong bezen bao gbm vat liéu ma c6 d cimg ving 16n hon d6 ciing

vitng cua thiy tinh hodc khung.

Khia canh (210) dé xuat phwong phép theo khia canh bat ky trong sd cac khia
canh (207) dén (209), trong dé trong d6 con bao gdm vat liéu dém dugc bo tri gitta

vong bezen va nén thuy tinh.

Khia canh (211) d& xuét phuong phdp theo khia canh (210), trong d6 vat liu

dém bao gom vét liéu polyme hodc cao su.

Khia canh (212) dé& xuit phuong phép theo khia canh bat ky trong s cac khia
canh (188) dén (211), trong d6 bé mit phu bao gdm dd bén mép 1én hon hogc bang
khoang 200 MPa, nhu dugc thir nghiém béi thir nghi€ém ubn bbn diém.

Khia canh (213) dé xuét phuong phép theo khia canh bét ky trong s6 cac khia
canh (188) dén (212), trong d6 bt ky mot trong s6 bé mat chinh thit nhat, bé mit
chinh thtt hai va bé mit phu bao gdm kich c& vét ran t6i da nho hon hodc bang 15

pm.

Khia canh (214) d& xut phuong phap theo khia canh bét ky trong s6 cac khia
canh (188) dén (213), trong d6 con bao gbm gin modun hién thi v6i nén thiy tinh

trong khi nén thiy tinh duoc gin v6i khung lam vét mang.

Khia canh (215) dé xuét phuong phép theo khia canh (214), trong d6 budc
gén modun hién thi véi nén thay tinh bao gdm budc phu chit dinh trong sudt vé mat
quang hoc gitta modun hién thi va nén thuy tinh, va trong d6 bé mit trong chira chat

dinh bén trong miéng khung.

Khia canh (216) dé xuét phuong phép theo khia canh (202), trong d6 con bao
¢dm duy tri khe h& khong khi gitta mddun hién thi va nén thuy tinh.
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Khia canh (217) d& xuét phuong phap theo khia canh bét ky trong s6 cac khia
canh (188) dén (216), trong d6 khung va nén thuy tinh dugc lip vao tao ra cum lién
khdi ma hiu nhu chiu cac tng suét gidng nhau, trudce khi, trong qué trinh va sau khi

va dap 1én hodc mot hodc ca cia khung va nén thiy tinh.

Khia canh (218) d& xudt phuong phép theo khia canh (217), trong d6 tmg suit
tdi da tac dong boi khung gy ra boi va dap 1én mot phan ctia bé mit khung thir hai
nam trong khoang 10% cia ung sut téi da tac dong boi nén thiy tinh duge do qua

mot phan cita bé mit chinh thir nhét lién k& v6i phan ciia bé mt khung thi hai.

Khia canh (219) d& xuét phuong phap theo khia canh (218), trong d6 ung sudt
tdi da tac dong bai nén thay tinh dugc do qua toan bd bé mat chinh thir nhat nim

trong khoang 10% cua ing suét toi da tac dong boi khung gay ra boi va dap.

Khia canh (220) dé xuat phuong phép theo khia canh bat ky trong sd cac khia
canh (188) dén (219), trong d6 trude khi, trong qua trinh va sau khi va dap ¢ ving va
dap & hodc mot hodc ca hai trong s6 khung va nén thuy tinh, nén thuy tinh chéng lai

luc udn cuc bd & vung va dép.

Khia canh (221) dé xuét phuong phép theo khia canh bét ky trong s6 cac khia
canh (188) dén (220), trong d6 con bao gdm Iip khung va nén thiy tinh v6i dé bén

trong xe.

Khia canh (222) d& xuét phuong phép theo khia canh (221), trong d6 lap
khung va nén thily tinh véi dé bén trong xe bao gbm gin hé théng lap voi khung,
trong d6 hé thong lap cho phép kinh che va hé théng khung dich chuyén tuong dbi
v6i dé bén trong xe sau khi va dap vao hodc mot trong hai hodc ca hai dé bén trong

xe va kinh che va hé théng khung.

Khia canh (223) dé xuét phwong phap theo khia canh (222), trong d6 trong hé

théng lap gan tam thoi nén thiy tinh va khung véi dé bén trong xe.

Khia canh (224) @& xuét phuong phap theo khia canh (222) hodc khia canh
(223), trong d6 trong hé théng ldp gin tam thoi nén thity tinh va khung, trong d6 hé

DY

théng 14p bao gdbm hé thong nam chém, hé thong nam chém bao gém mot hodc nhié

[}
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nam cham 14p v6i mot hodc ca hai bé mat khung thir hai va mép khung dé gan voi bé

mit bang kim loai twong tmg & dé bén trong xe.

Khia canh (225) dé xuét phuong phap theo khia canh bét ky trong s6 cac khia
canh (222) dén (224), trong d6 trong hé théng lap gin tam thoi nén thiy tinh va
khung, trong d6 h¢ théng 1ap bao gdm cac vong day bang cao su 1ap v6i mdt hodc ca
hai bé& mit khung thit hai va mép khung dé gin vdi cac chét twong tmg & dé bén

trong xe.

Khia canh (226) dé xuat phwong phép theo khia canh bét ky trong s6 cac khia
canh (222) dén (225), trong d6 hé théng lap bao gdm cac 10 xo dugc gin gitta dé bén
trong xe va kinh che va hé théng khung.

Khia canh (227) dé xuét phuong phap theo khia canh bat ky trong s6 cac khia
canh (188) dén (226), trong do khi b va dap c6 khdi lugng bang 6,8 kg va dap vao
bé mit chinh tha nhét & tdc do va dap br?mg 5,35 m/s dén 6,69 m/s, su giam tdc cia
bd va dap nhoé hon hodc bang 120 g (g-luc).

Khia canh (228) dé xuit phuong phap theo khia canh (227), trong d6 su giam
tdc ciia bo va dap khong 16n hon 80 g trong khodng 3 mili gidy bét ky trén thoi gian

va dap.

Khia canh (229) d& xuét phuong phép theo khia canh bét ky trong s céc khia
canh (188) dén (228), trong d6 phuong phap con bao gdm buéc phi mang chéng
trdy xuée hodc 16p phit 1én bé mat chinh thi nhét.

Khia canh (230) d& xuét phuong phap theo khia canh (229), trong d6 mang

chong tray xudc co thé thdo ra duoc.

Khia canh (231) dé cap dén phuong phap ché tao hé thong kinh che ding cho
hé théng bén trong xe, phuong phap bao gdm céc buéc: bb tri kinh che va hé thong
khung theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh (148) dén (156), (162) dén (170)
hodc (173) dén (187); va b6 tri modun hién thi ¢ miéng khung bén trong bé mat
trong, trong d6 man hién thi c6 chidu rong man hién thi nhé hon chidu rong khung

hodc chiéu dai man hién thi nhé hon chiéu dai khung.

125



44776 126/162

Khia canh (232) dé xuit phuong phap theo khia canh (231), trong d6 con bao

¢dm dén modun hién thi v6i bé mat chinh thit hai ctia nén thuy tinh.

Khia canh (233) dé xuat phuong phip theo khia canh (231) hodc khia canh
(232), trong d6 chiéu rong khung 16n hon hozc bang khoang 1,2 1an chidu rong man

hién thi.

Khia canh (234) dé& xuat phuong phép theo khia canh bét ky trong sd cac khia
canh (231) dén (233), trong d6 chidu dai khung 16n hon hodc bang khoang 1,2 lan
chiéu dai man hién thi.

Khia canh (235) dé xuét phuong phép theo khia canh bét ky trong s6 cac khia
canh (231) dén (234), trong d6 b tri mddun hién thi & miéng khung bén trong bé
mat trong bao gém can théng mot cach co hoc modun hién thi nho st dung bé mit

trong.

Khia canh (236) dé xuét phuong phép theo khia canh bat ky trong s cac khia
canh (231) dén (235), trong do6 bé mit trong va bé mit khung tht nhét bao gébm

duong bao khong trong sudt bao quanh man hién thi.

Khia canh (237) dé xuat phuong phap theo khia canh bat ky trong s6 cac khia
canh (231) dén (236), trong d6 con bao gdm duy tri khe h& khong khi gitra médun

hién thi va nén thiy tinh.

Khia canh (238) d& xuét phuong phap theo khia canh bat ky trong s6 cac khia
canh (231) dén (237), trong d6 con bao gdm gin modun hién thi v6i nén thay tinh

trong khi nén thiy tinh dugc gén v6i khung lam vat mang.

Khia canh (239) dé xuét phuong phép theo khia canh (238), trong d6 buéc
gin modun hién thi v6i nén thity tinh bao gdbm buéc phu chét dinh trong sudt vé mit
quang hoc gitta modun hién thi va nén thuy tinh, va trong d6 bé mit trong chira chat

dinh bén trong miéng khung.

Khia canh (240) dé xut phuong phap theo khia canh bat k¥ trong sb cac khia
canh (231) dén (239), trong d6 khung va nén thuy tinh duoc 1ap vao tao ra cum lién
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khéi ma hiu nhu chiu cac ing suit giong nhau, trudce khi, trong qua trinh va sau khi

va dap lén hodc mot hodc ca cia khung va nén thiy tinh.

Khia canh (241) dé xuét phuong phép theo khia canh (240), trong d6 Gmg suit
tdi da tac dong bsi khung gy ra bdi va dap 1én mot phan ctia bé mit khung thir hai
nam trong khoang 10% cia tmg suét tdi da tac dong boi nén thiy tinh duge do qua

mdt phin ciia bé mit chinh thw nht 1ién k& v6i phn cia bé mit khung thi hai.

Khia canh (242) dé xuét phuong phép theo khia canh (241), trong d6 Gmg suit
t4i da téc dong boi nén thiy tinh duge do qua toan bd bé mét chinh thir nhdt nam

trong khoang 10% cua ing suét tdi da tac dong bai khung gy ra boi va dap.

Khia canh (243) dé xuit phuong phép theo khia canh bat ky trong s cac khia
canh (240) dén (242), trong do6 trude khi, trong qua trinh va sau khi va dap ¢ vung va
dap & hodc mot hodc ca hai trong s6 khung va nén thiy tinh, nén thuy tinh chdng lai

luc udn cuc bd & vung va dap.

Khia canh (243) dé xuét phuong phap theo khia canh bét ky trong s6 cac khia
canh (231) dén (242), trong d6 con bao gdm Idp kinh che va hé thong khung véi dé

bén trong xe.

Khia canh (244) d& xuét phuong phép theo khia canh (243), trong d6 ldp kinh
che va hé thng khung véi @ bén trong xe bao gom gin hé théng lap voi khung,
trong d6 hé thong lap cho phép kinh che va hé théng khung dich chuyén tuong ddi
v6i dé bén trong xe sau khi va dap vao hodc mot trong hai hodc ca hai dé bén trong

xe va kinh che va hé théng khung.

Khia canh (245) d& xuit phuong phap theo khia canh (244), trong d6 hé théng
lip gan tam thoi kinh che va hé théng khung véi dé bén trong xe.

Khia canh (246) d& xuét phuong phap theo khia canh (243) hodc khia canh
(244), trong d6 trong hé théng lap gin tam thoi kinh che va hé théng khung, trong d6
hé théng lap bao gbdm hé théng nam cham, hé théng nam cham bao gdm mot hodc
nhidu nam cham gén v6i mdt hodc ca hai bé mat khung thir hai va mép khung dé gin

v6i bé mat bang kim loai twong Gng & dé bén trong xe.

127



44776 128/162

Khia canh (247) d& xuit phuwong phap theo khia canh bét ky trong sd cac khia
canh (243) dén (246), trong d6 trong hé théng lap gin tam thoi kinh che va hé théng
khung, trong d6 hé théng 1ip bao gdm cac vong day bang cao su lap v6i mot hodc ca
hai b& mat khung thit hai va mép khung dé gin voi cac chét twong Gmg & dé bén

trong Xe.

Khia canh (248) dé& xuét phwong phép theo khia canh bét ky trong sd céac khia
canh (243) dén (247), trong d6 hé thdng lp bao gdbm cic 16 xo duge gin giita dé bén
trong xe va kinh che va h¢ théng khung.

Khia canh (249) dé xuét phuong phép theo khia canh bét ky trong sb cac khia
canh (231) dén (248), trong d6 khi bo va dép c6 khéi lwong bang 6,8 kg va dap vao
bé mit chinh thir nhét & tbe do va dap bang 5,35 m/s dén 6,69 m/s, su gidm tbc cla
bo va dap nhoé hon hoic bang 120 g (g-luc).

Khia canh (250) d& xuét phuong phap theo khia canh (249), trong d6 su giam
téc ciia b va dap khong 16n hon 80 g trong khoang 3 mili gidy bat ky trén thoi gian

va dap.

Khia canh (251) d& xuét phwong phap theo khia canh bét ky trong s cac khia
canh (231) dén (250), trong d6 phuong phap con bao gébm budc phi mang chéng
triy xu6c hodc 16p phu 1én bé mat chinh thi nhat.

Khia canh (252) @ xuit phuong phép theo khia canh (251), trong d6 mang

chong tray xudce co thé thao ra dugc.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét s& hiéu rd ring cac bién
thé va cac thay d6i khac nhau c6 thé dugc tao ma khong niam ngoai y tudng hodc

pham vi cua sang che.
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YEU CAU BAO HO

1. Khung hé théng bén trong xe bao gom:

bé mit khung tht nhét, bé mat khung thit hai dbi dién bé mat khung thi nhét, va mép
khung voi chidu day khung duoc x4c dinh 1a khoang céach gitra bé mit khung thir
nhét va bé mat khung thir hai, chiéu rong khung dugc xac dinh la kich thude thi nhét
ctia mot trong sb cic bé mit khung tht nhét hodc tht hai vudng goc véi chiéu day
khung, va chidu dai khung dugc x4c dinh la kich thudce thir hai cla mot trong sb cac
bé mit khung thi nhét hodc thir hai vudng goc véi ca chiéu day khung va chiéu rong
khung;

miéng khung kéo dai tir b& mit khung thir nhét dén b& mit khung thtr hai dé tiép
nhin modun hién thi dugc tao cong theo cach tuy chon;

trong do it nhit mot phan cta bé mit khung thu nhét c6 ban kinh cong ctia khung lén
hon hodc bang khoang 20 mm; A

trong d6 bé mat khung thi nhit c6 thé gan véi nén thiy tinh c6 chiéu rong 16n hon
chiéu rong khung hodc chidu dai 16n hon chiéu dai khung;

trong do chiéu rong khung nho hon hodc bang 0,9 1dn chidu rong cua nén thiy tinh,
hodc trong do chiéu dai khung nho hon hodc bang 0,9 Jin chidu dai cta nén thiy
tinh; va

trong do bé mit khung thir hai bao gdm phan nho duge tao cAu hinh dé an khép véi

dé bén trong xe.

2. Khung hé théng bén trong xe theo diém 1, trong d6 khi nén thiy tinh dugc gin v6i
bé miat khung thir nhét, nén thuy tinh c¢6 ban kinh cong thu nhit ma nim trong
khoang 10% cua ban kinh cong cua khung.

3. Khung hé théng bén trong xe theo diém 1, trong d6 modun hién thi duoc bd tri &

miéng khung, modun hicn thi c6 chiéu rong man hién thi nhé hon chi€u rong khung

hogc chiéu dai man hién thi nho hon chi€u dai khung.
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4. Khung hé théng bén trong xe theo diém 3, trong do chiéu rong khung 16n hon
hodc bing khoang 1,2 1dn chidu rong man hién thi, hodc trong d6 chiéu dai khung

16n hon hoac bang khoang 1,2 lan chiéu dai man hién thi.

5. Khung hé théng bén trong xe theo diém 1, trong d6 miéng khung bao gom bé mit
trong ma tao ra sy cdn théng co hoc cho moddun hién thi dé duoc bd tri bén trong

miéng khung.

6. Hé thdng kinh che va khung dung cho hé théng bén trong xe bao gom:

| khimg bao gdm bé mit khung thir nhit, bé mat khung th hai d6i dién bé mat khung
thir nhit, va mép khung véi chidu day duge xdc dinh 1a khoang cich gitta bé mat
khung tht nhit va bé mat khung tht hai, chiéu rong khung duoc xac dinh 13 kich
thuée thir nhat cia mot trong s6 cic bé mit khung thi nhét hodc thi hai vudng goc
v6i chidu day khung, va chidu dai khung duoc xac dinh 13 kich thude thir hai ctia mot
trong sb cac bé mit khung thtr nhit hodc thir hai vudng goc vdi ca chidu day khuﬁg
va chiéu rong khung; miéng khung kéo dai tir bé mit khung thtr nhit dén bé mit
khung thir hai va duge bao quanh bai bé mit trong ndi bé mit khung thtr nhit va bé
mdt khung thtr hai; va

nén thuy tinh duge bd tri & va ldp voi bé mit khung thir nhit, nén thiy tinh bao gdm
bé mit chinh tht nhét, b& mit chinh th hai dbi dién bé mat chinh thi nhét va bé mat
phu ndi bé mit chinh tht nhit va b& mit chinh th hai v6i chiéu day duoc xac dinh
1a khoang céach gifta b& mat chinh thtr nhit va bé mat chinh thir hai, chiéu rong duoc
xac dinh 14 kich thudc thir nhit ctia mot trong sé cac bé mat chinh thir nhit hodc thir
hai vudng gbéc véi chidu day, va chidu dai duoc xac dinh 14 kich thude thir hai cua
mdt trong sd cdc bé mit chinh thir nhat hodc thir hai vudng goc véi ca chidu day va
chidu rong, va trong d6 chiéu rong cta nén thity tinh 16n hon hodc bang chiéu rong
khung, chiéu dai ctia nén thiiy tinh 16n hon hodc bang chiéu dai khung, va chidu day
nho hon hodc béng 1,5 mm,

trong d6 nén thiy tinh hoan toan che miéng khung;
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trong do chiéu rong khung nho hon hodc bang 0,9 14n chidu rong cla nén thiy tinh
hodc trong do chiéu dai khung nho hon hodc bang 0,9 lan chiéu dai cua nén thuy
tinh; va

trong do bé mit khung tht hai bao gdm phan nhd dugc tao cAu hinh dé an khép voi

dé bén trong xe.

7. Hé théng kinh che va khung theo diém 6, trong d6 mot trong hai hodc ca hai bé

mit khung thir nhét va nén thuy tinh 12 phang.
8. Hé thong kinh che va khung theo diém 6, trong d6 b& mat khung thit hai 13 phang.

9. Hé théng kinh che va khung theo diém 6, trong d6 mot trong hai hodc ca hai bé
mit khung thir nhét va nén thuy tinh bao gdm béan kinh cong l6n hon hodc bing

khoang 20 mm.

10. Hé thng kinh che va khung theo diém 6, trong do6 bé mit khung tha nhét c6 ban
kinh cong cuia khung 1én hon hodc bang khoang 20 mm, va nén thuy tinh c6 ban kinh

cong thur nhét ma ndm trong khoang 10% cta ban kinh cong cua khung.

11. Hé théng kinh che va khung theo diém 6, trong d6 con bao gdbm mddun hién thi
duoc bd tri & miéng khung bén trong bé mit trong, trong d6 modun hién thi ¢6 chiéu
rong man hién thi nh6 hon chiéu rong khung hodc chiéu dai man hién thi nho hon

chiéu dai khung.
12. Hé théng kinh che va khung theo diém 11, trong do chiéu rong khung 16n hon
hozc bang khoang 1,2 14n chiéu rong man hién thi hodc trong d6 chiéu dai khung 16n

hon hodc bang khoang 1,2 1dn chidu dai man hién thi.

13. Heé théng kinh che va khung theo diém 11, trong d6 bé mit trong tao ra sy cin

thing co hoc dé dinh vi médun hién thi bén trong miéng khung.

131



44776

132/162

14. Hé théng kinh che va khung theo diém 11, trong do bé mit trong va bé mit
khung thir nhat bao gdm dudng bao khong trong sudt bao quanh modun hién thi.

15. Hé thdng kinh che va khung theo diém 6, trong d6 khung bao gdm bezen kéo dai
it b mit chinh thir nhat hogc khung mép céch v6i bé mat chinh thi hai va it nhét

mot phan bao quanh bé mit phu cua nén thiy tinh.

16. Hé thdng kinh che va khung theo diém 11, trong d6 con bao gdm chét dinh trong
sudt vé mit quang hoc duoc bd tri gitta modun hién thi va nén thiy tinh, trong d6 bé

mat trong chira chét dinh bén trong miéng khung.

17. Hé théng kinh che va khung theo diém 6, trong do hé théng con bao gdm khe hé

khong khi gitta modun hién thi va nén thiy tinh.

18. Hé théng kinh che va khung theo diém 6, trong d6 khung va nén thuy tinh dugc

tao lién khoi.

19. Hé théng kinh che va khung theo diém 6, trong d6 khung va nén thuiy tinh dugc
lap vao dé tao ra cum 1ién khéi ma chiu hdu nhu cac Gng suit gidng nhau, truge khi,
trong qué trinh va sau khi va dép 1én hodc mot hodc ca hai trong s6 khung va nén

thiy tinh.

20. Hé théng kinh che va khung theo diém 19, trong d6 ung sut toi da tac dong boi
khung giy ra béi va dap lén mot phén cua bé mat khung tht hai nam trong khoang
10% clia ing suét tdi da tac dong boi nén thiy tinh dugc do qua mot phan ctia bé mit

chinh tht nhat 1ién k& véi mot phan cia bé mat khung th hai.
21. Hé théng kinh che va khung theo diém 20, trong d6 ung suit tbi da tac dong boi

nén thay tinh dugc do qua toan b bé mit chinh thu nhét nam trong khoang 10% cula

ng suét t8i da tac dong bdi khung gdy ra bdi va dap.
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22. Hé théng kinh che va khung theo diém 19, trong d6 trudc khi, trong qud trinh va
sau khi va dap & ving va dap 1én hodc mot hodc ca hai khung va nén thiy tinh, nén

thiy tinh chdng lai luc udn cuc bo & vung va dap.

23. Hé théng kinh che va khung theo diém 6, trong do hé théng con bao gbdm hé
thdng lap dé gén kinh che va hé théng khung véi dé bén trong xe.

24. Hé théng kinh che va khung theo diém 6, trong d6 khi bo va dap c6 khéi luong
bang 6,8 kg va dép vao bé mit chinh tht nhit & téc do va dap bang 5,35 m/s dén
6,69 m/s, su giam tdc cta bd va dap nho hon hodc bang 120 g (g-lyc).

25. Heé thdng kinh che va khung theo diém 24, trong do sy gidm tdc cua bd va dap
khong 16n hon 80 g trong khoang 3 mili gidy bat ky trén thoi gian va dép.

26. Hé théng kinh che va khung theo diém 6, trong d6 hé thdng con bao gdm mang

hodc 16p phu chéng xuéc duge b tri trén bé mit chinh thir nhét.

27. Hé thdng kinh che va khung dung cho hé thng bén trong xe bao gbm:

khung bao gdm bé mit khung thu nhét, bé mit khung thir hai dbi dién bé mit khung
thtt nhét, va mép khung véi chidu day dugc xéac dinh 12 khoang cach gifra bé mit
khung thr nhit va bé mit khung th hai, chiéu rong khung dugc xéac dinh la kich
thudc thir nhat ctia mot trong sd cac bé mat khung thir nhét hodc thit hai vudng gbc
vé6i chidu day khung, va chidu dai khung dugc xéc dinh 1a kich thu6e thir hai cia mot
trong s céc bé mit khung thir nhét hodc thtr hai vudng goc véi ca chiéu day khung
va chidu rong khung; miéng khung kéo dai tir bé mit khung tht nhét dén bé mit
khung tht hai va dugc bao quanh bdi bé mit trong ndi bé mit khung thir nhét va bé
mit khung tht hai; va

nén thay tinh dugc bb tri & va lap véi bé mit khung tha nhét, nén thily tinh bao gdm
b3 mat chinh thtt nhét, b& mit chinh thtt hai di dién bé mat chinh thtr nhat v bé mat
phu ndi bé miit chinh thtt nhat va bé mat chinh thir hai v6i chidu day duoc xé4c dinh

1a khoang céch gilta bé mit chinh thtr nhat va bé mit chinh tht hai, chiéu rong dugc
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x4c dinh 1a kich thuéc thi nhét ctia mot trong sb cac bé mit chinh thir nhét hodc tht
hai vubng goc voi chidu day, va chiéu dai duge xac dinh 1a kich thudce thi hai cua
mot trong sb c4c bé mit chinh thu nhét hoac thtr hai vudng goc voi ca chidu day va
chidu rong, va trong do chiéu rong cua nén thiy tinh 16n hon hodc bang chiéu rong
khung, chidu dai cta nén thuy tinh 16n hon hoéc bf?tng chiéu dai khung, va chiéu day
nho hon hodc béng 1,5 mm,

trong d6 nén thiy tinh hoan toan che miéng khung;

trong do chiéu rong khung nhé hon hogc bing 0,9 1an chiu rong cua nén thiy tinh
hodc trong d6 chidu dai khung nhé hon hodc bang 0,9 lan chidu dai cta nén thiy
tinh; va

trong do bé& mat phu c6 do bén mép 16n hon hoac béng khoang 200 MPa, nhu dugc

thit nghiém béi thir nghiém udn bén diém.

28. Hé théng kinh che va khung ding cho hé théng bén trong xe bao gbm:

khung bao gdm bé mat khung thir nhét, b& mit khung tht hai d6i dién bé mit khung
tht nhat, va mép khung véi chiéu day duoc xé4c dinh 12 khoang cach gitra bé mat
khung th nhit va bé mat khung tht hai, chiéu rong khung dugc xéac dinh la kich
thudc thit nhat cia mot trong s6 cac bé mat khung tht nhét hodc thir hai vudng goc
véi chiéu day khung, va chiéu dai khung dugc xéac dinh la kich thude thr hai cia mdot
trong sb cac bé mat khung thi nhét hoic thir hai vudng goc véi ca chiéu day khung
va chidu rong khung; miéng khung kéo dai tir bé mat khung thu nhit dén bé mat
khung thtr hai va dugc bao quanh boi bé mit trong ndi bé mat khung thur nhit va bé
mit khung thi hai; va

nén thuay tinh dugc b tri & va lap véi bé miat khung tha nhit, nén thuy tinh bao gbm
b3 mit chinh thtt nhét, b& mt chinh thit hai d6i dién bé mét chinh thit nhat va bé mat
phu néi bé mat chinh thtt nhét va bé mit chinh thtr hai v6i chidu day duoc x4c dinh
1a khoang céach gifta bé mit chinh tht nhét va bé mit chinh thir hai, chiéu rong duoc
xdc dinh 13 kich thude thr nhét caa mot trong s6 cac bé mit chinh tha nhét hoic tha
hai vubéng gbc véi chiéu day, va chidu dai duoc xac dinh 12 kich thuéc thi hai cua
mdt trong sb cic bé mit chinh thir nhét hodc thir hai vudng goc v6i ca chidu day va

chiéu rong, va trong d6 chiéu rong cua nén thiy tinh 16n hon hodc bang chiéu rong
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khung, chidu dai ctia nén thay tinh 16n hon hogc bang chidu dai khung, va chiéu day
nho hon hodc béng 1,5 mm,

trong do nén thuy tinh hoan toan che mi¢ng khung;

trong do chiéu rong khung nho hon hodc bing 0,9 lan chidu rong cua nén thly tinh
hodc trong d6 chidu dai khung nhé hon hogc bang 0,9 1an chidu dai ctia nén thiy
tinh; va

trong do bé mit bét ky trong s6 cac bé mit chinh thir nhét, bé mit chinh tht hai va bé

mit phu c6 kich c& vét ran tdi da nhé hon hodc bang 15 pm.

29. Phuong phap ché tao hé théng kinh che dung cho h¢ théng bén trong xe, phuwong
phép nay bao gbm cac bude:

gin nén thuy tinh véi khung lam vat mang, trong d6 khung bao gdm bé mat khung
thtr nh4t, bé mit khung thir hai d6i dién b& mit khung thi nhit, va mép khung véi
chidu day khung duoc xac dinh 12 khoang c4ch giita bé mat khung thit nhat va bé mit
khung tht hai, chidu rong khung dugc xéac dinh la kich thuéc tht nhét ciia mot trong
s6 cac bé mit khung thir nhét hodc thit hai vudng goc vai chiéu day khung, va chidu
dai khung dugc xac dinh 1a kich thude thr hai cua mot trong s6 cac bé mit khung
tht nhét hodc thir hai vudng goc v6i ca chiéu day khung va chiéu rong khung; miéng
khung kéo dai tir bé mat khung tht nhat dén bé mit khung thr hai va duogc bao
quanh béi bé mit trong ndi bé mat khung thu nhét va bé mit khung th{ hai;

trong do nén thiy tinh hoan toan che miéng khung va trong do nén thay tinh c6 chiéu
rong 16n hon chiéu rong khung hodc chidu dai 16n hon chiéu dai khung;

trong do chiu rong khung nho hon hodc bang 0,9 1an chiéu rong cla nén thiy tinh,
hodc trong do chiéu dai khung nho hon hodc bing 0,9 lan chidu dai cia nén thiy
tinh; va

trong d6 bé mat khung thir hai bao gdm phan nhd dugc tao chu hinh dé an khép voi

dé bén trong xe.
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