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(57) Sang ché dé xuat phuong phép gui tin hiéu tham chiéu, phuong phap nhan
tin hiéu tham chiéu, may truyén thong, phuong tién luu trit ¢6 thé doc dugc bang
may tinh, va hé théng truyén thong. Thiét bj mang thtr nhat x4c dinh tai nguyén
thtr nhat. Thiét bi mang thi nhét tao ra tin hiéu tham chiéu tuong Ung voi tai
nguyén thir nhat. Tin hiéu tham chiéu bao gdm M phan, va tit ca cac phan cia M
phan déu giéng nhau, M 1a sb nguyén 16n hon hodc bang 2. Tai nguyén thi nhat
mang tién t6 vong cua tin hiéu tham chiéu va tién t6 vong twong Gng vai tin hiéu
tham chiéu chi dugc dinh vi & vi tri bat dau ctia phan th 1 trong M phan, va tai
nguyén thir nhat khong mang hau t6 vong cta tin hiéu tham chiéu. Thiét bi mang

thtr nhat giri tin hiéu tham chiéu dén thiét bi mang thu hai trén tai nguyén tha nhat.

Thidt bi mang Thiét bi mang
fink nhit thir hat

§71. Xéc dinh tai nguyén thir nhAt

572. Tao ra tin hiéu tham chidu twong
g v thi nguyén tha nhdt, trong do tin
hifu tham chidu bao gém M phan: tit cd
cac phan cua M phan déu giong nhau; tai
nguyen thir nhat khong mang tién to vong
hoéc hau t0 vong cua tin higu tham chiew;

hode tai nguyén thir nhit mang tién to

vong cia tin higu tham chigu va tidn to
vong trong vng voi tin hifu tham chién
chi dwoe dinh vi & vi tri bt daw cua phin
thir 1 trong M phan, vahodc tai nguyén
thir nhat mang hau to véng cia tin hiéu
tham chidu va hau to véng trong tng véi
tin hidu tham chiéu chi deoc dinh viéw
tri ket thite cia phan cudd ciing trong M

phan; va M 1a s¢ nguyén duong

573, Mac dinh té nguyén thi
hai duge sit dung d8 nhén tin
hiéu tham cluén, trong da ky
higu mien thivi gian dwc bao
g0m trong téi nguyén tinr hai
la ky hifu mién thii gian
ducmg 1én vahodc ky hidu
mién thén gian khoang bao vé

374. Tin higu tham chiéu

Fiz.7
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Linh v k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché @& cap dén linh vuc cong nghé truyén thong, va cu thé, dén phwong phap

gt tin hi¢u, phuong phép nhéan tin hi€u, va may.
Tinh trang k§y thuit ciia sing ché

Trong hé théng truyén thong khong ddy, ching han nhu hé théng vo tuyén méi (new
radio, NR), h¢ théng tién hoa dai han (long term evolution, LTE), hoac hé théng LTE tién
tién (LTE-Advanced, LTE-A), néu ché d6 song cong song ciia song cdng phan chia theo
thoi gian (time division duplex, TDD) dugc str dung trong hé théng, nhiéu lién két chéo
(cross-link interference, CLI) c6 thé duoc tao ra gifta cac tram co s& (base station, BS).
Nhidu lién két chéo giita cic tram co s& phan 16n c6 nghia 1a tin hiéu duong xudng
(downlink, DL) duogc giri bdi mdt tram co s gy nhiéu véi tin hiéu duong 1én (uplink,
UL) ctia mot tram co s& khac, va tin hiéu duong 1én 13, vi duy, tin hi€u dugc giri boi thiét
bi ngudi ding (user equipment, UE) dén tram co s&. Vi du, khi tram co s& thi nhét gui
tin hiéu duong xubng, tram co s thir hai dang nhan tin hiéu dudng 1én, va tin hiéu duong
xudng dugc gui boi tram co s¢ thir nhat thuong c6 cong suit twong dbi cao va co thé
duoc nhan béi tram co s& thit hai. Do d6, nhiéu duoc gy ra dbi voi viéc nhan tin hiéu

duong lén cla tram co s thir hai.

CLI giita cac tram co so thuong xay ra khi hai 6 TDD lam viéc trén cling tan s c6
cac hudng truyén khac nhau. Do d6, néu cac huéng truyén trong cac 6 TDD véan nhr ci,
thong thuong, CLI s& khong dugc tao ra. Tuy nhién, c¢6 ngoai 1€. Vi du, khi tang ddi luu
trong khi quyén bi uén cong dé tao thanh dng dan khi quyén, ngay ca khi hai tram co s&
dugc dinh vi rat xa nhau, cac tin hiéu duong xuéng cta hai tram co s& van c6 cuong do
turong ddi cao khi dén cac bén dbi dién. Két qua 13, ngay ca khi cac hudng truyén cua hai
tram co s& giéng nhau, tirc 13, hai tram co s& déng thoi nhan céac tin hi¢u duong lén va
déng thoi gui cac tin hi¢u duong Xuéng, vi hai tram co s& dugc dinh vi tuong dbi xa nhau,
d6 tré dinh o dugc tao ra khi tin hidéu duong xuéng dugc gui bdi mot tram co s& gui di
dén tram co sé kia, va tram co s kia c6 thé di chuyén sang huéng nhan dudng lén.
Trong trudng hop nay, CLI ciing dwgc tao ra giita hai tram co sd. Dé giai quyét vin dé

nay, phép do giita cdc tram co s& c6 thé duoc xem xét, dé nhan biét tram co s& gdy nhidu.
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Tuy nhién, hién nay, chua c6 co ché do luong chuin hoa gifta cic tram co s¢. Ngoai ra,
bng dan khi quyén c6 quan hé mat thiét véi thoi tiét va moi trudong dia 1y, va 12 ngiu
nhién va khong chic chin. Két qua, khoang cach va do tré gifta hai tram co s& gy nhiéu
v6i nhau ciing d& thay dbi twong dbi cao. Trong cong nghé thong thudng, phuong phap
do giita tram co s& va thiét bi dau cudi duge thiét ké cho thoi gian giri hodc nhan dugc
x4c dinh. Do d6, kho dé dap tng yéu ciu thu nhan, théng qua su phat hién v6i @6 phirc

tap thdp va do chinh xé4c cao, tin hidu tham chiéu véi thoi gian dén khong xac dinh.
Ban chit k§ thuat ciia sang ché

Céac phuong 4n ciia sang ché dé& xuét phuong phép giri tin hiéu tham chiéu, phwong
phép nhan tin hiéu tham chiéu, va mdy, sao cho tin hiéu tham chiéu c6 thé dugc truyén

giita cac thiét bi mang.

Theo khia canh tht nhét, phuong phap giri tin hiéu tham chiéu duoc dé xuat. Phuong
phéap gém cac budc: xac dinh tai nguyén thir nhét; tao ra tin hiéu tham chiéu tuong tng
v6i tai nguyén thi nhat, trong d6 tin hiéu tham chiéu gdm M phén; tit ca cac phan cia M
phén déu gibng nhau; tai nguyén thir nhit khong mang tién t6 vong cua tin hiéu tham
chiéu hodc hau tb vong cua tin hiéu tham chiéu; hodc tai nguyén thr nhét mang tién td
vong cua tin hiéu tham chiéu va tién t6 vong twong tmg véi tin higu tham chiéu chi dugc
dinh vi & vi trf bit ddu cua phan thtr 1 trong M phén, va/hodc tai nguyén thir nhat mang
tién t& vong cta tin hiéu tham chiéu va hau t6 vong twong ting véi tin hiéu tham chiéu chi
duoc dinh vi & vi tri két thic cia phan cudi cing trong M phéan; va M 1a s nguyén duong;

va giri tin hiéu tham chiéu trén tai nguyén thir nhét.

Phuong phép c6 thé duoc thuc hién boi may truyén thong thir nhit. May truyén thong
thir nhat c6 thé 1a thiét bi mang thir nhat hodc may truyén thong ma c6 thé hd trg thiét bi
mang thir nhét trong viéc thuc hién chiic ning can thiét trong phwong phép. Tét nhién,
mAy truyén thong thir nhit ngoai ra co thé 14 mot may truyén thong khac, vi du, hé théng

chip.

Theo khia canh th hai, phwong phap nhan tin hiéu tham chiéu duoc dé xuat. Phuong
phap gdm céc budc: xac dinh tai nguyén thir hai duge st dung dé nhan tin hiéu tham
chiéu, trong d6 ky hiéu mién thoi gian duge bao gdm trong tai nguyén thir hai 1a ky hiéu
mién thoi gian dudng 1én va/hodc ky hiéu mién thoi gian khoang bao vé; va nhan mot

phén hodc tit ca tin hidu tham chiéu trén tai nguyén thit hai, trong d6 tin hiéu tham chiéu
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gdbm M phén; tit ca cac phan cia M phin déu giéng nhau; tin hiéu tham chiéu dugc giri
trén tai nguyén thir nhét; tai nguyén thir nhat khong mang tién t6 vong cua tin hidu tham
chiéu hodc hau td vong cua tin hiéu tham chiéu; hodc tai nguyén thir nhét mang tién to
vong cua tin hiéu tham chiéu va tién t6 vong tuong tng véi tin hiéu tham chiéu chi duoc
dinh vi & vi tri bat ddu cta phan thir 1 trong M phan, va/hodc tai nguyén thir nhit mang
tién t6 vong cua tin hiéu tham chiéu va hau t6 vong twong ing véi tin hiéu tham chiéu chi
duoc dinh vi & vi tri két thuc cua phén cudi cung trong M ph?m; va M 1a sb nguyén

duong.

Phuong phap nay c6 thé duge thuc hién béi may truyén thong thi hai. May truyén
thong thir hai c6 thé 13 thiét bi mang thir hai hodc may truyén thong ma c6 thé hd trg thiét
bi mang thi hai trong viéc thuc hién chirc ning can thiét trong phwong phép. T4t nhién,
may truyén thong thir hai ngoai ra c6 thé 1a mot may truyén théng khac, vi dy, hé théng

chip.

Theo cac phuong 4n ciia sang ché, tin hidu tham chiéu duoc mang trén tai nguyén thir
nhit gdm M phin. Dé phét hién trong quan mién tan s, cin dam bao rang it nhit mot
mAau cin phat hién hoan toan c¢6 thé dugc quan sat trong cira s6 phat hién mién thoi gian.
Mau can phéat hién dugc quan sat co thé 12 mau can phét hién dugc thu nhan sau sy dich
chuyén chu ky, va mdi phan trong M phan co thé duoc sir dung nhu mot miu can phat
hién hoan chinh. Trong trudng hop nay, M phin cin phai gidng nhau. Do d6, ndi dung
ctia M phén cua tin hiéu tham chiéu 14 gidng nhau. Ngoai ra, tién t6 vong twong vmg véi
tin hiéu tham chiéu hodc hau t6 vong twong tmg véi tin hiéu tham chiéu c6 thé khong
duoc bao gém gitta M phén, tién t6 vong chi c6 thé duoc thém vao vi tri bit dau cua phﬁn
thir 1 trong M phan hodic ¢6 thé khong duge thém vao, va hau t& vong c6 thé chi dugc
thém vao vi tri két thiic ctia phan cubi cing trong M phan hodc c¢6 thé khong duge thém
va0, sao cho tin hiéu tham chiéu c6 thé dac tinh tudn hoan trén tai nguyén thir nhét. Tin
hiéu tham chiéu c6 dic tinh tudn hoan trén tai nguyén thir nhét, do d6 thiét bi mang th
hai c6 thé thuc hién, thong qua phat hién twong quan mién tan sb, phat hién mu trén tin
hiéu tham chiéu dugc gui boi thiét bi mang thir nhat, va thu nhan chinh x4c tin hiéu tham
chiéu. Do dé6, do phuc tap phat hién dugc gidm xuéng, va d0 chinh x4c ctia phat hién mu
duoc cai thién; néi cach khac, yéu cdu cua viéc thu nhén, thong qua phat hién véi do
phirc tap thap va do chinh xé4c cao, tin hiéu tham chiéu véi thoi gian dén khong xac dinh

duoc déap Ung.
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Trong thiét ké co thé, cac pha ban dau twong ung v6i M phan 1a giong nhau, hodc cac
s6 nhom trinh tu co s@, cac soO trinh tu co s, va cac dich chuyén chu ky twong Gmg véi M

phan 14 gidng nhau.

Dé cho phép tat ca cac phan ctia M phan gibng nhau, néu cach tao ra bang céach st
dung trinh tir gia ngiu nhién + didu ché chom sao dwoc tai st dung, mdi phan trong M
phan c6 thé dugc cho phép @8 c6 cung pha ban ddu, dé cho phép tit ca cac phan ciia M
phan giéng nhau. T4t nhién, cach nay chi 1a mot cach cho phép tat ca cac phan ciia M
phan giéng nhau. Néu cach tao ra bang cach st dung trinh tw gid ngau nhién + diéu ché
chom sao duoc tai st dung, thi cac phwong 4n cua sang ché khong bi giéi han & do, va
mdt cach khac ¢6 thé duge sir dung dé cho phép tat ca cac phan ciia M phan gidng nhau.
Néu cach tao ra sit dung trinh tw PAPR thip duoc sir dung, thi mdi phan trong M phan c6
thé duge cho phép dé c6 cing su dich chuyén chu k¥, ciing s6 nhém trinh tw co so, va
cung s6 trinh tr co s8, dé cho phép tit ca cac phan cia M phén gidng nhau. T4t nhién,
cach nay chi 1a mot cach cho phép tat ca cac phan ciia M phan giéng nhau. Néu céach tao
ra st dung trinh ty PAPR théap dugc téi st dung, thi cic phuong 4n cla séng ché khong bi
gi61 han & do, va mot cach khac ¢6 thé duoc sir dung dé cho phép tat ca cac phén cia M
phﬁn giéng nhau. T4t nhién, tin hiéu tham chiéu ngoai ra co thé duoc tao ra theo mot cach
khéac. Trong truong hop nay, c6 mdt cach tw nhién cho phép tat ca cac phan ciia M phan
gidng nhau ddi v6i mot cach tao ra khac. Tét ca cac cach nay déu nim trong pham vi bao

v€ cua cac phuong an cua sang che.

Trong thiét k& c6 thé, cac pha ban dau tuong ing véi M phén hodc céc s6 nhom trinh
tu co s, cac trinh tu co sO, va cac dich chuyén chu ky twong ting véi M phan dugc xac

dinh dua trén thong tin mién thoi gian cia tai nguyén thir nhét.

Thong tin mién thoi gian clia tai nguyén thi nhét 13, vi du, vi tri mién thoi gian cia
tai nguyén tht nhét, hodc c6 thé 1a thong tin khac ching han nhu d¢ dai mién thoi gian.

Dbiéu nay khong bi gidi han trong cac phuong an ctia sang che.

Trong thiét ké c6 thé, thong tin mién thoi gian clia tai nguyén thir nhit bao gdm it
nhét mot trong cac thdng tin sau: khe ma trong d6 tai nguyén thir nhat duoc dinh vi hodc
khe duoc bao gdm trong tai nguyén thir nhat, it nhit mot ky hiéu mién thoi gian dugc bao
gdm trong tai nguyén thir nhét, khung con ma trong d6 tai nguyén thir nhat dwgc dinh vi

hodc cac khung con duge bao gdm trong tai nguyén thir nhét, chu ky chuyén mach duong
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1én-duong xudng ma trong d6 tai nguyén thir nhit dugc dinh vi, va khung hé thong ma

trong d6 tai nguyén thtr nhit duoc dinh vi.

N6i cach khac, cac pha ban dau tuong ting véi M phén hodc cac sé nhom trinh tw co
s&, cac trinh tu co s0, va cac dich chuyén chu ky tuong tmg véi M phan c6 thé duogc xac
dinh dua trén mot hoac nhiéu thong tin & trén, hodc cac pha ban dau tuong Ung véi M
phﬁn hodc cac $6 nhém trinh tu co s6, cac trinh tu co s&, va cac su dich chuyén chu ky
tuong ing véi M phﬁn c6 thé duoc xac dinh véi sy tham chiéu dén mot hodc nhiéu thong
tin & trén va théng tin mién thoi gian khic clia tai nguyén thir nhéat, hoic thong tin trén c6
thé khong dugc st dung, thay vao d6, cic pha ban dau trong tng véi M phén hoic cac s6
nhom trinh tu co s&, cac trinh tu co s, va cac dich chuyén chu ky twong tmg véi M phan
duoc xac dinh dya trén thong tin mién thoi gian khac ciia tai nguyén thir nhit. Diéu nay

khong bi gidi han trong cac phuong 4n cla sang ché.

Trong thiét ké co thé, théng tin mién thoi gian cua tai nguyén thi nhit gom ky higu
mién thoi gian dugce bao gdm trong tai nguyén thir nhit gdm: Tai nguyén thir nhat gdm N
ky hiéu mién thoi gian, N ky hiéu mién thoi gian 14 cac ky hiéu mién thoi gian lién tiép,
va N 1a sd nguyén duong. Cic pha ban diu twong Gmg v6i M phan hodc cac sb nhom
trinh tu co s&, cac trinh tu co s6, va céc dich chuyén tudn hoan twong tng v6i M phan
dwoc x4c dinh dua trén ky hidu mién thoi gian diu tién hodc ky hiéu mién thoi gian cudi

cung trong N ky hiéu mién thoi gian.

Nhitng diéu da néi & trén chi 1a vi du. Ky hiéu mién thoi gian duge st dung dé xac
dinh céc pha ban dau twong ung v6i M phén hodc cac s6 nhom trinh tu co s, cac trinh tu
co s&, va cac dich chuyén chu ky tuong tmg véi M phan khéng bi gii han trong cc
phuong 4n cla sang ché.

Trong thiét ké c6 thé, N ky hiéu mién thoi gian 1a N ky hiéu mién thdi gian cudi ciing
trong khodng thoi gian truyén dudng xubng trong mot chu ky chuyén mach duong

lén-duong xudng.

Tin hiéu tham chiéu dugc giri bang cach st dung ky hiéu mién thdi gian cudi cung
trong khoang thoi gian truyén duong xubng trong chu ky chuyén mach dudng lén-dudng
xuéng, sao cho dai nhiéu ti da c6 thé xac dinh trude tién. Boi vi N ky hiéu mién thoi
gian bi chiém béi tin hiéu tham chiéu 1a N ky hiéu mién thoi gian cudi cing trong khoang

thoi gian truyén duong xubng, sau khi thu nhan tin hiéu tham chiéu thong qua su phét
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hién, thiét bi mang thir hai ¢6 thé xac dinh rang khong c6 nhidu CLI nao gay ra cho dai
sau tin hiéu tham chiéu thu duoc théng qua su phét hién, do d6 phwong tién khit nhi€u c6
thé duge &p dung thém, vi du, didu ché béc thdp hon, toc dd bit thap hon, hodc loai twong
tr dugc st dung cho vung nhan nhiéu CLI, dé giam hodc loai bo nhiéu. Thi hai, ty 18

phét hién thanh cong c6 thé duoc dam bao t6i mirc do 16n nhét.

Trong thiét ké c6 thé, phuong phap nay con bao gbdm bude: gii thong tin cAu hinh,
trong d6 thong tin cAu hinh dugc sir dung dé chi ra tai nguyén tht nhét, va/hogc thong tin
cAu hinh duge sit dung dé chi ra tin hiéu tham chiéu. Tuong tng, phuong phép ndy con
bao gdm buéc: nhan thong tin cau hinh, trong d6 thong tin céu hinh dwogc st dung dé chi
ra tai nguyén thir nhét, va/hodc thong tin ciu hinh dugce sir dung dé chi ra tin hiéu tham
chiéu.

Trong cac phuong an cua sang ché, néu thiét bi mang thir nhét va thiét bi mang thir
hai 12 céc thiét bi mang dugc dinh vi twong ddi gan nhau, thi sy khic nhau gita phép do
gifta thiét bi mang thtr nhit va thiét bi mang tha hai va phép do gitta céc thiét bi mang
duge dinh vi siéu xa v6i nhau ndm & chd thiét bi mang thtt hai c6 thé thu nhéan thong tin
c4u hinh trudc. Déi v6i thiét bi mang tht hai, thong tin ciu hinh dugc st dung dé xac
dinh tai nguyén tht nhét, va/hodc dugc st dung dé xac dinh tin hi¢u tham chiéu. Néi cach
khéc, thong tin cAu hinh c6 thé duoc sir dung dé xéc dinh tai nguyén tht nhat, hodc thong
tin cAu hinh c6 thé dugc st dung d& x4c dinh tin hiéu tham chiéu, hogc théng tin ciu hinh
c6 thé duoc st dung dé xac dinh tai nguyén thir nhét va tin hiéu tham chiéu. Thiét bi
mang thtr hai c¢6 thé xac dinh, bang cach st dung thong tin c4u hinh, c4u hinh duogc st
dung béi thiét bi mang thur nhit dé giri tin hidu tham chiéu, va c6 thé con x4c dinh vi tri
cua tai nguyén tAn sb-thoi gian can phat hién va/hodc xac dinh tin hiéu tham chiéu can
phat hién.

Trong thiét ké c6 thé, tin hidu tham chiéu 12 tin hiéu tham chiéu ma duoc giri béi thiét
bi mang thtr nhit va dugc nhan béi thiét bi mang tht hai.

Tin hiéu tham chiéu c6 thé 12 tin hiéu tham chiéu dugc st dung cho phép do gifta cac
thiét bi mang. Theo cac giai phap dugc dé xuét trong cic phwong an cua sang ché, tin
hiéu tham chiéu c6 thé dugc truyén giita cac thiét bi mang, sao cho phép do c6 thé duoc

trién khai bang cach st dung tin hiéu tham chiéu.

Theo khia canh thit ba, may truyén thong thir nhat duge dé xuit. May truyén thong 13,
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vi dy, may truyén thong thir nhit duoc md ta & trén, vi du, thiét bi mang. May truyén
thong c6 chirc nang trién khai thiét bi mang trong thiét ké ctia phuong phap da néi & trén.
Chuc ning c6 thé duoc trién khai bang cach sir dung phén cimg, hodc ¢6 thé duge trién
khai bang cach thuc thi phan mém tuong tng béi phin cting. Phin ctimg hoic phin mém

gom mot hodc nhiéu don vi tuong img véi chirc ndng da nodi ¢ trén.

Trong thiét ké c6 thé, cAu tric cu thé ctia may truyén thong c6 thé bao gdm mé-dun
xur Iy va mot mod-dun truyén nhan. Mo6-dun xtt ly va mo-dun truyén nhan c6 thé thuc hién
chitc nang tuong ung trong phuong phép dugc dé xuét trong mot trién khai bat ky cua

khia canh tht nhat hodc cac trién khai c6 thé cia khia canh tht nhét.

Theo khia canh th@ tu, may truyén théng tht hai duoc dé xuat. May truyén thong 14,
vi du, may truyén thong thir hai dwgc mo ta & trén, vi du, thiét bi ddu cubi. May truyén
thong c6 chire nang trién khai thiét bj dau cubi trong thiét ké ctia phuong phap da néi &
trén. Chirc nang co thé duoc trién khai béng cach st dung phﬁn cung, hodc co thé duoc
trién khai bang cach thyc thi phin mém twong tmg boi phan ciing. Phan ctimg hoic phén

meém gdm mdt hodc nhi€u don vi twong tng vdi chirc nang da noi ¢ trén.

Trong thiét ké c6 thé, cu tric cu thé ctia may truyén thong c6 thé bao gdm mo-dun
xtt Iy va mé-dun truyén nhan. Mo-dun xir 1y va mo-dun truyén nhén c6 thé thuc hién
chirc ning twong ung trong phuong phéap dugc dé xuét trong mot trién khai bat ky cua

khia canh thi hai hodc cac trién khai c6 thé ctia khia canh thi hai.

Theo khia canh thit nim, may truyén thong tht ba dugc dé xuit. May truyén thong 13,
vi du, may truyén thong thir nhét dugc mo ta & trén, vi du, thiét bi mang. May truyén
thong ¢ chuc ning trién khai thiét bi mang trong thiét ké ctia phuong phap da néi & trén.
Chtic ndng co thé duoc trién khai béng cach st dung phén cung, hodc co thé dugc trién
khai bang cach thuc thi phdn mém tuwong ing béi phan ciing. Phan cimg hoic phan mém

gom mot hodc nhiéu don vi twong g véi chire nang da noi ¢ trén.

Trong thiét ké co thé, ciu triic cu thé ciia may truyén thong co thé bao gdbm bo xir ly
va bd truyén nhan. Bo xtr Iy va bo truyén nhan co thé thuc hién chirc nang tuong g
trong phuwong phap duoc dé xuat trong mot trién khai bét ky ciia khia canh thir nhat hoic
céc trién khai c6 thé cua khia canh thir nhit. B truyén nhan dugc trién khai nhu, vi du,
giao dién truyén théng. Giao dién truyén thong & diy co thé duge hiéu 1a thanh phan

truyén nhan tan sd vo tuyén trong thiét bi mang.
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Theo khia canh thir sau, may truyén thong thir tw duge dé xuit. May truyén thong 13,
vi du, may truyén thong thit hai dwoc md ta & trén, vi du, thiét bi dau cubi. May truyén
thong c6 chirc ning trién khai thiét bi dau cudi trong thiét ké ciia phuong phap da noéi &
trén. Chtrc ning c6 thé duoc trién khai bing cach str dung phan ciing, hodc co thé dugc
trién khai bang cach thyc thi phdn mém tuong tmg béi phan ctimg. Phan cimg hoic phén

meém gdém mdt hodc nhiéu don vi twong tmg véi chitc ndng da noi ¢ trén.

Trong thiét ké c6 thé, cAu tric cu thé ciia may truyén thong c6 thé bao gdm bd xir ly
va bo truyén nhan. B xit 1y va bd truyén nhan c6 thé thuc hién chirc ning tuwong ting
trong phuong phép dugc dé xuét trong mot trién khai bt ky ctia khia canh thir hai hogc
cac trién khai c6 thé cta khia canh thir hai. Bo truyén nhan duoc trién khai nhu, vi du,
giao dién truyén thong. Giao dién truyén théng & diy c6 thé dugc hiéu la thanh phéan

truyén nhén tan so vo tuyen trong thiét bi dau cuoi.

Theo khia canh tht bay, may truyén théng thir nim duge dé xuét. May truyén thong
c6 thé 12 may truyén thong thir nhét trong thiét ké ctia phuong phép, vi du, thiét bi mang,
hodc chip dugc bd tri trong thiét bi mang. May truyén thong bao gém bo nhd, duoc tao
cu hinh dé luu trir ma chuong trinh thuc thi ctia may tinh; va bo xt 1y, trong d6 b xu ly
dugc ghép ndi véi bé nhG. M chuong trinh dugc luu trit trong bd nhé gém 1énh, va khi
bo xit Iy thuc thi 1énh, méy truyén thong thir nam duoc cho phép dé thuc hién phuong
phap trong mét trién khai bét ky cua khia canh thi nhit hodc cac trién khai c6 thé ciia
khia canh thir nhét.

May truyén thong thit nim c6 thé con gdm giao dién truyén thong. Néu may truyén
thong thr nam 1a thiét bi mang, giao dién truyén thong c6 thé 1a bo truyén nhan trong
thiét bi mang, vi du, thanh phan truyén nhan tan sb vo tuyén trong thiét bi mang; hoic
néu may truyén thong thi nam 1a chip dugc bd tri trong thiét bi mang, thi giao dién

truyén théng c6 thé 1a giao dién dau vao/dau ra cta chip, vi du, chan dau vao/dau ra.

Theo khia canh thir tim, may truyén thong thir sau duoc dé xuét. May truyén thong
¢6 thé 1a may truyén thong thir hai trong thiét ké ctia phuong phép, vi dy, thiét bi dau cudi,
hodc chip duoc bd tri trong thiét bi dau cubi. May truyén thong bao gdbm bo nhé, duoc
tao ciu hinh dé luu trir ma chuong trinh thuc thi ciia may tinh; va bd xt ly, trong d6 bd
xu ly dugc ghép ndi voi bd nhé. Ma chuong trinh dugc luu trit trong b nhé gém Iénh, va

khi b xtt 1y thyc thi 1énh, méy truyén thong thi sau duge cho phép dé thuc hién phuong
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phap trong mdt trién khai bét ky cta khia canh thi hai hogc cac trién khai c6 thé ctia khia

canh thir hai.

May truyén thong thi sau co thé con gdm giao dién truyén thong. Néu may truyén
thong tht sau 1a thiét bi dAu cudi, thi giao dién truyén thong ¢6 thé 1a bd truyén nhan
trong thiét bi dau cudi, vi du, bd phan truyén nhan tan s vo tuyén trong thiét bi ddu cudi;
hodc néu may truyén thong thir sau 1a chip dugc b tri trong thiét b dau cudi, thi giao

dién truyén thong co thé 1a giao dién dau vao/dau ra cua chip, vi dy, chan dau vao/dau ra.

Theo khia canh th@t chin, hé thdng truyén thong thi nhit duoc dé xuit. Hé thong
truyén thong c6 thé bao gdbm may truyén thong thir nhit duoc mo ta & khia canh thir ba va

may truyén thong thir hai duge mo ta & khia canh tht tu.

Theo khia canh thir muoi, hé théng truyén thong thr hai dugc dé xuét. Heé théng
truyén théng co thé bao gdm may truyén thong thir ba dugc mo ta trong khia canh thi

nim va may truyén théng thi tu duge md ta trong khia canh thir sau.

Theo khia canh tht mudi mot, hé théng truyén thong thir ba duge dé xut. Hé thong
truyén thong c6 thé bao gbm may truyén thong thit nim dugc md ta trong khia canh thi

bay va may truyén thong thit su duge mo ta trong khia canh thur tam.

Theo khia canh thit mudi hai, phuong tién luu trit may tinh dugc dé xuit. Phuong
tién luu trit co thé doc duoc béng may tinh luu trir 1€nh, va khi 1énh dugc chay trén may
tinh, may tinh dwoc cho phép dé thuc hién phuong phép trong khia canh thir nhét hoac
thiét ké c6 thé bit ky cua khia canh thir nhét.

Theo khia canh thir muoi ba, phuong tién luu trit may tinh dugc dé xuét. Phuong tién
luu trit c6 thé doc duoc bing may tinh duge huu trit 1énh, va khi 1énh dugc chay trén may
tinh, may tinh s€ dugc cho phép dé thuc hién phuong phap trong khia canh thir hai hodc
thiét ké c6 thé bit ky cua khia canh tht ha.

Theo khia canh thitr mudi bén, san pham chwong trinh may tinh bao gbm lénh duoc
dé xuét. San pham chuong trinh may tinh luu trit 1énh, va khi san pham chuong trinh may
tinh chay trén may tinh, mdy tinh dugc cho phép dé thuc hién phuwong phap trong khia
canh thtt nht hodc thiét ké c6 thé bt ky ctia khia canh thir nhét.

Theo khia canh thitr mudi ldm, san pham chuong trinh may tinh bao gbm lénh duoc

@ xuAt. San phAm chuong trinh my tinh luu trit 1énh, va khi san phim chuong trinh may
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tinh chay trén mdy tinh, may tinh duoc cho phép dé thuc hién phwong phdp trong khia
canh thtr hai hodc thiét ké c6 thé bat ky cta khia canh thir hai.

Theo cdc phuong 4n cua sang ché, ndi dung ctia M phan cta tin hiéu tham chiéu
dwgc mang trén tai nguyén thir nhat 13 giéng nhau, va tin hiéu tham chiéu c6 thé dic tinh
tudn hoan trén tai nguyén thtr nhat. Tin hiéu tham chiéu nhu vay dugc sit dung, sao cho
thiét bi mang co thé thuc hién, thong qua su phat hién tuong quan mién tan sb, su phat
hién mu trén tin hi€u tham chiéu, béng cach do giam do phuc tap cua phat hién, va cai

thién do chinh x4c cta phat hién.
M6 ta viin tit cac hinh vé

Fig.11a so dd khai lugc cua CLI gitra hai tram co s0;

Fig.2 1a so dd khai luge cua CLI gitta cac tram co s& dugc dinh vi cach nhau twong
dbi xa;

Fig.3 1a so dd khai lugc cua viée tao ra CSI-RS;

Fig.4 1a so dd khai lwgc thé hién rang hai ky hiéu 1an c4n mang cac CSI-RS khéc
nhau;

Fig.5 1a so d6 khai lugc thé hién tram co s 2 thuc hién sy phat hién tuong quan mién

tan so trén tin hiéu tham chiéu dugc gui boi tram co sé 1;

Fig.6 1a so d6 khai Iugc cia kién truic mang ma cac phuong an cua sang cheé c6 thé

duogc &p dung véi no;

Fig.7 12 biéu @6 tién trinh ctia phurong phap giri va nhan tin hi¢u theo phuong 4n cta

sang ché;

Fig.8A 1a so dd khai lugc cua cac giai thich ciia khung vo tuyén, chu ky chuyén dbi

duong 1én - duong xudng, khung con, khe, va ky hiéu theo phwong 4n ctia sang ché;
Fig.8B la so dd khai luoc cuia cach thém CP hién c6;
Fig.9 1a so db khai lugc cia cach thém CP thi nhit theo phuong 4n ciia sdng ché;
Fig.10 1a so d6 khéi lugc ciia cach thém CP thir hai theo phurong 4n clia sing ché;

Fig.11A 1a so d6 khéi luge thir nhat ctia cich thém CP thir ba theo phuong 4n cua

sang che;
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Fig.11B 1a so d6 khai lugc thir hai ctia cach thém CP tht ba theo phuong 4n cia sang

che;

Fig.12A 1a so dd khai lugc thir ba cia cach thém CP thit ba theo phuong 4n cia sang
ché;

Fig.12B 14 so d6 khai lugc thit tir clia cach thém CP thi ba theo phuong 4n cia sang

r
A

ché;

Fig.13A 13 so d6 khai lugc thir nhét cta cach ma trong d6 khong c6 CP nao dugc

thém vao theo phuong &n cua sang che;

Fig.13B 1a so d6 khai lwgc thit hai clia cach ma trong d6 khong c6 CP nao dugc thém

vao theo phuong an cia sang ché;

Fig.14A 1a so dd khai lugc thé hién rang cac thiét bi mang tham gia vao phép do sir

dung cung ciu hinh thoi gian nhan va truyén theo phwong 4n cia sang ché;

Fig.14B 1a mot so dd khai luge khac thé hién réng cac thiét bi mang tham gia vao
phép do st dung chu hinh thoi gian nhén va truyén gidng nhau theo phwong 4n clia sing

che;

Fig.15A 1a so db khai lwgc thé hién tin hiéu tham chiéu khong dugc giti trén N ky
hiéu mién thoi gian cudi cing trong khoang thoi gian truyén dudong xudng trong chu ky

chuyén mach dudng 1én-duong xubng theo phwong 4n clia sang ché;

Fig.15B 1a so dd khai lugc thé hién tin hiéu tham chiéu dugc gii trén N ky hiéu mién
thoi gian cudi cung trong khoang thoi gian truyén duong xubng trong chu ky chuyén
mach duong 1én-duong xudng theo phuong an ciia sang ché;

Fig.16 1a so db khai lwoc thé hién ring thiét bi mang th hai phat hién tin hi¢u tham
chiéu bing cach st dung tin hiéu tham chiéu duoc tao ra theo phuong 4n cua séng ché;

Fig.17A 1a so dd khai lwoc thé hién rang thiét bi mang tht nhét gii tin hiéu tham
chiéu trong GP va thiét bi mang thir hai nhén tin hi¢u tham chiéu trong GP theo phurong
4n cua sang ché;

Fig.17B la so dd khdi lugc thé hién ring thiét bi mang tht nhat gii tin hiéu tham
chiéu trong khoang thoi gian truyén duong xudng va thiét bi mang thir hai nhén tin hiéu

tham chiéu trong GP theo phwong 4n clia sing ché;
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Fig.18 1a so dd khai luoc cta kich ban ma trong d6 mot tin hidu tham chiéu giéng
nhau duogc tai st dung cho phép do giira cac thiét bi mang dugc dinh vi si€u xa v6i nhau
va phép do giita cac thiét bi mang dugc dinh vi tuong d6i gan nhau theo phuong 4n ciia

sang ché;

Fig.19 14 so d6 khai lugc cia qua trinh do ma trong d6 tin hiéu tham chiéu giéng
nhau duoc tai st dung cho phép do gifta cac thiét bi mang dugc dinh vi si€u xa nhau va
phép do giita cac thiét bi mang duogc dinh vi twrong d6i gan nhau theo phuong 4n cia sang

ché;

Fig.20 14 so d6 khai lugc cia may truyén thong ma c6 thé thuc hién chiic ning cia

thiét bi mang thtr nhét theo phuong 4n ctia sang ché;

Fig.21 14 so d6 khai lugc cia may truyén thong ma c6 thé thuc hién chirc ning cua

thiét bi mang thi hai theo phuong 4n ctia sang ché; va

Fig.22A va Fig.22B 1a hai so dd khai luge ciia may truyén thong theo phwong 4n ciia

sang che.
MG ta chi tiét sang ché
Dé lam rd rang hon cac muc ti€u, cac gidi phap k¥ thuit va cac vu diém cua céac

phuong an cua sang ché, phan sau ddy mo ta cac phuong an cua sang ché chi tiét hon voi

su tham chi€u dén cac hinh vé kém theo.

Phan sau ddy mé ta mot so thudt nglt trong cac phuong an cua sang ché, dé tao dicu

kién hiéu r5 dbi voi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat.

(1) Thiét bi du cubi gdm thiét bi ma cung cdp cho ngudi ding két néi thoai va/hodc
dit liéu, vi du, c6 thé gdm thiét bi cAm tay v6i chirc nang két ndi khong day, hodc thiét bi
xtt Iy duge két ndi voi modem khong day. Thiét bi dau cubi c6 thé truyén thong véi mang
16i bang cach st dung mang truy cp vo tuyén (radio access network, RAN), va trao doi
thoai va/hodc dit liéu voi RAN. Thiét bi ddu cudi c6 thé gdm thiét bi nguoi dung (user
equipment, UE), thiét bi ddu cubi khong day, thiét bi dau cudi di dong, don vi thué bao
(subscriber unit), tram thué bao (subscriber station), tram di dong (mobile station), bang
diéu khién di dong (mobile), tram tir xa (remote station), diém truy cap (access point, AP),
thiét bi ddu cudi tir xa (remote terminal), thiét bi dau cubi truy cap (access terminal), thiét

bi ddu cudi nguoi ding (user terminal), tic nhin nguoi dung (user agent), thiét bi ngudi
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dung (user device), hodc loai twong tu. Vi du, thiét bi ddu cubi c6 thé bao gdm dién thoai
di dong (mobile phone) (hodc dugc goi 1a “cellular” phone), may tinh c6 thiét bi du cubi
di dong, thiét bi di dong, thiét bi bo tai, thiét bi cAm tay, thiét bi mdy tinh tich hop, hodc
méy di dong trén xe, hodc thiét bi c6 thé deo théng minh. Vi du, né c6 thé 1a thiét bi
chfmg han nhu dién thoai dich vu truyén thong cé nhan (personal communication service,
PCS), bo dién thoai khong day, dién thoai giao thirc khéi tao phién (session initiation
protocol, SIP), dién thoai vong 1ap cuc bo khong day (wireless local loop, WLL), hoac tro
Iy k§ thuat sé ca nhan (personal digital assistant, PDA). Thiét bi dau cudi con bao gdbm
mdt thiét bi duge han ché, vi du, thiét bi v6i mirc tiéu thu dién ning twong dbi thap, thiét
bi v6i kha nang luu trit duge han ché, hodc thiét bi véi kha nang tinh todn dugc han ché.
Vi du, thiét bi ddu cubi bao gdm thiét bi cam bién thong tin ching han nhu bd doc ma
vach, b0 nhan dang tan sb vo tuyén (radio frequency identification, RFID), cam bién, hé

thong dinh vi toan cau (global positioning system, GPS), hodc méy quét laze.

Bing cach vi du thay vi giéi han, trong cac phwong 4n clia sing ché, thiét bi dau cubi
ngoai ra c6 thé 1 thiét bi c6 thé deo. Thiét bi c6 thé deo ciing c6 thé duge goi 1a thiét bi
thong minh, va 13 tén chung cta cac thiét bi c6 thé deo, vi du, kinh, ging tay, dong ho,
quén a0, va gidy, dugc thu nhan sau khi cong nghé co thé deo dugc st dung dé thuc hién
thiét ké théng minh va phat trién trén céc thiét bi c6 thé deo hang ngay. Thiét bj c6 thé
deo 1a thiét bi di dong dugc deo truc tiép 1én co thé, hodc duge tich hgp vao vai hoic phu
kién ciia nguoi ding. Thiét bi ¢6 thé deo khong chi 1a thiét bi phan ctmg, ma con trién
khai chttc ndng manh mé& thong qua su hd trg phén mém, trao dbi dir lidu, va tuong tac
dam may. Thiét bi théng minh c¢6 thé deo tdng quat gdm thiét bi c6 thé deo kich thuée 16n
cung cip cac chirc nang hoan chinh va c6 kha ning trién khai tat c4 hodc mot sb chuc
nang ma khong phu thudc vao dién thoai thong minh, vi du, ddng hd théng minh hodc
kinh thong minh, va gdm thiét bi c6 thé deo tap trung vio loai chirc ning tng dung cu thé
va can duge sir dung cing voi mot thiét bi khac, chang han nhur dién thoai thong minh, vi
du, cac dai thong minh khac nhau thuc hién theo ddi ddu hiéu quan trong, cdc may nghe
thong minh, va cac d6 kim hoan thong minh.

(2) Thiét bi mang gom, vi du, tram co s& (vi du, diém truy cép). Tram co s c6 thé dé
cap dén thiét bi trong sy truyén thong véi thiét bi dau cudi khong day trong mdt hodc
nhiéu 6 qua giao dién khong khi trong mang truy nhap. Thiét bi mang co thé duoc tao clu

hinh dé chuyén d6i 14n nhau khung khong diy di nhén va goi giao thirc Internet (Internet
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Protocol, IP) va dong vai tro nhu b¢ dinh tuyén gitra thiét bi ddu cudi va phan con lai ctia
mang truy cép, trong d6 phan con lai ctia mang truy cp c6 thé gdbm mang IP. Thiét bi
mang c6 thé con didu phdi viée quan 1y thudc tinh ciia giao dién khong khi. Vi du, thiét bi
mang c6 thé bao gém NodeB da phat trién (NodeB, eNB, hoac e-NodeB, evolved Node B)
trong hé théng LTE hoac LTE-A, hoac co6 thé bao gém NodeB thé hé tiép theo (next
generation node B, gNB) trong hé théng NR cong nghé truyén thong di dong thé hé thu
nam (fifth generation, 5G) hodc c6 thé bao gém don vi trung tam (central unit, CU) va
don vi phan tan (distributed unit, DU) trong hé théng mang truy cdp v6 tuyén dién toan
dam may (cloud radio access network, CloudRAN). Diéu nay khong bi gii han trong céc

phuong an cta sang ché.

(3) Thuat ngit “hé théng” va “mang” c6 thé duoc sit dung thay thé cho nhau trong céc
phuong an cua sang ché. “Nhiéu” c¢6 nghia 13 hai hodc nhiéu hon hai. Theo quan diém
nay, “nhiéu” ciing c6 thé duoc hiéu 1a “it nhét hai” trong cac phuong 4n clia sing ché. “ft
nhit mot” c¢6 thé duoc hiéu 12 mot hodc nhiéu, vi du, c6 thé duoc hiéu 12 mét, hai, hoic
nhiéu hon. Vi du, viéc gdm it nhit mot nghia 1a gdm mat, hai, hodc nhiéu hon, va khong
giéi han s6 luong dugc bao gém. Vi dy, néu it nhat mot trong A, B, va C dugc bao gém,
A c6 thé duge bao gém, B ¢6 thé dugc bao gém, C ¢6 thé dugc bao gém, A va B co thé
duoc bao gém, A va C c6 thé duge bao gém, B va C ¢6 thé duoc bao gém, hoac A, B, va
C ¢6 thé duge bao gém. Tuong tu, cach hiéu vé& cac mo ta chéng han nhu “it nhat mot
loai” cling twong ty. Thuat nglt “va/hodc” mod ta mot mdi quan hé két hop dé mo ta cac
ddi twong lién két va biéu thi ring ba mdi quan hé c6 thé ton tai. Vi du, A va/hodc B c6
thé biu dién ba truong hop sau: Chi A tdn tai, ca A va B ton tai, va chi B ton tai. Ngoai
ra, ky tu “/”” thuong chi ra moi quan hé “hodc” giita cac d6i turong lién két.

Trir khi ¢6 quy dinh khac, cdc sé tht tw nhw “thir nht” va “thir hai” dugc dé cap
trong cac phwong 4n cua sang ché duoc st dung d& phan biét gitra nhiéu doi twong, va
khong nhdm muc dich giGi han trinh ty, trinh ty thoi gian, mec vu tién, hodc muc do
quan trong cta nhiéu ddi tuong.

Phéan da no6i & trén mé ta mot s6 khai niém trong cac phuong 4n cua sang ché, va
phén sau ddy mo ta c4c tinh nang k¥ thuét trong cac phuong én cia sing ché.

Trong hé thdng truyén thong khong day ching han nhu hé théng NR, hé théng LTE,
hodc hé théng LTE-A, néu hé théng st dung ché do song cong cia TDD, thi CLI co thé
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dugc tao ra gitra cac tram co sé. Vi du, khi tram co s& thir nhét gui tin hi€u dudng xuéng,
tram co s& thir hai nhén tin hiéu duong Ién, va tin hiéu dudng Xuéng dugc glri béi tram
co s& thir nhit thuong c6 cong suat tuong d6i cao va c6 thé duge nhan boi tram co sé thir
hai. Do dé, nhiéu duoc gay ra d6i v6i viéc nhén tin hidu duong 1én ctia tram co s& thit hai.
Vi du, tham khao Fig.1, 6 thir nhét va 6 thi hai (ma co thé duoc coi 1a tram co so thu
nhét trong 6 thir nhét va tram co s& thit hai trong 6 thir hai) trén Fig.1 hoat dong trén cung
dai tan. Trong 6 tht nhét, tram co so thi nhit dang giri tin hidu duong xubng dén thiét bi
dau cubi 1, va tai cing thoi diém, trong 6 thw hai, tram co so thit hai dang nhan tin hiéu
duong 1én (uplink, UL) duge gii béi thiét bi dau cudi 2. Tin hiéu duong xudng duge giri
boi tram co s& thir nhat thudng c6 cong suit twong dbi cao va ciing ¢ thé duge nhan béi
tram co s& thir hai. Trong trudng hop nay, nhiéu duge gy ra cho viéc nhan, bdi tram co
s& thtt hai, tin hiéu dudng 1én duoc giri boi thiét bi dau cudi 2. Két qua, tin hiéu dudng
xubng ctia 6 thir nhit gdy nhiéu véi viéc nhén tin hiéu duong 1én ctia 6 thir hai.

CLI gitta cac tram co s thuong xay ra khi hai 6 TDD lam viéc trén cung tan sb ¢o
cac huéng truyén khac nhau. Do d6, néu cac huéng truyén trong cac 6 TDD van giit
nguyén, thong thuong, CLI s& khong dugce tao ra. Tuy nhién, c6 ngoai I€. Vi duy, dé6i vai
hai tram co s& duoc dinh vi rat xa nhau, ngay ca khi hai tram co s& c¢6 cung hudng truyén,
noi cach khac, hai tram co s& déng thoi nhan tin hi¢u dudong lén va déng thoi gtri tin hiéu
duong Xuéng, vi hai tram co s¢. dugc dinh vi tuong dbi xa nhau, do tré xac dinh duoc tao
ra khi tin hiéu duong Xuéng dugc gri bdi mot tram co s& di dén tram co s& kia, va tram
co s kia c6 thé da chuyén sang hudng nhan duong 1én. Trong trudng hop nay, CLI ciing
duoc tao ra gifta hai tram co s¢. Vi du, tham khao Fig.2, hudng truyén cua mot tram co
s& 1 va mot tram co s& 2 ban dau giéng nhau. Tuy nhién, do khoang cach twong d6i xa
gitta tram co s& 1 va tram co s& 2, ¢6 do tré khi tin hiéu duong xuéng duoc gtri boi tram
co s& 1 di dén tram co s& 2. Trong truomg hop nay, tram co sé 2 da bit ddu qué trinh nhan
tin hi€u duong 1€n, va tin hiéu duong xubng van dugc giri boi tram co sé 1 giti gy nhiéu
vGi viéc nhan tin hi¢u duong 1én ctia tram co so 2. Nhiéu khoang céch siéu dai tur tram co
s& duoc dinh vi cach xa thuong duoc gy ra boi sy udn cong tang ddi luu, va liéu nhidu
dugc gdy ra giita cac tram co so, khoang cach nhiéu, do tré, va nhitng thir twong tur ¢6 bi

anh hudng béi vi tri dia Iy va thoi tiét hay khong. Két qua 13, c6 do khong chéc chan cao.

Dé d6i pho véi nhiéu khoang cach siéu dai, phép do gifta cac tram co s& c6 thé duge

xem xét, dé nhéan biét tram co s& gay nhiéu. Tuy nhién, trong hé théng NR, hién tai, tin
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hiéu tham chiéu dé do trang thai kénh gitta cac tram co s& ctia NR (vi du, cac gNB) (vi du,
gifta cac gNB) khong dwgc chuan héa, va qua trinh do lién quan ciing khong dugc chuén

hoéa.

V& trang thai cua kénh gitta gNB va thiét bj diu cubi, theo huéng dudng xudng, thiét
bi dau cudi co thé thu nhan trang thai cia kénh duong xudng giita gNB va thiét bi dau
cudi bang cach s dung tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh (channel-state
information reference signal, CSI-RS) duoc guri boi gNB dén thiét bi dau cudi. Trude tién,
logic cta viéc tao ra CSI-RS duge giri boi gNB dén thiét bi dau cudi duge md ta ngan
gon. Tham khao Fig.3, trong ky hiéu (symbol) ghép kénh phéin chia tan sd truc giao
(orthogonal frequency division multiplexing, OFDM), CSI-RS 1a trinh tu duoc xac dinh
trong mién tAn sb. Vi dy, trinh ty mién tan sb 1a {a, b, c, d, e, f, g, h}. Trinh tv dugc bién
ddi thanh mién thoi gian thong qua phép bién ddi Fourier nguoc, vi du, trinh ty mién thoi
gian 1a {1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8}. Sau khi trinh tu dugc bién dbi sang mién thoi gian, mot sb
diém 14y mau trong vi tri két thic cua trinh ty mién thoi gian dugc thém vao phan bit dau
duéi dang tién t6 vong (cyclic prefix, CP). Vi du, trinh tu mién thoi gian thu dwge ma CP
duoc thém vao 1a {7, 8, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8}, trong d6 7 va 8 trong phan bit dau 1a CP.

Cubi cung, tram co s& giri CSI-RS ma CP dugc thém vao do.

Trinh tu mién tAn s6 CSI-RS thu dwoc bing cach thuc hién diéu ché khéa dich pha
vudng goc (quadrature phase shift keying, QPSK) trén trinh ty Vang, va CSI-RS phu
thudc vao pha ban diu ctia trinh ty Vang tuong tng véi CSI-RS. Cong thirc cua pha ban

dau 1a:
Cp =2 (140 +1+1)- 2y, +1)+1)mod2” (cong thire 1), & day

I (L & dang chit thuong) biéu dién s6 ky hiéu (sd), ctia ky hiéu OFDM mang
CSI-RS, trong khe, nf 7 biéu dién sb khe, cua khe (slot) ma mang CSI-RS va

sit dung A/ =2¢-15[kHz] nhu khodng cach séng mang con, trong khung vo
tuyén, va 7, la ID mi x4o tron dugc xac dinh béi tham so 16p cao hon, va

duoc phd bién dbi v6i cac CSI-RS trén tat ca cac ky higu.

C6 thé biét dugc réng cac gia tri cua 1 cua hai ky hiéu OFDM lan cén chic chan 1a
khac nhau. Do d6, CSI-RS mang hai ky hiéu OFDM lan can c6 cac pha ban dau khac
nhau; néi cach khac, CSI-RS trén hai ky hiéu OFDM l4n c4n 14 khic nhau. Péi véi diéu
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nay, tham khéo Fig.4. Trén Fig.4, duong dit nét phan tach cac ky hiéu OFDM khéc nhau.

Can lvu y rang CSI-RS 1a tin hiéu tham chiéu duogc sir dung dé do luong giita tram co

s& va thiét bi dau cudi do tram co sé phuc vu theo tiéu chuan hién co.

Trong cic phuong an ctia sang ché, tin hi¢u tham chi€u dugc giri boéi mot tram co s6

dén mot tram co s& khac duogc thiét ké.

Gié st rang du kién dé thuc hién phép do kénh hodc su phét hién tin hiéu gitra cac
tram co s& theo cach tuong tu v6i phép do CSI-RS gitra tram co s¢ va thiét bi dau cudi,
s& kho khin dé 4p dung CSI-RS giita tram co s& va thiét bi dau cudi theo cong nghé
thong thuong cho phép do gifta cic tram co s6, va cu thé, rat kho dé ap dung CSI-RS
gifta tram co s& va thiét bi d4u cudi cho phép do giita cac tram co s& ma dugc st dung dé
d6i pho v6i nhidu khoang cach siéu dai. Ly do nhu sau: Vi do tré khi tin hiéu dugc giri
béi tram co s& tht nhit dén tram co s& th hai 1a khong chic chén, tram co s& tht hai c6
thé phat hién, chi thong qua su phat hién mu, tin hiéu tham chiéu (reference signal, RS)
duoc giri boi tram co so thir nhat. Néu su phat hién twong quan dugc thuc hién trong
mién thoi gian, su phét hién twong quan cta s6 truot mién thoi gian cin duoc thue hién
lan luot trén céc diém léy mau, va su tinh toan tich chap can duge thuc hién tai vi tri cia
mbi diém 14y mau. Do d6, chi phi tinh to4n rit cao. Khi sy phat hién twong quan dugc
thue hién trong mién tan sd, cac két qua tinh todn twong quan twong tmg véi nhidu diém
14y mau c6 thé thu duoc tai mot thoi diém thong qua “phép nhén diém mién tin sb bién
ddi Fourier nghich dao-phép bién ddi Fourier nguoc”. Do d6, do phirc tap cua su phat
hién twong quan mién tin sd 13 tuong d6i thap, va thuan lgi hon dé thuc hién phép do
gitra cac tram co s& thong qua su phat hién twong quan mién tan sé. D& phat hién tuong
quan mién tan s, can dam bao rang it nhdt m6t mau can phat hién hoan toan c6 thé dugc
quan sat trong cua sd phat hién trong mién thoi gian. Mau can phat hién duogc quan sat c6
thé 1a mAu can phat hién thu dugc sau mét su dich chuyén chu ky. Do do, néu tin hiéu
tham chiéu cin duogc phét hién bang cach sir dung phuong phéap phét hién twong quan
mién tan sd, thi cdn dam bao réng tin hiéu tham chiéu c6 dac tinh dich chuyén chu ky.
No6i cach khac, tin hiéu tham chiéu co thé gém mot sd phén lap lai, tat ca cac phén déu
gidng nhau, va mdi phan twong duong véi mot mau can phat hién hoan toan. Tir quan
diém toan hoc, trinh tu tudn hoan x(n) ma téng dd dai cta né la N phai théa man

x(n)zx(n+K), x(n)=x(n+K) la dung ddi véi "= 0,1,2,..., N—K—l’ va K 1a h%ll’lg
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sb, vi du, do dai cua mdi phﬁn, lién quan dén dic tinh tudn hoan. Khi it nht mot trong
céc phéan 13p lai duge thu nhan thong qua sy phét hién trong ctra s6 phat hién, thi c6 thé
xac dinh rﬁng tin hiéu tham chiéu dugc thu nhan thong qua sy phéat hién. Vi du, cira )
phét hién 1a mot ky hiéu OFDM, va d6 dai cia mbi phan lip lai duge bao gdm trong tin
hiéu tham chiéu cling 1a mét ky hi€u OFDM. Khi d6, céc tin hi€¢u tham chiéu duoc mang
trén cac ky hiéu OFDM lién tiép can phai gidng nhau. Vi du, tham khao Fig.5, tram co sé&
2 thwe hién phat hién twong quan mién tin sé trén RS dugc gti béi tram co s& 1. Vi du,
dbi voi cta sb phat hién c6 do dai cua mot ky hiéu OFDM, dua trén dédc tinh cua phat
hién twong quan mién tin sd, cdn dam bao rang cac RS dwoc gui béi tram co so 1 va
dugc mang trén cac ky hi¢u OFDM lién tiép 1a gidng nhau, va dic tinh tudn hoan cin

duoc dam bao.

Néu phép do giita cac tram co s, cu thé 1a, phép do giita cic tram co s& duge dinh vi
siéu xa nhau va dugc gay ra boi hiéu tmg dng din khi quyén, can dugc thuc hién truc tiép
bﬁng cach st dung tin hi€u tham chiéu hién c6 (vi du, CSI-RS), tram co s¢ thu can thuc
hién phat hién md trén tin hiéu tham chiéu trén mdi ky hi¢u duong lén va mdi ky hiéu
khoang bao vé. Trong phuong phap co thé, tram co so thu thuc hién phat hién twong quan
mién tan s trén tin hiéu tham chiéu (vi du, CSI-RS). Tuy nhién, hién tai, c6 cac van dé
khi tram co s6 thuc hién phat hién tuong quan mién tan s6 bang cach st dung CSI-RS. Vi

du, c6 hai van dé nhu sau:

(1) Nhu da phan tich ¢ trén, cac pha ban dau cla trinh tw Vang tuong tng v6i hai
CSI-RS trén hai ky hiéu OFDM lan céan 1a khac nhau. Do d6, CSI-RS trén hai ky hiéu
OFDM l4n can chic chin s& khac nhau, va hiéu ung tich chép tudn hoan twong dwong

trén Fig.5 khong thé dat duoc.

(2) Do cach thém CP ctia CSI-RS, hai ky hiéu OFDM lan cén khong c6 déc tinh tudn
hoan. Cu thé, ngay ca khi vin dé trong (1) c6 thé dugc giai quyét, mot CSI-RS tuong tur
c6 thé duoc gui trén cac ky hiéu OFDM lan can, tham khao Fig.4, CSI-RS dugc giri ¢6
dang “78-12345678-78-12345678”. N6 (cu thé 13, dang 78-12345678) chi tudn hoan
trong mot ky hiéu OFDM, nhung khong c6 su tudn hoan gitta hai ky hiéu OFDM. Déi
v6i dac tinh cia su tuidn hoan gitta hai ky hiéu OFDM, n6 can dugc dam bao rr?lng co

dang “12345678-12345678”.

C6 thé biét duoc rang phép do giita cdc tram co s& khong thé hoan thanh bang cach
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sir dung tin hiéu tham chiéu theo cong nghé théng thuong.

Theo quan diém nay, trong cdc phwong 4n ciia sing ché, tin hiéu tham chiéu dugc
mang trén ngudn thir nhit gdm M phin. Dé phat hién twong quan mién tan s, cin dim
bao rang it nhit mdt mau can phat hién hoan toan c6 thé duoc quan sat trong cira sé phat
hién mién thoi gian. MAu can phat hién dugc quan sét c6 thé 12 mAau can phat hién duoc
thu nhéan sau su dich chuyén chu k¥, va mdi phan trong M phan c6 thé dugc str dung nhu
mot mau can phat hién hoan chinh. Trong trudng hop nay, M phan can phai giéng nhau.
Do d6, ndi dung cuia M phin cua tin hiéu tham chiéu 1a giéng nhau. Ngoai ra, tién t6
vong va hau t6 vong tuong tmg véi tin hiéu tham chiéu c6 thé khong duge bao gom giira
M phdn, tién t6 vong chi c6 thé dugc thém vao vi tri bit dau ctia phan thtr 1 trong M phan
hodc c6 thé khong duge thém vao, va hau t6 vong chi ¢6 thé duoc thém vao vi tri két thic
ctia phan cudi cing trong M phan hodc c¢6 thé khong dugc thém vao. Do d6, tin hi¢u tham
chiéu c6 thé dic tinh tudn hoan trén tai nguyén thir nhit. Tin hiéu tham chiéu cé dic tinh
tudn hoan trén tai nguyén thtr nhit, do d6 thiét bi mang co6 thé thuc hién thong qua phat
hién tuong quan mién tan s, phét hién mu trén tin hiéu tham chiéu va thu dugc tin hiéu
tham chiéu mot cach chinh xac. Do d6, do phuc tap cua su phat hién duoc gidm Xuéng,

va do chinh x4c cua su phat hién mu dugc cai thién.

Céc phwong an cia sang ché c¢6 thé dugc ap dung cho hé théng 5G NR, hoic c6 thé
duoc ap dung cho mot hé thdng truyén théng khac chang han nhw hé théng LTE. Cac giai
phap k¥ thuat duoc dé xuit trong cac phuong an ctia sang ché c6 thé duge ap dung cho hé
théng truyén thoéng, véi diéu kién 1a mot thuc thé can giri tin hiéu va thuc thé khac can
nhan hodc do tin hi¢u trong hé théng truyén thong. T4t nhién, tin hiéu tham chiéu duoc
cung cép trong cac phwong an cia sang ché ciing c¢6 thé dugc ap dung cho tinh huéng ma
trong d6 tram co s& gui tin hiéu tham chiéu dén thiét bi dau cudi, hoic ap dung cho tinh
hudng ma trong d6 thiét bi dau cudi gui tin hidu tham chiéu dén tram co sé. Pidu nay
khong bi gii han trong cac phurong 4n cua sang ché. Vi du, cic phuong 4n cia sang ché
chi mé ta, bang cach vi dy, tinh huéng ma trong d6 thiét bi mang thu nhit gui tin hiéu
tham chiéu dén thiét bi mang thi hai.

Phdn da néi trén md ta cac vin d& hién c6, va md ta hé théng truyén thong ma cac
phuong an cua sang ché c6 thé dugc ap dung v6i n6. Phin sau ddy mo ta tinh huéng tmg
dung cua cac phuong an cia sang ché, hodc kién tric mang ma cic phuong 4n clia sang

ché duoc 4p dung véi né, tham khao Fig.6.
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Fig.6 gdbm thiét bi mang 1 va thiét bi mang 2. Thiét bi mang 1 phuc vu thiét bi dau
cudi 1, va thiét bi mang 2 phuc vu thiét bi ddu cudi 2. Thiét bi mang 1 va thiét bi mang 2
c6 thé 13 hai thiét bi mang & rit xa nhau, va phép do cin dugc thuc hién gitta thiét bi
mang 1 va thiét bi mang 2. Ngoai ra, c6 thé mot thiét bi mang khéc va mot thiét bi dau
cudi khac. Diéu nay khong bi gi6i han trong phwong 4n cia sang ché. Ngoai ra, phuong
4n ndy cia sang ché ciing c6 thé duoc ap dung cho phép do gitta céc thiét bi mang dugc
dinh vi gan nhau. Do do, thiét bi mang 1 va thiét bi mang 2 ngoai ra c6 thé 1a hai thiét bi

mang duoc dinh vi gan nhau.

Thiét bi mang trén Fig.6 1a, vi du, thiét bi mang truy nhdp (access network, AN), vi

duy, tram co sé.

Phan sau diy mo ta, voi sy tham chi€u dén cac ban v& kem theo, cc gidi phap k¥

thuat dugc dé xudt trong cac phuong an ciia sang ché.

Phuong an cua sang ché dé xuét phuong phap giri va nhén tin hiéu tham chiéu. Fig.7
1a luu dd ctia phuong phap. Trong qud trinh m6 ta sau déy, vi du ma trong d6 phuong
phap duoc ap dung cho kién tric mang duge thé hién trén Fig.6 dugc str dung. Ngoai ra,
phwong phép nay c6 thé duge thuc hién béi hai may truyén thong. Hai may truyén thong
1a, vi du, may truyén thong thir nhit va may truyén thong thit hai. May truyén thong thir
nhét c6 thé 1a thiét bi mang hodc may truyén thong ma c6 thé hd trg thiét bi mang trong
viéc thuc hién mot chirc ning can thiét trong phuong phap. T4t nhién, may truyén théng
thir nhit ngoai c6 thé 1a mot may truyén thong khac, vi du, hé théng chip. May truyén
thong thir hai cling twong tu. May truyén thong thir hai c6 thé 1a thiét bi mang hodc may
truyén thong ma c6 thé ho tro thiét bi mang trong viéc thuc hién chirc ning can thiét
trong phuong phéap. T4t nhién, may truyén thong thir hai ngoai ra c6 thé 1a mot may
truyén thong khac, vi du, hé thdng chip. Ngoai ra, cac trién khai ctia may truyén thong
thtr nhit va may truyén thong thir hai khong bi gidi han. Vi du, ca may truyén thong thir
nhit va may truyén thong thir hai déu 1a cac thiét bi mang, hoic may truyén thong thir
nhét 1a thiét bi mang, va may truyén thong th hai 1a may truyén théng ma co thé hd trg
thiét bi mang thuc hién chtrc nang can thiét trong phuong phap. Thiét bi mang 1a, vi du,

tram co s0.

Dé d& mé ta, phan sau day sir dung vi du ma trong d6 phuong phéap duge thuc hién

boi thiét bi mang tht nhat va thiét bi mang thir hai. N6i cach khéc, vi du ma trong d6 may
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truyén thong tht nhét 13 thiét bi mang thtr nhit va may truyén thong thtr hai 1a thiét bi
mang thit hai duoc sit dung. Vi du, thiét bi mang thir nhat 1a thiét bi mang 1 trong kién
tric mang duoc thé hién trén Fig.6, va thiét bi mang thi hai 1a thiét bi mang 2 trong kién
truc mang dugc thé hién trén Fig.6. Ngoai ra, thiét bi mang tha nhét 12 thiét bi mang 2
trong kién triic mang dugc thé hién trén Fig.6, va thiét bi mang thi hai 12 thiét bi mang 1

trong kién tric mang dugc thé hién trén Fig.6.
S71. Thiét bi mang thir nhit x4c dinh tai nguyén thir nht.

Pé tao ra tin hiéu tham chiéu, thiét bi mang thir nhat can x4c dinh tai nguyén dugc st
dung dé truyén tin hiéu tham chidu. Vi du, tai nguyén duoc sitr dung dé truyén tin higu
tham chiéu duoc x4c dinh trude béng cach st dung giao thirc, hodc duge tao cAu hinh
truée. Trong trudng hop nay, thiét bi mang thi nhit ¢6 thé xac dinh truc tiép tai nguyén
duge st dung dé truyén tin hiéu tham chiéu. Vi du, tai nguyén duoc xéc dinh boi thiét bi

mang thir nhit va duoc sir dung dé truyén tin hiéu tham chiéu 14 tai nguyén thi nhét.

Vi dy, tai nguyén tht nhét c6 thé bao gdm N ky hiéu mién thoi gian, N ky hiéu mién
thoi gian 1a cac ky hiéu mién thoi gian lién tiép, va N 1a sé nguyén duong. Ky hiéu mién
thoi gian 1a don vi trong mién thoi gian. Vi du, ky hiéu mién thoi gian 13 ky hiéu OFDM.
Theo phuong an cua sang ché, N ky hiéu mién thoi gian 12 c4c ky hiéu lién tiép, va “lién
tiép” c6 thé duoc hidu 1a N ky hiéu mién thoi gian d6 lién ké nhau theo céch bat dau dén

két thuc.

S72. Thiét bi mang th{r nhét tao ra tin hiéu tham chiéu twong tng véi tai nguyén thi
nhét, trong d6 tin hiéu tham chiéu bao gdm M phin; tit ca cac phan cia M phan déu
gibng nhau; tai nguyén thir nhat khong mang tién t6 vong cua tin hiéu tham chiéu hoic
héu t6 vong cia tin hiéu tham chiéu; hodc tai nguyén thir nhit mang tién t6 vong cta tin
hiéu tham chiéu va tién 6 vong twong Gmg vai tin hiéu tham chiéu chi duge dinh vi & vi
tri bat d4u cua phan thw 1 trong M phan, va/hoidc tai nguyén thir nhit mang hau t6 vong
cua tin hi€u tham chiéu va hau t6 vong tuong ung vai tin hiéu tham chiéu chi duoc dinh
vi & vi tri két thiic ctia phan cudi ciing trong M phan; va M 14 s6 nguyén duong. M phan

12 M phén trong mién thoi gian.

Theo phuong an nay ctia sang che, c6 thé cac cach hieu khac nhau v€ tin hiéu tham

chiéu duoc mang trén N ky hi¢u mién thoi gian.

Theo cach hidu thtt nhét, N ky hiéu mién thoi gian mang mét tin hiéu tham chiéu
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hoan chinh. N6i cach khac, M phan (va tién t6 vong va/hoic hau t6 vong dugc/cod thé
duge bao gdm) tao thanh mot tin hiéu tham chiéu hoan chinh, va N ky hiéu mién thoi
gian mang mot tin hiéu tham chiéu hoan chinh. Dya trén cach hiéu nhu vay, cO thé xem
xét réng thiét bi mang thir nhét truc tiép tao ra tin hi€u tham chiéu hoan chinh duoc mang
trén N ky hiéu mién thoi gian.

Theo céch hidu thtt hai, mdi phan trong M phén 12 mét tin higu tham chiéu doc 1ap,
va N ky hiéu mién thoi gian mang M tin hiéu tham chiéu. Dua trén cach hiéu nhu vay,
S72 ciing ¢6 thé dugc thay ddi thanh: Tao ra M tin higu tham chiéu twong ung véi tai
nguyén thir nhét, trong do tht c4 M tin hiéu tham chiéu déu giéng nhau; tai nguyén thir
nhit khong mang tién td vong twong tmg v6i tin hiéu tham chiéu hodc hau t6 vong twong
ung voi tin hi¢u tham chiéu; hodc tai nguyén thir nhat mang tién td vong va tién t6 vong
chi duoc dinh vi & vi tri bt dAu cia tin hiéu tham chiéu dau tién trong M tin hiéu tham
chiéu, va/hodc tai nguyén thir nhit mang hau t6 vong va hau té vong chi duge dinh vié
cudi ctia tin hiéu tham chiéu cudi cing trong M tin hiéu tham chiéu; va M 1a sd nguyén
dwong. Dua trén cach hiéu nhu vay, c6 thé xem xét rang thiét bi mang thi nhat tao ra M
tin hiéu tham chiéu, hodc c6 thé xem xét réng thiét bi mang th nhét tao ra mot tin hiéu
tham chiéu va 13p lai tin hiéu tham chiéu M lan, d& thu nhan M tin hiéu tham chiéu dugc

mang trén N ky hiéu mién thoi gian.

D4 thiét bi mang tht hai c6 thé thuc hién phat hién mi trén tin hiéu tham chiéu thong
qua phat hién twong quan mién tdn s& do phirc tap thép, tin hiéu tham chiéu duge dé xuat
trong phuong an nay cua sang ché can dap Gmg mot sb diéu kién. Mot s6 doan da néi &
trén dd mo ta ngin gon dic tinh ma tin hiéu tham chiéu c6 sau khi tin hiéu tham chiéu
dap tmg céc dilu kién nay. Phin sau day bat ddu tir cac didu kién can dugc dép tng, dé
md ta cach cho phép tin hiéu tham chiéu dép tmg cac diéu kién nay. Trudc tién, hai diéu
kién sau day can dugc d4p ting:

(1) Tin hiéu tham chiéu dugc giri gdm M phin. Dua trén hiéu biét thi nhat, tat ca céc
phén cia M phin déu gidng nhau. Dua trén hiéu biét tht hai, M phan thuc su 12 M tin
hiéu tham chiéu, va tit ca M tin hiéu tham chiéu déu giéng nhau.

(2) CP dugc thém vao tin hiéu tham chiéu dugc mang trén N ky hiéu mién thoi gian,
va cach bd sung dac biét dugc st dung. Dua trén hiéu biét tht nhat, mot tin hiéu tham

chiéu dugc mang trén N ky hiéu mién thoi gian can phai dap tmg doc 1ap dic tinh tudn
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hoan. Dua trén hiéu biét thtr hai, M tin hiéu tham chiéu cn dap tmg dic tinh tuin hoan.

Phin sau day mo ta riéng biét cach dap tmg hai diéu kién trén. Trong qua trinh mo ta
sau ddy, vi du, hiéu biét tha nhét dugc st dung d& mo ta. Néu hidu biét thir hai duoc st

dung, cach trién khai c6 thé dugc suy ra bang phép loai suy.

1. D6i v6i diéu kién thtr nhat, tin hiéu tham chiéu dugc gii gom M phan, va tat ca cac

phén ctia M phan déu gidng nhau.

Theo phuong 4n cua sang ché, tin hiéu tham chiéu c6 thé 1a tin hidu da biét bét ky.
Tay chon, dé giam khéi lugng cong viéc chudn hoa va giam do phirc tap trién khai cua
thiét bi mang, tin hiéu tham chiéu duoc st dung cho phép do giita cac thiét bi mang, cu
thé 1a, tin hiéu tham chiéu trong phuong 4n nay cua sang ché, c6 thé dugc thiét ké dua
trén tin hiéu ma c6 thé duoc giri boi thiét bi mang hién c6 va dwa trén trinh tu gia ngau
nhién.

Phuong phép c6 thé xac dinh tin hiéu tham chiéu theo phuong phép st dung trinh tu
gia ngau nhién + diéu ché chom sao. Vi du, tin hiéu tham chiéu trong phuong 4n nay ctia
sang ché c6 thé dugce tao ra béng cach sir dung trinh tu Vang + diéu ché QPSK. QPSK Ia
mot loai diéu ché chom sao, va duoc st dung dé anh xa trinh tu nhi phan 0 va 1 thanh

mot ky hiéu phtrc hop 6 gia tri. Phan ti cu thé trong trinh tw phu thudc vao pha ban dAu

C.... cla phin tir. Trong tiéu chuin NR hién c6, cong thtrc tinh cta C,,, 1a cong thic 1

trit

duoc mo ta & trén.

C6 thé biét duge rang khi tin hiéu tham chiéu dugc st dung cho phép do giita cac
thiét bi mang, dé cho phép tat ca cac phén cia M phan gidng nhau, néu cach tao ra bang
cach tai st dung trinh tu gia ngdu nhién + diéu ché chom sao, mdi phan trong M phén ¢6
thé duoc cho phép dé co cung pha ban ddu, dé cho phép tit ca cac phan ciia M phan
gidng nhau. T4t nhién, cach nay chi 1d mot cach cho phép tat ca cac phan cia M phan
gidng nhau. Phuong 4n nay ctia sang ché khong bi gidi han & d6, va mot cach khac c6 thé
duoc st dung dé cho phép tat ca cac M phan gidng nhau. Phuong 4n nay chit yéu sir dung
vi du ma trong d6 mdi phan trong M phan duge cho phép dé ¢6 cung pha ban dau dé cho

phép tat ca cac phan cia M phan giéng nhau.
Dé cho phép mdi phan trong M phan c¢6 cling pha ban dau, theo phuong 4n clia sang

ché, pha ban ddu ¢, . clia mdi phan trong M phan c6 thé dugc xac dinh dua trén thong

r
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tin mién thoi gian cia tai nguyén thu nhit. No6i cach khac, pha ban diu ctia mdi phan
trong M phéan dugc xac dinh dua trén thong tin mién thoi gian cia tai nguyén thir nhét,
sao cho cac pha ban dau ciia tit ca cac phén ctia M phan gidng nhau. Thong tin mién thoi
gian cua tai nguyén thir nhat 13, vi du, vi tri mién thoi gian cta tai nguyén thir nhét, hodc
c6 thé 1a thong tin khac chang han nhu do dai mién thoi gian. Theo phwong 4n ndy, mo ta
duogc cung cip chi yéu bang cach st dung vi du ma trong d6 thong tin mién thoi gian clia
tai nguyén thir nhét 13 vi tri mién thoi gian cta tai nguyén thir nhat.

P& d& hidu, Fig.8A thé hién mbi quan hé gifra cac khdi niém mién thoi gian ching
han nhu khung vé tuyén, khung con, khe, chu ky chuyén ddi duong 1én-duong xubng, va
ky hiéu mién thoi gian. Gia thiét ring khoang cach séng mang con 1a 30 kHz, chu ky
chuyén mach duong lén-dudng xubng 1a 2,5 ms, va tin hiéu tham chiéu duoc gui trén N
ky hiéu cubi cing trong mdi chu ky chuyén mach duong lén-dudng xudng trong khung
vo tuyén. Trén Fig.8A, cic & gach chéo bidu difn cac ky hidu mién thoi gian duoc sir
dung dé truyén duong xubng, cic 6 dugc lam dy v6i cac duong thing ding biéu dién
cac ky hiéu mién thoi gian, cac 6 dugc lam diy v6i cac dudng ngang biéu dién cac ky
hiéu mién thoi gian duge sit dung dé truyén dudng lén, va cac 6 trong biéu dién céc

khoang bao vé.
Theo cach thi nhit ciia viéc x4c dinh pha ban diu ¢, clia mbi phan trong M phan

dua trén thong tin mién thoi gian cua tai nguyén thi nhat, pha ban dau C,,,. clia mdi
phén trong M phan co thé duoc xac dinh dua trén khe ma trong d6 tai nguyén thu nhit
duoc dinh vi hodc khe duoc bao gdm trong tai nguyén thir nhét. Méi quan hé kich thuéc
mién thoi gian giita tai nguyén thir nhit va khe c6 thé 1a : Tai nguyén thtr nhéit 16n hon
mot khe, va trong truong hop nay, tai nguyén thir nhit c6 thé bao gdm nhiéu khe, nhung

pha ban ddu ¢, .. ctia mdi phan trong M phin c6 thé dugc xé4c dinh duya trén khe dau tién

init
(hodc khe cudi cung) trong nhiéu khe; hodc tai nguyén thir nhét c6 thé nho hon mot khe,
va trong truong hgp nay, tai nguyén thir nhét dugc bao gdm hoan toan trong khe, va pha
ban ddu C,,. cua mdi phin trong M phan c6 thé dugc xdc dinh dwa trén khe. Nhu duoc
mo ta trong ddc ta nay, ca “khe ma trong do6 tai nguyén thir nhét dugc dinh vi” va “khe

duoc bao gdm trong tai nguyén thir nhat” déu tuén theo moi quan hé d néi & trén. Vi du,

pha ban diu €, .. c6 thé duge xac dinh theo cong thirc sau day:
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Coi = (210 . (nf st )-Cnp+D)+ny) mod2*! (cong thic 2).

nﬁf biéu dién sb khe, cta khe ma trong d6 tai nguyén thu nhét duge dinh vi, trong
khung v6 tuyén, hodc sb khe trong chu ky khung vo tuyén, va 7» 1a ID ma x40 trdn
duoc xac dinh boi tham sé 16p cao hon. Mot chu ky khung vo tuyén thuong gdm 1024
khung v tuyén, va mdt khung vo tuyén ciing c6 thé duoc goi ngin gon 14 khung (frame).
Do @6, theo cong thirc 2 da no6i & trén, pha ban dAu twong tmg vé6i tin hiéu tham chiéu co
thé duoc xac dinh dua trén khe ma trong d6 tai nguyén thir nhat duge dinh vi hoic khe
duwgc bao gdm trong tai nguyén thir nhat. Hon nita, néu tai nguyén thir nhit chéng chéo
v6i nhidu khe, tuy chon, pha ban dau c6 thé duoc xac dinh dua trén mot trong nhiéu khe
ma tring ldp voi tai nguyén thir nhét. Vi du, pha ban dau dugc xac dinh dya trén khe du
tién trong nhidu khe ma tring 1ap v6i tai nguyén thi nhét, hoic pha ban dau dugc xac
dinh dua trén khe cubi cing trong nhiéu khe ma tring lip v6i tai nguyén tht nhat. Theo
mdt cach tiry chon khac cia thong tin mién thoi gian cua tai nguyén thir nhét, khe dugc
sir dung dé x4c dinh pha ban diu ctia mdi phin ngoai ra c6 thé 1a khe ma lién quan dén tai
nguyén thir nhit nhung khong tring 1ap v6i tai nguyén thir nhat, vi du, c6 thé 1a khe dau
tién trong khung vo tuyén ma trong do6 tai nguyén thir nhit dugc dinh vi, hodc khe cubi
cing trong khung v6 tuyén ma trong dé tai nguyén tht nhit duoc dinh vi Céan luu y ring
cong thuc 2 & trén chi don thuan 14 trién khai cia viéc x4c dinh pha ban dau dua trén khe
ma trong d6 tai nguyén thtr nhat duoc dinh vi. Dang cu thé clia cong thirc khong bi gisi

han trong phuong 4n nay cua sang ché.

Theo cach thir hai cia viéc xac dinh pha ban dau ¢, .. cia mdi phan trong M phan

init

dua trén thong tin mién thoi gian cia tai nguyén thir nhét, pha ban dau ¢, .. ctia mdi
phin trong M phén c6 thé dugc xac dinh dua trén khung con ma trong d6 tai nguyén thir
nhit duge dinh vi hodc khung con duge bao gém trong tai nguyén thi nhat. Mi quan hé
kich thuc mién thoi gian gita tai nguyén thtr nhat va khung con c6 thé 1a: Tai nguyén
tht nhit 16n hon mét khung con, va trong trudng hop nay, tai nguyén thi nhit c6 thé bao
gbm nhiéu khung con, va pha ban dau ¢, .. cua mdi phan trong M phan c6 thé dugc xéc

dinh dua trén khung con ddu tién (hodc khung con cudi cling) trong nhiéu khung con;

hodc tai nguyén thi nhat c6 thé nho hon mdt khung con, va trong truong hop ndy, tai
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nguyén tht nhit duge bao gdm hoan toan trong mot khung con, va pha ban diu ¢, . cla

mdi phin trong M phan c6 thé dugc x4c dinh dwa trén khung con. Nhu dwgc md ta trong
dic ta nay, ca “khung con ma trong do tai nguyén thir nhét duoc dinh vi” va “khung con
duogc bao gdm trong tai nguyén thir nhét” déu tudn theo mdi quan hé da néi & trén. Vi du,

pha ban ddu ¢, c6 thé dugc xdc dinh theo cong thirc sau day:

C,y =2 (s, +1)-2nyp +1)+1,,)mod2’ (cong thire 3).

M1 bidu din s khung con, cua khung con ma trong d6 tai nguyén thir nhat duoc
dinh vi, trong khung vo tuyén, hodc sé khung con trong chu ky khung vo tuyén, va "o
Ia ID m3 xao tron duoc xac dinh bdi tham s6 16p cao hon. Do d6, theo cong thirc 3 da noi
¢ trén, pha ban dau twong tmg véi tin hi€u tham chiéu c6 thé duoc xac dinh dua trén
khung con ma trong doé tai nguyén thu nhit dugc dinh vi hodc khung con duge bao gdbm
trong tai nguyén thir nhit. Hon nita, néu tai nguyén thir nhit chong chéo véi nhiéu khung
con, tuy chon, pha ban déu c6 thé dugc xac dinh dua trén mot trong nhiéu khung con ma
chdng chéo véi tai nguyén thir nhit. Vi du, pha ban dau duoc xac dinh dua trén khung
con dau tién trong sd nhiéu khung con ma chdng chéo vdi tai nguyén thir nhat, hodc pha
ban dau dugc xac dinh dua trén khung con cubi cing trong sb nhiéu khung con ma chdng
chéo v6i tai nguyén thir nhit. Theo mdt cach tity chon khéc ctia thong tin mién thoi gian
clia tai nguyén thir nhét, khung con dugc st dung dé xac dinh pha ban dAu ctia mdi phan
ngoai ra c6 thé 1a khung con ma lién quan dén tai nguyén thtr nhat nhung khong tring 1ap
v6i tai nguyén thu nhét, vi du, c6 thé 1a khung con dau tién trong khung vo tuyén ma
trong d6 tai nguyén th nhit duoc dinh vi, hodc khung con cubi cung trong khung vo
tuyén ma trong d6 tai nguyén thir nhit duge dinh vi. Can lvu ¥ ring coéng thic 3 & trén
chi 12 trién khai cia viéc xac dinh pha ban déu dua trén khung con ma trong d6 tai
nguyén thir nhét duoc dinh vi. Dang cu thé cua cong thirc khong bi gidi han trong phuong

an nay cua sang ché.

Theo cach tht ba cta viée x4c dinh pha ban ddu ¢, ctia mdi phin trong M phén

init

dua trén thong tin mién thoi gian cia tai nguyén thir nhat, pha ban dau ¢, cta mdi

phén trong M phén c6 thé dugc xac dinh dua trén chu ky chuyén mach duong lén-dudng

xubng ma trong d6 tai nguyén thir nhit dugc dinh vi. Vi du, pha ban dau ¢, c6 thé
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duoc xac dinh theo cong thirc sau day:

Coir = (210 : (nf,’ st )-@np+D+ nID)m0d231 (cong thirc 4).

Moy bidu dién sb trinh tu, cia chu ky chuyén mach duong lén-dwdong xudng ma
trong d6 tai nguyén thir nhat dwoc dinh vi, trong khung vo tuyén, hodc s trinh ty trong
chu ky khung v6 tuyén, va "m 1a ID ma x4o tron dugc xac dinh bdi tham sb 16p cao
hon. Do d6, theo cong thirc 4 & trén, pha ban d4u twong tng véi tin hiéu tham chiéu ¢6
thé duoc x4c dinh dua trén chu ky chuyén mach duong 1én-dudong xudng ma trong do tai
nguyén thit nhat duge dinh vi. Theo mdt cach tity chon khac cua thong tin mién thoi gian
clia tai nguyén thir nhat, chu ky chuyén mach dudng lén-duong xudng dugc st dung dé
x4c dinh pha ban diu ciia mdi phan ngodi ra c6 thé 1a chu ky chuyén mach duong
1én-duong xubng ma lién quan dén tai nguyén tha nhit nhung khong bao gém tai nguyén
thir nhat, vi du, c6 thé 1a chu ky chuyén mach dwong lén-duong xubng dau tién trong
khung v6 tuyén ma trong d6 tai nguyén thir nhat duge dinh vi, hodc chu ky chuyén mach
duong lén-dudng xudng cudi ciing trong khung vo tuyén ma trong d6 tai nguyén thi nhat
duoc dinh vi. Can luu ¥ ring cong thic 4 & trén chi don thuan 1a trién khai cta viéc x4c
dinh pha ban diu dya trén chu ky chuyén mach duong 1én-duong xubng ma trong dé tai
nguyén thir nht duoc dinh vi. Dang cu thé ctia cong thirc khong bi gi6i han trong phuong

an nay cua sang che.

Theo céch tht tu cua viée xac dinh pha ban ddu ¢, .. cua mdi phan trong M phan

init

dwa trén thong tin mién thoi gian cia tai nguyén thir nhit, pha ban diu ¢, cua mdi
phan trong M phan c6 thé dugc x4c dinh dwa trén khung vo tuyén ma trong d6 tai nguyén
thtr nhit dwoc dinh vi. Vi dy, pha ban dau Coie €O thé dugc xac dinh theo cong thirc sau
day:

C,.=2"-(SEN+1)-(2n,, +1)+n,,)mod’ (cong thirc 5).

SEN  bidu din sb khung vo tuyén, cua khung vo tuyén ma trong dé tai nguyén thir
nhét duoc dinh vi, trong chu ky khung vo tuyén, va "m ]a ID mi xao tron dugc xac
dinh béi tham sb 16p cao hon. Do d6, theo cong thirc 5 & trén, pha ban dau twong tmg v6i

tin hiéu tham chiéu c6 thé dugc xac dinh dua trén khung vo tuyén ma trong dé ngudn thi
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nhét duoc dinh vi. Can luu y réng cong thirc 5 & trén chi 1a trién khai ctia viéc xac dinh
pha ban dau dwa trén khung v tuyén ma trong d6 tai nguyén thir nhat duge dinh vi. Dang

cu thé ciia cong thirc khong bi gidi han trong phwong 4n ndy cla sdng ché.

Theo cach thtr ndm cua viée xac dinh pha ban dau ¢, .. ciia mdi phan trong M phan

init
dua trén thong tin mién thoi gian cia tai nguyén thir nhat, pha ban dau ¢, cua mdi
phan trong M phan c6 thé duge xac dinh dua trén ky higu mién thoi gian duge bao gdm
trong tai nguyén thtr nhit. Vi du, pha ban du c6 thé duoc xac dinh bang cach sir dung

cong thirc 1 da noi ¢ trén. Dé d& doc, cong thire duoc 1ap lai nhur sau:

C, =(2°-(1402  +1+1)-(2ny, +1)+m,)mod2” (cong thire 1).
1 (!, L & dang chit thuong) biéu didn s6 ky hiéu ciia ky hiéu mién thoi gian thir nhét

trong Vi tri, 77 bidu dién s6 khe, cua khe ma trong d6 ky hiéu mién thoi gian thir nhét
duogc dinh vi, trong khung vo tuyén, va "» 13 mi xdo tron ID dugc xac dinh boi tham s6
16p cao hon. Ky hiéu mién thoi gian, thir nhét 13, vi du, ky hiéu mién thoi gian duoc x4c
dinh truée, va viée lwa chon ky hiéu mién thoi gian thir nhat gdbm nhung khong bi gi6i
han véi céc cach sau day:

Céch 1: Ky hiéu mién thoi gian thir nhét 12 ky hiéu mién thoi gian dau tién trong N
ky hiéu mién thoi gian. O ddy cin luu ¥ ring ky hiéu mién thoi gian du tién trong N ky
hiéu mién thoi gian cling ¢6 thé dugc goi 14 ky hiéu mién thoi gian bit dau trong N ky
hiéu mién thoi gian. Ngoai ra, “ky hiéu mién thoi gian thir nhat” va “ky hiéu mién thoi
gian dAu tién” 13 c4c khai niém khéc nhau. “Ky hiéu mién thoi gian dau tién” 1a mot khai
niém vé thoi gian, va 1a ky hiéu du tién trong N ky hiéu mién thoi gian. “Ky hiéu mién
thoi gian tht nhat” chi dé cap dén mot ky hiéu mién thoi gian, va ky hiéu mién thoi gian
thtt nhét 6 thé 1a “ky hiéu mién thoi gian ddu tién” trong N ky hiéu mién thoi gian, hodc
c6 thé 12 mot ky hiéu mién thoi gian khéc.

Céch 2: Ky hiéu mién thoi gian thir nht 1a ky hiéu mién thoi gian cudi ciing trong N
ky hiéu mién thoi gian. O day can luu 'y rang ky hiéu mién thoi gian cudi cung trong N ky
hiéu mién thoi gian ciing c6 thé duoc goi 1 ky hiéu mién thoi gian két thic trong N ky
hiéu mién thoi gian.

Céch 3: Ky hiéu mién thoi gian thir nhit 1a ky hiéu mién thoi gian khac véi ky higu
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mién thoi gian dau tién va ky hiéu mién thoi gian cudi cung trong N ky hiéu mién thoi
N

gian. Vi du, ky hiéu mién thoi gian thir nhit c6 thé 1a ky hiéu { 2 Jth trong N ky hiéu
. e . , | X . N R £
mién thoi gian, trong do6 I— J chi ra sy 1am tron xubéng .

Céch 4: Ky hiéu mién thoi gian du tién 13 ky hidu mién thoi gian khac vé6i N ky hiéu
mién thoi gian. Vi du, ky hiéu mién thoi gian thir nhit c6 thé 1a ky hiéu mién thoi gian
dau tién trong khung vo tuyén ma trong d6 tai nguyén thir nhét dugc dinh vi.

Do d6, theo cong thirc 1 da noi & trén, pha ban dau twong tng véi tin hiéu tham chiéu
6 thé dugce xac dinh dua trén ky hiéu mién thoi gian déu tién. Can luu y réng mot sb
cach d néi & trén chi 1a cac vi du. Cach chon ky hiéu mién thoi gian dau tién khong bi
gidi han véi phuong an cua sang ché.

Cach 1 dén cach 4 da n6i & trén c6 thé duoc sir dung riéng biét, hodc co thé duogc két
hop dé su dung. Vi du, pha ban dau Cinie €O thé dugc xac dinh chung dua trén mot hodc
nhiéu sd khung vo tuyén, sb khung con, s6 khe, sb ky hiéu, va sb trinh tu cta chu ky
chuyén mach dudng 1én-duong xubng. Vi du, theo cong thirc 1, c6 thé xem xét 1 pha ban
du d6 duge xac dinh dya trén ca sd ky hiéu cia ky hiéu mién thoi gian thir nhét va sb
khe ctia khe ma trong d6 ky hiéu mién thoi gian thir nhat dugc dinh vi. Vi du khac, pha

ban dau c6 thé dugc x4c dinh theo cong thirc 6 sau day:

C

init

=(2"-(2#-10-14-SFN+14n* , +1+1)-2n;p +1)+1,,)mod2’ (cong thirc 6).

! biéu ditn sb ky hiéu cua ky hiéu mién thoi gian dau tién trong khe, s bidu didn
sb khe, cuia khe ma trong d6 ky hiéu mién thoi gian thir nhét duoc dinh vi, trong khung
vo tuyén, SEN  biéu dién sb khung vo tuyén, ciia khung vo tuyén trong ma trong d6 ky
hiéu mién thoi gian thtr nhit duge dinh vi, trong chu ky khung vo tuyén, va "» 1aID

ma x40 tron dugc xac dinh béi tham so 16p cao hon.

Cén lvu y ring cach xac dinh pha ban dau ciia mdi phin trong M phan dwa trén vj tri
mién thoi gian cua tai nguyén thi nhét chi 1a cach cho phép tit ca cac phan ctia M phan
gidng nhau. Phuong 4n nay cla sing ché khong bi giéi han & d6, va mot cach khac c6 thé
duoc sir dung dé cho phép tit ca cic M phan giéng nhau. Vi du, trong cach c6 thé, cach

duoc xac dinh trudc hodc duoc tao cAu hinh truéc duogc su dung dé cho phép tat ca cac
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phan ctia M phan gidng nhau. Vi du, gia tri cla pha ban dau C.... tuong Gmg véi mdi
phén trong M phan dugc xac dinh truc tiép trudce, dé cho phép tat ca cac phan cia M

phin gidng nhau. Vi du khéc, pha ban dau ¢, dugc xac dinh theo cong thirc lién quan

U u p
A A = ‘A A n n n . A .,
dén mét hodc nhidu tham sb cua [, "=/, "ses | Tps SEN ya mm | va tht ca cac

S

Z u u
A n n n \ A T cr . p
tham s§ [, "5/, "t Tpf SEN  ya " trong cong thirc 13 cac gia tri dugc xac
dinh trudc hoic duoc tao cAu hinh trude, dé cho phép tit ca cac phan ciia M phan ging
nhau.

Theo phuong 4n cia sang ché, tin hiéu tham chiéu c6 thé 14 tin higu da biét bat ky.
Tay chon, dé giam khdi luong cong viéc chuin héa va giam do phuc tap khi trién khai
cua thiét bi mang, tin hi€u tham chiéu dugc st dung cho phép do gitta céc thiét bi mang,
cu thé 13, tin hiéu tham chiéu trong phuong 4n nay ciia sang ché, c6 thé dugce thiét ké dua
trén trinh ty ty sé cong suit dinh - trung binh (peak to average power ratioh, PAPR) ma

c6 thé dugc guri boi thiét bi mang hién co.

Phuong phép co thé 1a st dung trinh tw PAPR thép dua trén trinh tr ZC, lam tin hiéu
tham chiéu. Trinh tu PAPR thép dua trén trinh tu ZC c6 thé duoc biéu dién boi cong thurc

sau day:

re O (m)=e"7, (m0<n<M,. (cong thic 7).

. 2 N . , r (n \
& 1a sy dich chuyén chu ky cia trinh tu co s& (base sequence) ”’V( ), va

— 5 r 2
My _MN;{CB/z 1a @6 dai trinh tu. D6i vai truong hop (truong hop dien hinh) ma trong

d6 do dai trinh tu 16n hon hodc b%mg 36, trinh tu co s& 7—’,”(71) duoc dinh nghia la:

7y (n) = x, (nmod Ny )

_J.Jz:qm(m+1)

_ N
x,(m)=e z

g=|g+1/2]+v-(-1)*"
7=Ny-@+1)/31

(cong thurc 8).

uei0.1,..29} 13 §§ nhém trinh tu co s&, va ¥ 1a sb trinh tu co s¢. Khi

1/2<m/2° <5 v=0,yakhi 6sm/2° v={01} Nz 1a s6 nguyén t6 ma khong 16n
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hon ZMZC.

C6 thé biét dugc tir cong thirc 7 va cong thirc 8 da néi & trén rang khi do dai trinh tu
duoc xac dinh, mdi gia tri phén tr cu thé cua trinh tw PAPR thép duoc xé&c dinh chung béi
& u ., va V,vado do, tin hiéu tham chiéu ma duoc dua trén trinh tw PAPR duoc x4c

dinh.

C6 thé biét dugc rang khi tin hiéu tham chiéu duoc st dung cho phép do giita cac
thiét bi mang, dé cho phép tét ca cac phan ciia M phan gidng nhau, néu cach tao sir dung
trinh tu PAPR thdp dugc st dung, mdi phan trong M phan ¢6 thé dwoc cho phép dé c6
cung su dich chuyén chu ky a. cung s6 nhom trinh tw co s ¥, va cung sb trinh tu co
s¢ YV, @ cho phép tat ca cac phan ciia M phin gidng nhau. T4t nhién, cdch nay chi 1a
mot cach cho phép tit ca cac phan cia M phan gidng nhau. Phuwong 4n nay clia sang ché
khong bi giéi han & d6, va mot cach khac co thé duge st dung dé cho phép tat ca cac M
phan gidng nhau. Vi dy, tham s6 sb trinh tu 4 trong cong thirc 8 cing dwgc xac dinh
béi s& nhém trinh tw co s¢ ¥ vasé trinh tu cosé Y . Do d6, mdi ph?m ¢6 thé dugce cho
phép truc tiép dé co cling su dich chuyén chuky & va cing tham sésdtrinhty 9, dé
cho phép tat ca cac phén cia M phan giéng nhau. Phwong 4n nay chu yéu st dung vi du
ma trong d6 mdi phan trong M phan duge cho phép dé c6 cung su dich chuyén chu ky
a. cung s6 nhém trinh ty co s ¥ | va cling s6 trinh tu co s& Y, @é cho phép tat ca cac

phin ciia M phan giéng nhau.

Pé cho phép mdi phan trong M phan c6 cung su dich chuyén chu ky &, cing sb
nhém trinh tu co s& ¥ , va cing sd trinh tw co s¢ Y, trong phuong 4n nay cua sang ché,
su dich chuyén chu ky A 36 nhém trinh tw co s Y | va sb trinh tw co s ¥V ctia mbi
phan trong M phan c6 thé duge x4c dinh dua trén thong tin mién thoi gian cia tai nguyén
thir nhit. cia mdi phan trong M phan c6 thé dugc x4c dinh dya trén thong tin mién thoi
gian cua tai nguyén thr nhit &, s6 nhém trinh tu co s& U vasbtrinhtwcosd YV cla
mbi phan trong M phan duoc x4c dinh dwa trén thong tin mién thoi gian cia tai nguyén
thir nhét, d& cho phép céac pha ban dau ciia tat ca cac phan cia M phan gidng nhau. Thong
tin mién thoi gian cua tai nguyén thi nhét 13, vi du, vi tri mién thoi gian cla tai nguyén
thtt nhét, hodc c6 thé 1a thong tin khac nhu do dai mién thoi gian cla tai nguyén thir nhat.

Theo phuong 4n nay, md ta dugc cung cap chu yéu bang cach sir dung vi du ma trong d6

31



44775 32/84

thong tin mién thoi gian cia tai nguyén thi nhét 12 vi tri mién thoi gian cua tai nguyén
thtr nhat. Vi tri mién thoi gian cia tai nguyén thir nhat gdm, vi dy, it nhit mét trong
nhitng thr sau day: khe ma trong d6 tai nguyén thu nhit dugc dic hoic khe duge bao
gbm trong tai nguyén thi nhét, ky hiéu mién thoi gian duge bao gbm trong tai nguyén
thir nhit, khung con ma trong dé tai nguyén thi nhét dwgc dinh vi hodc khung con duoc
bao gdm trong tai nguyén thir nhét, chu ky chuyén mach dudng lén-duong xubéng ma
trong d6 tai nguyén thir nhat dugc dinh vi, va khung hé théng ma trong d6 tai nguyén thir
nhat dugc dinh vi.

Theo cach xac dinh su dich chuyén chu ky & 36 nhom trinh tu co s Y| va sb
trinh ty co s¢ Y ciia mdi phin trong M phan dya trén thong tin mién thoi gian cua tai
nguyén thir nhét, su dich chuyén chu ky & s§ nhom trinh tu co s ¥ | va sb trinh tu co
S(ﬁr V' cia mdi phan trong M phan cta tin hiéu tham chiéu c6 thé duoc xac dinh theo
cong thire sau day:

u=(1+14-(n,, mod2))mod30

v=0 (cong thtic 9).

a =n§ff mod K

Trong cong thirc da ndi & trén, | (Z, L & dang chir thuong) biéu dién s6 ky hiéu cua ky

hiéu mién thoi gian thit nhét trong khe, nﬁf biéu dién s khe, cta khe ma trong d6 ky
hiéu mién thoi gian thir nhét dugc dinh vi, trong khung vo tuyén, "p Ja ID ma xao tron
duogc xac dinh bdi tham s6 16p cao hon, va K 1a gia tri dugc xac dinh trudc hodc dugc
tao cAu hinh truéc, vi du K =1. Ky hiéu mién thoi gian, thir nhét 13, vi dy, ky hiéu mién
thoi gian dugc xac dinh trude, va viée lua chon ky hiéu mién thoi gian thu nhét gém
nhung khong bi gidi han véi cac cach sau day:

Cach 1: Ky hiéu mién thoi gian thir nhét 1a ky hiéu mién thoi gian dau tién trong N
ky hiéu mién thoi gian. O day cin luu ¥ rang ky hiéu mién thoi gian dau tién trong N ky
hiéu mién thoi gian cling ¢ thé duge goi 1a ky hiéu mién thoi gian bt dau trong N ky
hiéu mién thoi gian. Ngoai ra, “ky hiéu mién thoi gian thir nhat” va “ky hi¢u mién thoi
gian ddu tién” 12 cac khai niém khac nhau. “Ky hiéu mién thoi gian dau tién” 1a mot khai
niém vé thoi gian, va 1a ky hiéu dau tién trong N ky hiéu mién thoi gian. “Ky hiéu mién

thoi gian thir nhat” chi dé cap dén mot ky hiéu mién thoi gian, va ky hiéu mién thoi gian
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thir nhét c6 thé 1a “ky hiéu mién thoi gian du tién” trong N ky hiéu mién thoi gian, hogdc
c6 thé 1a mot ky hiéu mién thoi gian khAc.

Céch 2: Ky hiéu mién thoi gian thir nhat 14 ky hiéu mién thoi gian cubi cing trong N
ky hiéu mién thoi gian. O day can luu ¥ rang ky hiéu mién thoi gian cubi ciing trong N ky
hiéu mién thoi gian ciing ¢6 thé dugc goi 12 ky hidu mién thoi gian két thic trong N ky
hiéu mién thoi gian.

Cach 3: Ky hiéu mién thoi gian thir nht 12 ky hiéu mién thoi gian khac véi ky hiéu
mién thoi gian dAu tién va ky hiéu mién thoi gian cubi cling trong N ky higu mién thoi

N

gian. Vi du, ky hiéu mién thoi gian thir nhat c6 thé 14 ky hiéu tht L 2 J th trong N ky hiéu
-2 e . |_xJ ; \ \ ) X
mién thoi gian, trong do chi ra sy lam tron xudng .

Céch 4: Ky hiéu mién thoi gian dau tién 14 ky hiéu mién thoi gian khac v6i N ky hiéu
mién thoi gian. Vi du, ky hiéu mién thoi gian thir nhit c6 thé 13 ky hiéu mién thoi gian
dAu tién trong khung v tuyén ma trong d6 tai nguyén thir nhét dwoc dinh vi.

Do do, theo cong thirc 9 & trén, su dich chuyén chu ky & | $§ nhém trinh tu co so,
U  vasbtrinh tw co s6 ¥V ma twong Gng véi tin hiéu tham chiéu co6 thé duoc xac dinh
dua trén ky hiéu mién thoi gian thir nhat.

Tuong tu, su dich chuyén chu ky & $6 nhom trinh tw co sé ¥, va s6 trinh tu co so
4 ngoai ra co thé duge xac dinh theo cach khac dua trén mot hoic nhiéu tham sb chéng

nt, n ", ‘ .
han nhu [, "5/, Tses Upf SEN ya "n ma lién quan dén tai nguyén tht nhat.
Diéu nay khong bi gidi han cu thé trong phuong 4n ctlia séng ché. Tuy nhién, cin huu y
rang dai gia tri cudi cing cia ¥ 1a {0.1,....29} Ngoai ra, tuong tu, mdi phan c6 thé dugc

nt, nt n, . A L e
cho phép, dua trén [, s/, Tses - Tpf SFN vi 7w ma lién quan dén tai nguyén
ther nhat, dé co cung dich chuyén chu ky & va cing tham sb s6 trinh t 9, & cho
phép tat ca cac phan ctia M phan giéng nhau.

Cén luu y réng cach xac dinh su dich chuyén chu ky & 36 nhom trinh tu cosd U |

va sb trinh tw co s¢ YV cta mdi phan trong M phan dua trén dudng xudng mién thoi

gian cua tai nguyén tht nhat chi 14 cach cho phép tht ca cac phan ciia M phan gidng nhau.
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Phuong 4n nay cua sang ché khéng bi giéi han & d6, va mot cach khac c6 thé dugc st
dung dé cho phép tit ca cac M phan gidng nhau. Vi du, trong céch c6 thé, cach duge xac
dinh truéc hodc duoc tao cAu hinh truée dugce sir dung dé cho phép t4t ca cac phan cia M
phﬁn giéng nhau. Vi du, cac gia tri cia sy dich chuyén chu ky & 56 nhém trinh tu co s&
U | va sb trinh ty co s6 YV ma tuong tng véi moi phan trong M phan duoc xac dinh
truge truc tiép, dé cho phép tit ca cac phin ctia M phéan gidng nhau. Ngoai ra, su dich

chuyeén chu ky & 56 nhom trinh ty co s ¥ | va so trinh tw co s& V' duoc xac dinh
, . , n# nﬂ n#
theo cong thuirc lién quan dén mot hodc nhiéu tham s6 cua [, Tsr Tsbs Tpf  SFN

va ", va tht ca cac tham s !, s , Mo 1 , Moy , SEN va "o trong cong thirc 1a gia
tri x4c dinh truée hodc tao cdu hinh truge, dé cho phép tt ca cac phin ctia M phan gidng
nhau. Tuong tu, cac gia tri cda sy dich chuyén chuky & va vatham s6 sb trinh tw 4
ma twong Gng véi mdi phan trong M phan ¢6 thé duge xéac dinh trude truc tiép, dé cho
phép tit ca cac phén ctia M phéan gidng nhau. Ngoai ra, su dich chuyén chu ky & va
tham s6 sd trinh tu 9 duogc xac dinh theo cong thtc lién quan dén mot hodc nhiéu tham
sb cia !, s , Poan g , s , SEN va ™o va tht ca cac tham sb /, s , Poun g , s ,
SEN va ™ trong cong thirc 1a céc gia tri dugc xdc dinh truée hode duge tao ciu hinh
trude, dé cho phép tat ca cac phan ciia M phén giéng nhau.

C6 thé biét duoc tir cong thirc 1 dén cong thirc 6 va cong thirc 9 rang pha ban dau cta

tin hiéu tham chi€u con lién quan dén .

Sau d6, theo cach tity chon, "» c6 thé duge st dung dé mang tinh déng nhét cua o,
vi du, thong tin 1ién quan cta tinh ddng nhét cta té bao vat Iy (ID té bao vat 1y, physical
cell ID, PCID). Vi du, "» c6 thé bing véi PCID, hodc c¢6 mbi quan hé 4nh xa giita "»
va PCID. Vi du, "» 1a gia tri cia (PCID modulo M), trong d6 M la gié tri dugc xac dinh
trude, vi du, M nhé hon hodc bang gi4 tri 16n nhit cia PCID. Theo phuong phép nay, tin
hiéu tham chiéu ¢6 thé duoc cho phép d& mang mot phan ctia thong tin nhan dang 6, sao
cho khi thu nhén tin hi€u tham chiéu thong qua su phat hién, thiét bi mang th hai cé thé
x4c dinh ring thiét bi mang giri tin hiéu tham chiéu 1a thiét bi mang thtr nhit. Ngoai ra ¢6
thé sir dung cach khac dé mang thong tin lién quan khéc vé tinh ddng nhét cia 6, vi du, tir

dinh danh 6 mang truy cdp vo tuyén mat dat phd quat da phat trién (evolved universal
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terrestrial radio access network cell identifier, ECI) hoac tir dinh danh toan cu 6 mang
truy cdp vo tuyén mit dit phd quat da phat trién (evolved universal terrestrial radio

access network (E-UTRAN) cell global identifier, ECGI).

Theo mot cach tuy chon khac, "» ¢ thé 1a gia tri dugc xac dinh trude. Vi du, gia tri
ciia ™ c6 thé bing 0, hodc co6 thé 1a mot gid tri duge dinh nghia trude khac. Ngoai ra,
pham vi gia tri cia "» ¢o thé bi gi6i han hon nira, ching han nhu, dwoc giéi han véi
np €40.1.2,.7} Uy diém cua phuong phép nay 1a thiét bi mang thtr hai khong can phai
gia dinh nhidu gia tri c6 thé ctia "o trong qua trinh phat hién, va khong can thuc hién
phat hién twong quan chéo cuc bo bang céach st dung nhiéu tin hiéu tham chiéu. Diéu nay

gitip giam d6 phtrc tap cta viéc thuc hién phat hién mu trén tin hiéu tham chiéu.

T4t nhién, "» khéng gidi han dbi v6i cach thu dugc gia tri dd noi & trén, va khong
c6 gidi han cu thé duogc 4p dat.

T4t ca cac phan ciia M phan c6 thé dugc cho phép gidng nhau bang cach sir dung céac

phuong tién k¥ thuat da noi & trén.

2. Poi v6i diéu kién thir hai, tién t0 vong va/hoac hau to vong dugc/duge thém vao
tin hiéu tham chiéu dugc mang trén N ky hi€u mién thoi gian, va cach bo sung dic biét
duoc st dung, sao cho tin hiéu tham chiéu dugc mang trén N ky hiéu mién thoi gian dap

tng dic tinh tudn hoan.

Trong cach thém CP hién c6, CP dugc thém vao mbi ky hiéu mién thoi gian. Thém
CP tuong duong v6i viéc thém mot sb diém 14y mau cubi cing trong ky hi¢u mién thoi
gian vao phia diu cta ky hiéu mién thoi gian. D&i v6i diéu nay, tham khao Fig.8B.
Fig.8B gdm hai ky hiéu mién thoi gian. Mi 6 vudng biéu dién mot s§ diém ldy mau.
Ngoai ra, dé don gian hon, ¢6 thé xem xét ring mdi hinh vuéng biéu dién mot diém lay
mau, cac diém 14y mAu tuong tmg v6i hinh vudéng 7 va hinh vuong 8 duge st dung nhu
CP va duogc thém vao vi tri bat dau cia ky hiéu mién thoi gian, va cac CP tuong tmg duogc
thém vao hai ky hiéu mién thoi gian. Theo cach thém CP nay, ngay ca khi hai ky hiéu
mién  thoi gian lién tiép mang cung tin hiéu tham chiéu, trinh tu
78-12345678-78-12345678 duoc thu nhéin sau khi cac CP dugc thém vao khong cé dac
tinh tudn hoan. Nhu su tham chiéu, trinh ty tuong tu nhu 12345678-12345678 1a tuan

hoan.
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Xem xét vin dé nay, mot cach méi cta viéc thém CP duoc thiét ké theo phuong an
nay cua sang ché. Theo phuong 4n nay cla sang ché, khi CP dugc thém vao, CP khong
duoc bao gdm gitta M phén, va CP c6 thé duge thém vao vi tri bt dau ciia M phan
va/hodac CP ¢6 thé dugc thém vao vi tri két thic cia M phén. Ngoai ra, ¢ thé khong co
CP nao duogc thém vao. Vi tri bat ddu cia M ph?m cling co thé duoc hiéu 1a vi tri bat dau
ctia phan thtr 1 trong M phan, va CP dugc thém vao vi tri bét d4u cua M phin ciing c6 thé
dwoc goi 1a tién t& vong. Vi tri két thic cia M phan ciing c¢6 thé duoc hidu 1a vi tri két
thiic ctia phan cudi ciing trong M phén, va CP dugc thém vao vi tri két thuc ctia M phan

ciing ¢6 thé duge goi 14 hau td vong (cyclic postfix, CP).
Dé cy thé, cach xir Iy CP gdm nhung khong gidi han & mot s6 cach xir Iy sau day:
Céch 1: Tién t§ vong chi dugc thém vao vi tri bit dau cua phin thir 1 trong M phan.

O day, “viéc chi thém tién t6 vong vao vi tri bat dAu cua phan thu 1 trong M phan” c6
thé dwoc hiéu 1a tién t6 vong d6 chi duoc thém vao vi tri bat dau cia phan tht 1 trong M
phan, va ddi vai phan khéc trong M phén, khong c6 tién t6 vong nao dugc thém vao vi tri
bt dAu ctia phdn d6. Ngoai ra, n6 ciing c6 thé duge hiéu 14 tién t6 vong d6 chi duge thém
vao vi trf bat dau cua phan th 1 trong M phén, va khong c¢6 CP nao duogc thém vao bét
ky vi tri nao khac. Noi cach khac, tai nguyén thir nhit chi mang tién t6 vong dugc thém

vao vi trf bat dau cua phan thi 1 trong M phin va khong mang bét ky CP nao khac.

Fig.9 thé hién vi du ma trong d6 CP chi dugc thém vao vi tri bat dau cua M ph?m.
Trén Fig.9, N =2 va M = 2 duoc st dung lam vi du. C6 thé biét duge rang hinh vuéng 5
dén hinh vuong 8 dugc bao gbm trong phan th 1 trong M phan dugc st dung nhu CP va
dugc thém vao vi tri bt dau cia phén thtt 1, cu thé 13, vi tri bt dau cta phén thir 1 trong
M phin va khéng c¢6 CP nao dugc thém vao bat k¥ vi tri ndo khéc. Ngoai ra, vi hinh
vubng 1 dén hinh vuéng 8 trong phén thtr 1 giéng vé6i hinh vuong 1 dén hinh vuéng 8
trong phan thir 2, nén ciing c6 thé xem xét rang hinh vudng 5 dén hinh vuong 8 trong

phan tht 2 duoc sir dung nhu CP va duge thém vao vi tri bat ddu ctia phan thi 1.

Ngoai ra, néu céc tin hiéu tham chiéu dugc bao gbm trong N ky hiéu mién thoi gian
ctia tai nguyén thir nhat duoc hiéu 12 M tin hiéu tham chiéu giéng nhau, thi cach 1 cling
¢6 thé duge hidu 1a L diém 14y mau d6 dugc bao gém trong tin hiéu tham chiéu duoc
thém vao ting cai theo trinh tu nguoc lai bat du tir vi tri két thuc cua N ky hi¢u mién

thoi gian, sau khi diém ldy mau dau tién dugc bao gom trong tin hiéu tham chiéu duoc

4
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thém vao, tin hi¢u tham chiéu dugc thém vao lai bat dau tir diém ldy mau cudi cing. Qua

trinh nay duoc ldp lai cho dén khi vi tri bat dau caa N ky hiéu mién thoi gian mang tin

hiéu tham chiéu. Trong truong hop nay, néu mdi ky hidu mién thoi gian gdbm L diém 1y

mAu, va mdi tin hiéu tham chiéu gdm K diém 14y mau, thi N ky hiéu mién thoi gian gdm
e 2

t6i da L X ] tin hiéu tham chiéu hoan chinh ( K Jy.va vi tri bét du ctia N ky hiéu

mién thoi gian gdm tdi da NL/AK ¢idm 14y mAu cubi ciing cua tin hidu tham chiéu, trong

d6 *7Y bidu dién phin con lai duoc thu nhan sau khi x chia cho y.

Céch 2: Hau t6 vong chi duoc thém vao vi tri két thuc cta phan cubi cing trong M
phén. Vi tri két thic cta phan cudi cung trong M phén ciing c6 thé dugc hiéu 1 vi tri két
thuc ciia M phan. N6i cach khéc, tai nguyén thir nhét chi mang hau té vong duoc thém

vao vi tri két thuc ctia phan cubi ciing trong M phan, va khong mang bét ky CP nao khac.

O day, “viéc chi thém hau t6 vong vao vi tri két thiic cuia phan cudi cing trong M
phén” 6 thé duge hiéu 1a hau tb vong d6 chi dugc thém vao vi tri két thuc cua phén cudi
cung trong M phan, va ddi v6i phan khac trong M phén, khong ¢6 hau t6 vong nao duge
thém vao vi tri két thic cia phan d6. Ngoai ra, né cling co thé duoc hiéu 12 hau t6 vong
d6 chi duoc thém vao vi tri két thuc ciia phan cudi cing trong M phan, va khong c6 CP
nao duge thém vao bat ky vi tri nao khac. N6i cach khac, tai nguyén thi nhit chi mang
hau t6 vong duoc thém vao vi tri két thac cia phan cudi cing trong M phén, va khong

mang bit ky CP nao khéc.

Fig.10 thé hién vi du ma trong d6 CP chi dugc thém vao vi tri két thuc ciia M phan.
Trén Fig.10, N =2 va M = 2 dugc st dung lam vi du. Co thé biét duoc r%mg hinh vuong 1
dén hinh vudng 4 dugc bao gdm trong phan thi 2 trong M phén duoc st dung nhu CP va
dugc thém vao vi tri két thuc cua phén thtt 2, cu thé 13, vi tri két thuc cta phén cudi cung
trong M phan, va khong c¢6 CP nao dugc thém vao bét ky vi tri ndo khac. Ngoai ra, vi
hinh vuéng 1 dén hinh vudng 8 trong phan thir 1 gidng v6i hinh vudng 1 dén hinh vuong
8 trong phan 2, nén ciing c6 thé xem xét rang hinh vudng 1 dén hinh vuéng 4 trong phan

thir 1 dugce sir dung nhu CP va dugce thém vao vi tri két thuc ctia phan thu 2.

Ngoai ra, néu céac tin hiéu tham chiéu dugc bao gbm trong N ky hiéu mién thoi gian
cla tai nguyén tht nhit dugc hiéu 1a M tin hiéu tham chiéu giéng nhau, thi cach 2 ciing

c6 thé duogc hiéu 1a L diém 14y miu d6 duoc bao gdm trong tin hiéu tham chiéu duogc
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thém vao tirng cai mot theo trinh ty nguoc lai bat ddu tir vi tri bat dau cia N ky hiéu mién
thoi gian, sau khi diém 14y mau cubi cung duoc bao gdm trong tin hiéu tham chiéu duoc
thém vao, tin hiéu tham chiéu duge thém lai bt dau tir diém 14y mau dau tién. Qua trinh
nay duoc lip lai cho dén khi vi tri két thic N ky hiéu mién thoi gian mang tin higu tham
chiéu. Trong truong hop nay, néu mdi ky hiéu mién thoi gian gém L diém 14y mau, va
mdi tin hiéu tham chiéu gdm K diém 14y mAu, thi N ky hiéu mién thoi gian gom tdi da
b3 ]

K 1 tin hiéu tham chiéu hoan chinh ( K 1y va vi tri két thic ctia N ky hiéu mién

thoi gian gdm tdi da VLK diém 14y mAu thir nhét ca tin hidu tham chiéu.

Céch 3: Tién t6 vong chi dugc thém vao vi tri bit ddu ciia phan tht 1 trong M phan,
va hau t6 vong chi duoc thém vao vi tri két thic ciia phan cudi ciing trong M phan. No6i
cach khac, tai nguyén thir nhat chi mang tién t& vong duge thém vao vi tri bat dau cia
phan thtr 1 trong M phén va hau t6 vong dugc thém vao vi tri két thic ctia phan cudi ciing
trong M phan, va khong mang bét ky CP nao khac.

S\
An2d

O day, “viéc chi thém tién t6 vong vao vi tri bat du ciia phan thir 1 trong M phan” c6
thé duoc hidu 1a tién t6 vong do chi dugc thém vao vi tri bit ddu cia phan thir 1 trong M
phén, va dbi véi phan khac trong M phan, khong c6 tién t6 vong nao dugc thém vao vi tri
bat dau cua phﬁn d6. Tuong tu, “viéc chi thém hiu td vong vao Vi tri két thic cua phﬁn
cubi cung trong M phan” ¢6 thé duge hiéu 13 hau t6 vong do6 chi dugc thém vao vi tri két
thiic cia phan cubi ciing trong M phan, va déi véi phan khéc trong M phéan, khong c6 hau

t0 vong nao dugc thém vao vi tri két thuc cua phéan do.

Fig.11A chi thé hién vi du ma trong dé tién tb vong chi dugc thém vao vi tri bat dau
ctia phan tht 1 trong M phén, va hau t6 vong chi duge thém vao vi tri két thuc cua phan
cudi cung trong M phan. Trén Fig.11A, N =2 va M = 2 duogc st dung lam vi du. C6 thé
biét dwoc rang hinh vuéng 7 va hinh vudng 8 dugc bao gbm trong phan thir nhét trong
phan M dugc st dung nhu CP va dugc thém vao vi tri bét ddu cua phan thir nhét trong
phin M, cu thé 13, vi tri bit dau cia phan thtr 1 trong M phan, hinh vuéng 1 va hinh
vudng 2 dugc bao gém trong phan thtr 2 trong M phan duoc st dung nhu CP va duge
thém vao vi tri két thic cua phén tht 2, cu thé 14, vi tri két thic cua phén cudi cung trong
M phan, va khong c6 CP nao dugc thém vao b4t ky vi tri nao khac. Ngoai ra, vi hinh

vudng 1 dén hinh vudng 8 trong phén thtr 1 giéng v6i hinh vudng 1 dén hinh vudng 8
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trong phan 2, nén ciing c6 thé xem xét rang hinh vudng 1 va hinh vuéng 2 trong phan thir
1 duoc sir dung nhu CP va dugc thém vao vi tri két thuc cua ph?m tht 2, va c6 thé xem
xét rang hinh vudéng 7 va hinh vudng 8 trong phén thi 2 duge sir dung nhu CP va thém

vao tiéu dé cua phan thur 1.

Fig.11B chi thé hién vi du ma trong do tién t6 vong chi dugc thém vao vi tri bat dau
ctia phan tha 1 trong M phén, va hau t& vong chi dugc thém vao vi tri két thuc cia phan
cubi cing trong M phén. Trén Fig.11B, N =2 va M = 1 dugc st dung lam vi dy. C6 thé
biét dwoc rang tin hiéu tham chiéu chi bao mot phan, va hinh vudéng 15 va hinh vuong 16
duogc bao gém trong phén dugc str dung nhu CP va dugc thém vao vi tri bat dau cua ph?m,
va hinh vudng 1 va hinh vuéng 2 trong phan duge sir dung nhu CP va duogc thém vao vi

tri két thic cia phan.

Fig.12A thé hién mot vi du khdc ma trong do6 tién t6 vong chi duge thém vao vi tri
bit dAu cta phan tht 1 trong M phén, va hau t6 vong chi duge thém vao vi tri két thuc
ctia phan cubi cling trong M phén. Trén Fig.12A, N =3 va M = 3 dugc st dung lam vi du.
C6 thé biét duoc ring hinh vudng 7 va hinh vudng 8 dugc bao gdm trong phan thtr nhét
trong ph?m M dugce st dung nhu CP va dugce thém vao vi tri bat du cia phﬁn tht nhét
trong phdn M, cu thé 13, vi tri bét dAu cta phan thir 1 trong M phan, hinh vudng 1 dén
hinh vudng 4 dugc bao gbm trong phan thir 3 trong M phan dugc s dung nhu CP va
duogc thém vao vi tri két thuc cua ph?ln tht ba, cu thé 1a, vi tri két thuc caa phﬁn cudi cung
trong M phan, va khong ¢6 CP nao dugc thém vao bét ky vi tri khac. Ngoai ra, vi hinh
vuong 1 dén hinh vuong 8 trong phan thi 1, phan thi 2, va phan tht 3 1a giéng nhau, nén
cling c6 thé xem xét rang hinh vudng 1 dén hinh vudng 4 trong phan thtr 1 duge sir dung
nhu CP va dugc thém vao vi tri két thiic ciia phan 3, va c6 thé xem xét rang hinh vuong 7
va hinh vuéng 8 trong phan thir 3 dugc st dung nhu CP va thém vao vi tri bat dau cia

phan thi 1.

Fig.12B thé hién mot vi du khac ma trong d6 tién t6 vong chi dugc thém vao vi tri
bt diu cta phan th 1 trong M phan, va hau t6 vong chi duoc thém vao vi tri két thiic
ctia phan cubi ciing trong M phan. Trén Fig.12B, N = 2 va M = 3 dugc st dung 1am vi du.
Mdi nhém tir hinh vudng 1 dén hinh vudng 8 12 mot phan. C6 thé biét duge rang hinh
vuong 7 va hinh vudéng 8 dugc bao gbm trong phan thi nhat trong phan M duoc str dung
nhu CP va duoc thém vao vi tri bat dau cua phén tht nhat trong phén M, cu thé 1a, vi tri

bt dau cua phan thir 1 trong M phén, hinh vuéng 1 dén hinh vuéng 4 dugc bao gdbm
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trong phan thir 3 trong M phan duge st dung nhu CP va duge thém vao vi tri két thiic cta
phén tht 3, cu thé 13, vi tri két thic cia phan cudi cing trong M phén, va khong c6 CP
nao dugc thém vao bat ky vi tri nao khac. Ngoai ra, vi hinh vuong 1 dén hinh vuodng 8
trong phan tht 1, phan thir 2, va phan thi 3 gibng nhau, nén ciing c6 thé xem xét rang
hinh vuéng 1 dén hinh vuéng 4 trong phan thi 1 dugc stt dung nhu CP va dugc thém vao
vi trf két thuc ciia phan thir 3, va c6 thé xem xét rang hinh vudng 7 va hinh vuéng 8 trong

phén thir 3 duge sir dung nhw CP va thém vao vi tri bét dAu ctia phan thir 1.

Céch 4: Khong ¢6 CP nao dugce thém vao. N6éi cach khac, tai nguyén thir nhét khéng

mang tién t0 vong cua tin hiéu tham chiéu hodc héu to vong cua tin hi¢u tham chiéu.

Theo cach nay, khéng c6 CP nao dugce thém vao vi tri bat dau hodc vi tri két thuc cua
mdi phan trong M phan, va ciing khong ¢6 CP nao duge thém vao gitta M phan. Cach nay
cling c6 thé dugc hiéu 14 trong M phan d6, phan 12 tién t6 vong ctia phan theo sau phan
d6, hodc c6 thé duogc hiéu 1a trong M phén, phén 12 hau td vong cua phﬁn dung trudce

phan do.

Fig.13A thé hién vi du ma trong d6 khoéng ¢6 CP nao dugc thém vio M phan. Trén
Fig.13A, N =2 va M = 2 dugc st dung lam vi du. Co thé biét duoc réng trong hai phﬁn
trén Fig.13A, khong c6 CP nao dugc thém vao vi tri bt dau, vi tri két thic, hodc vi tri
gifta cta ca hai phan. Fig.13A c6 thé dugc hidu 1a trong hai phan d6, phan thtr 1 14 tién t6
vong cta phan thi 2, hodc c6 thé hiéu 1a trong hai phin d6, phan tht 2 14 hau t6 vong cla

phén thi 1.

Fig.13B thé hién mot vi du khac ma trong d6 khong c6 CP nao dugc thém vao M
phan. Trén Fig.13B, N = 2 va M = 1 dugc sir dung lam vi du. Hinh vuéng 1 dén hinh
vudng 16 biéu dién mot phan. C6 thé biét dugc rang khong c6 CP nao khong dugc thém

vao phan trén Fig.13B.

Trén mdi Fig.9, Fig.10, Fig.11A, Fig.11B, Fig.12A, Fig.12B, Fig.13A, va Fig.13B,
cac ky hiéu mién thoi gian khac nhau duge phan tach bang cach st dung duong nét dirt
doc. C6 thé biét dugc rang mdi Fig.9, Fig.10, Fig.11A, Fig.12A, va Fig.13A stt dung mot
vi du ma trong d6 mot ky hiéu mién thoi gian mang mot trong M phén, va mdi phan cua
Fig.11B, Fig.12B, va Fig.13B st dung vi du ma trong d6 mot phan dugc mang trén hai ky
hiéu mién thoi gian. Noi cach khac, mot trong M ph?m 6 thé duge mang trén mot ky

hiéu mién thoi gian, hodc c¢6 thé dugc mang trén nhiéu ky hiéu mién thoi gian, hoac mot
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ky hiéu c6 thé mang nhidu phan. Didu nay khong bi gidi han cu thé. C6 thé hiéu rang
chidu dai caa mdi phan trong M phén tuong Gng v6i chidu dai cia cira s6 phat hién. Do
ddc tinh ctia phét hién twong quan mién tin sd, cdn dam bao ring cac phan lién tiép duge
quan st trong cira s6 phat hién can phéi c6 dic tinh tudn hoan. Do dé, trong phuong 4n
nay cua sang ché, M phan duoc cho phép dé gidng nhau, sao cho tin hiéu tham chiéu ¢
dic tinh tudn hoan. Cach M phdn duogc thuc hién trén N ky hiéu mién thoi gian khong bi

gidi han trong phuong 4n nay cua sang ché.

Trong tmg dung thuc té, ma mét trong cic cach xit Iy da noi & trén duge lya chon dé
xur Iy CP trong tai nguyén thir nhét c6 thé duoc x4c dinh trudc bang cach sir dung giao
thtc, hoac co thé duoc thuong lugng trude gifra cac thiét bi mang, V.v. Diéu nay khong bi

gi6i han cu thé.

Trén Fig.11A, CP dugc thém vao vi tri bét d4u cia phin thu 1 gdm céc diém 14y mau
twong Umg vGi hinh vubéng 7 va hinh vuong 8, va CP dugc thém vao vi tri két thic cia |
phan thir 2 gdm cac diém 14y mau tuwong g véi hinh vudng 1 va hinh vuéng 2. Tuy
nhién, thuc té, mot quy tdc tam suét khac co thé duoc sir dung. Vi duy, diém léy mau
tuong tmg voi hinh vudng 8 c6 thé dugce thém vao vi tr b4t ddu cua phan thir 1, va diém
14y mAu twong tmg v&i hinh vudng 1 dén hinh vuéng 3 c6 thé duge thém vao vi tri két
thiic ctia phan tha hai. Trong phuong 4n nay cla sang ché, d6 dai cua tién t6 vong va hau
t6 vong duge thém vao khong bi gidi han vai diéu kién 1a phai dam bao ring téng do dai
cta tién t6 vong dugc thém vao vi tri bét ddu cua phan thi 1 trong M phan va do dai cua
héu t6 vong dugc thém vao vi tri két thiic ciia phan cudi cing trong M phan nhé hon hoic
bﬁng N*P, trong do P 1a d¢ dai tdi da duogc chi dinh cua CP ma co thé dugc thém vao mdi
ky hiéu mién thoi gian. Vi du, d6i voi Fig.11A, P = 2. Trong trudng hop nay, cac do dai
ctia CP duoc thém cu thé vao vi tri bat dau cia phén ther 1 va vi tri két thiic ctia phan 2
khong bi gi¢i han voi diéu kién 1a phai dam bao rang tong do dai ctia CP dugc thém vao
vi tri bat dau cua phﬁn th 1 va do dai cua CP duoc thém vao vi tri két thuc cia phén tha
2 nho hon hodc bang 2*2 = 4. C6 thé hiéu dwoc rang néu khong c6 CP nao duge thém
vao, thi diéu kién 1a té)ng do dai cuaa tién t6 vong dugc thém vao vi tri bat dau cua phﬁn
thir 1 trong M phin va d6 dai ctia hau t6 vong dugc thém vao vi tri két thiic cta phan cudi

cuing trong M phan nhé hon hoic bang N*P ciing dugc dap tmg.

Tuong tu, dbi vai Fig.12A, CP dugc thém vao vi tri bat dau cua phﬁn tht 1 gém cac

diém 14y mAu twong tng v&i hinh vudng 7 va hinh vuéng 8, va CP dugc thém vao vi tri
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két thic cua phan thi 3 gdm cac didm 14y mAu twong tng v6i hinh vudng 1 dén hinh
vuong 4. Tuy nhién, thuc té, mot quy tdc tam sudt khac c6 thé duoc st dung. Vi du, cac
diém 14y mau tuong tmg v6i hinh vudng 6 dén hinh vuéng 8 c6 thé duoc thém vao vi tri
bét d4u ciia phan thi 1, va cac diém 14y mau tuong tmg vé6i hinh vudng 1 dén hinh vudng
3 ¢6 thé dugc thém vao vi tri két thuc ctia phan thir 3. Chi can dam bao rang tong do dai
cua tién t6 vong duoc thém vao vi tri bét dau cua phin tht 1 trong M phan va do dai cta
héu t6 vong dugc thém vao vi tri két thic cia phan cudi ciing trong M phan nhé hon hozc
bang N*P. Vi du, déi v6i Fig.12A, P = 2. Trong trudong hop nay, chi cdn dam bao rang
tbng do dai cta tién t6 vong dugc thém vao vi tri bét diu ciia phan thir 1 trong M phan va
dd dai cua hau td vong dugc thém vao vi tri két thic cua ph?m cudi cung trong M ph?ln

nho hon hoic bang 3*2 = 6.

M phén dugc cho phép thong qua qua trinh xit Iy da noi & trén dé c6 dac tinh tudn
hoan trén N ky hiéu.

C6 thé biét dugc rang tin hidu tham chiéu dugc cho phép thong qua qua trinh xtt Iy &
trén dé dép tmg hai diéu kién dugc mé ta & trén, sao cho thiét bi mang th hai c6 thé thuc
hién phat hién mu trén tin hiéu tham chiu thong qua phat hién twong quan mién tan sd
d6 phuc tap thip, va thu nhan chinh xéc tin hiéu tham chiéu. Do d6, @6 phirc tap phat
hién dugc giam Xuéng, va do chinh xac cta phat hién mu dugc cai thién; noéi cach khac,
yéu cAu cua viéc thu nhén, thong qua phat hién véi do phire tap thép va do chinh xac cao,

tin hiéu tham chiéu v6i thoi gian dén khong xac dinh dwgc dép tng.

Trong phuong &n nay cua sang ché, cac thiét bi mang tham gia phép do c6 thé st
dung ciing cdu hinh thoi gian nhan va truyén, tirc 13, st dung cung chu ky chuyén mach
dudng lén-dudng xubng. Vi du, thiét bi mang thir nhét va thiét bi mang thir hai c6 thé sir
dung cung chu ky chuyén mach dudng lén-duong xudng. Cac thiét bi mang tham gia
phép do st dung cung khoang thoi gian truyén duong xubng, cing thoi gian truyén
duong 1én, va cung khoang thoi gian duong 1én - duong xubng trong mdi chu ky chuyén
mach duong lén - duong xuéng. Vi du, tham khao Fig.14A, ba thiét bi mang, cu thé 1a,
thiét bi mang 1, thiét bi mang 2, va thiét bi mang 3, tham gia vao phép do. Ba thiét bi
mang st dung cung chu ky chuyén mach dudng lén-duong xubng va sir dung cung
khoang thoi gian truyén dudng xudng, cing thdi gian truyén duong 1én, va ciing khoang
thoi gian duong lén-duong xubng trong mdi chu ky chuyén mach duong lén-duong

xudng. Ngoai ra, mic du st dung cung chu ky chuyeén mach duong lén-dudng xudng, cac
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thiét bi mang khac nhau c6 thé st dung thoi gian truyén dudng 1én khéc nhau va céc
khoang thoi gian duong lén-duong xubng khac nhau trong mot chu ky chuyén mach
duong lén-dudong xudng, nhung tong cta thoi gian truyén duong 1én va khoang thdi gian
duwong lén-dudong xubng ciia mdi thiét bi mang trong mot chu ky chuyén mach dudng
1én-dudng xudng cin phai gidng nhu téng cia thoi gian truyén duong 1én va khoang thoi
gian dudng 1én-dudng xubng cia thiét bi mang khéac trong chu ky chuyén mach duwong
1én-dudng xudng. Vi du, tham khao Fig.14B, ba thiét bi mang, cu thé 12 thiét bi mang 1,
thiét bi mang 2, va thiét bi mang 3, tham gia vao phép do. Ba thiét bi mang st dung ciing
chu ky chuyén mach duwdng 1én-dudng xubng. Trong mdi chu ky chuyén mach dudng
lén-dudng xudng, thiét bi mang 2 va hai thiét bi mang khac chi stt dung cing khoang thoi
gian truyén duong xubng, nhung thoi gian truyén duong 1én khac nhau va cic khoang
thoi gian duong lén-dudng xubng khac nhau, nhung trong mdi chu ky chuyén mach
duwong 1én-dudng xudng, tong cia thoi gian truyén duong 1én va khoang thoi gian duong
1én-duong xubng ma duge sir dung boi thiét bi mang 2 giéng nhu tong cla thoi gian
truyén duong lén va khoang thoi gian dudng lén-dudng xubng duoc sit dung béi mdi

thiét bi trong hai thiét bi mang kia.

Theo phuong 4n nay cia sang ché, khi giri tin hi¢u tham chiéu duoc s dung cho
phép do gitta cac thiét bi mang, cac thiét bi mang khac nhau c6 thé gui tin hiéu tham
chiéu tai cung vi tri. No6i cach khéc, vi tri ma tai do thiét bi mang gui tin hiéu tham chiéu
dugc stt dung cho phép do gitra céc thiét bi mang co thé duogc chi dinh trude. Vi du, vi tri
c6 thé duoc xé4c dinh trude biang cach st dung giao thirc. Bang cach nay, qua trinh phat

hién tin hiéu tham chiéu c6 thé dugc don gian hoa.

Khi thiét bi mang nhan va thu nhan tin hiéu tham chiéu thong qua phat hién mu, thiét
bi mang ban du c6 thé x4c dinh, dua trén tin hiéu tham chiéu nhan dugc, thiét bi mang
ma giri tin hidu tham chiéu. Cach x4c dinh, dya trén tin hiéu tham chiéu nhan dugc, thiét
bi mang ma gui tin hidu tham chiéu dugc mé ta dudi day. Tuy nhién, ciing c6 thé ring
thiét bi mang gui tin hiéu tham chiéu khong thé dugc nhan biét dwa trén tin hiéu tham
chiéu nhan dugc. Trong truong hop nay, néu thiét bi mang nhan va thiét bi mang giri st
dung cing cAu hinh thoi gian nhan va truyén va clng vi tr giri tin hiéu tham chiéu, thi
thiét bi mang nhén tin hiéu tham chiéu c6 thé x4c dinh so bd, dva trén tin hiéu tin hiéu
tham chiéu nhan duoc, vi tri cia thiét bi mang gui tin hi€éu tham chiéu. Piéu nay giup x4ac

dinh vi trf ngudn gy nhiéu.
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Khi viéc gt tin hidu tham chiéu dugc st dung cho phép do giita céc thiét bi mang,
cac thiét bi mang khac nhau cé thé giri tin hiéu tham chiéu tai cing vi tri. Theo cach tity
chon, thiét bi mang c6 th gui tin hidu tham chiéu trén N ky hidu mién thoi gian cubi
cung trong khoang thoi gian truyén dudng xudng trong chu ky chuyén mach duong
lén-duong xudng. N6i cach khéc, thiét bi mang c¢6 thé giri tin hiéu tham chiéu trén mot
hodc nhiéu ky hiéu mién thoi gian cubi cing trong khoang thoi gian truyén duong xubng
trong chu ky chuyén mach duong lén-dudng xubng. S6 luong cu thé cua cic ky hiéu
mién thoi gian cubi cing duge str dung dé guri tin hiéu tham chiéu phu thudc vao sb
lwong cta céc ky hidu mién thoi gian bi chiém béi tin higu tham chiéu.

Tin hiéu tham chiéu duge giri bang cach sir dung ky hiéu mién thoi gian cudi ciing
trong khoang thoi gian truyén duong xubng trong chu ky chuyén mach duong lén-dudng
xubng, sao cho dai nhidu t6i da c6 thé x4c dinh trudc tién. Bi vi N ky hi¢u mién thoi
gian bi chiém béi tin hiéu tham chiéu 1a N ky hiéu mién thdi gian cudi cing trong khoang
thoi gian truyén dudng xubng, sau khi thu nhan tin hiéu tham chiéu thoéng qua su phat
hién, thiét bi mang thir hai c6 thé xac dinh ring khong c6 nhiéu CLI nao gy ra cho dai
sau tin hiéu tham chiéu thu duoc théng qua su phat hién, do d6 phwong tién khit nhiéu c6
thé duge 4p dung thém, vi du, diéu ché bac thdp hon, tbc dd bit thép hon, hodc loai twrong

tu duge st dung cho ving nhan nhiéu CLI, dé giam hodc loai bo nhiéu.

Th hai, ty 1€ phét hién thanh cong c6 thé dugc dam béo t6i mirc d 16n nhét. Tham
khao Fig.15A, néu tin hiéu tham chiéu khéng dugc gii trén N ky hi¢u mién thoi gian
cudi cung trong khoang thoi gian truyén duong xubng trong chu ky chuyén mach dudng
1én-duong xubng, nhung duoc gti trén N ky higu mién thoi gian khac trong khoang thoi
gian truyén duong xubng trong chu ky chuyén mach duong 1én-dudng xubng, ¢6 thé ring
thiét bi mang th@ hai van trong khoang thoi gian truyén dudng xubng sau khi tin hiéu
tham chiéu di dén thiét bi mang tht hai sau mot khoang thoi gian tré. Nhu duge thé hién
trén Fig.15A, vi tri bat dau cta tin hiéu tham chiéu trong khoang thoi gian truyén duong
xubng cta thiét bi mang thir hai. Trong truong hop nay, thiét bj mang thw hai dang trong
qua trinh gti, va thuong khong nhan hodc phat hién dugc tin higu. Két qua 1a, thiét bi
mang tht hai khong thé phat hién ra tin hiéu tham chiéu. Tuy nhién, tin hiéu dudng
xubng cia thiét bi mang thir nhit van c6 thé gay nhidu CLI cho qué trinh nhan duong 1én
cta thiét bi mang thir hai. Theo quan diém nay, phuong 4n cuia sang ché dé xuit giai phap

gui tin hiéu tham chiéu bing cach sir dung ky hiéu cubi cing trong khoang thoi gian
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truyén dudng xudng trong chu ky chuyén mach dudong 1én-dudong xudng. Tham khao
Fig.15B, tin hi¢u tham chidu duoc gui trén N ky hiéu mién thoi gian cubi cling trong
khoang thoi gian truyén duong xudng trong chu ky chuyén mach dwdng 1én-duong xudng,
va sau khi tin hiéu tham chiéu di dén thiét bi mang th{r hai sau thoi gian tr&, thiét bi mang
thtt hai & trong thoi gian truyén dudng 1én, sao cho thiét bi mang thtt hai c6 thé thu nhén
chinh x4c tin hiéu tham chiéu thong qua phat hién, dé hoan thanh phép do. Trén Fig.15A

va Fig.15B, c4c 6 gach chéo biéu dién tin hiéu tham chiéu.

S73. Thiét bi mang tht hai x4c dinh tai nguyén thir hai duoc st dung dé nhan tin hiéu
tham chiéu, trong d6 ky hiéu mién thoi gian dugc bao gdm trong tai nguyén thir hai 1a ky
hidu mién thoi gian dudng 1én va/hodc ky hiéu mién thoi gian khoang bao vé.

Theo phuong an nay cua sang ché, thiét bi mang thir hai c6 thé nhan tin hiéu tham
chiéu trong thoi gian truyén duong 1én, va Fig.15B thé hién vi du. Ngoai ra, thiét bi mang
thit hai c6 thé nhan tin hiéu tham chiéu trong khoang bao vé (guard period, GP). Ngoai ra,
thiét bi mang tht hai c6 thé nhan tin hiéu tham chiéu trong ca GP va thdi gian truyén
duong 1én. Didu nay khong bi gidi han cu thé. Do d6, ky hiéu mién thoi gian dugc bao
gdm trong tai nguyén thir hai c6 thé 1a ky hiéu mién thoi gian duong 1én va/hodc ky hiéu
mién thoi gian GP.

Vi du, tai nguyén thi hai dugc x4c dinh béi thiét bi mang thr hai c6 thé bao gdm cac
ky hiéu mién thoi gian dudng 1én trong tat ca cac chu ky chuyén mach duong l1én-dudng
xubng, hoic cac ky hiéu mién thoi gian GP trong tat ca cac chu ky chuyén mach dudng
1én-dudng xudng, hodc cac ky hiéu mién thdi gian duong 1én va cac ky hidu mién thoi
gian GP trong tit ca cac chu ky chuyén mach dudng 1én-dudng xubng, sao cho su phét
hién c6 thé toan dién hon, va c6 thé tranh duoc viéc bo sot tin hiéu tham chiéu. Ngoai ra,
vi dy, n6 duge dinh nghia truée, bang cach sir dung giao thirc hodc theo mdt cach khac,
rang tin hiéu tham chiéu dugc sir dung cho phép do gitta céc thiét bi mang dugc truyén
trong chu ky chuyén mach dwong lén-duong xudng cu thé. Trong trudng hop ndy, tai
nguyeén tht hai duge x4c dinh boi thiét bi mang thtr hai ¢6 thé con gdm ky hi¢u mién thoi
gian duong 1én trong chu ky chuyén mach duong 1én-dudng xubng cu thé, hodc ky hiéu
mién thoi gian GP trong chu ky chuyén mach duong lén-duong xubng cu thé, hoic ky
hiéu mién thoi gian dudng 1én va ky hiéu mién thoi gian GP trong chu ky chuyén mach
duong 1én-duong xubng cu thé, sao cho sd lwong cac 14n nhén cua thiét bi mang tht hai

c6 thé giam, bang cach d6 tao didu kién tiét kiém nang lugng cho thiét bi mang thi hai.
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Trinh tu cha S73 va hai budc ctia S71 va S72 khong bi gi6i han. Vi dy, S71 va S72
c6 thé dugc thuc hién trude S73, hodc S71 va S72 ¢ thé dugc thuc hién sau S73, hoic
S73 va hai buéc S71 va S72 ¢6 thé duge thuc hién cung luc. Vi dy, S73 d6 va S71 duogc
thuc hién cung lac, hodc S73 d6 va S72 dugc thyc hién cung lac, hodc S73 d6 duogc thuc
hién sau S71 va trudc S72 duge xem xét 1a S73 do6 va hai budc S71 va S72 1a thuc hién

cung luc.

S74. Thiét bi mang thir nhét gii tin hiéu tham chiéu trén tai nguyén thir nhét, va thiét

bi mang tht hai nhén tit c4 hoic mot phin tin hiéu tham chiéu trén tai nguyén thit hai.

Tai nguyén thir nhit gdm N ky hiéu mién thoi gian, va sau khi tao ra tin hiéu tham
chiéu, thiét bi mang tht nhat c6 thé giri tin hiéu tham chiéu trén tai nguyén tht nhat.
Nhiéu thiét bi mang c6 thé nhan tin hiéu tham chiéu. Cac thiét bi mang ¢6 thé nhan tin
hiéu tham chiéu theo cach teong tu. Do do, trong ban mo ta nay, thiét bi mang thir hai ma

nhén tin hiéu tham chi€u duoc st dung lam vi du.

Tai nguyén thtt hai duoc x4c dinh boi thiét bi mang th hai c6 thé duge hiéu 1a tai
nguyén ma trén do thiét bi mang tht hai thyc hién phét hién mu, va tai nguyén ma trén do
thiét bi mang thir hai thuc sy nhan tin hiéu tham chiéu phai 1a tap hop con cla tai nguyén
thir hai. Vi du, tai nguyén ma trén do thiét bi mang th hai thyc sy nhan tin hiéu tham
chiéu duoc goi 14 tai nguyén thi ba. Fig.15B dugc st dung 1am vi du. Tai nguyén thir hai
c¢6 thé duge hiéu 13 tai nguyén twong tmg v6i GP va dudng truyén 1én cta thiét bi mang
thir hai trén Fig.15B, va tai nguyén thir ba c6 thé dugc hiéu 14 tai nguyén twong Gng véi
vi tri ma tai d6 thiét bi mang tht hai nhan tin hiéu tham chiéu cua thiét bi mang thir nhét

trén Fig.15B, cu thé 13, tai nguyén tai vi tri ctia 6 bi cit trén Fig.15B.

Vi du, thiét bi mang tht hai c6 thé xac dinh trude it nhit mot thiét bi mang ma c6 thé
gay nhidu CLI cho thiét bj mang thir hai. Thong tin vé it nhat mot thiét bi mang c6 thé
duoc tao ciu hinh trude trong thiét bi mang thir hai, hodc ¢o thé dugc thu nhan bai thiét
bi mang th(r hai theo mot cach khéc. Thiét bi mang thir hai c6 thé tao ra it nhat mét tin
hiéu tham chiéu twong Gng v6i it nhit mot thiét bi mang. G day, diéu nay dugc hiéu 1a
céc tin hiéu tham chiéu d6 duoc giri bdi cac thiét bi mang khac nhau 1a khac nhau. Sau
khi nhan tin hiéu tham chiéu, thiét bj mang th hai c6 thé thuc hién riéng ré hoat dong
twong quan chéo trén it nhat mot tin hiéu tham chiéu dugc tao ra va tin hiéu tham chiéu

nhan dugc. Vi du, khi thiét bi mang thir hai thyc hién hoat dong twong quan chéo trén tin
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hiéu tham chiéu dugc tao ra va tin hiéu tham chiéu nhén duoc, néu gia tri dinh tuong
quan vugt qua ngudng cu thé, thiét bi mang thu hai c6 thé xac dinh rang tin hiéu tham
chiéu nhan dugc 13 tin hiéu tham chiéu. Ngoai ra, vi khi tao ra tin hi¢u tham chiéu, thiét
bi mang thtr hai biét thiét bi mang twrong tmg véi tin hidu tham chiéu dugc tao, thiét bi
mang thit hai c6 thé x4c dinh ring tin hiéu tham chiéu nhan dugc giri béi thiét bi mang
thir nhat. Diéu nay chi ra ring thiét bi mang gui tin hiéu tham chiéu ¢6 thé duoc xac dinh
dua trén tin hiéu tham chiéu nhan dugc, nhu duoc mé ta ¢ trén. Vi du, tham khdo Fig.16,
thiét bi mang thtr nhét giri RS 1 dudi dang tin hiéu tham chiéu, thiét bi mang tht hai da
tao ra cuc bo trudce nhiéu tin hiéu tham chiéu, va nhiéu tin hiéu tham chiéu gém RS1. Sau
khi thu nhan RS 1 thong qua phat hién, thiét bi mang thir hai c6 thé thuc hién hoat dong
twong quan chéo trén cac tin hiéu tham chiéu dugc tao ra va tin hiéu nhan dugc. Néu gia
tri dinh twong quan vuot qua ngudng cu thé khi hoat dong twong quan chéo dugc thuc
hién trén RS 1 dugc tao ra va RS 1 nhan duoc, thiét bi mang thir hai ¢6 thé x4c dinh ring

tfn hidu nhan dwoc 1a RS 1 tir thiét bi mang thir nhét.

Ngoai ra, nhu dugc d& cap & trén, c6 thé rang thiét bi mang tht hai khong thé xéc
dinh, dya trén tin hidu tham chiéu nhan dugc, thiét bi mang gui tin hidu tham chiéu, va
viéc phat hién do tiép tuc dugc thuc hién thong qua hoat dong tuong quan chéo van dugc
st dung nhu vi du. Vi du, thiét bi mang thir hai thuc hién hoat dong twong quan chéo trén
it nhat mdt tin hiéu tham chiéu duoc tao ra va tin hiéu tham chiéu nhan dwgc, nhung hoat
dong twong quan chéo khong thanh cong. Noi cach khac, khi hoat dong twong quan chéo
duoc thuc hién trén it nhit mot tin hiéu tham chiéu va tin hiéu tham chiéu nhan duoc,
khong c6 gia tri dinh twong quan nao vugt qua ngudng cu thé. Sau do, thiét bi mang thi
hai ¢6 thé x4c dinh rang tin hiéu tham chiéu nhan dugc khac véi it nhat mot tin hiéu tham
chiéu. Trong trudng hop nay, thiét bi mang thir hai khong thé xac dinh truc tiép thiét bi
mang gui tin hiéu tham chiéu. Theo phuong 4n ctia sang ché, thiét bi mang thir hai c6 thé
dinh vi so b0, dua trén tin hiéu tham chiéu, thiét bi mang gui tin hiéu tham chiéu, dé cubi

cung xac dinh nguén gay nhiéu.

Ngoai ra, trinh ty cta cac budc chang han nhu S71 dén S74 theo phuong 4n duoc thé
hién trén Fig.7 khong bi gidi han trong phuong 4n nay cua sang ché. S72 va S74 dugc str
dung lam vi du. Néu “budc nhin” dugc hiéu 1a “budc phat hién” thi 74 ¢6 thé duge thuc
hién truéc S72. Gia dinh réng thiét bi mang thtr nhét va thiét bi mang thi hai dugc dinh

vi cach xa nhau, va hiéu trng uon cong cua tang doi luu anh huéng dén su lan truyén tin
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hiéu. Trong trudong hop nay, thiét bi mang thir hai khong thé x4c dinh thdi gian dén cua
tin hiéu do tir thiét bi mang thtr nhét. Do do, thiét bi mang thi hai c6 thé phat hién, trén
tAt ca cac ky hiéu ma trén d6 céc tin hiéu c6 thé dugc nhan, liéu ¢ tin hidu tham chiéu
hay khong. Trong truong hgp nay, S74 co6 thé duoc thuc hién truge S72. Tuy nhién, mic
du thiét bi mang thtt hai c6 thé bat diu phat hién som, thiét bi mang thit hai chi c6 thé thu
nhén, théng qua phét hién, tin hiéu tham chiéu tir thiét bi mang thir nhit chi sau khi tin
hiéu tham chiéu dugc gui boi thiét bi mang thir nhit di dén thiét bi mang thit hai. Do dé,
néu “budc nhan” duoc hiéu 12 “budc nhan thanh cong” hodc “budc phat hién thanh cong”,

thi S72 ¢6 thé duoc thuc hién trude S74.

Theo phuong an nay cua sang ché, sau khi nhén tin hiéu tham chiéu, thiét bi mang
thir hai ¢6 thé thuc hién nhiéu kiéu xir Iy. Vi dy, thiét bi mang thir hai c6 thé x4c dinh
rdng thiét bi mang tht nhat gui tin hiéu tham chiéu 12 ngudn gy nhiéu, va c6 thé con
thuc hién qua trinh x ly twong Ung chéng han nhu khir nhiéu. Vi du, thiét bi mang thir
hai c6 thé 1&n lich dé thiét bi ddu cudi khong guri dir liéu trén mot ky hidu bi nhiéu, hodc
giam nhifu bang cach st dung thuat toan két hop loai bo nhiéu (interference rejection

combining, IRC).

Theo phuong phap duoc dé xuét trong phuong an cia sang ché, thiét bi mang c6 thé
duogc cho phép dé thuc hién phép do nhi€u khoang cach siéu dai hiu qua, va hon nita, c6
thé thuc hién khir nhiu siéu xa, bang cach do6 cai thién hiéu suit truyén ciia hé théng

truyén thong.

Phuong phap duoc dé xudt trong phwrong 4n nay ciia sing ché c6 thé dugc str dung dé
thue hién phép do khoang cach siéu dai, nhung thuc té ciing c6 thé dugc sir dung cho
phép do giita cac thiét bi mang 1an cén (ma c6 thé duoc hiéu 1a cac thiét bi mang duoc
dinh vi twong dbi gin nhau). Su khac biét nim & chd trong kich ban ctia phép do giita cac
thiét bi mang 1an cn, vi do tré bi gdy ra boi khoang cach dia ly hau nhu c6 thé duge bd
qua, thoi gian dén cta tin hiéu tham chiéu gitra cac thiét bi mang ma thuc hién phép do
vé co ban dugc xac dinh.

N6i chung, thiét bi ddu cudi thuong khong thuc hién nhan hodc giri GP. Do do, vi du,
néu thiét bi mang tht nhét va thiét bi mang thir hai tham gia vao phép do 1a céc thiét bi
mang 14n can, thiét bi mang thi nhat c6 thé giri tin hiéu tham chiéu trong khoang thoi

gian truyén dudng xudng va/hoic GP. Néi cach khac, thiét bi mang thtr nhat c6 thé giri tin
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hiéu tham chiéu trong khoang thoi gian truyén dudong xudng, hoic gl tin hiéu tham
chiéu trong GP, hodc gui tin hiéu tham chiéu trong ca khoang thoi gian truyén duong
xudng va thoi gian GP. Thiét bi mang thit hai c6 thé nhén tin hiéu tham chiéu trong GP.
Trong truong hop nay, tin hiéu tham chiéu khong gay ra nhidu cho dit liéu dugc giri béi
thiét bi dau cubi, dit liéu ma can duoc nhan boi thiét bi ddu cudi, va loai tuong tu, bang
cach d6 cai thién ty 1& thanh cong cia viée truyén tin hiéu tham chiéu va dit liéu béi thiét
bi dau cudi.

Vi dy, tham khéo Fig.17A, thiét bi mang thi nhat va thiét bj mang thit hai 13, vi du,
céc thiét bi mang 14n can. Thiét bi mang thit nhét va thiét bi mang th hai sir dung cling
chu ky chuyén mach duong 1én-duong xudng, va trong mot chu ky chuyén mach duong
lén-dudng xuéng, thoi gian truyén duong 1én dugc can chinh, cdc GP dugc can chinh, va
khoang thoi gian truyén duwong xubng duge cin chinh. Khi gui tin hiéu tham chiéu dén
thiét bi mang thtt hai, thiét bi mang thir nhat c6 thé giri tin hiéu tham chiéu trong GP. Béi
vi hai thiét bi mang duogc dinh vi tuong ddi gﬁn nhau, va d6 tré dugc giy ra bdi khoang
cach dia Iy hu nhu c¢6 thé dwoc bo qua, thiét bi mang thit hai ciing nhan tin hi¢u tham
chiéu trong GP, do d6 viéc nhén tin hiéu tham chiéu khong anh huéng dén viéc nhan hoic
gtri dit lidu cua thiét bi mang thir hai. Trong trudong hop nay, N ky hiéu mién thoi gian bi
chiém béi tin hidu tham chiéu c6 thé 1a N ky hiéu mién thoi gian trong GP. Trén Fig.17A,

6 gach chéo thé hién tin hiéu tham chiéu.

Vi du khac, tham khao Fig.17B, thiét bi mang thi nhét va thiét bi mang thtr hai 13, vi
du, céc thiét bi mang 1an can. Thiét bj mang thir nhit va thiét bi mang thi hai st dung
cing chu ky chuyén mach duong lén-duong xudng, nhung trong mot chu ky chuyén
mach duong 1én-duong xudng, thoi gian truyén dudng 1én cua thiét bi mang thu nhat va
thiét bi mang tht hai khong dugc cin chinh, cac GP cla thiét bi mang tht nhét va thiét bi
mang thir hai khong dugc can chinh, va khoang thoi gian truyén dudng xubng cua thiét bi
mang thir nhat va thiét bi mang th hai khong dwoc cin chinh. Vi phan doan thoi gian cia
khoang thoi gian truyén duong xubng cia thiét bi mang thir nhit trong chu ky chuyén
mach duong 1én-dudng xuéng dugc can chinh véi GP clua thiét bi mang th{r hai, thiét bi
mang tht nhét c6 thé giri tin hiéu tham chiéu dén thiét bi mang tht hai trong phan doan
thoi gian ma 1a cta khoang thoi gian truyén cua dudng xudng va duoc can chinh véi GP
ctia thiét bi mang tht hai, va sau d6, thiét bi mang thtt hai c¢6 thé nhan tin hiéu tham chiéu

trong GP, sao cho viéc nhan tin hiéu tham chiéu khong anh huéng dén viéc nhan hodc giri
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dit liéu cia thiét bi mang thtr hai. C6 thé biét dugc rang N ky hiéu mién thoi gian bi
chiém béi tin hidu tham chiéu van c6 thé 1a N ky hiéu mién thoi gian cudi cling trong
khoang thoi gian truyén dudng xudng trong chu ky chuyén mach duong lén-duong xubng,
hoic ¢6 thé 1a N ky hiéu mién thoi gian, bat dau tir vi tri bit ddu ma tai d6 khoang thoi
gian truyén dudng xudng cta thiét bi mang thir nhat dugc cin chinh véi GP cua thiét bi
mang tht hai, trong khoang thoi gian truyén duong xubng va/hoic GP trong chu ky
chuyén mach duodng 1én-duong xubng. Trén Fig.17B, 6 gach chéo thé hién tin hiéu tham
chiéu.

Tém lai, phai dam bao nhidu kha ning nhét ¢6 thé ring tin hiéu tham chiéu duoc gii
boi thiét bi mang tht nhit khong gy nhidu véi viéc nhan tin hiéu duong 1én cua thiét bi
mang tht hai.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, néu thiét bi mang thir nhét va thiét bi mang thw
hai 1a céc thiét bi mang dugc dinh vi trong ddi gan nhau, thi su khac nhau gitta phép do
gifra thiét bi mang thir nhit va thiét bi mang thtt hai va phép do giita cac thiét bi mang
dwoc dinh vi sidu xa v6i nhau ndm & chd thiét bi mang thir hai ¢6 thé thu nhan thong tin
cAu hinh trude. Dbi véi thiét bi mang th hai, thong tin cAu hinh dugc st dung dé xac
dinh tai nguyén tht nhét, va/hodc dugc st dung dé xé4c dinh tin higu tham chiéu. Néi cach
khac, thong tin cAu hinh c6 thé dugc st dung dé x4c dinh tai nguyén thir nhét, hoic thong
tin cAu hinh c6 thé duoc st dung dé xac dinh tin hiéu tham chiéu, hodc thong tin cAu hinh
¢6 thé duge str dung dé xac dinh tai nguyén thu nhét va tin hiéu tham chiéu. Vi dy, néu
thong tin cAu hinh duge sir dung dé xac dinh tai nguyén thi nhét, thi thong tin cdu hinh
¢6 thé gdm thong tin cdu hinh mién thoi gian va/hodc mién tan sd cua tai nguyén thir nhét,
tirc 13, gdbm thong tin mién thoi gian cia tai nguyén thit nhét, hoic gdm thong tin mién
tan sd cua tai nguyén thir nhat, hodc gbm thong tin mién thoi gian va mién tin sb cia tai
nguyén thr nhéat. Mot vi du khac, néu thong tin cAu hinh duoc st dung dé xac dinh tin
hiéu tham chiéu, thi thong tin cdu hinh c6 thé gém trinh tw dugc st dung dé tao ra tin
hiéu tham chiéu, hoic g6m thong tin khéac dugce st dung dé tao ra tin hiéu tham chiéu, vi

\ . \ . n” s nY
du, gdm it nhat mot phan cua thong tin chang han nhu 7, I, va "o, vidu, gdbm "=/
va !, hodc gbm [, hodc gbm s , I, va "o Noi dung dugc bao gdm trong thong tin
c4u hinh khéng bi gi6i han trong phuong an nay cla sang ché, v6i diéu kién 1a thiét bi

mang thir hai c6 thé xac dinh tai nguyén thi nhat va/hodc tin hiéu tham chiéu bang cach
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st dung thong tin cdu hinh. Thiét bi mang thtr hai c6 thé xac dinh, bang cach sir dung
thong tin cAu hinh, cu hinh dugc st dung béi thiét bi mang thi nhat d€ gii tin hiéu tham
chiéu, va c6 thé con xéac dinh vi tri cua tai nguyén tin sd-thoi gian can phat hién va/hogc

xéc dinh tin hiéu tham chiéu can phat hién.

Thong tin c4u hinh ¢6 thé dugc giri béi thiét bi mang thi nhit dén thiét bi mang tht
hai, hodc c¢6 thé duge tao cAu hinh béi nut didu khién 16p cao hon cho thiét bi mang thir
hai, hodc c6 thé duoc tao cAu hinh thu cong bédi k§ su trong qua trinh trién khai mang.
Phwong phap dé thu nhan, béi thiét bi mang thtr hai, thong tin ciu hinh khong bi gi6i han.
Déi v6i thiét bi mang th hai, thong tin ciu hinh dugc sir dung dé x4c dinh tai nguyén thi
nhét va/hodc dugc st dung dé xac dinh tin hiéu tham chiéu. Sau do, dbi véi thiét bi mang
(vi du, thiét bi mang thir nht) ma guri thong tin cdu hinh hodc cac cdu hinh thong tin ciu
hinh, thong tin cdu hinh duoc sir dung dé chi ra tai nguyén tht nhét va/hodc duge sir dung

dé chi ra tin hi€u tham chiéu.

Ngoai ra, néu thiét bi mang thir nhét va thiét bi mang thw hai 13 céc thiét bi mang
dugc dinh vi twong d6i gan nhau, vi thiét bi mang th nhét c6 thé gui trude théng tin ciu
hinh, @& thuc hién phép do gitra thiét bi mang thtr nhit va thiét bi mang tht hai, thiét bi
mang tht nhét va thiét bj mang thtr hai c6 thé st dung cling cdu hinh dudng 1én-dudng
xubng hodc c¢6 thé sir dung cac céu hinh dudng lén-duong xudng khac nhau. Piéu nay

khong bi gidi han cu thé.

Cac giai phap k¥ thuat dugce dé xuét trong cac phuong an clia sang ché c6 thé duoc
ap dung cho ca phép do giita cac thiét bi mang dugc dinh vi & vi tri si€éu xa nhau va phép
do giita cac thiét bi mang dugc dinh vi tuong d6i gin nhau. Trong trudng hop nay, trong
trién khai, cung tin hi¢u tham chiéu c6 thé dugc sir dung lai cho phép do gifra cac thiét bi
mang dugc dinh vi ¢ vi tri si€u xa nhau va phép do gifra cac thiét bi mang dugc dinh vi
twong ddi gan nhau. P6i v6i truong hop nay, tham khao Fig.18. Fig.18 gom ba thiét bi
mang, cu thé 13, thiét bi mang thi nhét, thiét bi mang thr hai, va thiét bi mang thit ba.
Khoang céch gitta thiét bi mang thtr nhét va thiét bi mang thir hai twong ddi dai, khoang
cach giita thiét bi mang thir nhét va thiét bi mang thir ba twong d6i ngin, phép do can
duogc thue hién giita thiét bi mang thir nhét va thiét bi mang th hai, phép va do ciing can
duoc thuc hién gifta thiét bi mang tht nhat va thiét bi mang tht ba. Trong trudng hop nay,
phép do gifta thiét bi mang thir nhit va thiét bi mang thir hai 1a phép do gita cac thiét bi

mang dugc dinh vi si€u xa nhau v6i nhau, va phép do gitra thiét bi mang thu nhat va thiét
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bi mang thir ba 12 phép do giira c4c thiét bi mang dwoc dinh vi tuong déi gan nhau. Sau
do6, cung tin hiéu tham chiéu, vi du, tin hiéu tham chiéu, co thé dugc tai st dung trong hai

qua trinh do.

Péi v6i cac qua trinh do ludng trong tinh hudng duge thé hién trén Fig.18, tham khao
Fig.19. Cung tin hi€u tham chiéu duoc gui béi thiét bi mang thir nhét duoc st dung cho
ca phép do gifta céc thiét bi mang dugc dinh vi siéu xa nhau va phép do giita cac thiét bi
mang dugc dinh vi tuong dbi gﬁn nhau. Ddi véi thiét bi mang thir ba, vi khoang céch giita
thiét bi mang tht ba va thit bi mang thir nhit twong ddi ngin, thiét bi mang thir ba c6 thé
xéc dinh, dya trén thoi gian ma tai d6 thiét bi mang thir nhit giri tin hiéu tham chiéu, thoi
gian ma tai d6 tin hiéu tham chiéu can dugc nhan, va khong can thuc hién phat hién mu
trong tAt ca cac GP va/hodc thoi gian truyén dudng 1én. Pbi véi phép do giira thiét bi
mang thir nhét va thiét bi mang thir hai, va ndi dung chrfmg han nhu thong tin cdu hinh ma
¢6 thé duoc thu nhan bai thiét bi mang thr ba khi phép do dugc thuc hién giita thiét bi
mang tht nhit va thiét bi mang tht ba, tham khao céc mo ta da néi & trén. Trén Fig.19,

cac 0 gach chéo bicu dien tin hi¢u tham chiéu.

Phuong phéap dugc dé xuit trong phuwong 4n ndy cua sang ché c6 thé duoc sir dung
cho ca phép do gitra cac thiét bi mang dugc dinh vi siéu xa nhau va phép do giita céc thiét
bi mang dugc dinh vi twong dbi gan nhau. Co ché cho phép do gifta cac thiét bi mang
duoc d& xuét, dé gitp thiét bi mang x4ac dinh ngudn gay nhidu, va con dé thuc hién bién
phép twong ung ching han nhu loai bd nhiéu, bing cach d6 cai thién chat lugng truyén

thong.

Phan sau didy mo ta, v6i sy tham chi€u dén cac ban v€ kém theo, may duoc tao cau
hinh dé trién khai phuong phéap da noi ¢ trén trong cdc phuong an cua sang cheé. Do do,
tat ca nodi dung da néi 6 trén cb thé dugc sur dung trong cac phuong an ti€p theo, va noi

dung lgp lai khong dugc mo ta lai.

Fig.20 1a so dd céu tric khai luge cia may truyén thong 2000. May truyén thong
2000 c6 thé trién khai cac chuc ning cia thiét bi mang thir nhéit trong phan mé ta da noi &
trén. May truyén thong 2000 co thé 1a thiét bi mang thtr nhéit dugc md ta & trén, hoic ¢b
thé 1a chip duoc bb tri trong thiét bi mang thir nhit duge mé ta & trén. May truyén thong
2000 c6 thé gdm bd xir Iy 2001 va bd truyén nhan 2002. By xir ly 2001 c6 thé duge tao
cAu hinh dé thuc hién S71 va S72 theo phuong &n duoc thé hién trén Fig.7, va/hodc duogc
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tao cAu hinh dé hd trg mot qua trinh cong nghé khac dugc mo ta trong ban mo ta nay. Bo
truyén nhan 2002 co6 thé dugc tao cAu hinh dé thuc hién S74 theo phuong an duogc thé
hién trén Fig.7, va/hodc dugce tao cAu hinh dé hd trg mot qua trinh cdng nghé khac duoc

mo ta trong ban mo ta nay.

Vi du, bo xtt 1y 2001 duoc tao cAu hinh dé: x4c dinh tai nguyén thir nhit, va tao ra tin
hiéu tham chiéu twong tng v&i tai nguyén thir nhét. Tin hiéu tham chiéu gdm M phan, va
tht c4 cac phan cia M phan déu gidng nhau. Tai nguyén thir nhét khong mang tién t6
vong cla tin hiéu tham chiéu hodc hau td vong cia tin hiéu tham chiéu. Ngoai ra, tai
nguyén thir nhit mang tién t6 vong cia tin hiéu tham chiéu va tién t6 vong twong tng véi
tin hiéu tham chiéu chi dugc dinh vi trén vi tri bét ddu cia phin thi 1 trong M phan,
va/hodc tai nguyén thir nhat mang hau t6 vong cua tham chiéu tin hiéu va hau t6 vong
tuong ung vdi tin hiéu tham chiu chi dwoc dinh vi & vi tri két thuc cia phan cubi cling

trong M phan. M 14 s6 nguyén duong.

Bo truyén nhan 2002 duoc tao cAu hinh dé gui tin hi¢u tham chiéu trén tai nguyén thir

nhét.

Tat ca ndi dung lién quan cua cac budce trong cac phuong an da noéi ¢ trén c6 thé
duoc trich dan trong cac mo ta chirc nang ciia cac mo-dun chirc ndng tuwong tmg. Cac chi

tiét khong duge mo ta lai & day.

Fig.21 1a so do cAu trac khai luoc cia may truyén thong 2100. My truyén thong
2100 c6 thé trién khai cac chirc ning cua thiét bi mang thir hai trong phan mé ta d néi &
trén. My truyén thong 2100 c6 thé 1a thiét bi mang thit hai dugc mo ta & trén, hodc c6
thé 1a chip duoc bb tri trong thiét bi mang thtt hai dugc mo ta & trén. May truyén thong
2100 c6 thé gdm bo xir Iy 2101 va bod truyén nhan 2102. By xtt Iy 2101 ¢6 thé dugce tao
cAu hinh dé thuc hién S73 theo phuong 4n duoc thé hién trén Fig.7, va/hoic duge tao cau
hinh dé hd trg mot qua trinh cong nghé khac dugc mo ta trong ban mo ta nay. Bo truyén
nhéan 2102 c6 thé duge fao cAu hinh dé thuc hién S74 theo phuong &n duogc thé hién trén
Fig.7, va/hodc dugc tao cAu hinh dé hd trg mot qua trinh cong nghé khic dugc mo ta

trong ban mo ta nay.

Vi duy, bd xir Iy 2101 duoc tao ciu hinh dé xac dinh tai nguyén thir hai duoc st dung
@ nhan tin hiéu tham chiéu, trong d6 ky hiéu mién thoi gian dugc bao gom trong tai

nguyén tht hai 1a ky hiéu mién thoi gian dwong 1én va/hogc ky hiéu mién thoi gian
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khoang bao vé.

Bo truyén nhan 2102 duoc tao cAu hinh dé nhan mot phén hodc tit ca tin hiéu tham
chiéu trén tai nguyén thir hai. Tin hiéu tham chiéu gdm M phén, va tit ca cac phan cia M
phan déu giéng nhau. Tai nguyén thi nhit khong mang tién t6 vong cia tin hi¢u tham
chiéu hozic hau t6 vong cia tin hiéu tham chiéu. Ngoai ra, tai nguyén thir nhat mang tién
t6 vong cua tin hiéu tham chiéu va tién t6 vong tuong mg véi tin hidu tham chiéu chi
duoc dinh vi & vi trf bit dAu cua phin thir 1 trong M phan, va/hoic tai nguyén thir nhét
mang hiu t6 vong cia tham chiéu tin hiéu va hau t6 vong tuwong Ung véi tin hiéu tham
chiu chi dwoc dinh vi & vi trf két thic cta phan cudi cling trong M phén. M 1a s nguyén

duong.

Tat ca ndi dung lién quan cia cac budc trong cac phuong 4n di noi ¢ trén c6 thé
duoc trich dan trong cdc md ta chirc ning ctia cidc md-dun chire nang twong Gng. Céc chi

tiét khong duge mo ta lai & day.

Theo phuong an don gidn, nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vurc k¥ thuét c6
thé luan ra rang may truyén thong 2000 hoic may truyén théng 2100 ngoai ra c6 thé duoc
trién khai theo cach khac bang cach st dung cdu triic clia may truyén thong 2200 duge
thé hién trén Fig.22A. May truyén thong 2200 c6 thé trién khai céc chirc nang cua thiét bi
dAu cudi hodc thiét bi mang duge mé ta & trén. May truyén thong 2200 ¢ thé gdm bo xir

Iy 2201.

Khi may truyén théng 2200 duoc tao chu hinh dé trién khai cac chtrc nang ciia thiét
bi mang thtr nhét trong md ta da noi & trén, b xtr Iy 2201 co thé duoc tao chu hinh dé
thuc hién S71 va S72 theo phuong an dugc thé hién trén Fig.7, va/hodc dugc tao cAu hinh
dé hd trg mot qua trinh cong nghé khac dugc md ta trong ban mo ta nay. Ngoai ra, khi
may truyén thong 2200 dugc tao ciu hinh @8 trién khai cac chirc ning cia thiét bi mang
thar hai trong mo ta da néi & trén, bo xu ly 2201 ¢6 thé duoc tao ciu hinh dé thuc hién
S73 theo phuong an dugc thé hién trén Fig.7, va/hoac dugc tao cAu hinh dé hd tro mot
qua trinh cong nghé khac dugc mo ta trong ban md ta nay.

Méy truyén thong 2200 c6 thé duoc thuc hién béi mang cong kha 1ap trinh bang
truong  (field-programmable gate array, FPGA), chip tich hop chuyén dung
(application-specific integrated chip, ASIC), hé thdng trén chip (system on chip, SoC),

don vi x1t ly trung tdm (central processing unit, CPU), bo xtr Iy mang (network processor,
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NP), b xit Iy tin hiéu k¥ thuat sb (digital signal processor, DSP), don vi diéu khién vi mo
(micro controller unit, MCU), hodc thiét bi logic kha lap trinh (programmable logic
device, PLD) hodic mdt chip tich hop khac. May truyén thong 2200 c6 thé dugc b tri
trong thiét bi mang thi nhét hodc thiét bi mang thir hai theo cac phuong an cua sang ché,
sao cho thiét bi mang thtr nhét hodc thiét bi mang thi hai trién khai phuong phép dugc dé

xuat trong cac phuong an cua sang ché.

Trong trién khai tily chon, may truyén thong 2200 c6 thé gbm thanh phan truyén
nhan, duogc tao ciu hinh dé truyén thong v6i mot thiét bi khac. Khi may truyén thong
2200 duogc tao cAu hinh dé trién khai cac chuc nang cua thiét bi mang thr nhét hodc thiét
bi mang thir hai trong mo ta da ndi & trén, thanh phin truyén nhan cé thé dugc tao chu
hinh dé thyuc hién S74 trong phuong an dugc thé hién trén Fig.7, va/hoac dugc tao ciu
hinh dé hd trg mét qua trinh cong nghé khac dugc mo ta trong ban md ta nay. Vi du,
thanh phan truyén nhén 1a giao dién truyén théng. Néu may truyén thong 2200 14 thiét bi
mang thtr nhat hodc thiét bi mang thur hai, thi giao dién truyén thong c6 thé 1a bd truyén
nhan trong thiét bi mang thi nhét hogc thiét bi mang th hai, vi du, b truyén nhan 2002
hodc bd truyén nhan 2102. Vi du, bo truyén nhan 1a thanh phén truyén nhan tan sb vo
tuyén trong thiét bi mang thir nhit hodc thiét bi mang thir hai. Ngoai ra, néu may truyén
thong 2200 1a chip duoc b6 tri trong thiét bi mang thir nhét hoic thiét bi mang thit hai, thi
giao dién truyén thong c6 thé 1a giao dién dAu vao/ddu ra cua chip, vi du, chan dau

vao/dau ra.

Trong trién khai thy chon, mdy truyén thong 2200 c6 thé con gdbm bd nhé 2202.
Tham khéo Fig.22B. Bd nh6 2202 dugc tao cAu hinh dé luu trit cdc chuong trinh hodc
cac 1énh may tinh, va bo xtr ly 2201 duoc tao cAu hinh dé giai ma va thyc thi cac churong
trinh hodc cac 1énh may tinh. Can hiéu ring cac chuong trinh hodc cac 1énh may tinh nay
¢6 thé gdm cac chuong trinh chirc ning cia thiét bi mang thtr nhét hozc thiét bi mang thr
hai. Khi cac chwong trinh chirc nang ctia thiét bi mang tht nhit duoc gidi ma va duge
thuc thi béi b xit Iy 2201, thiét bi mang thir nhét c6 thé trién khai cac chirc ning cua
thiét bi mang thir nhét theo phuong phép dugc dé xuét trong phuong 4n duoc thé hién
trén Fig.5 trong cac phuong 4n cua sang ché. Khi cac chuong trinh chirc ning cta thiét bi
mang tht hai dugc giai ma va duge thyc thi boi bo xtr ly 2201, thiét bi mang thir hai c6
thé trién khai céc chirc nang cua thiét bi mang tht hai theo phuong phép dugc dé xuét

trong phuong an dugc thé hién trén Fig.5 trong cdc phuong én cua sang ché.
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Trong mét trién khai tity chon khic, cdc chuong trinh chirc ning cla thiét bi mang
thir nhit hodc thiét bi mang tht hai dugc luu trit trong bd nhé ngoai clia may truyén
thong 2200. Khi cac chuong trinh chirc ndng cua thiét bi mang thir nhat duoc giai ma va
duoc thuc thi bsi bd xir Iy 2201, bd nhé 2202 luu trit tam thoi mot sd hodc tit ca noi
dung cia cac chuong trinh chirc nang cua thiét bi mang thr nhat. Khi cac chuong trinh
chirc nang cua thiét bi mang thir hai dugc giai ma va dugc thuce thi béi bo xir Iy 2201, bd
nh¢ 2202 luwu trit tam thoi mét s6 hodc tat ca noi dung cia cac chuong trinh chitc nang

ctia thiét bi mang thir hai.

Trong mét trién khai tly chon khac, cac chuong trinh chitc nang cua thiét bi mang
thtr nhat hodc thiét bi mang thir hai dugc luu trit trong bd nhd 2202 cua may truyén thong
2200. Khi bd nhd 2202 trong mdy truyén thong 2200 luu trit cac chuong trinh chirc ning
ctia thiét bi mang tht nhat, may truyén théng 2200 c6 thé duge bd tri trong thiét bi mang
thir nhét theo cac phuong 4n ciia sang ché. Khi bo nhé 2202 trong méy truyén thong 2200
Iwu trit cac chuwong trinh chirc nang cua thiét bi mang tht hai, may truyén thong 2200 c6

thé duge bé tri trong thiét bi mang thu hai theo cic phuong an ciia sang ché.

Van trong mot trién khai tuy chon khac, mot s6 noi dung cua cac chuong trinh chuc
ning cua thiét bi mang thir nhét duoc luu trit trong bd nhé ngoai clia may truyén thong
2200, va ndi dung khéc cua cac chuong trinh chitrc nang cua thiét bi mang thir nhét duoc
luu trit trong bd nhd 2202 trong may truyén théng 2200. Ngoai ra, mot s6 ndi dung cua
cac chuong trinh chitc ning cua thiét bi mang thir hai dugc luu trit trong bd nhé ngoai
clia may truyén thong 2200, va ndi dung khac cia cac chuong trinh chic nang cia thiét

bi mang thir hai dugc luu trit trong bd nhd 2202 trong may truyén thong 2200.

Theo cac phuong an cua sang ché, may truyén thong 2000, may truyén thong 2100,
va may truyén théng 2200 dugc trinh bay dudi dang ma trong do mdi mo-dun chirc ning
duogc thu nhan théng qua sy phan chia dya trén ting chirc ndng, hodc co6 thé duoc trinh
bay duéi dang mdi md-dun chirc ning duge thu nhan thong qua su phén chia theo cach
tich hop. “Mé-dun” & day c6 thé 1a ASIC, bd xir Iy va bd nhé ma thuc thi mot hogc nhiéu
chwong trinh phdn mém hozc phén sun, mach 16gic tich hop, va/hodc mdt thanh phan

khac ma c6 thé cung cap cac chirc nang da noi & trén.

Ngoai ra, may truyén thong 2000 dugc dé xuat theo phuong an dugc thé hién trén

Fig.20 ngoai ra co thé duoc thuc hién duéi dang mot hinh thirc khéac. Vi du, may truyén
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thong gém mo-dun x Iy va mo-dun truyén nhan. Vi du, mo-dun xtr ly c6 thé dugc trién
khai béi bo xit Iy 2001, va md-dun truyén nhén c6 thé dugc trién khai boi bd truyén nhéan
2002. Mb-dun xtt 1y c6 thé duoc tao cu hinh dé thuc hién S71 va S72 theo phuong 4n
duoc thé hién trén Fig.7, va/hodc dugc tao cAu hinh dé hd tro mot qua trinh cong nghé
khac dugc mod ta trong ban mo ta nay. Mo-dun truyén nhén c6 thé duge tao cdu hinh dé
thuc hién S74 theo phuong an duoc thé hién trén Fig.7, va/hodc duogc tao cAu hinh dé hd

tro mot qua trinh cong nghé khac dugc mo ta trong ban mo ta nay.

Vi du, mo-dun xt ly dugc tao cAu hinh dé: xac dinh tai nguyén thir nhét, va tao ra tin
hiéu tham chiéu twong ng véi tai nguyén thir nhéit. Tin hiéu tham chiéu gdm M phan, va
tat ca cac phin cia M phin déu gidng nhau. Tai nguyén thir nhit khéng mang tién to
vong cua tin hiéu tham chiéu hodc hau td vong cua tin hiéu tham chiéu. Ngoai ra, tai
nguyén thir nhit mang tién t6 vong cua tin hidu tham chiéu va tién t6 vong tuong tmg véi
tin hiéu tham chiéu chi dwoc dinh vi & vi tri bat dau cua phén thitr 1 trong M phén,
va/hodc tai nguyén thir nhat mang hau t6 vong cua tham chiéu tin hiéu va hau t6 vong
twong ung vai tin hiéu tham chiéu chi duogc dinh vi & vi tri két thic cua phén cubi cung

trong M phan. M 14 sd nguyén duong.

Mo6-dun truyén nhan dugc tao chu hinh dé giri tin hidu tham chiéu trén tai nguyén thi
nhét.

Tat ca ndi dung lién quan cia cac budc trong cac phuong 4n da ndi ¢ trén co the
duoc trich dan trong cdc mod ta chirc nang clia cac mo-dun chirc nidng twong mg. Cac chi

tiét khong duge mo ta lai & day.

Twong tu, may truyén thong 2100 duge dé xuét theo phuong an dugc thé hién trén
Fig.21 ngoai ra c6 thé duoc thuc hién dudi dang mot hinh thire khéac. Vi du, may truyén
théng gdm mo-dun xir Iy va mo-dun truyén nhan. Vi dy, mé-dun xir Iy c6 thé duoc trién
khai bgi bo xir Iy 2101, va mo-dun truyén nhan c6 thé duge trién khai b&i bo truyén nhan
2102. Mo-dun xur ly co thé duoc tao cdu hinh dé thuc hién S73 theo phuong an duogc thé
hién trén Fig.7, va/hodc dugc tao cAu hinh dé hd trg mot qua trinh cong nghé khac duoc
mo ta trong ban mo ta nay. Mo-dun truyén nhén c6 thé duogc tao cu hinh dé thuc hién
S74 theo phuong &n dugc thé hién trén Fig.7, va/hoac dugc tao cu hinh dé hd trg mot

qua trinh cong nghé khac duge mo ta trong ban mo ta nay.

Vi du, mo-dun xr ly dugce tao cAu hinh dé xac dinh tai nguyén thir hai dugce st dung
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@ nhan tin hidu tham chiéu, trong d6 ky hiéu mién thoi gian dugc bao gdm trong tai
nguyén thi hai 13 ky hiéu mién thoi gian duong 1én va/hoic ky hiéu mién thdi gian thoi
gian bao v¢.

Mo-dun truyén nhan duoc tao ciu hinh dé nhan mot phén hoidc t4t ca tin hiéu tham
chiéu trén tai nguyén thi hai. Tin hiéu tham chiéu gdm M phén, va tat ca cac phén cia M
phan déu gidng nhau. Tai nguyén thir nhit khong mang tién t6 vong ctia tin hiéu tham
chiéu hodc hau té vong cua tin hiéu tham chiéu. Ngoai ra, tai nguyén thir nhit mang tién
t6 vong cta tin hiéu tham chiéu va tidn t6 vong tuong umg v6i tin hiéu tham chiéu chi
duoc dinh vi & vi tri bt ddu cta phan thi 1 trong M phin, va/hodc tai nguyén thir nhat
mang héu t6 vong ciia tham chiéu tin hiéu va hau td vong twong ting v6i tin hiéu tham
chiu chi dugc dinh vi & vi trf két thuc ctia phan cudi cing trong M phan. M la s6 nguyén

duong.

Tat ca noi dung lién quan cua cac budc trong cac phuong 4n da noéi & trén co thé
duoc trich dan trong cdc mé ta chirc nang clia cac mo-dun chirc ndng tuong tng. Cac chi

tiét khong duoc mb ta lai & day.

Méy truyén thong 2000, may truyén thong 2100, va médy truyén thong 2200 dugc dé
Xuét trong cac phuong an cua sang ché c6 thé duge tao cdu hinh dé thuc hién phuong
phap dugc dé xuét trong phuong 4n duge thé hién trén Fig.7. Do do, d6i véi cac hiéu ung
k§ thudt c6 thé dat dugc bsi may truyén thong 2000, miy truyén thong 2100, va may
truyén thong 2200, tham khao cic phuong 4n cia phuong phap da noi & trén. Cac chi tiét

khong dugc mo ta lai ¢ day.

Céc phuong an cua sang ché duoc mo ta vai su tham chiéu dén cac luu dd va/hoic
cac so dd khdi ciia phuong phép, thiét bi (hé thdng), va san phim chuong trinh mdy tinh
theo cac phuong an cia sang ché. Cén hiéu ring cac 1énh chuong trinh méy tinh c¢6 thé
duge st dung dé trién khai mdi qua trinh va/hodc mdi khéi trong cac luu dd va/hodc cac
so dd khéi va su két hop cua qua trinh va/hoac khdi trong céc luu dd va hodc cac so db
khéi. Cac 1énh chwong trinh may tinh nay c6 thé dugc cung cdp cho may tinh da ning,
may tinh chuyén dung, by xur ly nhing, hodc bo xur ly cua thiét bi xir Iy dir liéu kha 1ap
trinh khac bét ky dé tao ra to hgp may, sao cho céc 1énh dugc thuc thi béi may tinh hodc
b6 xtt ly cua thiét bi xt 1y dit liéu kha 14p trinh khac bat ky tao ra may dé trién khai chirc

nang cu thé trong mot hoic nhiéu qué trinh trong so dd va/hodc trong mot hodc nhiéu

58



44775 50/84

khoi trong so do khoi.

Tt c& hodc mot s phuong 4n dd ndi & trén ¢ thé dugc trién khai bang cach sir dung
phin mém, phan cing, phan sun, hoic su két hop bét ky cua ching. Khi phin mém duoc
sir dung dé trién khai cac phwrong 4n, thi c4c phuong én c6 thé dugc trién khai hoan toan
hodc mot phan dudi dang san pham chuong trinh may tinh. San pham chuong trinh may
tinh gdbm mét hoic nhiéu 1énh may tinh. Khi céc 1énh chwong trinh méy tinh dugc tai va
duoc thyc thi trén may tinh, cac quy trinh hodc cac chirc ndng theo cdc phuong an cia
sang ché dugc tao ra tit ca hodc mot phan. May tinh c6 thé 12 may tinh da ning, may tinh
chuyén dung, mang may tinh, hodc cic thiét bi kha trinh khac. Céac 1€nh may tinh c6 thé
duogc luu trit trong phuong tién luu trit co thé doc dugc bang may tinh hodc co thé duoc
truyén tir phuong tién luu trit co thé doc duoc bang may tinh t6i phuong tién Iuu trit c6
thé doc dugc khac. Vi du, cac 1énh may tinh c6 thé duoc truyén tir khong gian lién két véi
internet (website), may tinh, méay chu, hodc trung tam dir liéu dén mot website, may tinh,
may chu hodc trung tdm dit liéu khéc theo cach c6 day (vi du, cap ddng truc, cap quang,
hodc duong thué bao k¥ thuat sb (digital subscriber line, DSL)) hodc khong day (vi du,
hdng ngoai, v6 tuyén, hodc vi ba). Phuong tién luu trit c6 thé doc dugc bang may tinh c6
thé 14 phuong tién kha dung bat ky ¢6 thé truy cap bang may tinh, hozc thiét bi luu trit dit
liéu, chéng han nhu may chd hodc trung tdm dir li¢u, tich hop mot hodc nhiéu phuong
tién kha dung. Phuong tién kha dung c6 thé 1a phwong tién tir tinh (vi dy, dia mém, dia
cing, hodc bang tir), phuong tién quang hoc (vi du, dia da nang k¥ thuat sb (digital
versatile disc, DVD)), phuong tién ban dan (vi du, 6 dia trang thai rin (solid-state drive,

SSD)), hoac loai twong tu.

RS rang rang ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat c6 thé thuc hién
céc stra ddi va cac bién thé khac nhau dbi véi cac phuong an ctia sang ché ma khong roi
khoi tinh thin va pham vi ciia sang ché. Theo cach nay, sang ché nhim muc dich bao ham
cac sira dbi va bién thé duoge thue hién d6i véi cac phuong én cia sang ché voi diéu kién
1a chiing ndm trong pham vi ctia cac yéu cdu bao ho cua sang ché va cac cong nghé tuong

duong cua ching.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap gui tin hiéu tham chiéu, phwong phap nay bao gdbm cac budc:

xac dinh, boi thiét bi mang thir nhét, tai nguyén thir nhét, trong do tai nguyén thir
nhét bao gdm N ky hiéu mién thoi gian, N ky hiéu mién thoi gian 1a cac ky hiéu mién
thoi gian lién tiép, va N 12 sb nguyén 16n hon hodc bang 2;

tao, béi thiét bi mang tht nhét, tin hiéu tham chiéu tuong Gng véi tai nguyén thit
nhét, trong d6 tin hiéu tham chibu bao gdm M phan, tat ca cac phan cia M phan 12 giéng
nhau, M 13 sb nguyén 16n hon hoic bang 2, cac pha ban dau twong tng v6i M phan 13
gidng nhau, va cic pha ban du twong tmg v6i M phan dua trén chu ky chuyén mach
duong lén-duong xudng trong d6 tai nguyén thi nhét dugc dinh vi, trong dé tai nguyén
thir nhit mang tién t6 vong cua tin hi¢u tham chiéu va tién t6 vong cia tin hi¢u tham
chiéu dugc dinh vi chi & vi tri bat dau cua phén thr 1 trong M ph?m, va trong doé tai
nguyén thir nhat khong mang hau t6 vong tin hiéu tham chiéu; va

giti, boi thiét bi mang thur nhét, tin hiéu tham chiéu dén thiét bi mang thir hai trén
tai nguyén thir nhat.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin mién thoi gian cla tai nguyén thi nhét
bao gbm it nhat mdt théng tin trong s6 cac thong tin sau day:

khe trong d6 tai nguyén thir nhit dugc dinh vi hodc cac khe c6 trong tai nguyén
tht nhéat;

it nht mot ky hiéu mién thoi gian ¢6 trong tai nguyén thir nhat;

khung con trong d6 tai nguyén thir nhét dugc dinh vi hodc cac khung con c6 trong
tai nguyén thtr nhat;

chu ky chuyén mach dudng 1én-dudng xubng trong d6 tai nguyén thir nhét duoc
dinh vi; hodc

khung hé thdng trong d6 tai nguyén thi nhét duoc dinh vi.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 M bang 2, va N bang 2.
4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 mdi ky hiéu mién thoi gian trong N ky hiéu mién
thoi gian mang mot phan ctia M phan.

5. Phuong phap nhan tin hi€u tham chiéu, phuong phap nay bao gdbm cac buéc:
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xac dinh, béi thiét bi mang thit hai, tai nguyén thir hai dé nhan tin hiéu tham chiéu,
trong do ky hiéu mién thoi gian c6 trong tai nguyén thi hai 1a it nhit mot ky hiéu trong sd
ky hiéu mién thoi gian dudng 1én hodc ky hidu mién thoi gian khoang bio vé; va

nhén, béi thiét bi mang thir hai, mot phin hogc tit ca tin hiéu tham chiéu tir thiét
bi mang thtr nhét trén tai nguyén thir hai, trong d6 tin hiéu tham chiéu bao gdbm M phan,
tAt ca cac phan cia M phan 13 giéng nhau, M 1a s6 nguyén 1én hon hoic bang 2, va tin
hiéu tham chiéu dwoc giri trén tai nguyén thir nhét, trong d6 tai nguyén thi nhit bao gdm
N ky hiéu mién thoi gian, N ky hiéu mién thoi gian 1a céc ky hiéu mién thoi gian lién tiép,
N 14 s6 nguyén 16n hon hodc bang 2, cac pha ban dAu twong tng v&i M phan 1a gidng
nhau, va cic pha ban du twong tmg véi M phan dua trén chu ky chuyén mach duong
lén-dudng xubng trong do tai nguyén thir nhéat duge dinh vi, trong d6 tai nguyén thir nhét
mang tién t6 vong cua tin hiéu tham chiéu va tién t6 vong cia tin hiéu tham chiéu duoc
dinh vi chi & vi tri bt diu ctia phan tha 1 trong M phan, va trong d6 tai nguyén thir nhét

khéng mang hau to vong cia tin hi¢u tham chiéu.

6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 thong tin mién thoi gian cla tai nguyén thir nhit

bao gdm it nhit mot théng tin trong sd cc thong tin sau day:

khe trong d6 tai nguyén thir nhat duogc dinh vi hodc cac khe c6 trong tai nguyén
thir nhét;

it nhat mot ky hiéu mién thoi gian ¢ trong tai nguyén thi nhat;

khung con trong do tai nguyén thir nhét duoc dinh vi hodc cac khung con c6 trong

tai nguyén thir nhat;

chu ky chuyén mach duong 1én-dudng xubng trong d6 tai nguyén thir nhét dugc
dinh vi; hoac

khung hé théng trong d6 tai nguyén thir nhat duge dinh vi.
7. Phuong phap theo diém 5, trong d6 M bang 2, va N bang 2.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 mdi ky hiéu mién thoi gian trong N ky hiéu mién

thoi gian mang mot phan ciia M phan.
9. Thiét bi mang, thiét bi nay bao gom:

bd xu ly, dugc tao cAu hinh dé:
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x4c dinh tai nguyén thir nhat, trong d6 tai nguyén thir nhit bao gdm N ky
hidu mién thoi gian, N ky hiéu mién thoi gian 1 cac ky hiéu mién
thoi gian lién tiép, va N 13 s6 nguyén 16n hon hoic bang 2; va

tao tin hiéu tham chiéu twong Ung véi tai nguyén thir nhét, trong d6 tin hiéu
tham chiéu bao gdm M phan, tit ca cac phén ciia M phan 1a gidng
nhau, M 13 s6 nguyén 16n hon hodc biang 2, cc pha ban dau tuong
ng v6i M phan 14 gidng nhau, va cac pha ban dau twong ung véi M
phan duya trén chu ky chuyén mach dudng 1én-duong xudng trong do6
tai nguyén thir nhat duge dinh vi, trong d6 tai nguyén tha nhét mang
tién td vong cia tin hidu tham chiéu va tién t6 vong cua tin hiéu tham
chiéu duoc dinh vi chi & vi tri bit diu cta phan thir 1 trong M phén,
va trong do6 tai nguyén thir nhét khong mang hiu t6 vong tin hiéu

tham chiéu; va

b6 truyén nhan, duoc tao cAu hinh dé gii tin hiéu tham chiéu dén thiét bi mang

thir hai trén tai nguyén thir nhat.

10. Thiét bi mang theo diém 9, trong d6 théng tin mién thoi gian cla tai nguyén thi

nhit bao gdm it nhit mot thong tin trong sd cac thong tin sau day:

khe trong d6 tai nguyén thir nhit dugc dinh vi hodc céc khe c6 trong tai nguyén
thir nhét;

it nhat mot ky hiéu mién thoi gian c6 trong tai nguyén tht nhét;

khung con trong d6 tai nguyén thu nhét dugc dinh vi hodc cic khung con c6 trong
tai nguyén thir nhét;

chu ky chuyén mach duong 1én-dudong xudng trong d6 tai nguyén thir nhét dugc
dinh vi; va

khung hé thong trong d6 tai nguyén thir nhét duoc dinh vi.
11. Thiét bi mang theo diém 9, trong d6 M bang 2, va N bang 2.

12. Thiét bi mang theo diém 11, trong d6 mdi ky hiéu mién thoi gian trong N ky hiéu

mién thoi gian mang mdt phan cua M phan.

13.  Thiét bi mang, thiét bi nay bao gom:
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b6 xit Iy, duge tao cAu hinh dé x4c dinh tai nguyén thir hai duoc sir dung dé nhan
tin hidu tham chiéu, trong d6 ky hiéu mién thoi gian ¢6 trong tai nguyén thir hai 14 it nhit
mdt ky hiéu trong s6 ky hiéu mién thoi gian dwong 1én hodc ky hiéu mién thoi gian
khoang bao v¢; va

bo truyén nhén, dugc tao ciu hinh dé nhan mot phﬁn hodc tit ca tin hiéu tham
chiéu tir thiét bi mang thir nhét trén tai nguyén thi hai, trong d6 tin hiéu tham chiéu bao
gbm M phén, tit ca cac phin cia M phan 14 giéng nhau, M 1a s6 nguyén 16n hon hoic
bang 2, va tin hiéu tham chiéu dugc giri trén tai nguyén thir nhét, trong d6 tai nguyén thi
nhét bao gdm N ky hiéu mién thoi gian, N ky hiéu mién thoi gian 1a cac ky hiéu mién
thoi gian lién tiép, N 1a s6 nguyén 16n hon hozc bing 2, cac pha ban dau twong ung véi
M phén 13 giéng nhau, va cac pha ban dAu twong tmg v6i M phan dua trén chu ky chuyén
mach dudng lén-dudng xudng trong do6 tai nguyén thir nhét duoc dinh vi, trong d6 tai
nguyén thtr nhit mang tién t6 vong clia tin hiéu tham chiéu va tién t6 vong cua tin hidu
tham chiéu duoc dinh vi chi & vi tri bat dau clia phan thir 1 trong M phan, va trong d6 tai

nguyén thtr nhit khong mang hau t6 vong cua tin hiéu tham chiéu.

14. Thiét bi mang theo diém 13, trong d6 thong tin mién thoi gian cia tai nguyén thir

nhit bao gdm it nhat mot thong tin trong sd céac thong tin sau day:

khe trong d6 tai nguyén thir nhat duoc dinh vi hodc khe c6 trong tai nguyén thit

nhét;

ky hiéu mién thoi gian c6 trong tai nguyén thir nhét;

khung con trong d6 tai nguyén thir nhit duge dinh vi hoic khung con c6 trong tai
nguyén thir nhét;

chu ky chuyén mach duwong lén-duong xubng trong do tai nguyén thir nhét dugc
dinh vi; va

khung hé théng trong d6 tai nguyén thir nhét dwgc dinh vi.
15. Thiét bi mang theo diém 13, trong d6 M bang 2, va N bang 2.

16. Thiét bi mang theo diém 15, trong d6 mdi ky hiéu mién thoi gian trong N ky hiéu

mién thoi gian mang mot phan cia M phan.
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