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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi san xuét coc bé tong. Thiét bi
(100) dé san xuit coc bé tong dugc bd tri v6i khudn bao gdm: cac than khudn bén
ngoai (10); cac bd phan thoat nudc khudn bén ngoai (60); khuon bén trong (20);
va cac khuon canh (30). Cac 15 thoat nudc (62a) ndi thong véi bén ngoai dugc bd
tri & cac bé mat dic cua khuon. Khudn duge tao két ciu sao cho c6 thé thu hep
hoac m& rong khong gian diac coc (S) cho viéc dic ép coc bé tong. B€ tong dugc
thém vao khong gian dic coc, khong gian diac coc dugc thu hep va bé tong dugc
tién hanh duc ép, nudc dugc thoat khoi bé tong bdi viée duc €p dugc thoat tir cac
16 thoat nude ra bén ngoai ciia khudn, san pham dugc giit trong khoang thoi gian

dugc xac dinh trudce, va bé tong dugce hoda cing.

Fig.1A Fig.1B
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap

Sang ché @& cap ti thiét bi va phwong phép san xuét coc bé tong.

Tinh trang k¥ thuét ciia sing ché

D6i v6i thiét bi dé san xuét coc bé tong v6i cac chi phi thip va do 6n thap, thay vi
st dung thiét bi duc luc ly tAm 16n, tai liéu sdng ché 1 mé ta k¥ thuat trong d6 khong

gian duc duoc giam dé nén va dic bé tong.

Tai liéu sang ché 1 mo ta viéc dinh vi chi tiét bao gdm vat liéu thAm chang han
nhu uretan cing trong van khuon va tao thanh khong gian chira cho nuéc duoc thoat
khoi bé tong dang dugc nén va dugc duc.

Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: JP 2015-142966

Ban chat ki thuit ciia sing ché
Vén dé k¥ thuat

Theo k¥ thuat thong thuong & trén, mot phén ctia bé mit dugc dac c6 thé bao gém
vat liéu thAm chéng han nhu uretan cing, nhung hinh dang bi lam bién dang boi ap luc
duoc bd sung khi bé tong dwgc nén va duge dic. Do d6, khé d duc coc bé tong véi cac
kich thudce chinh xac. Khi ap lyc trong viéc nén va dic duge kim hdm ¢ muc thap dé

kim ham sy bién dang, khong thé tang do bén ctia coc bé tong.

Nudc duoc thoat khoi bé tong duge gilt trong kha néng gift nudce cia vat liu
thdm chang han nhu uretan cting dugc dinh vi trong van khudn, va viéc thoat ciia nude
tlr bé tong c6 thé 1a khong di. Do d6, kho dé san xuat coc bé tong c6 phan trim do am

mong muon va do bén mong muon.
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Sang ché duoc thuc hién xét dén cac vén d& néu trén, va muc dich cta sang ché 1a
san xudt coc bé tong v6i cc chi phi thap, dd on thap, hiéu qua thoat nudce cao, chat
lugng cao, va 4o bén cao.

Giai quyét van dé

Theo mdt khia canh cua sang ché, phuwong phép san xuét ctia coc bé tong ma sir
dung vén khuén trong d6 16 thoat dugc néi thong véi phia ngoai dugce b6 trf trén bé mit
dtic va trong d6 khong gian duc coc ¢ thé dugce thu hep va dugc mé rong, phuong phap
bao gdm cac budc: dd bé tong trong khong gian dic coc, thu hep khong gian dic coc dé
nén va dac bé tong, thoat nude duge thoat khoi bé tong bang viéc nén va duic phia ngoai
ctia van khuon tir 15 thoat, va gilt bé tong khoang thoi gian dugc xac dinh trudce dé hoa

cing bé tong.

Theo mot khia canh khéc ctia sang ché, thiét bi san xuat coc bé tong bao gbm: van
khuon dé nén va dac coc bé tong, va 16 thoat ma dugc bo tri & bé mét dic cua van khuon
va dugc noi thong v6i phia ngoai, trong d6, van khuon duoc tao két cau dé c6 kha nang
thu hep va mé rong khong gian dic coc va coc bé tong duge nén va dugce dic.

Hi€u qua cia sang ché

Theo phuong phép san xuat coc bé tong theo mdt phuong 4n cia sdng che, coc bé
tong c6 thé dugc sén xuat voi chi phi thap, dé on thap, do chinh xéc cao va do bén cao.

Theo thiét bi san xuat coc bé tdng theo mdt phuong an cta sang che, coc bé tdong
¢6 thé dugc san xuat voi chi phi thap, d6 6n thap, d§ chinh x4c cao va do bén cao ma

khong sir dung thiét bi 16n ngoai van khudn.

MBO6 ta van tat cac hinh vé

Fig.1A 14 hinh v€ mdt cit ngang theo huéng truc thé hién thiét bi san xuét coc bé

tong theo mt phuong 4n cla sang ché.

Fig.1B 12 hinh v& mit cit ngang doc theo duong B-B dugc thé hién trén Fig.1A.
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Fig.2 14 hinh v€& mdt cit ngang theo hudng truc thé hién thiét bi san xuét coc bé
tong theo mgt phuong an cua sang ché va thé hién trang thai trong d6 cap 161 dugc kéo

v& phia trung tAm ctia thiét bi.

Fig.3 12 hinh v& mit cit ngang mot phan theo huéng vudng gbc v6i truc cla thiét
bi san xuit coc bé tong theo mot phuong 4n cua sang ché va thé hién céc chi tiét cua

mang van khuon bén ngoai. Mat cit ngang khong c6 nam cham dugc thé hién.

Fig.4 14 hinh v& mit cit ngang mt phan vudng goc véi truc cua thiét bi san xuat
coc bé tong theo mot phuong an cua sang ché va thé hién cac chi tiét clia méng van
khudn bén ngoai. Mat cit ngang c6 nam cham duoc thé hién.

Fig.5 12 hinh v& phdi canh thé hién céc chi tiét clia méng van khudn bén ngoai ma
12 mot phan cta thiét bi san xuét coc bé tong theo mot phwong 4n cua sang ché.

Fig.6 12 hinh v& so lugc thé hién mat cit ngang vudng gdc véi truc cia thiét bi san
xuét coc bé tong theo mot phuwong 4n khéc cua sang ché.

Fig.7 12 hinh v& so lugc thé hién mat cit ngang vudng géc véi truc cla thiét bi san
xuét coc bé tong theo mot phuong an khéac cua sang ché.

Fig.8 12 hinh v& so lugc thé hign mat cit ngang vudng gdc voi truc cla thiét bi san
xuét coc bé tong theo mot phuwong an khac cua sang ché.

Fig.9 12 hinh v& so lugc thé hign mat cit ngang vudng géc véi truc cla thiét bi san
xudt coc bé tong theo mdt phuwong an khéc cua sang ché.

Fig.10 13 hinh v& so lugc thé hién mat cit ngang vuong goc véi truc cua thiét bi
san xudt coc bé tdng theo mdt phuong an khac cua sang ché.

Fig.11 1 hinh v& mit cat ngang theo hudng truc cia thiét bi san xuét coc bé tong
theo mdt phuong an cla sang ché va thé hién viéc san xuét cua hai coc bé tong véi do
dai thy y ngin hon do dai theo hudng truc cia khong gian dic coc.

Fig.12 13 hinh v& mit cit ngang theo hudéng truc clia thiét bi san xuat coc bé tong

theo mot phuong 4n cla sang che va thé hién viéc san xuat cua mot coc bé tong véi do
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dai tiy y ngan hon do dai theo hudng truc cua khéng gian dic coc.

Fig.13 1a hinh v& phéi canh thé hién mot cach chi tiét mang van khuon bén ngoai

ma 13 mot phéan cia thiét bi san xuét coc bé tong theo mot phuong 4n khac cia sang ché.
Fig.14 12 hinh chiéu bang thé hién vi du cta cach bo tri cua khe.
Fig.15 12 hinh chiéu bing thé hién vi du khac ctia cach b tri cua céc khe.
Fig.16 12 hinh chiéu bing thé hién vi du khac ctia cach b trf cua cac khe.
Fig.17 12 hinh chiéu bing thé hién vi du khac ctia cach b0 tri cua céac khe.

Fig.18 12 hinh chiéu tir phia trén cia co s& san xut dé mo ta phuong phép san xuét

ciia coc bé tdng theo mot phuong an khéc cia sang che.

Fig.19 12 hinh chi€u tr phia trén cua vat liéu cing va co s¢ san xuat d€ mo ta

phwong phap san xuét ctia coc bé tong theo mot phuong an khéc cua sing ché.

Fig.20 12 hinh chiéu tir phia trén ctia bdi canh sdn xuat & mo ta phuwong phép san

xudt ctia coc bé tong theo mot phuong an khéc clia sang ché.
Fig.21 12 hinh chiéu tir phia trén cta bbi canh san xuét sau Fig.20.
Fig.22 12 hinh chiéu tir phia trén clia bSi canh san xuét sau Fig.21.
Fig.23 12 hinh chiéu tir phia trén ctia bSi canh san xuét sau Fig.22.
Fig.24 12 hinh chiéu tir phia trén cta bbi canh san xuét sau Fig.23.
Fig.25 12 hinh chiéu tir phia trén cta bbi canh san xuét sau Fig.24.

Fig.26 1 hinh v& mit cit ngang cua than chinh van khudn bén ngoai ma 12 mot
phén cua thiét bi san xuét coc bé tong theo mot phuong 4n khac cua sang ché, va thé

hién trang thai mo.
Fig.27 1 hinh v& mit cit ngang cua than chinh van khuén bén ngoai ma 1a mot

phan cua thiét bi san xuét coc bé tdng theo mot phuong 4n khac cua sang ché, va thé

hién trang thai dong.
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M6 ta chi tiét sang ché

Mot phuong an cta sang ché dugc mo ta dwa vao cac hinh vé&. Cac phuong 4n cua
sang ché duge md ta dudi day khong gidi han sang ché.

Phac thao cua phuong an 1

Cu hinh thiét bi

Nhu duoc thé hién trén Fig.1A va Fig.1B, thiét bi san xuit coc bé tong 100 theo
phuong 4n nay bao gdm than chinh van khudn bén ngoai 10 dugc 14p rap thanh hinh
dang tru vé co ban hinh chit nhat, van khudn bén trong 20 duoc dinh vi phia trong than
chinh van khu6n bén ngoi 10, van khudn dau 30 ma déng céc phin m& & ca hai dau

cua than chinh van khu6n bén ngoai 10, va tuong tu.

Thén chinh van khudn bén ngoai 10 dugc lap rap sao cho thanh thép 1 kéo dai theo
huéng dugce xac dinh trudce va cap phﬁn ndi kim loai 2 duogc ¢ dinh véi ca hai dau cua

thanh thép 1 ¢6 thé duge chira phia trong.

Vi du, thanh thép 1 1a thanh thép bé téng duoc tao ing sudt trude (thanh thép PC)
va 12 vat liéu 161 ma gia cudng coc bé tong. Nghia 13, thanh thép 1 la vét liéu gia cuong
va la vat liéu cang dé bd sung Ung suat trude. D1 vai vat lidu cang, cdc vat liéu khac
chéng han nhu day thép PC, day thép dugc bén PC, vat ligu cang s¢i cacbon, va tuong

tw c¢6 thé dugc ap dung.

Phan ndi kim loai 2 14 chi tiét hinh tdm thép trong d6 phan mé dugc tao thanh trén

phia trung tdm, va 12 chi tiét ma 1a tam dau phan noi ctia coc bé tong.

Ca hai dAu cua thanh thép 1 dugc cb dinh véi phan ndi kim loai 2 bang cac cong
cu cb dinh chang han nhu cac bu 10ng, va thanh thép 1 dugc tao thanh nhu mot vOi cap
phan ndi kim loai 2. Theo phuong 4n nay, c¢6 23 thanh kim loai 1 duoc bt ngang qua

gitta cap phan noi kim loai 2.

Van khuén bén trong 20 bao gdm bé mit duge 1am thudn véi duong kinh giam vé

phia cac dinh 21a, 22a dgc theo hudng trong d6 thanh thép 1 duge chira trong than chinh
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vén khudn bén ngoai 10 kéo dai (hudéng truc cia thanh thép 1). Van khudn bén trong 20

bao gém cip 16i 21 va 22 ma dugce dinh vi sao cho cac dinh dbi dién vé6i nhau.

Phan mé 23 duge bd tri trén phia dinh 21a ctia mot 161 21, va phan nho 24 dwoc

chén qua phin md 23 dugc b tri trén phia dinh 22a cua 161 kia 22.

Phan mé 23 duge bé tri & dinh 21a cta 16i 21 14 chi tiét hinh tru va bao gdm kich

thudce sao cho phan nhd 24 trugt 1én bé mit bén trong.

Phn nh6 24 dugc b tri & dinh 22a ciia 16i 22 1 chi tiét hinh tru kéo dai doc theo
hudng truc cia thanh thép 1, va bao gdm hinh dang ma c6 thé di chuyén theo hudéng truc
6ng trong khi bé mit bén ngoai truot 1én phan m& 23. Do dai déng ké dugc bb tri cho
c4c bé mit trugt trong mdi trong s cac 18i 21, 22 sao cho dé ngin nglra viéc ching cia

van khuon bén trong 20.

Do d6, & trang thai v4i van khuon bén trong 20 duoc bd tri & than chinh van khuon
bén ngoai 10, khong gian duc coc S dugce tao thanh dé chén bé tong gitra bé mat dugc

]am thuon cta van khudn bén trong 20 va than chinh van khuén bén ngoai 10.

Cip 16i 21, 22 cua van khuoén bén trong 20 bao gdm phén rdng phia trong, va thiét
bi xi lanh 40 ma 13 phuong tién dé di chuyén céc 15i 21, 22 doc theo hudng truc cta

thanh thép 1 dwoc bd tri trong phén rdng.

Thiét bi xi lanh 40 14 xi lanh thuy lIyc hoat déng ddi va bao gdm Ong xi lanh 41 va
cAn pittong 42. Ong xi lanh 41 dugc lién két véi mot 161 21, va cén pittong 42 dugc lién
két v6i 161 kia 22. Cu thé 13, éng xi lanh 41 dugc lién két v6i 161 21 thong qua truc lién
két 43 ma mé va déng boi didu khién tir xa dé c6 kha nang chuyén dbi trang thai gan va
théao roi.

Bing viéc van hanh thiét bi xi lanh 40 nay dé tién va 1ui can pittong 42 twong dbi
so voi 6ng xi lanh 41, dinh 21a ctia mot 161 21 ¢o thé duoc dat gﬁn hodc c6 thé duoc
phan tach khoi dinh 22a cta 161 kia 22. Do cdp 16i 21, 22 dugc dua lai g?ln nhau hodac

dugc phén tach v6i nhau boi thiét bi xi lanh 40, cap 16i 21, 22 ¢6 kha nang trugt sao cho
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phin m& 23 duoc b tri & dinh 21a cia mdt 16i 21 va phin nho 24 dugc bo tri ¢ dinh 22a

cta 16i kia 22 trwot 1én nhau va di chuyén.

Van khudn dau 30 dugc b tri & ca hai dau ctia than chinh van khudn bén ngoai 10

theo huéng chidu dai.

Van khuon dau 30 duoc b trf véi phin 16m 30a ma d theo cach c6 thé truot cac

dau phia sau 21b, 22b cua cac 16i 21, 22 dugc bao gdm trong van khudn bén trong 20.

Vit liéu dém 50 vai do dan hdi duoc b trf trén bé mit bén trong cua van khudn
dAu 30, va cdp cac phan ndi kim loai 2 dugc ¢b dinh véi ca hai dau cta thanh thép 1
duoc chira trong than chinh van khuon bén ngoai 10 tién ti tiép xuc véi van khuon dau
30 thong qua vat liéu dém 50. Vat liu dém 50 14 chi tiét dang hinh tdm ching han nhu
bot styren hoic bot bién cting, va dugc tao thanh voéi phan m& & phia trung tAm tuong

tu vGi cac phan nodi kim loai 2.

Cé4c méang van khuodn bén ngoai 60 dugc dinh vi & bdn gbc trong than chinh vén
khu6n bén ngoai 10. Than chinh van khudn bén ngoai 10 va méang véan khudn bén ngoai
60 dugc két hop twong Ung v6i van khudn bén ngoai ma dic bé mit thanh bén ngoai

cua coc bé tong.

Miéng vén khudn bén ngoai 60 nhu dugc thé hién trén Fig.3 bao gdm chi tiét giit
61 va tAm dtc duoc duc 18 62. TAm duc duge duc 16 62 dugc giit trong chi tiét giit 61.
TAm dtc duoc duc 18 62 tao thanh bé mit dic ma dic bé mit thanh bén ngoai ctia coc
bé tong. Phu thudc vao cAu hinh, chi tiét giit 61 ciing tao thanh bé mat diic ma dic bé
mit thanh bén ngoai ctia coc bé tong. Mit khac, chi tiét gitt 61 c6 thé khong tao bé mat

dtic, nghia 13, chi tiét giit 61 c6 thé khong ho v6i khong gian diic coc S.

L3 thoat 62a dugc bd tri trong tAm dic duoc duc 16 62. L3 thoat 62a duge ndi
thong véi phia ngoai.

B6 loc thim nuéc 63 duge bd tri trén b mat duc trong d6 18 thoat 62a clia tim dic

duoc duc 18 62 duge bb tri dé che phu 13 thot 62a. Bang viée st dung b6 loc thdm nude
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63, viéc thc nghén cua 13 thoat 62a va bé tong gén v6i tm dic duge duc 16 62 c6 the
duoc ngan nglra. Do do, c6 thé lam giam cac sy kién bao tri khi tAm duc duoc duc 16 62
duoc str dung lap lai, va hiéu suét duoc nang cao. Hon thé nira, béng viéc st dung bd
loc thdm nudc 63, c6 thé ngan nglra hodc 1am giam céac du vét cua 16 thoat 62a dugc in
1én bé mit bé tong. Do dé, coc bé tdng c6 thé duge dic dep. B9 loc thAm nude 63 1a ¢o
thé thay thé va bd loc thAm nuéc 63 dugc trao ddi véi bd loc chua dugc st dung mdi
1an. Do do6, cac dic tinh thoat nuéc dugce khoi phuc nhanh chéng. Hon thé nita, tudi tho
phuc vu cua tAm dtc duge duc 16 62 duge kéo dai. Do do, hiéu suét dugc nang cao trong

khi giam dugc sy can thiét cua bao tri va dat duoc chi phi thép.

Nhu duge md ta ¢ trén, van khudn cua thiét bi san xuét 100 duoc bd tri véi cac 16
thoét 62a duoc phan bd & bon vi tri xung quanh truc cta khong gian dic coc S. Cic vi
tri ctia céc 16 thoat 62a duoc phan bd dé dam bao viéc thoat nude tét. O day, “truc” cua
khong gian duc coc S 1a dudng truc twong tmg v6i truc ciia coc bé tong duge duc trong

khong gian duc coc S.

Theo phuong 4n ndy, mit cat ngang vudng goc v6i hudng truc clia khong gian dic
coc S 1a mit cat ngang bét gi4c theo cach trong d6 bdc gbe cia mit cat ngang hinh chit
nhat duoc tao ra boi than chinh van khuon bén ngoai 10 dugc cit boi ria ngén duoc tao
thanh boi cac mang van khudn bén ngoai 60. Hinh bat gidc dugc md ta ¢ trén 1a hinh
bat gidc trong d6 canh dai va canh ngén duoc ndi thong luan phién, va 16 thoat 62a dugc
dinh vi trong canh ngr»fm sao cho dé phan bd cac 16 thoat 62a trong bon vi tri.

Chi tiét giit 61 dugc tao ra nhu mot v6i than chinh van khudn bén ngoai 10 nhu
mot phan cta than chinh vén khu6n bén ngoai 10 va duoc c¢d dinh véi than chinh van
khudn bén ngoai 10 bang cach han.

L4 thoét 62a khong bi gidi han & cac vi du duge minh hoa, va c6 thé c6 hinh dang
trai rong ra ngoai tu dAu m& trén bé mat duc. Ngoai ra, viéc thoat nude co thé duoc cai

thién hon nita.

TAm dic duge duc 15 62 duge bao gdm trong 18 thodt 62a va bé mit dc cia phan
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tai d6 13 thodt 62a dugc bd tri. TAm dic duogc duc 18 62 14 6 thé thao rdi khoi chi tiét
git 61. Vi du, thm dtc dugce duc 15 62 dugc tao thanh véi vét liéu ma c6 thé gén theo
cach tir tinh chdng han nhu tAm thép. Nhu dugc thé hién trén Fig.4 va Fig.5, nam cham
64 duge b dinh & cac vi trf duge x4c dinh trude cia chi tiét gitt 61. Tam dic duge duc
16 62 ¢6 thé dugc giit duge gén boi luc tir clia nam cham 64 va cling co thé dugc tho
roi. Bang viéc loai bo tAm duc duogc duc 16 62, viéc 1am sach va bdo tri chéng han nhu
giai quyét viéc tdc nghén cuia 15 thoat 62a cb thé dugc thyc hién dé dang. Hon thé nita,
sau khi coc dugc san xudt, tAm dac dugc duc 16 62 duge st dung tai thoi diém san xuét
duge thay thé véi tAm dac duge duc 15 62 méi hodc da duge 1am sach. Do d6, c6 thé
tién trién nhanh chéng t6i viée san xuét coc tiép theo, va thoi gian bao tri cho tdm duc
duoc duc 16 di duogc st dung 62 co6 thé dugc dam bao. Véi diéu nay, hiéu qua san xuét

dugc nang cao.

Vi tri tai d6 nam cham 64 dugc bd trf 12 tir vai vi trf dén mudi vi tri hodc tuong tu
(phu thudc vao chiéu dai) doc theo huéng chiéu dai cua chi tiét giit 61 twong Ung véi
huéng truc clia coc bé tong. Khong gian gifta cac nam cham 64 1a m¢ dudi dang cac

duong thoat dé thoat nuc phia ngoai tir 16 thoat 62a.
Phuong phéap san xuét

Tiép theo, phuong phap san xuat cia coc bé tong sir dung thiét bi san xuét 100 ctia

coc bé tong dugc mo ta.

Trude tién, nhidu thanh kim loai 1 (vi du, 12 thanh) dugc gin qua cdp phan nbi

kim loai 2.

Thén chinh van khudn bén ngoai 10 dugc 1ip rap thanh hinh dng vudng dai theo
huéng kéo dai cia thanh thép 1 dé chira thanh thép 1 dugce cd dinh véi cée phan nbi kim
loai 2 phia trong.

TAm duc dugc duc 16 62 duogc bd trf v6i bo loc tham nuée 63 duge gén v6i chi tiét

gitt 61 tai géc cua than chinh van khu6n bén ngoai 10 (xem Fig.3 va Fig.4).
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Tiép theo, mot 16i 21 dugc cheén tir phdn m& ctia mot phan ndi kim loai 2 va 15i kia
22 duoc chén tir phdn mé ciia phan ndi kim loai 2 khac. Can pittong 42 duoc lién két

v6i 15 kia 22, va thiét bi xi lanh 40 dugc gin véi phia 161 22.

O khoang gan nhu gitta gita cip phan néi kim loai 2, phan nhé 24 dugc bd tri &
dinh 22a ctia 16i kia 22 duoc chén trong phin mo 23 duge bd tri & dinh 21a ctia mot 15i
21, va cap 161 21, 22 duoc 1dp rép & trang théi trong d6 phan nho 24 dugc chén qua phan

mo 23.

Khi phan nh 24 ctia 161 22 duge chén trong phin mé 23 ctia 161 21, éng xi lanh 41
ciia thibt bi xi lanh 40 duge gén v6i 181 kia 22 dugce chén trong 16i 21. Khi ong xi lanh
41 dat t6i vi tri duge xéc dinh true trong 161 21, truc lién két 43 duge van hanh béi diéu

khién tir xa va dng xi lanh 41 dwoc lién két véi 16i 21.

Bing viéc lign két cap 181 21, 22 théng qua thiét bi xi lanh 40 nhw duge mo ta &
trén, c6 thé lép rap van khudn bén trong 20 sao cho khi thiét bi xi lanh 40 duoc van hanh,
dinh 21a coa mot 16i 21 ¢6 thé duoc dua lai gan ho#c dugc phan tach khoi dinh 22a cia
161 kia 22.

Tiép theo, vat lidu dém 50 duoc dit gitra phan ndi kim loai 2 va van khudn dau 30,
va van khubn dau 30 duoc cd dinh v6i ca hai dau cta than chinh van khudn bén ngoai
10. O day, cac dau phia sau 21b, 22b cta cac 16i 21, 22 dugc bao gém trong van khudn
bén trong 20 cling dugc chén trong phan 16m 30a ctia van khudn d4u 30, va van khudn

dAu 30 duoc l4p rap vdi than chinh van khuén bén ngoai 10.

Theo cach nay, thiét bj san xuat 100 dé san xuét coc bé tong dugc lap rap 1a trang

thai duoc thé hién trén Fig.1A, Fig.1B.

Tiép theo, bé tong dugc db vao tr ctra nap (khong duge thé hién) duoc bd tri &
than chinh van khudn bén ngoai 10, va bé tong dugc dua vao khong gian dic coc S ma
1a giita cap phan ndi kim loai 2 va ma 1a gitta than chinh van khu6n bén ngoai 10 va céc
mang bén ngoai 60, va van khuén bén trong 20. 0 day, thiét bi xi lanh 40 duoc van hanh,

va cdp 16i 21, 22 dugc tién va duoc lui dé gﬁn hodc dugc phéan tach. Vi didu nay, tot
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hon 13, d0 chay cua bé tong dugc thiuc day trong khi nap vao khong gian duc coc S voi
bé tong.
Sau d4, sau khi khong gian dic coc S dugc nap véi lugng duge xac dinh trude ctia

bé tong, ctra nap (khong dugce thé hién) dugc dong.

Tiép theo, nhu dugc thé hién trén Fig.2, thiét bi xi lanh 40 dugc van hanh sao cho
cn pittdng 42 duoc kéo vao éng xi lanh 41. Dinh 21a ciia mot 18i 21 duoc dua lai gan

dinh 22a cua 181 kia 22.

Cap 15i 21, 22 ¢6 hinh dang thuén ma tré nén mong hon vé phia c4c dinh 21a va
22a dugc kéo vé phia trung tAm cua thiét bi san xuét 100 sao cho céc dinh 21a, 22a dugc
dua lai gén nhau. Do d6, khong gian dac coc S trong dé bé tong dugce nap dugc nén, ap
luc bén trong trong khong gian dic coc S duge tang va bé tong duoc tao ap lyc. Nude

duoc thoat khoi bé tong dugc thoat ra phia ngoai ctia van khuon tir cac 16 thodt 62a.

Sau do, cip 16i 21, 22 dugce giit ¢ trang thai duoc kéo v& phia trung tam ciia thiét
bi trong khoang thoi gian dugc xac dinh trude sao cho ap luc bén trong cia bé tong

trong thiét bi san xuét 100 12 gié tri duge thiét dat. Sau do, bé tong dugc hoa cing.

Trén Fig.2, viéc minh hoa cua bé tdng dugc nap trong khong gian dic coc S duge

bo qua.

O day, bude trong d6 cip 161 21, 22 dugc giit trong khoang thoi gian dugc xac dinh

trude & trang thai trong d6 cac dinh 21a, 22a 1a gén v6i nhau duge mo ta.

Khi cap 18i 21, 22 duge kéo v& phia trung tim cta thiét bi san xuat 100, khong
gian duc coc S gilra cdp phﬁn ndi kim loai 2 dugc nén. Ap luc dugce tac dong déu lén bé
tong dugc nap trong khong gian dic coc S. Do do, cac phin ndi kim loai 2 dbi dién
khong gian dic coc S dugc tac dong luc ép. Voi diéu nay, cap phﬁn ndi kim loai 2 dugc
ép theo huéng dé phan tach khéi nhau, va cdp phan nbi kim loai duge ép vé phia van

khuon dau 30.

O day, vat lieu dém 50 duoc dit gitra phan ndi kim loai 2 va van khudn dau 30. Do
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d6, viec kéo dai ctia thanh thép 1 khi cip phan ndi kim loai 2 mdi trong sb ching dugc
ép vé phia van khuon d4u 30 duoc hap thu béi vat liéu dém 50, va sy cang trude duoc

bd sung cho thanh thép 1.

Bing viéc tac dung 4p luc 1én bé tdng dugc nap trong khong gian duc coc S, sy
cing trude c6 thé duge bo sung cho thanh thép 1. Bing viéc tac dung 4p luc va giit bé
tong trong khoang thoi gian dugc xéac dinh trude dé héa cung bé tong, tng suét trude
dugc bd sung boi thanh thép 1 duge bd sung véi su cing trude cho bé tong sau khi loai

b6 bé tong khoi van khudn bén trong 20.

Mirc ma cap 16i 21, 22 duge di chuyén v& phia trung tAm cta thiét bi san xuét 100
phu thudc vao nude va khong khi du trong bé tong. Do do, bang viéc chira tir trudce mbi
tuwong quan cla su pha tron cia bé tong tuong dbi so v6i su thay ddi vé thé tich va ap
luc bén trong cta bé tong, co thé thuc hién céc diéu chinh sao cho 4p lyc bén trong cua
bé tong 12 gia tri thiét dat mong mubn & trang théi trong d6 céc dinh cta cac 18i 21, 22
13 tiép xuc v6i nhau.

Néu ap luc dugc tac dung 1én bé tong va dugc gitt dé dugc hoa cting & trang thai
trong d6 cac dinh cua cac 161 21, 22 1a tiép xtc véi nhau, bé tong dugc hoa cling 12 tiép
xtc v6i bé mit duge 1am thudn cua cae 181 21, 22. Do do, dé dang loai boé van khubn

bén trong 20.

Tiép theo, trang théi trong d6 cap 16i 21, 22 dugc kéo vé phia trung tam cla thiét
bi san xuat 100 dugc duy tri. Sau khi &p luc dugc tac dung lén bé tong va bé tong duoc
giit trong thiét bi san xut 100 trong khoang thoi gian duge xé4c dinh trude va bé tong
duoc hoa ctng, thiét bi xi lanh 40 duge van hanh dé nhén can pitténg 42 ra khoi éng xi
lanh 41, c4c dinh 21a, 22a cta cdp 18i 21, 22 dugc phan tach va duge di chuyén, va van

khuén bén trong 20 dugc thao roi.

Sau khi van khuén dau 30 duoc thao rdi, truc lien két 43 dwoc van hanh boi didu
khién tir xa, dng xi lanh 41 dugc théo roi khoi 161 21, va mot 161 21 va 13i kia 22 mbi

trong sd ching dugc thdo roi. Ngoai ra, than chinh van khuon bén ngoai 10 dugc thao
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roi va coc bé tong duogc thu.

Sau d6, sau khi héa cling uét ¢ nhiét do cao chang han nhu che phut mot cach riéng
1é v4i cac tam va thuc hién viéc hoa cliing hoi, coc bé tong duogc thao roi dugc hoan

thanh.

Biang viéc st dung thanh thép 1 dugc bd sung v6i su cing trude nhu duge md ta &
trén, Gng sudt trude duoge bd sung cho bé tong va c6 thé san xuat coc bé tong duoc tao

g suét trudce (coc PC).

Ngoai phuong phép cang trude dugc md ta 6 trén, coc PC trong phuong phap céng
sau cling c6 thé duoc san xuat béi thiét bi san xuét 100. Khi coc PC phuong phap cang
sau duoc san xuét, cac diém chinh 12 nhu sau day. Thay vi thanh thép 1, vo boc va vét
liéu thép PC di qua thdng qua vé boc dugc bb tri & than chinh van khudn bén ngoai 10
sa0 cho dé tao két nbi gitra cap phan ndi kim loai 2. J day, vat liéu thép PC dugc bd tri
sao cho mdi du cua vat liéu thép PC kéo dai thong qua 18 dugc bb tri & cip phan néi
kim loai 2. Khong can phai cung cAp vt liéu dém 50. Cac diém khac dugc thuc hién
twong tu. Sau khi bé tong cua coc bé tdng v6i khudn duogc thdo roi hoa cling, su cang
duogc 4p dung béng viéc kéo ca hai dau cta vat liéu thép PC, va ing suat trudc tr cip
phén ndi kim loai 2 dugc bd sung cho bé tong. Sau sy cing cua vat liéu thép PC, vira

duogc bom vao vé boc sao cho bé tong duge tao thanh nhu mot véi vat lieu thép PC.

Nhu duoc mé ta & trén, thiét bi san xuat 100 dé san xuét coc bé tong theo phuong
an nay cé c4u hinh don gian, va thiét bi san xudt 100 c6 thé d& dang duoc bd tri hodc
duoc thao rdi. Do d6, thiét bi san xudt 100 c6 thé dugce b tri & dia diém x4y dung, va
coc bé tong c6 thé dwoc san xuét & cac dia diém x4y dung khac nhau bang viéc sit dung
bé tong dugc tron san va bé tong duge tron tai vi tri.

Néu coc bé tong co thé duoc san xuat tai dia diém x4y dung, khong can c4c co so
nha may 16n. Hon thé nita, chi phi dé van chuyén coc bé tong ning tir nha may t6i dia
diém x4y dung c6 thé dugc giam. Do do, chi phi san xuét va chi phi san xut c6 thé dugc

giam.
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Phuong phap san xuét sir dung thiét bi san xuét 100 néu trén dé san xuét coc bé
tong khong can phai thuc hién dic luc ly tAm hodc dam rung nhu trong c4c k¥ thuat
thong thuong. Do do, khong can phai thuc hién viéc gia cudng qua mirc cua van khudn,
véan khudn thuong khéng bi hu hai, va viée bao tri la dé dang. Do d6, cac chi phi dé bao
tri thiét bi san xuét 100 c6 thé duoc giam, va chi phi san xuét va chi phi x4y dyng ciing
c6 thé duoc giam. Ngoai ra, khong c6 tiéng dong va khong c6 do rung, va khdng c6 anh

huong 1én moi truong xung quanh.

Nghia 13, theo phuong phap san xuit ctia coc bé tong st dung thiét bi san xuét 100
d2 san xuét coc bé tong theo phuong 4n ndy, ¢6 thé san xut coc bé tdng véi cac chi phi

thép, va viéc xay dung c6 thé duoc thuc hién & chi phi thép.

Bang viéc sir dung trong thiét bi san xuAt 100 van khudn bén trong 20 bao gém
cip 16i 21, 22 ma dugc dua lai gin va dugc phan tach boi thiét bi xi lanh 40, 4p luc thich
hop c6 thé duoc 4p dung cho bé tong dugc nap trong khong gian dic coc S trong thiét
bi san xudt 100. Vi diéu nay, nudc va khdng khi du dugce bao gbm trong bé tong c6 thé
duoc thoat tot. Do dé, ngay ca néu nhu viéc ddm béi luc ly tAm hodc rung khong dugc
thuc hién, bé tong ddc c6 thé dugc tao thanh. Do d6, coc bé tong véi do bén cao va chat

lugng cao cé thé duge san xuat.

Bing viéc cung cAp mang van khudn bén ngoai 60 & goc cua than chinh véan khudn
bén ngoai 10 trong thiét bi san xudt 100, nuéc du trong bé tong c6 thé duoc thoat mot
cach dé dang, va W/C (ty 1€ nuGe xi méng) co thé duge tao ra nho hon. Do d6, do bén
clia coc bé tong trd nén bén hon. O ddy, trong méng van khudn bén ngoai 60, do bé mat
duc dugce tao thanh véi tAim dic duge duc 16 62 dugce bb tri v6i 16 thoat 62a trong vat
liéu cAu hinh ching han nhu tAm thép, c6 nguy co bién dang do 4p luc duge tac dung
trong viéc nén va duc, va coc bé tong cd thé duoc dic mot cach chinh x4c. Do 13 thoét
62a dugc ndi thong phia ngoai, khong c6 nguy co thoat nude khong du, va coc bé tong

¢6 thé dugc san xuat véi W/C mong muon (ty 1€ nude xi mang) va do bén mong muon.

Khi bé tdng dugc hda cing, ap luc dugc tac dung 1én bé tong boi cac 16i 21,22 cua
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véan khuon bén trong 20. Lyc ép dugc tac dung 1én cédp phﬁn ndi kim loai 2 theo huéng
phén tach v6i nhau. Do sy cing trude dugc thém theo huéng truc trong thanh thép 1
duge ¢b dinh v6i cac phan ndi kim loai 2, Ging suit trude duge thém trong bé tong sau

khi dugc thao roi khoi van khudn bén trong 20.

Do do, khi coc bé tong dugc san Xudt, khong can phai chuén bi cac cong cu dic
biét hodc thiét bi dic biét mot cach riéng biét dé tac dong su cing trude trong thanh thép
1. Do d6, c6 thé bd qua ganh ning can thiét phai tac dong su cing trude trong thanh thép
1 tir truGe. Nghia 13, theo thiét bi san xut 100 d& san xuét coc bé tong bao gdm van
khudn bén trong 20 bao gdm cap 16i 21, 22 ma lai gén va phén tach béi thiét bi xi lanh

40, coc bé tong co thé dugc san xuat voi Uing suét trude duoc thém mot cach dé dang.

Theo phuong an néu trén, cdp 161 21, 22 déu dugc di chuyén boi thiét bi xi lanh 40
sao cho céc dinh dugc kéo gan v6i nhau & phia trung tdm cta thiét bi san xuét 100. Tuy
nhién, sang ché khong bi gi6i han nhur trén, va vi du, mét 16i 21 c6 thé dugc cd dinh véi
phia van khudn du 30, va 16i kia 22 ¢6 thé duge di chuyén béi thao tac ciia thiét bi xi

lanh 40 sao cho 15i kia 22 dugc dua lai gﬁn mot 161 21.

Sang ché khong bi gidi han & viée b tri thiét bi xi lanh 40 & phia dinh clia cac 15
21, 22, va vi du, thiét bi xi lanh 40 c¢6 thé dugc bd tri & du phia sau 21b cua 151 21, va
cn pittdng 42 c6 thé xuyén qua t6i dau phia sau 22b cua 15i kia dé duoc lién két. Mt
khac, thiét bi xi lanh c6 thé dugc b tri vé phia trong d6 mdi trong s6 cac dau phia sau
21b, 22b clia cée 16 21, 22 14, va céc 161 21, 22 ¢6 thé duge ép ra vé phia trung tdm cua
thiét bi. Ngoai ra, cac dinh ciia cac 181 21, 22 ¢6 thé tip xtic tir trude, va ap lyc ¢6 thé

dugc ap dung boi ap luc bom khi bé tong dugce dd vao.

Theo phuong 4n nay, vat lidu dém 50 dugc bd tri gitta phan ndi kim loai 2 va van
khuon dau 30, va su cing trude duge tc dong trong thanh thép 1. Néu vt liéu dém 50
khong duogc bd tri gilta phﬁn ndi kim loai 2 va van khuén dau 30, su cang c thé duoc
b trf trén thanh thép 1 trude khi van khuon bén trong 20 duge théo rdi, va tmg suat

truGe c6 thé duoc thém trong bé tong sau khi khudn duge thao roi.

15

15/44



44772

Phac thao ctia phuong an 2

Céac phuong 4n khéac nhau dua vao cac phuong an dwgc mo ta ¢ trén duge mo ta
dudi day.

(1) Khi 13 thoat 62a dugc bd tri trén bé mit dic ma dic bé mit thanh bén ngoai
cua coc bé tong, vi tri cb thé duoc lua chon mot cach tw do. Thay vi cac goc, 16 thoat
62a c6 thé duge b tr trén mét phing vdi dién tich 16n nhét nhu duoc the hién trén Fig.6.
Ciing trong truong hop nay, bd loc thAm nuéc ma che phu 15 thoét 62a c6 thé dugc b

tri.

(2) Hon thé nita, trong van khudn can dugc st dung, 16 thoat 62a cd thé dugc bd
tri & bé mit dic ma dic bé mit thanh bén trong phan rdng cia coc bé tong nhu duge thé
hién trén Fig.7. Cling trong truong hop nay, bo loc thAm nudc ma che phu 16 thoat 62a
¢6 thé duoc b tri. Do khong can phai cung cép 16 thoat 62a trén b& mat diic ma dic bé
mit thanh bén ngoai ctia coc bé tong, khi dAu vét ctia 15 thoét 62a duy tri trén bé mit bé

tong, c6 thé khong dé 16 déu vét phia ngoai.

Mic dit phan néu trén, 15 thoat 62a c6 thé dugc bd tri & ca bé mat dic ma dic bé
mdt thanh bén ngoai ctia coc bé tong va bé mit duc ma dic bé mat thanh bén trong phan

rdng cuia coc bé tong. Viéc thoat nude s& tot.

(3) Nhu duogc thé hién trén Fig.8, c6 thé st dung thiét bi san xuét dugc bd tri voi
phuong tién di chuyén 71 ching han nhu thiét bi xi lanh ma trugt mot phan 10A ctia van
khudn bén ngoai 10 1én phan lién ké khac 10b doc theo huéng vudng goc voi hudng
truc cua khong gian duc coc S, va khong gian duc coc S ¢o thé duogc thu hep hodc duge
mé rong béi phuong tién di chuyén 71. Fig.8 thé hién phan 10A ma di chuyén dé 1a bé
mit bén trén trong khi san xuét, nhung phan di chuyén c6 thé 1a bé mit cia mdt phia
trong khi san xuét hodc c6 thé 12 bé mat ciia ca hai phia trong khi san xuét. O day, “trong
khi san xut” c6 nghia 1a vi tri ma coc bé tong dugc dat dé ngang khi coc bé tong dugc

san xuat.

Céch trong d6 phin duoc di chuyén 10A di chuyén c6 thé dugc xéc dinh ty do, va
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c6 thé dugc di chuyén ma khong nghiéng hodc dugc di chuyén trong khi dugc nghiéng.
Vé6i didu nay, mit cit ngang vudng goc véi hudng truc ciia coc bé tong cd thé duogc tao
thanh theo céc cach khac nhau ching han nhur vudng, chit nhét, hinh thang, hinh binh
hanh, hodc tuong tu. Hon thé nira, cling béi viée tao thanh hodc bai viée tao thanh mot
cach doc 1ap lién két cia cac chi tiét van khudn trong cAu hinh ban 1& nhu dugc mo ta
dudi day (Fig.26, Fig.27), hinh dang cta mit cit ngang c6 thé duge thay doi boi goc
duogc lién két ciia ban 18, va hinh dang ctia mit cit ngang co thé duoc tao thanh mot cach

dé dang theo c4c cach khac nhau.

(4) Nhu dugc mb ta trén Fig.9, thanh thép 1 ¢ thé duge dinh vi dugc phan bb &
bdn vi trf xung quanh truc ctia khdng gian dic coc S. Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.9,
thanh thép 1 ¢6 thé dugc giéi han & tong cong 4 trong bde gbe, va dugc b tri phia trong
coc bé tong. Do s6 lwgng cla cac thanh kim loai 1 ¢6 thé duoc gidi han, c6 thé rat ngén

thoi gian thuc hién thao tac dinh vi thanh thép 1.

(5) Miic khac, nhu dugc thé hién trén Fig.10, thanh thép 1 ¢6 thé dugc bd tri ¢ s

luong 16n hon 4.

Phan ndi kim loai 2 bao gdm 15 két ndi 2a ctia thanh thép 1, va céc phan ndi kim

loai duoc san xuat dé 13 hai hodc nhiéu loai v6i cac sy chénh 1éch trong mot hodc hai.

hodc nhiéu trong s cdc muc sau, nghia 1, mot so cac 15 két ndi 2a, vi tri, va dudng kinh

bén trong.

Sau do, mot loai dugc lya chon tir hai hodc nhiéu loai phén ndi kim loai, va thanh

thép tuong ung véi phﬁn ndi kim loai dugc Iva chon duoc lwa chon va dugc b tri.

Do do, duong kinh, s6 luong, va vi tri b trf thanh thép 1 ¢6 thé duoc lua chon dé

dang.

(6) Toan bd chiéu dai ctia khong gian dic coc S cla thiét bi san xuit 100 khong

can phai dugc st dung.

Vach ngin ma ngan khong gian duc coc S theo hudng truc duoc b6 trf tai vi trf bat
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ky ctia khong gian duc coc S theo hudng truc, va bé tong duge d6 & mot phia hoic ca
hai phia ctia vach ngan. Véi didu ndy, coc bé tong c6 thé dugc san xuét v6i do dai bat

k¥ ngén hon so vé6i chidu dai ctia khong gian duc coc S theo hudng tryc.

Vi du, nhu duge thé hién trén Fig.11, mot bo bao gdém thanh thép 1 va mot cap
phan ndi kim loai 2 dugc ¢b dinh v6i ca hai dAu cta thanh thép 1 ¢6 thé duge b tri trong
khoang chiéu dai La trong khong gian dic coc S, va trong khodng chiéu dai Lb, bd khéc
bao gdm thanh thép 1 khic va cip phan ndi kim loai 2 khéc dugc ¢b dinh vé6i ca hai dau
cua thanh thép 1 cé thé dugc bd tri. Sau do, bé tong c6 thé duoc nap va dugce duc. Vi
didu nay, c6 thé sin xuét coc bé tong v6i chiéu dai La va coc bé tong véi chiu dai Lb
ciing mot lac. Néu phan ni kim loai 2 hoat dong dui nhu vach ngén, né dugc sir dung

lam véch ngidn. Cac vach ngan khac c6 theé dugc chen.

Nhu duoc thé hién trén Fig.12, bing viéc bd tri hop khudn 80 trong khong gian
trén mot phia trong d6 bé tong khong dugc db (twong Gmg véi chiéu dai Lc), khong gian
& phia tai d6 bé tong duoc db (twong Gng v6i chidu dai Ld) ¢6 thé dugc gitt mot cach dé
dang. Dé ngan ngira viée 1o 1i ciia bé tong, chi tiét bin kin (81) dugc bd trf mot cach

thich hop sao cho céc 16i 21, 22 ¢ kha nang trugt va khong gian co thé duoc bit kin.

Theo phuong phap san xuat néu trén, coc bé téng voi cac chicu dai khac nhau c6
thé duoc san xuit voi mot van khudn, va khong can phai chuan bi van khudn véi cac do

dai khac nhau. Hon thé nita, c6 thé san xuat nhiéu coc bé tdng mat luc.

Fig.11 va Fig.12 mo ta vach ngan dugc bd tri & mot vi tri va khong gian dac coc S
duoc chia thanh hai. Tuy nhién, cac vach ngdn co thé dugc bd tri ¢ hai hoic nhiéu vi tri,

va khong gian duc S c¢6 thé dugc chia thanh ba hodc nhiéu hon.
(7) LG thoat dang khe

L3 thoat 62a dugc md ta & trén c6 thé 14 18 thoat dang khe (khe) va phuong 4n néu

trén ¢c6 thé duogc thuc hién tuong tu.

Vi du cta viée tao thanh 18 thoat 62a duge bd tri trén tAm duc duoc duc 16 62 duoc
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md ta & trén 12 hinh khe dugc thé hién trén Fig.13.

Trong vi du dugc thé hién trén Fig.13, 16 thoat hinh khe 62a dugc tao thanh la dai
theo huéng chiéu dai (huéng truc) & trung tAm cta thm dac duge duc 16 62. Fig.14 thé

hién hinh chiéu bang.

Fig.15 va Fig.16 thé hién vi du khac. Theo vi du dugc thé hién trén Fig.15, nhiéu
15 thodt hinh khe 62a, 62a dwoc bé tri song song. S6 lugng song song ¢6 thé 1a s6 bat
ky.

L3 thoat hinh khe 62a c6 thé dugc bd tri dugc phan chia trong nhiéu phan theo
huéng chidu dai. Trong vi du dugc thé hién trén Fig. 16, céc 16 thodt hinh khe 62a, 62a, ...
12 ba hang bu trir cc 13 1idn k& va cac 15 dugc chia thanh nhidu phan theo huéng chiéu
dai.

Theo cAu hinh néu trén, mot 15 thoat hinh khe 62a dugc tao két cAu v6i mot bd
phan.

Mot 13 thoat hinh khe 62a c6 thé dugc tao két cu véi hai hodc nhiéu bd phén. Vi
du, nhu duoc thé hién trén Fig.17, phﬁn cit duoc bd tri trong ria clia tAm duc duoc duc
15 62, va khoang trong dugc tao thanh gitra tAm duc dwoc duc 18 62 va chi tiét gitt 61.
V6i didu nay, 13 thoat hinh khe 62a ¢6 thé dugc tao két cau. Theo vi du dugc thé hién
trén Fig.17, khe c6 thé dugc chia thanh cac phén theo huéng chiéu rong cta khe.

Béng viéc tao chidu rong cta 1 thodt hinh khe 62a hep, bé tong va nude c6 thé
dugc phén tich di ma khong sir dung b loc thim nudc 63. V6i didu nay, cau hinh thiét
bi va thao tac c6 thé dugc don gian héa.

Bing viée tao chidu rong cua 15 thoat hinh khe 62a hep, tic dung mao dan hoat
dong trén cac 16 thoét 62a, va didu nay cung cip kha ning thoat nude.

Biing viéc khién chidu dai ciia 18 thoat hinh khe 62a dai, dién tich cta 1 thoat dugc

dam bao 12 16n, va kha nang thodt nude di c6 thé duge dam bao.

Néu 18 thoat hinh khe 62a dugc 4p dung, so sanh véi 15 tron dugc thé hién trén
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Fig.5, tac dung mao dan xay ra va tong dién tich cta 16 thodt 62a dé dam bao kha ning
thoat nw6e cin thiét ¢6 thé duge tao ranho. So sanh véi 16 tron, do tong dién tich 12 nho,
s lugng céc 15 thoat 62a c6 thé dugc giam. Hon thé nita, 16 ¢6 thé dugc tao thanh 1a dai
theo huéng truc. Do d6, so sanh vai 18 tron, s6 lugng cia cac 16 ¢6 thé dugce gidm déng
ké. Néu sb lugng céc 15 thoat 62a 1a nho va tong dién tich 1a nhé, quy trinh 1am sach
chéng han nhu loai bé viée tic nghén ciia 15 thoat 62a mot véi mot c6 thé duge thuc
hién d& dang. Do quy trinh 1am sach tré nén d& dang, thoi gian 1am sach tr& nén ngén
hon, va c6 thé tién trién toi viéc san xudt tiép theo mdt cach nhanh chong. Do do, mot

quy trinh san xuat dugc rat ngan, va hiéu suat duoc nng cao.

Nhu dwoc md ta & trén, néu mot 13 thodt hinh khe 62a duge cdu thanh tir hai hodc
nhiéu bd phén, quy trinh lam sach c6 thé dugc thuc hién béng viéc thao roi cum, va quy
trinh 1am sach tr& nén d& dang hon. Néu khe c6 thé dugc phan chia theo huéng chiéu
rong cua khe, phia trong ciia khe dugc mé rong bang viéc thao roi cum. Do do, quy trinh

1am sach tré nén dé dang hon.
(8) Phuong phap san xuét khac

Theo phuong phép san xuat duge mo ta & trén, sy cang trude (Ing suit kéo) trén
vat liéu cang dugc bd sung bai viée co theo huéng truc cua cdp 16i 21, 22 va didu nay
dugc thuc hién ¢ cling lac véi viée nén va dic cia bé tong. Tuy nhién, c6 phuong phap
dé thuc hién viéc thém cua su cing trude 1én vat liéu cang trude viée nén va duc cua bé

tong nhu dugc mo ta dudi day.

Thiét bi san xuét bao gdm cdu hinh sau ddy ngoai cdu hinh dugc mo t& & trén.
Fig.18 dén Fig.25 1a c4c so d6 dugc quan sat tir trén.

Nhu duoc thé hién trén Fig.18, cap van khudn dau 30, 30 bao gdm 16 30b sao cho
ca hai diu cta vat liéu cang (thanh thép 1) kéo dai trong khong gian dic coc S theo
huéng truc 14 ¢6 kha nang xuyén qua va c6 kha nang kéo dai t6i phia ngoai cta van

khuon dau 30.

Céc dung cu chdt thir nhét 91a, 92a, 91b, 92b ma chét ca hai dau clia vat liéu cang
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(thanh thép 1) kéo dai tir 15 30b nhur dwoc thé hién trén Fig.19, v.v., téi cp 161 21, 22 va
cac dung cu chdt thur hai 93a, 93b ma chét ca hai ddu ctia vat liéu cing (thanh thép 1)
kéo dai tir 15 30b nhu duogc thé hién trén Fig.18, v.v. t6i cap van khudn dau 30, 30 dugc
b tri.

Céc dung cu chét tht nhit 91a, 92a, 91b, 92b bao gdm cic g& 91a, 91b duge cb
dinh v&i cac phan xung quanh bén ngoai clia céc dAu cua céc 16i 21, 22, va cdc méc cai
92a, 92b ching han nhu cic méc ci loai dai d¢ hodic ném dé siét chiit vao vét liéu cing
(thanh thép 1). Cac méc cai 93a, 93b ching han nhu méc cai loai dai 6¢ hodc ném siét
chit vao vat liéu cang (thanh thép 1) duogc ap dung dudi dang cac dung cu chdt thir hai
93a, 93b. Cac mbc cai 92a, 92b, 93a, 93b dugc st dung mdt cach thich hop theo loai
cua vat liéu cang. Khi vit khong thé duogc st dung, cidc mdc cai ma st chéng han nhu

cac moc cai loai ném cé thé dugce st dung.

Vat lidu dém 50 (xem Fig.1A) dugc b trf trong cic phuong 4n dugc md ta & trén
khong nhét thiét can trong phwong 4n nay. Phén cta vat liéu cang (thanh thép 1) ma kéo
dai bén ngoai van khuén dau 30 nhu dwoc thé hién trén Fig.18 dugc kéo dai bang viéc
bd sung cac thanh thép khéc st dung cac khép 94a, 94b, va chidu dai can thiét c6 thé
dugc dam bao (khong c6 khép nao trén Fig.20 dén Fig.25). Phan ma khong dugc nhiing
trong coc bé tong c6 thé duge gitt ngan. Khép va thanh thép khac dugc st dung dé kéo
dai c6 thé duoc st dung lap lai. Phan nhay ra khong can thiét cua vat liéu cang (thanh
thép 1) ma dugc cat nhu duge mo ta sau ddy giam, va chi phi san Xuét ciia coc bé tong
c6 thé dugc giam.

Quy trinh san xuét 1a nhw dugc mo ta sau day.

Nhu duoc thé hién trén Fig.20, van khudn bén ngoai 10 (loai trlr ndp bén trén 10u),
vén khudn bén trong 20 (xem Fig.1A) va van khudn dau 30 dugc 1ap rép dé tao thanh
bdn canh va bé mit day ctia khong gian duc coc S, va vat liéu cang (thanh thép 1) kéo
dai theo hudng truc cua khong gian dic coc S duge chira trong khdng gian ddc coc S.

Ciap phan noi kim loai 2 dugc chira trong khdng gian diic coc néu can, va vigc minh hoa

21

21/44



44772

dugc bo qua. Véan khudn dau 30, 30 va sb luong can thiét cua vat liéu cang (thanh thép

1) ¢6 thé dugc 18p rép tir trude nhu duge thé hién trén Fig.18.

Mot trong s6 cac dAu ctia vat lidu cang (thanh thép 1) duge chdt vao 16i 21 véi cac
dung cu chét thir nhat 91a, 92a, va dAu con lai duge chdt vao 161 22 véi céc dung cu chdt

thit nhat 91b, 92b.

Nhu duge md ta & trén, bing vide sit dung cac dung cu chdt thir nhat 91a, 92a, 91b,
92b va bang viéc st dung chi tiét di chuyén (thiét bi xi lanh 40), cap 161 21, 22 dugc kéo
dai theo huéng truc. Khong gian duc coc S duoc mé rong va ung suét kéo duoc tao ra

trong vat liéu cang (thanh thép 1). Trang thdi nay 1a Fig.20.

Tiép theo, vat liéu cing (thanh thép 1) dugc giit ¢ trang thai véi ing sut kéo boi
than chinh van khuén bén ngoai 10 va van khuon dAu 30, 30. Cac dung cu chdt thit hai
duoc st dung cho néu trén. Nhu dugc thé hién trén Fig.21, cac moc cai 93a, 93b cla
dung cu chét thir hai dugc siét chit vao vat lidu cang (thanh thép 1), va céc dung cu chot

93a, 93b duogc ép vao bé mat bén ngoai ciia van khudn dau 30, 30.

Tiép theo, bé tong C duge dat trong khong gian dic coc S nhu duge thé hién trén
Fig.22.

Tiép theo, cac moc cai 92a, 92b ctia dung cu chdt thir nhat duge théo roi khoi vat
liéu cang (thanh thép 1) nhu dugc thé hién trén Fig.23. Nap bén trén 10u cua than chinh

véan khudn bén ngoai 10 dugc 1ap rap va khudn duge siet chit.

Quy trinh duc bé tong tiép theo 14 twong tu v6i phuong phép san xuét duge md ta
& trén. Nghia 13, bing viéc sit dung chi tiét di chuyén (thiét bi xi lanh 40) nhu dugc thé
hién trén Fig.24, cip 16i 21, 22 dugc co theo hudng truc va khong gian duc coc S dugce
thu hep. Bé tong C dugc nén va dugc dic, va nuée duge thoat khoi bé tong b1 viéc nén
va dlic duge thoat ra phia ngoai cia van khudn tir 16 thodt 62a. Sau khi giit trong khoang
thoi gian duge xac dinh trude & trang thdi voi ing suét kéo trong vat liéu cing (thanh

thép 1), bé tong C dugc hoa cing.
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Sau khi bé téng C dugc hoa cing, khuén duge thdo rdi nhu duge thé hién trén
Fig.25, va coc bé tong dugc tao ung suét trude duoc tao ap luc PC1 dugce 1y ra. Bing
viéc th4o 1ong cac mdc cai 93a, 93b, van khudn d4u 30, 30 c6 thé duoc thio roi, va cac

phan khong cAn thiét ma nhay ra tir vat liéu cing (thanh thép 1) duoc cat.

Theo phuong phép san xuét néu trén, cac chirc ndng mé rong va co cia cac 13i 21,
22 dwgc st dung mot cach hidu qua dé ngan cu hinh cia may tré nén 16n, va bude thém
cua su cang trudc (ing suat kéo) 1én vat lidu cing c6 thé dugc thuc hién mot cach doc
1ap v6i bude nén va dic cia bé tong. Do do, ¢6 thé san xuét coc bé tong duoc tao Umg
suét trude duge tao ap luc véi sy cang trude mong mubn chéng han nhu su cang trude
cao. Viéc mé rong va viéc co cla cac 161 21, 22 ma 1a cac chirc nang may thong thuong
duogc st dung dé diéu khién mot cach doc 1ap trang thai duge nén ciia bé tong va mirc

cang trudc cua vat liéu cang.

Theo phuong phap dugc md ta & trén, hinh dang mat cit ngang vuodng géc voi
huéng truc cia than chinh van khudén bén ngoai 10 1a hinh chit nhét, va hinh dang mat
cit ngang vudng goc v6i hudng truc cua hinh dang duc coc S 1a hinh bat giac. Sang ché
khong bi giGi han nhu trén, va hinh dang cia mat cét ngang c6 thé 1a hinh dang bét ky.
Vi du, hinh dang mit ct ngang cta than chinh van khuon bén ngoai 10 c6 thé 1a vong
tron, nghia 13, khong gian dic coc S ¢6 thé 13 xi lanh. TAm duc duge duc 16 ¢6 thé 12 tAm
cong dugc khép trong mot phan ciia bé mit chu vi bén ngoai cua xi lanh. Mot cach

twong tw, hinh dang mit cit ngang cua cac 161 21, 22 ¢6 thé ¢6 hinh dang bat ky.

K¥ thuat cia sang ché khong bi gi¢i han & san xuét coc PC dudi dang coc bé tong,
va céac thanh kim loai c6 thé duoc str dung duéi dang vat liéu gia cudong dé duoc ap dung

dé san xut coc bé tong duge gia cuong (coc RC).

Theo phuong 4n nay, c4c 15 thoét hinh khe 62a dugc tao thanh trong tam dic dugc
duc 13 62 hoic gitta tAm diic duge duc 16 62 va chi tiét gitt 61. Tuy nhién, céc 10 thodt
hinh khe 62a c6 thé dugc b tri & céc vi tri khac nhau cia than chinh van khudn bén

ngoai 10, van khuon bén trong 20, va van khudn dau 30.
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Nhu duge thé hién trén Fig.26 va Fig.27, khoang trong gitta phan bé mit day 10b
cua than chinh van khu6n bén ngoai 10 va cac phﬁn bé mit canh 10L, 10R c6 thé 1218

thoat hinh khe 62a.

Trong trudng hop nay, phan bé mit ddy chi tiét van khudn 10b va cac phan bé mat
canh chi tiét van khuén 10L, 10R c6 thé dugc mé va duge dong boi lién két ban 18. Nhu
duoc thé hién trén Fig.27, khi khuon dugc siét chat, 16 thoat hinh khe 62a ¢6 kich thuéce
khoang tréng duge xac dinh trude va c6 thé déng vai trd 14 16 thodt. Lo thoat hinh khe
62a trong trudomg hop nay duge lap lai kich thude duge x4c dinh trude theo hudng truc.
Phin tai d6 khe khong duge b trf 1a cAu hinh tai d6 cac cAu hinh tién t6i tiép xuc voi
nhau. Khi khuén dugc mé nhu dugce thé hién trén Fig.26, phia trong cua 16 thoat hinh
khe 62a cling dugc mé rong, va viéc 1am sach tré nén dé dang. Bo phan dic biét dé cung
cép 15 thoat chéng han nhu tAm dtc duge duc 16 62 trd nén khong can thiét, va cu hinh

cta van khuon tré nén don gian.

Mic dit khéng duoc thé hién, khoang trong c6 thé duge tao thanh giita ndp bén
trén 10u va cac phin b& mat canh 10L, 10R va né c6 thé 1a 16 thoét hinh khe. Trong
trudmg hop nay, nip bén trén 10u dugc lién két vi ban 18 véi mdt phan bé mit canh 10L
hodc 10R, va phuong an co thé duoc thuc hién tuong tu béng viéc cho phép nép bén

trén 10u cé kha ndng mé va dong.

Lién két gifta cac bo phan ciia van khudn bén ngoai 10 chéng han nhu nip bén trén
10u, cic phin bé mat canh 10L, 10R, va phin d4y 10b khéng can phai c6 lién két v6i
ban 1. Khi van khudn bén ngoai 10 dugce 1ap rap va khudn duoc siét chat, khoang tréng
c6 thé duy tri trong hinh khe giita cac bd phén lién k&, va khoang tréng c6 thé 12 18 thoat
hinh khe 62a.

Kha nang ap dung trong cong nghi¢p

Sang ché c6 the dugc st dung trong viéc san xuat cac coc bé tong.
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Danh muc céac sb chi dan
1 thanh thép

2 phan nbi kim loai

2a 18 két nbi

10 than chinh van khudn bén ngoai
20 van khuon bén trong
21,22 16i

30 véan khuon dau

40 thiét bi xi lanh

41 éng xi lanh

42 can pittong

43 tryc lién két

50 vat liéu dém

60 mang van khuon bén ngoai
61 chi tiét gitt

62 tAm duc duoc duc 16
62a 10 thoat

63 bd loc thdm nudc

64 nam cham

71 chi tiét di chuyén

100 thiét bi san xuat

S khong gian dic coc
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép san xuét coc bé tong ma st dung van khudn trong d6 16 thoat dugc nbi
thong v6i phia ngoai dwgc b tri trén bé mit dac va trong d6 khong gian dic coc c6 thé

dugc thu hep va duge md rong, phuong phap bao gbm céc budc:

d6 bé tong vao khong gian duc coc, thu hep khong gian diic coc dé nén va dic bé
tong, thoat nude dugc thoat khoi bé tong bang viéc nén va dic phia ngoai cuia van khudn

tlr 16 tho4t, va giit bé tong khoang thoi gian dugc xéc dinh trude dé hoa cing bé tong,
trong do,

van khuon bao gdm van khudn bén ngoai dé dic bé mat thanh bén ngoai cua coc
bé téng, van khuodn bén trong dé dic bé mat thanh bén trong cua khong gian rong cua
coc bé tdng, va cip van khudn dau dé dic cac bé mat dau bén trén va bén dudi cta coc

bé tong, va

vén khudn bén ngoai bao gdm nhiéu bo phan, 16 thoét 1a khoang trong gifta cac bd
phéan lién k& khi khudn duge siét chit, va khoang tréng duoc tao két cau dé c6 kha ning
dugc mé rong hon trong khi 1am sach so v6i khi khudn dugce siét chit.
2. Phuong phap san xuét coc bé tong theo diém 1, trong d6, 18 thoat c6 hinh dang ma
trai rong phia ngoai tir ddu mé trén bé mit dtc.
3. Phuong phép san xuét coc bé tong theo diém 1 hodc 2, trong d6, 15 thoét c6 hinh khe.
4. Phuong phép san xuét coc bé tong theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 3,
trong d6, chi tiét di chuyén ma trugt mot phan cia van khuon bén ngoai twong d6i so
v6i phan 1ién ké khéc doc theo hudng vudng goc v6i hudng truc cuia khong gian dac coc
duoc st dung, va chi tiét di chuyén dugc st dung dé thu hep va m& rong khong gian duc
coc.
5. Phuong phap san xuét coc bé tong theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4,

trong d6, van khuon bén trong bao gom cap 18i moi trong so chung bao gdm bé mit
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duoc 1am thuén ma giam vé& dudng kinh vé phia dinh doc theo hudng truc ctia khong

gian duc coc, va cac dinh dugc dinh vi dé doi dién nhau,
véan khuon dau d& dau phia sau cua cap 16i theo cach c6 the trugt,

chi tiét di chuyén ma truot it nhat mot 161 doc theo huéng truc sao cho cac dinh
cta cap 16i dugc dua lai gan hodc dugc phéan tich dugc st dung, va chi tiét di chuyén

duoc str dung dé thu hep va mo rong khong gian duc coc.

6. Phuong phép san xuit coc bé tong theo diém bt ky trong s6 cdc diém tir 1 dén 5,
trong d6, vat liéu cdng ma kéo dai theo hudng truc clia khdng gian duc coc va cap phan
ndi kim loai duge c¢b dinh véi ca hai dau ciia vt liéu cing dugc chira trong khong gian

dlc coc, va bé tong dugce nén va duge duc.
7. Phuong phap san xut coc bé tong theo diém 6, trong do,
phén néi kim loai bao gdm 15 két néi cho vét liéu cing,

hai hodc nhiéu loai phﬁn ndi kim loai dugc san xuat véi méot hoic hai hodc nhiéu
trong s& mot sb cac 18 két ndi, vi tri, va dudng kinh bén trong dugc thiét dit 1a khac
nhau, va

mot loai dugc lua chon tr hai hoédc nhiéu loai phﬁn ndi kim loai va vt lidu cing
dugc dinh vi theo phﬁn ndi kim loai dugc lua chon.
8. Phuong phap san xuét coc bé tong theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7,
trong d6, vach ngan duge dinh vi trong khong gian dic coc & vi tri bét ky theo huéng
truc va vach ngan chia khong gian duc coc theo hudng truc, va bé tong dugc d6 & mot
phia ho#ic ca hai phia ciia vach ngan va coc bé tong v&i do dai bét ky ngan hon do dai
cua khong gian dtc coc theo huéng truc c6 thé dugc san xuét.

9. Phuong phap san xut coc bé tong theo diém 5, trong do,

vat liéu cang kéo dai theo hudng truc cia khong gian dic coc duge chira trong

khong gian duc coc,
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mot dau cua vt liéu cing duoc chot vao mot 161 ctia cap 161, va dau con lai cia vat

liéu cang dugc chot vao 101 kia cua cép 1061,

chi tiét di chuyén dugc sir dung dé kéo dai ciip 16i theo hudng truc dé mo rong

khong gian dtc coc va dé tao ra ung suat kéo trong vét li€u cang,

van khudn bén ngoai va van khudn dau gitt vat liéu cang & trang théi trong d6 ing

suat kéo duoc tao ra, va

bé tong dugc d6 trong khong gian duc coc, chi tiét di chuyén duoc sir dung dé co
cap 181 theo hudng truc dé thu hep khong gian dic coc va bé tdng dugc nén va duge dic,
nude duge thoat khoi bé tong bang viéc nén va dic duge thoat ra phia ngoai clia van
khudn tir 15 thoat, va bé tdng dugc hoa cing dugc giit trong khoang thoi gian dugc xac

dinh trudce ¢ trang thai véi ing suét kéo dugc tao ra trong vat liéu cang.
10. Thiét bi san xuét coc bé tong bao gom:

vén khuon dé nén va dic coc bé tong, va

15 thoat ma dugc bd tri & bé mit diic ciia van khudn va dugce ndi thong véi phia
ngoai,

trong d6, van khudn dugc tao két chu dé c6 kha nang thu hep va m¢ rong khong
gian duc coc va coc bé tong dugce nén va dugc duc,

trong do,

van khuon bao gdm van khudn bén ngoai dé duc bé mat thanh bén ngoai cuia coc
bé tong, van khuon bén trong dé dic bé mat thanh bén trong ctia khong gian rong cia
coc bé tdng, va cip van khudn dau dé duc cac bé mat dau bén trén va bén dudi cia coc

bé tong, va

vén khuén bén ngoai bao gdm nhiéu bo phan, 16 thoét 1a khoang trong giita cac bo
phan lién ké khi khuon duge siét chit, va khoang tréng dugce tao két ciu dé ¢6 kha nang

duoc mo rong hon trong khi lam sach so v6i khi khudn dugc siet chat.
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11. Thiét bi san xuit coc bé tong theo diém 10, trong d6, nhiéu bd phan duoc lién két
v6i ban 18.

12. Thiét bi san xuét coc bé tong theo diém 10 hodc 11, trong d6, 18 thoét c6 hinh dang
ma trai rong phia ngoai tur d4u mé trén bé mat dc.

13. Thiét bi san xuit coc bé tong theo diém bat k¥ trong s cac diém tir 10 dén 12, trong

d6, 15 thoat c6 hinh khe.

14. Thiét bi san xuét coc bé tong theo diém bét ky trong sb cac diém tir 10 dén 13, ngoai
ra con bao gdm chi tiét di chuyén ma trugt mot phan ctia van khudn bén ngoai twong d6i
30 v6i phan lién ké khac doc theo huéng vudng géc voi hudng truc clia khong gian duc
coc, trong d6, chi tiét di chuyén duoc tao két cAu dé c6 kha nang thu hep va m& rong
khong gian duc coc.
15. Thiét bi san xut coc bé tong theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 10 dén 14, trong
do,

vén khuon bén trong bao gdm cip 16i mdi trong s6 chung bao gdm bé mit duge

]am thudn ma giam vé dudng kinh vé phia dinh doc theo hudng truc ctia khong gian duc

coc va cac dinh duogc dinh vi de doi dién nhau,

vén khudn dau dugc tao két cau dé co kha nang d& dau phia sau cua cép 16i theo

cach c6 thé truot,

thiét bi ngoai ra con bao gdm chi tiét di chuyén ma truot it nhat mot 18i doc theo
huéng truc va dua lai gan hodc phéan téch cac dinh cua cdp 16i, va trong d6 chi tiét di

chuyén duoc tao két cdu dé c6 kha ning thu hep va mo rong khong gian diic coc.
16. Thiét bi san xuét coc bé téng theo diém 15, trong do,

cap van khuon dau bao gom 16 ma qua d6 ca hai dau cua vt li¢u cang kéo dai theo
huéng truc trong khong gian dic coc 12 c6 kha nang xuyén qua va ¢ kha néng kéo dai

ra phia ngoai cua van khuon dau,

thiét bi ngoai ra con bao gdm dung cu chét thit nhat ma chdt ca hai dau cua vat lidu
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cang kéo dai tir 18 t6i cap 161, va dung cu chét thir hai ma chdt ca hai dau cua vat lidu
cing kéo dai tir 18 t6i cap van khudn dau,

ngoai viéc st dung dung cu chdt thi nhét, chi tiét di chuyén duoc st dung dé kéo
dai cap 18i theo hudng truc, khong gian duc coc duge mé rong, va ung suat kéo co thé

dugc tao ra trong vat liéu cang, va

dung cu chot tht hai dugce tao két cu dé c6 kha nang duoc sir dung dé rang budc
chi tiét cing & trang thai ma (mg suat kéo duoc tao ra bdi van khuon bén ngoai va van

khudn dau.
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