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(21) 1-2022-06228

(57) Sang ché dé cap dén bé vung (swing) gon duoc lién két v6i san gon a0, va cd
thé dan dong mot cach doc 1ap bo phan dai vung va b phan dap bong (hitting)
ctia bé ndy. Thong tin do nghiéng co thé duoc tinh tir thong tin dia hinh ctia khu
vuc turong Ung voi bd phan dai vung va bd phan dap bong ctia bé dua trén vi tri
noi qua bong do dugc dat trén san gén 4o, va bd phan dai vung va by phan dap
bong co thé duoc diéu khién dé 1an luot duoc dan dong. Theo do, bé vung gon dé
cai thién cam nhan vé thyc té vé moi trudng ctia ci danh gon va phuong phap
diéu khién bé nay c6 thé duogc trang bi bang cach cho phép thém céac diéu kién dia
hinh khac nhau trén san gon do duogc thi hanh, ma diéu nay l1a kho thi hanh véi bé

vung thong thuong.

Fig.1
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Linh vwe k§ thuit dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén bé vung (swing) gon ma ngudi ding thuc hién cu vung
(swing) gon bang gay gon trén d6 trong tap luyén gon hodc gén man hinh nhd sir dung
thiét bi mo phéng gon 4o, va phuong phap didu khién dé thuc hién dia hinh cua bé vung
g0n nay.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Thong thudng, trén c4c san gon, cac ngudi ding c6 thé thuc hién cac ci danh gon
mot cach don gian trén dat bé‘mg, nhung ho cling thudong thuc hién cac cu danh gon dudi
nhitng diéu kién dia thé khac nhau ching han nhu cac déc xudng, cac dbc 1én, cac dbc
thoai, c4c déc dimg, va dia hinh 15m.

Theo cach nay, tim vung dugc trang bi dusi dang hop cho ngudi dap bong dé
ngudi dung thyc hién ct danh gon trong cac didu kién dia hinh khac nhau ciing nhu c
danh gon trén dat bang. TAm vung nay tao ra do nghiéng & goc tuy y, va nguoi dung
thuc hién cti danh gon trén tdm vung dugc 1am nghiéng nay sao cho ngudi ding co thé
tap luyén ct danh gon dudi cac diéu kién dia thé khac nhau.

TAm vung thong thudng nhu duge mé ta trén day c6 cu hinh trong d6 cAu kién
tdm don c6 thé dugc 1am nghiéng tai cac géc khac nhau béi dong co.

Nhu 12 mot tai liéu giai phép k¥ thuat c6 trude c6 lién quan dén didu nay, giai phap
k¥ thuét c6 trude ching han nhu bang séng ché Han Qudc s6 0912015 va bing sang ché
Han Qudc s 1422073 da dugce boc 16.

Tuy nhién, tAm vung nay, von chi nghiéng céu kién tAm don nay di mdt cach don
gian theo mot hudng, c6 han ché trong viéc cho phép ngudi ding tap luyén nhiing ct
danh gon dudi céc diéu kién dia hinh khac nhau. Thém vao d6, vi phin tham gbén ma
qua bong dugce dat va dugce danh trén d6 dugc trang bi trén mot phia cia cAu kién tAm
don, tirc 13, phan noi ngudi ding dimg dé vung gon va phan tham gén ma qua bdéng dugc
dat trén do di chuyén d@)ng thoi trén mot tAm vung. Tuy nhién, viéc thuc hién dia hinh
clia tAim vung 1 khac rat nhidu so véi dia hinh trén san gbn 4o, va ton tai giéi han trong

thuc t€ doi véi ci danh gon.
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Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Vén dé k¥ thuat

Sang ché dé cap dén bé vung (swing) gon dugc lign két véi san gon &o, va c6 thé
dan dong mot cach doc 1ap bd phan dai vung va b phan dap bong (hitting) ctia bé nay.
Thong tin d6 nghiéng c6 thé dugce tinh tir thong tin dia hinh cta khu vyc twong Gmg véi
bd phéan dai vung va bd phan dap béng clia bé dua trén vi tri noi qua bong &o dugc dat
trén sAn gon 40, va bd phan dai vung va bd phan dap béng cé thé dugc diéu khién dé 1an
luot duoc dan dong. Theo do6, bé vung gon dé cai thién cam nhan vé thuc té v& moi
tredng cta ci danh goén va phuong phap diu khién bé nay c6 thé dugc trang bi bang
cach cho phép thém céc diéu kién dia hinh khac nhau trén san gon 4o dugc thi hanh, ma

didu nay 12 kho thi hanh véi bé vung thong thuong.
Giai phép k§ thuat ciia sang ché

Theo mot khia canh cua sang ché, cac muc dich trén day va cac muc dich khéc c6
thé duoc hoan thanh qua viéc trang bi bé vung gon ma trén d6 nguoi dung thuc hién ca
vung gbn bang gy gon, bao gdm: bd d& dudi bao gdm b d& dai va bd do dép bong
(hitting); dai dap bong ma né dugce trang bi trén bd d& dap bong cuia bd do dudi sao cho
qua béng gbn dugc dat cho ¢ danh gon ciia nguoi ding va nd thi hanh do nghiéng dua
trén thong tin dia hinh; dai vung ma né dugc trang bi trén bo d& dai ctia by d& dudi va
thi hanh do nghiéng cung v6i dai dép bong dya trén thong tin dia hinh di néu; bd dan
dong thuc hién dia hinh dai ma né dugc trang bi gitta dai vung va b do dai, va nd dan
dong dai vung dé thi hanh do nghiéng; bd dan dong thuc hién dia hinh dap bong ma n6
dugc trang bi gitta dai dap bong va b do dap bong, vano dan dong dai vung dé thi hanh
do nghiéng; va bd didu khién ma né tinh thong tin 6 nghiéng cta dai vung tir thong tin
dia hinh ctia khu vuc tuwong tmg v&i dai vung nay va tinh thong tin d6 nghiéng cta dai
dap bong tir thong tin dia hinh cia khu vuc twong tng v6i dai dap bong nay dya trén vi
tri noi qua bong 4o dugc dat trén san goén do sao cho bd dan dong thuc hién dia hinh dai
va bo din dong thuc hién dia hinh dap bong dugc diéu khién maot cach doc 1ap.

Uu tién 14, dai vung nay bao g@)m nhiéu tAm dugc phén chia, mdi tAm thi hanh d6

nghiéng dua trén thong tin dia hinh sao cho dai vung nay thi hanh cac do nghiéng phirc

2/37



44771

hop tuong Gng voi thong tin dia hinh nay.

Ul tién 13, dai vung bao gdm dum truc d& quay dugc trang bi trong phan trung tam
clia dai vung va d& mdi du cia nhidu tim dwgc phan chia da néu dé co thé quay dugc
trong moi quan hé véi huéng hai truc, trong d6 nhiéu tAm duge phan chia ndy dugc phan
chia xung quanh dum truc d& quay nay sao cho mdi tAm trong s6 céc tAm dugc phan
chia nay duoc tao cAu hinh dé thi hanh d9 nghiéng.

Ut tién 13, bd dAn dong thuc hién dia hinh dap bong dugce tao cu hinh dé dan dong
dé thi hanh do nghiéng cta dai dap bong theo hudng vudng goc voi truc ngang va do
nghiéng cta dai dap bong theo hudng vudng goc véi truc doc, va dan dong dai dap bong
dé dugc dich chuyén vé phia dai vung.

Ut tién 13, bo dAn dong thuc hién dia hinh dép béng bao gdm nhiéu bd phét dong,
trong d6 moi vi tri trong s6 ba vi tri dinh dang tao ra hinh tam gi4c trén dai dap bong la
diém hoat dong, va cac d4u cua hai bo phat dong dugc ghép ndi voi mdi diém hoat dong,
va mdi dau trong s cac dau con lai chia hai by phat dong nay dugc ghép nbi voi cac vi
tri dugc dit cach quang tach khoi nhau trén bo d& dap bong, va trong do mdi diém trong
sb cac diém hoat dong trén dai dap béng déu duoc dd theo dang tam gidc so v6i bd do
dap béng boi cac t6 hop clia cac bd phéat dong, va cach thi hanh cac do nghiéng cuia dai
dap bong dwoc thuc hién dwa trén mdi diém hoat dong.

Ul tién 13, bo didu khién dugc tao cau hinh dé diéu khién viéc thi hanh anh mo
phong trong dé qua bong 4o di chuyén trén san gon 4o dua trén thong tin cam bién ctia
thiét bi cam bién dbi véi qua bong gon dugc dap béi ngudi dung, va trong d6 vi tri cua
qua bong gon trén dai dap bong dugc cam bién boi thiét bi cam bién twong tmg véi vi
tri cia qua béng 4o trén sin gbn 4o, va khu vuc trén san gon ao twong tmg véi khu vuc
cua dai vung va dai dap béng duogc chi rd dya trén vi tri cua qua bong ao.

Ul tién 13, bd didu khién dugc tao cAu hinh dé thiét 14p vi tri clia qua béng 4o trén
san gon 40 1am gbc ma dua trén d6 bo didu khién chi rd khu vuc twong tmg dai dap bong
ma noé 1a khu vuce twong g véi dai dap bong, trong do bd diéu khién dugc tao cau hinh
dé thiét 1ap mot vi tri qua mot lugng bang khoang cach dinh trudc trén san gbn &o dua
trén vi trf ciia qua bong 4o 1am gdc ma dua trén d6 bd diéu khién chi rd khu vuc tuong

g dai vung ma né 1a khu vuc tuong tng véi dai vung, va trong d6 bo diu khién dugc
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tao cu hinh dé tinh do nghiéng theo huéng ngang va do nghiéng theo hudng doc dua
trén mdi diém trong sb cac didm gbc dugc thiét 1ap nay, va didu khién cac do nghiéng
ctia dai dép bong va dai vung theo dd nghiéng tinh dugc theo mdi hudng trong hai huéng
nay.

Ul tién 13, dai vung dugc tao c4u hinh dé duogc phan chia thanh nhiéu tim duoc
phan chia ma mdi tm trong s6 d6 dugc trang bi dé thi hanh d¢ nghiéng dinh trudc, trong
d6 bo dilu khién dugc tao cAu hinh dé chi 18 khu vuc twong Gng dai vung ma n6 1a khu
vuc twong ung véi dai vung dua trén vi tri cia qua bong 4o trén san gon 4o, va tinh do
nghiéng vé phia huéng bén tréi theo truc ngang, d6 nghiéng v& phia huéng bén phai theo
truc ngang, d6 nghiéng vé phia trudc theo truc doc va do nghiéng vé phia sau theo truc
doc dua trén gbc duge thiét 1ap trén khu vuc twong (mg dai vung, va trong d6 bo diéu
khién dugc tao cAu hinh dé didu khién d6 nghiéng cta dai vung bang cach dan dong do
cao gifta cac tm dugc phan chia lién ké trong sb nhidu tim duoc phan chia da néu dé
tuong Gmg voi o nghiéng vé phia huéng bén tréi theo truc ngang.

Theo mdt khia canh cua sang ché, cac muc dich trén ddy va cac muc dich khac
duoc hoan thanh thong qua viée cung cap phuong phép dicu khién bé vung gon bao gdm
cac bude: cung cap anh vé san gon 4o boi may khach; chi rd cac khu vyc trén san gon
40 ndy twong ing voi dai vung ma trén d6 nguoi dung diung dé vung gon va dai dap
béng ma trén dé qua bong gdn dugc dat cho ci danh gon ciia nguoi dung dua trén vi tri
ctia qua bong 4o trén sin gdn 40; tinh thong tin d nghiéng cla dai vung va thong tin d6
nghiéng ctia dai dap bong tir thong tin dia hinh cua khu vuc duoc chi ro twong Gng voi
dai vung va khu vuc duge chi 13 twong tmg véi dai dap béng; diéu khién bo dan dong
thuc hién dia hinh dép béng dé din dong dai dap bong sao cho n6 thi hanh do nghiéng
cua dai dap bong theo thong tin tinh dugc; va didu khién by dan dong thuc hién dia hinh
dai dé dan dong dai vung sao cho n6 thi hanh d6 nghiéng cua dai vung theo thong tin
tinh duoc.

Uu tién 13, budce chi rd cac khu vuc trén san gon 4o bao gém viéc chi rd khu vuc
twong g dai dap bong ma n6 1a khu vuc twong Umg véi dai dap bong dua trén vi tri cia
qua bong 4o trén san gobn 4o,

trong d6 budce tinh thong tin d§ nghiéng bao gdm viéc tinh d nghiéng thit nhét
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ctia dai d4p bong ma nd 12 6 nghiéng theo hudng cua tryc ngang va do nghiéng thit hai
ctia dai dap bong ma nd 1a d0 nghiéng theo hudng cta truc doc dua trén vi tri ctia qua
béng 4o 1am gbe, va trong d6 budce didu khién by dan dong thuc hién dia hinh dép béng
bao gdm viéc didu khién bo din dong thuc hién dia hinh dép bong sao cho d¢ nghiéng
cua dai dap bong dugc didu chinh theo cic dd nghiéng thtr nhét va thir hai tinh duge nay
cua dai dap bong.

Uu tién 13, dai vung dugc tao cAu hinh dé duogc phan chia thanh nhiéu tim duogc
phan chia ma mdi tm trong s6 d6 dugc trang bi dé thi hanh do nghiéng theo thong tin
dia hinh sao cho dai vung cho phép thi hanh cac d9 nghiéng phitc hop, trong d6 bude
chi rd cac khu vuc trén san gon 40 bao gdm viéc chi rd khu vuc twong (mg dai vung ma
n6 1a khu vuc tuwong (mg véi dai vung dua trén vi tri clia qud bong 4o trén sén gon 4o,
trong d6 budc tinh thong tin do nghiéng bao gbém buée tinh

dd nghiéng thir nhét cua dai vung ma né 1a d nghiéng ctia huéng vé phia sau theo
truc doc, do nghiéng thit hai cta dai vung ma né la do nghiéng theo hudng bén phai ciia
truc ngang, do nghiéng thr ba cua dai vung ma n6 la d6 nghiéng theo huéng bén trai
cuia truc ngang va do nghiéng thi tu ca dai vung ma né 1a do nghi€ng cua hudng vé
phia truge theo truc doc dua trén diém trung tAm ctia khu vuc twong Gmg dai vung lam
gbc, va trong d6 budce didu khién bo dan dong thuc hién dia hinh dai bao gom viéc diéu
khién bo din dong thuc hién dia hinh dai sao cho d§ nghiéng ctia m&i tam trong sd cac
tAm duoc phén chia ctia dai vung dugc diéu chinh theo cac dd nghiéng thu nhét, thi hai,
th ba va thir tu tinh dugc nay cua dai vung.

Uu tién 13, budc didu khién bd dan dong thuc hién dia hinh ddp bong bao gém
viéc: x4c dinh dé tao ra khe hd dinh truéc gitta dai vung va dai dap bong theo thong tin
dugc tinh trong budce tinh thong tin dd nghiéng cua dai vung va thong tin d§ nghiéng
ctia dai dap bong; va diéu khién b dan dong thyc hién dia hinh dép bong sao cho dai
dap béng dich chuyén vé phia dai vung khi khe h¢ dinh trude nay giita dai vung va dai

dap bong dugc tao ra.
Hi¢u qua cua sang ché

Bé vung gon va phuong phép diéu khién bé vung gon nay theo sang ché c6 thé c6

céc hiéu qua uu viét theo cach d6 1a nhidu tm duoc phan chia c6 thé tao ra mot dai vung
5
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trong khi tach biét dugc bd phan dép bong ma qua bong gon dugc dit trong d6 khoi bd
phén dai vung dé dn dong mot cach ddc 14p cac tim duge phan chia va bd phén dép
béng. Theo d6, ¢ thé thi hanh thém dia hinh khéc nhau ma n6 khé thi hanh dugc véi
tAm vung thong thudng, va cai thién dugc cam nhén thuc té v& moi truong ctia ¢t danh

g6n thong qua viéc thi hanh diéu kién dia hinh trén sin gon &o.
M3 ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 14 hinh phdi canh ctia bé vung gon theo mdt phuong 4n cia sang ché.

Fig.2 13 hinh phdi canh thé hién dai vung dwugc phan chia va dai dép bong duoc
tach roi khoi bo do dudi ciia bé vung gén theo mot phuong an cua sang ché.

Fig.3 14 hinh chiéu tir dinh thé hién bo d& duéi, bd din dong thuc hién dia hinh dai
va bd dan dong thuc hién dia hinh dap bong duoc thé hién trén Fig.2.

Fig.4 12 hinh thé hién b6 phat dong dén dong va dum truc d& quay ctia bd dan dong
thuc hién dia hinh dai dugc thé hién trén Fig.2.

Fig.5 1a hinh dé gii thich hoat dng cua bé vung gon theo mdt phuong 4n clia sang
ché.

Fig.6 1a so dd khdi thé hién hé thong diéu khién bé vung gon theo mot phuong 4n
clia sang ché.

Fig.7 1 hinh d8 giai thich viéc tinh théng tin do nghiéng cho bé vung gon va didu
khién viéc thi hanh do nghiéng theo d6, theo mot phuong 4n cua sang ché.

Fig.8 12 luu dd thé hién phuong phép diéu khién bé vung gon theo mot phuong 4n
clia sang ché.

Fig.9 13 hinh dé giai thich viéc tao ra khe h¢ gifta dai vung dugc phén chia va dai
dap bong cua bé vung gon theo mot phuong an cuia sang ché va viéc diéu khién dé ngan

chédn khe hé nay.
MO ta chi tiét sang ché

Bé vung gon theo sang ché s& dugc mo ta cu thé hon véi tham chiéu deén cac hinh

Trude hét, cac cau hinh cia bé vung gon theo mdt phuong 4n cia séng ché sé dugc

mb ta v6i tham chiéu dén Fig.1. Fig.1 13 hinh phdi canh ctia bé vung gon theo mot

6
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phuong an cta sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, bé vung gon theo mdt phuong 4n ciia sang ché dugc
trang bi bd phan ma n6 tao ra dai vung cho phép nguoi ding vung goén va bd phén noi
qua béng gon duge dit va duge dép vao boi ¢ vung gon ctia ngudi dung dugc tach roi
ra. Bé vung gon nay bao gdm bo d& duéi 100, dai vung 200, dai dap bong 300, bo dan
dong thuc hién dia hinh dai 400, b dan dong thuc hién dia hinh dap bong 500, va bd
diu khién (khong duogc thé hién).

Bo do dudi 100 12 phan tir dé do thiét bi tai diu dudi cia bé vung gon theo mot
phuong 4n cua sang ché. Bo d& dudi 100 c6 thé dugc phén chia thanh by d& dai 100a
d& dai vung 200 va bd d& dap bong 100b do dai dap bong 300. Bo dan dong thuc hién
dia hinh dai 400 duogc lép dat trong bo do dai 100a, va bo dan dong thuc hién dia hinh
dap bong 500 dwoc lap dit trong by d& dap bong 100b.

bai vung 200 dugc 14p dat trén bd dan dong thuc hién dia hinh dai 400 trén bo do
d3i 100a cia bd d& duéi 100 dé tao ra dai ngudi ding ding, va dé thi hanh dd nghiéng
dua trén thong tin dia hinh (vi dy, thong tin dia hinh ciia san gon 4o dugc thi hanh dudi
dang anh cua hé théng mo phong gon o).

bai vung 200 co thé duoc tao ra boi cAu kién tAm don, va co thé duoc tao ra boi
nhidu tm duoc phén chia ma mdi tAm trong sb d6 thi hanh mot do nghiéng. Dai vung
200 ¢6 thé bao gdbm nhiéu tdm duge phan chia c6 cac kich thude khac nhau, va dai vung
200 ¢6 thé bao gdm bén tAm duge phan chia 210 dén 240 nhu dugc thé hién trén Fig.1.

C4c phuong 4n khéc nhau c6 thé 12 kha thi d8i véi viéc tao céu hinh dai vung 200
nhu duge mo ta trén diy, tuy nhién & dudi day, dai vung 200 bao gdm nhiéu tAm duoc
phén chia trong d6 toan bd tdm duoc phén chia thanh bon tAm bing nhau s& dugc mo ta
nhu mot phuong an.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, tim dwoc phén chia thi nhat 210, tim duge phan
chia thit hai 220, tm duoc phan chia thit ba 230 va tm dwoc phén chia tht tu 240, dwoc
trang bi bing cach phan chia toan bd dai vung thanh céc phan tu, dwgc thi hanh dudi
dang nhiéu tAm dwgc phén chia nay, va tAt ca c4c tAm trong s6 nhiéu tim dwgc phan chia
210 ~ 240 c6 thé tao ra dai vung 200.

Pum truc d& quay 260 dugc trang bi tai trung tdm cua dai vung 200 dé do theo

7
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cach quay duoc cac ddu ctia mdi tAm trong s6 nhiéu tAm dugc phan chia 210 dén 240.

Mic du khong duoc minh hoa trén cac hinh v&, dum truc d& quay 260 c6 thé dugc
din dong theo huéng doc boi bd din dong dum truc (khong duge minh hoa) ma né dan
dong theo hudng doc.

Dai dap béng 300 dugc trang bi trén bo do dap bong 100b cua bd d& dudi 100, va
qua béng goén duge dit cho i vung gon, va qua béng gon duge dép boi gdy gon cua
ngudi dung. Pai dap bong 300 cling duoc tao céu hinh d thi hanh do nghiéng dua trén
thong tin dia hinh.

B dAn dong thuc hién dia hinh dai 400 dugc lap dat cb dinh gitta b do dai 100a
va dai vung 200, va mdi tAm trong s cac tim dugc phan chia 210 dén 240 cia dai vung
200 dugc dan dong dé thuc hién d6 nghiéng dinh trudc, qua d6 cho phép dai vung 200
thuc hién dia hinh dinh trudec.

Bo dan dong thyc hién dia hinh dép bong 500 dugc lap dat c6 dinh gifra bd do dép
béng 100b va dai dap bong 300, va dan dong dai dap bong 300 dé thuc hién do nghiéng
dinh trudec.

B didu khién c6 thé diéu khién bo din dong thuc hién dia hinh dai 400, bd dan
dong dum truc (khong duoc thé hién), va bo dan dong thuc hién dia hinh dép béng 500
d8 thi hanh d6 nghiéng ctia mdi tAm trong s6 céc tAm dwoc phan chia 210 dén 240 cta
dai vung 200 va do nghiéng cua dai dap bong 300.

Tirc 13, bd didu khién c6 thé tinh gié tri didu khién dé diéu khién mdi by dan dong
tir thong tin dia hinh cua san gon ao can dugc thi hanh qua may khach, vi du nhu may
tinh cua thiét bi mo6 phong gon 4o chang han nhu hé thdng gbn man hinh, va truyén gia
tri ndy dén mdi b d4n dong. Theo cach khac, khi méay khach tinh gid tri diéu khién, bo
didu khién c6 thé nhan gid tri didu khién nay va truyén gia tri diéu khién nay dén mdi bo
din dong sao cho m&i bo din dong déu dugc diéu khién. Theo d6, bé vung gon c6 thé
thi hanh cac do nghiéng phirc hop gan véi thong tin dia hinh xung quanh vi tri noi qua
bdng ao dugc dit trén sdn gon 4o.

Phuong phéap diéu khién chi tiét dé thi hanh dia hinh cua dai vung dugc phan chia
va dai dap bong boi may khach va bd diéu khién s& duoc md ta sau.

Céc dic diem cua sang ché nhu duge mo ta trén day s& duge md ta chi tiet hon véi
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tham chiéu dén Fig.2 dén Fig. 4.

Fig.2 13 hinh phdi canh thé hién dai vung va dai dap béng dugc tach roi khoi bo d
dudi cua bé vung gon theo mot phuong an cuia sang ché. Fig.3 12 hinh chiéu tir dinh thé
hién bd d& dudi va bd din dong thuc hién dia hinh dai dugc thé hién trén Fig.2. Fig.4 1a
hinh thé hién bo phat dong din dong va dum truc d& quay cia bd dan dong thuc hién
dia hinh dai duoc thé hién trén Fig.2.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, dum truc d& quay 260 dugc trang bi tai
trung tAm cta by d& dai 100a cta by d& dudi 100, va bo dan dong dum truc 490 dé dan
dong theo chiéu doc dum truc d& quay 260 duoc trang bi tai trung tdm cta bd do dai
100a. Nhiéu bd phat dong din dong 410 dén 480 c6 thé dwoc 1dp dat xung quanh dim
truc d& quay 300.

Pum truc d& quay 260 cho phép mdi tAm trong s6 cac tAm dugc phan chia 210 dén
240 cua dai vung 200 quay trong khi dang do theo cach c¢b dinh m&i tdm trong sb cac
tdm duoc phan chia 210 dén 240 nay tai trung tAm cla dai vung 200 (nhiing viéc quay
cta mdi tAm trong sb cac tAm dwoc phéan chia bao gdm viéc quay theo cac hudng don
truc cling nhu viéc quay theo hudng song truc, ma ching s& dugc mo ta dudi day).

Nhidu bo phét dong din dong da néu, nhw duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, ¢6 thé
bao gdm bod phat dong din dong thir nhat 410, b phat dong dan dong thi hai 420, bd
phat dong dan dong thtr ba 430, b phat dong dan dong tht tw 440, bd phat dong dan
dong thtr ndm 450, bd phat dong dan dong thi sdu 460, bd phat dong dan dong thir bay
470 va bd phat dong din dong thur tam 480.

M3i bd phét dong trong sb cac bd phat dong din dong 410 dén 480 c6 thé c6 cau
kién cb dinh dudi tai ddu dudi cua né. Nhu dugce thé hién trén Fig.2 va Fig.3, ciu kién
¢b dinh duéi tht nhat (khong duge thé hién) c6 thé dugc trang bi tai ddu dudi cua bd
phat dong dAn dong thr nhit 410, cAu kién ¢b dinh dudi thir hai 425 ¢6 thé duoc trang
bi tai dAu dudi cua bd phat dong din dong thir hai 420, cAu kién ¢d dinh duéi thi ba 435
c6 thé duoc trang bi tai ddu dudi cua bd phat dong din dong thi ba 430, céu kién cb
dinh duéi thtt tu 445 c6 thé dugc trang bi tai dAu dudi ctia bd phat dong dan dong thir
tur 440, cAu kién cb dinh dudi thit nam 455 c6 thé dugc trang bi tai dau dudi cua bo phat

dong dan dong thir ndm 450, cAu kién ¢ dinh dudi thir sau 465 c6 thé duogc trang bi tai
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dAu duéi ctia bd phat dong dan dong thir sau 460, cau kién ¢b dinh dudi thir bay 475 c¢6
thé dugc trang bi tai ddu duéi cua bd phat dong din dong thit bay 470, va cAu kién cb
dinh duéi tht tim 485 c6 thé dugc trang bi tai du dudi cia bd phat dong dan dong thir
tam 480.

MOi chu kién trong sd céc ciu kién ¢ dinh duéi 425 dén 485 nhu duogc néu trén
day cho phép mdi bo phat dong trong s cac bd phat dong dan dong 410 dén 480 twong
g c6 thé quay duge trong khi cho phép mdi bd phat dong trong s6 cac bd phat dong
dan dong 410 dén 480 tuong tmg duoc ¢b dinh trén bd d& dai 100a.

Trong khi d6, m&i bo phét dong trong s6 cac by phat dong din dong 410 dén 480
¢6 thé c6 chu kién cd dinh trén trén dau trén ciia né. Nhu duoc thé hién trén Fig.2 va
Fig.3, cAu kién c6 dinh trén thi nhit 416 c6 thé dugc trang bi tai dau trén ciia bd phat
dong din dong thu nhat 410, cAu kién c6 dinh trén thit hai 426 c6 thé dugc trang bi tai
dAu trén clia bo phat dong dan dong thir hai 420, cu kién c6 dinh trén thir ba 436 ¢6 thé
dugc trang bi tai dAu trén ctia bd phat dong dén dong thir ba 430, céu kién co dinh trén
thit tu 446 c6 thé dugc trang bi tai dAu trén ctia b phat dong dan dong th tw 440, cAu
kién cb dinh trén thtr nam 456 c6 thé duoc trang bi tai dAu trén cta bd phat dong dan
dong thtr ndm 450, cAu kién cb dinh trén tht su 466 c6 thé duoc trang bi tai dau trén
ctia bo phat dong din dong thir sau 460, cAu kién c6 dinh trén thit bay 476 c6 thé dugc
trang bi tai dau trén cua bo phéat dong dan dong thir bay 470, va cAu kién ¢ dinh trén
thit tAm 486 c6 thé dugc trang bi tai dau trén ctia bo phat dong din dong thir tam 480.

M3i chu kién trong sd cac cAu kién c¢b dinh trén 416 dén 486 nhu dugc néu trén
day cho phép mdi bo phat dong trong s6 cac bo phat dong dan dong 410 dén 480 twong
g c6 thé quay dugc trong khi cho phép mdi by phat dong trong s6 cac bd phat dong
din dong 410 dén 480 twong g dugc cb dinh trén moi tAm dwoc phan chia trong sb
céc tAm duge phan chia 201 dén 240 cua dai vung 200.

Tuy nhién, nhu duge thé hién trén Fig.2 va Fig.3, mdi by phat dong trong s6 cac
bd phét dong din dong 410 dén 480 dugc cb dinh va duge dan dong & tu thé xién dugc
lam nghiéng theo gdc dinh trude tu chu kién c6 dinh duéi d&én céu kién c¢d dinh trén, va
hai by phat dong dan dong dugc c¢b dinh vao mot tAm duoc phén chia sao cho do nghiéng

cia tAm duge phéan chia nay duge thi hanh boi hai b phat dong dan dong nay.
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Va, nhu duoc thé hién trén Fig.2, mdi tAm trong s6 cac tAm dugc phan chia 210
dén 240 cua dai vung 200 c6 thé bao gdm mdi rénh trong sb cic ranh 201 dén 204 trong
trung tAm cta né. Nhiéu tAm duoc phan chia 210 dén 240 tao ra mot 18 1dp dat 205, va
dum truc do quay 260 duoc 1ap dit trong 16 1ap dit 205 nay.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, dim truc d& quay 260 c6 thé duge tao céu hinh dé
bao goém truc dum truc 261 trong trung tdm va phan d& quay 271 dén 274 twong tmg v6i
mdi tAm trong s nhiéu tdm dugc phéan chia 210 dén 240 trén truc dum truc 261 nay.

Tac 13, nhu dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, bo phan do quay tht nhat 271 cta
dum truc d& quay 260 c6 thé duge cb dinh vao phia cua ranh thi nhat 201 cua tAm duge
phan chia th@ nhat 210, by phan d& quay tht hai 272 cta dum truc d& quay 260 c6 thé
duoc cb dinh vao phia ctia ranh thir hai 202 ctia tim dwoc phan chia th hai 220, bd phan
dd quay thir ba 273 cta dum truc d& quay 260 c6 thé duoc cd dinh vao phia cia rinh
thi ba 203 cta tAm dugc phan chia thit ba 230, bo phan d& quay thi tu 274 cia dum
truc d& quay 260 c6 thé duge cd dinh vao phia cua ranh thu tu 204 cua tam dugc phan
chia thu tu 240.

Nhu duge thé hién trén Fig.2 va Fig.3, bd phan do quay thu nhét 271 cua dum truc
o quay 260, cAu kién ¢b dinh trén thir nhit 416 ciia bo phét dong dan dong thir nhat
410, va cAu kién cb dinh trén tht hai 426 ctia bd phat dong din dong thir hai 420 c6 thé
14n luot duge cb dinh trén tAim duoc phan chia thi nhét 210 sao cho cac vi tri duoc lap
dat twong tng cta ching tao ra cac dinh cua hinh tam gidc.

Tuong tu, b phan d& quay thtr hai 272 ctia dum truc do quay 260, céu kién cd
dinh trén th ba 436 ciia bd phat dong dan dong thir ba 430, va cAu kién ¢6 dinh trén thi
tu 446 ctia bd phat dong din dong thi tur 440 c6 thé 1an lugt duge ¢ dinh trén tm dugce
phén chia thtr hai 220 sao cho céc vi tri dugc lap dat twong ng clia chung tao ra céac
dinh ctia hinh tam giac.

B0 phéin d& quay tht ba 273 cia dum truc d& quay 260, chu kién cb dinh trén thir
nam 456 cua bd phat dong dan dong thit nim 450, va cu kién cb dinh trén thi sau 466
ctia bd phat dong din dong thir sau 460 c6 thé 1an lugt duge ¢b dinh trén tim dwgc phan
chia thit ba 230 sao cho céc vi tri duoc 1ap dit twong mg cua ching tao ra cac dinh cua

hinh tam gi4c.
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B0 phan d& quay tht tu 274 cta dum truc d& quay 260, cu kién cb dinh trén thu
bay 476 cia bd phéat dong din dong thir bay 470, va cu kién c6 dinh trén thir tam 486
ctia bd phat dong dan dong thir tam 480 c6 thé 1dn lugt duge b dinh trén tim dugc phén
chia thit tu 240 sao cho cac vi trf dugc lap dat tuong Gng cua chung tao ra cac dinh cua
hinh tam giac.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, bd dan dong thuc hién dia hinh dai 400 c6
thé ¢6 cAu tric trong d6 nhidu hinh tam gi4c cua no, duge két ndi bang vi tri ctia bd phan
dd quay va céc vi tri cta hai bo phat dong din dong nhu cac dinh, duogc sip xép tai
quang dinh trudec.

Chu kién cb dinh trén cua mdi bo phét dong trong sb hai by phat dong dan dong
nay dugc ¢b dinh vao vi trf ctia mdi dinh trong s6 c4 hai dinh cua mdi hinh tam giéc, va
cAu kién c6 dinh duéi ctia m3i bo phét dong trong sb hai bd phat dong nay duge cb dinh
vao bd d& dai 100a. Trong do, cau kién ¢b dinh dudi cia mdi by phat dong trong s hai
bd phat dong dan dong nay dugc ¢b dinh vio by d& dudi bing cach dwoc lam nghiéng
theo hudng ra xa khoi nhau. O trang théi nay, khi mdi bd phat dong trong s6 hai bd phat
dong dan dong nay mé rong va rut lai theo huéng chiéu doc, dd nghiéng cta tam duogc
phén chia trong ung véi hai bd phat dong dan dong nay c6 thé duoc thi hanh.

Khi phin d& quay va hai by phat dong dan dong d& mbi tAm duoc phan chia trong
cAu trac hinh tam gidc va mdi bd phat dong dan dong duoc lép dat tai ca hai dinh cia
hinh tam gic nay trong tu thé dugc lam nghiéng dinh trude tir bo d dudi dén dai vung
duoc phan chia, mdi tim duoc phan chia c6 thé thuc hién hoat dong 1am nghiéng mot
cach dn dinh. Va vi mdi bd phat dong din dong dugc 1ap dat & trang thai duoc lam
nghiéng nhu dugc mo ta trén day, do cao lép dat cua b¢ vung co thé duogc ha thép.

C4u hinh cua bo dan dong thuc hién dia hinh 400 dugc mo ta trén day sé€ dugc mo
ta chi tiét hon. Nhu duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, bd d& dai 100a dugc phan ving
thanh nhidu vang 110 dén 150, v.v., dim truc d& quay 260 duoc trang bi trong ving
trung tAm 110, va hai bo phéat dong din dong dugc trang bi trong mdi ving trong s6
nhiéu ving 120 dén 150 xung quanh ving trung tdm 110 cta bd d& dai 100a.

Céc dau trén cua hai bd phat dong dan dong duoc ¢b dinh trong mdi ving duoc

trang bi theo cach dugc lam nghiéng theo hudng ra xa khoi nhau, va dau trén ctia mot
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b6 phat dong dAn dong trong mdt ving va dau trén clia mot bd phat dong dan dong khac
trong mot vung lan can khac dugc ¢ dinh vao mot tAm dugc phén chia. Theo do, do
nghiéng ctia tAm dugc phan chia trong tmg c¢6 thé duoc thi hanh boi viée dan dong no
rong va co ngin theo chidu doc ctia mdi bo phat dong trong s6 hai bo phat dong dan
dong dugc 1am nghiéng.

Tt 13, nhu duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, bo d& dai 100a duge phan ving dé
bao gdm ving trung tAm 110 va nhiéu ving (vi dy, ving tht nhat 120, ving thir hai 130,
ving thir ba 140, va vung thi tu 150) xung quanh ving trung tam 110 nay.

Pum truc d& quay 260 dugc lap dat theo cach c¢d dinh trong ving trung tdm 110.
Va cac ddu dudi cua bd phat dong dan dong thi tdm 480 va bd phat dong dan dong thir
nhat 410 duoc 14p dat lidn k& v6i nhau trong ving thir nhat 120, cic dau dudi cua bd
phét dong din dong th hai 420 va bo phat dong din dong thir ba 430 duoc lép dat lién
k& véi nhau trong ving thir hai 130, cac dau dudi ctia bd phat dong dan dong thir tw 440
va bd phat dong dan dong thit nam 450 dugce 14p dat lién k& v6i nhau trong ving thit ba
140, va cac ddu dudi ciia bd phat dong din dong thir séu 460 va bo phat dong dan dong
tht bay 470 dugc 1dp dit lién k& v6i nhau trong ving thir tu 150.

O trang thai ma m&i b phat dong din dong dugc ldp dat trong bd do dai 100a nhu
véy, bo phéat dong dAn dong thir nhit 410 va bd phét dong din dong thi hai 420 dugc cb
dinh vao bé mat dudi cia tAm duge phéan chia thi nhit 210 & tu thé dwoc 1am nghiéng,
bd phat dong dan dong thu ba 430 va b phat dong dan dong thir tu 440 duge ¢ dinh
vio bd mit dudi ctia tAm dugc phan chia thir hai 220 & tu thé duoc 1am nghiéng, bo phat
dong dan dong thir nam 450 va bd phét dong dan dong thir sau 460 dugc c¢b dinh vao bé
mit dudi cua tim duge phén chia thit ba 230 ¢ tu thé duoc 1am nghiéng, va bo phat dong
din dong thr bay 470 va bo phat dong dan dong thir tim 480 dugc ¢b dinh vao bé mat
dué6i ciia tAim dugc phan chia thi tu 240 & tu thé duoc 1am nghiéng.

C4u hinh chi tiét ctia mdi bd phat dong trong sb cac bo phat dong dan dong 410
dén 480 va dum truc d& quay 260 s& dugc md ta voi tham chiéu dén Fig.4. Fig.4(a) 1a
hinh thé hién cAu hinh ctia bd phat dong dan dong, va Fig.4(b) 14 hinh thé hién cau hinh
ctia dum truc d& quay. (Trén Fig.4(a), cac con s6 hinh vé& ctia by phét dong dan dong thir

nhit duge dua ra, tuy nhién vi tit ca cac bo phat dong dan dong déu c6 ciing cAu hinh,
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khi giai thich Fig.4(a), phan “thir nhat” s& dugc luge bé va duge giai thich.)

Nhu duge thé hién trén Fig.4(a), bd phat dong din dong 410 dugc tao cAu hinh dé
bao gdm dong co din dong 411, xylanh din dong 412 dugc van hanh béi dong co dan
dong 411, que 413 cho phép viéc dugec md rong va rut lai theo huéng tuyén tinh tuy theo
hoat dong cua xylanh dan dong 412, truc d& 414 nho trén phia nguoc v6i que 413, chu
kién cb dinh dudi 415 ma truc do 414 duogc ghép ndi theo cach quay dugc vao d6 va
duogc cb dinh trén bo d& dudi 100, va cAu kién cb dinh trén 416 duge ghép nbi theo céch
quay dugc véi que 413 va dugc c¢b dinh vao bé mit dudi cta tAm duoc phan chia 210.

Khi dong co din dong 411 quay thuan chiéu hogc ngugce chiu, que 413 cta xylanh
dan dong 412 di chuyén tuyén tinh theo huéng chiéu doc. Khi que 413 di chuyén theo
huéng chidu doc, bd phat dong dan dong 410 quay tuong tng so v6i cdu kién c6 dinh
dudi 415 va chu kién cb dinh trén 416 va goc nghiéng dugc thay doi.

Khi hai bd phat dong dan dong 410 mdi bd hoat dong nhu dugc mo ta trén day,
tdm duoc phan chia c6 thé thi hanh cac do nghiéng khéac nhau.

Trong khi d6, nhu dugc thé hién trén Fig.4(b), dum truc d quay 260 bao gdm truc
dum truc 261 dugc trang bi tai trung tdm cua dai vung 200. Pum truc d& quay 260 c6
thé con bao gdm bd phan d& quay thit nhat 271 ma tdm duoc phén chia thi nhat 210 d&
n6 dé c6 thé quay duge quanh hai truc nl va n2 vudng goc véi truc gitra ca ciia truc diim
truc, bd phan d& quay thi hai 272 ma tim dugc phan chia thit hai 220 d& né dé c6 thé
quay dugc quanh hai truc vudng goc véi truc gifta ca, bd phén d& quay thi ba 273 ma
tAm dwoc phan chia thi ba 230 d& n6 dé c6 thé quay duge quanh hai truc vudng goc véi
truc gitta ca, va by phan d& quay tht tw 274 ma tdm duoc phan chia thir tw 240 d& né dé
c¢6 thé quay dugc quanh hai truc vudng goc véi truc giita ca.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4(b), bd phan d& quay thu nhét 271 duoc tao cu hinh
dé bao gdm truc d& quay thir nhit 281 ma né duge trang bi theo cach quay dugc (quay
xung quanh truc nl) cho truc dum truc 261, va bd c¢b dinh d& quay thir nhat 291 ma né
duoc trang bi theo cach quay dugc (quay xung quanh truc n2) cho truc do quay thir nhét
281 nay va duoc ¢b dinh vao ranh thi nhit 201 ciia tim dugc phan chia tht nhat 210.

CAu hinh ctia phin d& quay thir nhit 271 vé co ban 13 giéng vé6i ciu hinh cta céac

phin d& quay khéc 272 dén 274. Tuc 13, bd phan d& quay th hai 272 dugc tao cAu hinh
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dé bao gém truc d& quay thir hai 282 ma n6 dugc trang bi theo cich quay dugc cho truc
dum truc 261, va bd cb dinh d& quay thir hai 292 ma n6 dugc trang bi theo cach quay
dugc cho truc d& quay tht hai 282 nay va dugc c¢b dinh vao ranh thir hai 202 cta tAm
duoc phén chia thi hai 220. Va b phan d& quay thit ba 273 dugc tao cAu hinh dé bao
gbm truc d& quay thit ba 283 ma nd duoc trang bi theo cach quay dugc cho truc dum
truc 261, va bd ¢d dinh d& quay thir ba 293 ma n6 dugc trang bi theo cach quay duoc
cho truc d& quay thir ba 283 nay va dugc ¢ dinh vao ranh tha ba 203 cua tim duoc
phan chia thi ba 230. Va b phan d& quay th tu 274 duge tao cau hinh dé bao gdm truc
dd quay thir tu 284 ma n6 dugc trang bi theo cach quay dugc cho truc dum truc 261, va
b6 ¢ dinh d& quay thir tw 294 ma né dugc trang bi theo cach quay duoc cho truc do
quay thir tw 284 nay va duge cd dinh vao ranh thit tw 204 cta tim dwoc phan chia thu tu
240.

Trong khi d6, truc dum truc 261 c6 thé duge din dong theo huéng doc boi bo dan
dong dum truc 490 duoc trang bi tai trung tdm cta bd d6 dai 100a (xem Fig.2).

Theo d6, mdi phan trong sd cac phan d& quay c6 thé dugc cb dinh vao bd phan
trung tAm cta mdi tm duoc phan chia @& do mdi tAm dugc phan chia dé quay duoc
quanh truc dum truc theo hai huéng. Vé khia canh nay, n6 s& dugc mo ta véi tham chiéu
dén Fig.5.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, tAm dwoc phén chia thi nhit 210 ¢6 céu tric do 1a
hinh tam giac két ndi diém d& C (vi tri noi phin do quay tht nhat 271 dugc lap dt) trén
phia ciia dim truc d& quay 260, diém hoat dong A ma dau trén cta bd phat dong dan
dong tht nhét duoc ¢b dinh tai d6, va diém hoat dong B ma dau trén cua bd phat dong
dan dong thir hai dugc c¢b dinh tai d6 (diéu ndy twong (mg véi c4u tric hinh tam gidc ma
n6 két ndi phan do quay thtr nhat, bo phéat dong dan dong thr nhat, va bo phat dong dan
dong thir hai dugc thé hién trén Fig.3).

Tuong tng v6i hoat dong cuia b phat dong dan dong thir nhét dva trén diém d& C,
phan diém hoat dong A di chuyén 1én va xubng dé thi hanh do nghiéng. Hoic twong tmg
véi hoat dong ctiia bd phat dong dan dong thit hai, do nghiéng c6 thé dugc thi hanh khi
diém hoat dong B di chuyén lén va xubng. Hodc do nghiéng c6 thé dugc thuc hién boi

su di chuyén 1én va xudng ddng thoi tai cac diém hoat dong A va B. Trong mdi truong
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hop trén day, khi bd dan dong dum truc 490 di chuyén truc dum truc 261 theo hudng
doc va didm d& C di chuyén theo hudng doc cling v6i cac chuyén dong tai mdi diém
trong s cac diém A va B, cac do nghiéng khac nhau ctia tim dugc phéan chia c6 thé dugc
thi hanh.

CAu hinh va hoat dong cta cAu tric d& hinh tam giac boi diém d& C, céc diém hoat
dong A va B dbi voi tAm dugc phan chia thi nhét 210 duge the hién trén Fig.5 va viée
thi hanh d nghiéng theo d6 vé& co ban 14 giéng nhau dbi véi cac tm dugc phan chia
khac. Theo d6, phin mé ta ctia cac tim dugc phén chia khac s& dugc thay thé boi phan
mb ta cAu hinh va hoat dong néu trén cia tAim dugc phan chia thu nhét, va phan mo ta
du thira s&€ dugc lugce bo.

Theo do6, bé vung gon theo mdt phuong an clia sang ché c6 thé thi hanh dia hinh
khac nhau bing cach din dong mdi tAm trong sb cac tim dugc phan chia 210 dén 240
nhd ciu hinh nhu duge mo ta trén day.

Trong khi d6, nhu dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.5, cac bd phan gidn cach hinh
tam gidc 212, 223, 234 va 241, dugc dit cach quing tach khéi nhau dé ndm ¢ xa hon
tinh tir dum truc d& quay 260, duoc tao ra gilta cac tAm duoc phén chia 1ién ké. Nho céac
bd phan tach biét hinh tam giac ny, c6 thé ngan chan hai tim duge phan chia lién k&
khong va cham v&i nhau, qua d6 thi hanh dugc cac dia hinh véi hoat dong 6n dinh va
déang tin cay.

Trong khi do, cAu hinh ctia bo dan dong thuc hién dia hinh dap bong 500 va dai
dap bong 300 sir dung bo dan dong nay s& duge mo ta voi tham chiéu dén Fig.2 va Fig.3.

Nhu duoe thé hién trén Fig.2 va Fig.3, nhiéu bd phét dong 510 dén 560 dugc lép
dat ¢6 dinh trén b d& dap bong 100b ctia by dF dudi 100 lam b dan dong thuc hién dia
hinh dép béng 500.

Ttec 13, nhu duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, bd phat dong thu nhét 510 va bd
phat dong thit hai 520 c6 thé dugc b tri theo hinh dang hinh tam gidc dé hoat dong tai
mdt diém (duwgc goi 1a “diém hoat dong a”) trén dai dap bong 300. Va, bd phat dong thir
ba 530 va bd phét dong thir tu 540 c6 thé dugce bd tri theo hinh dang hinh tam giac dé
hoat dong tai mot diém khéc (duogc goi 1a “diém hoat dong b”) trén dai dap bong 300.
Thém vao d6, bd phét dong thir ndm 550 va b phét dong thit sau 560 ¢6 thé dugce bd tri
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theo hinh dang hinh tam giac dé hoat dong tai mot diém khac (duoc goi la “diém hoat
dong c”) trén dai dap bong 300.

Cac diém hoat dong a, b va ¢ duge mb ta trén day twong tmg véi cc diém trén dai
dap béng dugce thé hién trén Fig.5.

Tc 13, bo dan dong thuc hién dia hinh dap béng 500 dugc tao cAu hinh dé c6 mot
dAu (dAu trén) cla hai b phat dong dugc ghép ndi véi mdi diém trong sb céc diém hoat
dong (a, b, c) tai mdi vi tri dinh trong s6 ba vi tri dinh tao ra hinh tam gi4c trén dai dap
boéng 300, va mdi dAu trong s6 cac dau con lai (dau duéi) cua hai bd phat dong nay dugce
tao cAu hinh dé dugc ghép ndi véi cac vi tri duge tach roi khoi nhau trén bo do dap bong
100b. Theo d6, cac diém hoat dong a, b, va ¢ ctia dai dap bong 300 dugce do theo dang
tam giac so v6i bd d& dap bong 100b, va do dé, dai dap bong 300 dugce 1am nghiéng tai
cac diém hoat dong a, b, va c.

C4u hinh cu thé ctia mdi bo phét dong vé co ban c6 thé gidng véi cdu hinh cua bd
phét dong din dong dugc thé hién trén Fig.4(a).

Hoat dong cta dai dép béng 300 theo sy dan dong cua bd dan dong thuc hién dia
hinh dap béng 500 nhu duge md ta trén day s& duge md ta v6i tham chiéu dén Fig.5.

Nhu dugc mo ta trén day, diém hoat dong a trén dai dap bong 300 1a bd phén noi
dAu trén ctia bo phat dong thit nhat 510 va dau trén ciia bd phat dong thtt hai 520 dong
thoi ap dung luc dan dong. Diém hoat dong b trén dai dap bong 300 12 bd phéan noi dau
trén cua bd phat dong thir ba 530 va dAu trén cua bd phat dong thi tw 540 dong thoi 4p
dung luc dan dong. Va diém hoat dong c trén dai dap bong 300 12 b phan noi dau trén
cua bd phat dong thtr ndm 550 va dAu trén cta bd phat dong thir sdu 560 dong thoi ap
dung luc dan dong.

Theo céch nay, trong khi luc dan dong duogc 4p dung boi mdi bd phét dong theo
huéng doc trén céc diém hoat dong a, b, va ¢, d nghiéng cua dai dap béng 300 c6 thé
duoc thi hanh theo nhiing cach khéc nhau.

Thém vao dé, tuy theo hoat dong cta cac cdp bd phat dong nhu dugc mo ta trén
day, dai dap béng 300 ¢6 thé dugc van hanh dé dich chuyén Sh vé phia dai vung 200.

Trong khi d6, hé théng diéu khién ctia bé vung gon theo mot phwong 4n clia sang

ché s& duoc mod ta véi tham chicu den Fig.6.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.6, bd didu khién M ctia bé vung gbn nay dugc tao cau
hinh dé didu khién mdi bo phat dong bao gdm bod phat dong din dong thir nhat 410 va
b6 phéat dong dan dong thir hai 420, bd phat dong dan dong thir ba 430 va b phat dong
dan dong thit tu 440, bo phat dong dan dong thir ndm 450 va bd phét dong dan dong thir
sau 460, bo phat dong dan dong thir bay 470 va b phat dong dan dong thir tm 480 cua
bd din dong thuc hién dia hinh dai 400. Va bd diéu khién M duge tao céu hinh dé diéu
khidn mdi b phat dong bao gdm bd phét dong thir nhat 510 va bd phat dong thir hai
520, bo phat dong thir ba 530 va bd phat dong thir tw 540, bd phét dong thit ndm 550 va
bd phat dong thi sau 560 cia by dan dong thyc hién dia hinh dap bong 500, va bd diéu
khién M ciing dugc tao cAu hinh dé diéu khién bd din dong dim truc 490 ma né c6 thé
dan dong dum truc d& quay di 1én va xudng.

B6 diéu khién M c6 thé dugc tao cau hinh d& dugce két néi theo cach lién lac dugc
v6i may khach 700 cua thit bi mo phong gon 4o dé thuc hién viée didu khién khi két
nbi véi nhau.

May khach 700 thyc hién viéc xtr 1y dit liéu khac nhau d6i véi viéc mo phong gon
40 st dung thong tin cam bién ctia thiét bi cam bién 800 ma n6 cam bién qua béng duge
dap vao bai ngudi dung, va theo mot phuong an, bd diéu khién M ctia bé vung gon ciing
¢6 thé didu khidn mdi phin tir st dung thong tin cam bién cta thiét bi cam bién 800.

Phuong phap thi hanh d6 dbc trong mdi lién hé véi thong tin dia hinh ctia san gon
40 boi bé vung gbn theo mdt phuong 4n cua sang ché c6 cAu hinh dugc md ta trén day
s& duge md ta véi tham chidu dén Fig.7.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7, bo diéu khién cua bé vung gon theo mdt phuong an
ciia séng ché didu khién do nghiéng ciia dai dap béng 300 va dai vung 200 dé dugc thi
hanh trong mbi lién hé véi may khach 700 ma né thi hanh anh (IM) cla sén gbn do
(V100) va thi hanh anh mé phong cuia qua bong ao dang chuyén dong trén san gon ao
(V100) dua trén thong tin cam bién vé qua béng gon dwoc dép boi nguoi dung. Tuc 1a,
b6 didu khién didu khién bo din dong thuc hién dia hinh dai 400 va bd dan dong thuc
hién dia hinh dap bong 500 sit dung thong tin d¢ nghiéng cua dai dap bong 300 va thong
tin do nghiéng ctia dai vung 200 dugc tinh tlr thong tin dia hinh cta cac khu vye R200

va R300 twong tng voi dai vung va dai dap bong dua trén vi tri noi qua bong ao VB
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duoc dat trén san gon ao V100.

Trén Fig.7, san gon 4o V100 trén anh IM c¢6 dai rong va bién thién, va trong s6
ching, khu vuc twong tmg dai dap bong R300 trén san gon 4o V100 twong ung véi dai
dap bong 300 dugc chi rd dya trén vi tri noi dat qua bong ao VB. Trén san gbn do, do
nghiéng theo hudng truc ngang BO1 (d0 nghiéng thir nhat cia dai dap béng) va do
nghiéng theo huéng truc doc BO2 (d¢ nghiéng thir hai ctia dai dap bong) dugc tinh dya
trén thong tin dia hinh ctia khu vuc twong Gmg dai dap bong R300 véi vi tri cia qua bong
40 VB lam gbc. Thém vao do, b didu khién c6 thé diéu khién bo dan dong thuc hién
dia hinh dap béng 500 sao cho do nghiéng cua dai dap béng 300 c6 thé duge diéu chinh
theo d6 nghiéng thir nhét ctia dai dap bong va do nghiéng thir hai cta dai dap béng tinh
dugc nay.

Do nghiéng theo hudng truc ngang BO1 ¢6 thé dugc x4c dinh str dung chénh léch
gifta hai gié tri toa do dugc thiét 1ap theo hudng truc ngang so véi gbe. (Vi du, gi tri
toa d6 theo huéng bén phai va gié tri toa do theo huéng bén trai ¢6 thé dugc thiét 1p dé
tuong Ung v6i nhau dwa trén gbc.)

Do nghiéng theo hudéng truc doc BO2 ¢6 thé duoc xac dinh sir dung chénh 1éch
gitra hai gié tri toa do dugc thiét 1ap theo huéng truc doc so véi géc. (Vi du, gia tri toa
d6 trén va gid tri toa do dudi c6 thé dugc thiét 1ap dé twong tng véi nhau dya trén goc.)

Khi tinh d6 nghiéng theo huéng truc ngang BO1 va do nghiéng theo hudng truc
doc BO2 dua trén vi tri ciia qua bong a0 VB lam géc, hé toa do tuong d6i v6i hudng
truc ngang lam truc x, huéng truc doc lam truc y, va huéng doc 1én trén 1am truc z c6
thé duoc dinh ra, va viéc tinh cac do nghiéng néu trén c6 thé dugc tinh mdt cach dé dang
sir dung h¢ toa do tuong db6i nay.

St dung thong tin vé do nghiéng dugc tinh tir 6 nghiéng theo hudng truc ngang
BO1 dua trén vi trf cua qua béng 4o VB 1am gdc (d6 nghiéng thu nhét cua dai dap bong),
d6 nghiéng twong tng ciia dai dap béng 300 ¢6 thé dugce thi hanh bang cach diéu khién
viéc din dong 1én va xubng tai vi tri B1 trén dai dap bong 300. Va sir dung thong tin vé
do nghiéng duge tinh tir 4o nghiéng theo huéng truc doc BO2 dya trén vi tri cta qua
béng 40 VB 1am gbc (d0 nghiéng th hai cla dai dép bong), d6 nghiéng twong tmg cla

dai dap béng 300 c6 thé duoc thi hanh bing cach diéu khién viée din dong lén va xubng
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tai vi tri B2 va/hodc vi tri B3 trén dai dap bong 300.

Viéc tinh cac do nghiéng nay co thé duoc thuc hién bai may khach, va bd didu
khién M diéu khién bd dan dong thuc hién dia hinh dép bong 500 theo gié tri d6 nghiéng
tinh duoc. Theo cach khac, bd didu khién M c6 thé thue hién toan bd viéc tinh do nghiéng
duoc mo ta trén day dé diéu khién bd din dong thuc hién dia hinh dap béng 500 theo
gi4 tri d6 nghiéng. Theo cach khac, ¢6 thé tao cau hinh m&y khach 700 dé dong thoi thuc
hién vai trd cua bo diéu khién M.

Viéc thi hanh do nghiéng cua dai dap béng 300 theo thong tin do nghiéng nhu duoc
mo ta trén day s& dugc md ta cung voi Fig.5.

Vi du, néu d6 nghiéng theo huéng truc ngang BO1 (d6 nghiéng thu nhit cta dai
dap boéng) dugce lam nghiéng xubng dudi, dd nghiéng twong tmg c6 thé dugc thi hanh
sao cho vi tri B1 trén dai dap béng 300 duoc thé hién trén Fig.7 di xudng bang cach diéu
khién sao cho céc diém hoat dong a va b dugc gift nguyén trang va b phan diém hoat
dong ¢ duoc dan dong xuéng du6i nhu dugce thé hién trén Fig.5.

Vi du, néu d6 nghiéng theo huéng truc doc BO2 (d6 nghiéng th hai cta dai dap
bong) 1a d6 nghiéng trong do phia trudc duge lam nghiéng xubng dudi thi d6 nghiéng
tuong ng c¢6 thé dugc thi hanh sao cho vi tri B2 trén dai dép bong 300 duoc thé hién
trén Fig.7 di xudng bang cach diéu khién sao cho by phan diém hoat dong a duogc dan
dong xubng dudi nhu dwgc thé hién trén Fig.5.

Trong mot phuong an khéc, khi chi rd khu vuc twong tmg dai dap bong R300 duoc
thé hién trén Fig.7, khu vuc twong Gng dai dép bong R300 nay c thé dugc chi r6 dua
trén vi tri ciia qua bong gon thuc duge dat thuce sy trén dai dap bong 300.

Tuc 14, c¢6 thé chi 16 vi trf noi qua béng 4o VB duge dat trén khu vuc twong ting
dai dap bong R300 sao cho n6 twong Gmg véi vi tri clia qua bong gén dugc dit trén dai
dap bong thuc 300.

C6 thé chi 6 khu vuc twong tmg dai dap bong R300 st dung thong tin phét hién
vitri clia qua béng gon trén dai dap béng 300 duge cam bién boi thiét bi cam bién (khong
duoc thé hién), qua béng 4o duoc dit trén san goén 4o V100 sao cho né tuong ung véi vi
tri ciia qua bong gbn thuc duoc dit trén dai dap bong bang cach dinh vi qua béng 40 VB
trén khu vuc tuong Umg dai dap bong R300.
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Trong khi d6, bd diu khién M va/hozc may khach 700 ¢6 thé biét dugc thong tin
dé chi rd cac ving cua dai dap bong 300 va dai vung 200 trong khong gian thuc (vi du,
thong tin vi tri ctia mdi dinh ctia dai dap béng 300 va dai vung 200) va cling c6 thé biét
duoc thong tin vi tri cia qua bong gon thuc nho thong tin cam bién cua thiét bi cam
bién. Do d6, sir dung thong tin trén day, toa do gbc CO cua khu vuc twong Gng dai vung
R200 (toa do cua diém trung tAm cua khu vuc tuong Ung dai vung R200) c6 thé duoc
tinh dua trén vi tri cia qua bong ao VB trén san gon do V100.

Thém vao d6, diém toa dd tai vi tri ty ¥ duge dat cach quang tach ra mot khoang
cach duoc thiét 1ap trude dua trén gia tri toa do cua qua bong ao VB, dugc dat trong khu
vuc trong tmg dai dap bong R300, c¢6 thé dugc thiét 1ap 1am toa do goc CO clia khu vure
teong tng dai vung R200.

Nhu duge md ta trén day, cac toa do gde CO ctia khu vuc tuong tmg dai vung R200
¢6 thé dugc thu qua viée tinh dé twong timg véi khoang cach gifra qua bong gon thyc va
trung tdm cuda dai vung, hoac

n6 c6 thé duoc tinh sir dung gid tri khoang cach dinh trudc 1am khoang cach tir vi
tri cia qua béng 4o VB dén gbc CO.

Nhu duge md ta trén day, sau khi tinh cac toa do cua gbc CO cuia khu vuc tuong
tmg dai vung R200, khu vuc tuong tmg dai vung R200 c6 thé duogc chi ré dé tuong tmg
v6i ving da biét ciia dai vung dua trén céc toa do tinh dugc cla gbc CO nay. Trong
truong hop nay, khu vuc twong g dai vung R200 ¢o thé duoc chi rd 1a duge phan chia
thanh khu vuc R210 tuong g véi tAm dugc phan chia thi nhit 210, khu vuc R220
twong mg voi tAm dugc phan chia thir hai 220, khu vuc R230 twong Gng v6i tam dugc
phén chia thit ba 230, va khu vuc R240 twong tmg v6i tAm dugc phan chia thir tu 240.
Theo cach khac, khu vuc tuong (ng vaGi toan bg vung dai vung co6 thé duoc chi rd 1am
khu vuc tuong tng dai vung R200.

Nhu dugc md ta trén ddy, bo diéu khién M va/hodc may khach 700 tinh cac toa do
gbc CO ciia khu vuc tuong Ung dai vung R200, va tinh d6 nghiéng truc ngang theo
hudng bén trai SO4 (dd nghiéng dai vung thir tu), d6 nghiéng truc ngang theo huong
bén phai SO2 (d9 nghiéng dai vung thr hai), va do nghiéng cua hudng truc doc vé phia

trude SO3 (do nghiéng dai vung thit ba) va do nghiéng cua hudng truc doc vé phia sau
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SO1 (dd nghiéng dai vung thu tu) dya trén thong tin dia hinh ctia khu vyc twong img dai
vung R200.

Hon nita, b didu khién M c6 thé didu khién d6 nghiéng bang cach din dong do
cao gifta tm duoc phan chia thi nhit 210 va tm dwgc phan chia thi hai 220 dé twong
tmg vGi d nghiéng (dd nghiéng dai vung tht nhét) ctia truc doc theo huéng vé phia sau
SO1 (d4n dong dd cao cua vi trf S1). Ngoai ra, bo diéu khién c6 thé diéu khién do
nghiéng bang cach din dong do cao gifta tAm dugc phan chia tht hai 220 va tim dugc
phén chia thit ba 230 twong Umg v6i dd nghiéng (d0 nghiéng dai vung thir hai) cta truc
ngang theo huéng bén phai (dan dong do cao cua vi tri S2). Ngoai ra, bd diéu khién c6
thé didu khién d6 nghiéng bing cach din déng do cao gitta tim dwogc phan chia thir ba
230 va tdm dugc phan chia tht tw 240 tuong tng v6i do nghiéng (d0 nghiéng dai vung
thit ba) cua truc doc theo hudng vé phia truée (dan dong d cao cia vi tri S3). Ngodi ra,
b6 didu khién c6 thé didu khién do nghiéng bing cach din dong do cao giita tim duogc
phan chia thi tu 240 va tm dugc phan chia thi nhat 210 trong ing vo6i do nghiéng (do
nghiéng dai vung tht tu) cua truc ngang theo huéng bén trai (dan dong do cao cua vi tri
S4). Nhu duoc md ta trén day, viée thi hanh d nghiéng cta dai vung 200 c6 thé dugc
diu khién bing cach dan dong do cao ctia mdi vi tri trong s6 cac vi tri dd néu.

Khi tinh d6 nghiéng ctia dai vung tir thur nhét dén tht tw nhu duge mo ta trén day,
viéc tinh d§ nghiéng nay c6 thé duoc tao thuén loi bang cach dinh ra hé toa do twong
d6i v6i truc ngang 1a truc X', truc doc 1a truc y', va huéng doc 1én trén la tryc z' dya trén
vi trf ctia gde CO ctia khu vuc twong (ng dai vung.

Theo cach dugc md ta trén dy, viéc thi hanh d6 nghiéng cta dai vung 200 cta bé
vung gon boi mdi tim dwgc phan chia va viéc thi hanh do nghiéng cua dai dap bong 300
¢6 thé 1a kha twong tu véi thong tin dia hinh cua vi tri noi qua béng do dugc dit trén san
gon 4o. Do dd, vi nguoi dung co thé thuc hién cu danh gon trén bé vung goén dugc lam
nghiéng kha twong tu v6i dia hinh cua vi tri noi qua béng ao dugc dat trén sén gon 4o,
ngudi ding c6 thé thuc hién ci danh gdn trong mdi trudong sinh dong hon so véi trude
kia.

Trong khi d6, tat ca cac noi dung v& phuong phép didu khién bé vung gon theo mot

phuong 4n clia sang ché déu dugc chira trong phan mo ta trén day, tuy nhién ching s&
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duge mo ta lai ngdn gon st dung luu dd duoc thé hién trén Fig.8.

Khi viéc tdp luyén gon hoac vong d4u gon ao st dung thiét bi md phong gon 4o
bét dAu, may khach thi hanh anh ctia sdn gbn 4o dua trén thong tin dia hinh duge luu trit
trong bd luu trldt dit lidu trong bude S100.

May khach c6 thé chi rd khu vuc tuong ing dai dap bong dua trén vi tri cua qua
bdng 4o dugc dat trén san gbn 4o va trich xuét thong tin dia hinh ctia khu vuc twong Gmg
dai dap bong dugc chi rd nay trong budc S210.

May khach tinh gbc ctia khu vuc twong tng dai vung dua trén vi tri ctia qua bong
a0 duoc dit trén san gbn 4o, chi ro khu vuc twong ung dai vung nay dua trén gbc nay,
va trich xuét théng tin dia hinh ctia khu vuc tuong Gmg dai vung dugc chi rd nay trong
bude S310.

Nhu duge md ta trén day, khu vuc twong Gmg dai dap bong va khu vuc twong ung
dai vung c6 thé duge thu bang cach chi rd cac khu vuc trén san gon do tuong Gng véi
khu vuc tuong ung véi dai dap bong va khu vyuc tuong Umg véi dai vung nay, va khu
vuc tuong ung dai dép bong va khu vuc twong ung dai vung co thé dugc chi rd bang
cach twong ung v6i vi tri ciia qua bong 4o so véi vi tri thuc cua qua bong gon.

Trong khi d6, tir thong tin dia hinh ciia khu vuc tuong tng dai dap bong dugce trich
xuét trong bude $210, may khach hogc bd diéu khién c6 thé tinh d nghiéng theo hudng
truc ngang va do nghiéng theo hudng truc doc trén khu vyc tuong ing dai dép bong dua
trén vi tri cua qua bong ao trong bude S220.

V3, tir thong tin dia hinh cua khu vuc tuong Ung dai vung dugc trich xuét trong
bude $310, méy khach hodc b didu khién c6 thé tinh gdc trén khu vye twong ung dai
dap béng va tinh cac dd nghiéng theo bdn huéng, phia trudc, phia sau, bén tréi, va bén
phai, theo cach twong ung trong budc S320.

Tity theo mdi do nghiéng tinh dugc trong bude $220, b diéu khién c6 thé diéu
khién bd dan dong thuc hién dia hinh dap bong sao cho dai dap bong cuia b¢ vung gon
c6 thé thi hanh d6 nghiéng theo dia hinh xung quanh vi tri qua béng 4o cta san gon o
trong bude S230.

Va tity theo mdi d6 nghiéng dugc tinh trong bude $320, bd diéu khién c6 the diéu
khién b dan dong thuc hién dia hinh dai ¢ thi hanh cac do nghiéng theo dia hinh cta
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san gbn 40 cua mdi tAm duge phan chia cta bé vung gon trong bude S330.

Nhu duoc md ta trén déy, thong qua phuong phap diéu khién bé vung gon theo
mdt phuong 4n clia séng ché, viée thi hanh do nghiéng cta dai vung 200 bdi mdi tim
duoc phan chia va viéc thi hanh do nghiéng cta dai dap bong 300 co thé twong tu dang
ké v6i thong tin dia hinh cua vi tri noi qué bong do dugc dat trén san gon do.

Trong khi d6, nhu dugc mo ta trén day, trong quy trinh thi hanh d6 nghiéng cta
dai vung va dai dap bong, truong hop khi dai vung va dai dap bong bi dat cach quang
c6 thé xuét hién.

Ttec 13, nhu duge thé hién trén Fig.9(a), & trang thai dai vung 200 va dai dap bong
300 cua bé vung goén khong thi hanh do nghiéng, theo viéc do nghiéng cta dai vung 200
va dai dap bong 300 dugce thi hanh khi thong tin d6 nghiéng tai mdi vi tri duoc tinh trong
méi lién hé véi thong tin dia hinh cua sn gon ao, nhu dugce thé hién trén Fig.9(b), khe
h¢ G gifra dai vung 200 va dai dap bong 300 c6 thé xuét hién.

B didu khién c6 thé thiét 1ap truéc thong tin vé truong hop trong d6 khe hd G
xudt hién theo thong tin didu khién ciia cac bo phat dong dan dong va cac bd phat dong
cAu thanh nén bd dan dong thuc hién dia hinh dai 400 va bd dan dong thuc hién dia hinh
dap bong 500.

Va bd diéu khién c6 thé diéu khién bd din dong thyc hién dia hinh dap béng 500
sao cho khe hé G khong xudt hién dua trén thong tin duge thiét 1ap trude nay sao cho
dai dap béng 300 dich chuyén vé phia dai vung 200.

Tt 13, nhu duge thé hién trén Fig.9(b), khi bo diéu khién thi hanh do nghiéng cua
dai vung 200 va dai dap bong 300 theo thong tin didu khién cho viéc thi hanh do nghiéng,
c6 thé xé4c dinh duge rang liéu khe hd G c6 xuat hién giita dai vung 200 va dai dap bong
300 hay khong, va khi khe hé' G xuét hién, nhu dugc thé hién trén Fig.9(c), khe ho G c6
thé khong xut hién théng qua viéc didu khién bo dan dong thuc hién dia hinh dép béng
500 dé tao ra do dich chuyén Sh.

Tt 13, khi théng tin vé mdi do nghiéng cua dai vung 12 thong tin trong khoang
trong d6 khe hd G ¢6 thé xut hién nhu dugc md ta trén déy, thong tin diéu khién vé do
dich chuyén Sh c6 thé dugc chira trong thong tin diéu khién ban dau dé didu khién cac

b6 dAn dong. Theo cach khac, sau khi khe ho G xuét hién, bd diéu khién c6 thé x4c dinh
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lidu khe ho G ¢6 xuét hién hay khong va didu khién dé sy dich chuyén Sh dugc thuc
hién.
Bé vung gon c¢6 thé thuc hién hoat dong 6n dinh va déng tin cay bang céch diéu

khién do dich chuyén Sh ciia dai dap béng 300.
Kha nang Gng dung cdng nghiép

B¢ vung gon theo sang ché c6 thé dugc stir dung trong linh vue cong nghiép lién
quan dén viéc tap luyén gon va linh vuc cdng nghiép duoc goi la gon man hinh trong d6

mon choi gon ¢6 thé dugce tan hudng dua trén viéc mo6 phong gon ao.
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YEU CAU BAO HQ

1. Bé vung (swing) gébn ma trén d6 nguoi dung thuc hién ci vung (swing) gon bang gay
g6n, bé nay bao gdm:

bd do dudi bao gdbm bd doy dai va bd d dap bong (hitting);

dai dap bong ma né dugc trang bi trén b d& dap bong cua bo dd dudi sao cho qua
bong gbn duoc dit cho cu danh gon ciia nguoi dung va né thi hanh d nghi€ng dua trén
thong tin dia hinh;

dai vung ma n6 duoc trang bi trén b d& dai ctia by do dudi va thi hanh do nghiéng
cung véi dai dap bong dua trén thong tin dia hinh di néu;

bd dan dong thuc hién dia hinh dai ma né dugc trang bi gifra dai vung va b do
dai, va né dan dong dai vung dé thi hanh d6 nghiéng;

bd dan dong thuc hién dia hinh ddp bong ma né dugce trang bi gitta dai dap bong
va bo do dap béng, va né dan dong dai vung dé thi hanh do nghiéng; va

bd diéu khién ma n6 tinh thong tin d6 nghiéng cta dai vung tir thong tin dia hinh
cua khu vuc trén san gon do twong Gmg voi dai vung ndy va tinh thong tin do nghiéng
cua dai dap bong tir thong tin dia hinh cua khu vuc trén sén gon 4o nay twong Ung véi
dai dap bong nay dua trén vi tri noi qua boéng ao duge dat trén san gdn do nay sao cho
b dan dong thuc hién dia hinh dai va bd dan dong thuc hién dia hinh dap béng duge
diéu khién mot cach doc 1ap dé thi hanh mdi thong tin trong s6 thong tin d§ nghiéng
duoc tinh nay.
2. Bé vung gon theo diém 1, trong d6 dai vung bao gdm nhiéu tim dugc phan chia, mdi
tAm thi hanh d6 nghiéng dua trén thong tin dia hinh sao cho dai vung nay thi hanh cac
dd nghiéng phtrc hop tuong ung vdi thong tin dia hinh nay.
3. Bé vung gbn theo diém 2, trong d6 dai vung bao gdm dum truc d& quay dugc trang
bi trong phén trung tim cua dai vung va d& mdi dau cta nhidu tAm dugc phan chia di
néu dé c6 thé quay duoc trong mdi quan hé véi huéng hai tryc, trong d6 nhiéu tAm duoc
phan chia nay dugc phén chia xung quanh dum truc d& quay nay sao cho mdi tm trong
s6 cac tAm duge phan chia ndy dugc tao cdu hinh dé thi hanh d¢ nghiéng.

4. B¢€ vung gon theo diém 1, trong d6 bo dan dong thuc hién dia hinh dap bong dugc tao
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cAu hinh dé dan dong dé thi hanh d nghiéng cta dai dap bong theo hudng vudng goc
voi truc ngang va dd nghiéng cta dai dép bong theo hudng vudng goc vai truc doc, va
dan dong dai dap béng dé dugc dich chuyén vé phia dai vung.
5. Bé vung gbn theo diém 1, trong d6 bo dan dong thyc hién dia hinh dap bong bao gbm
nhiéu b phét dong,

trong d6 mdi vi tri trong s6 ba vi tri dinh dang tao ra hinh tam giac trén dai dap
béng 13 didm hoat dong, va cac dAu ciia hai bo phat dong duge ghép ndi véi mbi diém
hoat dong, va mdi dau trong sb cac ddu con lai ciia hai by phat dong nay duoc ghép ndi
véi céc vi tri dugce dit cach quang tach khoi nhau trén bo d& dap bong, va

trong @6 mbi diém trong sb cac diém hoat dong trén dai dap béng déu dugc do
theo dang tam giac so v6i bd d& dap bong bai cac t6 hop cua cac bd phat dong, va cach
thi hanh cac d6 nghiéng cua dai dép bong duge thuc hién dua trén mdi diém hoat dong.
6. Bé vung gon theo diém 1, trong d6 bo diéu khién duge tao ciu hinh dé diéu khién
viéc thi hanh 4nh mo phong trong d6 qua béng 4o di chuyén trén san gon 4o dua trén
thong tin cam bién ctia thiét bi cam bién d6i véi qua bong gon dugce dap boi nguoi dung,
va

trong d6 vi tri ctia qua bong gon trén dai dap bong dugc cam bién boi thiét bi cam
bién twong tmg v&i vi tri clia qua bong o trén san goén ao, va khu vuc trén san gbn &o
twong g véi dai vung va khu vuc trén san gon 4o twong Ung véi dai dép bong duge
chi rd twong tng dua trén vi tri cua qua bong ao.
7. Bé vung gon theo diém 1, trong d6 bd didu khién dugc tao cdu hinh dé thiét 14p vi trf
cla qua bong ao trén san gobn 4o lam gbc ma dua trén d6 bo diéu khién chi rd khu vue
twong Ung dai dap bong ma no 1a khu vyuc tuong tmg véi dai dap bong,

trong d6 bo diéu khién dugc tao chu hinh dé thiét 1ap mét vi tri qua mot lugng bang
khoang céch dinh truGe trén san gon 4o dua trén vi tri ctia qua bong 4o 1am gbc ma dua
trén d6 bd diéu khién chi 18 khu vuc tuong tmg dai vung ma né la khu vyc twong tmg
v6i dai vung, va

trong d6 bd didu khién dugc tao ciu hinh dé tinh dd nghiéng theo hudng ngang va
d6 nghiéng theo huéng doc dua trén mdi diém trong s6 cac diém gdc dugc thiét 1ap nay,

va diéu khién cac do nghiéng cia dai dap bong va dai vung theo do nghiéng tinh dugc
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theo mdi hudng trong hai hudng nay.
8. Bé vung gon theo diém 1, trong d6 dai vung duoc tao céu hinh dé dugc phan chia
thanh nhiéu tAm duoc phén chia ma mdi tAm trong sb6 d6 duoc trang bi dé thi hanh do
nghiéng dinh trudc,

trong d6 bo didu khién duoc tao cAu hinh dé chi rd khu vuc twong ng dai vung
ma nd 1a khu vuc twong Umg vGi dai vung dya trén vi tri ciia qud bong 4o trén sin gon
40, va tinh d6 nghiéng vé phia huéng bén tréi theo truc ngang, d6 nghiéng v& phia huéng
bén phai theo truc ngang, dd nghiéng vé phia truge theo truc doc va do nghiéng vé phia
sau theo truc doc dua trén géc duoc thiét 1ap trén khu vuc tuong ung dai vung, va

trong d6 bd didu khién dugc tao cu hinh dé diéu khien do nghiéng cua dai vung
bing cach din dong do cao gitta cac tim dugc phan chia lién k& trong s6 nhiéu tAm dugc
phan chia da néu dé tuong tmg voi do nghiéng vé phia hudéng bén trai theo truc ngang.
9. Phuong phép diéu khién bé vung gon bao gbm cac bude:

cung cap anh vé san gbn 4o béi may khach;

chi 16 c4c khu vuc trén sdn gon 40 ndy tuong ung véi dai vung ma trén dé nguoi
dung démg dé vung gon va dai dap bong ma trén d6 qua bong gon dugc dat cho ci danh
gdn ctia ngudi dung dya trén vi tri ctia qua bong o trén san gon 4o;

tinh thong tin do nghiéng cta dai vung va thong tin do nghiéng cua dai dap bong
tlr thong tin dia hinh cta khu vuc duge chi 1d tuong tng véi dai vung va khu vuc duge
chi rd twong ing voi dai dap bong;

didu khién bo dan dong thuc hién dia hinh dap bong dé dan dong dai dap bong sao
cho né thi hanh do nghiéng cta dai dap bong theo thong tin tinh dugc; va

didu khién bo dan dong thuc hién dia hinh dai dé dan dong dai vung sao cho n6 thi
hanh do nghiéng cua dai vung theo thong tin tinh dugc.
10. Phwong phép diéu khién bé vung gon theo diém 9, trong d6 budc chi rd cac khu vuc
trén sén gén 4o bao gdm viéc chi rd khu vuc tuong tmg dai dép bong ma né la khu vuc
twong ung véi dai dap bong dua trén vi tri ciia qua bong 4o trén sén gon 4o,

trong d6 budc tinh thong tin do nghiéng bao gdm viéc tinh do nghiéng tht nhat
cta dai dap bong ma n6 1a dd nghiéng theo hudng cia truc ngang va do nghiéng thir hai

cta dai dap béng ma né 1a do nghiéng theo hudng cua truc doc dua trén vi tri ctia qua
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béng 4o 1am gbe, va

trong d6 budc didu khién b din dong thuc hién dia hinh dap bong bao gdm viéc
didu khién bd dan dong thuc hién dia hinh dap béng sao cho do nghiéng cua dai dap
béng duge diéu chinh theo cic d) nghiéng thir nhat va thr hai tinh duge nay cta dai dap
boéng.
11. Phuong phép didu khién bé vung gon theo diém 9, trong d6 dai vung dugc tao chu
hinh d& dugc phan chia thanh nhidu tAm dwoc phan chia ma mdi tam trong s6 d6 dugc
trang bi dé thi hanh d6 nghiéng theo thong tin dia hinh sao cho dai vung cho phép thi
hanh cac do nghiéng phtc hop,

trong d6 budc chi rd cac khu vuc trén san gbn ao bao gdm viéc chi ro khu vuc
twong tmg dai vung ma n6 1a khu vuc twong Ung véi dai vung dya trén vi tri cua qua
boéng 4o trén san gon 4o,

trong d6 bude tinh théng tin d6 nghiéng bao gdm buéc tinh

d0 nghiéng tht nhat cua dai vung ma né 1a do nghiéng ctia huéng vé phia sau theo
truc doc, dd nghiéng thir hai cua dai vung ma né 1a do nghiéng theo huéng bén phai cua
truc ngang, do nghiéng tht ba cia dai vung ma n6 1a d6 nghiéng theo hudng bén trai
cua truc ngang va do nghiéng thl tu cta dai vung ma n6 la do nghiéng cua hudng vé
phia trude theo truc doc dua trén diém trung tAm cta khu vue twong Gng dai vung lam
gbc, va

trong d6 budc didu khién b din dong thuc hién dia hinh dai bao gdm viéc diéu
khién bd din dong thuc hién dia hinh dai sao cho d§ nghiéng cua mdi tm trong sd céc
tAm duoc phan chia ctia dai vung dwoc didu chinh theo céc d§ nghiéng thir nhét, thi hai,
thir ba va tht tu tinh dugc nay cua dai vung.
12. Phuong phap diéu khién bé vung gon theo diém 9, trong d6 budc diéu khién bo dan
dong thuc hién dia hinh dap béng bao gdm viée:

xac dinh dé tao ra khe ho dinh trudce gitta dai vung va dai dap bong theo thong tin
dugc tinh trong budc tinh thong tin d¢ nghiéng cta dai vung va thong tin d§ nghiéng
cua dai dap bong; va

diéu khién b6 dan dong thuc hién dia hinh ddp bong sao cho dai dép bong dich

chuyén vé phia dai vung khi khe hé dinh trude nay gitra dai vung va dai dap bong duge
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