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(57) Thiét bi hién thi cham bao gdm diém anh don vi dugc bé tri trén dé, diém
anh don vi bao gdm nhiéu diém anh phy; phan tir phat sang duoc bd tri & mdi
trong s6 nhiéu diém anh phu; bd phan bao dugc bd trf trén phﬁn tor phat sang;
nhiéu dién cuc cham dugc bd tri trén bo phan bao; duong cham duoc ndi véi mdi
trong s6 nhiéu dién cuc cham, duong cham kéo dai qua dién cuc cham; va it nhét
mot dién cuc thura duoc dat cach biét so voi dién cuc cham, dién cuc thira duoc
b6 tri mot cach doc lap trong mdi trong s6 nhiéu dién cuc cham, dién cuc thira
duogc bd tri trong diém anh don vi. Dién cuc thira duge bb tri doc theo duong
cham, nhd d6 c6 thé 1am giam dién dung ky sinh duoc tao ra gitta dudng cham va

dién cuc cham.
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Linh viec k§ thuat dwoe dé cap
Sang ché nay dé cap dén thiét bi hién thi, va cu thé hon, dén thiét bi hién thi cham
c6 kha nang lam gidm dién dung ky sinh dugc tao ra giitta duong cham va dién cuc

cham.

Tinh trang k§ thuét cia sing ché

Man hinh cham 13 thiét bi dau vao ma cho phép ngudi ding dua vao l1énh bing
cach lya chon mot trong sb céac 1énh dugc hién thi trén man hinh, chéng han nhu 1énh
cta thiét bi hién thi, béng cach sur dung tay ctia nguoi sit dung hodc vat thé. Nghia la,
man hinh cham chuyén d6i vi tri tiép xuc, & d6 tay ctia ngudi sir dung hodc vat thé tiép
xtic man hinh cham mét cach truc tiép, thanh tin hiéu dién dé nhan 1énh dugc lwa chon
O Vi tri tiép xtuc dudi dang tin hi€u dau vao. Viée st dung man hinh cham da va dang
tang 1én, vi man hinh cham c¢6 kha ning thay thé thiét bi diu vao tach biét ma dugc ndi
v6i thiét bi hién thi cho viéc van hanh, chang han nhu ban phim hodc chudt.

Man hinh cham bao gém nhiéu dién cuc cham va nhiéu duong cham. Cac duong
cham dugc bd tri dé chong 1én cac dién cuc cham ngay ca trong ving khong tiép xuc
trong d6 cac dudong cham khong duogc tiép xtc v6i dién cuc cham. Do d6, dién dung ky
sinh dugc tao ra gitta duong cham va dién cuc cham dugc ting 1€n, nho d6 do tré RC

bi tang 1én va do d6 hiéu sudt cham bj lam giam.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Do d¢, séng ché nay dé cap truc tiép dén thiét bi hién thi cham ma gﬁn nhu ngan
chian mét hodc nhiu van dé do cac han ché va cac nhuoc diém cua giai phap k¥ thuéat
da biét.

Sang ché nay 1a dé dé xuét thiét bi hién thi cham c6 kha ning lam giam dién dung
ky sinh dugc tao ra gitta duong cham va dién cuc cham.

Céc vu diém va cac ddu hiéu bd sung cta sang ché s& duge trinh bay mot phan
trong phin mé ta ma theo sau va mot phan sé trd nén ro rang véi cac ngudi c6 hiéu biét

trung binh trong linh vuc k§ thuét nay nhd vao viée xem xét phan sau hodc c6 thé dugc
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nhén ra tir viéc ap dung thuc té sang ché. Cac muc dich va cac uu diém khac cta sang
ché c6 thé duge nhén ra va thu duge bai két cAu duoc chi ra mot cach cu thé trong phén
mo ta va cac diém yéu cau bao ho dugce trinh bay & ddy ciing nhu céc hinh vé kém theo.

pé dat duogc cac dAu hiéu nady va cac uu diém khac va theo muc dich cua séng
ché, nhu dugce két hop va duoc mo ta rong trong ban md ta nay, thiét bi hién thi cham
bao gdbm diém anh don vi dugc bb tri trén dé, diém anh don vi bao gdm nhiéu diém dnh
phu; phan tir phat sang dwgc bd tri & mdi trong sb nhiéu diém anh phu; bd phan bao
duoc bd trf trén phﬁn tr phét sang; nhiéu dién cuc cham dugc bd tri trén bd phén bao;
duong cham dugc ndi voi mdi trong s6 nhiéu dién cuc cham, duong cham kéo dai qua
dién cuc cham; va it nhat mét dién cuc thira dugc dit cach biét so voi dién cuc cham,
dién cuc thira dang dugc bd tri mdt cach doc lap trong mdi trong s6 nhiéu dién cuc
cham, dién cuc thira dang dugc b tri trong diém anh don vi. Thiét bi hién thi cham bao
gdm: diém anh don vi duoc bb tri trén dé, diém anh don vi bao gom nhiéu diém anh
phu; phan tir phat sang dugc bd tri & mdi trong sé nhiéu diém anh phy; bd phan bao
duoc bd tri trén phz‘?m tir phat sang; dién cuc cham duogc b tri trén bod phan bao; duong
cham dugc ndi véi dién cuc cham; va dién cuc thira duge b tri gitta cac dién cuc cham
can phai dugc dat cach biét so voi dién cuc cham, dién cuc thira dang dugc bd tri doc
theo duong cham.

Can phai duoc hiéu ring ca phan mé ti chung néu trén va phan mé ta chi tiét sau
vé sang ché nay la dé 1am vi du va nham giai thich va dugc du dinh dé tao ra su giai

thich rd hon vé sang ché dugc yéu cau bao ho.

M@ ta vén tit cdc hinh vé

Cac hinh v& kém theo, ma duoc bao gém dé tao ra su hiéu hon vé sang ché va
duoc két hop va cau thanh mot phan ctia sang ché nay, thé hién (c4c) khia canh ctia sing
ché va cing v6i phan mo ta déng vai trd giai thich nguyén Iy cta sang ché.

Trén bd hinh vé:

Fig.1 12 hinh v& phéi canh thé hién thiét bj hién thi cham theo sang ché nay;

Fig.2 12 hinh v& mat ct ctia thiét bi hién thi cham dugc nhin doc theo dudng I-I
trén Fig.1;

Fig.3 1a hinh chiéu bang dugc phong to ciia viing A trén Fig.1;
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Fig.4 12 hinh v& mat cét thé hién khia canh khac ciia 16p 16t cham dugc thé hién
trén Fig.2;

Fig.5 1a hinh chiéu bang thé hién khia canh tht nhit ctia bo phan cam bién cham
theo sang ché nay;

Fig.6 12 hinh v& mit cit cua thiét bi hién thi cham dwoc nhin doc theo dudng II-
IT' trén Fig.5;

Céc hinh vé& tir Fig.7A dén Fig.7D 14 c4c hinh chiéu bang thé hién cic mdi lién
hé vé viéc bd tri gitta dién cuc cham, diém anh phu, va duong cham dugc thé hién trén
Fig.5;

Fig.8 12 hinh chiéu bang thé hién khia canh thir hai cia bd phan cim bién cham
theo sang ché nay;

Fig.9 12 hinh v& mat ct cta thiét bi hién thi cham dugc nhin doc theo duong I11-
III' trén Fig.8;

Fig.10A va Fig.10B la cac so dd mach twong duong thé hién cac mdi lién hé vé
viéc b tri gifta dién cuc cham va dudng cham theo vi du so sanh va sang ché nay;

Cac hinh vé tir Fig.11A dén Fig.11D 1a c4c hinh chiéu bang thé hién céc méi lién
hé vé viée bd tri gitta dién cuc cham, diém anh phu, va duong cham dugc thé hién trén
Fig.8;

Fig.12 1a hinh chiéu bing thé hién khia canh thi ba ctia b phan cam bién cham
theo sang ché nay;

Fig.13 1a hinh v& mat cit cta thiét bj hién thi cham dugc nhin doc theo dudng
IV-IV' trén Fig.12;

Fig.14 1a hinh chiu bing thé hién khia canh tht tu ctia bo phén cam bién cham
theo sang ché nay;

Fig.15 1a hinh v& mat cét cia thiét bi hién thi cham duoc nhin doc theo duong V-
V' trén Fig.14;

Cac hinh vé tir Fig.16A dén Fig.16E la cac hinh chiéu bing thé hién cdc mdi lién
hé vé viéc bd tri gitra dién cuc cham, diém anh phuy, va duong cham duoc thé hién trén
Fig.14;

Fig.17 1a hinh chiéu bing thé hién khia canh thi nam ciia b phan cdm bién cham

theo sang ché nay;
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Fig.18A va Fig.18B 1a céc hinh chiéu bing thé hién cic mdi lién hé vé viéc bd
tri gitta dién cuc cham, diém anh phu, va duong cham dugc thé hién trén Fig.17;

Fig.19 14 hinh chiéu bang thé hién khia canh thtr sdu cia bd phan cam bién cham
theo sang ché nay;

Fig.20 1a hinh chiéu bang thé hién khia canh tht sdu ciia bd phan cim bién cham
theo sang ché nay bao gom 13 tiép xtic thira;

Fig.21 14 hinh chiu bang thé hién khia canh thir bay ctia by phan cam bién cham
theo sang ché nay;

Fig.22 1 hinh v& mit cit ctia thiét bi hién thi cham dugc nhin doc theo cac dudng
Vla-VIa' va VIb-VIb' trén Fig.21;

Fig.23 1a hinh chiéu bang thé hién khia canh tht tim ctia by phan cam bién cham
theo sang ché nay;

Fig.24 14 hinh v& mat cit ctia thiét bi hién thi cham dugc nhin doc theo dudng
VII-VII' trén Fig.23;

Fig.25 12 hinh chiéu bang thé hién khia canh tht chin clia bo phan cam bién cham
theo sang ché nay;

Fig.26 14 hinh v& mat cét ctia thiét bi hién thi cham dugc nhin doc theo dudng
VIII-VIII trén Fig.25; va

Fig.27AvaFig.27B la cac hinh chiéu bang thé hién cac khia canh khac ctia dudong

cham va dién cuc cham theo sang ché nay.

MO ta chi tiét sang ché

Duéi ddy, cac khia canh ciia sang ché nay s& dugc md ta chi tiét c6 dwa vao cac
hinh v& kém theo.

Fig.1 1a hinh v& phdi canh thé hién thiét bi hién thi cham theo sang ché nay, va
Fig.2 12 hinh v& mit cit cta thiét bi hién thi cham duoc thé hién trén Fig.1.

Thiét bi hién thi cham duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2 thuc hién chic ning cam
bién cham va chtrc ning hién thi. Nghia 13, thiét bi hién thi cham hién thi hinh anh qua
diém anh don vi bao gém cac diém anh phu duoc b tri trong ma trén, va thuc hién chuirc

ning cam bién cham bang cach sir dung nhicu dién cuc cham.
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Thiét bi hién thi cham bao gdm nhidu diém anh phu dugc b6 tri trén dé 101 theo
ma trdn, by phan bao 140 duoc bd tri trén nhiéu diém anh phuy, va dién cyc cham dugc
b tri trén bd phan bao 140.

DPé 101 duge 1am bing vat lidu nhua hodc vét liéu thiy tinh ¢6 do mém déo can
phai gdp dugce hodc ubn dugc. Vi du, dé 101 c¢6 thé duge lam bing polyimit (PI),
polyetylen terephtalat (PET), polyetylen naphtalat (PEN), polycacbonat (PC),
polyetesulfon (PES), polyacrylat (PAR), polysulfon (PSF), hodc copolyme olefin dang
vong (COC).

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, diém anh don vi bao gdm diém anh phu SP it nhit
ba trong s6 mau d6 (R), mau xanh 14 cdy (G), mau xanh duong (B), va mau trang (W).
Nhu duoc thé hién trén Fig.2, mdi trong s6 nhiéu diém anh phu bao gém mach diéu van
diém anh bao gdm tranzito mang moéng diéu van 130 va phn tir phét sang 120 dugc ndi
v6i mach didu van diém anh.

Dap lai tin hiéu dit liéu dugce cép dén dién cuc cdng clia tranzito mang méng didu
van 130 duge bao gdm trong mach diéu van diém anh, tranzito mang méng diéu van
130 didu khién dong dién ma duoc cép tir duong cap dién ap cao (high-voltage - VDD)
dén phén tir phét sang 120 dé diéu chinh lugng 4nh sang dugc phét ra bai phan tir phat
sang 120.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, tranzito mang méng dan dong 130 bao gbm 16p
ban din 134 duoc bd tri trén 16p dém 112, dién cuc cong 132 chdng 1én céc 16p ban dan
134 & trang thai trong d6 mang dién moi cdng 114 dugc xen giita, va dién cuc ngudn va
dién cuc xa 136 va 138 duoc tao ra trén it nhit mot mang dién moi 16p gitta 116 va 118
dé tiép xtic 16p ban din 134. Trong ban mo ta nay, 16p ban dan 134 duoc 1am bang it
nhét mdt trong s6 vat lidu ban din v dinh hinh, vét liéu ban dan da tinh thé, va vét liéu
ban dan oxit.

Phan tir phét sang 120 bao gbm anot 122, it nhét mot cum phat sang 124 dugc
tao ra trén andt 122, va catot 126 dugc tao ra trén cum phat sang 124.

Andt 122 duoc nbi dién vé6i dién cuc mang 138 clia tranzito mang mong diéu van
130 16 ra qua 15 tiép xtic diém anh duoc tao ra qua cic mang dién méi 16p gitra 116 va

118 va 16p phang diém anh 166.
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ft nhat mot cum phat sdng 124 dugce tao ra trén andt 122 trong ving phat xa dugc
xé4c dinh boi go 128. It nhat mot cum phét séng 124 dugc tao ra bang cach chdng 1én
16p lién quan dén 13, 16p phét sang hitu co, va 16p lién quan dén electron trén andt 122
theo thir tw d6 hodc theo thir tw nguoc lai. Ngoai ra, cum phat sang 124 ¢o thé bao gdbm
cac cum phat sang thu nhét va tht hai ma di dién vé6i nhau & trang théi trong d6 16p
phat dién dugc bb tri & giita. Trong truong hop ndy, 16p phat sang hitu co clia mot trong
s6 cac cum phét sang thu nhét va thi hai tao ra 4nh sang mau xanh dwong, va 16p phat
sang hitru co cia cum khic trong sb cac cum phat sang thir nhét va tht hai tao ra anh
sang mau hoi vang xanh 14 cdy. Do d6, anh sang mau tring dwgc tao ra bdi cac cum
phat sang thu nhit va thir hai. Anh sang mau tring dugc tao ra béi cum phat sang 124
tGi trén bd loc mau, ma dugce dinh vi & trén hodc dudi cum phat sang 124, dé nhén biét
anh mau. Mit khac, mdi cum phét sang 124 ¢6 thé tao ra 4nh sang dugc tao mau twong
{ing v6i mdi diém anh phu ma khéng c6 bo loc mau tach biét dé nhan biét anh mau.
Nghia la, cum phat sang 124 cua diém anh phu mau dé c6 thé tao ra 4nh sang mau do,
cum phat sang 124 cua diém anh phu mau xanh 14 cay c6 thé tao ra anh sang mau xanh
14 cay, va cum phat sang 124 cua diém anh phu méau xanh duong c6 thé tao ra anh sang
mau xanh duong.

Catdt 126 duoc tao ra dé dbi dién anot 122 & trang thai trong d6 cum phat sang
124 dugce bé tri & giira. Catot 126 dwoc ndi voi dudng cép dién ap thap (low-voltage -
VSS) qua céc dién cuc phy thir nhét va thir hai 162a va 162b. Dién cuc phy thir nhat
162a duoc lam béng cung vat liéu nhu dién cuc nguén va dién cuc xa 136 va 138, va
duoc bb tri trén mang dién moi 16p gitra bén trén 118. Dién cuc phu thu nhét 162a duoc
bd tri trén mang dién moi 16p gitra bén trén 118 dé chdng 1én it nhit mot trong s6 nhiéu
dap 110.

Dién cuc phu thir hai 162b dugc lam béng vat liu giéng nhu an6t 132, va dugc
b tri trén 16p phéing diém anh 166. Pién cuc phu thir hai 162b duge ndi véi dién cuc
phu th nhét 162a 16 ra giita 16p phang diém anh 166 dugc b tri & mat ngoai cing va
16p dép phu tht nhét 110a cua dap thi hai 1102. Trong truong hop nay, dién cuc phu
thir hai 162b dugc tao ra dé kéo dai doc theo bé mat bén trén va bé mit bén cua diém
anh 16p phéng 166 duoc bd tri & phia ngoai cung, bé& mit bén trén cua dién cuc phu tha

nhit 162a, va bé mit bén cua 16p dap phu thir nhit 110a ctia dap thir hai 1102. Ngoai ra,
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dién cuc phu thir hai 162b dugc 10 ra giita cac go 128 dugc ndi véi catdt 126 trén 16p
phing diém anh 166.

B6 phén bao 140 ngan chdn hoi 4m hodc oxy bén ngoai khoi thAm vao trong phin
tu phat sang 120, ma ¢6 do chéng chiu thap véi hoi 4m hodc oxy bén ngoai. Nhim muc
dich nay, bd phan bao 140 bao gdm it nhit mot 16p boc vo co 142 va it nhat mét 16p boc
hitu co 144. Theo sang ché nay, bo phan bao 140 ¢6 két cdu trong d6 16p boc vo co thir
nhét 142, 16p boc hitu co 144, va 16p boc vo co thit hai 146 duge xép chong mdt cach
lién tiép s& dugc mo ta nham lam vi du.

Lép boc vo co thir nhéit 142 duogc tao ra trén dé 101 trén d6 catét 126 duge tao
ra. LGp boc vo co thir hai 146 dugc tao ra trén dé 101 trén d6 16p boc hitu co 144 dugce
tao ra, va duoc taora dé bao quanh bé mit bén trén, bé mit bén duéi, va bé mit bén cua
16p boc hitu co 144 cung véi 16p boc vo co thir nhat 142.

Cac 16p boc vo co thir nhAt va tht hai 142 va 146 giam thiéu hodc ngan chin hoi
4m hodc oxy bén ngoai khéi thAm vao trong cum phat sang 124. Mdi trong sd céac 16p
boc vb co thit nhit va thir hai 142 va 146 dugc 1am bang vat liéu dién moi vo co ma c6
thé dwoc ling dong & nhiét do thip, chang han nhu silic nitrit (SiNy), silic oxit (SiO%),
silic oxynitrit (SiON), hodc nhdm oxit (A1203). Do do, mdi trong s céc 16p boc vo co
thir nhat va thi hai 142 va 146 dugc ling dong trong méi truong nhiét do thép, nho d6
c¢6 thé ngan chan su 1am hong véi cum phat sang 124, ma c6 do chéng chiu thap véi
moi truong nhiét d6 cao, khi mdi trong s6 cac 16p boc vo co thir nhét va thir hai 142 va
146 dugc lang dong.

L&p boc hitu co 144 1am giam g sudt gifta cac 16p do viéc ubn cta thiét bi hién
thi phat sang hiru co va cdi thién sy lam phang. L6p boc hitu co 144 dugc tao ra trén dé
101 trén do 16p boc vo co thir nhét 142 dugc tao ra, va duoc lam béng vét li€u dién moi
hiru co khong cam quang, chang han nhu 16p che phu dang hat (particle cover layer -
PCL), nhua acrylic, nhua epoxy, polyimit, polyetylen, hodc silic oxycacbua (SiOC),
hoic vat liéu dién moi hitu co cam quang, chang han nhu acrylic anh. Lép boc hitu co
144 duoc bb tri trong viing hoat dong AA, ngoai trir ving khong hoat dong NA. Nhim
muc dich nay, it nhat mot dép 110 dugc bb tri dé ngin chin 16p boc hitu co 144 khoi
mo rong dén vung khong hoat dong NA. ft nhat mot dap 110 duogc lam béng vat liéu

gidng nhu it nhat mot trong sb 16p phing diém anh 166, g 128, hoic miéng dém (khong
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duoc thé hién trén hinh v&). Vi dy, trong truong hgp trong d6 ba dap 110 duoc b tri,
dap thu nhat 1101, ma 1ién ké nhat véi ving hoat dong AA, dugc tao ra bé‘mg cach xép
chdng mot cach lién tiép 16p dap phu thir hai 110b duge 1am bang vat lidu giéng nhu go
128 va 16p dap phu thir ba 110¢ dwoc 1am bang vat liéu gidng nhu miéng dém. Dép thi
ba 1103, ma xa nhét tir ving hoat dong AA, dugc tao ra bang cach xép chong mot cach
lién tiép 16p dap phu thir nht 110a duoc lam bing vat liéu gibng nhu 16p phang diém
anh 166 va 16p dap phu thtr hai 110b dugc 1am bang vt liéu gidng nhu go 128. Dap thu
hai 1102, ma dwoc bd tri gifta cac dap thi nhat va thir ba 1101 va 1103, dugc tao ra bang
cach xép chong mot cach lién tiép 16p dap phu thir nhat 110a duoc 1am bang vat liéu
gibng nhu 16p phing diém anh 166, 16p dép phu tht hai 110b dugc lam béng vét liéu
gibng nhu gor 128, va 16p dap phu thir ba 110c duoc 1am bang vét liéu giéng nhu miéng
dém. Ddng thoi, vi 16p boc hitu co 144 dugc b tri trén it nhat mot phan cua dép tha
nhat 1101, ma lién k& nhat véi ving hoat dong AA, 16p boc hitu co 144 bu khoang mét
budc giita mdi trong s6 16p phang diém anh 166 va go 128 va dap 110. Ngoai ra, ving
trong d6 16p boc hitu co 144 dugc tao ra ¢o thé dugc xac dinh chi boi cac dap thir hai
va thit ba 1102 va 1103 ma khong c6 dap tha nhat 1101, ma ¢6 do cao thap nhét trong
sd cac dap thir nhat dén thir ba 1101, 1102, va 1103.

Nhiéu dién cuc cham 150 dugc bd tri trén bd phan bao 140. Mai trong s6 nhiéu
dién cuc cham 150 bao gém dién dung duoc tao ra tai d6 va do d6 dugc st dung dudi
dang by phén cam bién cham dién dung riéng duoc tao két chu dé cam bién su thay do6i
vé dién dung do viéc cham nguoi dung. Theo phuong phéap cam bién dién dung riéng
béng cach st dung dién cuc cham 150 nhu vay, dién nap duoc tich tu trong bd phén cam
bién cham khi tin hiéu diéu van dugc cép qua 16p 16t cham 170 dugc 4p dung vao dién
cuc cham 150 qua duong cham 152. O thoi diém nay, khi ngén tay cuia ngudi st dung
hodc vat thé dan dién tiép xuc dién cuc cham 150, dién dung ky sinh con duoc ndi véi
bd phén cam bién dién dung riéng, nho 4o tri s6 cua dién dung dugc thay dbi. Do do,
tri s6 cua dién dung cia bd phan cam bién cham dugc cham béi ngén tay khac so véi
tri s6 cua dién dung cda bd phan cam bién cham khong dugc cham bdi ngén tay, nho
d6 ¢6 thé xac dinh viéc cham c6 duoc thuc hién hay khong.

Nhiam muc dich nay, nhiéu dién cuc cham 150 mot cach doc 1ap duoc tao ra trén

bo phan bao 140 & trang thai dang tach ra theo cdc phuong thir nhét va thir hai ma giao
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nhau. Mobi trong s6 nhiéu dién cuc cham 150 dugc tao ra dé c6 kich thuéc twong tmg
v6i nhiéu diém anh phu c6 xét dén vung cham nguoi dung. Vi du, mdt dién cyc cham
150 ¢6 kich thuéc 16n hon mot sb 1an dén mot vai trim 1an mot diém anh phu.

Pién cuc cham 150 duoc tao ra dé c6 két clu don 16p hodc két cAu da 16p béng
cach sir dung kim loai m& dyc ma thé hién do chéng chiu dn mon cao, o chong chiu
axit, va ¢6 dan dién, chéng han nhu Ta, Ti, Cu, hodc Mo. Vi du, dién cuc cham 150
duoc tao thanh bz:ing Ti/Al/Ti. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, mdi trong sb dién cuc cham
150 va dién cuc thura 160 béng cach str dung kim loai mo duc dugce tao ra trong hinh
dang luéi trong d6 mdi trong s6 dién cuc cham va dién cuc thira khong chong 1én ving
phat xa EA ctia mdi diém anh phu SP va chdng 1én ving khong phat xa NEA trong do
v

g0 128 duogc bd tri, nhey d6 ¢ 6 thé ngan chin sy 1am giam v

3 hdéng gva viéc truv en

4"D>
D>
—

do dién cuc cham 150. Pién cuc cham dugc tao dang luéi 150 thé hién d6 dan dién cao
hon mang dan dién trong sudt, nhor d6 dién cuc cham 150 ¢6 thé duoc tao ra dudi dang
dién cuc dién tré thép. Do do, dién tré va dién dung cua dién cuc cham 150 dugc lam
giam, nho do do tré RC duoc 1am giam va do d6 do nhay cham dugc cai thién.

Mai trong s6 nhiéu dién cuc cham 150 dugc ndi v6i mot duong cham tuwong ung
trong s6 nhiéu duong cham 152 mdt mot. Nghia 1a, mdi trong s6 nhiéu dién cuc cham
150 duoc ndi dién véi mot trong sd nhiéu dudong cham 152 giao véi dién cuc cham 150,
va duoc cach dién so v6i cac duong cham 152 khéc. Vi duy, dién cwc cham thir m 150
(m 14 s6 tu nhién) duoc ndi dién véi duong cham thir m 152 qua it nhat mot 16 tiép xuc
cham, va dugc cach dién so voi duong cham khac 152 ngoai trir duong cham thir m
152. Bién cyc cham thir (m+1) 150 dugc ndi dién voi duong cham thr (m+1) 152 qua
it nhat mot 16 tiép xuc cham, va dugce cach dién so vGi duong cham khac 152 ngoai trur
duong cham tha (m+1) 152.

Céac duong cham 152 giao voi nhiéu dién cuc cham 150 dwoc bd tri dé chong lén
g0 128, nho doé co thé ngan chin viéc giam vé ty 18 15 héng do dudng cham 152. Ngoai
ra, cac duong cham 152 duogc b tri trén bé mat bén trén va bé mit bén cua 16p boc vo
co thtr hai 146, ma 1a 16p trén cung ctia bd phén bao 140. Ngay ca khi oxy hodc hoi am
bén ngoai dugc dua vao qua duong cham 152, do d6, oxy hoac hoi 4m duoc chan boi
b5 phan bao 140, nhd d6 ¢6 thé bao vé cum phét sang 124 khoi oxy hogc hoi am. Vi du,

cac duong cham 152 c6 thé dugc bb tri trén mang dém cham 148 duoc bd tri trén 16p
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boc vO6 co thir hai 146 dé tiép xuc mang dém cham 148, hodc c6 thé dugc bd tri trén 16p
boc v6 co thi hai 146 dé tiép xuc 16p boc vo co thir hai 146 ma khong c6 mang dém
cham tach biét.

MB&i trong sb cac dudng cham 152 dwgc ndi dién véi 16p 16t cham 170. Nhu duge
thé hién trén Fig.2 hogc Fig.4, 16p 16t cham 170 bao gdm it nhit mot dién cuc 16p 16t
cham 172 va 174.

ft nhat mot trong sb dién cuc 16p 16t cham th nhét va th hai 174 va 172 duoc
bao gom trong 16p 16t cham 170 dugc thé hién trén Fig.2 dugc 1am bang kim loai gidng
nhu mang dan dién duoc bd tri trén bd phén bao. Vi du, vi dién cuc 16p 16t cham thir
nhét 174 dugc tao ra trén mang dém cham dé kéo dai tur duong cham 152, dién cuc 16p
16t cham thir nhét 174 duoc 1am béng vat liéu giéng nhu duong cham 152. Pién cuc 16p
16t cham thr hai 172 dugc lam béng vat liéu giéng nhu dién cuc cham 150, va dugc bd
tri trén mang dién mo6i cham 158. Dién cuc 16p 16t cham thir hai 172 dugc ndi dién véi
dién cuc 16p 16t cham th nhét 174 dugc 16 ra qua 15 tiép xuc 16p 16t 178 dugc tao ra
qua mang dién moi cham 158.

ft nhat mot trong s6 dién cuc 16p 16t cham thu nhét 174 hodc dién cuc l6p 1ot
cham thtt hai 172 dugc bao gdm trong 16p 16t cham 170 dugc thé hién trén Fig.4 dugc
lam béng kim loai giéng nhu mang dan dién dugc b tri dudi bo phan bao. Vi du, dién
cuc 16p 16t cham thi nhéit 174 duoc thé hién trén Fig.4 duogc lam béng cung vat liéu va
duoc bd tri & mit phéng giéng nhu dién cuc ngudn va dién cuc xa 136 va 138. Dién cuc
16p 16t cham thir hai 172 dwoc lam bang vt liéu giéng nhu dién cuc cham 150, va dugc
b tri trén mang dién moi cham 158. Dién cuc 16p 16t cham thir hai 172 dugc ndi dién
voi dién cuc 16p 16t cham thu nhét 174 16 ra qua 16 tiép xuc 16p 16t 178 duoc tao ra qua
mang dém cham 148 va mang dién mdi cham 158. Ngoai ra, dién cuc 16p 16t cham thu
hai 172 dugc ndi dién véi duong cham 152 19 ra qua 16 tiép xtc gia 176 dugc tao ra qua
mang dién mo6i cham 158 (truong hgp nay dugc thé hién trén Fig.4), hodc dién cuc 16p
16t cham thit nhit 174 duoc 16 ra qua 13 tiép xuc gia 176 dugc tao ra qua mang dém
cham 148 va mang dién moi cham 158 va dugc ndi dién voi duong cham 152 (truong
hop nay khong duoc thé hién trén hinh vé).

Lép 16t cham 170 va 16p 16t hién thi 180 dugc tao ra dé dugc 16 ra bdi mang thu

dong hoa viéc cham 198 va do d6 dugc ndi voi mang truyén tin hiéu trén d6 mach diéu
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van viéc cham (khong duogc thé hién trén hinh v&) dugc lép. Trong ban mo ta nay, mang
thu dong hoa viéc cham 198 duoc tao ra dé che phu dién cuc cham 150 aé ngan chin
dién cuc cham 150 khoi bi an mon boi hoi 4m bén ngoai. Mang thu dong hoéa viéc cham
198 duoc 1am bang vat liéu cach ly hiru co, ching han nhu epoxy hoic acrylic, va duge
tao ra dudi dang ciia mang mong hodc mang, hodc dugce lam bang vat liéu cach ly vo
co, chéng han nhu SiNx hoac SiOx.

Theo sang ché nay, ving dién cuc cham 150 chong 1én dudng cham 152 dugc
lam giam dé 1am giam dién dung ky sinh giita dién cuc cham 150 va duong cham 152.

Fig.5 va Fig.6 1a hinh chiéu bing va hinh v& mat cit thé hién khia canh tht nhat
ctia bd phan cam bién cham theo sang ché nay.

MBOi trong sé nhiéu dién cue cham 150 dugc thé hién trén Fig.5 va Fig.6 bao gdbm
cac ph?m dién cuc thir nhét va thit hai 150a va 150b ma giao nhau va do d6 dugc tao ra
theo dang lu6i. Phan dién cuc tha nht 150a mé rong theo phuong thir nhat, va phan
dién cuc thtr hai 150b mé rong theo phwong thir hai, ma giao v6i phuong thu nhét. Vi
du, phéan dién cuc thir nhat 150a m& rong theo phwong thang dimg, va phan dién cuc
tht hai 150b m& rong theo phuong nim ngang.

Céc dién cuc thira 160 dugc bd tri mot cach ddc lap v6i nhau theo mdi trong s6
nhiéu dién cuc cham 150. Pién cuc thira 160 dugc dit cach biét so v6i dién cue cham
trong trang thai nbi. Ngoai ra, dién cyc thira 160 dugc bd tri trong diém anh don vi trén
bd phén bao 140.

Vi dién cuc thtra 160 duoc lam béng vat licu giéng nhu dién cuc cham 150 va
duoc bd tri trong mat phéng giéng nhu dién cuc cham 150, dién cuc thira 160 duogc bd
tri dé chong lén dudng cham 152 & trang thai trong d6 mang dién moi cham 158 dugc
bb tri & gitta. Pién cuc thira 160 dugc tao ra dé c6 do rong dudong nho hon go 128, nhu
dién cuc cham 150, va chong 1én g& 128 dugc bb tri trong ving khong phat xa. Ngoai
ra, khoang cach theo phuong nim ngang HL1 giita cac phan dién cuc thir nhat 150a va
khoang cach theo phwong nim ngang HL2 giita dién cyc thira 160 va phan dién cuc thir
nhét 150a béng hodc twong tu v6i nhau. Do d6, dién cuc thira 160 duoc bd tri theo
duong thang v6i phan dién cuc thi nhét 150a cta dién cuc cham kéo dai theo phuong

thtt nhét, nhor d6 ¢6 thé ngan chan dién cyc thira 160 khoi thay dugc.

11

11/69



44770

Cac duong cham 152 duogc ndi véi cac dién cuc cham 150 mot mot. Vi du, duong
cham thtt nhét T1 duge ndi véi dién cuc cham tha nhét E1, va khéng duge ndi véi cac
dién cuc cham E2...., va Em khac duoc bd tri trong dién cuc cham thi nhét E1 theo
dudng thang. Puong cham thit hai T2 duoc ndi v6i dién cuc cham thir hai E2, va khong
duoc ndi véi cac dién cuc cham E1, E3, ..., va Em khac duoc b tri trong dién cuc cham
thir hai E2 theo dudng thang.

Trong cac duong cham 152, sb luong va viéc bd tri cia céc duong cham T1,
T2,..., va Tm kéo dai qua nhiéu dién cuc cham dugc b tri theo duodng théng duoc xac
dinh phu thudc vao sb lugng cua cac hang diém anh phu dugc bd tri cho mdi dién cuc
cham 150. Vi dy, trong truong hgp trong do6 s6 luong cia cac hang diém anh phu dugc
bd tri cho mdi dién cuc cham 150 béng voi sb luong cua cac duong cham T1, T2,..., va
Tm hoic it hon mot so véi cac duong cham T1, T2,..., va Tm, cadc duong cham T1,
T2,..., va Tm dugc tao ra dé co6 két cAu duoc thé hién trén Fig.7A. Trong truong hop
trong d6 sd lwgng ctia cdc hang diém anh phu dugc bb tri cho mdi dién cuc cham 150
16n hon s6 luong cua cac dudng cham T1, T2,..., va Tm, cac duong cham T1, T2,...,
va Tm dugc tao ra dé c6 mot trong s6 cac két chu duoc thé hién trén cac hinh vé& tir
Fig.7B dén Fig.7D.

Cac duong cham T1, T2,..., va Tm duoc thé hién trén Fig.7A duoc b tri cho
mdi mot hang diém anh phu trong d6 nhiu diém anh phu SP dugc bd tri theo duong
thing theo phuong thing dung. Trong truong hop nay, dién cuc thira 160 duoc b tri
cho mbi diém anh phu SP duoc bb tri theo phuong nam ngang mot mot, va do do, cac
diém anh phu SP va cac dién cyc thira 160 bb tri theo phwong nim ngang duge b tri
luan phién. Nghia 1a, mdi trong s6 nhiéu duong cham T1, T2,..., va Tm va dién cuc
thira twong tmg trong sb cac dién cuc thira 160 mot cach 1an luot duge bd tri dé duge
dit cach biét vai nhau ¢ trang théi trong do6 diém anh phu SP bao gdm phan tir phét sang
dugc dat xen gitta.

Céac duong cham T1, T2,..., va Tm duogc thé hién trén Fig.7B dugc bd tri cho
mdi hai hang diém anh phy, va cdc dién cuc thira 160 duge bd tri cho mdi hai diém anh
phu b tri theo phuong nam ngang mot mot. Nghia 1a, nhiéu duong cham T1, T2,..., va
Tm va cac dién cuc thira 160 mdt cach lan luot duge bd tri dé dugc dit cach biét véi

nhau & trang thai trong d6 hai diém anh phu duoc bd tri theo phuong nam ngang dugc
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dat & gitta. Cac duong cham T1, T2,..., va Tm dugc thé hién trén Fig.7C duoc bd tri
cho mdi ba hang diém anh phu, va cac dién cuc thira 160 dugc bd tri cho mdi ba diem
anh phu dugc bé tri theo phuong niam ngang mot mot. Nghia 13, nhiéu dudong cham T1,
T2,..., va Tm va cac dién cuc thira 160 mdt cach 1an luot duoc bd tri dé dugc dat cach
biét vGi nhau & trang thai trong do6 ba diém anh phu duoc b tri theo phuong nim ngang
duogc dat ¢ gitta. Cac duong cham T1, T2,..., va Tm duoc thé hién trén Fig.7D duogc b
tri dé kéo dai qua ving gitta cia mdi dién cyc cham 150 ngoai trir viing bén tri va ving
bén phai. Trong trudng hop nay, dién cuc thira 160 duge bd tri giita cac diém anh phu
SP bb tri trong viing giita cia mdi dién cuc cham 150.

Pudng cham 152 duoc 19 ra qua 16 tiép xtic cham 154 dwoc tao ra qua mang dién
mdi cham 158 trong ving tiép xic CA trong d6 duong cham 152 dugc tiép xtic v6i dién
cuc cham 150, va dugc ndi vai dién cuc cham 150. Ngoai ra, dudng cham 152 dugc bd
tri dé giao dién cuc cham 150 va dién cyc thira 160 trong ving khong tiép xtic NCA
trong d6 duong cham 152 khong duoc tiép xtc v6i dién cuc cham 150. Trong trudng
hop nay, duong cham 152 chdng 1én dién cuc thra 160 & trang thai ndi trong ving
khong tiép xtic NCA. Nghia 13, vi dudng cham 152 chdng 1én phan dién cuc thir hai
150b ctia dién cuc cham 150, ngoai trir phan dién cuc thir nhét 150a, trong ving khong
tiép xtic NCA, c6 thé 1am giam viing xép chong gitra duong cham 152 va dién cuc cham
150 trong vung khong tiép xiic NCA. Do d6, c6 thé 1am giam dién dung ky sinh giita
duong cham 152 va dién cuc cham 150 trong viung khong tiép xtic NCA giita duong
cham 152 va dién cuc cham 150, nho d6 do tré RC duge 1am gidm va do d6 hiéu suét
cham duoc cai thién.

Fig.8 va Fig.9 1a hinh chiéu bang va hinh v& mat cét thé hién khia canh thur hai
cua bd phan cam bién cham theo sang ché nay.

Bd phan cam bién cham dugc thé hién trén Fig.8 va Fig.9 bao gbm céc bo phan
c4u thanh gidng nhu bo phan cam bién cham duoc thé hién trén Fig.5 va Fig.6 ngoai trir
cac dién cuc thira 160 duoc nbi dién véi cac dudng cham 152. Do do, phan md ta chi
tiét vé cac bo phan cdu thanh gidng nhau s& duoc bo qua.

Mbi dién cuc thira 160 duoc ndi dién véi duong cham 152 duge 10 ra qua 16 tiép
xtc thira 164 dugc tao ra qua mang dién moi cham 158, nho d6 dién dung ky sinh khong

dugc tao ra gitta dudng cham 152 va dién cuc thira 160. Do do, c6 thé lam giam dién
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dung ky sinh gifta duong cham 152 va dién cuc cham 150 trong vung khong tiép xuc
NCA gitta duong cham 152 va dién cuc cham 150, nho d6 hiéu suét cham duoc cai
thién.

Ngoai ra, nhiéu dién cuc thira 160 dugc ndi dién véi dudng cham 152, nho do
nhiéu dién cyc thira 160 duoc ndi song song véi duong cham 152. Do do, cé thé 1am
giam sy méo cua tin hiéu cham dugc truyén qua dudng cham 152. Diéu nay sé& duoc
md ta dua vao vi du so sanh dugc thé hién trén Fig.10A va so dd mach tuong duong
theo mot khia canh trén Fig.10B.

Trong vi du so sanh dugc thé hién trén Fig.10A, duong cham 152 va dién cuc
cham 150 chdng lén nhau & trang thai trong d6 mang dién moi cham 158 duoc b tri &
gifta trong vung khong tiép xic NCA giita duong cham 152 va dién cuc cham 150. Do
d6, dién dung ky sinh Cp gitta dudng cham 152 va dién cuc cham 150 duoc lam tang,
nho d6 hiéu sudt cham bi 1am giam xudng.

Nguoc lai, theo khia canh dugc thé hién trén Fig.10B, dién cuc thira 160 dugc
ndi dién voi dudong cham 152, nho d6 dién cuc thira 160 va duong cham 152 ¢6 cung
dién thé. Do do, tu trd (self-resistance) R152 ctia duong cham 152 duge nbi song song
voi tu tréd R160 cua dién cuc thira 160, nho do6 téng tu trd cua duong cham 152 duoc
lam giam. Ngoai ra, dién dung ky sinh khong dugc tao ra giita duong cham 152 va dién
cuc thira 160 c6 dién thé gidng nhu dudng cham 152. Trong truong hop nay trong do6
tong tu tré ctia duong cham 152 va dién dung ky sinh duge lam giam, nhu dugc mo ta
& trén, bién do cua do tré RC dugc lam giam, nhd do6 c6 thé lam giam sy méo cua tin
hiéu cham duoc truyén qua duong cham 152.

Hon nita, nhiéu dién cuc thira 160 duge ndi dién véi dudng cham 152 dé tao ra
nhiéu dudng. Do dé, cac dién cyuc thira 160 c6 thé dugc st dung dudi dang phéan thira
trong truong hop dat gdy cuia duong cham 152, nho do ¢6 thé cai thién hiéu sut.

Céac duong cham 152 duoc ndi v6i nhiu dién cuc thira 160 duoc tao ra dé co
mot trong s6 cac két ciu duge thé hién trén Fig.11A dén Fig.11D. C4c duong cham T1,
T2,.... va Tm duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.11A dén Fig.11C duge b6 tri cho
mdi i hang diém anh phu (i 1a sé tu nhién) trong d6 nhiéu diém anh phu dugc bé tri theo
duong thing theo phuong thing dung. Trong truong hop ndy, dién cuc thira 160 duoc

bd tri cho mdi i diém anh phu SP duogc bd tri theo phuong nam ngang mot mot. Cac
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duong cham T1, T2,..., va Tm dugc thé hién trén Fig.11D duoc bd tri dé kéo dai qua
ving gitta ctia mdi dién cyc cham 150 ngoai trir ving bén trai va ving bén phdi. Trong
trudmg hop nay, cac dién cuc thira 160 duogc b tri gitta cac diém anh phu SP bb tri trong
vung gitta cua mdi dién cuc cham 150.

Fig.12 va Fig.13 14 hinh chiéu bang va hinh v& mat cat thé hién khia canh th{r ba
ctia b phan cam bién cham theo sang ché nay.

Bo phan cam bién cham duoc thé hién trén Fig.12 va Fig.13 bao gbm cac bd
phéan cdu thanh gidng nhu bd phin cam bién cham dugc thé hién trén Fig.5 va Fig.6
ngoai trir cac dién cuc thua thu nhAt va thtt hai 160a va 160b bé tri trén cling mit phang.
Do d6, phdn mb ta chi tiét vé cac bod phan ciu thanh gidng nhau s& dugc bé qua.

Pién cuc thira thir nhat 160a duge ndi dién v6i dudng cham 152, va c6 dién thé
gidng nhwr dudng cham 152, nho d6 dién dung ky sinh khong duoc tao ra gitta duong
cham 152 va dién cyc thira 160. Do d6, c6 thé lam giam dién dung ky sinh gitta duong
cham 152 va dién cuc cham 150 trong ving khong tiép xtic NCA giita duong cham 152
va dién cuc cham 150, nho d6 hiéu suét cham dugc cai thién.

Vi dién cyc thira thir hai 160b dugc bé tri luan phién véi dién cuc thira thi nhét
160a, phén dién cuc thir hai 150b cua dién cuc cham 150 dugc bd tri giita cac dién cuc
thira tht nhét va thir hai 160a va 160b. Dién cuc thira thit hai 160b duoc bb tri theo
duong thing v6i phan dién cuc thir nhét 150a cua dién cuc cham cung véi dién cyc thira
thtr nhat 160a. Dién cuc thira thir hai 160b duoc tao ra trong trang thai ndi trong do6 dién
cuc thira thir hai 160b duoc phén tach so véi dién cyc cham 150 va dién cyc thira thir
nhét 160a, nhd d6 khong tin hiéu nao dugc dp dung vao do.

Céc dién cuc thira thr nhét va thi hai 160a va 160b duoc lam béng cung vat liéu
va duoc bd tri trong mat phéng giéng nhu dién cuc cham 150. Vi du, cac dién cuc thira
thir nhat va thir hai 160a va 160b va dién cuc cham 150 dugc tao ra v4i nhau trén mang
dién moi cham 158 qua qua trinh che bing cach sir dung 16p kim loai.

Céc dién cuc thira tht nhat va thi hai 160a va 160b dwoc bd tri theo dudng thang
doc theo duong cham 152. Sd lugng va viéc bd tri cua cac duong cham T1, T2,..., va
Tm kéo dai qua nhiéu dién cuc cham duogc b tri theo duong théng duoc xac dinh phu
thudc vao sb lugng cta céac hang diém anh phu duoc bd tri cho mbi dién cuc cham 150.

Vi du, cac duong cham T1, T2,..., va Tm duoc bd tri cho mdi i hang diém anh phu (ila
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sb tw nhién) trong d6 nhiéu diém anh phy duoc bb tri theo duong thang theo phuong
thang ding, hodc dugc b6 tri d& kéo dai qua ving gitra ctia mdi dién cyc cham 150
ngoai trir ving bén trai va ving bén phai.

Ving xép chong giita duong cham 152 va dién cuc cham 150 trong ving khong
tiép xtic NCA c6 thé duoc 1am giam cang nhidu cang t6t ving xép chong giita duong
cham 152 va dién cyc thira thr hai 160b trong trang thai ndi va dién cuc thira tht nhat
160a c6 dién thé gidng nhur dudng cham 152. Do do, c6 thé 1am giam dién dung ky sinh
gitta duong cham 152 va dién cuc cham 150 trong ving khong tiép xtuc NCA gifta
dudng cham 152 va dién cuc cham 150, nh¢ d6 hi¢u suét cham dugc cai thién.

Fig.14 va Fig.15 1a hinh chiéu bang va hinh v& mat cat thé hién khia canh thir tu
cua by phan cam bién cham theo sang ché nay.

Bo phan cam bién cham duogc thé hién trén Fig.14 va Fig.15 bao gém cac bd
phan cu thanh gidng nhu bd phan cam bién cham duoc thé hién trén Fig.5 va Fig.6
ngoai trir cac dién cuc thira thir nhét va thit hai 160a va 160b bb tri trén cac mit phing
khéc nhau duge bao gdm. Do d6, phin mo ta chi tiét v& cac bd phan cu thanh gidng
nhau s€ dugc bo qua.

Nhu duge thé hién trén céc hinh v& tir Fig.14 va Fig.16A dén Fig.16E, cac dién
cuc thira thir nhat 160a duoc bd tri theo dudng thing doc theo cac duong cham T1,
T2,...,va Tm, va dugc b tri dé chéng 1én cac duong cham T1, T2,..., va Tm. Céac dién
cuc thira thir nhét 160a duoc lam béng vt liéu giéng nhu dién cuc cham 150, va dugc
b tri trong mat phéng giéng nhu dién cuc cham 150. Vi du, céc dién cuc thura thu nhét
160a duoc lam béng vat liéu giéng nhu dién cuc cham 150, va dugc bd tri trén mang
dién mdi cham 158. Nhu dugc thé hién trén Fig.15, dién cuc thira tht nhat 160a duoc
ndi dién v6i dudng cham 152 dugce 10 ra qua 16 tiép xtic thira thit nhit 164 duoc tao ra
qua mang dién moi cham 158. Dién cuc thira tha nhét 160a duoc ndi dién véi duong
cham 152 ¢6 dién thé gidng nhu dudng cham 152, nho d6 dién dung ky sinh khong
dugc tao ra gitra duong cham 152 va dién cyc thira thu nhét 160a. Do d6, co thé lam
giam dién dung ky sinh gifta duong cham 152 va dién cuc cham 150 trong ving khong
tiép xtic NCA gitta duong cham 152 va dién cuc cham 150, nho d6 hiu suét cham duoc
cai thién. Ngoai ra, nhiéu dién cuc thira thir nhét 160a duoc ndi dién véi dudng cham

152, nho d6 nhidu dién cuc thira thir nhat 160a dwoc ndi song song v6i dudong cham
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152. Do d6, tong dién trd bén trong ctia dwong cham 152 duogc 1am giam, va do d6 bién
d6 cta d6 tré RC duoc lam giam, nhd d6 co6 thé lam giam sy méo cua tin hiéu cham
duogc truyén qua duong cham 152,

Céc dién cuc thira thir hai 160b dugc b tri dé chéng 1én dién cuc cham 150 ma
khong ch@)ng 1én c4c duong cham T1, T2,..., va Tm. Céc dién cuc thira thir hai 160b
duoc lam br?mg vat liéu giéng nhu cac duong cham T1, T2,..., va Tm, va dugc bd tri
trong mat phéng giéng nhu cac duong cham T1, T2,..., va Tm. Vi dy, cc dién cuc thira
thtr hai 160b duoc bd tri trén 16p dém cham 148 va bd phan bao 140, va dugce bd tr
trong mat phéng khéc véi dién cuc thira thir nhét 160a. Pién cuc thira thir hai 160b duoc
10 ra qua 16 tiép xuc thira thit hai 184 dugc tao ra qua mang dién moi cham 158, va dugc
ndi dién véi dién cyc cham 150. Pién cyc thira thit hai 160b dugc ndi dién vai dién cuc
cham 150 c6 dién thé gibng nhu dién cuc cham 150, nho d6 dién dung ky sinh khong
duoc tao ra gitta dién cuc cham 150 va dién cyc thira thir hai 160b. Do do, c6 thé dé
lam giam dién dung ky sinh gitra dién cuc cham 150 va dién cuc thira thir hai 160b trong
ving khéng tiép xic NCA giita dién cyc cham 150 va dién cyc thira thir hai 160b, nho
d6 hiéu suat cham duoc cai thién. Ngoai ra, nhidu dién cuc thira thi hai 160b dwoc ndi
dién v6i dién cuc cham 150, nhd d6 nhidu dién cyc thira thir hai 160b duoc ndi song
song véi dién cuc cham 150. Do do, téng dién tr¢ bén trong cia dién cuc cham 150
duoc lam giam, va do do bién do cua 4o tré RC duge 1am giam, nho d6 ¢ thé lam giam
su méo cua tin hi¢u cham dugc truyén qua dién cuc cham 150.

Hon nifta, it nhit mot trong s6 dién cuc thira thu nhét va thit hai 160a hoic 160b
6 thé duogc tao ra trong trang théi ndi. Vi du, nhu duoc thé hién trén cac hinh vé tir
Fig.16C dén Fig.16E, dién cuc thira thit hai 160b ¢6 thé duoc tao ra trong trang thai noi
trong d6 dién cuc thira thi hai 160b dugc phan tach dién so v6i dién cuc cham 150, nho
d6 khong tin hiéu nao dugc ap dung vao do.

Mai trong sb cac dién cuc thira thir nhét va thir hai 160a va 160b duoc tao ra dé
c6 duong do rong nhd hon go 128, gidng nhu dién cuc cham 150, va chdng 1én gor 128
dugc bé tri trong ving khong phat xa. Do do, ¢6 thé ngan chin dién cuc thira tha nhét
va tha hai 160a va 160b khoi thay duge bdi ngudi dung.

Céac duong cham T1, T2,..., va Tm duogc bd tri cho mdi hai hang diém anh phu

& d6 nhiéu diém anh phu SP duoc bd tri theo dudng thang theo phuong thang dung, nhu
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duoc thé hién trén Fig.14 va Fig.16C, duoc bd tri cho mdi ba hang diém anh phu, nhu
duge thé hién trén Fig.16A va Fig.16D, hodc dugc b tri dé kéo dai qua ving giira cua
mdi dién cuc cham 150 ngoai trir viing bén trai va vung bén phai, nhu dugc thé hién
trén Fig.16B va Fig.16E. Vung xép chdng gitta mdi trong s6 cac duong cham T1, T2,...,
va Tm va dién cuc cham 150 ¢6 thé dugc 1am gidm cang nhidu cang tot ving chdng
gifta mdi trong sb cac duong cham T1, T2,..., va Tm va dién cuc thira thu nhét 160a.
Do d6, ¢6 thé 1am giam dién dung ky sinh gitta mdi trong s6 cac duong cham T1, T2,...,
va Tm va dién cuc cham 150, nho d6 hiéu suét cham dugc cai thién.

Fig.17 1a hinh chiéu béng thé hién khia canh thtr nim ciia bd phan cam bién cham
theo sang ché nay.

Bd phan cam bién cham dugc thé hién trén Fig.17 bao gém cac bo phan cau
thanh giéng nhu bd phan cam bién cham dugc thé hién trén Fig.5 va Fig.6 ngoai trir
dién cuc thira 160 bao gém cac dién cuc thira thir nhét va thir hai 160a va 160b c6 cac
d6 dai khac nhau. Do d6, phdn md ta chi tiét vé cac bd phan ciu thanh gidng nhau sé
dugc bo qua.

Cac duong cham T1, T2,..., va Tm duoc b6 tri cho mdi j hang diém anh phu (
14 56 tu nhién bang hodc 16n hon 2) & d6 nhiéu diém anh phu SP dugc b tri theo dudong
thing theo phuong thiang dimg. Cac dién cyc thira thir nhit 160a b tri doc theo cac
duong cham T1, T2,..., vaTm chéng 1én cac duong cham T1, T2,..., va Tm.

M3i trong s6 cac dién cyc thira thir nhat 160a c6 do dai 16n hon do dai cia mot
diém anh phu SP va d¢ dai cua mdi dién cuc thira thr hai 160b. Vi du, dién cuc thira
thtr nhat 160a c6 do dai twong ing véi cac do dai cia hai diém anh phu SP dugc bd tri
theo phuong thang ding, va do d6 dién cyc thira thi nhét 160a dugc b tri cho mbi hai
diém anh phu SP dugc bd tri theo phuong thing dimg va hai diém anh phu SP dugc b
tri theo phuong nim ngang mot mat.

Dién cuc thira thir nhét 160a dugc 1am béng vt ligu giéng nhu dién cuc cham
150, va dugc bd tri trén mang dién moi cham 158, ma dugc b6 tri trong mat phang gidng
nhu dién cuc cham 150. Nhu dugc thé hién trén Fig.15, dién cuc thira thi nhit 160a
duoc ndi dién voi duong cham 152 dugc 16 ra qua 16 tiép xtic thira th nhét 164 duoc
tao ra qua mang dién moi cham 158. Dién cuc thira thir nhét 160a dugc ndi dién véi

duong cham 152 ¢6 dién thé gibng nhu dudng cham 152, nho d6 dién dung ky sinh
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khong dugc tao ra gitta duong cham 152 va dién cuc thira thir nhét 160a. Do do, c6 thé
lam giam dién dung ky sinh gitta duong cham 152 va dién cyc cham 150 trong vung
khong tiép xtic NCA giita dudng cham 152 va dién cyc cham 150, nhy d6 hiéu suat
cham duogc cai thién. Ngoai ra, nhiéu dién cuc thira thu nhét 160a dugc ndi dién voi
duong cham 152, nho do nhidu dién cuc thira thir nhit 160a duge ndi song song voi
duong cham 152. Do do¢, téng dién tré bén trong cia duong cham 152 dugc lam giam,
va do d6 bién d6 cua d6 tré RC duoc lam giam, nho d6 ¢ thé 1am giam sy méo cua tin
hiéu cham duoc truyén qua duong cham 152.

Pién cuc thira thir hai 160b c6 d6 dai nho hon do dai cta dién cuc thira thi nhét
160a. Vi du, dién cuc thira thit hai 160b c6 do dai twong tng voi do dai ciia mot trong
36 cac diém anh phu SP duoc bb tri theo phuong thang ding, va do d6 dién cyc thira
thir hai 160b dwoc bd tri cho mdi diém anh phu SP bd tri theo phuong thing dung va
hai diém anh phu SP dugc b6 tri theo phwong nim ngang mot mot. Pién cuc thira thir
hai 160b dugc bd tri dé chdng 1én dién cuc cham 150 ma khong chdng 1én cac duong
cham T1, T2,..., va Tm. DPién cyc thira thir hai 160b dugc lam béng vat liéu giéng nhu
cac duong cham T1, T2,..., va Tm, va dugc bé tri trong mit phang gidng nhu cac dudong
cham T1, T2,..., va Tm. Vi du, dién cyuc thura thir hai 160b dugc bd tri trén 16p dém
cham 148 va b phén bao 140, va duoc b tri trong mat phéng khac véi dién cuc thira
thir nh4t 160a. Pién cuc thira thit hai 160b dwoc 16 ra qua 16 tiép xuc thira thi hai 184
duoc tao ra qua mang dién moi cham 158, va dugc ndi dién véi dién cuc cham 150.
Dién cuc thira thit hai 160b duge ndi dién véi dién cuc cham 150 ¢6 dién thé gidng nhu
dién cuc cham 150, nho d6 dién dung ky sinh khong dugc tao ra gifta dién cuc cham
150 va dién cuc thira thit hai 160b. Do d6, c6 thé 1am gidm dién dung ky sinh gitra dién
cue cham 150 va dién cuc thira thr hai 160b trong vung khong tiép xtc NCA giita dién
cuc cham 150 va dién cuc thira thit hai 160b, nho d6 hiéu sudt cham dugc cai thién.
Ngoai ra, nhiéu dién cuc thira thit hai 160b dugc ndi dién véi dién cuc cham 150, nho
d6 nhiéu dién cuc thira tht hai 160b dugc ndi song song véi dién cuc cham 150. Do do,
téng dién trd bén trong cua dién cuc cham 150 duoc 1am giam, va do d6 bién do cua do
tré RC duoc lam gidm, nho d6 c6 thé 1am giam sy méo cua tin hiéu cham duoc truyén

qua dién cuc cham 150.
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Hon nita, it nhit mot trong sé dién cuc thira thir nhat va thir hai 160a va 160b c6
thé dugc tao ra trong trang thai ndi, nhu duge thé hién trén Fig.18A. Vi du, dién cuc
thira thir hai 160b c6 thé duoc tao ra trong trang thai ndi trong d6 dién cuc thira thi hai
160b dugc phan tach vé mat dién so véi dién cuc cham 150, nho d6 khong tin hiéu nao
dugc ap dung vao do. Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.18B, dién cuc thura 160 ¢
thé dugc tao nén boi chi dién cuc thira thir nhét 160a khong c6 dién cuc thira thit hai
160b.

Fig.19 va Fig.20 1a c4c hinh chiéu bang thé hién khia canh tht séu ctia bd phan
cam bién cham theo sang ché nay.

Bo6 phan cam bién cham dugc thé hién trén Fig.19 va Fig.20 bao gdm céc bd
phén cAu thanh gidng nhu bd phan cam bién cham dugc thé hién trén Fig.5 va Fig.6
ngoai trir dién cyc thura bao gbm bén dai va bén ngin. Do d6, phan mb ta chi tiét vé cac
bd phén c4u thanh gidng nhau s& dugc bé qua.

Dién cuc thira 160 bao gdm ving bén dai LA va ving bén ngin SA. Ving bén
dai LA duoc bé tri cho mdi hai diém anh phu dugc bd tri doc theo dudng cham theo
phuong thang dung, va do d6 ving bén dai LA c6 do dai twong tmg véi cac do dai cia
hai diém anh phu SP duoc bb tri theo phwong thang ding. Ving bén ngan SA nho ra tir
ving bén dai LA gitta hai diém anh phu duoc bd tri theo phuong thang diang. Dién cuc
thira 160 bao gdm ving bén dai va viing bén ngén dugce tao ra theo dang chit T.

Dién cuc thira 160 duge 1am bang vt liéu gidng nhu dién cuc cham 150, va dugce
bd tri trén mang dién moi cham 158, ma duge bé tri trong mat phiang gidng nhu dién
cuc cham 150. Nhu dugc thé hién trén Fig.15, dién cuc thira 160 duoc ndi dién véi
duong cham 152 duoge 16 ra qua 15 tiép xuc thira thir nhét 164 dugc tao ra qua mang
dién mdi cham 158. Dién cuc thira 160 duge ndi dién v6i duong cham 152 ¢6 dién thé
gidng nhu dudong cham 152, nho d6 dién dung ky sinh khong dugc tao ra gitra duong
cham 152 va dién cyc thira 160. Do d6, c6 thé 1am giam dién dung ky sinh gitra duong
cham 152 va dién cuc cham 150 trong ving khong tiép xtic NCA giita dwong cham 152
va dién cuc cham 150, nho d6 hiéu suét cham duoc cai thién. Ngoai ra, nhiéu dién cuc
thira 160 dwgc néi dién v6i duong cham 152, nho d6 nhidu dién cuc thira 160 dugc ndi

song song v6i duong cham 152. Do do, téng dién tré bén trong ctia dudng cham 152
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duoc lam giam, va do d6 bién do cua do tré RC dugc 1am giam, nho d6 ¢6 thé lam giam
su méo cua tin hiéu cham dugc truyén qua duong cham 152,

Hon nitra, dién cuc thira 160 c6 thé duoc tao ra trong trang thai ndi, nhu duge thé
hién trén Fig.20. Vi dy, dién cuc thira 160 c6 thé dugc tao ra trong trang thai ndi trong
do6 dién cuc thira 160 dugc phan tach vé mit dién so v6i dién cuc cham 150, nho d6
khong tin hiéu nao dugc ap dung vao do.

Fig.21 va Fig.22 1a hinh chiéu bing va hinh v& mat ct thé hién khia canh thu
bay cua bo phan cam bién cham theo sang ché nay.

Bo phén cam bién cham duoc thé hién trén Fig.21 va Fig.22 bao gém cac bd
phan cAu thanh giéng nhu bd phan cam bién cham dwoc thé hién trén Fig.5 va Fig.6
ngoai trir duong cham 152 dugce tao ra dudi dang ludi.

DPuong cham 152 duoc thé hién trén Fig.21 va Fig.22 dugc tao ra dudi dang ludi
bang cach st dung cac dudng cham thi nhét dén thir ba 152a, 152b, va 152c.

Cac duong cham thu nhét va thtr hai 152a va 152b dugc tao ra song song voi
ph?m dién cuc thir nhét 150a cta dién cuc cham 150. Puong cham thi ba 152¢ dugc tao
ra gitta cac duong cham thr nhét va thit hai 152a va 152b dé chdng 1én it nhat mdt trong
s6 phén dién cuc thtr hai 150a cta dién cuc cham 150 va dién cuc thira 160.

O thoi diém nay, mdi trong s6 cac duong cham thir nhét dén thir ba 152a, 152b,
va 152¢ duogc tao ra dé c6 d6 rong duong nho hon go 128 duge bb tri trong ving khong
phat xa va chong 1én go& 128. Vi du, d6 rong duong cua it nhit mot trong sé dudng cham
thtr nhat va thir hai 152a va 152b va d6 rong dudng cta phén dién cuc thi nhat 150a
duoc tao ra dé nhé hon do rong duong cia phan dién cuc thir hai 150b. Trong trudng
hop nay, khoang cach d1 gitta mot bén (nghia la, bén trai) cua phan dién cuc thtr nhét
150a ctia dién cuc cham 150 va bén khéc (nghia 1a, bén phai) cia duong cham thi nhét
152a 1an can duoc tao ra can phai nho hon do rong dudng cla g& 128, va khoang cach
d2 gitta bén khac (nghia 1a, bén phai) cia ph?ln dién cuc thir nhit 150a cua dién cuc
cham 150 va mdt bén (nghia 13, bén trai) ciia dudng cham thir hai 152b 14n cén dugc
tao ra cAn phai nho hon do rong dudng cia go 128. Do do, cac dudng cham thir nhét va
thir hai 152a va 152b chdng 1&n go 128, nhd d6 ¢6 thé ngan chan viéc lam giam vé ty 1€

16 hong do cac duong cham thir nhét va thir hai 152a va 152b.
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Ngoai ra, khoang cach theo phuong ndm ngang HL2 giita dién cuc thira 160 va
phan dién cuc thir nhét 150a duoc tao ra cin phai nho hon khoang céch theo phuong
nim ngang HL1 gifta cac phan dién cuc thir nhét 150a. O thoi diém nay, khoing cach
theo phuwong ngang HL2 gitta dién cuc thira 160 va phan dién cuc thir nhit 150a chong
1én g& 128, va dién cuc thira 160 dugc b tri theo dudng thang v6i phén dién cyc thir
nhit 150a cua dién cuc cham kéo dai theo phuong thtr nhét, nhor d6 ¢ thé ngédn chan
dién cuc thira 160 khoi thdy dugc.

Chi phé“m dién cuc thi hai 150b cta dién cuc cham 150, ngoai trir phﬁn dién cuc
thir nhit 150a, chdng 1én duong cham 152. O thoi diém nay, phan dién cuc thir hai 150b
cua dién cuc cham 150 dugc ndi véi duong cham 152 duge 10 ra qua 16 tiép xuc cham
154 duoc tao ra qua mang dién moi cham 158 trong vung tiép xic CA v6i dudng cham
152.

Ngoai ra, duong cham dugc tao dang ludi 152 chéng 1én it nhat mot trong sb
dién cuc thira 160 va phﬁn dién cyc thir hai 150b cia dién cuc cham 150, ngoai trir phén
dién cuc thi nhit 150a, nho d6 viing xép chong gitta dudng cham 152 va dién cyc cham
150 duoc giam thiéu. Do d6, ¢6 thé lam giam dién dung ky sinh gitra dudng cham 152
va dién cuc cham 150 trong ving khong tiép xtic NCA gifta dudng cham 152 va dién
cuc cham 150, nho d6 hiéu suét cham dugc cai thién.

Fig.23 va Fig.24 1a hinh chiéu bing va hinh v& mit ct thé hién khia canh thit
tam cia b phan cam bién cham theo sang ché nay.

Bd phén cam bién cham duoc thé hién trén Fig.23 va Fig.24 bao gbém cac bd
phan cAu thanh giéng nhur b phan cam bién cham duoc thé hién trén Fig.21 va Fig.22
ngoai trir duong cham 152 tiép xuc dién cuc thira 160 doc lap. Do do, phf?m mo ta chi
tiét vé cac bd phan ciu thanh gidng nhau sé& dugc bé qua.

M3i dién cuc thira 160 dwgc ndi dién v6i duong cham 152 duge 16 ra qua 16 tiép
xtc thira 164 dugc tao ra qua mang dién méi cham 158, nho d6 dién dung ky sinh khong
duoc tao ra gitta duong cham 152 va dién cuc thira 160. Do do6, ¢6 thé lam giam dién
dung ky sinh gifta dudng cham 152 va dién cuc cham 150 trong vung khong tiép xuc
NCA giita dudng cham 152 va dién cuc cham 150, nho d6 hiéu suat cham dugc cai

thién.
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Ngoai ra, nhiéu dién cuc thira 160 dugc ndi dién véi dudng cham 152, nho d6
nhiéu dién cyc thira 160 duogc ndi song song voi duong cham 152. Do do, té)ng dién tré
bén trong cua duong cham 152 duoc lam gidm, va do d6 bién do cua dd tré RC dugc
lam gidm, nho do6 c6 thé 1am giam sy méo cua tin hiéu cham dugc truyén qua dudng
cham 152.

Hon ntra, nhiéu dién cuc thira 160 duoc ndi dién voi duong cham 152 dé tao ra
nhiéu duong. Do do, cac dién cuc thira 160 co thé dugc st dung duéi dang phﬁn thira
trong truong hop dut gdy cua duong cham 152, nho do6 ¢6 thé cai thién hiéu suét.

Fig.25 va Fig.26 1a hinh chiéu bang va hinh v& mat cit thé hién khia canh thu
chin ciia bd phan cam bién cham theo sang ché nay.

Bd phin cam bién cham dugc thé hién trén Fig.25 va Fig.26 bao gbm cac bd
phan ciu thanh gibng nhu bo phan cam bién cham duoc thé hién trén Fig.5 va Fig.6
ngoai trir dién cuc thira khong duoc bao gbém. Do do, phﬁn mo ta chi tiét vé cac bd phan
cAu thanh giéng nhau sé& duge bo qua.

DPuong cham 152 duoc thé hién trén Fig.25 va Fig.26 duoc 16 ra qua 16 tiép xuc
cham 154 duoc tao ra qua mang dién moi cham 158 trong dién tich tiép xuc CA véi
dién cuc cham 150, va duogc ndi véi dién cuc cham 150.

Ngoai ra, duong cham 152 duoc bd tri dé giao dién cuc cham 150 trong viung
khong tiép xtic NCA. Nghia 13, dudng cham 152 khong chdng 1én phan dién cuc thi
nhét 150a cua dién cuc cham 150 nhung chéng l1én ph?m dién cuc thir hai 150b cua dién
cuc cham 150 trong ving khong tiép xtic NCA. Do d6, c6 thé lam giam dién dung ky
sinh giita duong cham 152 va dién cuc cham 150 trong vung khong tiép xtic NCA giita
duong cham 152 va dién cuc cham 150, nho do do tré RC duoc 1am giam va do do6 hiéu
suét cham duoc cai thién.

Dong thoi, theo sang ché nay, két cdu trong d6 dudng cham 152 duge tao ra theo
dang soc da va dang dugc mo ta nham lam vi du. Mit khéc, nhu duoc thé hién trén
Fig.27A va Fig.27B, duong cham 152 ¢6 thé duoc tao ra theo dang hinh chit chi phu
thudc vao hinh dang ctia go 128. Trong truong hop nay, dién cuc thira 160 dugc thé
hién trén Fig.27A va Fig.27B dugc phén tach khdi dién cuc cham, va dugc ndi dién voi
duong cham 152 qua 16 tiép xuc thira 164. Dién cuc cham 150, dién cuc thtra 160, va

duong cham 152 dugc tao ra dé chong 1én go.
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Ngoai ra, theo sang ché nay, két ciu trong d6 diém anh don vi bao gém céc diém
anh phu SP mau do6 (R), mau xanh 14 cdy (G), va mau xanh duong (B) da va dang dugc
mb ta nhim 1am vi du. Mat khéc, diém anh don vi c6 thé bao gdbm cac diém anh phu SP
mau do (R), mau xanh 14 cdy (G), mau xanh duong (B), va tréng (W) , ¢6 thé bao gbdm
mot diém anh phu SP mau dé (R), hai diém anh phu SP mau xanh 14 cdy (G), va mot
diém anh phu SP mau xanh duong (B), hodc ¢ thé bao gém mot diém anh phu SP mau
d6 (R), mét didm anh phu SP mau xanh 14 cdy (G), va hai diém anh phu SP mau xanh
duong (B).

Nhu thé hién rd rang tir phdn mo ta & trén, theo sang ché nay, duong cham chéng
1én dién cuc thira duoc dat cach biét so voi dién cuc cham trong vung khong tiép xuc
gifta duong cham va dién cuc cham, va do do c6 thé lam giam dién tich chdng 1én giira
duong cham va dién cuc cham, nho do6 c6 thé 1am giam dién dung ky sinh giira duong
cham va dién cuc cham.

Ngoai ra, theo sang ché nay, duong cham chdng 1én dién cuc thira c6 thé dién thé
gidng nhu duong cham trong ving khong tiép xuc giita dudng cham va dién cuc cham.
Do d6, ¢6 thé 1am giam dién tré ciia duong cham va dién dung ky sinh, nho d6 do tré
RC dugc lam giam va do d6 viéc giam v& hiéu sudt cham duoc ngin chin.

Hon ntra, theo sang ché nay, duong cham duogc ndi dién véi nhiéu dién cuc thira
dé tao ra nhiéu duong trong ving khong tiép xuc gitta duong cham va dién cuc cham.
Do d6, cac dién cuc thira dong vai tro ngan chin sy dit gdy cua duong cham, nho d6
6 thé lam giam céc khuyét tat va cai thién hiéu suét.

Phén mé t& & trén chi thé hién sang ché niy, va né sé rd rang voi nguoi c6 hiéu
biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét ndy 1a cac cai bién va cac thay ddi khac nhau c6 thé
duoc thuc hién trong sang ché nay ma khong 1&ch khoi y tudng k§ thuat cla sang ché
nay. Do d6, cac khia canh dugc boc 1 trong ban mo ta cua sang ché nay khong gi6i han
sang ché nay. Pham vi cia séng ché nay nén dugc hiéu béi cac diém yéu cau bao hd
sau, va toan bo ndi dung k¥ thuat dugc bao gbm trong pham vi tuong duong véi d6 nén

duoc hiéu 1a ndm trong pham vi cla sang ché nay.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi hién thi cham bao gom:

diém anh don vi duge bd trf trén dé va bao gdm nhiéu diém anh phy;

phan tir phat sang dugc b6 tri & mbi trong s6 nhidu diém anh phuy;

bd phan bao dugc bb tri trén phan tir phat sang;

nhiéu dién cuc cham dugc bd tri trén bd phan bao;

duong cham dugc ndi v6i mdi trong s6 nhiéu dién cuc cham va kéo dai tir dién
cuc cham; va

it nhat mot dién cuc thira dugc dit cach biét so véi dién cuc cham,

trong d6, dién cuc thira duoc bd tri trong diém anh don vi va duogc bd tri mot
cach doc 14p trong mdi trong sb nhiéu dién cuc cham,

trong do, dién cuc thua chdng 1én dudng cham va dugc b tri doc theo duong

cham.

2. Thiét bi hién thi cham theo diém 1,

trong do, mdi trong s6 nhiéu dién cuc cham bao gém cac phén dién cuc thir nhét
va thtt hai duoc b tri dé giao nhau, va

trong do, dién cuc thura dugce bb tri song song vdi it nhat mot trong s6 phan dién
cuc thir nhét va phﬁn dién cuc thw hai cua mdi trong s6 nhiéu dién cuc cham gifra cac

phan dién cyc thir nhét hoic gita cdc phan dién cyc tht hai.

3. Thiét bi hién thi cham theo diém 2, thiét bi nay con bao gdm g& xac dinh ving phat
xa cia phan tir phét sang,

trong d0, cac phan dién cuc thi nhét va tht hai va dién cuc thira chong 1én go.
4. Thiét bi hién thi cham theo diém 1, trong do, dién cuc thura ndi vé mat dién.

5. Thiét bi hién thi cham bao gom:
diém anh don vi dugc b6 tri trén dé va bao gdm nhiéu diém anh phy;

phan tir phat sang dugc b6 tri & mbi trong s6 nhidu diém anh phuy;
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bd phéan bao dugc bb tri trén phan tir phat sang;

nhiéu dién cuc cham duogc b tri trén bd phan bao;

duong cham dugc ndi voi mbi trong s6 nhiéu dién cuc cham va kéo dai tr dién
cuc cham; va

it nhat mot dién cuc thira duoc dit cach biét so voi dién cuc cham,

trong do, dién cuc thira dugc b tri trong diém anh don vi va duogc bd tri mot
cach doc 1ap trong mdi trong s6 nhiéu dién cuc cham,

trong do, dién cuc thira dugc noi dién véi duong cham.

6. Thiét bi hién thi cham theo diém 1, trong d6, nhidu dudng cham dugc b tri song
song vGi nhau ¢ trang thai trong do it nh4t mot trong sé nhiéu diém anh phu duogc dit &

gitra.

7. Thiét bi hién thi cham theo diém 6, trong do, cac dién cuc thura dugc bd tri thanh céc

don vi cta it nhit mot diém anh phu duoc b tri theo phuong thang dung.

8. Thiét bi hién thi cham theo diém 7, trong d6, dién cuc thira bao gom:
ving bén dai c6 do dai giéng nhu hai diém anh phu dwgc bb tri theo phwong
thang dung; va

viing bén ngan nhd ra khéi ving bén dai theo phuong nim ngang.

9. Thiét bi hién thi cham theo diém 1, trong d6, nhiéu duong cham dugc bo tri d€ kéo
dai qua cac ving giita ctia cac dién cwc cham ngoai trir cac ving bén trai va bén phai

cta ching.

10. Thiét bi hién thi cham theo diém 1, trong d6, dién cuc thira dugc lam bang vat liéu

gidng nhu dién cyc cham va duge bb tri trong mat phang giéng nhu dién cuc cham.

11. Thiét bi hién thi cham bao gbm:
diém anh don vi duoc bé tri trén dé va bao gdm nhiéu diém anh phuy;

phan tr phat séng dugc b6 tri & mdi trong s6 nhiéu diém anh phuy;
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bd phén bao dugc bb tri trén phan tir phat sang;

nhiéu dién cuc cham dugc bd tri trén bd phén bao;

duong cham duoc ndi voi mdi trong s6 nhiéu dién cuc cham va kéo dai tir dién
cuc cham; va

it nhat mot dién cuc thira duoc dit cach biét so v6i dién cuc cham,

trong do, dién cuc thua dugc bd tri trong diém anh don vi va duoc bd tri mot
cach doc 1ap trong mdi trong s6 nhiéu dién cuc cham,

trong d6, dién cuc thira bao gém:

dién cuc thira thir nhét dugc ndi dién v6i dudng cham; va

dién cuec thira thir hai duge dit cach biét so v6i dién cuc thira thir nhat va néi vé

mit dién.

12. Thiét bi hién thi cham theo diém 11, trong d6, cac dién cuc thira thi nhét va tht hai
dwoc lam bang vt liéu gidng nhur dién cuc cham va dugc b6 tri trong mit phing gidng

nhu dién cuc cham.

13. Thiét bi hién thi cham bao gdm:

diém anh don vi duoc bd tri trén dé va bao gém nhiéu diém anh phu;

phan tir phét sang duoc b tri & mdi trong s6 nhiéu diém anh phu;

bd phan bao dugc b6 tri trén phan tr phat sang;

nhiéu dién cuc cham duogc bd tri trén bd phén bao;

duong cham dugce ndi voi mbi trong s6 nhiéu dién cuc cham va kéo dai tir dién
cuc cham; va

it nhat mot dién cuc thira duogc dit cach biét so v6i dién cuc cham,

trong d6, dién cuc thura dugc bd tri trong diém anh don vi va duoc bd tri mot
cach doc 1ap trong mdi trong s6 nhiéu dién cuc cham,

trong do, dién cuc thira bao gém:

nhiéu dién cuc thira thir nhét chéng 1én cac duong cham; va

nhiéu dién cuc thira thir hai chong 1én dién cyc cham.

14. Thiét bi hién thi cham theo diém 13,
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trong do, cac dién cuc thira thir nhét dugce lam béng vat liéu giéng nhu dién cuc
cham va dugc bd tri trong mit phing giéng nhu dién cyc cham, va
trong do, cac dién cuc thira thir hai dugc lam bang vat lidu gidng nhu dudng

cham va duoc bé tri trong mit phing giéng nhu dudng cham.

15. Thiét bi hién thi cham theo diém 1, trong do6, dudng cham dugc tao ra theo dang

soc, dang ziczac, hodc dang luéi doc theo vung phat xa cua phén tr phat sang.

16. Thiét bi hién thi cham bao gom:

diém anh don vi dugc bd tri trén dé va bao gdbm nhiéu diém anh phu;

phéan tir phat sang dugc bb tri & mbi trong s6 nhidu diém anh phu;

bd phan bao dugc b tri trén phan tir phat sang;

nhiéu dién cuc cham duogc b tri trén bd phan bao;

duong cham dugce ndi v6i mdi trong s nhiéu dién cuc cham va kéo dai tir dién
cuc cham; va

it nhat mot dién cuc thira duoc dat cach biét so véi dién cuc cham,

trong do, dién cuc thira dugc bd tri trong diém anh don vi va duogc bd tri mot
cach doc 1ap trong mdi trong s6 nhiéu dién cuc cham,

trong do, dién cuyc cham bao gém:

phan dién cuc thir nhét kéo dai theo phuong thir nhat; va

phan dién cuc thi hai kéo dai theo phuong thit hai, va

trong do, duong cham bao gbm:

cac duong cham thu nhit va thir hai khéng chong 1én phén dién cuc thir nhit ctia
dién cuc cham; va

duong cham thtr ba dugc bd tri giita cac duong cham tht nhat va thir hai va chong

1én phan dién cuc thir hai.
17. Thiét bj hién thi cham theo diém 16, trong d6, d6 rong duong cua it nhat mot trong

s6 phﬁn dién cuc thir nhét, duong cham thr nhét, va duong cham thtt hai nhé hon d6

rong duong cua phan dién cuc thit hai.
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18. Thiét bi hién thi cham theo diém 1, trong d6, diém anh don vi bao gdm it nht ba
trong sb it nhat mot diém anh phu mau do, it nhat mét diém anh phu mau xanh 14 cdy,

it nhat mot diém anh phu mau xanh duong, va it nhét mot diém anh phu mau tréng.

19. Thiét bi hién thi cham bao gdm:

diém anh don vi dugc bé tri trén dé va bao gdm nhiéu diém anh phy;

phéan tir phat sang dugc b6 tri & mdi trong s nhiéu diém anh phy;

bd phan bao dugce bb tri trén phan tir phat sdng;

dién cuc cham dugc bd tri trén bd phan bao;

duong cham dugce ndi v6i dién cuc cham; va

dién cuc thira dugc bd tri gifta cac dién cyc cham va dugc dat cach biét so voi
dién cuc cham,

trong d6, dién cuc thira dugc b tri doc theo dudng cham.

trong do, dién cuc thira chong 1én go x4c dinh ving phét xa cia phan tir phat
séng, va

trong do, dién cuc thira dugc ndi dién véi duong cham.
20. Thiét bi hién thi cham theo diém 19, trong d6, dién cuc thira ndi vé mat dién.

21. Thiét bi hién thi cham theo diém 19, trong d6, dién cuc thira dugc lam bang vat liéu

gidng nhu dién cuc cham va dugc b6 tri trong mat phing gidng nhu dién cuc cham.

22. Thiét bi hién thi cham bao gém:

diém anh don vi dugc bd tri trén dé va bao gdm nhiéu diém anh phy;

phéan tir phat séng duge b6 tri & mdi trong sé nhiéu diém anh phuy;

bd phan bao dugc bb tri trén phan tir phat sdng;

dién cuc cham dugc b tri trén bd phan bao;

duong cham dugc ndi v6i dién cuc cham; va

dién cuc thira dugc bd tri gifta cac dién cuc cham va dugc dat cach biét so véi
dién cuc cham,

trong d6, dién cuc thira dugc bd tri doc theo dudng cham,
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trong d6, dién cuc thira bao gém:
nhiéu dién cuc thira thit nhét chéng 1én duong cham; va

nhiéu dién cuc thira thir hai chong 1€n dién cuc cham.

23. Thiét bi hién thi cham theo diém 22,

trong do, cac dién cuc thura thu nhét duogc 1am bﬁng vat liéu giéng nhu dién cuc
cham va duoc b tri trong mat phéng giéng nhu dién cuc cham, va

trong do, cac dién cuc thura thr hai dugc lam bang vat liéu gibng nhu duong

cham va dugc bb tri trong mit phing gidng nhu dudng cham.
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