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(57) Theo mot khia canh, sang ché nay dé cap dén thiét bi hién thi kéo gian duoc
bao gém nhiéu tim nén thtr nhit ma dwogc bé tri trén tAm nén bén dudi can phai
duogc cach biét véi nhau va bao gom it nhat mot diém anh; nhiéu tAm nén ndi ma
ndi cac tAm nén thir nhat lién ké trong s6 nhiéu tim nén thir nhat; va nhiéu dudng
ndi ma ndi dién cac tAm dém duge bd tri trén nhicu tAm nén tht nhat lién ké va
duoc bd tri trén cac bé mit bén cua nhiéu tAm nén ndi. Do d6, dién trd cua duong

noi c6 thé dugc lam giam hoac gidm thiéu.

FIG. 4
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap
Sang ché nay dé cap dén thiét bj hién thi kéo gidn dugc, va cu thé hon, dén thiét

bi hién thi kéo gidn dwoc bao gdm duong ndi.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Duéi dang cac thiét bi hién thi ma dugc st dung lam man hinh ctia may tinh, tivi,
hodc dién thoai di dong, c6 thiét bi hién thi phat sang hiru co (organic light emitting
display device - OLED) ma 14 thiét bi tu phat séng va thiét bi hién thi tinh thé long
(liquid crystal display device - LCD) ma doi hoi ngudn sang tach biét.

Pham vi 4p dung duoc cta thiét bi hién thi dugc da dang hoa dén cac thiét bi hd
tro s6 ¢4 nhan cling nhu cdc man hinh cda cac may tinh va céc tivi va thiét bi hién thi
v6i viing hién thi 16n va thé tich va trong lvong dugc lam giam dang dugc nghién ciru.

Gén day, thiét bi hién thi kéo gidn dugc ma dugc san xuét béng cach tao ra bd
phan hién thi va duong day trén tAm nén mém déo ching han nhu nhua ma 1a vat liéu
mém déo dé kéo gian duoc theo huéng cu thé va duogc thay ddi theo cac dang khac nhau

dang ngay cang chu y duéi dang thiét bi hién thi thé hé tiép theo.

Ban chit k§ thuit cia sang ché

Muc dich can phai dat dwoc béi sang ché nay 1a d& dé xuét thiét bi hién thi kéo
gian dugc ma c6 kha ning giam thiéu dién tré duong.

Muc dich khéc cin phai dat dwoc béi sang ché nay 14 d& dé xuét thiét bi hién thi
kéo gidn dugc ma c6 kha nang ddm bao ty 1€ kéo dai du.

Cé4c muc dich ctia sang ché nay khong bi han ché & cac dbi tugng duoc dé cap &
trén, va cac ddi trong khéac, ma khong duoc dé cap O trén, c6 thé mot cach rd rang duogc
hiéu bai ngudi ¢6 hiéu biét trung binh v& linh vuc k§ thuat tir cac phin md ta sau.

Theo mot khia canh cuia sang ché nay, thiét bi hién thi kéo gian dugc bao gém
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nhiéu tAm nén thi nhat ma duoc bd tri trén tAm nén bén dudi can phai dugc cach biét
véi nhau va bao gém it nhat mot diém anh; nhiéu tAm nén ndi ma ndi cac tAm nén thir
nhét lién ké trong sé nhiéu tAm nén thir nhit; va nhiéu duong nbi ma ndi dién céc tAm
dém duge bd tri trén nhiéu tAm nén tha nhit lién ké va duoc bd tri trén cac bé mat bén
ctia nhidu tim nén néi. Do d6, dién tré cua dudng ndi c6 thé dugc lam giam hodc giam
thiéu.

Céc van dé chi tiét khac ctia cac phuong 4n dé 1am vi du dugc bao gdm trong
phan mo ta chi tiét sang ché va cac hinh vé&.

Theo sang ché nay, duong ndi dugc tao ra trén bé mit bén ctia tim nén ndi dé 1am
giam mot cach 16 rang dién tro cia dudng nédi.

Theo sang ché nay, d6 rong cua dudng ndi trong vung dugc lam cong dugc lam
giam hodc giam thiéu dé cai thién ty 18 kéo dai.

Céc hiéu qua theo sang ché nay khong chi han ché & ndi dung duge 1am vi du &

trén, va céc hiéu qua khic nita dugc bao gom trong ban mo ta nay.

M3 ta vin tit cic hinh vé

Céc khia canh, cac d4u hiéu & trén va khac va cac vu diém khéc cia sang ché nay
s& dugc hiéu mot cach rd rang hon tir phin md ta chi tiét sang ché sau trinh bay cing
v6i c4c hinh vé kem theo, trong do:

Fig.1 12 hinh v& phéi canh chi tiét roi cia thiét bi hién thi kéo gian duge theo
phwong 4n dé 1am vi du cua sang ché nay;

Fig.2 12 hinh chiéu bang phéng to cua thiét bi hién thi kéo gifn duoc theo phuong
an dé 1am vi du cua sang ché nay;

Fig.3 1a hinh v& mat cit dugc nhin doc theo duong III-IIT' trén Fig.2;

Fig.4 12 hinh chiéu bang minh hoa mét dudng ndi cua thiét bi hién thi kéo gian
duogc theo phuong an dé 1am vi du cua sang ché nay;

Fig.5 12 hinh v& mit cat dugc nhin doc theo dwong V-V trén Fig.4;

Fig.6 1a hinh chiéu bang minh hoa mot duong ndi cia thiét bi hién thi kéo gian
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dugc theo phuong 4n dé 1am vi du khéc cia sang ché nay;

Fig.7 1a hinh v& mit cit duoc nhin doc theo dudng VII-VID trén Fig.6;

Fig.8 1a hinh chiéu bang minh hoa mot dwong ndi cua thiét bi hién thi kéo gidn
dugc theo phuong an dé 1am vi du khéc nita cua sang ché nay;

Fig.9 1a hinh v& mit cit dugc nhin doc theo dudong IX-IX’ trén Fig.8;

Fig.10 14 hinh chiéu bang minh hoa mot duong ndi cia thiét bi hién thi kéo gidn
dugc theo phuong 4n dé 1am vi du khéc nita ctia sang ché nay;

Fig.11 12 hinh v& mit cét duge nhin doc theo duong XI-XI trén Fig.10;

Fig.12 1a hinh v& phdi canh minh hoa duong nbi cua thiét bi hién thi kéo gidn
dugc theo phuong an dé lam vi du khéc nita cta sang ché nay;

Fig.13 1a hinh v& mit cit dwgc nhin doc theo duong XII-XIII” trén Fig.12;

Fig.14A 1a két qua m6 phéng thu duoc bang cach do g suat kéo dai cta thiét bi
hién thi kéo gian duogc theo giai phap k¥ thuat da biét;

Fig.14B 1a két qua m6 phéng thu duoc bang cach do ing suit kéo dai cta thiét bi
hién thi kéo gidn duoc theo phuong an dé 1am vi du khéc nita cia sang ché nay;

Fig.15 1a hinh v& minh hoa duong ndi cua thiét bi hién thi kéo gian dugc theo
phwong 4n dé 1am vi dy khac nira cia sang ché nay;

Fig.16A 1a két qua mo phong thu duoc bang cach do timg sut kéo dai cua thiét bi
hién thi kéo gian duogc theo giai phap k¥ thuat da biét; va

Fig.16B 1a két qua mo phong thu duoc bing cach do ung suét kéo dai cia thiét bi

hién thi kéo gidn dugc theo phuong an dé lam vi du khac nita ctia sdng ché nay.

Mo ta chi tiét sang ché

Céc wu diém va cac dic tinh cua sang ché nay va phuong phép nhim dat duoc
cac wu diém va cac dic tinh s& o rang bang cach dé cap dén cac phuong an dé 1am vi
du dugc mo ta bén dudi vé chi tiét cung voi cic hinh v€ kem theo. Tuy nhién, sang ché
nay khong chi han ché & cac phuong 4n dé 1am vi du duge boc 10 trong ban mo ta nay
nhung sé& dugc thuc hién theo céc dang khac nhau. Cac phuong an dé 1am vi du duogc dé

xut théng qua vi du chi sao cho ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong Iinh vuc k¥ thuat
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tuong tmg c¢6 thé hiéu mot cach hoan toan ban mé ta cua sang ché nay va pham vi cua
sang ché nay. Do do, sang ché nay s& duoc xac dinh chi boi pham vi ctia cac diém yéu
cau bao ho kém theo.

Céc hinh dang, c4c kich thude, cic ty 18, cac goc, cac sb, va cac thong sb tuong
tu dugc thé hién trén cac hinh vé& kém theo dé mo ta céc phuong an dé 1am vi du cua
sang ché chi 1a cac vi du, va sang ché nay khong chi han ché & d6. Céc sb chi dan gidng
nhau néi chung 1a chi cac chi tiét gidng nhau sudt ban mé ta. Ngoai ra, trong phin mé
ta sau vé sang ché, phan giai thich chi tiét vé cac cong nghé lién quan di biét c6 thé duoc
b6 qua dé tranh 1am khéng rd nghia mot cach khong can thiét dbi twong ciia sang ché.
Céc thuat ngit chang han nhu “bao gdm?”, “c6”, va “gdm c6” duge st dung trong ban
md ta ndy noi chung 12 duoc du dinh dé cho phép cac bd phan cdu thanh khéc cin phai
dugc b sung trir khi cac thudt ngir nay duogc sir dung v6i thuat ngit “chi”. Cac sb chi
dan bit ky ¢ dang s6 it c6 thé bao gdm dang sb nhiéu trir khi néu khong thi duoc néu
mot cach rd rang.

Céc bd phan ciu thanh duoc hiéu 12 bao gdm khoang sai sé thong thuong ngay
cd khi khong dugc néu ra mot cach rd rang.

Khi quan hé v& vi tri giita hai phan dugc mo ta bang cach sir dung cac thuat ngi
chéng han nhu “trén”, “phia trén”, “phia dudi”, va “tiép theo”, mot hodc nhiéu phén cod
thé dugc dinh vi giita hai phan trir khi cac thuat ngit nay dugc st dung v6i thuat ngir
“ngay lap tirc” hodc “mdt cach truc tiép”.

Khi mot chi tiét hodc 16p dwoc bd tri “trén” chi tiét hodc 16p khéc, 16p hodc chi
tiét khac co thé duoc dat mot cach truc tiép trén chi tiét khac hodc & gitta.

Mac du, cac thuat ngit “thir nhét”, “thir hai”, va céc thuat nglt tuong tu dugc st
dung dé mé ta cac bd phan cAu thanh khac nhau, c4ac bd phan ciu thanh nay khong bi
han ché béi cac thuat ngir nay. Céac thuat ngit nay chi duoc sir dung dé phan biét mot bd
phan cAu thanh so véi cac bo phan khéac. Do do, bd phan cAu thanh tha nhat cin phai
duoc dé cap bén dudi co thé 1a b phan cdu thanh thir hai c6 khai niém k¥ thudt cua sang

ché.
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Céc s6 chi dan giéng nhau noi chung 1a chi cac chi tiét gidng nhau suét ban mo
ta.

Kich thuée va d6 day ctia mdi bo phan cAu thanh dugc thé hién trén hinh vé dugc
thé hién nham thuén tién cho viéc mé ta, va sang ché khong bi han ché & kich thude va
d6 day ciia bo phan cu thanh duoc thé hién.

Céc d4u hiéu vé cac phuong an khac nhau cta sang ché nay c6 thé mot phan hoic
toan bo duge dinh véi hodc két hop véi nhau va ¢6 thé duge khéa lién dong va duoc van
hanh theo cac cach khac nhau vé& mat k¥ thuat, va cdc phuong an nay c6 thé duoc thuc
hién mot cach doc 1ap hoic két hop vé6i nhau.

Duéi day, thiét bi hién thi kéo gian dugc theo cac phuong 4n dé 1am vi du cia
sang ché nay s& duoc mo ta vé chi tiét dua vao cac hinh v& kém theo.

<Thiét bi hién thi kéo gian duoc>

Thiét bi hién thi kéo gian dugc c6 thé duge goi nhur thiét bi hién thi ma ¢6 kha
nang hién thi cac hinh anh ngay ca khi thiét bi hién thi duoc udn hodc duge kéo dai.
Thiét bi hién thi kéo gidn duoc c6 thé c6 d6 mém déo cao so v6i thiét bi hién thi chung
theo giai phap k¥ thuat da biét. Do do, hinh dang cua thiét bi hién thi kéo gidn dugc c6
thé duoc thay d6i mot cach tu do theo thao tac ciia ngudi ding dé gap hoic kéo dai thiét
bi hién thi kéo gian duoc. Vi du, khi ngudi dung gift cac ddu cua thiét bi hién thi kéo
gidn duge dé kéo thiét bi hién thi kéo gian duoc, thiét bi hién thi kéo gisin dugc co thé
duoc kéo dai béi luc ctia nguoi ding. Mt khac, khi ngudi dung bd tri thiét bi hién thi
kéo gian dugc trén bé mat thanh khong phing, thiét bi hién thi kéo gidn dwgc c6 thé
duoc bb tri can phai dugc udn theo hinh dang cta bé mat cua thanh. Ngoai ra, khi luc
duoc 4p dung boi nguoi ding dugc loai bo, thiét bi hién thi kéo gidn dugc c6 thé quay
tré lai hinh dang gdc cia né. |

Fig.1 1a hinh v& phéi canh chi tiét roi cta thiét bi hién thi kéo gidn duge theo mot
phuong 4n dé 1am vi du ctia sang ché nay.

Dé cap dén Fig.1, thiét bi hién thi kéo gian dwgc 100 bao gdm tAm nén bén duéi

DS, nhiéu tim nén thir nhat ST1, nhiéu tAm nén thir hai ST2, nhiéu tim nén ndi CS, chip
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trén mang (chip on film - COF) 140, bang mach in PCB, va tdm nén bén trén US.

T4m nén bén dudi DS 13 tim nén ma hd tro va bao vé mot s6 bd phan ciu thanh
ctia thiét bi hién thi kéo gian dugce 100. T4m nén bén dudi DS ma 1a tAim nén mém hodc
tAm nén mém déo co thé duoc tao cAu hinh boi vat liéu cach dién ma ubn duoc hoac kéo
dai duge. Vi du, tim nén bén dudi DS c6 thé duoc tao thanh béi cao su silicon ching
han nhu polydimetylsiloxan (PDMS) hoic chét dan hoi ching han nhu polyuretan (PU)
hodc polytetrafloetylen (PTFE) va do d6 c¢6 dac tinh mém déo. Tuy nhién, vat li€u cta
tdm nén bén dudi DS khong chi han ché & dé.

TAm nén bén dudi DS 12 tim nén mém déo dé duoc kéo dai va duoc rit ngin mot
cach dao nguge. Ngoai ra, modun dan hoi ciia tAm nén bén duéi DS c6 thé bang vai
MPa dén vai tram MPa, vi du, c6 thé béng 0,5 MPa dén 1 MPa. Ngoai ra, ty 1€ gay kéo
dai ctia tim nén bén dudi DS c¢6 thé bang hodc 16n hon 100%. Trong ban mé ta nay, ty
16 giy kéo dai dé cap dén ty 18 kéo dai & dinh thoi khi dbi trong dwoc kéo dai bi pha vor
hoic bi dut giy. D9 day ctia tim nén bén dudi DS ¢6 thé bang 10 pm dén 1 mm nhung
khong chi han ché & do.

T4m nén bén dudi DS c6 thé c6 ving hién thi AA va ving khong hién thi NA bao
boc ving hién thi AA.

Ving hién thi AA 13 ving trong d6 hinh anh dwogc hién thi trong thiét bi hién thi
kéo gian duoc 100 va chi tiét hién thi va chi tiét diéu van khac nhau dé diéu van chi tiét
hién thi dugc bb tri trong ving hién thi AA. Ving hién thi AA c6 thé bao gdm nhiéu
diém anh bao gébm nhiéu diém anh phu. Ving hién thi AA dugc bd tri trong diém anh
bao gdm nhiéu chi tiét hién thi. Nhidu diém anh phu c6 thé dugc ndi véi cac duong day
khéc nhau, mot cach 1an lugt. Vi dy, nhiéu diém anh phu co thé dugc nbi voi cac duong
day khac nhau ching han nhu duong cbng, duong dit liéu, dudng tin hiéu phat ra, duong
dién thé cao, duong dién thé thap, duong dién ap tham chiéu, hodc dudng tin hiéu bu.

Ving khong hién thi NA 1a ving lién ké v6i ving hién thi AA. Ving khong hién
thi NA lién ké v6i ving hién thi AA dé bao quanh ving hién thi AA. Trong ving khong

hién thi NA, hinh anh khéng dugc hién thi va cic dudong diy va cac bd phan mach co
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thé duoc tao ra. Vi du, trong vung khong hién thi NA, nhiéu tim dém duoc bd tri, va
tdm dém c6 thé duoc ndi v6i nhiéu diém anh phu ciia ving hién thi AA, mét cach lan
luot.

Nhiéu tim nén tht nhat ST1 va nhiéu tdm nén thit hai ST2 dugc bd tri trén tm
nén bén dudi DS. Nhiéu tAm nén thi nhat ST1 c6 thé duoc bd tri trong ving hién thi AA
ctia tAm nén bén dudi DS va nhiéu tdm nén thir hai ST2 ¢6 thé dugc bb tri trong ving
khong hién thi NA cta tim nén bén dudi DS. Ngay ca khi trén Fig. 1, nhiéu tim nén thir
hai ST2 dugc bd tri & phia bén trén va phia bén trai ctia ving hién thi AA trong ving
khong hién thi NA, né khong chi han ché & d6 va co thé duge bd tri trong ving tiy y
ctia ving khong hién thi NA.

Nhiéu tdm nén thi nhit ST1 v nhiéu tAm nén thir hai ST2 1a cac tAim nén cimg
va duoc cach biét voi nhau dé duge bb tri mot cach doc lap trén tAm nén bén dudi DS.
Nhiéu tAm nén thir nhit ST1 va nhiéu tAm nén tht hai ST2 c6 thé cimg hon tm nén bén
dudi DS. Nghia 13, tim nén bén duéi DS ¢6 thé c6 dac tinh mém déo hon nhiéu tim nén
thtt nhat ST1 va nhi€u tim nén thtt hai ST2 va nhiéu tim nén thir nhat ST1 va nhiéu tdm
nén thir hai ST2 ¢6 dic tinh cing hon tm nén bén duéi DS.

Nhiéu tdm nén thr nhat ST1 va nhiéu tm nén tht hai ST2 ma la cdc tim nén
cung co thé duoc tao thanh bz“mg vat liéu nhua c6 do mém déo va vi du, c6 thé dugc tao
thanh bang polyimit (PI), polyacrylat, hodc polyacetat, nhung khéng chi han ché & do.
Trong truong hop nay, nhiéu tAm nén thir nhat ST1 va nhiéu tAm nén thir hai ST2 c¢6 thé
duoc tao thanh béng cung vat liéu nhung khong chi han ché & d6 va c6 thé duge tao
thanh bang cac vt liéu khéc nhau.

Moédun ciia nhiéu tim nén thir nhat ST1 va nhiéu tim nén thir hai ST2 c6 thé cao
hon mddun ciia tim nén bén dudi DS. Modun 1a mdédun dan hdi ma thé hién ty sb bi
bién dang boi tng suét so voi Gmg suat duge ap dung vao tim nén. Modun cang cao, do
cting cang cao. Do d6, nhidu tAm nén thir nhit ST1 va nhiéu tAm nén thir hai ST2 ¢6 thé
1a nhiéu tAm nén cing c6 do climg so voi tim nén bén dudi DS. Modun ciia nhidu tAm

nén thir nhat ST1 va nhiéu tAm nén thir hai ST2 ¢6 thé bang 1000 lan hodc cao hon
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mddun ctia tim nén bén dudi DS nhung khong chi han ché & d6. Vi du, modun dan hdi
ctia nhiéu tAm nén thir nhat ST1 va nhiéu tAm nén thi hai ST2 c6 thé bang 2 GPa dén 9
GPa phu thudc vao do trong sudt. Cu thé hon, khi nhiéu tim nén thtt nhat ST1 va nhiéu
tdm nén thir hai ST2 trong sudt, moédun dan hdi bang 2 GPa va khi nhiéu tim nén th
nhit ST1 va nhiéu tAm nén thir hai ST2 mo duc, mddun dan hdi bing 9 GPa.

COF 140 1a mang trén d6 cac bd phan cdu thanh khac nhau dugc b tri trén mang
co s& 141 ¢6 dd mém déo va cap céc tin hidu dén nhiéu diém anh phu cta ving hién thi
AA. COF 140 c6 thé dugc lién két v6i nhiéu tAm dém ctia nhiéu tim nén thir hai ST2
dugc bé tri trong ving khong hién thi NA va cip dién 4p, dién ap dit liéu, dién 4p cong,
hoic twrong tu dén mdi trong sé nhidu diém anh phu ctia viing hién thi AA qua tAm dém.
COF 140 bao gdm mang co s& 141 va IC didu van 142. Ngoai ra, cic bo phan cu thanh
khac nhau c6 thé duogc bd tri thém trén do.

Mang co sé 141 14 16p ma hd trg IC diéu van 142 ciia COF 140. Mang co so 141
c6 thé duoc tao thanh béng vat liéu cach dién, va vi du, c6 thé dugc tao thanh béng vat
liéu cach dién c6 4o mém déo.

IC diéu van 142 12 bd phan ciu thanh ma xi 1y dit liéu dé hién thi cac hinh anh
va tin hiéu diéu khién dé xir Iy cac hinh anh. Trén Fig.1, ngay ca khi hinh v& nay minh
hoa rang IC diéu van 142 dugc lip bang k¥ thuat COF 140, n6 khong chi han ché & d6
va IC diéu van 142 c¢6 thé duoc lap bang chip trén thuy tinh (COG), g61 mang dang dai
(tape carrier package - TCP), hodc tuong tu.

Trén Fig.1, mot tim nén thir hai ST2 dugc b tri trong ving khong hién thi NA &
phia bén trén cia ving hién thi AA dé twong tmg v6i mot hang ctia tm nén thir nhét
ST1 duoc bd tri trong vung hién thi AA va mdt COF 140 duoc bb tri cho mot tim nén
thir hai ST2 nhung khong chi han ché ¢ d6. Nghia 13, mot tAim nén tht hai ST2 va mot
COF 140 c6 thé dugc bd tri dé twong ting v6i tAm nén thir nhat ST1 trong nhiéu hang.

Bo phan diéu khién chéng han nhu chip IC hodc bd phan mach c6 thé duoc lép
trén bang mach in PCB. Ngoai ra, trén bdng mach in PCB, b nhd hodc bd xir Iy c6 thé

cling duoc lip. Bang mach in PCB 12 bd phan c4u thanh ma truyén tin hiéu dé diéu van
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chi tiét hién thi tir bd phan diéu khién dén chi tiét hién thi. Ngay c4 khi trén Fig.1, mé ta
rang mot bang mach in PCB duoc sir dung, sb lwong ctia cac bang mach in PCB khong
chi han ché & do.

Dudi day, thiét bi hién thi kéo gidn dwoc 100 theo phwong an dé 1am vi du cia
sang ché nay s& duoc mé ta chi tiét hon trén Fig.2 va Fig.3.

<Két chu phang va két cAu mat cat>

Fig.2 1a hinh chiéu bing phéng to cua thiét bj hién thi kéo gidn dugc theo mét
phuong an dé 1am vi du cua sang ché nay. Fig.3 14 hinh v& mit cit dwgc nhin doc theo
dudng ITI-IIT' trén Fig.2. Pé thuan tién mo ta, thiét bi hién thi kéo gian dwoc 100 theo
phuong 4n dé 1am vi du cia sang ché nay s& dong thoi dugc mo ta dua vao Fig.1.

Dé cap dén Fig.2 va Fig.3, thiét bi hién thi kéo gidn duoc 100 bao gdm tAm nén
bén dudi DS, nhiéu tAm nén thir nhat ST1, nhiéu tAm nén nbi CS, nhidu duong nbi 120,
nhiéu tim dém 130, tranzito 150, va LED 160.

Pé cap dén Fig.1 va Fig.2, nhidu tim nén thtr nhat ST1 duogc bd tri trén tAm nén
bén dudi DS trong ving hién thi AA. Nhiéu tim nén thi nhit ST1 duoc bd tri cach mot
khoang véi nhau dé duogc bd tri trén tAim nén bén dudi DS. Vi dy, nhu duoc thé hién trén
Fig.1 va Fig.2, nhiéu tAm nén thir nhat ST1 c6 thé duoc b tri trén tim nén bén dudi DS
theo ma tran nhung khong chi han ché & dé.

Pé cap dén Fig.1 va Fig.2, nhiéu diém anh phu SPX ma cu hinh nhiéu diém anh
PX duoc b tri trén nhiéu tim nén thir nhat ST1 va bo diéu van céng GD ¢6 thé duoc
lép trén tAm nén tht hai ST2 dugc dinh vi & phia bén trai cua vung hién thi AA, trong
s6 nhiéu tAm nén tha hai ST2. B6 diéu van céng GD c¢6 thé dugc tao ra trén tim nén tha
hai ST2 theo cach cong trong panen (gate in panel - GIP) khi cac chi tiét khac nhau trén
tdm nén thu nhat ST1 dwgc san xuat. Do d6, cac két cdu mach khac nhau ma c4u hinh
bo diéu van céng GD, chéng han nhu céc tranzito, cic tu dién, va duong day khéac nhau
c6 thé duoc bb tri trén nhidu tAm nén thir hai ST2. Tuy nhién, n6 khong chi han ché &
d6 va bo diéu van cong GD c6 thé duoc 1ap theo cach chip trén mang (COF). Ngoai ra,

nhiéu tAm nén thtr hai ST2 con dugce b tri trong ving khong hién thi NA duoc dinh vi
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& phia bén phai ctia viing hién thi AA va bd diéu van cdng GD c6 thé duoc lip ciing trén
nhiéu tAm nén thr hai ST2 dugc dinh vi & phia bén phai ciia ving hién thi AA.

Dé cap dén Fig.1, kich thudc ctia nhidu tm nén tht hai ST2 ¢6 thé 16n hon kich
thudc ctia nhiéu tAm nén thir nhat ST1. Cu thé 13, kich thudc cua mdi trong s6 nhiéu tim
nén thi hai ST2 ¢6 thé 16n hon kich thude cia mdi trong s6 nhidu tAm nén tht nhit ST1.
Nhu duge md ta & trén, trén mdi trong s6 nhidu tim nén thir hai ST2, bd didu van cdng
GD dugc b tri. Vi du, mét ting cia bd diéu véan cdng GD c6 thé duoc bd tri trén médi
trong s6 nhiéu tAim nén thir hai ST2. Do d6, dién tich chiém béi cac két cAu mach khac
nhau ma cdu hinh mdt ting cia bd didu van cdng GD c6 thé 16n hon twong ddi dién tich
ctia tim nén thir nhét ST1 trén d6 diém anh PX duoc bd tri. Két qua 1a, kich thude cia
mdi trong s6 nhiéu tim nén thtr hai ST2 ¢6 thé 16n hon kich thude ctia mdi trong s6
nhiéu tim nén thr nhit ST1.

Pé cap dén Fig.1 va Fig.2, nhidu tAim nén ndi CS c6 thé dugc bd tri giita nhiéu
tdm nén thir nhat ST1, gitra nhiéu tm nén thi hai ST2, hodc gitta nhiéu tim nén tha
nhat ST1 va nhiéu tm nén thtt hai ST2. Nhiéu tim nén néi CS c6 thé 1a cac tim nén ma
ndi cac tAm nén thir nhit lién ké ST1, cac tAim nén thi hai lién ké ST2, hoic tAm nén thu
nhat ST1 va tm nén thtt hai ST2 ma lién k& v6i nhau. Nhiéu tdm nén néi CS c6 thé
duoc tao ra ddng thoi va lién khéi vai vat lidu gidng nhu nhidu tAim nén thi nhit ST1 va
nhiéu tm nén thr hai ST2 nhung khong chi han ché & do.

Pé cap dén Fig.2, nhidu tAm nén nbi CS c6 hinh dang luon séng trén bé mit
phéng. Vi du, nhu duge thé hién trén Fig.2, nhiéu tAim nén ndi CS c6 thé c6 hinh dang
song hinh sin. Tuy nhién, hinh dang cta nhiéu tdm nén nbi CS khong chi han ché & d6
va vi du, nhiéu tAm nén ndi CS c6 thé kéo dai v6i mau hinh zigzag hoac c6 thé duoc tao
ra v6i cdc hinh dang khac nhau ching han nhu hinh dang dugc kéo dai bang cach ndi
nhiéu tAm nén duoc tao dang hinh thoi & cac chop. Ngoai ra, sb luong va hinh dang cta
nhiéu tim nén ndi CS dwoc minh hoa trén Fig.2 minh hoa va sb lwong va hinh dang cua
nhiéu tAm nén ndi CS ¢6 thé thay déi phu thudc vao thiét ké.

Dé cap dén Fig.3, 16p dém 112 dwoc bb tri trén nhidu tAm nén thu nhét ST1. Lép
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dém 112 duogc tao ra trén nhidu tim nén thir nhit ST1 dé bao vé cac bd phan cdu thanh
khac nhau cia thiét bi hién thi kéo gidn dugce 100 khoi sy xuyén qua cua hoi 4m H20
va oxy O2 tir bén ngoai ctia tim nén bén dudi DS va nhiéu tAm nén thir nhat ST1. Lép
dém 112 c6 thé dugc tao c4u hinh bai vat liéu cach dién va vi du, duoc tao cdu hinh boi
16p don hodc nhiéu 16p trong ctia 16p v co dugce tao thanh bing silic nitrit (SiNX), silic
oxit (SiOx), va silic oxynitrit (SiON). Tuy nhién, 16p dém 112 c¢6 thé duoc loai bé phu
thudc vao két ciu hodc dic tinh cta thiét bi hién thi kéo gian dwoc 100.

Lép dém 112 c6 thé duge tao ra chi trong ving & d6 tim nén bén dudi DS chdng
1én nhiéu tAm nén thir nhat ST1 va nhiéu tAm nén thir hai ST2. Nhu duge mé ta & trén,
16p dém 112 ¢o thé duoc tao thanh béng vat liéu vo co sao cho 16p dém 112 co thé mot
cach dé dang bi dut gdy hodc bi hong trong sudt qué trinh kéo dai thiét bi hién thi kéo
gian duoc 100. Trong truong hgp nay, 16p dém 112 khong duogc tao ra trong vung gitta
nhiéu tim nén th& nhat ST1 va nhiéu tAm nén tha hai ST2 nhung dugc tao mau dé co
hinh dang ctia nhiéu tAm nén tht nhat ST1 va nhiéu tm nén thi hai ST2 dé duoc bd tri
chi & trén nhiéu tim nén thir nhit ST1 va nhiéu tAm nén thi hai ST2. N6i cach khéc, 16p
dém 112 c6 thé khong dugc tao ra trén nhiéu tAm nén nbi CS. Do do, trong thiét bi hién
thi kéo gian duoc 100 theo phuong 4an dé 1am vi du cila sang ché nay, 16p dém 112 duoc
tao ra chi trong ving chong 1én nhiéu tim nén thir nhit ST1 va nhiéu tim nén thu hai
ST2 ma 1a cic tAm nén ctmg. Do d6, ngay ca khi thiét bi hién thi kéo gian dugc 100
duge udn hodc duoc kéo dai dé bi bién dang, sw hong cta 16p dém 112 c6 thé duoc triét
tiéu.

bé cap dén Fig.3, tranzito 150 bao gém dién cuc céng 151, 16p hoat dong 152,
dién cuc nguén 153, va dién cuc mang 154 duogc tao ra trén 16p dém 112.

Thir nhét, dé cap dén Fig.3, 16p hoat dong 152 dugc bb tri trén 16p dém 112. Vi
du, 16p hoat déng 152 c6 thé dugc tao thanh bang chat ban din oxit, silic vo dinh hinh
(a-Si), silic da tinh thé (poly-Si), chit ban din hitu co, hodc chit twong tu.

Lép cach dién cong 113 duge bé tri trén 16p hoat dong 152. Lép cach dién cong
113 1a 16p dé cach dién dién cuc cong 151 khéi 16p hoat déng 152 va ¢6 thé duogc tao
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thanh bang vt liéu cach dién. Vi du, 16p cach dién cdng 113 c6 thé duogc tao ra dudi
dang 16p don silic nitrit (SiNx) hodc silic oxit (SiOx) ma 14 vat liéu v co hodc nhiéu
16p silic nitrit (SiNx) hoic silic oxit (SiOx) nhung n6 khéng chi han ché & do.

Dién cuc céng 151 duoc bd tri trén 16p cach dién céng 113. Pién cuc céng 151
duoce bd tri dé chong 1én 16p hoat dong 152. Pién cuc cong 151 c6 thé 1a mot trong sb
vat liéu kim loai khac nhau bat ky, vi du, mdt trong sb molypden (Mo), nhom (Al), crom
(Cr), vang (Au), titan (Ti), niken (Ni), neodim (Nd), va dong (Cu) bét ky hodc hop kim
ctia hai hodc hon hai trong s6 ching, hoic nhiéu-16p ciia ching, nhung khéng chi han
ché & do.

L6p cach dién gitra 114 duge b tri trén dién cuc cdng 151. L6p cach dién gitra
114 13 16p ma cach dién dién cuc cong 151 khéi dién cuc ngudn 153 va dién cuc méng
154 va duoc tao thanh béng vat 1iéu vo co, tuong tu véi I6p dém 112. Vi dy, 16p cach
dién giita 114 c6 thé dugc tao cAu hinh boi 16p don silic nitrit (SiNx) hodc silic oxit
(SiOx) ma 1a vét liéu v6 co hodc nhiéu 16p silic nitrit (SiNx) hoic silic oxit (SiOx),
nhung khong chi han ché ¢ do.

bién cuc nguén 153 va dién cuyc mang 154 ma tiép xuc véi 16p hoat dong 152,
mét cach 1an luot, duoc bd tri trén 16p cach dién gitta 114. Pién cuc nguén 153 va dién
cuc mang 154 duoc bd tri trén cing 16p cin phai dugc cach biét véi nhau. Dién cuc
ngudn 153 va dién cuc mang 154 c6 thé tiép xtic voi 16p hoat dong 152 dé duoc ndi dién
v6i 16p hoat dong 152. Dién cuc nguén 153 va dién cuc mang 154 ¢o thé 1a mot trong
s6 vat liéu kim loai khac nhau bét ky chang han nhu molypden (Mo), nhém (Al), crom
(Cr), vang (Au), titan (Ti), niken (Ni), neodim (Nd), va déng (Cu) hoic hop kim ctia hai
hodc hon hai trong s chung, hodc nhiéu 16p ciia chung, nhung khong chi han ché & do.

L6p cach dién céng 113 va 16p cach dién giira 114 dwoc tao mAu can phai dugc
tao thanh chi trong viing chdéng 1én nhiéu tim nén thir nhat ST1. Lép cach dién cong 113
va 16p cach dién gitra 114 ciing duoc tao thanh bang vt liéu vo co, tuong tu véi 16p
dém 112, sao cho 16p cach dién cong 113 va 16p cach dién giira 114 c6 thé ciing bi dat

gy mdt cach dé& dang dé bi hong trong subt qua trinh kéo dai thiét bi hién thi kéo gian
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dugc 100. Do d6, 16p cach dién cong 113 va 16p cach dién gitra 114 khong dugc tao ra
trong ving gita nhiéu tm nén thtr nhit ST1 nhung dugc tao mau dé c6 hinh dang cta
nhiéu tAm nén thir nhat ST1 dé dugc tao thanh chi ¢ trén nhidu tAm nén thi nhat ST1.

Trén Fig.3, ngay ca khi trong s6 céc tranzito khac nhau ma c6 thé duge bao gb6m
trong thiét bi hién thi kéo gian dwoc 100, chi tranzito didu khién dugc minh hoa nhim
thuan tién mo ta, tranzito chuyén mach hoic tu dién c6 thé cling dugc bao gém trong
thiét bi hién thi. Ngoai ra, trong ban mo ta nay, ngay ca khi n6 mo ta 1a tranzito 150 c6
két cAu ddng phing, cac tranzito khac nhau chang han nhu két ciu duoc dit so le ¢6 thé
cling dugc st dung.

Dé cap dén Fig.3, nhiéu tAm dém 130 dwoc bd tri trén 16p cach dién gitta 114.
Trén hinh v, ngay ca khi dugc minh hoa rang nhiéu tim dém 130 duoc bd tri trén tAm
nén tht nhit ST1, nhiéu tAim dém 130 c6 thé ciing dugc bé tri trén tAm nén thi hai ST2.
Nhiéu tim dém 130 c6 thé 1a tAm dém ma truyén mot trong s6 céc tin hiéu khac nhau
bat ky chiang han nhu tin hiéu cbng, tin hiéu dit liéu, tin hiu phét ra, tin hiéu dién thé
cao, tin hi¢u dién thé thip, tin hiéu dién ap tham chiéu, va tin hiéu bu dén nhiéu diém
anh phu SPX, nhung khong chi han ché & d6. Nhiéu tim dém 130 c6 thé duoc tao thanh
bang vat lidu gidng nhu dién cuc ngudn 153 va dién cuc mang 154 nhung khong chi han
ché & do.

Nhiéu tdm dém 130 bao gdm tAm dém tht nhat 131 va tAim dém the hai 132. TAm
dém thir nhét 131 c6 thé duge nbi v6i duong ndi tht nhit 121. TAm dém th hai 132 ¢6
thé duge ndi voi duong ndi thir hai 122.

pé cap dén Fig.3, 16p phéng 115 duoc tao ra trén tranzito 150 va 16p cach dién
gita 114. Lop phang 115 tao phang phin bén trén ciia tranzito 150. L6p phing 115 ¢6
thé duoc tao cAu hinh boi 16p don hoac nhiéu 16p va co thé dugc tao thanh béng vat liéu
hitu co. Do d6, 16p phfmg 115 ¢6 thé con dugc goi 1a 16p céch dién hiru co. Vi du, 16p
phang 115 ¢6 thé duoc tao thanh bang vt liéu hitu co acrylic nhung khong chi han ché
& do.

Dé cép dén Fig.3, 16p phang 115 dugc bd tri trén nhiéu tAm nén tha nhat ST1 dé
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che phti cdc bé mit trén ciing va cac bé mat bén ctia 16p dém 112, 16p cach dién cdng
113, va 16p céch dién gilta 114. Nhe 1am viéc nay, 16p phang 115 bao quanh 16p dém
112, 16p cach dién cong 113, va 16p cach dién giita 114 cing v6i nhidu tAm nén tha nhAt
ST1. Theo mét sé phuong 4n, thuat ngit “che phu” bao gdm y nghia “trén”. Cu thé 13,
16p phang 115 c6 thé dugc bd tri dé che phui bé mat trén cing va bé mit bén cua 16p
cach dién giita 114, b& mit bén ciia 16p cach dién cdng 113, bé mit bén cua 16p dém 112,
va mot phan ciia bé mat trén cling ctia nhidu tim nén thtr nht STI1.

Lép phang 115 ¢6 thé bo sung mot bac trén cac bé mit bén cta 16p dém 112, 16p
cach dién cong 113, va 16p cach dién gitra 114 va lam ting d6 bén dinh cia 16p phing
115 va duong ndi 120 duge bé tri trén bé mit bén cta 16p phing 115. Vi du, bé mit bén
ctia 16p phang 115 ¢6 thé c6 d6 déc ma thoai thoai hon do déc dwogc tao ra boi bé mat
bén ctia 16p cach dién giita 114, bé miat bén cua 16p cach dién cdng 113, va bé mat bén
clia 16p dém 112. Do d6, dudong nbi 120 ma dugc bd tri dé tiép xuc v6i bé mit bén cia
16p phang 115 dugc bd tri do ddc thoai thodi sao cho khi thiét bi hién thi kéo gidn dwoc
100 duogc kéo dai, ting suét dugc tao ra trong duong ndi 120 dugc lam gidm. Ngoai ra,
vét dGit gdy xuét hién trong duong ndi 120 hodc viée phan tach tir bé mit bén cia 16p
phang 115 ¢6 thé duoc triét tiéu.

Theo mot sd phuong an dé 1am vi du, 16p thu dong c6 thé dugc tao ra gifra tranzito
150 va 16p phang 115. Nghia 13, 16p thu dong c6 thé duoc tao ra dé che phu tranzito 150
dé bao vé tranzito 150 khoi su xuyén qua cua hoi Am va oxy. Lép thu dong co thé dugc
tao thanh bang vt liéu vo co va dugc tao cdu hinh boi 16p don hodc nhiéu 16p, nhung
khéng chi han ché & d6.

Dé cap dén Fig.3, duong chung CL dugc bd tri trén 16p cach dién cdng 113.
Puodng chung CL 1a duong day ma ap dung dién p chung vao nhiéu diém anh phu SPX.
Puong chung CL ¢6 thé dugce tao thanh bang vat liéu gidng nhu dién cyc cbng 151 cua
tranzito 150 nhung khong chi han ché ¢ do.

Dé cap dén Fig.3, tAm dém nbi thir nhat 191 va tAim dém ndi thu hai 192 duoc bd

tri trén 16p phang 115. TAm dém ndi tht nhit 191 13 dién cuc ma ndi dién LED 160 can
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duge md ta bén dudi va tranzito 150. Vi dy, tim dém ndi thir nhit 191 c6 thé néi dién
dién cyc méng 154 cua tranzito 150 va LED 160 qua 16 tiép xuc dugc tao ra trong 16p
phang 115.

TAm dém nbi thir hai 192 14 dién cuc ma ndi dién LED 160 va duong chung CL.
Vi du, tAm dém néi thir hai 192 c6 thé ndi dién dwong chung CL va LED 160 qua 13 tiép
xtc dugc tao ra trong 16p phing 115.

Dé cap dén Fig.3, LED 160 duogc b tri trén tim dém ndi thir nhat 191 va tAm
dém ndi tht hai 192. LED 160 bao gdm 16p loai n 161, 16p hoat dong 162, 16p loai p
163, dién cuc n 164, va dién cuc p 165. LED 160 cua thiét bi hién thi kéo gian dugc 100
theo phwong an dé lam vi du cua sang ché nay c6 két clu chip 1at trong d6 dién cuc n
164 va dién cuc p 165 duogc tao ra trén mot bé mat.

Lép loai n 161 c6 thé duoc tao ra bang cach phun tap chét loai n vao trong gali
nitrit (GaN). Lép loain 161 ¢c6 thé dugc bd tri trén tAm nén co s& tach biét ma duoc tao
thanh bang vt liéu ma c¢6 kha ning phat ra anh sang.

L6p hoat dong 162 dugc bd tri trén 16p loai n 161. Lép hoat dong 162 1a 16p phét
sang ma phat ra dnh sdng trong LED 160 va c6 thé duoc tao thanh biang chét ban din
nitrit, vi dy, indi gali nitrit (InGaN). Lép loai p 163 dugc bb tri trén 16p hoat dong 162.
Lé6p loai p 163 c6 thé dugce tao ra biang cach phun tap chét loai p vao trong gali nitrit
(GaN).

Nhu duge mé ta & trén, LED 160 theo phwong an dé lam vi du cia sang ché nay
c6 thé duoc san xuét bang cach dat moéng mot cach lién tiép 16p loai n 161, 16p hoat
dong 162, va l6p loai p 163, va sau do khic phén dinh trude dé tao ra dién cucn 164 va
dién cuc p 165. Trong trudng hop nay, phan dinh trudec ma 1a khoang khong dé phan
tach dién cuc n 164 va dién cuc p 165 so véi nhau ¢ thé duoc khic dé 16 ra mot phﬁn
cua l6p loai n 161. Néi cach khac, cac bé mat caa LED 160 trén d6 dién cuc n 164 va
dién cuc p 165 duoc bd tri khong 1a cac bé mat phang nhung ¢6 cac do cao khac nhau.

Nhu duge md ta & trén, trong vung dugc khéc, noi cach khac, trén 16p loain 161

duoc 10 ra boéi qua trinh khéc axit, dién cuc n 164 dugc bd tri. Dién cuc n 164 c6 thé
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duoc tao thanh béng vat liéu dan dién. Béng thoi, trong vung ma khong duogc khic, noi
cach khac, trén 16p loai p 163, dién cuc p 165 dugc bd tri. Pién cuc p 165 cling dugc
tao thanh bing vat liéu dan dién, va vi du, c6 thé dugc tao thanh bing vat lidu giéng nhu
dién cuc n 164. Pién cuc p 165 va dién cuc n 164 dugc md ta ¢ trén cod thé dugc xac
dinh duéi dang dién cuc thi nhét va dién cuc tht hai cia LED 160, mét cach 1an luot.

L6p dinh AD dugc bd tri trén cac bé mat trén ciing ciia tim dém ndi thir nhat 191
va tim dém ndi thr hai 192 va gitta tim dém nbi thir nhit 191 va tAim dém ndi tht hai
192 sao cho LED 160 c6 thé dugc dinh trén thm dém néi th nhat 191 va tim dém nbi
thit hai 192. Trong trudng hop nay, dién cuc n 164 ¢6 thé duoc b tri trén tim dém nbi
thir hai 192 va dién cuc p 165 c6 thé dugc bb tri trén tAim dém ndi thir nhat 191.

Lép dinh AD c6 thé 1a 16p dinh din dién trong d6 cac bong dan dién duoc phan
tan trong bd phan dé cach dién. Do d6, khi nhiét hodc ap suat duoc 4p dung vao 16p dinh
AD, cac béng dan dién duge ndi dién trong phan duoc ap dung nhiét hodc ap suét dé c6
dic tinh dan dién va vung ma khong dugc tao ap luc cd thé c6 dac tinh cach dién. Vi du,
dién cuc n 164 duogc ndi dién véi duong ndi thir hai 122 théng qua 16p dinh AD, va dién
cuc p 165 dugc ndi dién voi duong ndi thi nhat 121 théng qua 16p dinh AD. Nghia 1a,
sau khi 4p dung 16p dinh AD trén tAm dém nbi thir nhat 191 va tim dém ndi thir hai 192
bang cach st dung phuong phap phun muc, LED 160 duoc truyén trén 16p dinh AD va
LED 160 duoc tao 4p luc va dugc gia nhiét. Nho 1am viée nay, tim dém ndi thtr nhit
191 dwgc ndi dién vé6i dién cuc p 165 va tim dém néi thir hai 192 dugc nbi dién voi dién
cuc n 164. Tuy nhién, phan con lai cua 16p dinh AD ngoai trir mot phan cia 16p dinh AD
duoc bb tri gitta dién cuc n 164 va tdm dém ndi tht hai 192 va mot phén cua 16p dinh
AD duogc bb tri gitta dién cuc p 165 va tAm dém ndi thir nhit 191 c6 dic tinh cach dién.

Péng thoi, 16p dinh AD c¢6 thé dugc chia tach dé duoc bb tri trén tim dém ndi
thtr nhat 191 va tAm dém néi thir hai 192, mot cach 1an lugt. Nghia 13, 16p dinh AD duoc
bd tri gifta dién cuc p 165 va tdm dém ndi thir nhat 191 c6 thé duogc xac dinh dudi dang
mau dinh thir nhét va 16p dinh AD dugc bé tri gita dién cuc n 164 va tm dém nbi th
hai 192 ¢6 thé dugc xac dinh duéi dang mau dinh th{ hai.
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Nhu duge mé ta & trén, thiét bi hién thi kéo gian duge 100 theo phwong 4n dé
lam vi du ctia sang ché nay c6 két cdu trong d6 LED 160 duoc bd tri trén tAim nén bén
dudi DS trén d6 tranzito 150 duoc bd tri. Do d6, khi thiét bi hién thi kéo gidn dwgce 100
duogc bat 1én, cac mirc dién 4p khac nhau ma dugc dp dung vao tAm dém ndi thir nhét
191 va tAim dém néi tht hai 192, mot cach lan lwot, duoc truyén dén dién cuc n 164 va
dién cuc p 165 sao cho LED 160 phat ra 4nh séng.

Pong thoi, ngay ca khi trén Fig.3, n6 minh hoa 1a go khong duoc sir dung, go nay
c6 thé dugc tao ra trén tim dém nbi thir nhit 191, tim dém nbi thir hai 192, duong ndi
120, va 16p phang 115. Go c6 thé chia tach cac diém anh phu ma dugc b tri & mot phia
va phia khac ciia LED 160 dé lién ké v6i nhau. Go ¢6 thé duge tao thanh bang vat liéu
cach dién. Ngoai ra, g0 ¢ thé bao gém vat liéu mau den. Go bao gém vat liéu mau den
dé ngan chin cac duong diy ma co thé thdy duoc qua ving hién thi AA. Vi du, go ¢6
thé dugc tao thanh béng hén hop dua trén cacbon trong sudt va cu thé 13, bao g6m cacbon
mau den. Tuy nhién, n6 khong chi han ché & d6 va go nay c6 thé duogc tao thanh bing
vat liéu cach dién trong sudt.

Pé cap dén Fig.1 va Fig.3, tim nén bén trén US dugc bd tri trén LED 160 va tim
nén bén duéi DS. TAm nén bén trén US 1a tAm nén ma do cac bo phan céu thanh khac
nhau duoc b6 tri bén duéi tAm nén bén trén US. Cu thé 13, tAim nén bén trén US duoc
tao ra béng cach phu vat liéu ma c4u hinh tim nén bén trén US trén tAm nén bén duéi
DS va sau d6 déng ran vt liu can phai duoc bb tri dé tiép xtic v6i tim nén bén dudi
DS, tAm nén thir nhat ST1, tm nén thtt hai ST2, va tim nén néi CS.

TAm nén bén trén US ma 1a tAim nén mém déo c6 thé duoc tao cAu hinh béi vat
lidu cach dién ma udn duge hodc kéo dai dugc. TAm nén bén trén US 1a tAm nén mém
déo dé dugc kéo dai va duge rat ngin dao nguge dugc. Ngoai ra, mddun dan hdi cua
tdm nén bén trén c6 thé bang vai MPa dén vai trim MPa va ty sb gay kéo dai ¢6 thé bang
hodc 16n hon 100%. Do day ctia tAm nén bén trén US c6 thé bang 10 pm dén 1 mm
nhung khong chi han ché & do.

T4m nén bén trén US c6 thé duoc tao thanh bang vt liéu gidng nhu tim nén bén
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dudi DS. Vi du, tim nén bén trén US c¢6 thé duoc tao thanh béng cao su silic chéng han
nhu polydimetylsiloxan (PDMS) hogc chat dan hdi chang han nhu polyuretan (PU) hoac
polytetrafloetylen (PTFE) va do d6 c¢6 dic tinh mém déo. Tuy nhién, vat liéu cia tAm
nén bén trén US khong chi han ché & do.

Ngay ca khi khong dugc thé hién trén Fig.3, 16p phén cuc c6 thé duge b tri trén
tam nén bén trén US. Lép phan cuc c6 thé thuc hién chirc ndng ma phan cuc é4nh sang
t6i tir bén ngoai ctia thiét bi hién thi kéo gian duoc 100 dé lam giam su phén xa éanh sang
bén ngoai. Ngoai ra, mang quang hoc khac 16p phan cuc c6 thé dugc bb tri trén tAm nén
bén trén US.

Dé cap dén Fig.2 va Fig.3, nhidu dudng nbi 120 dugc bd tri trén 16p phing 115
va nhiéu tdm nén ndi CS. Nhiéu dudng nbi 120 d& cap dén cac duong day ma ndi dién
nhidu tim dém 130 ma lién k& v6i nhau. Trong trudng hop nay, dudong nbi 120 va tim
dém 130 c6 thé duge ndi dién voi nhau qua 16 tiép xic duoc tao ra trong 16p phang 115.
Nhiéu duong ndi 120 ¢6 thé duge tao ciu hinh boi mot trong s céc duong day khac
nhau chang han nhu dudng cdng, duong dir lidu, duong tin hiéu phat ra, duong dién thé
cao, duong dién thé thip, dudng dién ap tham chiéu, va dudng tin hidu by, nhung khong
chi han ché & do.

Nhiéu dudong ndi 120 duge bb tri gitta hai tim nén tht nhét lién k& ST1 dé nbi
dién hai tdm nén thir nhit ST1. Cu thé 13, nhidu duong ndi 120 duge b tri trén bé mit
trén cling va bé mit bén ciia tim nén ndi CS ma ndi hai tAm nén th nhét lién k& ST1 va
hai tAm nén thir hai lién k& ST2. Ngoai ra, nhidu duong ndi 120 c¢6 thé dwoc bd tri giita
hai tAm nén thi hai lién k& ST2 va gifta tAim nén thir nhit ST1 va tAm nén tht hai ST2
ma lién k& voi nhau.

Trong viing tuong tmg véi tAm nén nbi CS, nhidu dudong ndi 120 dwogc tao ra dé
c6 hinh dang gidng nhu nhiéu tim nén ndi CS dé chdng 1én nhau. Nghia 13, nhidu dudng
nbi 120 c6 thé c6 hinh dang gon séng giéng nhu nhiéu tAm nén ndi CS & trén nhiéu tAm
nén ndi CS.

Nhiéu duong néi 120 bao gdm duong ndi thir nhat 121 va dudng ndi thir hai 122.
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Dudng nbi thir nhat 121 va dudng nbi thir hai 122 ¢6 thé duge bé tri gitta nhidu tAm nén
thir nhit ST1, giita nhidu tim nén thtr hai ST2, hodc giita nhidu tAim nén thir nhat ST1
va nhiéu tim nén thir hai ST2.

Duong ndi thtr nhét 121 duoc tao ra dé kéo dai dén bé mat trén cung va bé mat
bén clia tAm nén ndi CS trong khi dang tiép xtic v6i bé mat trén cling va bé mit bén cua
16p phang 115 duoc bd tri trén tAm nén thir nhit ST1. Ngoai ra, duong ndi thir hai 122
duoc tao ra dé kéo dai dén bé mdt trén cung va bé mat bén ciia tim nén ndi CS trong khi
dang tiép xuc v6i bé mat trén cing va bé mat bén cia 16p phang 115 duoc bb tri trén
tdm nén tha nhat ST1.

Trén Fig.1 va Fig.2, dudng nbi thir nhat 121 dé cap dén dudng day kéo dai theo
phuong truc X trong sd nhiéu duong nbi 120, va duong ndi thir hai 122 dé cap dén duong
day kéo dai theo phwong truc Y trong s6 nhidu duong ndi 120. Pudng ndi thir nhét 121
va duong ndi thi hai 122 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé truyén cac tin hiéu khac nhau dén
nhiéu diém anh phu SPX. Nghia 13, tin hiéu dugc truyén bdi dudng ndi thir nhét 121 c6
thé khéac véi tin hidu dugc truyén bdi dudong néi thir hai 122.

Nhiéu duong ndi 120 ¢6 thé dugc tao thanh bing vat liéu kim loai chdng han nhu
dong (Cu), nhdm (Al), titan (Ti), va molypden (Mo) hoic két ciu xép chdng cua vat licu
kim loai chang han nhw ddng/molypden-titan (Cu/Moti) hodc titan/nhém/titan (Ti/AVTY),
nhung khong chi han ché & do.

Thiét bi hién thi bao gdm dudng tin hiéu khac nhau ching han nhu duong cdng,
duong dit lidu, duong tin hiéu phat ra, duong dién thé cao, dudong dién thé thp, duong
dién ap tham chiéu, hodc duong tin hiéu bu. Trong truong hop cta thiét bi hién thi chung,
céc dudng tin hiéu khic nhau duge bd tri dé kéo dai dudi dang duong thing gitra nhidu
diém anh phu va nhiéu diém anh phu dugc nbi véi mot dudng tin hi¢u. Do do, trong
thiét bj hién thi chung, cac duong tin hiéu khac nhau c6 thé kéo dai tir mot phia cua thiét
bi hién thi sang phia khac ma khong dwoc ngit két nbi trén tAm nén.

Nguoc lai, trong truong hop ciia thiét bi hién thi kéo gian duoc 100 theo phuong

an dé lam vi du cua sang che nay, duong tin hi€u thang ma dugc xem xét dé dugce st
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dung cho thiét bi hién thi chung duoc bé tri chi trén nhiéu tim nén thu nhit ST1 va nhidu
tam nén thir hai ST2. Nghia 13, trong thiét bi hién thi kéo gidn dugc 100 theo phuong 4n
dé 1am vi du cua sang ché nay, duong tin hiéu thing c6 thé dugc b tri chi trén nhidu
tAm nén tht nhat ST1 va nhiéu tim nén thi hai ST2.

Trong thiét bi hién thi kéo gian duoc 100 theo phwong 4n dé 1am vi du cua sang
ché nay, dé ndi cdc dudong diy gian doan trén tAim nén thir nhit ST1 hodc tAm nén tha
hai ST2, tim dém 130 trén cdc tim nén lién ké ST1 va ST2 c6 thé dugc ndi bai cac
dudng ndi 120. Nghia 13, duong ndi 120 ndi dién tAm dém 130 trén hai tAm nén tht nhit
lién k& ST1, trén hai tim nén th@ hai lién k& ST2, va trén tim nén tht nhat ST1 va tAm
nén thir hai ST2. Do d6, trong thiét bi hién thi kéo gian dwoc 100 theo phuong an dé 1am
vi du ctia sang ché nay, cac duong tin hiéu thing trén nhiu tim nén thir nhat ST1 va
nhiéu tAm nén th hai ST2 c6 thé dugc ndi dién v6i nhau béi nhidu duong ndi 120.

Vi dy, duong céng c6 thé duoc bd tri trén nhiu tAm nén tht nhat ST1 duoc bd
tri dé lién k& voi nhau theo phwong truc X va tAm dém cdng c6 thé dugc bd tri trén ca
hai dau cua dudng cbng. Vi du, tim dém thir nhit 131 ¢6 thé 1a mét trong s tAm dém
cdng dugc bb tri trén c4 hai dau cia dudng cong cua diém anh phu SPX. Pudng ndi thir
nhit 121 c6 thé déng vai tro nhu duong céng. TAm dém tha nhat 131 trén nhiéu tAm nén
thir nhat ST1 ma duge bb tri dé lién k& véi nhau theo phuong truc X c¢6 thé duoc nbi véi
nhau béi dudng ndi thir nhéat 121 trén tim nén nbi CS. Do d6, duong cdng duoc bb tri
trén nhiéu tAm nén thir nhat ST1 va duong ndi thir nhat 121 duoc bd trf trén tAm nén ndi
CS c6 thé dong vai trd nhu mét duong cong. Do d6, mét tin hiéu cong ¢6 thé dugc truyén
dén dién cuc cong 151 cia nhidu diém anh phu SPX qua tAim dém tht nhat 131, duong
nbi thir nhat 121, va cac duong cbng duge bb tri trén nhidu tim nén thir nhat ST1.

Ngoai ra, dudng dit liéu c6 thé duge b tri trén nhidu tAm nén tha nhit ST1 dugc
bd tri dé 1ién ké v6i nhau theo phuong truc Y va tAm dém dit liéu co thé duoc bd tri trén
ca hai dau cua duong dit liéu. Vi du, tAm dém thi hai 132 ¢6 thé 1a mot trong sb cac tAm
dém dir liéu dugc bé tri trén ca hai dau clia duong dit lidu cua diém anh phu SPX. Puong

nbi thir hai 122 ¢6 thé dong vai tro nhu mot duong dir liéu. Cac tAm dém thir hai 132
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trén nhiéu tAm nén thir nhat ST1 ma lién ké voi nhau theo phuong truc Y ¢6 thé dugc
néi v6i nhau boi dudng ndi thir hai 122 trén tim nén ndi CS. Do do, dudng dif liéu duge
b6 tri trén nhiéu tAm nén tht nhit ST1 va duong ndi thir hai 122 dwge bd tri trén tm
nén ndi CS c6 thé déng vai tro nhu mot dudong dit lidu. Do d6, mét tin hiu dit liéu co
thé dugc truyén dén nhiéu diém anh phu SPX qua tAim dém thir hai 132, duong ndi tha
hai 122, va cac duong dit liéu duoc bd tri trén nhidu tim nén thir nht ST1.

Ngoai ra, duong nbi 120 ¢6 thé con bao gdm dudng diy ma ndi cac tAim dém trén
nhiéu tAm nén tht nhit ST1 va nhiéu tAm nén tha hai ST2 véi nhau hodc ndi cac tAm
dém trén hai tim nén thir hai ST2 ma duogc b tri cAn phai song song, trong sb cac tAm
dém trén nhiéu tAm nén thir hai ST2 lién ké theo phuong truc Y.

<Hinh dang cua duong nbi>

Fig.4 13 hinh v& minh hoa duong ndi ciia thiét bi hién thi kéo gian duoc theo
phuong an dé 1am vi du cta sang ché nay. Fig.5 14 hinh v& mit cit duoc nhin doc theo
duong V-V' trén Fig.4.

Ngay ca khi hinh dang ciia dwdong ndi duoc minh hoa trén Fig.4 khac mot phén
so v6i hinh dang cua duong nbi dugc minh hoa trén Fig.2, dé thuan tién mo ta, hinh
dang ctia dwong ndi s& duge md ta dwa vao duong ndi duoc minh hoa trén Fig.4. Ngoai
ra, duong ndi thr nhét va duong ndi tht hai duoc bd tri theo cac huéng khéac nhau,
nhung gan nhu ¢6 cing hinh dang, sao cho dudng ndi thir nhét va dudng ndi thir hai ¢6
thé dugc mo ta chung dudi dang mot duong ndi.

Dé cap dén Fig.4, nhiéu tim nén ndi CS va nhidu dudng ndi 420 c6 cac hinh dang
gon song, mot cach 1an lugt. Nhu dugc mé ta & trén, nhiéu tim nén nbi CS va nhiéu
duong ndi 420 c6 thé ¢ cac hinh dang khac nhau ching han nhu hinh dang song hinh
sin hodc mau hinh zigzag.

Do d6, nhiéu tAm nén nbi CS va nhiéu duong ndi 420 ¢6 thé duge bd tri trong
ving tuyén tinh SA va ving khong tuyén tinh CA, mét cach 1an lugt. Theo mot sb
phuong an, ving tuyén tinh SA c6 thé dugc goi 1a ving thang SA va ving khong tuyén

tinh CA c6 thé duge goi 1a ving dugc 1am cong CA. Nghia 13, cdc ving trong d6 nhiéu
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tam nén ndi CS va nhidu duong nbi 420 dwoc bd tri c6 thé dugc chia thanh ving thing
SA va ving duge lam cong CA. Trong ving thang SA, mdi trong s6 nhidu tim nén ndi
CS va nhiéu dudng ndi 420 co thé kéo dai theo duong thing ma khéng duoc udn hoic
theo dudng gan nhu thing. Ngoai ra, trong ving dugc 1am cong CA, mdi trong s6 nhiéu
tAm nén ndi CS va nhiéu dudng ndi 420 ¢c6 thé duge udn voi do cong dugc lya chon va
khong dugc kéo dai theo cach thiang. Do cong dugce lua chon trong viing duge 1am cong
CA c6 thé duoc lua chon hoic duogc dinh trudc dua vao cac thong sb khac nhau chéng
han nhu khoang cach giita cac tim nén tht nhét lién k& ST1, d6 gidn, d6 dan hdi, hodc
thong s6 twong tu. Tuy nhién, trén Fig.4, dugc minh hoa 12 mdi trong sé nhiéu tim nén
nbi CS va nhiéu duong ndi 420 duoc ubn trong ving duge 1am cong CA trong khi duy
tri o cong dinh trude. Tuy nhién, sang ché nay khong chi han ché & d6, va phu thudce
vao su can thiét cua viéc thiét ké, mdi trong sb6 nhiéu tAm nén nbi CS va nhiéu duong
nbi 420 c6 thé duge udn trong ving dwoc 1am cong CA trong khi duy tri do cong thay
dbi duoc hodc duogc lam cong & goc dinh trudc.

bé cap dén Fig.5, nhiéu duong ndi 420 c6 thé duge bd tri trén ca hai bé mat bén,
bé mat bén thir nhat 421 va bé mat bén thi hai 422 cia nhiéu tim nén nbi CS. Mai trong
s6 nhidu duong ndi 420 c6 thé dugce tao ra dudi dang duong kép ma tiép xtc voi ca bé
mit bén thir nhat 421 va bé mat bén th hai 422 cta tAim nén ndi CS. Nghia 13, mbi trong
sd nhiéu duong nbi 420 khong duge bé tri trén bé mit trén cing ciia cac tAim nén ndi CS,
nhung ¢6 thé dugc bd tri trén ca hai bé mit bén cua cac tim nén ndi CS v6i hinh dang
duong kép. Tuy nhién, sang ché nay khong chi han ché & do6, va phu thudc vao su can
thiét cta viéc thiét ké, nhidu duong ndi 420 c6 thé duoc tao ra dudi dang duong don ma
tiép xiic v6i chi mot bé mat bén trong s6 hai bé mat bén.

Ngoai ra, nhiéu dudng ndi 420 c6 thé tiép xtc voi tAim nén bén dudi DS nhung
khong chi han ché & do, va phu thudc vao su can thiét cua viéc thiét ké, nhiéu duong ndi
420 c6 thé duge cach biét so véi tAm nén bén duédi DS.

Do day T1 cua nhiéu dudong nbi 420 c6 thé 1a tir 0,6 um dén 1 pm.

Nhu dugc mo ta & trén, trong thiét bi hién thi kéo gidn dwoc theo phuong an dé
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lam vi du cla sang ché nay, nhiéu duodng ndi 420 c6 thé duoc tao ra trén ca hai bé mit
bén clia tim nén néi CS dudi dang dudng kép. Nho 1am viée nay, nhidu duong ndi 420
dugc ndi song song sao cho dién trd duong c6 thé duge 1am giam mot cach 1o rang. Do
d6, dé didu van thiét bi hién thi kéo gian duoc, do tré ciia tin hiéu ma duge 4p dung vao
duong nbi 420 c6 thé duge 1am gidm hodc giam thiéu. Két qua 13, chit lvong hién thi
ctia thiét bi hién thi kéo gisn dugc co thé duge cai thién.

Ngoai ra, trong thiét bi hién thi kéo gian duoc theo giai phap k¥ thuat da biét,
nhiéu duong ndi duoc bé tri chi trén bé mat trén cling ctia tAm nén nbi sao cho nhiéu
dudng nbi duoc b tri theo hudng ngang so v6i tim nén bén dudi. Nho 1am viée nay,
khi thiét bi hién thi kéo gian dugc theo giai phap k¥ thuét da biét da duoc kéo dai, tmg
suét kéo dai dwoc ap dung vao nhidu duong ndi da duge do 1a 1én dén 73500 MPa. Két
qua 14, trong thiét bi hién thi kéo giin dugc theo giai phap k§ thuat da biét, nhidu duong
nbi c6 thé c6 kha nang cao 1a bi dut gdy, ma tao ra sy ngit két ndi.

Ngugc lai, trong thiét bi hién thi kéo gian dugc theo phuong an dé 1am vi du cta
sang ché nay, nhiéu dudng ndi 420 dugc bd tri trén ca hai bé mit bén cua tim nén ndi
CS dé b6 tri nhiéu duwong ndi 420 theo hudng vudng géc véi tAm nén bén dusi DS.
Nghia 13, vi tri ciia nhiéu duong ndi 420 c6 thé gan hon véi truc tdm cong c0 hinh dang
gon séng clia nhidu duong ndi 420. Nho 1am viéc nay, khi thiét bj hién thi kéo gian duge
theo phuong an dé 1am vi du cta sang ché nay duoc kéo dai, g suat kéo dai dugc ap
dung vao nhiéu dudong ndi 420 duoc do 1a 1én dén 692 MPa. Nghia 13, tmg suit kéo dai
dugc 4p dung vao nhiéu duong ni 420 duoc lam giam khoang 1én dén 100 lan & cung
ty 1€ kéo dai. Do d6, thiét bi hién thi kéo gidn duoc theo phuong 4n dé 1am vi du cia
sang ché nay c6 thé khic phuc van d& ngit két nbi cia cac duong ndi 420, ma két qua la
céi thién ctia d¢ tin cdy kéo dai cia thiét bi hién thi kéo gisn duoc.

Fig.6 1a hinh v& minh hoa dwong ndi cua thiét bj hién thi kéo gidn dwoc theo
phuong 4n dé 1am vi du khéc cta sang ché nay. Fig.7 13 hinh v& mit cit dugc nhin doc
theo duong VII-VII” trén Fig.6.

Su khéc nhau duy nhét gitta thiét bi hién thi kéo gidn dugc theo phwong 4n dé
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1am vi du cla sang ché nay va thiét b hién thi kéo gian duogc theo phuong 4n dé lam vi
du khéc cia sang ché nay 1a bd cuc ctia dudng ndi. Do d6, viéc mo ta thira s& dugc loai
b6 va bb cuc ndi s& duge md ta chi tiét.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6, duong nbi 620 ciia thiét bi hién thi kéo gian dugc
theo phurong 4n dé lam vi du khéc cta sang ché nay c6 céac hinh dang khac nhau trong
ving thing SA va ving dugc 1am cong CA.

Pudng nbi 620 bao gdm nhidu duong ndi 620C duge b tri trong vung dugc lam
cong CA va nhidu duong ndi 620S duoc bb tri trong ving thang SA. Nghia 13, dé cap
dén Fig.7, nhidu duong ndi 620C dugce bd tri trong ving dugc lam cong CA dugc b tri
chi trén ca hai bé mat bén cia tim nén nbi CS va nhiéu dudng ndi 6208 duge bd tri trong
viing thing SA dugc bd tri chi trén bé mit trén ciing ciia tim nén ndi CS. Nghia 13, nhiéu
duwong ndi 620C duoc bb tri trong ving duge 1am cong CA duge bd tri trén ca hai bé
mit bén cia tim nén ndi CS duéi dang duong kép va nhiéu dudong ndi 6208 duge b tri
trong viing thing SA duoc bd tri trén bé mit trén cling cua tAm nén ndi CS duéi dang
duong don.

Khi thiét bi hién thi kéo gian dugc duge kéo dai, ing suit kéo dai ma dugc ap
dung vao ving dugc lam cong CA 16n hon twong dbi ing suét cua ving thing SA. Do
d6, nhidu duong ndi 620C dugc bd tri trong ving duge 1am cong CA c6 kha nang rat
cao 1 bi dirt gay. Do d6, trong thiét bi hién thi kéo gidn dugc theo phwong 4n dé lam vi
du cua sang ché nay, nhiéu dudong ndi 620C dwoc bd tri chi trén ca hai bé mit bén cua
tdm nén ndi CS trong viing dugc lam cong CA. Do d6, nhiéu duong ndi 620C c6 thé
duoc bd tri dé vudbng goc v6i tim nén bén du6i DS trong vung dugc lam cong CA. Nghia
14, vi tri ciia nhidu duong ndi 620C c6 thé gan hon véi truc tAm cong c6 hinh dang gon
song cua nhiéu duong ndi 620C. Do do, thiét bi hién thi kéo gian duoc ciia sang ché nay
c6 thé chiu dugc tng suit cao trong vung dugc lam cong CA sao cho ty 1€ kéo dai ¢
thé duoc cdi thién.

Ngoai ra, d9 day T2 ctia duong ndi 620S duogc bb tri trong ving thang SA va do

day T1 ctia dudmg ndi 620C dugce bd tri trong ving duge 1am cong CA c6 thé khac nhau.
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Nghia 13, d day T1 cta duong ndi 620C duge b tri trong ving dugc 1am cong CA c6
thé nhé hon d6 day T2 cua duong ndi 6208 duoc b tri trong ving thing SA. Do do, do
day T1 cua dudng ndi 620C duoc bb tri trong ving dugc 1am cong CA tuong ddi nhé
sao cho thiét bi hién thi kéo gian dugc theo sang ché nay c6 thé chiu dugc ing sut
twong dbi cao trong ving dugc lam cong CA ma dé bi t6n hai véi img suét kéo dai hon
vung théng SA. Do dé, ty 1€ kéo dai co thé duoc cai thién.

Fig.8 1 hinh v& minh hoa duong ndi cua thiét bi hién thi kéo gidn dugc theo
phwong 4n dé 1am vi du khac nita ciia sang ché nay. Fig.9 1a hinh v& mat cit dugc nhin
doc theo duong IX-IX' trén Fig.8.

Su khac nhau duy nhét gitra thiét bi hién thi kéo gian duwoc theo phuong an dé
lam vi du ctia sang ché nay va thiét bi hién thi kéo gian dugc theo phuong 4n dé lam vi
du khac nita cia sang ché nay 14 hinh dang cua duong ndi. Do do, viéc mo ta thira s&
dugc loai bé va hinh dang ndi s& duge mé ta chi tiét.

Dé cap dén Fig.8 va Fig.9, nhidu dudng nbi 820 c6 thé duge bd tri khong chi trén
ca hai bé mit bén ctia nhidu tAm nén ndi CS, ma con & trén nhiéu tAm nén ndi CS. Nghia
13, nhiéu duong ndi 820 c6 thé dugce bd tri dé che phu bé mit bén ngoai clia cac tim nén
nbi CS, mot cach 1an lugt. N6i cach khéc, nhidu duong nbi 820 c6 thé duge chia thanh
duong ndi bén trén 820U duoc bd tri trén bé mit trén cling ciia nhiéu tim nén nbi CS va
duong nbi bén dudi 820D duoc bd tri trén ca hai bé mat bén cia nhidu tAm nén ndi CS.

Nhiéu dudng ndi 820 6 thé tiép xiic voi tim nén bén du6i DS. Tuy nhién, khong
chi han ché & d6 va nhidu duong nbi 820 c¢6 thé dwoc cach biét so v6i tim nén bén dudi
DS phu thudc vao su can thiét cia viéc thiét ké.

Do day T3 ciia dudong nbi bén dudi 820D duoc b tri trén ca hai bé mat bén cia
nhiéu tim nén ndi CS c6 thé khac so voi do day T4 cua duong ndi bén trén 820U dugce
bb tri trén bé mit trén ciing cua nhiéu tim nén nbi CS. Nghia 1a, d¢ day T3 cua duong
n6i bén dudi 820D c6 thé nho hon do day T4 cia dudong nbi bén trén 820U. Vi du, do
day T3 ctia duong ndi bén dudi 820D c6 thé tir 0,3 pm dén 0,4 um va do day T4 cia

dudng ndi bén trén 820U ¢6 thé tir 0,6 pm dén 1 pm.

25



44768 26/54

Nhu duge mo ta & trén, trong thiét bi hién thi kéo gidn dugc theo phwong 4n dé
lam vi du khéc nita ctia sang ché nay, nhidu duong nbi 820 ¢ thé dugc tao ra dé che phu
bé mit bén ngoai ciia tim nén nbi CS. Nho 1am viée nay, dién tich mit cét cia nhidu
duong ndi 820 dugce ting 1én sao cho dién tré duong c6 thé duge lam giam mét cach rd
rang. Do d6, dé diéu van thiét bj hién thi kéo gian dwoc, d6 tré cua tin hidu ma duoc ap
dung vao dudng ndi 820 c6 thé duoc lam giam hodc giam thiéu. Két qua 13, chét lugng
hién thi ciia thiét bi hién thi kéo gidn duoc c6 thé duogc cai thién.

Fig.10 1a hinh v& minh hoa duong ndi cuia thiét bi hién thi kéo gidn dugc theo
phuong 4n dé 1am vi du khac nira cia sang ché nay. Fig.11 13 hinh v& mat cit cua thiét
bi hién thi dugc nhin doc theo duwong XI-XI trén Fig.10.

Su khic nhau duy nhat gifta thiét bi hién thi kéo gidn dugc theo phuong én dé
lam vi du ctia sang ché nay va thiét bi hién thi kéo gian dugc theo phuong an dé lam vi
du khéc nira cua sang ché nay la bd cuc cua duong ndi 1020. Do do, viéc mo ta thira sé
duoc loai bo va bd cuc ndi s& duoc md ta chi tiét.

Nhu dugc thé hién trén Fig. 10, duong ndi 1020 ciia thiét bi hién thi kéo gian dugc
theo phwong 4n dé 1am vi du khac cia sang ché nay ¢ cac hinh dang khac nhau trong
ving thang SA va ving dugc lam cong CA.

Puong ndi 1020 bao gdbm nhiéu duong ndi 10208 duogc bb tri trong vung thang
SA va nhidu duong ndi 1020C duogc bd tri trong ving dugc lam cong CA. Nghia 13, dé
cap dén Fig.11, nhiéu duong ndi 10208 duoc b tri trong ving thang SA dugc b tri trén
ca hai bé mit bén va bé mit trén cung cta tAm nén ndi CS va nhiéu dwong ndi 1020C
duoc bd tri trong vung dugc lam cong CA dugc bd trf chi trén ca hai bé mit bén clia tAm
nén ndi CS. Nghia 13, nhidu duong ndi 10208 dugc bé tri trong ving thing SA c6 thé
duogc bd tri dé che phu bé mat bén ngoai ctia tAm nén ndi CS, nhung nhiéu dudong ndi
1020C duoc bd tri trong ving duoc lam cong CA c6 thé dugc bb tri trén ca hai bé mat
bén ctia tAm nén ndi CS dudi dang duong kép.

Néi cach khac, nhiéu duong nbi 1020S duoc bb tri trong ving thing SA c6 thé

duoc chia thanh duong ndi bén trén 1020U dugc b tri trén bé mit trén cling cuia nhiéu
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tam nén ndi CS va duong nbi bén dudi 1020D duge bd tri trén ca hai bé mit bén cua
nhiéu tAm nén ndi CS.

Khi thiét bi hién thi kéo gian dugc duoc kéo dai, tmg suit kéo dai ma duoc 4p
dung vao viing dugc lam cong CA 16n hon tuong ddi tng suit cia ving thang SA. Do
d6, nhidu duong nbi 1020C duge bd tri trong ving duge 1am cong CA c6 kha nang rét
cao 1a bi durt giy. Do d6, trong thiét bi hién thi kéo gidn dugc theo phwong an dé lam vi
du cua sang ché nay, nhiéu duong ndi 1020 duogce bd tri chi trén ca hai bé mit bén cia
tdm nén ndi CS trong ving duoc 1am cong CA. Do d6, nhiéu duong nbi 1020C c6 thé
dugc bd tri dé vudng goc v6i tAm nén bén duéi DS trong ving duge 1am cong CA. Nghia
14, vi tri cia nhidu dudong ndi 1020C c6 thé gan hon véi truc tAm cong c6 hinh dang gon
song cua nhiéu dudng ndi 1020C. Do d6, thiét bi hién thi kéo gian dugc cia sang ché
nay c6 thé chiu dugc img suét cao trong ving duge lam cong CA sao cho ty 1& kéo dai
c6 thé dugc cai thién.

Fig.12 12 hinh v& phéi canh minh hoa dudng nbi cia thiét bi hién thi kéo gian
duogc theo phuong an dé 1am vi du khac nita ctia sang ché nay. Fig.13 1a hinh v& mit cit
dugc nhin doc theo dudng XIII-XIIT’ trén Fig.12. Fig.14A 1 két qua md phong thu duoc
bang cach do (mg suit kéo dai ciia thiét bi hién thi kéo gisn dugc theo giai phap k§ thuat
da biét. Fig.14B 1a két qua md phong thu duoc bing cach do ung suét kéo dai cua thiét
bi hién thi kéo gian dugc theo phuong an dé 1am vi du khac nita ctia sang ché nay.

Vi thiét bi hién thi kéo gian dugc theo phuong 4n dé 1am vi du khac nita cia sang
ché nay c6 d4u hiéu k¥ thuat trong cac tim nén nbi CS1 va CS2, cac tAm nén ndi CS1
va CS2 s& duoc mo ta chi tiét.

Nhu duoc thé hién trén Fig.12 va Fig.13, cac tdm nén ndi CS1 va CS2 cia thiét
bi hién thi kéo gidn dugc theo phwong an dé 1am vi du khéc nita cua sang ché nay c6 cac
do day khéc nhau trong viing thang SA va ving dugc 1am cong CA.

Nghia 13, dé cap dén Fig.13, nhiéu tdm nén ndi thir nhat CS1 duogc bd tri trong
viing thing SA c6 thé dugc tao ra &é day hon nhiéu tAm nén ndi thtr hai CS2 duoc b tri

trong viing duge 1am cong CA. Nghia 13, d6 day T5 ctia mdi trong s6 nhiéu tim nén ndi
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thtr nhat CS1 duge bb trf trong ving thing SA c6 thé 16n hon do day T6 cua mdi trong
s6 nhiéu tim nén ndi thir hai CS2 dugc bb tri trong vung dugc lam cong CA.

Tuy nhién, dwong ndi 1220 duge bé tri trén nhiéu tAim nén ndi thir nhit CS1 duoc
b6 tri trong ving thing SA va dudng ndi 1220 duoc b tri trén nhilu gia do tha hai CS2
dugc bb tri trong ving dugc lam cong CA c6 thé duoc tao ra dé c6 cung do day.

Do d6, cac bo phan cu thanh dugc bd tri trong ving thing SA c6 thé day hon
tuong ddi cac b phan cdu thanh dugc b tri trong vung dugc lam cong CA.

Trong truong hop ciia thiét bi hién thi kéo gian dwoc theo giai phap k¥ thuat da
biét, d6 day cua ving thing SA va do day ctia viing duge 1am cong CA 1a ddng déu sao
cho ing suit duoc tap trung trén vung dugce lam cong CA dugc minh hoa trén Fig.14A,
nhung khong duge cai bién mot cach d& dang. Do d6, vi cai bién theo phuong thing
dimg trong viing dugc 1am cong CA ctia thiét bi hién thi kéo gidn dugc theo giai phap
k¥ thuat da biét bi han ché, huéng kéo dai cua thiét bi hién thi kéo gian dugc theo giai
phép k¥ thuat da biét bi han ché.

Nguoc lai, nhu duge thé hién trén Fig.14B, trong thiét bi hién thi kéo gidn dwogc
theo phuong 4n dé lam vi du khac nita cta sang ché nay, do day cta ving duge 1am cong
CA twong d6i mong, sao cho tmg sut c6 thé duoc phan bd mot cach kha tét trong ving
duge 1am cong CA. Do d6, trong thiét bi hién thi kéo gidn dugc theo phuong an dé lam
vi du khéc nita ctia sang ché nay, viing duge 1am cong CA c6 thé duoc cai bién mot cach
dé dang theo huéng thing dung.

Két qua 13, trong thiét bi hién thi kéo gidn dugc theo phuong an dé 1am vi du khac
nita ctia sang ché nay, tmg suét dugc phan bb theo tit ca cac hudng sao cho khong ¢
han ché vé hudng kéo dai va do tin cdy kéo dai ngoai ra dugc cai thién.

Fig.15 1a hinh v& minh hoa dudng nbi cia thiét bi hién thi kéo gidn duoc theo
phuong 4n dé 1am vi du khac nita cia sang ché nay. F ig.16A 1a két qua md phong thu
duoc bang cach do ting suit kéo dai cua thiét bi hién thi kéo gidn dugc theo giai phap
k¥ thuat da biét. Fig.16B 1a két qua md phong thu dugce bang cach do tmg sudt kéo dai

ctia thiét bi hién thi kéo gian dugc theo phuong an dé 1am vi du khac nira cia sang ché
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nay.

Su khac nhau duy nhét gitra thiét bi hién thi kéo gian duoc theo phuong an dé
lam vi du cuia séng ché nay va thiét bi hién thi kéo gian dugc theo phuong an dé 1am vi
du khac nita ciia sang ché nay 1a hinh dang ctia duong nbi. Do d6, viéc md ta thira s&
duogc loai bo va hinh dang cia dudng ndi sé duoc md ta chi tiét.

Nhu dugc thé hién trén Fig.15, duong ndi 1520 cia thiét bi hién thi kéo gian dugc
theo phuong 4n dé lam vi du khac nita cia sang ché ndy c¢6 cac hinh dang khac nhau
trong ving thing SA va ving dugc 1am cong CA.

Nghia 13, dé cap dén Fig.15, nhiéu duong ndi 15208 duoc bé tri trong vung thing
SA ¢6 thé bao gom cac duong diy thing va nhidu duong nbi 1520C duoc bb tri trong
viing duge 1am cong CA c6 thé bao gdm céc duong ddy dugc 1am cong va cic mu duoc
gia cuong PT. N6i cach khac, nhidu duong nbi 15208 duge bb tri trong ving thing SA
¢6 thé c6 hinh dang duong thing véi do rong duong dinh trude va nhidu duong ndi
1520C dugc bd tri trong ving dugc lam cong CA c¢6 thé c6 hinh dang dugc lam cong
véi d rong dudng dinh trude. Ngoai ra, cadc mau duoc gia cudng PT ¢ thé duoc bb tri
trong mdt phan ctia nhiéu duong ndi 1520C duoc b tri trong ving duge 1am cong CA.

Mau dugc gia cudng PT duge mo ta & trén ¢ thé c6 hinh dang tron va duong
kinh ctia miu duoc gia cudng PT c6 thé 16n hon d6 rong dudong cia nhiéu duong ndi
15208 duoc b tri trong ving thang SA. Tuy nhién, hinh dang cua miu dugc gia cuong
PT khong chi han ché & hinh dang trd, nhung ¢6 thé 1a da giac c6 do rong hodc duong
kinh 16n hon d6 rong dudng cta nhidu duong nbi 15208.

Ngoai ra, trong tw v6i dudng nbi 1520, mau duge gia cudng PT c6 thé duoc tao
thanh bang vat liéu kim loai ching han nhu ddng (Cu), nhém (Al), titan (Ti), va
molypden (Mo) hodc két cau xép chéng cua vat liéu kim loai chéng han nhu
ddng/molypden-titan (Cu/Moti) hodc titan/nhém/titan (Ti/AL/Ti), nhung khong chi han
ché & do.

Nhu dugc thé hién trén Fig.16A, khi thiét bi hién thi kéo gian dugc theo giai phap

k¥ thuat da biét dugc kéo dai, ing suit kéo dai 16n hon dugc tap trung trén ving duoc
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lam cong CA. (Viing dugc thé hién v6i mau xam nhat trén Fig.16A va Fig.16B dé cap
dén viing trong d6 tmg suit duoc tip trung va viing dugc thé hién véi mau x4m dam dé
cap dén ving trong d6 tmg sudt dugc tap trung it hon). Do d6, nhiéu duong ndi dugc bd
tri trong viing dugc 1am cong CA c6 kha nang rat cao 1 bi dut gay.

Do d6, trong thiét bi hién thi kéo gisn dugc theo phuwong an dé 1am vi du khac
nita clia sing ché nay, duong ndi 15208 bao gdbm miu duoc gia cudng PT duoc bd tri
trong viing dugc lam cong CA sao cho kha ning c6 cac vét nirt trong nhidu duong ndi
1520 c6 thé duge giam xudng.

Cu thé 13, nhu dwogc thé hién trén Fig.16B, miu duoc gia cuong PT trong vung
duge 1am cong CA it bi anh huong boi g suat kéo dai hon sao cho ving duoc 1am
cong CA co thé chiu duoc ung suét mot cach hiéu qud hon. Do do, ty 1¢ kéo dai cua thiét
bi hién thi kéo gidn duoc theo phuong 4n dé lam vi du khéc nita cia sang ché nay c6 thé
duoc cai thién.

Ngoai ra, trong thiét bi hién thi kéo gidn duogc theo phuong an dé 1am vi du khac
nita ctia sang ché nay, duong kinh ctia mau duogc gia cuong PT 16n hon do rong duong
ctia dudmg ndi 1520 sao cho dién trd ctia dwong ndi 1520 dwoc lam giam, ma c6 thé con
lam giam do tré truyén tin hiéu cta dudong ndi 1520.

Céc phuong an dé 1am vi du cta sang ché nay c6 thé ciing duge mé ta nhu sau:

Theo mdt khia canh ctia sang ché nay, thiét bi hién thi kéo gian dwoc bao gdbm
nhiéu tAm nén tht nhat ma duogc bd tri trén tAm nén bén dudi can phai dugc cach biét
v61 nhau va bao gém it nhat mot diém anh; nhiéu tim nén ndi ma nbi cac tAm nén tha
nhit lién ké trong sé nhiéu tAm nén thir nhit; va nhiéu dudong nbi ma ndi dién cac tAm
dém duoc b tri trén nhidu tAm nén thir nhét 1ién ké va dugc bb tri trén cac bé mat bén
ctia nhiéu tAim nén néi. Do d6, dién tré cua duong ndi c6 thé duoc 1am giam hodc giam
thiéu.

M&i trong s6 nhiéu duong ndi c6 thé duge b tri trén ca hai bé mit bén cua mdi
trong s6 nhidu tim nén ndi can phai duge nbi song song.

Nhiéu tdm nén ndi va nhiéu duong nodi c6 the c6 hinh dang gon séng va bao gom
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ving thang trong d6 nhidu tAim nén néi va nhidu dudng nbi kéo dai theo duong thang va
viing duge lam cong trong d6 nhiéu tim nén ndi va nhiéu duong nbi duoc lam cong.

Trong ving thang va ving duoc lam cong, nhiéu duong ndi ¢6 thé duge bd tri
chi trén ca hai bé mit bén cua nhiéu tim nén néi.

Do day ciia mdi trong s6 nhidu duong nbi c6 thé bang 0,6 pm dén 1 pm.

Trong ving duoc lam cong, nhiéu dudng nbi c6 thé duge bé tri chi trén ca hai bé
mit bén ctia nhidu tAm nén ndi va trong ving thing, nhiéu duong ndi duoc bd tri chi
trén bé mat trén ciing cta nhiéu tAm nén ndi.

Do day ctia mdi trong s6 cac dudong ndi duge b tri trong ving duge lam cong c6
thé nho hon d6 day cia mdi trong sb cac duong ndi duoc bd tri trong ving thang.

Trong ving thing va ving duoc 1am cong, nhiéu duong ndi c6 thé duge bd tri
trén bé mit trén ciing va cac bé mat bén ctia nhiéu tAm nén ndi.

MB&i trong sb nhiéu duong ndi c6 thé bao gdm duong ndi bén trén duogc bd tri trén
bé mit trén cung cua nhiéu tdm nén ndi va duong ndi bén du6i dugc bd tri trén cac bé
mit bén clia nhidu tAm nén ndi va do day cua dudong ndi bén dudi c6 thé nho hon do day
ctia dudng ndi bén trén.

Trong viing duoc 1am cong, nhiéu dudng nbi c6 thé duge bd tri trén cac bé mat
bén clia nhiéu tAm nén ndi va trong ving thing, nhiéu dudng ndi dugce bd tri trén bé mat
trén cling va cac bé mit bén cua nhiéu tim nén ndi.

Theo khia canh khéc ctia sing ché nay, thiét bi hién thi kéo gian dugc bao gdm
nhiéu tAm nén thtr nhit ma duoc bb tri trén tAm nén bén dudi can phai dugc cach biét
v61 nhau va bao gém it nhat mot diém anh, nhiéu tim nén ndi ma ndi nhidu tAm nén thir
nhit lién ké trong s6 nhiéu tim nén th& nhat va nhiu dwong ndi ma ndi dién tAm dém
duoc bd tri trén nhiéu tAm nén thir nhét lién ké.

Ving thing trong d6 nhiéu tm nén ndi va nhiéu duong nbi kéo dai theo dudng
thang va ving dugc 1am cong trong d6 nhiéu tAim nén néi va nhiéu duwong ndi duoc udn
dugc xac dinh.

Do day ciia nhiéu tAim nén ndi thr nhit dwoc b tri trong ving thang c6 thé 16n
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hon d6 day ctia nhiéu tAm nén néi thi hai dwgc bb tri trong ving duoc 1am cong.

Do day ctia nhidu duong ndi duge b tri trong ving thang c6 thé bang do day cua
nhiéu duong nbi duge bd tri trong ving dugc 1am cong.

Nhiéu duong nbi duge bd tri trong ving duoc 1am cong c6 thé bao gdm mau duoc
gia cuong.

Mau dugc gia cudng c6 thé c6 hinh dang tron va duong kinh cia miu duoc gia
cuong 16n hon do rong ctia nhiéu duong ndi duge bé tri trong ving thing.

Mic du, cdc phuong 4n dé 1am vi du cua sang ché nay da dwgc mé ta chi tiét co
dua vao cic hinh v& kém theo, sang ché nay khong chi han ché & d6 va c6 thé dugc két
hop theo nhidu dang khac nhau ma khong 1éch khéi ndi dung k¥ thuét cia sang ché nay.
Do d6, cac phuong 4n dé 1am vi du ciia sang ché duoc dé xuét chi nhdm muc dich minh
hoa va khong duoc dy dinh dé giéi han ndi dung k§ thuét cua sang ché. Pham vi cua ndi
dung k¥ thuat ctia sing ché khong chi gi¢i han & d6. Do d6, cin phai hiéu ring cac
phuong an dé 1am vi du dugc mo ta & trén thé hién theo toan b céc khia canh va khong
gi6i han sang ché. Pham vi bao ho cua sang ché nay nén dugc hiéu dua trén cac diém
yéu ciu bao ho sau, va toan bd ndi dung k§ thuét trong pham vi twrong duong cia né nén

dugc hiéu nhu nam trong pham vi cia sang che.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi hién thi kéo gian dugc bao gom:

nhiéu tdm nén tht nhit duge bd tri trén tAm nén bén duéi, nhiéu tAm nén tht
nhit dang duoc cach biét v6i nhau va mdi trong s6 cac tim nén thtr nhat bao gdm it nhit
mot diém anh;

nhiéu tAm nén ndi ndi cac tAm nén thtr nhét lién ké trong s& nhiéu tAm nén thir
nhét; va

nhiéu duong ndi nbi dién cac dém duge bb tri trén nhiu tm nén thtr nhat lidn
ké, nhiéu duong ndi dang duogc b tri trén cac bé mit bén cta nhiéu tim nén ndi,

trong d6, nhiéu tdm nén nbi va nhidu duong ndi c6 hinh dang gon song va bao
gdm ving thang, trong d6, nhidu tAm nén ndi va nhiéu duong ndi kéo dai theo duong
thang va ving duoc 1am cong, trong d6, nhiéu tim nén nbi va nhiu duong ndi duoc lam
cong, va

trong d6, trong viing duge 1am cong, nhiéu dudng ndi dugc bd tri chi trén ca hai
bé mit bén ctia nhiéu tim nén ndi va trong ving thing, nhiéu duong ndi duge bd tri chi

trén bé mdt trén cung ctia nhiéu tam nén noi.

2. Thiét bi hién thi kéo gidn duogc theo diém 1,
trong d6, mdi trong sd nhiéu duong nbi duge bé tri trén ca hai bé mat bén cua

moi trong sO nhiéu tam nén nodi can phai dugc nodi song song.

3. Thiét bi hién thi kéo gian duoc theo diém 1,
trong do, trong viing thing va ving duoc 1am cong, nhidu duong ndi dugc b tri

chi trén ca hai bé mét bén cia nhi€u tam nén noi.

4. Thiét bi hién thi kéo gian dwoc theo diém 3,

trong d6, do day ctia mdi trong s6 nhiéu duong nbi bang 0,6 um dén 1 pm.
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5. Thiét bi hién thi kéo gian dugc theo diém 1,
trong d6, do day cia mdi trong sd cac dudong ndi duoc bb tri trong vung duogc

“lam cong nhé hon d9 day cia mdi trong s6 cac dudng ndi dwoc bd tri trong ving thing.

6. Thiét bi hién thi kéo gian duoc theo diém 1,
trong d6, trong ving thang va ving duoc lam cong, nhiéu duong ndi duge b tri

trén bé mat trén cung va cac bé mat bén cua nhiéu tim nén noi.

7. Thiét bi hién thi kéo gidn duoc theo diém 1,
trong d6, mdi trong s6 nhiéu dudong ndi bao gbm:
dudng ndi bén trén dugc bd tri trén bé mit trén ciing cua nhidu tAm nén ndi; va
duong ndi bén dudi dugc bd tri trén cac bé mit bén ctia nhiéu tAm nén nbi, va

trong d6, d day ctia dudng nbi bén dudi nhé hon do day cua duong ndi bén trén.

8. Thiét bi hién thj kéo gian dugc theo diém 7,
trong d6, do day ctia duong nbi bén duéi 1a 0,3 um dén 0,4um va do day cua

duong nbi bén trén 12 0,6pm dén 1pm.

9. Thiét bi hién thi kéo gian dugc theo diém 1, trong d6 nhidu dudng nbi bao gdm duong
ndi thir nhat va dudng ndi thir hai, dwong ndi thir nhét va duong néi thir hai duge bd tri

gitta nhi€u tam nén thir nhat.

10. Thiét b hién thi kéo gian dugc theo diém 9, trong d6, duong ndi tha nhit dugc tao
ra dé kéo dai dén bé mat trén cling va bé mit bén ctia nhiéu tim nén nbi trong khi dang
tiép xic v6i bé mit trén cung va bé mat bén cia 16p phing dugc bd tri trén nhiéu tAm
nén, duong ndi thir hai duoc tao ra dé kéo dai dén bé mat trén cung va bé mat bén cua

nhi€u tdm nén ndi trong khi dang ti€p xtc véi bé mat trén cung va bé mat bén cta 16p
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phang duoc bd tri trén nhidu tAm nén thir nhét.

11. Thiét bi hién thi kéo gian dugc bao gdm:

nhiéu tAm nén th nhét duoc bb tri trén tAm nén bén dué6i, nhiéu tim nén tht
nhit dang dugc cach biét véi nhau va mdi trong sb cac tim nén thir nhét bao gdm it nhat
mot diém anh;

nhiéu tdm nén ndi ndi cic tAm nén thir nhat lién ké trong s6 nhiéu tim nén thi
nhét; va

nhiéu duong ndi ndi dién cac dém dugc b tri trén nhiéu tAm nén tht nhét lién
ké, nhiéu duong ndi dang dugc bb trf trén cac bé mit bén cia nhiéu tAm nén ndi,

trong d6, nhiéu tdm nén ndi va nhiéu duong ndi ¢6 hinh dang gon song va bao
gbm ving thang, trong d6, nhidu tAim nén ndi va nhiéu duong ndi kéo dai theo dudng
thing va ving duoc lam cong, trong d6, nhiéu tAim nén ndi va nhidu dudong ndi duge lam
cong, va

trong d6, trong viing duge 1am cong, nhiéu dudng ndi duoc bd tri trén cac bé
mit bén ctia nhidu tm nén ndi va trong ving thing, nhiéu duong ndi duge bé tri trén bé

mat trén cung va cic bé mat bén cia nhiéu tam nén nodi.

12. Thiét bi hién thi kéo gidn duoc bao gdm:

nhiéu tim nén thir nhét dugc bé tri trén tAm nén bén dudi, nhidu tAim nén thir
nhit dang dugc cach biét véi nhau va mdi trong sb cac tAm nén thir nhét bao gdm it nhét
mot diém anh;

nhiéu tim nén ndi n6i nhidu tAim nén thir nhit lién k& trong sé nhiéu tAm nén tha
nhét, nhiéu tdm nén ndi bao gdm nhidu tim nén ndi thir nhit va nhiéu tAm nén néi thi
hai;

nhiéu duong nodi noi dién cac dém duoc bo tri trén nhiéu tAm nén thir nhat lién

vung thir nhat bao gom nhiéu tam nén noi thir nhat va nhiéu duong noi; va
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viing thtr hai lién ké v6i ving thir nhit bao gém nhiéu tAm nén nédi thar hai va
nhiéu duong ndi,

trong d6 nhiéu tAm nén ndi thir nhit va nhidu dudong nbi duge bao gbm trong
ving thir nhit kéo dai tuyén tinh trong viing thir nhét, va

trong d6, nhiéu tAm nén ndi thir hai va nhidu dudong ndi duoc bao gdm trong
viing thi hai kéo dai khong tuyén tinh trong ving thi hai,

trong d6, trong viing thir hai, nhiéu duong nbi duoc bé tri chi trén ca hai bé mat
bén ctia nhiéu tAm nén ndi thir hai va trong ving thir nhét, nhiéu duong ndi duge bb tri

chi trén bé mét trén cung clia nhi€u tam nén noi th nhat.

13. Thiét bi hién thi kéo gian duoc theo diém 12, trong d6, do day cta nhiéu tAm nén
nbi thir nhit duge b tri trong ving thir nhit 16n hon d6 day cia nhidu tim nén ndi tha

hai dugc bd tri trong ving thir hai.

14. Thiét bi hién thi kéo gian duoc theo diém 13, trong d6, d6 day ciia nhidu duong ndi
dugc bb tri trong ving thir nhit bang do day cia nhidu duong ndi duge bb tri trong ving

th(r hai.

15. Thiét bi hién thi kéo gian dugc theo diém 12, thiét bi nay con bao gdm mau dugc
gia cudng duoc bao gdm trong mdi trong sé nhiéu duong ndi, trong d6 miu duogc gia

cudng dugce bé tri trong ving thir hai.
16. Thiét bi hién thi kéo gian duoc theo diém 15, trong d6, mau dugc gia cudng c6 hinh

dang tron va duong kinh ctia mau duoc gia cwdng 16n hon so véi d6 rong dudng cia

nhiéu duong ndi duge b tri trong ving thtr nhit.
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