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(21) 1-2021-06805

(57) Séng ché dé cap dén phwong phap nhéan di liéu, ma c6 thé duge ap dung cho
Internet trén xe (Internet of Vehicles), vi du, V2X, LTE-V, va V2V. Thiét bi dau
cudi thtr nhat c6 thé nhan thong tin diéu khién thir nhat tir thiét bi dau cudi tha
hai, sau d6 nhan thong tin diéu khién thir hai tir thiét bi dau cudi thir hai dya trén
thong tin diéu khién thi nhat, va con nhan, dya trén thong tin diéu khién thir nhat
va thong tin diéu khién thi hai, dit liéu dugc giri boi thiét bi dau cudi thir hai. Do
d6, thong tin diéu khién thir hai va dit liéu c6 thé duoc nhan sau khi viéc phat hién
mu dugc thyc hién trén thong tin diéu khién thir nhat cho sb lugng lan tuong ddi
nho, nho @6 cai thién hiéu suat nhan thong tin diéu khién thi hai va dit lidu. Sang

ché con dé cap dén phuong phap giri dir liéu, thiét bi dau cudi, phuong tién luu

trir doc duge bang may tinh va hé thong truyén thong.
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Linh viec k§ thuat dwge dé cap

Séang ché dé cap dén linh vuc k¥ thuat truyén thong, va cu thé 13, dé cap dén phuong
phap nhan va giri dir lidu va thiét bi dau cudbi.
Tinh trang k§ thuat cia sang ché

Dau cudi c6 thé giao tiép vai thiét bi mang, hodc ¢6 thé giao tiép truc tiép voi dau
cubi khac. Thong thudng, lién két truyén thong giita thiét bi mang va dau cubi duoc goi
12 lién két chinh hogc lién két truyén thong dang 6, va lién két truyén thong gitta cac dau

cudi duoc goi 1a lién két phu (sidelink, SL) hodc lién két truyén thong phu tro.

Khi dit liéu duoc truyén trén lién két chinh, thi thiét bi mang co thé 1ap lich dau
cudi d& nhan dit liéu hodc g dir lidu. Khi dir liéu duge truyén trén lién két phy, thi dau
cudi c6 thé 1ap lich ddu cubi khac dé nhan dit liéu hodc gui dit liéu. Trong quy trinh 13p
lich ctia lién két chinh, thiét bi mang gii thong tin didu khién duong xubng (downlink
control information, DCI). Trong quy trinh 14p lich cua lién két phu, dau cubi ma thuc
hién viéc 1ap lich gtri thong tin diéu khién SL (sidelink control information, SCI). DCI

hodc SCI dugc str dung dé chi bao dau cubi dugc 1ap lich cach nhan hodc gt dit lidu.

C6 nhiu dau cudi trén lién két chinh hodc lién két phu Tham chi mot s6 dau cudi
1a cac dau cudi khong duoc 1ap lich, thi cac dau cudi cAn phat hién DCI hodc SCI. Cac
dau cubi khong duoc 1ap lich nay van thuc hién viéc phat hién mu nhiéu 1an, gay ra su
lang phi tai nguyén rd rang. Ngoai ra, cic dau cudi duogce 1ap lich c¢6 thé nhan DCI hozc
SCI chi sau khi thuc hién viéc phat hién mu mot sb lugng 16n lan. Vi vay, hiéu suét phat
hién 1a thap.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Céc phuong an cua sang ché d& xuit phuong phap nhan dit liéu. Sau khi thong tin

diéu khién thtr nhit duoc nhén, thi théng tin diéu khién thir hai c6 thé duge nhan dua

trén thong tin diéu khién thir nhat, sao cho s0 lugng cia céc lan phat hién mu dugc giam

1

1/98



44767

xuong, nho dé cai thién hiéu suat nhan thong tin diéu khién thr hai va dit liéu. Cac

phuong an cua sang ché con dé xuat thict bi dau cudi tuong tng.

Khia canh tht nhit cia sang ché @& xuét phuong phap nhén dit liéu, va phuong
phap c6 thé bao gdm:

Thiét bi dAu cudi tht nhat nhan thong tin diéu khién thir nhat tir thiét bi dau cubi
thir hai, ma trong d6 thong tin didu khién thir nhit duoc st dung dé chi béo tai nguyén
cho dit liéu cAn duoc giri cta thiét bi dAu cudi thir hai va/hodc do wu tién cia dit liéu can
duoc giri, thong tin diéu khién thir nhét chira thong tin nhan dang thit nhat, va thong tin
nhan dang thir nhét duge st dung dé chi béo it nhét mt thiét bi dau cudi ma can nhén

dit liéu can dugc gui.

Thiét bi dAu cudi thir nhit xac dinh, dya trén thong tin nhan dang tht nhét, rang

thiét bi dau cudi tht nhat thudc v& it nhit mot thiét bi ddu cudi.

Thiét bi ddu cudi thir nhat nhan thong tin diéu khién th hai tir thiét bi dau cudi the
hai, ma trong d6 thong tin didu khién thtr hai chira it nhit mot thong tin trong s6 thong
tin dinh dang vin chuyén ciia dit liéu can duogc giri, thong tin chi béo vé thong tin trang
thai kénh, va thong tin chi bao cua thong tin phan hdi cho dit ligu can duge gui.

Thiét bj diu cudi th nhat nhan dit lidu cAn dugc giri dua trén thong tin diéu khién
thir nhit va thong tin diéu khién thit hai.

Thiét bi dAu cudi thir nhat c6 thé 1a dau cudi, hodc c6 thé 1a chip hogc thanh phan
duoc két hop khac. Thiét bi ddu cubi thir hai c6 thé 12 diu cubi, hodc ¢6 thé 1a thiét bi
mang, chip, hodc thanh phan duoc két hop khac.

C6 thé hiéu duoc tir khia canh thir nhét ring, sau khi nhan théng tin diéu khién thu
nhét, thi thiét bi dau cudi thir nhit c6 thé nhan théng tin diéu khién thir hai dva trén
thong tin diéu khién thtr nhét, sao cho s lwong cia cac 1an phat hién mu duge gidm
xuéng, nho d6 cai thién hiéu sut nhan thong tin diéu khién tht hai va dir liéu.

Theo thiét ké tity chon, dinh dang ctia théng tin didu khién thir nhat khéc véi dinh
dang cuia thong tin diéu khién tht hai. Trong mot s6 trrong hop, theo céach khac, dinh
dang clia thong tin diéu khién thir nhét c6 thé gibng nhu dinh dang cia théng tin diéu
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khién thr hai.
C6 thé hidu duoc tir thiét ké kha thi ma cac dinh dang ctia hai loai thong tin diéu

khién 14 khac nhau, sao cho c6 thé tranh dugc mot cach hidu qua ré‘mg thong tin diéu

khién thir hai duoc nhan khong chinh xéc khi thong tin didu khién thtr nhit duwoc nhan.
Theo thiét k& tuy chon, thong tin nhan dang thir nhét 1a mot phan tir nhan dang
trong sb cac phan tir nhan dang sau:
phin t&r nhan dang ciia timg thiét bi dAu cudi trong it nhit mot thiét bi dau
cuéi;
phan tir nhan dang cia cdp dugc tao ra boi timg thiét bi ddu cubi trong it nhat
mdt thiét bi dau cudi va thiét bi dau cudi thir hai;
phin tir nhan dang cia nhém ma it nhét mot thiét bi dau cudi thude vé dé;
phan tir nhan dang tam thoi mang radio (radio network temporary identifier,
RNTI) cta timg thiét bi ddu cudi trong it nhit mot thiét bi dau cudi;
RNTI cua cap dugc tao ra boi tung thiét bi dau cudi trong it nhét mot thiét bi
dau cudi va thiét bi ddu cubi thu hai; hoic
RNTI ctia nhém ma it nhat mot thiét bi dau cudi thude vé do.
C6 thé hidu duge tir thiét ké kha thi ma c6 thé c6 nhiéu loai cia thong tin nhan
dang thwr nhét, sao cho su da dang ctia thong tin nhan dang thir nhét dugc dam bao.
Theo thiét k& tuy chon, thong tin didu khién thir nhit c6 thé con chira thong tin tai
nguyén cua thong tin diéu khién tht hai, ma trong d6 thong tin tai nguyén cta thong tin
didu khién th hai chi bao tai nguyén dé truyén thong tin diéu khién thtt hai.
Viéc thiét bi dAu cudi thit nhat nhan thong tin diu khién thir hai tir thiét bi du cubi
thi hai ¢6 thé chira:
Thiét bi dAu cubi thi nhit nhan thong tin diéu khién tht hai tir tai nguyén dé truyén
thong tin diéu khién thi hai.
Theo cach khac, thong tin tai nguyén cua thong tin didu khién thir hai c6 thé dugc
chi béo boi thong tin chi bo thir nht, ma trong do6 thong tin chi bao thit nhat c6 thé chi
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b4o tai nguyén dé truyén thong tin diéu khién thtr hai.

C6 thé hiu duoc tir thiét ké kha thi ring thong tin diéu khién thi hai ¢6 thé dugc
nhan tir tai nguyén dé truyén thong tin diéu khién thi hai, sao cho hiéu suat nhan thong
tin diéu khién thir hai dwoc cai thién.

Theo thiét ké tuy chon, thong tin diéu khién tht nhét con chira thong tin tai nguyén
ciia thong tin didu khién thir hai, va thong tin tai nguyén cta thong tin diéu khién thi hai
chi bdo mdi quan hé vi tri giita tai nguyén dé truyén thong tin didu khién thu hai va tai

nguyén dé truyén thong tin diéu khién tht nhat; va phuong phép c6 thé con chira:

Thiét bi dAu cudi thit nhét xéc dinh, dva trén mbi quan hé vi tri va tai nguyén dé
truyén thong tin didu khién thir nhat, tai nguyén dé truyén thong tin diéu khién thi hai.

Viéc thiét bi dAu cudi thir nhat nhan thong tin didu khién thit hai tir thiét bi dau cudi
thtt hai c6 thé chua:

Thiét bi du cudi thi nhit nhan thong tin diéu khién thir hai tir tai nguyén dé truyén
thong tin diéu khién thtt hai.

Theo cach khéac, thong tin tai nguyén cua thong tin didu khién thu hai ¢6 thé duge
biéu didn béi thong tin chi bao thi nhit, ma trong d6 thong tin chi béo thi nhat ¢6 thé
chi bao mbi quan hé vi tri gitta tai nguyén dé truyén thong tin diéu khién tht hai va tai

nguyén dé truyén thong tin diéu khién tht nhét.

C6 thé hidu duogc tir thiét ké kha thi ring tai nguyén dé truyén thong tin diéu khién
tht hai c6 thé dugc xac dinh dya trén mbi quan hé vi tri trén, va sau do6 thong tin didu

khién thir hai dugc nhan, nhd d6 cai thién hiéu suét nhan théng tin diéu khién thir hai.

Theo thiét ké tiry chon, viéc thiét bi ddu cudi thir nhét xac dinh, dya trén méi quan
hé vi tri va tai nguyén dé truyén thong tin didu khién thu nhit, tai nguyén dé truyén
thong tin diéu khién thit hai c6 thé chia:

Khi thong tin didu khién thir nhit ndm trong phin tir kénh diéu khién (control
channel element, CCE) tht nhét, thi thiét bi dau cudi thit nhit x4c dinh, dva trén CCE
thir nhit va méi quan hé vi tri, ring thong tin diéu khién thi hai nam trong CCE thir hai;

khi théng tin diéu khién thir nhit ndm trong don vi mién thdi gian tht nhat,
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thi thiét bi dAu cubi thir nhit xac dinh, dva trén don vi mién thoi gian thit nhat va moi
quan hé vi tr, ring thong tin diéu khién thi hai ndm trong don vi mién thoi gian thi hai;

hodc

khi thong tin didu khién thir nhAt nim trong tap hop tai nguyén diéu khién
(control resource set, CORSET) thir nht, thi thiét bi ddu cudi thir nhat xéc dinh, dua
trén CORSET thi nhét va mébi quan hé vi tri, rang thong tin didu khién thtr hai nim trong
CORSET thtt hai.

C6 thé hidu duoc tir thiét ké kha thi ring c6 thé c6 nhidu dang ciia mdi quan hé vi
tri gitra tai nguyén d& truyén thong tin diéu khién thtr hai va tai nguyén dé truyén thong
tin didu khién tht nhat.

Theo thiét ké tiry chon, tai nguyén dé truyén thong tin diéu khién thir hai chia it
nhét mot tai nguyén trong s6 céac tai nguyén sau:

tai nguyén mién thoi gian dé truyén thong tin didu khién th hai;
tai nguyén mién tan s6 dé truyén thong tin diéu khién thir hai; hodc
tai nguyén mién khong gian dé truyén thong tin diéu khién th hai.

Theo thiét ké tiry chon, mdi quan hé vi tri gifta tai nguyén dé truyén thong tin didu
khién thir hai va tai nguyén dé truyén thong tin diéu khién thir nhét c6 thé chira:

d6 1éch ciia tai nguyén mién thoi gian dé truyén thong tin diéu khién thir hai
s0 v6i tai nguyén mién thoi gian dé truyén thong tin didu khién thtr nhat;

5 1&ch cua tai nguyén mién tan s dé truyén thong tin didu khién tht hai so
v6i tai nguyén mién tin sb dé truyén thong tin diéu khién thir nhét; hosc

do6 1éch cuda tai nguyén mién khong gian dé truyén thong tin diéu khién tht
hai so v&i tai nguyén mién khong gian dé truyén thong tin diéu khién thir nhat.

Theo thiét ké tiry chon, thong tin diéu khién thi nhét c6 thé con chira it nhat mot
thong tin trong s6 cac thong tin sau: so dd diéu bién va tao ma (modulation and coding
scheme, MCS) cua dit licu can dugc giri, bd chi bao dit liéu mdi (new data indicator,
NDI), phién ban du thua, s6 1an 1ap lai, hodc mirc phirc hop cia tai nguyén dé truyén

thong tin diéu khién thir hai.
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Theo thiét ké tiy chon, théng tin dinh dang van chuyén ctia dit lidu can duge g
c6 thé chira it nht mot thong tin trong sd cac thong tin sau: so d6 diéu bién va tao ma
MCS cuia dit liéu can dugc gii, bd chi bao dit liéu mdi NDI, phién ban du thira, hodc sb

1an 1ap lai.

Theo thiét k& thy chon, thong tin chi bao vé thong tin trang théi kénh dugc sir dung

dé chi bao it nhat mot thong tin trong sd cac thong tin sau:

lidu it nhat mot thiét bi dAu cubi c6 cin phan hdi thong tin trang thai kénh

hay khong; hoac

loai thong tin trang thai kénh ma can dugc phan hdi béi it nhat mot thiét bi

déu cubi; va/hodc

thong tin chi béo cua thong tin phan hdi cho dit ligu can dugc giri duoc st
dung d& chi bao it nhat mot thong tin trong s6 cac thong tin sau:

liéu it nhat mot thiét bi diu cudi c6 can giri théng tin phan hoi cho dit lieu
can dugc giri hay khong; hodc

tai nguyén duoc st dung boi it nhat mot thiét bi ddu cubi dé g thong tin

phan hoi cho dit liéu can dugc gui.

Theo thiét ké tuy chon, théng tin diéu khién tht nhit nim trong khong gian tim
kiém th nhat, thong tin diéu khién thir hai ndm trong khong gian tim kiém thtt hai, va
khong gian tim kiém tha nhét khac véi khong gian tim kiém thir hai.

Khia canh tht hai ctia sang ché dé xuét phwong phap gt dit liéu, va phuong phép

c6 thé chua:

Thiét bi dau cudi the hai giri thong tin diéu khién thir nhit, ma trong d6 thong tin
didu khién tht nhét duoc sit dung dé chi bao tai nguyén cho dit liéu can duoc giri cua
thibt bi ddu cudi tha hai va/hodc do uu tién ciia dit liéu cin duge giri, thong tin diéu
khién thtr nhat chtra thong tin nhan dang thir nhét, va thong tin nhan dang tha nhét dugc
str dung dé chi béo it nhat mot thiét bi ddu cudi ma cin nhan dit liéu can duoc gii.

Thiét bi dau cudi thu hai giri thong tin diéu khién thit hai, ma trong do thong tin
didu khién tht hai chta it nhdt mot thong tin trong s6 thong tin dinh dang van chuyén
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cua dit lidu can duge g, thong tin chi bao vé thong tin trang thai kénh, va thong tin chi
béo ctia thong tin phan hoi cho dit ligu can duoc gii.

Thiét bi dau cubi thtt hai gui dit liéu can dugc giri.

Thiét bj dAu cudi thi hai c6 thé 1a dAu cudi, hodc c6 thé 14 thiét bi mang, chip, hodc
thanh phan duoc két hop khéc. Tung thiét bi dau cudi trong it nhat mot thiét bi dau cudi
ciing c6 thé duoc goi 12 thiét bi dAu cudi thir nhét, va thiét bi du cudi tht nhét c6 thé 1

dAu cubi, chip, hodc thanh phin dugc két hop khac.

C6 thé hiéu duoc tir khia canh thit hai trén ma thiét bi ddu cudi tht hai gui riéng
biét thong tin didu khién thtr nhat va thong tin diéu khién thi hai ma dit liéu can dugce
oiri. Theo cach ndy, sau khi nhan thong tin diéu khién thir nhat, thiét bi dau cudi thir nhat
¢6 thé nhan thong tin didu khién thir hai dya trén thong tin diéu khién tht nhat, sao cho
sb luong cua cac lan phat hién mu dugc gidm xuéng, nh¢ d6 cai thién hiéu suét nhan
thong tin diéu khién thtr hai va dit liéu.

Theo thiét ké tiry chon, dinh dang ctia théng tin didu khién thtt nhat khac voi dinh
dang ca thong tin diu khién thtr hai. Trong mot s truong hop, theo cach khéc, dinh
dang ciia théng tin didu khién thir nhit ¢6 thé 1 gidng nhu dinh dang cta thong tin diéu
khién th hai.

C6 thé hiéu dugc tir thiét ké kha thi ma cac dinh dang ciia hai loai thong tin diéu
khién 13 khdc nhau, sao cho c6 thé tranh dwgc mot cach hiéu qua rang thong tin didu

khién thir hai duoc nhan khong chinh xdc khi thong tin diéu khién thi nhat duge nhan.

Theo thiét ké tity chon, thong tin nhin dang thir nhat 1a mot phan tr nhan dang

trong sb cac phan tir nhan dang sau:

phan tir nhan dang cia timg thiét bj dau cudi trong it nhat mot thiét bi dau
cudi;

phén ttr nhan dang cta cdp dugc tao ra boi timg thiét bi du cudi trong it nhat
mdt thiét bi du cudi va thiét bj ddu cudi thir hai;

phén tir nhan dang ctia nhom ma it nhit mot thiét bi dau cudi thude vé do;

phan tir nhan dang tam thoi mang radio (radio network temporary identifier,
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RNTI) ciia timg thiét bi dAu cubi trong it nhit mot thiét bi dau cudi;

RNTI ctia cdp duge tao ra béi timg thiét bi dau cudi trong it nhit mot thiét b

dau cuoi va thiét bi dau cudi thir hai; hodc
RNTI ctia nhém ma it nhat mot thiét bi dau cuoi thudc veé do.

C6 thé hiéu duoc tir thiét ké kha thi ma c6 thé c6 nhiéu loai cia thong tin nhan

dang thtt nhat, sao cho sy da dang ciia thong tin nhan dang thir nhat dwgc dam béo.

Theo thiét ké tily chon, thong tin diéu khién thir nhét c6 thé con chira thong tin tai
nguyén cua thong tin diéu khién thtr hai, ma trong d6 thong tin tai nguyén cua thong tin

didu khién thit hai chi bao tai nguyén dé truyén thong tin diéu khién thir hai.

Tai nguyén dé truyén thong tin diéu khién tht hai duge sir dung béi thiét bi dau

cudi thir nhat d nhén thong tin diéu khién thit hai.

Theo cach khéc, thong tin tai nguyén ciia thong tin didu khién th hai c6 thé dugc
chi bao béi thong tin chi béo thir nhat, ma trong d6 thong tin chi bo thir nhét c6 thé chi

b4o tai nguyén dé truyén thong tin didu khién thir hai.

C6 thé hiéu duoe tir thiét ké kha thi ring thong tin didu khién tha hai ¢6 thé dugc
nhan tir tai nguyén dé truyén thong tin diéu khién thi hai, sao cho hiéu suat nhan thong
tin diéu khién thir hai dugc cai thién.

Theo thiét ké tiry chon, thong tin didu khién tht nhit con chira thong tin tai nguyén
ctia thong tin diu khién thit hai, va thong tin tai nguyén ciia thong tin diéu khién thi hai
chi bao mbi quan hé vi tri giita tai nguyén dé truyén théng tin diéu khién thir hai va tai

nguyén dé truyén thong tin didu khién tht nhat.

M&i quan hé vi tri dugc sir dung boi thiét bi dau cudi thir nhat dé: xéc dinh tai
nguyén dé truyén thong tin diéu khién thir hai, va sau d6 nhan thong tin diéu khién thir

hai tir tai nguyén dé truyén thong tin diéu khién th hai.

Theo cach khac, thong tin tai nguyén cua thong tin didu khién thtr hai c6 thé duoc
biéu dién béi thong tin chi bao thir nhat, ma trong d6 thong tin chi béo thit nhat ¢6 thé
chi bao mbi quan hé vi tri giita tai nguyén dé truyén thong tin diéu khién thtr hai va tai
nguyén dé truyén thong tin didu khién thtr nhat.
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C6 thé hidu duoc tir thiét ké kha thi ring tai nguyén dé truyén thong tin diéu khién
thtt hai c6 thé duoc xac dinh dua trén mbi quan hé vi tri trén, va sau do6 thong tin didu

khién thtr hai duge nhan, nhd d6 cai thién hiéu sudt nhan thong tin didu khién thir hai.

Theo thiét ké tiry chon, tai nguyén dé truyén thong tin diéu khién thir hai chira it

nhit mot tai nguyén trong sb cac tai nguyén sau:
tai nguyén mién thoi gian dé truyén théng tin didu khién thir hai;
tai nguyén mién tin sb dé truyén thong tin diéu khién thir hai; hogc
tai nguyén mién khong gian dé truyén thong tin diéu khién thir hai.

Theo thiét ké tuy chon, mdi quan hé vi tri gifta tai nguyén dé truyén thong tin didu

khién thir hai va tai nguyén dé truyén thong tin diéu khién thtr nhit c6 thé chira:

d6 16ch cua tai nguyén mién thoi gian dé truyén thong tin diéu khién thir hai
s0 v6i tai nguyén mién thoi gian dé truyén thong tin didu khién thi nhat;

6 16ch cua tai nguyén mién tan sé d& truyén thong tin didu khién tht hai so

v6i tai nguyén mién tan s6 dé truyén thong tin diéu khién thir nhat; hodc

do 1éch cua tai nguyén mién khong gian dé truyén thong tin diéu khién thi

hai so v6i tai nguyén mién khong gian dé truyén thong tin diéu khién tht nhat.

Theo thiét ké tlty chon, thong tin diéu khién thir nhit c6 thé con chira it nhat mot
thong tin trong s6 céc thong tin sau: so dd diéu bién va tao ma (modulation and coding
scheme, MCS) cua dit licu can dugc gtri, bd chi bao dit liéu méi (new data indicator,
NDI), phién ban du thura, s6 1an 1ap lai, hosc mirc phirc hop cla tai nguyén dé truyén
thong tin diéu khién thi hai.

Theo thiét ké tuy chon, thong tin dinh dang van chuyén ctia dit liéu can duoc guri
c6 thé chira it nhit mot thong tin trong s cic thong tin sau: so d6 diéu bién va tao ma
MCS ciia dit liéu cin duoc giti, bd chi bao dit lidu méi NDI, phién ban du thira, hodc s6

lan 1ap lai.

Theo thiét ké tiy chon, thong tin chi bao vé thong tin trang thai kénh dugc st dung

@2 chi béo it nhat mot thong tin trong sd cac thong tin sau:
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liéu it nhat mot thiét bi diu cudi ¢6 cAn phan hdi thong tin trang thai kénh

hay khong; hoac

loai thong tin trang thai kénh ma cin dugc phan hoi boi it nhat mot thiét b

dau cudi; va/hoic

thong tin chi bao cta thong tin phan hdi cho dit liéu can duoc giri dugc st
dung dé chi bao it nhat mot thong tin trong sd cac thong tin sau:

liéu it nhat mdt thiét bi diu cudi c6 cin giri thong tin phan hdi cho dit liéu
can duogc giri hay khong; hodc

tai nguyén duoc st dung béi it nhat mot thiét bi dau cudi dé gii thong tin

phan hoi cho dir liéu can dugc gin.

Theo thiét ké tiy chon, thong tin diéu khién thir nhat nim trong khong gian tim
kiém thir nhét, thong tin diéu khién thir hai nim trong khong gian tim kiém thtr hai, va
khong gian tim kiém thir nhét khac voi khong gian tim kiém th hai.

Khia canh thir ba ctia sang ché dé xuét phuong phéap nhan dit liéu, va phuong phap

c6 thé chura:

Thiét bi dAu cudi thr nhét nhan thong tin didu khién thu nhat tir thiét bi dau cudi
thir hai, ma trong d6 thong tin didu khién thir nhat duoc sir dung dé chi bao tai nguyén
cho dit liéu cAn dugc giri cia thiét bi dAu cui thir hai va/hodc do wu tién ciia dit liéu can
dugc giri, thong tin didu khién thi nhét chtra théng tin chi bao tht nhét, va thong tin chi
bao thi nhit dugc sir dung dé chi bao it nhét mot thong tin trong s6 thong tin dinh dang
véan chuyén cua dit liéu can dugc guri va thong tin lién quan dé nhén thong tin diéu khién
thtr hai.

Thiét bi dAu cudi thit nhit nhan dit lidu cAn dugc giri dwa trén thong tin diéu khién
tht nhét; hodc

thibt bi dAu cudi thtr nhat nhan thong tin didu khién thtr hai tir thiét bi dau
cubi thir hai, va nhan dit lidu can duoc giri dua trén thong tin didu khién thtr nhat va
thong tin didu khién thir hai, ma trong do thong tin diéu khién thir hai chira it nhat mot
thong tin trong sb thong tin chi bdo vé thong tin trang thai kénh va thong tin chi bao ctia
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thong tin phan hdi cho dit liéu can dwgc giri.

Théng tin diéu khién thi hai ¢6 thé con chira thong tin dinh dang véan chuyén.

Thiét bi dAu cudi tht nhét c6 thé 1a diu cudi, hodc c6 thé 1 chip hodc thanh phan
duge két hop khac. Thiét bi dau cudi thi hai c6 thé 1a dAu cudi, hodc co thé 1a thiét bi
mang, chip, hodc thanh ph?m duoc két hop khac.

C6 thé hiéu duge tir khia canh thir ba ring, sau khi nhan thong tin diéu khién thir
nhét, thiét bi ddu cudi tht nhat c6 thé nhan thong tin didu khién thi hai dva trén thong
tin diéu khién tha nhét, sao cho s6 lugng cua cac lan phét hién mu duge giam xuéng,
nho d6 cai thién hiéu suit nhan thong tin didu khién thtr hai va dit liéu.

Theo thiét ké tury chon, thong tin chi bao thix nhét chira mot thanh phan hoic dang
két hop ciia cac thanh phan sau:

thong tin chi bao v& viéc liéu c6 nhan thong tin diéu khién th hai hay khong;

thong tin vé murc phirc hop cua tai nguyén dé truyén thong tin diéu khién thtr
hai;

thong tin nhén dang th nhit;

thong tin tai nguyén ctia thong tin diéu khién thtr hai, ma trong d6 thong tin
tai nguyén cua thong tin didu khién tht hai chi bao tai nguyén dé truyén thong tin diéu
khién thtt hai; hodc

so dd diéu bién va tao ma MCS cuia dit liéu can duge gtri, bd chi bao dit liéu
m&i NDI, phién ban du thira, hodc s6 1an lap lai.

Theo thiét ké tuy chon, thong tin dinh dang van chuyén cua dir liéu can dugc gti
c6 thé chura it nhat mot thong tin trong s6 cac thong tin sau:

so dd didu bién va tao ma MCS cia dit liéu can duge giri, bo chi bao dit liéu
mé&i NDI, phién ban du thira, hodc s6 1an 1ap lai.

Theo thiét ké ty chon, thong tin lién quan d& nhan thong tin diéu khién thi hai c6
thé chtra it nhat mot thong tin trong sb cac thong tin sau: thong tin chi bdo vé viéc licu

c¢6 nhan théng tin diéu khién thir hai hay khong;
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thong tin vé mic phirc hop ciia ti nguyén dé truyén thong tin diéu khién thir
hai;
thong tin nhén dang thir nhét; hodc

thong tin tai nguyén cia thong tin diéu khién thir hai, ma trong d6 thong tin
tai nguyén cua thong tin diu khién thir hai chi bdo tai nguyén dé truyén thong tin didu
khién thit hai.

Theo thiét ké thy chon, tru6c khi thiét bi diu cudi thir nhit nhan thong tin diéu
khién thr hai tir thiét bi diu cudi tht hai, phuong phap c6 thé con chira: Thiét bi dau
cudi thi nhét x4c dinh, dua trén thong tin chi béo thi nhét, cach phat hién thong tin diéu
khién tht hai.

Theo thiét k& ty chon, viéc thiét bi diu cudi thir nhat x4c dinh, dva trén thong tin

chi bao thit nhét, cach phat hién thong tin diéu khién thir hai c6 thé chira:

Khi thong tin chi bdo thir nhét chi chira thong tin chi bao vé viéc liéu c6 nhan thong
tin didu khién thit hai hay khong, thi thiét bi ddu cudi thir nhit phét hién mu thong tin
diéu khién thi hai;

khi thong tin chi béo thi nhit chi chira théng tin nhan dang tht nhét, thi thiét
bi dAu cudi thir nhét xac dinh, dwa trén thong tin nhan dang tht nhat, liéu ¢6 phét hién

thong tin diéu khién thir hai hay khong; hogc

khi thong tin chi bao thu nhit chtra thong tin vé tai nguyén dé truyén thong
tin diéu khién tht hai, thiét bi dau cudi thr nhat phat hién thong tin diéu khién thir hai

dua trén thong tin vé tai nguyén dé truyén thong tin diéu khién thi hai.

Theo thiét ké tily chon, dinh dang cua thong tin didu khién thi nhat khac véi dinh

dang cua thong tin didu khién tht hai.

Theo thiét ké tity chon, theo céch khac, dinh dang ciia thong tin didu khién thir nhat
c6 thé 1a gibng nhu dinh dang cta thong tin diéu khién thir hai.

C6 thé hidu duoc tir thiét ké kha thi ma cc dinh dang ciia hai loai thong tin diéu
khién 13 khéc nhau, sao cho c6 thé tranh dugc mot cach hiéu qua rang thong tin didu
khién thir hai dugc nhan khong chinh xéc khi théng tin diéu khién thir nhat dugc nhan.
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Cac dinh dang ctia hai loai thong tin diéu khién 14 khéc nhau, va cling ¢6 thé dugc dam
bao rang hai loai thong tin didu khién chira riéng biét twong g céc y nghia twong Gng.
Théng tin diéu khién tht nhét dugc st dung cho viéc phat hién tai nguyén/viéc phat hién
tai nguyén, va thong tin diéu khién tht hai duoc str dung cho viée lap lich truyén.

Theo thiét k& tity chon, thong tin nhin dang thir nhat 1a mot phan tir nhan dang
trong sb cac phan tir nhan dang sau:

phan tr nhan dang cua timg thiét bi diu cudi trong it nhit mot thiét bi dau
cudi;

phén tr nhin dang cta cdp dugc tao ra boi tung thiét bi dau cudi trong it nhét
mdt thiét bi dau cudi va thiét bi dau cudi thir hai;

phan tir nhan dang ctia nh6m ma it nhit mot thiét bi dau cudi thude vé do;

phan tir nhan dang tam thoi mang radio (radio network temporary identifier,
RNTI) cua timg thiét bi ddu cubi trong it nhat mot thiét bi dau cudi;

RNTI cua cép duge tao ra boi ting thiét bi dau cubi trong it nhét mot thiét bi
dAu cudi va thiét bj dau cudi thir hai; hogc

RNTI ctia nhém ma it nhat mot thiét bi du cudi thude vé do.

C6 thé hidu duoc tir thiét ké kha thi ma c6 thé ¢ nhiéu loai cia thong tin nhan
dang tht nhét, sao cho su da dang ctia thong tin nhén dang thir nhét dugc dam bao.

Viéc thiét bi dau cudi tht nhat nhén thong tin didu khién thu hai tir thiét bi dau cudi
thir hai c6 thé chira:

Thiét bi dAu cudi thit nhit nhan thong tin diéu khién thir hai tir tai nguyén dé truyén
thong tin didu khién thir hai.

C6 thé hiéu duge tir thiét ké kha thi ring thong tin diéu khién thir hai ¢6 thé dugc
nhan tir tai nguyén dé truyén thong tin diéu khién thtr hai, sao cho hi¢u sudt nhan thong
tin diéu khién thir hai dugc cai thién.

Theo thiét ké tity chon, khi thong tin tai nguyén ciia thong tin diéu khién tht hai

chi bao mdi quan hé vi tri gifra tai nguyén dé€ truyén thong tin diéu khién thir hai va tai
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nguyén dé truyén thong tin didu khién thir nhat, thi phwong phép co6 thé con chira:
Thiét bi dau cubi thir nhét xac dinh, dwa trén mbi quan hé vi tri va tai nguyén dé
truyén thong tin diu khién thir nhét, tai nguyén dé truyén thong tin diéu khién tha hai.
Viéc thiét bi dau cubi thi nhat nhan thong tin diéu khién thi hai tir thiét bi du cudi
thtt hai c¢6 thé chua:
Thiét bi dAu cubi thi nhét nhan thong tin didu khién thi hai tir tai nguyén dé truyén
thong tin diéu khién thr hai.
C6 thé hiéu duoc tir thiét ké kha thi rang tai nguyén dé truyén thong tin diéu khién
tht hai c6 thé duoc xac dinh dua trén mdi quan hé vi tri trén, va sau do thong tin diéu

khién thir hai dugc nhan, nho d6 cai thién hiéu suét nhan thong tin diéu khién thi hai.

Theo thiét k& ty chon, viéc thiét bi diu cubi thir nhét xéc dinh, dua trén mdi quan
hé vi tri va tai nguyén dé truyén thong tin didu khién thtr nhit, tai nguyén dé truyén

thong tin diéu khién thir hai c6 thé chira:

Khi théng tin diéu khién thir nhét ndm trong phan tir kénh diéu khién (control
channel element, CCE) thir nhét, thi thiét bi dau cubi thtr nhat xac dinh, dva trén CCE

thir nhé4t va méi quan hé vi tri, ring thong tin diéu khién thtr hai ndm trong CCE thit hai;

khi thong tin diu khién thi nhit ndm trong don vi mién thoi gian th nhat,
thi thiét bi dAu cuéi tht nhit xac dinh, dwa trén don vi mién thoi gian thi nhat va mbi
quan hé vi tri, ring thong tin diéu khién tht hai ndm trong don vi mién thoi gian tht hai;

hoac

khi thong tin diu khién thir nhit nim trong tap hop tai nguyén diéu khién
(control resource set, CORSET) thtr nhét, thi thiét bi ddu cudi thr nhat x4c dinh, dua
trén CORSET tht nhit va mébi quan hé vi tri, rang thong tin diéu khién tht hai nim trong
CORSET thir hai.

C6 thé hiéu duoc tir thiét k& kha thi ring c6 thé c6 nhiéu dang ctia mbi quan hé vi
trf gifra tai nguyén dé truyén théng tin diéu khién thtr hai va tai nguyén dé truyén thong
tin diéu khién thi nhét.

Theo thiét ké tuy chon, tai nguyén dé truyén thong tin diéu khién tht hai chia it
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nhAt mot tai nguyén trong sb cac tai nguyén sau:
tai nguyén mién thoi gian dé truyén thong tin diéu khién thtr hai;
tai nguyén mién tin s6 dé truyén thong tin diéu khién tht hai; hodc
tai nguyén mién khong gian dé truyén thong tin diéu khién thir hai.

Theo thiét ké tuy chon, méi quan hé vi tri giita tai nguyén dé truyén thong tin diéu

khién thir hai va tai nguyén dé truyén thong tin diéu khién thir nht c6 thé chira:

do léch cua tai nguyén mién thoi gian dé truyén thong tin diéu khién thi hai

so v6i tai nguyén mién thoi gian dé truyén thong tin di€u khién thir nhat;

dd 1&ch cua tai nguyén mién tan s6 dé truyén thong tin diéu khi€n thir hai so

v6i tai nguyén mién tan s6 dé truyén thong tin diéu khién thir nhat; hoac

d6 18ch cua tai nguyén mién khong gian dé truyén thong tin diéu khién thir

hai so v6i tai nguyén mién khong gian d& truyén thong tin didu khién tht nhat.

Theo thiét ké tlly chon, thong tin dinh dang van chuyén cua dit liéu can dwgc giri
¢6 thé chira it nhat mot thong tin trong sd cac thong tin sau: so d6 diéu bién va tao ma
MCS ciia dit liéu can dugc giri, b chi bao dit liéu méi NDI, phién ban du thira, hodc s

1an 1ap lai.
Theo thiét ké tiiy chon, thong tin chi bdo vé thong tin trang thai kénh dugc st dung

dé chi bao it nhAt mot thong tin trong s cac thong tin sau:

liéu it nhat mot thiét bi ddu cudi c6 cin phan hoi thong tin trang thai kénh
hay khong; hodc

loai thong tin trang thai kénh ma cin dugc phan hdi béi it nhat mot thiét bi
dau cudi; va/hoic

thoéng tin chi bdo cta thong tin phan hdi cho dit liéu can duogc giri duoc st
dung dé chi bao it nhit mot thong tin trong s6 cac thong tin sau:

liéu it nhit mot thiét bi dau cudi c6 cin giri thong tin phan hdi cho dit liéu
can duogc gii hay khong; hodc

tai nguyén dugc st dung boi it nhét mot thiét bi diu cudi dé gui thong tin
15
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phan hoi cho dit li€u can duge gui.

Theo thiét ké tiry chon, thong tin diéu khién thi nhét nam trong khong gian tim
kiém thtr nhét, thong tin diéu khién thir hai nim trong khong gian tim kiém th hai, va
khong gian tim kiém thir nhit khac véi khong gian tim kiém thir hai.

Khia canh thir tr ciia sang ché d& xudt phuong phép gitri dit liéu, va phuong phép
c6 thé chua:

Thiét bi ddu cudi thu hai giri thong tin diéu khién thir nhat, ma trong d6 thong tin
diéu khién tht nhét dugc sir dung dé chi bao tai nguyén cho dit liéu can dugc giri va/hoic
d6 uu tién cua dix liéu cin duoc g, thong tin diéu khién thir nhat chira thong tin chi bao
thtt nhét, va thong tin chi bao thir nhit dugc st dung dé chi bao it nhit mot thong tin
trong s thong tin dinh dang van chuyén va thong tin chi bao dé nhan théng tin didu
khién thit hai.

Thiét bi ddu cudi thir hai giri dit liéu can duge giri; hodc

thiét bi dAu cudi thtt hai guri thong tin diéu khién thi hai va dit lidu can duge
g, ma trong d6 thong tin didu khién thi hai chira it nhit mot thong tin trong sd thong
tin chi bao vé théng tin trang thai kénh va thong tin chi bao clia thong tin phan hdi cho

dit liéu can duoc giri.
Théng tin didu khién thi hai c6 thé con chira thong tin dinh dang van chuyén.

Thiét bi dau cudi tht hai c6 thé 1a ddu cudi, hodc c6 thé 1a thiét bi mang, chip, hodc
thanh phan dugc két hop khac. Timg thiét bi d4u cudi trong it nhit mot thiét bi dau cudi
ciing c6 thé duoc goi 1a thiét bi ddu cudi thir nhat, va thiét bi dau cudi thir nhit ¢6 thé 1a

dAu cubi, chip, hodc thanh phan dugc két hop khac.

C6 thé hidu dugc tir khia canh thi tu trén ring thiét bi dau cudi thir hai gt riéng
biét thong tin diéu khién thir nhat va thong tin diéu khién thir hai ma cho dit liéu can
duge giri. Theo cach nay, sau khi nhan théng tin diéu khién thwr nhét, thiét bi dau cudi
thtt nht c6 thé nhan thong tin diéu khién tht hai dya trén thong tin diéu khién thir nhét,
sao cho sb lugng cua cac lan phét hién mu duoc giam xuéng, nho d6 cai thién hi¢u suét

nhan thong tin diéu khién thir hai va dit liéu.
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Theo thiét ké tury chon, thong tin chi béo thir nhét chira mét thanh phan hoic dang

két hop cua cac thanh phan sau:

thong tin chi bao v& viéc lidu ¢6 nhan thong tin diéu khién thi hai hay khong;

thong tin v& murc phirc hop cuia tai nguyén dé truyén thong tin diéu khién thu
hai;

thong tin nhéan dang thu nhét;

thong tin tai nguyén cda thong tin diéu khién tht hai, ma trong d6 thong tin
tai nguyén ctia thong tin didu khién thir hai chi bao tai nguyén dé truyén thong tin diéu
khién thtt hai; hodc

so dd diéu bién va tao ma MCS cua dit liéu can duge giri, bd chi bao dit liéu
m&i NDI, phién ban du thira, hodc s6 1an lap lai.

Theo thiét ké tiy chon, dinh dang cta thong tin diéu khién thir nhét khac vé6i dinh
dang cua thong tin diéu khién thtr hai. Trong mot sd truong hop, theo cach khac, dinh
dang cua thong tin diéu khién thir nhat c6 thé gibng nhu dinh dang cua thong tin diéu
khién thi hai.

C6 thé hidu duoc tir thiét ké kha thi ma c4c dinh dang cia hai loai thong tin didu
khién 1a khac nhau, sao cho c¢6 thé tranh dugc mot cach hiéu quéa ring thong tin diéu
khién thtt hai dugc nhan khong chinh xéc khi théng tin didu khién thir nhat dugc nhan.

Theo thiét k& thy chon, théng tin nhan dang thi nhat 1 mdt phan tir nhan dang
trong sd cac phan tr nhan dang sau:

phan t&r nhan dang cua timg thiét bi du cubi trong it nhat mot thiét bi dau
cudi;

phén tir nhan dang cla cip duoc tao ra bdi ting thiét bi ddu cubi trong it nhat
mdt thiét bi ddu cudi va thiét bi ddu cudi thi hai;

phan tir nhan dang ctia nhém ma it nhat mot thiét bi dau cudi thude vé do;

phan tir nhan dang tam thdi mang radio (radio network temporary identifier,

RNTI) cua ting thiét bi du cudi trong it nhat mot thiét bi dau cudi;
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RNTI ctia cap dugc tao ra boi tung thiét bi dau cudi trong it nhét mot thiét bi
dau cudi va thiét bi dau cubi thir hai; hodc
RNTI ctia nhém ma it nhat mot thiét bi ddu cudi thude vé do.

C6 thé hiéu duoc tir thiét ké kha thi ma c6 thé c6 nhiéu loai ctia thong tin nhén
dang thi nhit, sao cho su da dang ciia théng tin nhan dang thi nhat dugc dam bao.

Theo thiét ké tuy chon, thong tin tai nguyén ciia thong tin didu khién thir hai chi
béo tai nguyén dé truyén thong tin diéu khién thir hai.

Tai nguyén dé truyén thong tin diu khién thir hai dugc sir dung boi thiét bi dau
cubi thir nhit d& nhan théng tin diéu khién thi hai.

Theo thiét ké tuy chon, thong tin tai nguyén cia thong tin didu khién thir hai chi
bao mbi quan hé vi tri gifra tai nguyén dé truyén thong tin diéu khién thw hai va tai
nguyén dé truyén thong tin didu khién thir nhat.

Mbi quan hé vi trf dugc st dung béi thiét bi dau cubi thir nhit dé: xac dinh tai
nguyén dé truyén thong tin diéu khién thir hai, va sau d6 nhan thong tin diéu khién thir
hai tir tai nguyén dé truyén thong tin didu khién thi hai.

C6 th8 hiéu duoc tir thiét ké kha thi ring tai nguyén dé truyén thong tin diéu khién
thtt hai ¢6 thé duoc xac dinh dwa trén mdi quan hé vi tri trén, va sau d6 thong tin didu
khién tht hai duge nhan, nhd d6 cai thién hiéu suat nhan thong tin diéu khién thir hai.

Theo thiét ké tuy chon, tai nguyén dé truyén thong tin diéu khién thi hai chira it
nhét mot tai nguyén trong sb cac tai nguyén sau:

tai nguyén mién thoi gian dé truyén thoéng tin diéu khién thir hai;
tai nguyén mién tin sé dé truyén théng tin diéu khién thir hai; hodc
tai nguyén mién khong gian dé truyén thong tin diéu khién tht hai.

Theo thiét ké tiry chon, mébi quan hé vi tri gifta tai nguyén dé truyén théng tin diéu
khién tht hai va tai nguyén dé truyén thong tin diéu khién thir nhat c6 thé chira:

do 1éch cta tai nguyén mién thoi gian dé truyén thong tin diéu khién thir hai
s0 v6i tai nguyén mién thoi gian dé truyén thong tin didu khién thir nhét;
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do 1éch cua tai nguyén mién tan so de truyén thong tin di€u khién thir hai so

v6i tai nguyén mién tan so dé truyén thong tin diéu khién thtr nhat; hoac

d6 léch cua tai nguyén mién khong gian dé truyén thong tin diéu khién thw

hai so v6i tai nguyén mién khong gian dé truyén thong tin didu khién thir nhét.

Theo thiét ké tuy chon, thong tin diéu khién thir hai ¢6 thé chua it nhdt mot thong
tin trong sb cac thong tin sau: so dd diéu bién va tao ma MCS cua dit liéu can duoc g,

b chi bao dit liéu méi NDI, phién ban du thira, hodc s lan 1ap lai.

Theo thiét k& tiry chon, théng tin chi bao vé thong tin trang thai kénh dugc sir dung

dé chi bao it nhit mot thong tin trong sb cac thong tin sau:

lidu it nh4t mot thiét bi dau cudi c6 can phan hodi thong tin trang thai kénh

hay khong; hoac

loai thong tin trang thai kénh ma cin dugc phan hdi béi it nhat mot thiét bi

dau cudi; va/hoic

thong tin chi bao cta thong tin phan hdi cho dit lidu can dugc gui dugc sir
dung dé chi bao it nhit mot thong tin trong s& cac thong tin sau:

liéu it nhat mot thiét bi diu cudi c6 can giri thong tin phan hdi cho dit lidu
can duoc gui hay khong; hodc

tai nguyén duogc sir dung béi it nhat mot thiét bi dau cudi dé gui thong tin

phén hoi cho dit liéu can dugc gui.

Theo thiét k& tuy chon, thong tin diéu khién tht nhat ndm trong khong gian tim
kiém thir nhét, thong tin diéu khién thir hai nim trong khong gian tim kiém thi hai, va

khong gian tim kiém thir nhat khac véi khong gian tim kiém thir hai.

Khia canh thir nam ciia sang ché d& xuét thiét bi ddu cudi. Thiét bi dau cudi dugc
tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép nhén dit liéu theo bét ky trong sb khia canh tht
nhat hodc céc thiét ké kha thi cua khia canh thtr nhét. Cu thé 13, thiét bi dau cudi c6 thé
chta cac don vi hodc cac médun duogc tao ciu hinh dé thuc hién phuong phap nhan dit
liéu theo bt ky trong s6 khia canh thtr nhét hodc céc thiét ké kha thi ctia khia canh thir
nhét, vi du, mdédun nhan va modun xir ly.

19



44767 20/98

Khia canh thtr sdu cia sang ché dé xuit thiét bi dau cudi. Thiét bi dau cubi duoc
tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap gui dir liéu theo bat ky trong sb khia canh thi
hai hoic céc thiét k& kha thi ctia khia canh th@ hai. Cu thé 13, thiét bi dau cubi c6 thé
chtra cic don vi hoac cac moédun duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép nhén dit
liéu theo bét ky trong sb khia canh thir hai hodc cac thiét ké kha thi ctia khia canh thit
hai, vi du, modun giri va modun xr 1y.

Khia canh thir bay cta sang ché dé xuét thiét bi dau cudi. Thiét bi dau cudi dugc
tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép nhan dit liéu theo bét ky trong s6 khia canh tht
ba hoiic céc thiét ké kha thi cia khia canh thi ba. Cu thé 13, thiét bi dau cudi c6 thé chira
cac don vi hodc cac mddun duge tao cdu hinh dé thuc hién phurong phap nhan dit liéu
theo bét ky trong s6 khia canh thtr ba hodc cac thiét ké kha thi cia khia canh tht ba, vi

du, m6dun nhan va modun xu ly.

Khia canh thi tdm cua sang ché d& xuat thiét bi dau cudi. Thiét bj dau cudi dugc
tao cau hinh dé thuc hién phuong phap nhan dit liéu theo bét ky trong s6 khia canh thir
tw hodic céc thiét ké kha thi ctia khia canh tht tw. Cu thé 13, thiét bi ddu cudi c6 thé chira
cac don vi hoac cac modun duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép gui dit 1i€u theo
bét ky trong s6 khia canh thi tu hodc cac thiét ké kha thi cta khia canh tha tu, vi du,
modun gl va mddun xu ly.

Khia canh thtt chin cta sang ché d& xut thiét bi dau cudi, chira it nhit mot b xir
ly, bd nha, bd thu phat, va cac 1énh thyc thi duoc béng may tinh ma duogc luu trir trong
b6 nhé va c6 thé dugc chay trén bd xur Iy. Khi cac 1énh thuc thi dugc bing may tinh
duoc thue thi bai bo xit 1y, thi bd xtt 1y thue hién phwong phép theo bat ki trong s6 khia
canh thtt nhit hodc cac thiét ké kha thi cua khia canh thi nhét.

Khia canh thir mudi cia sang ché dé xuét thiét bi diu cudi, chira it nhat mot bo xir
1y, bd nhd, bd thu phat, va cac 1énh thyc thi duoc bf:ing may tinh ma duogc luu trir trong
bo nhé va c6 thé duoc chay trén bd xtr Iy. Khi cac 1énh thuc thi dugc bang mdy tinh
duge thuce thi bai bo xit 1y, thi bd xtt 1y thue hién phuong phép theo bat ki trong s6 khia
canh thir hai hodc cac thiét ké kha thi cua khia canh thir hai.

Khia canh thit mudi mot cua sang ché dé xuat thiét bi dau cudi, chra it nhat mot
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bd x1t Iy, bd nhd, bd thu phat, va cac 1énh thuc thi dugce béng may tinh ma dugc luu trix
trong bo nhg va co thé duogc chay trén b xtr ly. Khi cac 1énh thyc thi dugc béng may
tinh dugc thuce thi boi bo xir 1y, thi b xit Iy thuc hién phuwong phap theo bat ky trong sb
khia canh thtt ba hodc céc thiét ké kha thi cua khia canh th ba.

Khia canh thit mudi hai cia sang ché dé xuét thiét bi dau cudi, chira it nht mot bo
xtt 1y, bd nhd, bd thu phat, va cac 1énh thuc thi dugc bang may tinh ma duoc luu trit
trong bd nhé va cod thé duoc chay trén bo xur ly. Khi céc 1énh thuc thi dugc béng may
tinh dwoc thyc thi bsi bd xit 1y, thi bd xit Iy thuc hién phwong phap theo bat ky trong s6
khia canh tht tu hodc céc thiét ké kha thi cia khia canh tht tu,

Khia canh thir muo1 ba cia sang ché dé xut phuong tién luu trit doc dugc béng
may tinh Iuu trit mdt hodc nhiéu lénh thue thi dugc béng may tinh. Khi cac 1énh thuc thi
duoc bﬁng may tinh dugc thuc thi bdi bd xit 1y, thi bg xir 1y thue hién phuong phép theo
bét ky trong s khia canh thtr nhét hodc céc thiét ké kha thi ctia khia canh tht nhét.

Khia canh thtr mudi bbn cua sang ché dé xuét phuong tién luu trit doc duge bang
méy tinh Iuu trit mot hodc nhidu 1énh thuc thi dugc bang may tinh. Khi céc 1énh thyc thi
dugc bang may tinh dugc thuc thi bdi b xit 1y, thi bd xtt Iy thuc hién phuong phap theo
bat ky trong sb khia canh thi hai hodc cac thiét ké kha thi ciia khia canh thér hai.

Khia canh tht mudi 1dm cta sang ché dé xuét phuong tién luu trit doc duge bang
may tinh luu trit mét hodc nhiéu 1énh thyc thi dwgc bang may tinh. Khi céc 1énh thyc thi
dugc bang may tinh dugc thue thi béi bd xtt 1y, thi bo xit Iy thue hién phwong phap theo
bat ky trong sb khia canh thir ba hodc cac thiét ké kha thi clia khia canh tht ba.

Khia canh thit mudi squ cia sang ché dé xuét phuong tién luu trir doc duoc béng
mdy tinh lwu trir mot hodc nhidu 1énh thuc thi dugc bang may tinh. Khi cac 1énh thuc thi
dugc bang may tinh dugc thuce thi béi bd xtt 1y, thi bo xit Iy thuc hién phwong phap theo
bét ky trong s khia canh thr tir hodc céc thiét ké kha thi ctia khia canh thi tu.

Khia canh thi mudi bay cua sang ché dé xuét san pham chuong trinh may tinh Iuu
trit mot hodc nhidu 1énh thuc thi duge bing may tinh. Khi cac 1énh thuc thi duge bang
may tinh dugc thuc thi boi bo xir 1y, thi bo xir ly thue hién phuong phép theo bét ky
trong sb khia canh thi nhét hodc cac thiét ké kha thi cta khia canh th nhat.
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Khia canh th& mudi tim cia sang ché d& xuét san pham chuong trinh may tinh luu
trit mot hoac nhiéu Iénh thyc thi dugc béng may tinh. Khi cac 1&€nh thyc thi dugce béng
may tinh dugc thuc thi bdi bo xur 1y, thi b xir ly thuc hién phuwong phép theo bét ky
trong sb khia canh thtr hai hodc cac thiét ké kha thi cia khia canh thit hai.

Khia canh thit mudi chin cua sang ché dé xuét san pham chuong trinh may tinh
luu trit mot hodc nhiéu 1énh thuc thi dugc bé‘mg may tinh. Khi cac 1énh thuc thi dugce
bing may tinh dwoc thuc thi bdi bo xt 1y, thi bo xir Iy thue hién phuong phap theo bét
ky trong sb khia canh thir ba hodc cac thiét ké kha thi ctia khia canh thir ba.

Khia canh thtr hai muoi cia sang ché d& xuét san pham chuong trinh may tinh luu
trit mot hodc nhidu 1énh thuc thi duge bing may tinh. Khi cac 1énh thyc thi duge bing
may tinh dugc thuc thi béi bd xtt 1y, thi bo xur ly thue hién phuong phép theo bét ky
trong s6 khia canh tht tu hodc cac thiét ké kha thi cua khia canh th tu.

Thiét bi dau cudi duoc mé ta trong khia canh thir ndm dén khia canh thir mudi hai
c6 thé 1a thiét bi mang, ddu cudi, hodc chip duge 4p dung cho thiét bi mang hodc dau
cudi, hodc c6 thé 1a thiét bi, thanh phan dugc két hop khac, hoic dang tuong tu ma c6

cac chirc nang cua thict bi mang hodc dau cuoi trén.

Khi thiét bi dau cudi 1a thiét bi mang hodc diu cudi, thi médun nhan c6 thé 1a bo
thu, va c6 thé chira ang ten, mach tan s6 radio, va dang tuong tg. Modun xtr ly c6 thé 1a
bo xtr 1y, vi du, don vi xtt 1y trung tdm (central processing unit, CPU). Mddun giri ¢ thé
1a bd phat, va co thé chta ang ten, mach tan s6 radio, va dang tuong tu. Bo thu va bo

phat c6 thé 1 bod thu phat duoc tich hop.

Khi thiét bi dau cubi 1a thanh phan c6 cac chiic nang cuia thiét bi mang hodc dau
cudi trén, thi m6dun nhan c6 thé 1a don vi tan so radio, modun xit 1y ¢ the 1a bd xir ly,

va modun guri c6 the 1a don vi tan so radio.

Khi thiét bi dau cudi 1a hé thdng chip, thi mdédun nhan c6 thé 1a cong dau vao cla
hé théng chip, modun xir Iy ¢6 thé 12 bd xi 1y cua hé thdng chip, va modun giri c6 thé

1a cbng dAu ra ctia hé thong chip.

P6i voi cac hidu qua k¥ thuat dugc mang lai boi khia canh thir nam, khia canh thir

chin, khia canh thir mudi ba, va khia canh thir mudi bay hodc thiét ké kha thi bat ky cua
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chting, tham chiéu dén cac hiéu qua k§ thuat dugc mang lai boi khia canh thir nhat hodc
céc thiét ké kha thi khac nhau cua khia canh thi nhit. Céc chi tiét khong dugc mo ta lai
¢ day.

Ddi véi cac hiéu qua k¥ thuat duoc mang lai béi khia canh thir sdu, khia canh thi
mudi, khia canh thtt muoi bén, va khia canh thir mudi tim hodc thiét ké kha thi bat ky
cua ching, tham chiéu dén céac hiéu qua k¥ thuat dugc mang lai bdi khia canh thir hai
hoic céc thiét k& kha thi khac nhau cta khia canh thtr hai. Cac chi tiét khong duge mo
ta lai & day.

D6i v6i cac hiéu qua k¥ thuat dugc mang lai bai khia canh thir bay, khia canh thir
mudi mot, khia canh tht muoi lam, va khia canh thit mudi chin hoac thiét ké kha thi bat
k¥ cta chung, tham chiéu dén cac hiéu qua k¥ thuat dugc mang lai boi khia canh thi ba
hoic cac thiét ké kha thi khac nhau cia khia canh thir ba. Céc chi tiét khong duge mo ta
lai & day.

Ddi v6i cac hidu qua k¥ thuat dugc mang lai béi khia canh thir tdm, khia canh th
mudi hai, khia canh thtt mudi squ, va khia canh thtr hai muoi hodc thiét ké kha thi bat
k¥ ctia chung, tham chiéu dén cac hidu qua k§ thuat dugc mang lai boi khia canh thir tu
hodc cac thiét ké kha thi khac nhau cta khia canh thir tur. Céc chi tiét khong dugc md ta
lai & day.

Theo cac phuong &n cia sang ché, thi thong tin diéu khién c6 thé duoc chia thanh
hai phan: thong tin diu khién thur nhét va thong tin didu khién thi hai. Thong tin diéu
khién thtr nhét c6 thé duoc nhan bang cach thyuc hién viée phat hién mi mot vai 1an. Sau
khi thong tin didu khién tht nhit duoc nhan, thong tin diéu khién tht hai dugc nhén dya
trén thong tin didu khién thir nhat, va sau d6 dit liéu dugc nhan. Theo cach nay, khong
chi s6 luong cia cac 1an phét hién mu dwgc giam xubng, ma con hiéu suit nhan thong
tin diéu khién va dir liéu duoc cai thién.

MBS ta van tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& thé hién so dd cua tinh huéng lién két chinh theo mot phuong én

cua sang ché;

Fig.2 12 hinh v& thé hién so d6 ciia tinh hubng lién két phu theo mot phuong 4n clia
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sang che;

Fig.3 12 hinh v& thé hién so dd cta phuong 4n ciia phwong phap nhan va gti dit
liéu theo mot phurong 4n ciia sang ché;

Fig.4 14 hinh v& thé hién so dd ctia mdi quan hé lién quan trong khong gian tim
kiém theo mot phuong 4n cia sang ché;

Fig.5 12 hinh v& thé hién so db cia mdi quan hé lién két két hop giita khong gian
tim kiém va CCE theo mét phuong an cia sang ché;

Fig.6 12 hinh v& thé hién so db cia mdi quan hé lién két két hop khéc giira khong
gian tim kiém va CCE theo mot phuong 4n ctia sang ché;

Fig.7 12 hinh v& thé hién so db cia mdi quan hé lién két két hop khéc gitta khong
gian tim kiém va CCE theo mot phuwong 4n ctia sang ché;

Fig.8 12 hinh v& thé hién so d6 cua phuong 4n khéc ctia phwong phép nhan va giri
dit liéu theo mdt phurong 4n clia sang ché;

Fig.9 12 hinh v& thé hién so dd clia phuong 4n cla thiét bi dau cudi theo mot phuong
4n cta sang ché;

Fig.10 1a hinh v& thé hién so d ctia phuong 4n khac cta thiét bi dau cubi theo mot
phuong 4n cua sang ché; va

Fig.11 1a hinh v& thé hién so dd ctia phwong 4n khéc ctia thiét bi dau cudi theo mot
phuong an cua sang ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Phan sau ddy mod ta cac phwong 4n clia sing ché voi tham chiéu dén cac hinh vé
kém theo. Nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc c¢6 thé hiéu rang khi k¥
thuat phat trién va cac tinh hudng xuét hién, thi cac giai phap k¥ thuat duoc dé xuét trong
cac phuong an cia sang ché ciing 4p dung dugc cho vAn dé k¥ thuat tuong tu.

Trong ban mé ta nay, yéu cau bao hd, va cac hinh vé& kém theo clia sang ché, cac
thuat ngir "thir nhét", "thir hai", va dang tuong tu nhim dé phén biét gitta cac d6i tuong

tuong tu nhung khong nhét thiét chi bao thi tw hogc chudi cu thé. Can hiéu rang dit liéu
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dugc goi theo cach nay 1a co thé thay thé cho nhau trong céc tinh huéng phii hop, sao
cho cac phuong an duge md ta ¢ day co thé duoc thuc hién theo cac thir ty khac véi thir
tu dugc minh hoa hodc dugc md ta ¢ day. Hon nita, cdc thudt ngir "chira", "c6" va cac
bién thé khac bét ky c6 nghia 1 bao ham viéc bao gdm khong loai trir, vi du, quy trinh,
phuong phap, hé théng, san phém, hoac thiét bi ma chira danh sach cac buéc hoic cac
don vi khong nhét thiét bi gidi han & cac bude hodc cic don vi nay, nhung c6 thé chira
c4c budc hodc cac don vi khac khong dugce liét ké rd rang hoac von c6 dbi voi quy trinh,

phuong phép, hé théng, san pham, hoic thiét bi nay.

Céc phuong an cua sang ché c6 thé dugc ap dung cho nhiéu hé théng truyén thong,
chira nhung khong bi gidi han & hé thdng truyén thong di dong toan cau (Global System
for Mobile Communications, GSM), hé thdng da truy cip phan chia theo ma (Code
Division Multiple Access, CDMA), hé théng da truy cip phan chia ma dai rong
(Wideband Code Division Multiple Access, WCDMA), h¢ théng dich vu radio goi
chung (General Packet Radio Service, GPRS), h¢ théng tién hoa dai han (Long Term
Evolution, LTE), hé thdng tién hoa dai han song cong chia tan sb (frequency division
duplex LTE, LTE-FDD) , h¢ théng song cong chia thoi gian LTE (time division duplex
LTE, LTE-TDD), hé¢ théng vién thong di dong toan cau (Universal Mobile
Telecommunications System, UMTS), h¢ théng truyén thong khong day khac ma st
dung k¥ thuat ghép kénh phan chia theo tan s truc giao (orthogonal frequency division
multiplexing, OFDM), hé théng truyén thong thé hé thtt 5 (5th generation, 5G) ma dang
phat trién, va hé thdng truyén thong tuong lai bat ky ¢6 thé duge ap dung.

Céc phuong 4n cua sang ché dé xuét phuong phap nhén dit li¢u. Sau khi thong tin
diéu khién thir nhit dugc nhan, thong tin didu khién thtr hai c6 thé dugc nhan dya trén
thong tin diéu khién thir nhét, sao cho sb lugng cia cac 1an phat hién mu dugc giam
xudng, nho d6 cai thién hiéu suit nhan. Cac phuong 4n cua sang ché con @& xuét thiét

bi ddu cudi trong tmg. Phin sau day dua ra cic phan mo ta chi tiét riéng biét.

Can luu y rang thiét bi dau cudi trong cac phuong 4n cé thé 1a thiét bi mang, dau
cudi, hodc chip dugc ap dung cho thiét bi mang hodc dau cudi, hodc co thé 1a thiét bi

duoc két hgp khac ma c6 cac chire nang cia thiét bi mang hodc dau cudi trén.
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Dau cudi trong cac phuong an cla sang ché co thé chira cac thiét bi cim tay, cac
thiét bi gin trén xe, cac thiét bi deo dugc, hodc cac thiét bi dién toan khac nhau ma c6
chirc nang truyén thong khong day, hodc cac thiét bi xir Iy khac dugc két ndi véi mddem
khong day. Pau cubi co thé 1a tram di dong (Mobile Station, MS), don vi thué bao
(subscriber unit), dién thoai dang 6 (cellular phone), dién thoai thong minh (smart
phone), cac dit liéu khong day, thiét bi hd trg s6 c4 nhan (personal digital assistant, PDA)
may tinh, may tinh bang, modem khéng diy (modem), thiét bi cdm tay (handset), may
tinh xach tay (laptop computer), dau cudi truyén théng loai may (Machine Type

Communication, MTC), hodc dang tuong tu.

Thiét bi mang theo cac phwong an cia sang ché c¢6 thé 1a tram co s& (base station,
BS), NodeB, tram co s& nut cai tién (evolved node base station, eNB), hodc gNodeB
(gNB), diém truyén (transmission point, TRP), hoic diém truy cap Wi-Fi (Access Point,
AP) trong hé théng 5G ma con duoc goi 1a radio méi (new radio, NR). TAt nhién, thiét
bi mang c6 thé 1a thiét bj mang khac ma c6 chirc ning twong tu v6i chirc ning ciia tram
co 6 va ¢6 thé giri thong tin diéu khién dén dau cudbi.

Dau cubi co thé giao tiép v6i thiét bi mang, hodc c6 thé giao tiép truc tiép voi dau
cubi khac. Thong thuong, lién két truyén thong gitra thiét bi mang va dau cudi duge goi

1a lién két chinh, va lién két truyén thong giira cac dau cudi duge goi 1a lién két phu.

Céc phuong an cua sang ché lién quan dén hai tinh huéng: tinh hudng lién két
chinh va tinh huéng lién két phu. Phin sau ddy mé t4 riéng biét hai tinh huéng thich hop

v6i tham chiéu dén cac hinh vé kém theo.

Fig.1 1a hinh v& thé hién so db cia tinh hubng lién két chinh theo mot phurong 4n

cta sang ché.

Theo tinh hudng lién két chinh dwoc thé hién trén Fig.1, thiét bi diu cudi thi nhat
10A 1a ddu cubi, thiét bi dau cubi thu hai 20 14 thiét bi mang, va thiét bi ddu cudi thir ba
10B 1a dau cubi. Khi viée 1ap lich ddu cudi, thi thiét bi mang giri thong tin diéu khién
duong xudng (thong tin diéu khién duong xubng, DCI) thir nhat va DCI thir hai. DCI

thit nhat va DCI thir hai duoc giri béi thiét bi mang cho cung dit liéu can duoc giri.

Trong tinh hudng nay, d& dé mé ta, dau cubi twong mg véi thiét bi dau cudi thir
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nhét 10A ¢6 thé dugc goi 1a dau cudi thir nhat, va diu cudi twong tmg véi thiét bi dau

cubi thit ba 10B ¢6 thé dugc goi 1a dau cubi thi ba.

Trude tién, dau cudi thir nhat va dau cubi thir ba nhan DCI thir nhit. Néu du cubi
thtr nhét x4c dinh, dya trén DCI thtr nhat, ring ddu cudi thir nhit 1a ddu cudi duoc 1ap
lich béi thiét bi mang dé nhén dit liéu cAn dugc giri, thi dau cudi thit nhat nhan DCI thi
hai. Néu dau cudi tht ba xac dinh, dwa trén DCI thr nhét, ring diu cudi thir ba khong
phai 1a dau cudi duoc 1ap lich boi thiét bi mang d& nhan dit liéu can duoc gii, thi dau

cudi thir ba khong nhan DCI thir hai, va khong cin phat hién DCI thir hai.

DCI thi nhét c6 thé chira thong tin nhan dang thir nhit. Dau cubi thir nhat va dau
cudi thir ba c6 thé xac dinh, dua trén thong tin nhan dang thir nhat, liéu dau cubi thi
nhét va dau cudi tht ba c6 phai 1a cac dau cudi duge 1ap lich boi thiét bi mang dé nhan
dit liéu cdn duoc giri hay khong. Thong tin nhan dang thir nhét duge st dung dé chi bao
it nhAt mot thiét bi diu cudi ma can nhéan dir liéu cin duoc giri. Néu dau cubi thir nhat
thudc vé it nhat mot thiét bi ddu cubi, thi dau cudi thir nhét cn nhan DCI thi hai. Néu
dAu cubi thu ba khong thude vé it nhat mot thiét bi dau cudi, thi dau cudi thir ba khong

can nhan DCI th{ hai.

Diu cubi thir nhét c6 thé nhan dit liéu cin dugc giri dwa trén DCI thir nhat va DCI
thr hai.

Trong tinh huéng nay, dau cubi thude vé it nhat mot thiét bi dau cudi ¢c6 thé duogc
goi 1a thiét bi dAu cudi thir nhat 10A. Dau cudi khong thude vé it nhit mot thiét bi dau
cudi c6 thé dugc goi 1a thiét bi dau cudi thir ba 10B. Thiét bi dau cubi thir ba can nhan
chi DCI thtt nhét, va khong can nhan DCI thtt hai. Can luu ¥ rang thiét bi dau cudi thu
nhét 10A va thiét bi ddu cudi thir ba 10B bidu dién twong tng hai loai ciia cac dau cubi
trén lién két chinh: mot loai duoc lap lich bai thiét bi dau cudi thit hai 20, va loai con lai
khong duoc 14p lich boi thiét bi dau cudi thir hai 20, ¢6 thé c6 mot hogc nhiéu thiét b
dAu cubi thir nhat 10A va mdt hodc nhidu thiét bi dau cudi thir ba 10B, va cac s lugng
trong cac hinh v€ kem theo nén khong dugc hidu 1a giéi han 1én cac sd lugng cla cac

thiét bi ddu cudi thir nhat 10A va cac thiét bi dau cudi thir ba 10B.
C6 thé hiéu dugce tir tinh hudng lién két chinh ring, khi x4c dinh, dya trén DCI thir
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nhét, rang thiét bi ddu cudi thir nhat 10A 1a thiét bi ddu cudi dugc 14ap lich béi thiét bi
dAu cudi thtt hai 20 dé nhan dit liéu cin dwoc giri, thiét bi dau cubi thir nhat 10A 6 thé
nhan DCI tht hai dua trén DCI thtr nhét, sao cho sb lugng cia céc 1an phat hién mu c6
thé duoc giam xudng, nhd d6 cai thién hidu sut nhan DCI thir hai, va con cai thién hiéu
suét nhan dit liéu. Khi thiét bi diu cudi thir ba 10B x4c dinh, dya trén DCI thi nhét, ring
thiét bi dau cudi thu ba 10B khong phai 1a thiét bi diu cudi dugc 14p lich béi thiét bi dau
cudi thtr hai 20 dé nhan dir 1iéu can dwoc g, thi thiét bi dau cudi thir ba 10B khong cin
nhan DCI thit hai, va c6 thé khong can phat hién DCI thi hai. Didu nay c6 thé lam giam
cac chi phi phat hién va tiét kiém céc tai nguyén phat hién.

Theo mét sé phuwong 4n, trong tinh hudng lién két chinh twong tmg véi Fig.1, DCI
thir nhét c6 thé con chira thong tin chi bao thtr nhét, va thong tin chi bao thi nhat dwgc
stt dung dé chi béo thong tin lién quan dé nhan DCI thit hai. Thiét bi dAu cudi thir nhit
10A ¢6 thé nhan DCI tht hai tir thiét bi ddu cudi thir hai dua trén thong tin chi bao thir
nhét, va nhan dit lidu cin dugc giri dva trén DCI thir nhit va DCI thir hai. DCI thir hai
chira it nhat mot thong tin trong sb thong tin chi bao vé thong tin trang thai kénh va

thong tin chi bdo ctia thong tin phan hdi cho dit lidu can duoc gii.

Theo mot sb phuong an, theo céach khéc, néu DCI tht nhét chira thong tin lép lich
cho dit liéu cAn duoc gui, thi thiét bi ddu cudi thir nhit 10A ¢6 thé nhan dit lidu can dugce
giri dua trén DCI tha nhat.

Theo mét sb phwong 4n, tinh hudng lién két chinh twong ting véi Fig.1 ¢6 thé theo
cach khac la:

Thiét bi dAu cudi thir nhat 10A 12 dau cudi, thiét b dau cudi thi hai 20 1a thiét bi
mang, va thiét bi ddu cudi thir ba 10B 1a ddu cudi. Khi viée 1ap lich dau cubi, thi thiét b
mang gti DCI thir nhit va DCI thi hai. DCI thit nhét va DCI th hai dugc giri boi thiét
bi mang cho dit liéu can duogc gtri khac nhau.

Trong tinh hudng nay, dé d& mé ta, diu cudi tuong ting véi thiét bi dau cudi thir
nhit 10A c6 thé dugc goi 1a dau cubi thir nhét, va diu cudi tvong tng véi thiét bi dau
cubi thu ba 10B ¢6 thé duoc goi 1a dau cubi thir ba.

Tay v, DCI th nhét 14ap lich phan thir nhat cua dit liéu can dwgc gii, va DCI thir
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hai 14p lich phin thir hai ctia dit lidu cdn duoc giii. Tuy ¥, DCI thir nhit 1ap lich dit liéu
cAn dugc gti thir nhat, va DCI thi hai 1p lich dit liéu cAn dwgc g thit hai. Di liéu can
duge giri ¢6 thé 12 dit liéu lién quan dén dich vu cu thé, vi du, dich vu truyén thong siéu
tin cay va thoi gian cho thap (ultra reliable low latency communication, URLLC), hodc
c6 thé 13 truyén thong/dit liéu khong can cip phép (grant free communication/data), hodc
c6 thé 1a dit liéu dwoc truyén lap di lap lai. Trude tién, diu cubi thir nhat va du cudi thi
ba nhan DCI tht nhat. Néu dAu cubi thi nhit x4c dinh, dya trén DCI thir nhét, ring dau
cudi thit nhét 1a dau cudi dugc 1ap lich béi thiét bi mang dé nhan dit liéu can duge gii,
thi dAu cudi tha nhat nhan DCI tht hai. Néu dau cubi thir ba xac dinh, dwa trén DCI thir
nhét, ring dAu cubi thir ba khong phai 1a diu cubi dugc lap lich béi thiét bi mang dé
nhén dit liéu can dwoc giri, thi du cudi thir ba khong nhan DCI thit hai, va khong can
phét hién DCI thtr hai. Dau cudi thir nhit thu dwoc phan thi nhat cia dit liéu can dugce
gtri da trén DCI thtr nhét, va thu dugc phan thi hai cta dit li¢u can dugc g dya trén
DCI thit hai. Theo cach khac, ddu cubi thir nhét thu dugc dit lidu can duge giri thir nhat
dwa trén DCI thir nhat, va thu dugc dit liéu can dugc gl thit hai dwa trén DCI thir hai.
Pau cudi th ba thu duoc ph?m thtr nhat cta dit liéu cin dugc giri dua trén DCI thir nhét.
Theo cach khac, dau cudi thir ba thu duge dit liéu cin duoc giri thir nhét dwa trén DCI
thtr nhat. Theo cach khéc, dau cudi thir ba x4c dinh tai nguyén dugc phat hién (hodc
dugc cam nhan) dua trén DCI thir nhét, va khong thu dwoc dit lidu can dugc giri thit nhat

hoac phan thir nhat cta dit liéu can dugc gui.

DAu cubi thir nhét va dau cudi thit ba c6 thé xac dinh, dya trén thong tin nhan dang
thir nhét, liéu dau cubi thir nhét va ddu cudi thu ba ¢6 phai 1a cac dau cudi duge lap lich
béi thiét bi mang dé nhan dit liu cAn dugc giri hay khong. Thong tin nhan dang thir nhét
duoc st dung dé chi béo it nhat mot dau cubi ma cAn nhén dit liéu can dugc guri. Néu
dAu cubi thtt nhit thudc v& it nhat mot dau cudi, thi ddu cudi thir nhét cdn nhan DCI thi
hai. Néu dau cubi thir ba khong thudc vé it nhdt mot dau cudi, thi dau cudi thir ba khong
can nhan DCI thit hai.

Trong tinh hudng nay, c6 thé hiéu duoc tir cic phan mo ta trén ma dau cudi thir
nhét thudc vé it nhat mot dau cubi. Pau cubi tht ba khong thude vé it nhat mot dau cubi.
Do d6, diu cubi thtt ba cAn nhan chi DCI tht nhét, va khong cin nhan DCI thi hai. Can
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luu ¥ rdng dau cudi thi nhit va dau cubi thir ba biéu dién twong Gng hai loai ciia cac dau
cubi trén lién két chinh: mét loai dwoc 14p lich béi thiét bi mang, va loai con lai khong
dugc 1ap lich béi thibt bj mang, c6 thé c6 mét hodc nhidu dau cudi thir nhat va mot hogc
nhiéu dau cudi thir ba, va cac sb lwong trong cac hinh v& kém theo nén khdng dugc hiéu

14 giGi han 1én cac s6 lugng ctia cac dau cudi thir nhat va cac dau cuodi thir ba.

C6 thé hiéu duogce tir tinh hubng lién két chinh ring, khi x4c dinh, dua trén DCI thir
nhét, thiét bi diu cubi thir nhat 10A 1a ddu cudi dwoc 14p lich béi thiét bi dau cudi thir
hai 20 d& nhén dit liéu cin dugc g, thiét bi dau cudi thir nhat 10A c6 thé nhan DCI thir
hai dua trén DCI tht nhét, sao cho s6 lugng cua cac lan phat hién mu co thé duoc giam
xubng, nho d6 cai thién hiéu suit nhan DCI thit hai, va con cai thién hiéu sut nhan dit
liéu. Khi thiét bi dAu cubi tha ba 10B xé4c dinh, dwa trén DCI thir nhit, rang thiét bi dau
cudi thir ba 10B khong phai 1a du cubi duoc 14p lich béi thiét bi dau cudi thir hai 20 dé
nhén dit liéu cAn dwoc guri, thi thiét bi diu cudi thir ba 10B khong can nhan DCI tht hai,
va ¢6 thé khong can phat hién DCI thir hai. Diéu nay c6 thé 1am giam cac chi phi phét
hién va tiét kiém cac tai nguyén phat hién.

Fig.2 1a hinh v& thé hién so dd ctia tinh hudng lién két phu theo mot phwong 4n clia

sang ché.

Trong tinh hudng lién két phu duge thé hién trén Fig.2, thiét bi dau cudi thir nhét
30A 1a dau cubi, thiét bi dau cubi thir hai 40 1a dau cubi, va thiét bi dau cubi thir ba 30B
1a ddu cudi. Khi lap lich ddu cubi con lai, thi thiét bi diu cudi thir hai 40 giti thong tin
diéu khién lién két phu thir nhét (sidelink control information, SCI) va SCI thit hai. SCI
thtr nhét va SCI tht hai dwoc giri béi thiét bi dau cudi thir hai 40 cho cing dit liéu cin
dugce guri.

Trong tinh hudng nay, dé d& mo ta, dAu cubi trong ung vai thiét bi dau cubi thir
nhét 30A c6 thé duge goi 1a ddu cudi thir nhat, va ddu cudi twong ng véi thiét bi dau
cudi tht ba 30B ¢6 thé duge goi 1a diu cudi thir ba. Du cudi twong tng véi thiét bi dau
cudi thir hai 40 duoc goi 1a dau cubi thi hai.

Trude tién, cc dau cudi ngoai ddu cudi thir hai trén lién két phu nhan SCI thi nhét.

Néu dau cubi tht nhét xac dinh, dua trén SCI thir nhét, ring diu cubi thir nhét 1a dau
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cudi dugce 14p lich boi diu cudi thir hai dé nhan dir liéu can duge gii, thi dau cubi thi
nhit nhan SCI thir hai. Néu dau cudi thit ba xac dinh, dwa trén SCI thi nhit, ring dau
cubi thu ba khong phai 1 diu cudi duge 1ap lich boi dau cudi thir hai dé nhan dit liéu
can dugc gui, thi ddu cubi thu ba khong nhan SCI thit hai, va khong can phat hién SCI
thir hai.

SCI thir nhét c6 thé chira thong tin nhan dang thtr nhit. Du cubi thir nhat va dau
cubi thtt ba c6 thé xac dinh, dua trén thong tin nhan dang tht nhét, liéu diu cubi thir
nhat va dau cudi tht ba 6 1a cac dau cudi dwoc 1ap lich boi dau cudi thir hai dé nhan dix
liéu can duoc giri hay khong. Thong tin nhan dang thi nhat duge st dung dé chi bao it
nhat mot dau cudi ma can nhan dit liéu cn duge giri. Néu diu cudi thir nhat thude vé it
nhit mot dau cudi, thi ddu cudi thir nhit cin nhan SCI thir hai. Néu dau cubi thir ba

khong thudc v& it nhat mot ddu cudi, thi diu cudi thir ba khong cin nhan SCI thit hai.

Cén luu ¥ ring thiét bi dau cudi thir nhat 30A va thiét bi diu cubi thir ba 30B biéu
dién twong Ung hai loai cua céc dau cudi trén lién két phu: mot loai dugc lap lich baéi
thiét bi dau cudi thir hai 40, va loai con lai khéng dwoc lap lich bai thiét bi ddu cudi thir
hai 40, ¢6 thé c6 mot hodc nhidu thiét bi diu cubi thir nhat 30A va mot hodc nhiéu thiét
bi ddu cubi thir ba 30B, va cac s luong trong cac hinh v& kém theo nén khong dugc
hidu 12 gi6i han 1én cac s lugng cia cac thiét bi diu cudi thir nhat 30A va cac thiét bi

d4u cudi tht ba 30B.

C6 thé hiéu duoc tir tinh hubng lién két phu rang, khi xac dinh, dwa trén SCI thir
nhét, thiét bi dau cudi thu nhét 30A 1a dau cudi dugc l4p lich boi thiét bi ddu cudi thir
hai 40 dé nhan dit liéu cin duoc giri, thiét bi dau cudi thir nhit 30A c6 thé nhan SCI thir
hai dua trén SCI thir nhét, sao cho sd lugng cua cac lan phat hién mu c6 thé dugc giam
xudng, nho d6 cai thién hidu sudt nhan SCI thit hai. Khi thiét bi dau cubi thi ba 30B xac
dinh, dya trén SCI tht nhat, rang thiét bi ddu cudi thir ba 30B khong phai 1a dau cudi
dugc 1ap lich boi thiét bi diu cudi thir hai 40 d& nhan di liéu cin dugc giri, thi thiét bi
dAu cudi thir ba 30B khong cAn nhan SCI thit hai, va c6 thé khong can phat hién SCI thir
hai. Piéu nay c¢6 thé lam giam c4c chi phi phat hién va tiét kiém céc tai nguyén phat hién.

In mét sé phuong 4n, trong tinh hudng lién két phu twong tmg véi Fig.2, SCI thit
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nhit c6 thé con chira thong tin chi béo thir nhat, va thong tin chi bao thir nhat duoc st
dung d& chi bao thong tin lién quan dé nhan SCI thir hai. Thiét bi ddu cubi thir nhat 10A
c6 thé nhan SCI thir hai tir thiét bi diu cubi thir hai dwa trén thong tin chi bao thir nhit,
va nhén dit liéu can dugc gii dua trén SCI tht nhét va SCI thit hai. SCI thir hai chua it
nhit mot thong tin trong sé thong tin chi bao vé thong tin trang thai kénh va thong tin

chi béo ciia thong tin phan hdi cho dit liéu can duge gii.

Theo mét sd phuong an, theo cach khac, néu SCI thir nhét chua thong tin 14p lich
cho dit liéu can duoc gir, thi thiét bi ddu cudi thir nhat 10A ¢6 thé nhan dit liéu cin duogc

giri dua trén SCI thtr nhét.

Theo phwong 4n nay cua sang ché, SCI thuong 14 thong tin diéu khién dugc sir
dung dé 1ap lich kénh chia sé lién két phu vat Iy (Physical sidelink shared channel,
PSSCH) cho viéc truyén dit liéu. SCI thudong nam trén kénh diéu khién lién két phu vat
ly (physical sidelink control channel, PSCCH).

Theo mdt sé phuong 4n, tinh hudng lién két phu tuong tng véi Fig.2 ¢6 thé theo
cach khac la:

Thiét bi ddu cudi tht nhit 30A 1a dau cubi, thiét bi dau cudi thir hai 40 1a dau cudi,
va thiét bi dau cudi thir ba 30B 14 dau cubi. Khi lap lich dau cudi con lai, thi thiét bi dau
cubi thir hai 40 gtri SCI thtr nhat va SCI tht hai. SCI thir nhit va SCI thit hai duoc giri

boi thiét bi dau cudi thir hai 40 cho cung dit liéu can duge gii.

Trong tinh hubng nay, dé d& mé ta, déu cudi twong tmg véi thiét bi ddu cudi tha
nhit 30A c6 thé duge goi 14 dau cudi thir nhat, va dau cudi twong tmg véi thiét bi dau
cubi thir ba 30B ¢6 thé duogc goi 1a dau cubi thir ba. Pau cudi twong ing vai thiét bi dau

cudi thir hai 40 duoc goi 12 dau cudi thu hai.

Tay ¥, SCI ther nhét 14p lich phan thi nhét cta dir lidu can duoc gui, va SCI thir
hai 14p lich phéan thir hai cua dit liéu can duge gii. Ty ¥, SCI thir nhét lap lich dit liéu
can duogc gui thir nhit, va SCI th hai 14p lich di liéu can dugc gui thir hai. Dit lidu cin
duoc giri c6 thé 1a dir liéu lién quan dén dich vu cu thé, vi du, dich vu truyén thong siéu
tin cdy va thoi gian cho thap (ultra reliable low latency communication, URLLC), hodc
c6 thé 12 truyén thong/dir liéu khong can cép phép (grant free communication/data), hozc
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c6 thé 1a dir liéu dugc truyén lap di 13p lai. Trudc tién, cac dau cudi ngoai dau cudi thir
hai trén lién két phu nhan SCI tht nhat. Néu dau cudi thi nhat xac dinh, dwa trén SCI
thir nhét, ring ddu cubi thir nhit 14 diu cudi duogc 1ap lich boi ddu cudi thir hai dé nhan
dir liéu can duoc giri, thi diu cudi thir nhit nhan SCI thir hai. Néu dau cudi thir ba xac
dinh, dua trén SCI thir nhit, ring du cudi thir ba khong phai 12 diu cubi duoc 1ap lich
boi ddu cudi thir hai d& nhan dit liéu can dwgc giri, thi dau cudi thir ba khong nhan SCI
thir hai, va khong can phat hién SCI thir hai. Pau cudi thir nhét thu dugc phan thir nhat
cta dit liéu cin duoc giri dwa trén SCI thi nhét, va thu dugce phan thi hai cia dit lidu
can duoc giri dua trén SCI thir hai. Theo cach khac, dau cudi thir nhat thu duoc dit lidu
can duogc gui tha nhét dua trén SCI tht nhét, va thu dugc dir lidu can dugc gtri thir hai
dua trén SCI thit hai. Dau cuéi thir ba thu dugc phan thir nhét cta dit liéu can duoc giri
dwa trén SCI tht nhét. Theo cach khac, diu cubi thir ba thu dwoc dit liéu cin duge giri
tht nhit dua trén SCI thr nhat. Theo cach khéc, dau cudi thir ba xac dinh tai nguyén
duogc phat hién (cdm nhén) dua trén SCI th nhét, va khong thu dugce dit licu can dugc

giri thtr nhét hodc phan thir nhit cta dit lidu can duogc gui.

Dau cudi thtr nhat va dau cudi thit ba c6 thé xac dinh, dua trén thong tin nhan dang
thir nhat, liéu dau cudi thu nhit va diu cubi thir ba c6 phai 1a cac dau cudi duge 1ap lich
béi dau cudi thir hai dé nhan dit liéu can duoc gui hay khong. Thong tin nhan dang thi
nhét dugc str dung dé chi bao it nhat mot thiét bi ddu cubi ma can nhén dit liéu can dugc
giri. Néu dau cudi thir nhét thude vé it nhit mot thiét bi dau cudi, thi ddu cubi thir nhat
can nhan SCI tht hai. Néu diu cudi thi ba khong thudc vé it nhat mét thiét bi dau cubi,

thi ddu cudi thir ba khong cin nhan SCI thir hai.

Cén lvu y rang thiét bi ddu cubi thir nhat 30A va thiét bi dau cudi thir ba 30B biéu
dién tuong tng hai loai ctia cac ddu cudi trén lién két phu: mét loai dwgc lap lich bsi
thiét bi ddu cubi thir hai 40, va loai con lai khong duoc 1ap lich bai thiét bi dau cudi thi
hai 40, c6 thé c6 mot hodc nhiéu thiét bi diu cudi thir nhat 30A va mot hodc nhiéu thiét
bi ddu cubi thir ba 30B, va cac sb luong trong cac hinh vé kém theo nén khong duoc
hiéu 1a gidi han 1én céac s6 lugng cua cac thiét bi dau cudi thtr nhat 30A va cac thiét bi
dau cudi thi ba 30B.

C6 thé hiéu duogc tir tinh hudng lién két phu rang, khi xac dinh, dwa trén SCI thir
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nhét, thiét bi dAu cudi thit nhit 30A 1a diu cudi dugc 1ap lich boi thiét bi dau cubi thir
hai 40 dé nhén dit lidu cAn dugc guri, thiét bi diu cudi thir nhat 30A c6 thé nhan SCI thi
hai dua trén SCI tha nhét, sao cho s6 lugng cua cac lan phat hién mu c6 thé dugc giam
xubng, nhd d6 cai thién hiéu suit nhan SCI tht hai. Khi thiét bi dau cubi thtr ba 30B xédc
dinh, dua trén SCI tht nhét, ring thiét bi diu cudi thir ba 30B khong phai la dau cudi
duoc 1ap lich béi thiét bi du cudi thir hai 40 dé nhén dit lidu can duoc git, thi thiét bi
dAu cubi thir ba 30B khong cin nhan SCI thir hai, va ¢6 thé khong cn phat hién SCI thu
hai. Diéu nay c6 thé 1am giam céc chi phi phat hién va tiét kiém c4c tai nguyén phat hién.

Fig.1 va Fig.2 trén duoc md ta ngén gon v6i tham chiéu dén lién két chinh va lién
két phu. Thuc su, cac nguyén Iy clia cac phuong an ctia sang ché vé ca lién két chinh va
lien két phu 1a giéng nhau. Lién két chinh va lién két phu khong con duoc phan biét bén
dudi, va DCI va SCI khong con dugc phan biét va duge goi chung la thong tin didu
khién. Phuong phép nhén dit liéu trong cdc phuong an cla sang ché duoc mo ta tir cic
quan diém cua thiét bi dau cudi thir nhét, thiét bi dau cudi tht hai, va thiét bi dau cudi

thr ba.

Thong tin didu khién thir nhat va thong tin diéu khién tht hai dugc md ta trong céc
phuong an trén co thé duoc hiéu 1a thong tin diéu khién hai mic do. Theo sang ché,
thong tin didu khién thir nhét ciing c6 thé duoc goi 1a théng tin diéu khién mirc do thir
nhit, va thong tin didu khién tht hai ciing c6 thé dugc goi 1a théng tin diéu khién mirc
d6 thi hai. Thong tin diéu khién khong st dung dang chia hai mirc do c6 thé dugc goi
1 thong tin diéu khién thi ba. Thuc sw, thong tin didu khién thir nhét c6 thé chita thong
tin didu khién thi ba. N6i cach khac, thong tin diu khién tht ba 1a théng tin mot phan
trong thong tin didu khién thir nht. Theo cach khac, thong tin diéu khién tht nhat va
thong tin diéu khién tht ba c6 thé 1a thong tin diéu khién khac nhau. Viéc thong tin dicu
khién thtt nhat khéc v6i thong tin didu khién thir ba c6 thé chira viéc céc dinh dang la
khac nhau, va cac kich thuée c6 thé 1a giéng nhau hoidc khéc nhau, va ciing ¢6 thé chua
viéc céc truong chi bao dinh dang 1a khac nhau. Ngoai ra, thong tin didu khién thtr nhat
va thong tin diéu khién tht ba c6 thé ndm trong khong gian phat hién twong ung tuong
tmg. Vi du, thong tin didu khién thir ba c6 thé 1a SCI dugc md ta trong hé thong xe dén
moi vat (vehicle to everything, V2X) tién hoa dai han (Long Term Evolution, LTE) hién
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tai, hodc SCI duoc dinh nghia lai trong hé théng 5G. SCI dugc dinh nghia lai trong hé
théng 5G ¢6 thé van sir dung dinh dang SCI dugce mo ta trong hé thong LTE V2X, hodc
bit bd sung dugc bd sung vao dinh dang SCI trong hé théng LTE V2X cho viéc dinh
nghia.

Theo sang ché, thong tin nhan dang thir nhét 1a thong tin chi bao duge sir dung dé
chi bao thiét bi dAu cudi dich. Thiét bi dau cudi dich 1a thiét bi ddu cubi ma nhan dit liu
cin duoc giti. Thong tin chi bao cho thiét bi dau cudi dich c6 thé 1a phan tir nhan dang
muc tiéu (target ID/index) hodc phén tir nhan dang dich (destination ID/index). Theo
sang ché, theo cach khac, "viéc 1ap lich" ¢o thé dugc thay thé véi chi bao viée truyén.
Théng tin 14p lich dit lidu cAn dwoc giri 14 théng tin chi bao viéc truyén clia dit lidu can

duoc giri, va thong tin 1ap lich 14 thong tin chi bao viéc truyén dir lidu.

Theo sang ché, "tai nguyén cho dit liéu can duoc gui" ciing c6 thé dugc thay thé
v6i su du trit tai nguyén hodc tai nguyén duge du trit. Tai nguyén duogc du trit chira mot
tai nguyén hodc dang két hop ctia tai nguyén tan s6 cho viéc truyén ban dau, tai nguyén
tan s6 cho viéc truyén lai, tai nguyén thoi gian cho viée truyén ban dau, hoic tai nguyén
thoi gian cho viéc truyén lai. Tai nguyén thoi gian cho viée truyén lai c6 thé 1a do léch
hodc khoang trdng so véi tai nguyén thoi gian cho viéc truyén ban dau. Ngoai ra, khi tai
nguyén dugc du trit chira sy chi bao cho céc tai nguyén cho viéc truyén lai, thi s thir tu
ctia viéc truyén lai va dinh dang van chuyén twong ting c6 thé con dugce chi bao. Ngoai
ra, khi tai nguyén dugc dy trlt chira su chi bdo cho tai nguyén cho vi€c truyén ban dau,
thi dinh dang van chuyén twong ting c6 thé con dugc chi bao.

Theo sang ché, thong tin nhan dang thtt nhat c6 thé 1a chi s6 16p 1 (Layer 1 index/ID,
L1 index/ID), hodc ¢6 thé 1a chi sé 16p 3 (Layer 3 index/ID, L3 index/ID). Lop 1 1a 16p
vatly (physical, PHY), valép 3 1al6p diéu khién tai nguyén radio (radio resource control,
RRO).

Fig.3 1a hinh v& thé hién so d6 cua phuong 4n cia phwong phéap nhan dit liéu theo

mot phuong 4n cia sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, phuong 4n cta phuong phap nhén va gui dit liéu

dugc dé xuat trong phuong an nay cua sang cheé c6 thé chira cac budc sau.
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101. Thiét bj dAu cudi thir nhat nhan thong tin diu khién thir nhét tir thiét bj diu

cudi thtt hai, va twong tng, thiét bi diu cudi thir hai giri théng tin didu khién thir nhat.

Théng tin diéu khién tht nhat duge st dung dé chi béo tai nguyén cho dit liéu can
duogc guri cua thiét bi dau cudi thi hai va/hodc do wu tién cia dit liéu can duoc guri, thong
tin diéu khién tht nhat chra thong tin nhan dang thi nhat, va thong tin nhan dang thir
nhit duge st dung dé chi bao it nhit mot thiét bi dau cudi ma cin nhan dit liéu can dugc

o .

guri.

Theo cach khac, thong tin didu khién thi nhit dugc str dung dé chi bdo tai nguyén
cho dit liéu cn duogc giri cia thiét bi diu cudi thir hai va/hodc do wu tién cia dit liéu can
duogc giri. Trong thong tin didu khién thtr nhat, khi thong tin nhan dang thtt nhat khong
duoc chi bao rd rang, thi thong tin nhan dang thu nhit c6 thé dugc suy ra ngam tir tai
nguyén ma thong tin diéu khién thtr nhit ndm trén do6, théng tin nhan dang tht nhat c6
thé dugc suy ra ngdm tir tai nguyén ma cho thong tin diéu khién thtr hai va twong tmg
v6i tai nguyén ma thong tin diéu khién tha nhét ndm trén d6, hodc thong tin nhan dang
thir nhét c¢6 thé dugc tao cdu hinh trude thong tin nhan dang. Thong tin nhin dang thir
nhat duge st dung dé chi bao it nhit mot thiét bi dau cudi ma cin nhan dit liéu can dugc
gui.

Theo phuong &n nay cua sang ché, ché d6 tin hiéu tham chiéu hoic phan tir nhan
dang tai nguyén tin hiéu tham chiéu chi bao ngu y mirc phirc hop cta thong tin diéu
khién thir hai, thong tin tai nguyén cia thong tin diéu khién tht hai, hoic dang twong tu.
Ché do tin hiéu tham chiéu hodc phan tr nhan dang tai nguyén tin hiéu tham chiéu c6
thé 1a ché d6 tin hiéu tham chiéu hodc phan tir nhan dang tai nguyén tin hi¢u tham chiéu
duge str dung khi thong tin diéu khién thir nhét dugce gir, c6 thé 1a ché do tin hiéu tham
chiéu hoac phﬁn tr nhan dang tai nguyén tin hi¢u tham chiéu duoc st dung khi dit liéu
duoc 1ap lich béi thong tin didu khién thir nhat duge giri, hodc c6 thé 1a thong tin chi bao
rang dugc mang trong thong tin diéu khién tht nhat va cua ché do tin hiéu tham chiéu

hodc phan tir nhan dang tai nguyén tin hiéu tham chiéu.

Tuy y, trude bude 101, phuong phap co thé con chira: Thiét bi dau cudi thi hai

xac dinh it nhat mot thiét bi dau cudi ma can nhan dir liéu can duoc gui.
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Theo phuong an nay clia sang ché, tai nguyén cho dit liéu can duoc giri co thé 1a it
nhit mot tai nguyén trong sb tai nguyén mién thoi gian, tai nguyén mién tan sd, hodc tai
nguyén khac ma cin dugc chiém khi thiét bi ddu cudi thir hai giri dit liéu can duoc gii.

Thong tin vé& d6 vu tién cua dit liéu can dugc giri c6 thé 1a do wu tién trén mdi gbi
ctia ProSe (ProSe Per-Packet Priority, PPPP), hodc c6 thé 1a théng tin biéu dién lién quan
dén QoS. Thong tin biéu dién lién quan dén QoS c6 thé 1a 5QI (chi s6 QoS), viéc chia

muc do lién quan dén QoS m&i dwogc dinh ra trong hé théng 5G, hoic tién hoa PPPP.

Theo phuong an nay cua sang ché, it nhat mot thiét bi dau cudi 1a thiét bi dau cudi
ma cAn nhén dit lidu cin dugc giri, va thiét bi diu cudi thude vé it nhat mot thiét bi dau
cudi c6 thé duge goi 1a thiét bi diu cudi thir nhét. Thiét bi dau cudi khong thude vé it

nh4t mot thiét bi dau cudi co thé dugc goi 14 thiét bi dau cudi thir ba.

Thong thuong, dich vu 1ap lich chtra viéc truyén quang ba (broadcast), truyén nhém
(groupcast), hodc truyén don diém (unicast). Néu dich vu lap lich 1a truyén quang b
hodc truyén nhom, thi ¢6 it nhét mot thiét bi ddu cudi thir nht. Vi dy, c6 thé c6 hai hodc
nhiéu hon hai thiét bi diu cui thir nhat. Néu dich vu lap lich 1a truyén don diém, c6 mot
thiét bi diu cudi tht nhat. N6i cach khéc, trong tinh hudng truyén quang ba hoic truyén
nhém, c¢6 hai hodc nhiéu hon hai thiét bi diu cubi ma can nhén dir lidu can duoc giri.
Trong tinh hudng truyén don diém, c6 mot thiét bi diu cudi ma cn nhan dit liéu can

dugce gui.

Thong tin nhén dang th nhit c6 thé chira mot hodc nhiéu phan tir nhan dang. Vi
du, thong tin nhan dang thu nhét 13 mot phan tr nhan dang trong s6 cac phan tr nhan

dang sau:

phan tir nhan dang cia ting thiét bi diu cudi trong it nhit mot thiét bi dau
cudi;

phan tir nhan dang clia cip duoc tao ra boi ting thiét bi dau cubi trong it nhat
mot thiét bi dau cudi va thiét bi du cudi thtt hai;

phn tir nhan dang ctia nhém ma it nhat mot thiét bi dau cudi thude vé do;

phan tir nhan dang tam thdi mang radio (radio network temporary identifier,
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RNTI) cta ting thiét bi ddu cudi trong it nhit mot thiét bi dau cudi;

RNTI cta cap dugce tao ra boi timg thiét bi dau cubi trong it nhét mot thiét bi

dau cuoi va thiét bi dau cudi thir hai; hodc
RNTI cua nhom ma it nhat mot thiét bi dau cuoi thudc ve do.

102. Thiét bi dau cudi thir nhat xac dinh, dua trén thong tin nhan dang thir nhét,

rang thiét bi ddu cudi thir nhét thude vé it nhat mot thiét bi diu cudi.

Thiét bi dAu cudi thu nhit c6 thé xac dinh liéu thiét bi dau cudi thir nhat c6 thude
vé it nhat mot thiét bi du cudi hay khong, mién 14 thiét bi ddu cudi thir nhat so sanh
thong tin nhan dang twong g ctia thiét bi dau cudi thir nhit véi thong tin nhan dang
thir nhét. Néu thiét bi ddu cubi thir nhét thudc vé it nhat mot thiét bi dau cudi, thi thiét
bi dau cudi tht nhét hiéu rang thiét bi dau cubi thir nhéat cin phét hién thong tin diéu
khién thir hai.

Néu thiét bi dau cudi tht nhat khong thude vé it nhat mot thiét bi ddu cudi, thi thiét
bi dAu cudi thir nhit khong cin phat hién thong tin diéu khién thit hai.

103. Thiét bi dau cudi thtr nhat nhan théng tin didu khién thir hai tir thiét bi dau

cudi thit hai, va twong Gng, thiét bi ddu cudi thir hai giri thong tin diéu khién thir hai.

Thoéng tin diéu khién thi hai chira it nhit mot théng tin trong sd thong tin dinh
dang van chuyén ctia dir liéu can dugc giri, thong tin chi bao vé thong tin trang thai kénh
(channel state information, CSI), va thong tin chi bao cua thong tin phan hdi cho dir liéu

can dugc gui.

Tuy ¥, thong tin diéu khién tht hai ciing c6 thé chira thong tin chi bao lién quan

dén MIMO.

Thong tin trang thai kénh 13 phan hdi, cho dit liéu can duge giri, vé trang thai kénh.
Nghia 1, thong tin trang thai kénh 1a tin hiéu tham chiéu thong tin dugc giri boi thiét bi
dAu cudi thtt hai dén thiét bi dAu cubi thir nhét, va/hodc thong tin phan hdi duoc giri bsi
thiét bi dau cudi thir nhat dén thiét bi dau cubi thir hai. Thong tin trang thai kénh chia it
nhit mot thanh phan trong sd: thong tin trang thai kénh (vi du, channel quality

information/index, CQI), CQI dai con, cong suit nhéan tin hiéu tham chiéu (reference
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signal receiving/received power, RSRP), RSRP dai con, chét luong dugc nhan cua tin
hiéu tham chiéu (reference signal receiving/received quality, RSRQ), RSRQ dai con, chi
s6 ma tran tién tao ma (precoding matrix index, PMI), chi s6 hang (Rank index, RI),

hozc thanh phan tuong tu.

Thong tin phan hdi c¢6 thé 14 it nhat mot thanh phan trong sb yéu cau lap tu dong
lai (hybrid automatic repeat request, HARQ), ACK, NACK, hodc thanh phén tuwong tu.
Théng tin phan hdi 1a phan hdi cho dit liéu cin dugc giri, nghia 13, théng tin phan hdi

duoc gii boi thiét bi diu cubi thir nhit dén thiét bi dau cubi thir hai.

Thong tin chi bao vé thong tin trang thai kénh dugc st dung dé chi bao it nhat mot

thong tin trong sb cac thong tin sau:

lidu it nhat mot thiét bi ddu cudi c6 cin phan hdi thong tin trang thai kénh

hay khong;

loai ctia thong tin trang thai kénh ma cin dugc phan hoi boi it nhit mot thiét

bi dau cudi;

liéu c¢6 giri tin hiéu tham chiéu dé phan hdi thong tin trang thdi kénh hay
khong;

phan tir nhan dang ciia tai nguyén tin hi¢u tham chiéu dugc giri, ma trong d6

thong tin trang thai kénh ma cin dugc phan hdi béi it nhat mot thiét bi dau
cubi ndm trén kénh didu khién duong 1én vat ly (physical uplink control channel,
PUCCH) dai, PUCCH ngén, hodc kénh chia sé duong 1én vat 1y (physical uplink share
channel, PUSCH); hodc

tai nguyén ma thong tin trang thai kénh cin dugc phan hdi béi it nhit mot
thiét bi ddu cudi nam trén do.

Tin hiéu tham chiéu c6 thé 1a RS trong mau (pattern) CSI-RS/CSI-RS hodc miu
DMRS/DMRS, hodc RS duoc dinh ra cu thé cho SL. Tin hiéu tham chiéu 12 tin hi¢u
tham chiéu duoc gui riéng hodc dugc giri cing véi PSSSH.

Thong tin chi bdo cta thong tin phan hdi cho dit liéu can duge giri dugce st dung
d8 chi bao it nhat mot thong tin trong s cac thong tin sau:
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thong tin chi bao chi bao liéu it nhit mot thiét bi dau cudi c6 can guri thong
tin phan hoi cho dit liéu can dugc giri hay khong;
tai nguyén duoc st dung boi it nhat mot thiét bi dau cudi dé giri thong tin chi

b4o chia thong tin phan hoi cho dit liéu can dugc gui; hodc

d6 1éch cho viéc tri hoan phan hdi, néu viéc dinh thoi dugce st dung béi it
nhit mot thiét bi diu cudi dé giri thong tin chi bao cua théng tin phan hdi cho dit liéu

can duoc guri khong thé théa man viéc dinh thoi duoc tao c4u hinh trude.

Néu thiét bi dau cudi thir nhat thudc vé it nhit mot thiét bi dau cubi, thiét bi dau
cubi tht nhat can nhan thong tin didu khién th hai, va thuce hién quy trinh giri va nhan

dir liéu tiép theo.

104. Thiét bi diu cubi thir nhat nhan dit liéu cAn dugc gii dua trén thong tin didu
khién tht nhét va thong tin didu khién tht hai, va tuong ting, thiét bi dau cudi thi hai
giri dit lidu can duge giri.

Khi nhan dit liéu cAn dugc gui, thi thiét bi dau cudi thir nhit c6 thé xac dinh, dua
trén tai nguyén cho dit liéu can dugc gui va’hodc do uu tién cua dir li€u can dugc g,

tai nguyén truyén dé nhén dir liéu can dugc nhan, d€ nhén dir li€u twong (mg.

Dit lidu cAn duoc nhan cua thiét bi diu cubi thi nhit va dit liéu can dugc giri clia
thiét bi dau cudi thir hai 1a cing dir lidu.

Khi thong tin didu khién tht nhét va théng tin didu khién thir hai 14 thong tin diéu
khién duge giti cho cac dit liéu khéc nhau, thi budc 104 ¢6 thé 1a thiét bi dau cubi thi
nhét nhan dir liéu can dwgc nhan dua trén thong tin didu khién tht nhét va/hodc thong
tin diéu khién tht hai. N6i cach khac, thiét bj ddu cudi thir nht nhan phan thir nhét cia
dit lidu cAn dwoc nhan dya trén thong tin didu khién thi nhét, va/hodc nhan phan tht hai
cua dit liéu cn duoc nhan dua trén thong tin diéu khién thir hai. Theo cach khac, thiét
bi dau cudi thir nhit nhan dit liéu can duge nhan thi nhét dya trén thong tin diéu khién
thir nhat, vi/hoidc nhan dit liéu cAn dugc nhan thir hai dua trén thong tin diéu khién thi
hai. Tuong tng, thiét bi diu cudi thir nhit c6 thé két hop phan thi nhat cta dit ligu can
duoc nhan va phén thtt hai cda dit liéu cin duoc nhan ma dugc nhan. Theo cach khac,

thiét bi dau cudi thtr nhat c6 thé két hop dit liéu thir nhit va dit liéu thtr hai duoc nhan.
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Theo ca hai phuwong phap nhan dit lidu dugc mé ta tir quan diém cua thiét bj dau
cubi thu nhat va phuong phép giri dir liéu duoc md ta tir quan diém cia thiét bi dau cudi
thir hai, théng tin diéu khién thir nhét va thong tin diéu khién tht hai cho cung dir liéu
can duoc gui c6 thé dugce nhan va gui riéng. Theo cach nay, thiét bi ddu cudi thir nhit
ma can nhén dit liéu cin duoc giri c6 thé nhan thong tin diéu khién tht hai nhanh chéng
duwa trén thong tin diéu khién thir nhét, va con nhén dit liéu can dwoc gii, nhd d6 cai
thién dir liéu hiéu suit nhan.

Ngoai ra, theo phurong 4n nay cia sang ché, dbi véi thiét bi dau cudi thir ba khong
thudc vé it nhit mot thiét bi ddu cubi, thiét bi dau cudi thi ba co thé nhan chi thong tin
diéu khién thtr nhat, va khong cin nhén thém thong tin didu khién thi hai, sao cho thiét
bi ddu cudi thtr ba ciing c6 thé tiét kiém cac tai nguyén phat hién cho thong tin diéu
khién thtr hai.

Tham chiéu dén Fig.3, phn sau ddy mé t4, bang cach sir dung céc bude tir 105
dén 107 trén Fig.3, cac thao tac duoc thuc hién boi thiét bi ddu cudi thir ba sau khi thiét
bi dAu cudi thir hai giri thong tin diéu khién thir nhét.

105. Thiét bi dau cubi thir ba nhan théng tin diéu khién thir nhét tir thiét bi dau cubi
thir hai.

106. Thiét bi dau cudi thir ba xac dinh, dua trén thong tin nhan dang thir nhét, rang
thiét bj dau cudi thir ba khong thude vé it nhat mot thiét bi dau cudi.

Néu thiét bi dau cudi thir ba khong thudc vé it nhat mot thiét bi dau cubi, thi thiét
bi d4u cudi thir ba khong cin nhan thong tin diéu khién th hai.

Céc bude 105 va 106 ¢6 thé duge hiéu voi tham chiéu dén cac bude 101 va 102
duge mé ta ¢ trén, va céc chi tiét khong duoc md ta & day.

107. Thiét bi dau cudi thir ba hiéu tai nguyén ddi voi dit liéu can dwoc giri va/hoic
thong tin vé do vu tién cua dir liéu can duge gii dua trén thong tin diéu khién thi nhat,
dé x4c dinh tai nguyén muc tiéu cta thiét bi dau cudi thir ba.

Tay ¥, thiét bi ddu cubi thir ba c6 thé chon tai nguyén khac lam tai nguyén muc

ti€u cua thi€t bi dau cudi thir ba ma khong str dung tai nguyén cho dit liéu can dugce guri
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va duoc chi bao béi thong tin didu khién thi nhét.

Ty ¥, thiét bi dAu cubi thir ba c6 thé x4c dinh, dua trén théng tin vé do uu tién clia
thiét bi dAu cudi thit ba va thong tin v& do wu tién duoc chi bdo béi thong tin diéu khién
thtr nhét, liéu tai nguyén ma cho dit lidu cin dwoc giri va duge chi bdo béi thong tin diéu
khién th nhat c6 thé bi chiém hay khong. Khi tai nguyén co thé bi chiém, thi tai nguyén
muc tiéu dugc xac dinh béi thiét bi diu cubi thi ba c6 thé chong 14n mot phén tai nguyén
cho dit liéu cin dugc giri va duoc chi bao boi thong tin diéu khién tht nhat, hodc chdng
14n hoan toan tai nguyén cho dit lidu cAn dugc giri va dwgc chi bao boi thong tin diéu
khién tht nhit. Khi tai nguyén khong thé bi chiém, thi thiét bi diu cudi thit ba chon tai

nguyén khac lam tai nguyén muc tiéu cta thiét bi dau cudi thir ba.

Tai nguyén muc tiéu duoc xac dinh boi thiét bi diu cudi thir ba duoc st dung boi
thiét bi dau cubi thir ba dé giri hozc nhan dit liu.

Theo mot sé phuong an, dinh dang ctia thong tin didu khién tht nhit 1a khac véi
dinh dang cta thong tin diu khién thi hai. Dinh dang c6 thé chta kich c&, mién, loai,
doan hodc dang tuwong tu. Viéc cac dinh dang la khac nhau co6 thé ¢ nghia 1a cac kich
thude, cac mién, cac loai, cic doan, hoic cac dang twong tur 1a khac nhau, hodc hai hodc
nhiéu hon hai muc trong sb cac kich thudc, cac mién, cac loai, hodc cac doan 1a khac
nhau.

Theo mdt sb phuong 4n, thong tin diéu khién thir nhit va thong tin diéu khién thi
hai c6 thé chita cing noi dung. Vi du, khi thong tin didu khién tht nhat va thong tin diéu
khién thtr hai 1a thong tin diéu khién duoc giri cho cac dit liéu khéac nhau, thi thong tin

diéu khién tht nhét va thong tin diéu khién thi hai c6 thé chira cing n6i dung.

Theo mdt sb phuong 4n, thong tin diéu khién thir nhit va thong tin diéu khién thi
hai c6 thé chira noi dung khéc nhau. Vi du, khi théng tin didu khién th@ nhét va thong
tin diéu khién tht: hai 12 thong tin diéu khién dugc giri cho ciing dit lidu, thong tin didu
khién thir nhat va thong tin didu khién thir hai c6 thé chira ndi dung khéc nhau. Thong
thuong, c6 hai giai phép.

Trong ca hai giai phap thir nhét va giai phap thir hai bén duéi, thong tin diéu khien
thr nhit chira tai nguyén cho dit liéu cAn duoc giri va/hodc do wu tién cia dit lidu can
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duoc giri, va thong tin chi béo thir nhat. Thong tin chi bdo thi nhit 14 thong tin chi bao
vé thong tin diéu khién thi hai.

Céc khéac nhau gitra giai phap thir nhit va giai phap thi hai 13 nhu sau:

Trong giai phap thir nhét, théng tin diéu khién thir nhit khong chira thong tin 1ap
lich bat k¥, va thong tin diéu khién thir hai chira tat ca thong tin 1ap lich duoc sit dung
cho m6t thanh phan bat ky hodc nhiéu thanh phén trong s truyén quang ba, truyén nhém,

va truyén don diém.

Trong giai phép thir hai, thong tin diéu khién thir nhét chtra thong tin lap lich co
ban duge sit dung cho mot thanh phan bit ky hodc nhiéu thanh phén trong s truyén
quéang b4, truyén nhom, va truyén don diém, va thong tin diéu khién tht hai chira thong

tin 1ap lich cu thé dugc str dung cho viée truyén nhom va truyén don diém.

Theo séng ché, theo cach khac, "viéc 1ap lich" c6 thé duogc thay thé vé6i viec truyén
chi bao, va thong tin 14p lich 14 thong tin chi bdo viéc truyén dir liéu. Thong tin 14p lich
co ban 1a thong tin dinh dang van chuyén duogc st dung cho viéc truyén cua dir liéu can
duoc gui, va thong tin 14p lich cu thé 1a théng tin chi bio vé thong tin trang thai kénh

hodc thong tin chi bdo cua thong tin phan hdi cho dit lidu can duoc gui.

Theo mot s6 phwong an, trong giai phap thi hai, thong tin didu khién thir nhét con
chira it nhit mot thong tin trong s cac thong tin sau: so dd diéu bién va tao ma
(modulation and coding scheme, MCS) cia dit li¢u can duogc giri, bo chi bo dit liéu méi
(new data indicator, NDI), phién ban du thira (redundancy version, RV), s6 1an lap lai
(repetition number), hodc mtrc phirc hop cua tai nguyén dé truyén thong tin diéu khién
thir hai. {t nh4t mot thong tin trong s cac thong tin c6 thé duoc goi 1a thong tin 1ap lich
co ban. Theo cach khac, mtrc phirc hop cia tai nguyén dé truyén thong tin didu khién
thir hai ¢6 thé khong thudc vé thong tin 1ap lich co ban, va mitc phitc hop ctia tai nguyén
dé truyén thong tin diéu khién thw hai ¢ thé duge sir dung 1am thong tin chi bo clia
thong tin diéu khién thtr hai. Cac phan mé ta chi tiét dugc dua ra bén dudi khi thong tin
chi bao cua thong tin diéu khién tha hai duoc mo ta.

Theo mot sb phuong an, bét k& giai phap thir nhét hodc giai phap th hai, thong tin
diéu khién tha hai chira it nhat mot thong tin trong sé thong tin dinh dang van chuyén
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cua dir liéu can duogc gui, thong tin chi bao vé thong tin trang thai, va thong tin chi bao

ctia thong tin phan hdi cho dit lidu can duoc gui.

Thong tin trang thai kénh 13 phan hdi, cho dit liéu cAn duge g, vé trang thai kénh.
Nghia 13, thong tin trang thai kénh 1 tin hiéu tham chiéu thong tin dugc giri béi thiét b
dAu cubi thtr hai dén thiét bi dAu cudi thir nhat, va/hogic théng tin phan hdi duoc gii béi
thiét bi dau cudi tht nhét dén thiét bi dau cudi thir hai. Thong tin trang thai kénh chia it
nhit mot thanh phdn trong sb: thong tin trang thdi kénh (vi du, channel quality
information/index, CQI), CQI dai con, cOng suét nhan tin hiéu tham chiéu (reference
signal receiving/received power, RSRP), RSRP dai con, chét luong dugce nhén cua tin
hiéu tham chiéu (reference signal receiving/received quality, RSRQ), RSRQ dai con, chi
s6 ma tran tién tao ma (precoding matrix index, PMI), chi sb hang (Rank index, RI),

hozc thanh phan twong tu.

Thong tin phan hdi c6 thé 1a it nhat mot thanh phén trong s6 yéu cau lip tuw dong
lai (hybrid automatic repeat request, HARQ), ACK, NACK, hodc thanh phan tuong tu.
Théng tin phan hdi 1a phan hdi cho dif liéu cin dwgc giri, nghia 13, thong tin phan hdi

duge giri boi thiét bi dau cubi thir nhit dén thiét bi diu cudi thi hai.

Théng tin chi bao v& thong tin trang thai kénh duoc sir dung dé chi béo it nhit mot

thong tin trong sb cac thong tin sau:

liéu it nhat mot thiét bi dau cudi co cin phan hdi thong tin trang thai kénh

hay khong;

loai clia thong tin trang thai kénh ma cin dwoc phan hdi béi it nhat mot thiét
bi dau cudi;

liéu ¢6 gui tin hiéu tham chiéu dé phan hoi thong tin trang thai kénh hay
khong;

phan tir nhan dang cia tai nguyén tin hiéu tham chiéu dugc giri, ma trong d6

thong tin trang thai kénh ma cin dugc phan hdi boi it nhit mot thiét bi dau

cubi ndm trén PUCCH dai, PUCCH ngan, hoic PUSCH; hoic
tai nguyén ma thong tin trang thai kénh cin duoc phan hoi béi it nhat mot
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thiét bi dau cudi nam trén do.

Tin hiéu tham chiéu c6 thé 1a CSI-RS, hodc c6 thé 1a RS duogc dinh ra cu thé cho
SL.

Thong tin chi bao cta thong tin phan hdi cho dit lidu can duogc gii duoc st dung
dé chi bao it nhit mot thoéng tin trong s cac thong tin sau:
liéu it nhat mot thiét bi ddu cudi c6 cin guri thong tin phan hdi cho dit liéu
can duoc gi hay khong;
tai nguyén dugc sir dung boi it nhat mot thiét bi dau cudi dé giri thong tin

phan hoi cho dir li¢u can dugce gui; hoac

d6 1&€ch cho viéc tri hoan phan hoi, néu viéc dinh thoi (timing) dugc st dung
béi it nhat mot thiét bi dau cudi d& gui théng tin phan hoi cho dit liéu can dwoc giri
khong thé théa man viéc dinh thoi dugce tao cAu hinh truée. Tai nguyén duoc sut dung
béi it nhat mot thiét bi ddu cubi dé giri thong tin phan hdi cho dit ligu can duge gt ¢6

thé chira viée dinh thoi (timing).

Liéu thong tin trang thai kénh cin duoc phan hdi c6 thé dugc chi bdo & dang 1a 0

hay 1a 1, hay tit nhién, c6 thé duoc chi bdo & dang khéc.

Loai cua thong tin trang thai kénh ma can duoc phan hdi boi it nhat mot thiét bi
dau cubi c6 thé chira it nhit mot thanh phan trong s6: thong tin trang thai kénh (channel
quality information/index, CQI), CQI dai con, cong suét nhan tin hiéu tham chiéu
(reference signal receiving/received power, RSRP), RSRP dai con, chat lugng duoc
nhan cta tin hiéu tham chiéu (reference signal receiving/received quality, RSRQ),
RSRQ dai con, phén tr nhan dang tién tao ma (precoding matrix index, PMI), chi $6
hang (Rank index, RI), hodc dang tuong tu.

Liéu it nhat mot thiét bi ddu cudi c6 cin giri thong tin phan hoi cho dit liéu can
dugc giri hay khong c6 thé duoc chi bao & dang 13 0 hay 1, hay tat nhién, ¢6 thé dugc
chi bdo ¢ dang khac.

Tai nguyén duoc sir dung boi it nhat mot thiét bi dau cudi dé gui thong tin phan

hoi cho dit liéu can dugc gui c6 the 1a mt hodc nhiéu tai nguyén trong so tai nguyén
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mién thoi gian, tai nguyén mién tan sd, hodc tai nguyén mién khong gian. Viéc dinh thoi
(timing) duoc st dung béi it nhat mot thiét bi diu cudi dé giri thong tin phan hdi cho dit
liéu can duoc gii ¢6 thé 13 do 16ch so v6i thoi diém ma tai d6 dit liéu hién dugc giri hodc
d6 1&ch so véi thoi didm duoc thiét dat trude (hodc duoc goi 1 dip dinh thoi). Thoi diém
duoc thiét dit trude c6 thé 1a thoi diém phan hdi dwoc tao cAu hinh boi thiét bi mang,
hodc c6 thé 1a mot hodc nhidu thoi diém phan hdi ¢b dinh. Thoi diém dugc thiét dat
truée duge mo ta & day 1a mot hodc nhidu thai diém dugc tao cu hinh boi thiét bi mang.
Vi dy, thoi diém duge thiét dit trude c6 thé duge thiét dat 1a cac khe cu thé. Cu thé 1,
khi 1024 khe dwgc sir dung 1am vi du, thi thoi diém dugc thiét dat trude 1a cac khe 1, 3,
va 5, va cac khe tuong tu. Theo cach khac, thoi diém duoc thiét dat trude c6 thé duge
thiét dat 1a cac khe sir dung gia tri nhu mot khoang thoi gian, vi du, cac khe 10, 110, va

210, va cac khe trong tu ma sit dung 100 khe nhu mot khoang thoi gian.

Khi giai phap thir nhat va giai phap thir hai duge dua ra, thi phan trén da mé ta
thong tin diéu khién thir nhat trong ca hai giai phap thir nhat va giai phap thi hai chira
tai nguyén cho dir lidu can dugc giri va/hodc do wu tién cua dit lidu can duoc gui, va

thong tin chi béo thir nht.
Thong tin chi bao thi nhét 13 thong tin chi bao vé théng tin diéu khién tht hai.

Phan trén mo ta ring thong tin vé mirc phirc hop ctia tai nguyén dé truyén thong
tin didu khién tht hai ciing ¢6 thé thudc vé thong tin chi bao ciia thong tin diéu khién
thir hai. Trong trudong hop nay, thong tin vé mirc phirc hop cua tai nguyén dé truyén
thong tin didu khién thtr hai ciing thudc vé théng tin chi bao thir nhét.

Thong tin tai nguyén cta thong tin diéu khién thir hai ciing c¢6 thé dugc xem la
thong tin chi bao ciia thong tin diéu khién thi hai.

Do d6, thong tin chi béo thir nhét, nghia 13, thong tin chi bao cta théng tin diéu
khién tht hai chira mirc phirc hop ciia tai nguyén cho thong tin diéu khién tht hai va/hodc
thong tin tai nguyén cia thong tin diéu khién thir hai.

Thong tin chi bao thir nhat c6 thé chira loai bét ki hozc két hop ctia bbn loai sau:

Loai 1: chita thong tin chi bao v& viéc liéu ¢6 nhén thong tin diéu khién tht hai

dugc chira hay khong. Ty ¥, viée chira c6 thé chi chira thong tin chi bao vé viéc liéu c6
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nhén thong tin diéu khién thir hai hay khong.

Loai 2: chira thong tin nhan dang th& nhit & budce 101. Ty ¥, viéc chira ¢6 thé chi
chira thong tin nhan dang thit nhit & budc 101.

Loai 3: chira thong tin tai nguyén cta thong tin diéu khién thi hai.

Loai 4: chira thong tin vé murc phirc hgp cua tai nguyén dé truyén thong tin diéu
khién thir hai.

Phan sau mé t4 riéng loai bét ky hoac két hop ciia bdn loai trén.

Do1i v6i treong hop chi chira loai 1: chira thong tin chi bdo vé viéc liéu c6 nhan

thong tin diéu khién thir hai hay khong,

thong tin chi bao vé viéc liéu c6 nhan thong tin diéu khién thit hai hay khong
c6 thé duge chi béo bing cach str dung mot bit. Vi du, néu bit 1a 1, thi n6 chi bao dé
nhan théng tin diéu khién thtr hai; hodc néu bit 14 0, thi n6 chi bao khong nhan thong tin
diéu khién thir hai. T4t nhién, phuong phép chi bdo khong bi giéi han & phwong phap st
dung 1 hodc 0, va theo cach khéc, co thé 1a phuong phép khéac, vi du, T hoac F, hodc
phuong phéap chi bao khac. Phuong phap chi bao ciing khong bi gidi han ¢ str dung chi
mdt bit cho sy chi bao. Dang cu thé khong bi gii han theo phwong 4n nay ctia sang ché,

mién 12 viéc liéu c¢6 nhéan thong tin didu khién thtr hai hay khong c6 thé duge chi bao.

Néu thong tin didu khién thtr hai khong cin dugc nhén, thi thiét bi ddu cudi thir
nhét ¢6 thé xac dinh tai nguyén muc tiéu dua trén tai nguyén cho dit liéu can dugc giri
va/hodc d6 uu tién cua dit liéu can dugc g, va sau d6 nhan hodc gui dit liéu bang cach
str dung tai nguyén muc tiéu. Néu thong tin diéu khién tht hai cin dugc nhén, thi thong
tin didu khién thir hai c6 thé duge nhan qua viéc phat hién mu.

Déi voi truong hop chi chira loai 2: chira thong tin nhan dang tht nhét & bude 101,

Quy trinh thyc thi cda truong hop nay co ban la gidng nhu quy trinh trong
phuong an twong Gmg v6i Fig.3. Sau khi né dugc xéac dinh, dua trén thong tin nhan dang
thir nhat, rang thiét bi diu cudi thir nhét thudc vé it nhat mot thiét bi dau cudi, thong tin
diéu khién tht hai dugc nhan. Néu thiét bi ddu cubi thir nhat khong thude vé it nhat mot
thiét bi dau cubi, thi thong tin didu khién thir hai khong dugc nhan.

47



44767 48/98

Dé6i v6i trudong hop chira loai 1 va loai 3: chira thong tin tai nguyén cta thong tin
diéu khién thir hai,
thong tin diéu khién thir hai cin duoc nhan dua trén thong tin tai nguyén ctia
thong tin diéu khién thir hai.
Déi voi truong hop chira loai 2 va loai 3: chira théng tin nhan dang thir nhat & budc

101 va thong tin tai nguyén cta thong tin diéu khién thi hai,

néu thong tin nhan dang thi nhét chi béo riang thiét bi dau cudi thir nhit
khong thudc v& it nhat mot thiét bi dAu cudi, thi tham chiéu dén cc phin md ta trén clia
loai 2 dé hiéu r5. Néu thong tin nhan dang thi nhét chi bo rang thiét bi dau cubi thir
nhét thudc vé it nhat mot thiét bi dau cudi, thi thong tin didu khién thir hai dugc nhén

dua trén thong tin tai nguyén cta thong tin diéu khién thir hai.

Déi v6i truong hop chira loai 2 va loai 4: chira théng tin nhan dang thir nhit & budc

101 va thong tin vé muc phirc hop ciia tai nguyén cho thong tin diéu khién thit hai,

néu thong tin nhan dang thtr nhit chi béo riang thiét bi dau cudi thtr nhat
khong thudc v& it nhat mot thiét bi dau cudi, thi tham chiéu dén cac phﬁn mo ta trén clua
loai 2 d& hidu rd. Néu thong tin nhan dang thtr nhét chi bao ring thiét bi dau cubi thi
nhét thudc vé it nhit mot thiét bi dau cudi, thi thong tin didu khién thir hai dugc nhan
dwa trén thong tin vé mirc phirc hop cia thong tin diéu khién thtr hai.
DPdi voi truong hop chira loai 2, loai 3, va loai 4,
néu théng tin nhan dang thir nhit chi bao rang thiét bi dau cudi thir nhét
khong thudc v& it nhat mot thiét bi d4u cudi, thi tham chiéu dén cac phén mo ta trén cua
loai 2 @& hidu r5. Néu thong tin nhan dang thtr nhat chi bao rang thiét bi dau cubi thi
nhat thudc v& it nhat mot thiét bi dau cudi, thi hong tin diéu khién thir hai duge nhan dua
trén thong tin vé& mirc phirc hop cia thong tin diéu khién thit hai, va thong tin tai nguyén.
Theo phuong 4n nay cua sang ché, thong tin nhan dang c6 thé chira it nhat mot
thanh phén trong sb cac thanh phan sau:
phan ttr nhan dang cua timg thiét bi ddu cubi trong it nhat mét thiét bi dau
cudi;
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phan t&r nhan dang ctia thiét bi du cubi trong it nhat mot thiét bi du cubi;
va phan tir nhan dang ctia cip duoc tao ra boi ting thiét bi dau cudi trong it nhat mot
thiét bi ddu cudi va thiét bi dau cudi thi hai;

phﬁn ti nhan dang cda cap dugc tao ra boi thiét bi dau cubi trong it nhat mot

thiét bi dau cubi va thiét bi dau cudi thir hai;
phé”ln tr nhan dang cua nhém ma it nhit mot thiét bi dau cudi thude vé do;

phén tir nhin dang tam thoi mang radio (radio network temporary identifier,

RNTI) cua timg thiét bi dau cubi trong it nhit mot thiét bi du cudi;

phén tir nhin dang tam thoi mang radio (radio network temporary identifier,

RNTI) cua thiét bi ddu cubi trong it nhat mét thiét bi dau cudi;

RNTI cta cap duoc tao ra boi timg thiét bi ddu cudi trong it nhit mot thiét bi
dau cubi va thiét bi dau cubi thir hai;

RNTI cua cap dugc tao ra bdi thiét bi dau cudi trong it nhat méot thiét bi dau
cudi va thiét bi ddu cudi thir hai; hodc

RNTI ctia nhém ma it nhat mot thiét bi ddu cubi thude vé do.

Cip c6 thé 1a cap dich vy truyén don diém, va nhom c6 thé 1a nhém dich vu truyén
nhém hogc nhém dich vu truyén quéang ba. T4t nhién, trong tinh hudng khac hodc dich

vu khac, c¢dp va nhom ciing c6 thé cé cac y nghia khac nhau.

Phén t&t nhan dang cta timg thiét bi diu cudi trong it nhat mot thiét bi dau cudi
hodc phﬁn t&r nhén dang cua thiét bi dau cubi trong it nhéit mot thiét bi dau cudi chira
mot thanh phan hodc dang két hop cta cac thanh phin sau: phan tir nhan dang ctia thiét
bi diu cudi ngudn, phan t nhan dang cua thiét bi diu cudi dich, hodc phén ti nhan dang

cua thiét bi dau cudi muc tiéu.

RNTI cia timg thiét bi dau cubi trong it nhét mot thiét bi dau cudi hodc RNTI cia
thiét bi dau cudi trong it nhat mot thiét bj dau cubi chira: RNTI ciia thiét bi du cubi

ngudn, RNTI cia thiét bi ddu cudi dich, hodc RNTI cua thiét bi diu cubi myc tieu.

Theo m6t s6 phwong 4n, phan tir nhan dang clia timng thiét bi dau cudi trong it nhat

mot thiét bi diu cudi va phan tir nhan dang cia thiét bi dau cudi trong it nhat mot thiét
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bi dau cudi c6 thé dugce giai thich nhu sau:

Phén t nhan dang cia thiét bi dau cubi c6 thé 12 mot phan ciia phéan tir nhan dang
hoan chinh ctia thiét bi dAu cubi. Vi du, phan tir nhan dang hoan chinh ciia thiét bi dau
cudi 1a X bit, va X bit chtra phan 1, phin 2, va phin 3. Phin tir nhan dang cta thiét bi
dAu cudi c6 thé 1a phin bt ky ciia X bit: phan 1, phan 2, hodc phan 3. Céc do dai cta ba
phan cia céc bit co thé bang nhau, khong hoan toan bang nhau hodc hoan toan khong

bang nhau.

Theo céch khéc, phan tir nhan dang cua thiét bi dau cudi c6 thé 1a dang két hop cia
cac phén cua phﬁn tr nhan dang hoan chinh cua thiét bi dau cubi. Vi du, phﬁn tr nhan
dang hoan chinh cua thiét bi du cubi 1a X bit, va X bit chira phan 1, phan 2, va phan 3.
Phin t&r nhan dang cua thiét bi dau cudi 1a dang két hop cia hai phan hodc nhiéu hon hai
phan bat ky ctia X bit, vi dy, dang két hop ctia phin 2 va phan 3. Dang két hop c6 thé 1a
phép cong, hoac dang tuong tu. Phép cong co thé 1a phép cong modun 2, hodc dang
tuong ty. Cac d6 dai ciia ba phan cua cic bit ¢6 thé bang nhau, khéng hoan toan bang

nhau hodc hoan toan khéng bang nhau.

Theo mdt s6 phwong an, RNTI ctia tirng thiét bi dau cubi trong it nhit mot thiét bi
dAu cudi va RNTI cla thiét bi diu cudi cta it nhat mot thiét bi dau cudi co thé dugc giai

thich nhu sau:

RNTI ctia thiét bi diu cudi c6 thé 1a mot phan caa RNTI hoan chinh cua thiét bi
d4u cudi. Vi du, RNTI hoan chinh cta thiét bj diu cudi 1a X bit, va X bit chira phan 1,
phan 2, va phin 3. RNTI cua thiét bi ddu cudi c6 thé 1a phan bat ky cua X bit: phén 1,
phén 2, hoic phan 3. Céc d6 dai cua ba phén ciia céc bit c¢6 thé bang nhau, khong hoan

toan bang nhau hodc hoan toan khong bang nhau.

Theo cach khac, RNTI cta thiét bi ddu cubi c6 thé 1a dang két hop cua cac phan
ctia RNTI hoan chinh cta thiét bi dau cubi. Vi du, RNTI hoan chinh cta thiét bi dau
cudi 1a X bit, va X bit chita phan 1, phan 2, va phin 3. RNTI ciia thiét bi d4u cubi la
dang két hgp cua hai phan hodc nhidu hon hai phan bat ky ctia X bit, vi du, dang két hop
ctia phan 2 va phan 3. Dang két hop c6 thé 1a phép cong, hodc dang twong tu. Phép cong

c6 thé 1a phép cong modun 2, hodc dang twong tu. Cac do dai cia ba phan cua céc bit
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c6 thé bang nhau, khong hoan toan bang nhau hoic hoan toan khong bang nhau.

Toém lai, phin t&r nhan dang cua timg thiét bi ddu cudi trong it nhat mot thiét bi dau
cudi, RNTI cua timg thiét bi du cubi trong it nhit mot thiét bi dau cudi, phan tir nhan
dang ctia nhém, phén t& nhén dang cua cdp, RNTI cia nhém, RNTI cua cap, RNTI cua
dau cudi nguén, RNTI cia dau cubi dich hoic RNTI cua dau cudi muc tiéu, phén t
nhan dang ciia diu cudi ngudn, hodc phan tir nhan dang ctia dau cudi dich hodc phén tir
nhan dang cua dau cudi muc tidu duoc st dung dé chi bao céc thiét bi dau cudi cu thé

ma can nhan thong tin di€u khién thir hai.

Theo sang ché, phan tr nhan dang c¢6 thé dugc biéu dién 14 chi s6 hodc ID (nhan

dang).

Cén luu ¥ rang it nhit mot thiét bi dau cubi c6 thé duogc hiéu 1a tap hop clia cic
thiét bi dau cudi, va timg thiét bi dau cudi dé cap dén thiét bi dau cudi bat ky dugc chira
trong tap hop cua céc thiét bi dau cudi. Mot thiét bi dau cudi c6 mot phan tir nhan dang.
Vi du, ¢6 nam thiét bi dau cudi trong tap hop cia cac thiét bi dau cudi, va phﬁn tr nhan
dang ctia timg thiét bi dau cudi dé cap dén phan tir nhan dang clia tirng thiét b trong s6
nam thiét bi ddu cubi, vi du, T1, T2, T3, T4, hodc T5. Tuong tw, RNTI ciia timg thiét bi
dau cubi va phén ti nhdn dang cua cdp cling c6 thé duoc hiéu theo cach nay. Tuy nhién,
thiét bi dau cudi dé cap dén mét hoac nhiéu thiét bi dau cubi dugc chira trong tap hop
ctia cac thiét bi diu cudi. Mot thiét bi diu cudi c6 mot phan tir nhan dang. Vi dy, ¢6 nim
thiét bi dau cudi trong tap hop cta cac thiét bi diu cudi, va phan tir nhan dang cua thiét
bi du cubi @& cap dén phan tir nhan dang bat ky hoic ba phan tir nhan dang tuong tng
ctia nam thiét bi dau cudi, vi du, T1, hodc T1, T2, va T3. Twong tw, RNTI cta timg thiét
bi d4u cudi va phan tir nhan dang cia cip cling c6 thé duoc hiéu theo cach nay.

Thong tin tai nguyén cua thong tin didu khién thir hai dwgc st dung dé chi bao noi
ma thong tin didu khién tht hai c6 thé dugce nhan & d6. Phan sau ddy mo ta thong tin tai
nguyén cia thong tin diéu khién thtr hai theo phwong 4n nay ciia sang ché.

Theo mdt sé phuong 4n, thong tin tai nguyén cta thong tin diéu khién thi hai chi
bao tai nguyén dé truyén thong tin didu khién thir hai.

Viéc thiét bi ddu cudi thir nhat nhan thong tin diéu khién thi hai tir thiét bi dau cudi
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thir hai ¢6 thé chira:

Thiét bi dAu cudi tht nhat nhan thong tin didu khién thi hai tir tai nguyén dé truyén
thong tin diéu khién thir hai.

Theo mdt s6 phuong 4n, théng tin tai nguyén clia thong tin diéu khién th hai chi
bao mdi quan hé vi tri gifra tai nguyén dé truyén thong tin diéu khién thw hai va tai
nguyén dé truyén thong tin diéu khién thir nhét.

Trong trudng hop nay, phuong phéap c6 thé con chira:

Thiét bi dau cubi thir nhét x4c dinh, dwa trén mbi quan hé vi tri va tai nguyén dé
truyén thong tin didu khién tht nhét, tai nguyén dé truyén thong tin didu khién thir hai.

Viéc thiét bi ddu cubi thtr nhat nhan thong tin diéu khién thi hai tir thiét bi dau cudi
thi hai 6 thé chira:

Thiét bi dau cudi tht nhat nhan thong tin diéu khién tht hai tir tai nguyén dé truyén
thong tin diéu khién thi hai.

Theo mot sé phuong an, tai nguyén dé truyén thong tin diéu khién thir hai c6 thé
chura it nhit mot thanh phan trong sb cac thanh phan sau:

tai nguyén mién thoi gian dé truyén thong tin diéu khién thir hai;
tai nguyén mién tan sé dé truyén thong tin diéu khién thit hai; hodc
tai nguyén mién khong gian dé truyén thong tin diéu khién tht hai.

Theo mdt sb phuwong 4n, tai nguyén mién thoi gian cta thong tin didu khién thi hai
c¢6 thé duoc chi bao bang cach st dung mot hodc nhiéu ky hiéu tai nguyén hodc phan tir
nhin dang kénh con.

T4t nhién, ky hiéu tai nguyén hodc phén tir nhan dang kénh con c6 thé khong dugc
chira trong thong tin diéu khién thir nhét, hodc c6 thé dugc thong bao riéng biét bang
cach st dung, vi dy, viéc bao hiéu diéu khién tai nguyén radio (radio resource control,
RRC).

Theo phwong 4n nay cia sang ché, tai nguyén mién thoi gian/thoi gian ¢ thé 1a
nhu sau: Pon vi mién thoi gian chira it nhdt mot thanh phan trong s6 siéu khung, khung,
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khe (slot), khung con, khung con nho, khe nho (hodc khe nhé khe nhd), ky hi¢u OFDM,
hodc don vi thoi gian nhé hon mot ky hiéu OFDM.

Tai nguyén mién tin sé c¢6 thé 12 nhu sau: Pon vi mién tdn s6 chira it nhit mot
thanh phan trong sd dai tin sd, dai con, kénh con (subchannel), phan bing thong
(bandwidth part, BWP), phin tir kénh diéu khién (control channel element, CCE), phan
tt tai nguyén (Resource element, RE), hoic khéi tai nguyén vat 1y (Physical resource

block, PRB). Kénh con 12 N PRB hoic N RE, ma trong d6 N 14 s6 nguyén duong.

Tai nguyén mién khong gian c6 thé 1a: Pon vi mién khong gian chira it nhat mot
thanh phén trong s6 chim hodc cong ang ten. P dai ctia khung con nhé nhé hon do dai

cua khung con, va d¢ dai cua khe nhé nho hon do dai cua khe.

Tai nguyén mién tan s6 ¢ thé chira thanh phan bat ky hoic dang két hop cua phan
ttr kénh diéu khién (control channel element, CCE) hoic tap hop tai nguyén diéu khién

(control resource set, CORSET).

Viéc thiét bi ddu cudi thir nhit x4c dinh, dua trén mbi quan hé vi tri va tai nguyén
dé truyén thong tin diéu khién thu nhét, tai nguyén dé truyén thong tin diéu khién thir
hai c6 thé chira:

Khi thong tin didu khién thtr nhit ndm trong phan tir kénh diéu khién (control
channel element, CCE) thir nht, thi thiét bi dau cudi tht nhit xac dinh, dua trén CCE
thir nhat va méi quan hé vi tri, ring thong tin diéu khién thir hai nim trong CCE thit hai;

khi thong tin diéu khién thi nhit nim trong don vi mién thoi gian thir nhat,
thi thiét bi du cudi thir nhit x4c dinh, dya trén don vi mién thoi gian thir nhat va méi
quan hé vi tri, ring thong tin diéu khién thi hai nim trong don vi mién thoi gian thit hai;
hoidc

khi thong tin diéu khién thir nhit ndm trong tap hop tai nguyén diéu khién
(control resource set, CORSET) thur nhét, thi thiét bi dau cudi thir nhit xac dinh, dua
trén CORSET th nh4t va mbi quan hé vi tri, rang thong tin diéu khién thtr hai nim trong
CORSET thtr hai.

Pon vi mién thoi gian thir nhit hodc don vi mién thoi gian thir hai c6 thé 1a ky hiéu,
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vi du, ky hiéu ghép kénh phén chia theo tan sé truc giao (orthogonal frequency division
multiplexing, OFDM). Ngoai ky hiéu, don vi mién thoi gian thir nhat hogc don vi mién
thoi gian thir hai c6 thé 12 mot thanh phan hodc dang két hop ctia khe (slot) va khung

con (khung con).

Ngoai ra, theo cach khac, théng tin diéu khién thi nhét c6 thé nim trong khong
gian tim kiém thtr nhét, thong tin diéu khién thir hai c6 thé nam trong khong gian tim
kiém thr hai, va khong gian tim kiém thir nh4t khac voi khong gian tim kiém thir hai.

O day, viéc khong gian tim kiém thi nhét va khong gian tim kiém thi hai 14 khac
nhau c6 thé c6 nghia 13 hai khong gian tim kiém chong 14n nhau, hai khong gian tim
kiém hoan toan khong chdng 14n nhau, hodc hai khong gian tim kiém khong hoan toan

chong lan nhau.

Ngoai ra, théng tin diéu khién thir ba c6 thé ndm trong khong gian tim kiém thir
nhét, va thong tin didu khién thir ba va thong tin diéu khién thir nhat ding chung mot
khong gian tim kiém. Theo cach khac, thong tin didu khién thir ba ¢6 thé nim trong
khong gian tim kiém thir ba, va thong tin diéu khién thir ba va thong tin diéu khién tht

nhéit sir dung riéng biét cac khong gian tim kiém twong tmg.

Thoéng tin diéu khién thtr nhit thuong khong dugc x4o tron bang cach sir dung
RNTI, hodc duogc x4o tron bang cach sit dung RNTI thir nhit. RNTI thir nhit 1a RNTI

véi do dai bit trong doi ngan, va dugc tao cau hinh trudce cho thict bi dau cuoi.

Thong tin diéu khién thir hai dugc x40 tron bang cach sit dung RNTT thit hai. RNTI
thir hai 1a RNTI twong ing véi nhom, RNTI tuong Gng véi thiét bi ddu cubi cap, RNTI
cua thiét bi dau cubi dich, hoic RNTI cua thiét bi dau cudi nguén, hodc dang két hop
cda cac loai nay cua cac RNTI. RNTI tht hai dugc tao c4u hinh truéce cho thiét bi dau
cudi. Cac loai nay ciia cac RNTI chtra thanh phan bat ky hodc nhiéu thanh phan trong
s6 RNTI twong ting véi nhém, RNTI twong tmg véi cip thiét bi dau cudi, RNTI ciia thiét
bi du cubi dich, hodc RNTI cua thiét b dau cubi ngudn. Theo phuong an nay, thiét bi
dau cudi ngudn 1a thiét bi diu cubi thur hai, va thiét bi dau cubi dich 1a thiét bi dau cudi

thir nhét.

TAat ca cac viéc tao cau hinh trong sang ché c6 theé dugce chi bao boi thiét bi mang
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dén thiét bi diu cudi bing cach sir dung it nhat mot viéc bao hidu bét ky trong sb viéc
bao hiéu RRC, viéc bao hiéu MAC, hoic viéc bao hiéu 16p vat 1y, hodc c6 thé duge thiét
dat true trong mot thiét bi trong sb thiét bi mang va thiét bi ddu cubi.

Theo mét sé phwong an, mdi quan hé vi tri giita tai nguyén dé truyén thong tin diéu
khién tht hai va tai nguyén dé truyén thong tin diéu khién thi nhét c6 thé chira:

d6 1&ch cia tai nguyén mién thoi gian dé truyén thong tin diéu khién thi hai
s0 v6i tai nguyén mién thoi gian dé truyén thong tin diéu khién thir nhit;

do léch cua tai nguyén mién tan s dé truyén thong tin diéu khién thtr hai so
v6i tai nguyén mién tan s6 dé truyén thong tin diéu khién thtr nhat; hodc

d6 1éch cua tai nguyén mién khong gian dé truyén thong tin diéu khién tht
hai so v6i tai nguyén mién khong gian dé truyén théng tin diéu khién thir nhét.

Thue su, mbi quan hé vi tri khong bi gi6i han & cac loai trén. Vi dy, thong tin diéu
khién thu nhét 1a SCI 1, va thong tin diéu khién tht hai 1a SCI 2. Méi quan hé vi tri gitta
tai nguyén cho SCI 1 va tai nguyén cho SCI 2 c6 thé 1a loai bat ky trong s6 cac loai sau:

d6 1éch tai nguyén cua tai nguyén mién tan sé cho SCI 2 so véi tai nguyén
mién tan s6 cho SCI 1;

d6 1&ch tai nguyén cua tai nguyén mién thoi gian cho SCI 2 so v6i tai nguyén
mién tan s6 cho SCI 1;

d6 1éch tai nguyén cua tai nguyén mién thoi gian va tai nguyén mién tan sd
cho SCI 2 so véi tai nguyén mién tan s6 cho SCI 1;

do léch tai nguyén cua tai nguyén mién tin sé cho SCI 2 so véi tai nguyén
mién thoi gian cta SCI 1;

d6 1&ch tai nguyén cua tai nguyén mién thoi gian cho SCI 2 so v6i tai nguyén
mién thoi gian cho SCI 1;

d06 1éch tai nguyén cua tai nguyén mién thoi gian va tai nguyén mién tan sd
cho SCI 2 so véi tai nguyén mién thoi gian cho SCI 1;

do 1éch tai nguyén cua tai nguyén mien tan s6 cho SCI 2 so véi tai nguyén
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mién thoi gian va tai nguyén mién tin s6 cho SCI 1;

do I1éch tai nguyén cua tai nguyén mién thoi gian cho SCI 2 so véi tai nguyén
mién thoi gian va tai nguyén mién tin s6 cho SCI 1; hoic

d6 1éch tai nguyén ciia tai nguyén mién thoi gian va tai nguyén mién tan sb
cho SCI 2 so v6i tai nguyén mién thoi gian va tai nguyén mién tan s6 cho SCI 1.

Céac do léch tai nguyén trong cac mdi quan hé két hop trén c6 thé thu duoc bang
cach tao cAu hinh trude mdi quan hé anh xa gitta nguén duoc két hop va do léch tai
nguyeén.

Khi ¢6 nhiéu mbi quan hé vi tri, thi cac mbi quan hé vi tri c6 thé tuong g véi céac
chi sb (index) tuong tmg, va SCI 1 chira céc sy chi bdo cua céc chi sb. Theo cach khac,
chi sb cua duge st dung mdi quan hé vi tri duoc chi béo bang cach sir dung viéc bdo
hiéu diéu khién tai nguyén radio (radio resource control, RRC). Theo cach nay, thiét bi
dAu cudi thu nhét phat hién SCI 1 hodc thiét bi dau cudi thir nhat phat hién viéc bao hiéu
RRC hiéu v& mbi quan hé vi tri cu thé dua trén d6 thiét bi ddu cudi thir nhét c6 thé phat
hién SCI 2, nho d6 giam thiéu cac chi phi phat hién.

Noi dung trong thong tin didu khién thi nhét va thong tin diéu khién tht hai dugc
md ta nhu vi du dua trén giai phap thtr nhat va giai phéap thit hai. Cén luu y rang vi du
duoc st dung & day khong cau thanh giéi han 1én ndi dung duge chra trong thong tin
diu khién thu nhét va thong tin didu khién thir hai.

Vi du trong d6 thong tin didu khién thtr nhit 1a SCI 1 va thong tin diéu khién tha
hai 12 SCI 2 van duoc sir dung, va giai phap tht nhét c6 thé duoc biéu dién nhu sau:

Phan sau day 1a vi du vé cac trudng lién quan cta SCI 1:

PPPP (hodc 5QI, hodc thong tin chi béo lién quan dén QoS),

cac tai nguyén bi chiém trong mién thoi gian/tan sb,

phn tir nhan dang cua it nhat mot thiét bi dau cudi,

[thong tin tai nguyén, mirc phirc hop ((cdc) mirc phire hop) cua SCI 2].

N6i dung dugc chira trong ngodc vudng latuy y, va SCI 1 ¢6 thé hodc c6 thé khong
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chira ndi dung nay.

Trong qua trinh thuc hién cu thé, tai nguyén mién tan sd cta thong tin diéu khién
thir hai c6 thé duoc chi bao bing cach st dung mot hodc nhiéu phan tir nhan dang kénh
con, cac vi tri mg vién (candidate), hodc tap hop (set) cua cac khéi tai nguyén (resource

block, RB) ma SCI 2 ndm trén do.

SCI 2: SCI 2 chira mdt thanh phan hodc nhiéu thanh phén trong s thong tin truyén
dit liéu, thong tin trang thai kénh (channel state information, CSI), diéu khién nang suét,
va/hoic thong tin chi bdo cua kénh phan hdi lién két phu vat Iy (Physical sidelink
feedback channel (PSFCH)).

Phén sau day 1a vi du vé cac truong lién quan cia SCI 2:
- 0 dd diéu bién va tao ma ((Modulation and coding scheme) - x bit)
- bd chi bao dit liéu mai (New data indicator) - x bit;
- phién ban du thtra: (Redundancy version) - x bit;
- cho phép/khong cho phép y€u cau lap tu dong lai (HARQ enable/disable) -
X bit;
-sb quy trinh yéu cau lap tu dong lai (HARQ process number) - X bit;

- bo chi béo dinh thoi phan hdi ciia kénh chia sé duong xubng vat 1y so véi

yéu cau lap tu dong lai (PDSCH-to-HARQ feedback timing indicator) - x bit;

- su chi bdo tai nguyén yéu cau lap tu dong lai (HARQ resource indication)

- X bit;

- CSI cho phép/khong cho phép/loai phan hdi (CSI enable/disable/which
kind of feedback) - x bit;

- su chi bao tai nguyén CSI (CSI resource indication) - x bit;

- lénh diéu khién cong sudt truyén (transmission power control, TPC

command) - X bit; va

- 56 1an 13p lai ((Repetition number) - X bit).
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Thong tin truyén dit liéu chia thanh phan bat ky hozc nhiéu thanh phan trong s6
so dd didu bién va tao ma, bd chi bao dit liéu mai, phién ban du thira, hodc s 1an lip
lai. x bit trong cac trudng khac nhau trén chi 1a sy chi bdo. N6 khong c6 nghia 1a x trong

timg muc cin 1a giéng nhau, nghia 13, X trong ting muc c6 thé 12 khac nhau.

Dua trén céc phin mo t trén, vi du trong d6 thong tin diéu khién thi nhét 1a SCI
1 va théng tin diéu khién thir hai 1a SCI 2 vAn dugc sir dung, va giai phap th hai c6 thé

duoc biéu dién nhu sau:
Phén sau day 1a vi du vé cac truong lién quan ctia SCI 1:
PPPP (hodc 5QI, hodc thong tin chi bdo lién quan dén QoS),
c4c tai nguyén bi chiém trong mién thoi gian/tan s6,

phdn tr nhan dang cua it nhit mot thiét bi ddu cudi, [thong tin tai nguyén,

murc phirc hop ((cac) muc phirc hgp) cua SCI 2],

[so d6 diéu bién va tao ma, su chi bao dir liéu méi, phién ban du thira, s6 lan

lap lai].

Noi dung dugc chira trong ngodc vudng la tuy y, va SCI 1 co thé hodc c6 thé khong

chira ndi dung nay.
Phén sau day 1a vi du vé céc truong lién quan ctia SCI 2:
SCI 2:

- cho phép/khong cho phép yéu cau lp tu dong lai (HARQ enable/disable) -
X bit;

- s6 quy trinh yéu cau lap tu dong lai (HARQ process number) - X bit;

- bd chi bdo dinh thoi phan hdi ciia kénh chia sé¢ dwong xubng vat 1y so véi
yéu cau lap tu dong lai (PDSCH-to-HARQ feedback timing indicator) - X bit;

- su chi bao tai nguyén yéu cau lap tu dong lai (HARQ resource indication)
- X bit;

- CSI cho phép/khéng cho phép/loai phan hdi (CSI enable/disable/which
kind of feedback) - x bit;
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- su chi bao tai nguyén CSI (CSI resource indication) - x bit;

- lénh diéu khién cOng suat truyén (transmission power control, TPC

command) - X bit; va
[— s6 14n 13p lai (Repetition number) - x bit].

N6 d duge md ta & trén ring c6 thé c6 nhiéu dang ciia mdi quan hé vi tri giita tai
nguyén cho thong tin diéu khién thir nhit va tai nguyén cho thong tin diéu khién th hai.
Cac mbi quan hé vi tri khac nhau nay c6 thé duoc chi bao bang cach sir dung cac chi sb
tuong tng (chi sd lién két). Vi du, mdi quan hé vi tri giita SS 1 va SS 2 ¢6 thé duoc chi
béao bing cach st dung chi sb A, mdi quan hé vi tri gitta CCE 1 va CCE 2 ¢6 thé dugc
chi bao bang cach sir dung chi s6 B, mdi quan hé vi tri gifta vi tri mién thoi gian thir nhat
va vi tri mién thoi gian thit hai ¢6 thé dugc chi bao bang cach sir dung chi s6 C, va méi
quan hé vi tri gitta CORSET 1 va CORSET 2 ¢6 thé dugc chi bao bang cach sir dung
chi s& D. T4t nhién, chi 12 vi du duoc st dung ¢ ddy dé mo ta, va phuong phép 1ap chi
s& ¢c6 thé theo cach khac 14 phuong phéap biéu dién khac va khong bi gi6i han & cac
phuong phap nay. Vi du, méi quan hé vi tri gitta CCE_ID ma SCI 1 nam trong d6 va
CCE_ID ma SCI 2 nim trong d6 ciing c6 thé dugc biéu dién 1a CCE_sci2
F(CCE _scil). Mbi quan hé vi tri co thé 1a mdi quan hé mot-dén-mot hodic mbi quan hé
m(f)t-dén-nhiéu. Ngoai ra, mbi quan hé vi tri khong bi gidi han ¢ mot vai loai dugc li€t
ké & day, va mbi quan hé vi tri bét ky 1a 4p dung durgc mién l1a mdi quan hé vi tri ¢ thé

biéu dién mbi quan hé vi tri gitta hai doi tuong.

DPéi voi médi quan hé vi tri, mbi quan hé vi tri gitta SS 1 va SS 2 duoc sir dung lam
vi du. Tham chiéu dén Fig.4 dé hiéu r5. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, SCI 1 trong khong
gian tim kiém 1 (Search space 1, SS 1), va SCI 2 trong khong gian tim kiém 2 (Search
space 2, SS 2). Chi s6 A cia mdi quan hé vi tri gitta SS 1 va SS 2 duoc danh déu trong
SCI 1, sao cho sau khi chi s6 A duoc phat hién, thi SCI 2 c6 thé dugc nhén tir trong SS
2.

Thuc su, theo phuong 4n nay cua sang ché, moi quan hé vi tri ¢6 the theo cach
khac 1a dang két hop cua hai hodc nhiéu hon hai moi quan hé vi tri, theo vi du khac, moi

quan hé vi tri gitta CCE_ID trong SS 1 (SS1_Cx) ma SCI 1 nam trong d6 va CCE_ID
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trong SS 2 (SS2_Cx) ma SCI 2 nim trong d6, nghia 13, SS2 Cx = SS1_Cx mod M +
do 1éch.

Doi v6i moi quan hé vi tri gitta cadc dang ket hop cua cac SS va cac CCE trong vi

du nay, tham chiéu dén Fig.5 dé hiéu ro.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, SS1_C1 twong ting v6i SS2_C1, SS1_C2 tuong tng
v6i SS2 C2,va SS1 _Cn twong tmg v6i SS2 Cn.

N6 da dugc mé ta & trén rang ndi dung dugc md ta trong cc giai phap cla sang
ché 1a v& tai nguyén cu thé ma thiét bi dau cudi cu thé hodc céc thiét bi dau cubdi cu thé
c6 thé nhan thong tin didu khién tht hai tir d6. Thong tin c6 thé duge chi bdo rd rang
hodc ngdm, hodc mdt phan ciia thong tin dugc chi béo rd rang va mot phan cua thong

tin dugc chi bdo ngu y.

Céc thiét bi diu cudi cu thé ma c6 thé nhan théng tin diéu khién thir hai c6 thé
dugc chi bdo & dang clia cac phan tir nhan dang clia cac thiét bi dau cubi. Phan sau day
st dung vi du trong d6 phan tir nhan dang ctia nhém dugc st dung lam thong tin nhén
dang thr nhit d8 mo ta céc thiét bi ddu cudi cu thé ma c6 thé nhéan thong tin diéu khién
tht hai. Nghia 13, phin tir nhin dang cia nhém bén dudi ¢6 thé dugce thay thé véi phan
t nhan dang bt ky dugc chira trong thong tin nhan dang thi nhét.

Tai nguyén cu thé ma tir d6 thiét bi ddu cudi c6 thé nhan thong tin didu khién thi
hai c¢6 thé dugc chi bdo & dang cia tai nguyén hoic mbi quan hé vi tri, ma trong d6 tai
nguyén dugc xac dinh bang cach st dung phan tir nhan dang ciia nhém. Ngoai ra,
phuong phap chi bao chira phuong phap chi bao rd rang va phuong phap chi bao ngu y.
Do d6, ¢6 nhiéu méi quan hé két hop theo phuong 4n nay cla sing ché. Cac mdi quan
hé két hop c6 thé duoc liét ké nhu sau:

1. Chi bao rd rang phan tir nhan dang cia nhom, va chi b4o rd rang tai nguyén.

2. Chi bao 16 rang phan tr nhan dang ciia nhom, va chi b4o rd rang moi quan hé vi

tri.
3. Chi b4o ngu ¥ phan tir nhan dang ctia nhém, va chi b4o rd rang tai nguyén.
4. Chi bao ngu ¥ phan tir nhan dang ctia nhém, va chi bao rd rang mdi quan hé vi
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tri.
5. Chi bao 13 rang phan tir nhan dang ctia nhém, va chi bdo ngu y tai nguyén.

6. Chi bao rd rang phan tir nhan dang ctia nhoém, va chi bdo ngu y moi quan hé vi

tri.
7. Chi bo ngu ¥ phan tir nhan dang ctia nhém, va chi bdo ngu y tai nguyén.
8. Chi bdonguy ph?m tir nhan dang cua nhom, va chi baongu y mbi quan hé vi tri.

TAt nhién, tam dang két hop trén chi la cac vi dy, va co thé c6 nhiéu dang Kkét hop
hon. Ngoai ra, cac dang cua tai nguyén va mdi quan hé vi tri cling da dang. Phén sau
day mo ta riéng biét tdm mdi quan hé két hop bang cach st dung chi tm moi quan hé

két hop lam vi du.
1. Chi béo rd rang phan tir nhan dang cia nhém, va chi bao rd rang tai nguyén.

Mobi quan hé két hop nay co thé 1a phan tir nhan dang ctia nhém dugc cung cip
truc tiép trong théng tin didu khién the nhit, vi du, Groupl (G1), va tai nguyén cho
thong tin diéu khién thtr hai duge cung cép truc tiép, vi du, mién thoi gian 3 (Time3).
Trong truong hop nay, né chi bao rang thiét bj ddu cubi trong nhém dich vu truyén nhém
1 c6 thé nhén thong tin didu khién tht hai ¢ vi tri ctia mién thoi gian 3.

T4t nhién, viéc chi bao 16 rang phén tir nhan dang cua nhom va viéc chi béo rd
rang tai nguyén khong bi gi6i han & phuong phap cung cAp phén tir nhan dang ctia nhém
va tai nguyén trong thong tin didu khién th@ nhit nay. Theo cach khac, nhom phan tir
nhan dang c6 thé dugc cung cép trong thong tin diéu khién, va sau d6 tai nguyén cho
thong tin didu khién thi hai dugc chi bao rd rang bang cach st dung viéc bao hiéu khac,
vi du, viéc bao hiéu RRC. Theo céach khac, ca hai ph?ln t&r nhin dang ctia nhém va tai

nguyén dugc chi bao bang cach str dung viéc bdo hi¢u khac.

2. Chi b4o rd rang phan tr nhin dang ctia nhoém, va chi bao rd rang moi quan hé vi

tri.

Mbi quan hé két hop nay c6 thé 1a phan tr nhan dang ctia nhém dugc cung cap
truc tiép trong thong tin diéu khién ther nhit, vi du, G1, va mbi quan h¢ vi tri gitra tai
nguyén cho thong tin didu khién thi nhét va tai nguyén cho thong tin diéu khién th hai
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duoc cung cip truc tiép, vi du, SS2_C1 = SS1_C1 mod M + d6 léch. N6 chi bao rang
thiét bi ddu cudi trong nhém dich vu truyén nhém 1 ¢6 thé nhan thong tin diéu khién thir

hai trong CCE 1 cua SS 2.

T4t nhién, viéc chi bdo rd rang phan tr nhan dang ctia nhém va viéc chi béo rd
rang mdi quan hé vi tri 1a khong bi gi6i han & phuong phap cung cAp phan tir nhan dang
ctia nhom va méi quan hé vi tri trong thong tin didu khién thtr nhét nay. Theo cach khéc,
phan tir nhan dang ctia nhém c6 thé duwgc cung cAp trong thong tin didu khién, va sau d6
mbi quan hé vi tri dugc chi bao rd rang béng cach st dung viéc bao hiéu khéac, vi duy,
viéc bao hiéu RRC. Theo cach khac, ca hai phﬁn t& nhan dang cia nhom va mbi quan

hé vi tri dugce chi bao béng cach str dung viéc béo hiéu khac.
3. Chi bao ngu ¥ phan ti nhan dang ctia nhém, va chi bdo rd rang tai nguyén.

M&i quan hé két hop nay co thé 12 phan tir nhan dang ctia nhém khong duoc cung
cép trong thong tin diéu khién thtr nhét, nhung su lién két gitta nhém dich vu truyén
nhom va tai nguyén da dugce tao cdu hinh trudce. Vi duy, mién thoi gian 3 (Time3) ¢6 thé
duoc sir dung chi béi nhém dich vu truyén nhém G1. Trong trudng hop nay, khi su chi
bao cho mién thdi gian 3 xuét hién trong thong tin diéu khién thir nhét, thi n6 ciing chi
bao rang thiét bi dau cubdi trong G1 c6 thé nhan thong tin diéu khién tht hai & vi tri clia
mién thoi gian 3.

T4t nhién, viéc chi bao rd rang tai nguyén khong bi giéi han & phwong phap cung
cAp tai nguyén trong thong tin diéu khién th&r nhit nay, va tai nguyén cho thong tin diéu
khién thi hai ciing c6 thé dugc chi bdo rd rang bang cach str dung viéc bao hiéu khéc,

vi du, viéc bao hi¢u RRC.

4. Chi bao ngu y phan tir nhan dang ctia nhém, va chi bao rd rang moi quan hé vi

tri.

Moi quan hé két hop nay c6 thé 1a phan tir nhan dang ctia nhém khong duge cung
cép trong thong tin diéu khién tha nhit, nhung su lién két gitra nhém dich vu truyén
nhom va tai nguyén da duoc tao cdu hinh trude. Vi du, su két hop gitta G1 va G3 va
SS1 C1 va SS2 Cl1 duoc tao cdu hinh trude. Trong trudng hop nay, khi thong tin didu
khién thtt nhét chira mbi quan hé vi tri gitta SS1_C1va $S2_C1, thi né chi béo ring céc
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thiét bi dAu cudi trong G1 va G3 ¢6 thé nhén thong tin diéu khién thir hai trong SS2_C1.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, phan tir nhan dang ctia nhém dugce st dung lam vi
du, va mbi quan hé vi tri c6 thé 1a SS1_C1 twong tng véi SS2_C1 (G1, G3). (G1, G3)
chi bao réng sau khi thiét bi dau cudi thudc vé nhém ma ph?m tr nhan dang cta no la
G1 hoic G3 nhan thong tin didu khién thir nhét trong SS1_Cl, thi thiét bi dau cudi c6
thé nhan thong tin diéu khién th hai trong SS2 C1. Tuong tw, SS1_C2 twong tng Vi
SS2 C2 (G2, G4). (G2, G4) chi béo ring sau khi thiét bj du cudi thudc vé nhom ma
phan tir nhan dang céia n6 12 G2 hodc G4 nhan thong tin diéu khién tht nhat trong
SS1 (2, thi thiét bi diu cudi c6 thé nhan thong tin diéu khién tht hai trong SS2_C2.
SS1 C3 tuong tmg v6i SS2_C3 (G1, G3). (G1, G3) chi bao rang sau khi thiét bj dau
cudi thudc vé nhom ma ph?ln tir nhan dang cua n6 1a G1 hodc G3 nhén thong tin didu
khién thtr nhét trong SS1_C3, thi thiét bj dAu cudi c6 thé nhan théng tin diéu khién tht
hai trong SS2 C3. SS1_C4 twong ung v6i SS2_C4 (G2, G4). (G2, G4) chi bao rang sau
khi thiét bi dAu cudi thudc v& nhom ma phan tir nhan dang ctia n6 1a G2 hoac G4 nhén
thong tin diéu khién tht nhat trong SS1_C4, thi thiét bi dau cudi c6 thé nhén thong tin
didu khién tht hai trong SS2_C4. SS1_Cn tuong tng v6i SS2_Cn (G(n—2), Gn). (G(n—
2), Gn) chi bao rang sau khi thiét bi dau cudi thudc vé nhém ma phan tir nhan dang cla
16 12 G(n-2) hodc Gn nhén thong tin didu khién thu nhit trong SS1_Cn, thi thiét bi dau
cubi c6 thé nhan thong tin diéu khién thir hai trong SS2_Cn.

Theo phuong an twong Gng véi Fig.6, trong SCI 1, phan tir nhan dang ctia nhém
6 thé dugc chi bao ngu y qua viéc tao c4u hinh trude, va thuc su, phﬁn t& nhan dang

ctia nhom c6 thé duoc chi bao bang cach su dung chirc nang.

Vi du, chitc ndng twong tng 1a [G_ID, CCE_ID] < F(CCE). C6 thé c6 mdt hodc
nhiéu G ID, va nhiéu G ID co thé duoc sur dung lam cac két qua cia mod M, vi duy,
G_x mod 10. Do do, c6 thé ¢6 nhiéu nhoém twong tmg. Vi du, cac nhom 1, 11, 21 dugce
sit dung 1am cot thir nhét twong g ca cac nhom, va cac nhom 2, 12, va 22 dugce st

dung 1am cot thir hai twong tmg cia cdc nhom.

Theo phuong 4n khéc, chitc ning twong ing chita SS2_Cx = SS1_Cx mod M + d

1éch, va su tuong tmg lién quan dén G_x.
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Giai phéap trén c6 thé dwoc hiéu nhu sau: G1, G11, va G21 nhan thong tin diéu
khién thir nhét trong CCE 1 ctia SS 1, va ¢6 thé nhan thong tin diéu khién thit hai trong
CCE 1 cta SS 2. G2, G12, va G22 nh4n thong tin diéu khién thir nhét trong CCE 2 clia
SS 1, va c6 thé nhan thong tin diéu khién tht hai trong CCE 2 ctia SS 2, va v.v.

Nhu duge thé hién trén Fig.7, SS1 _CI1 tuong ung véi SS2 _Cl1, va G1, G11, va
G21. N6 chi bao ring sau khi cac thiét b dau cubi thude vé cic nhom ma céc phan tir
nhan dang cta chung 12 G1, G11, va G21 nhén thong tin diéu khién thir nhét trong
SS1 _Cl, thi c4c thiét bi diu cudi c6 thé nhan thong tin diéu khién thit hai trong SS2_C1.
SS1 C2 twong Gng véi SS2_C2, va G2, G12, va G22. N6 chi bao ring sau khi céc thiét
bi ddu cubi thudc vé cac nhém ma cac phan tir nhan dang cua ching 13 G2, G12, va G22
nhan thong tin diéu khién tht nhit trong SS1_C2, thi cac thiét bi dau cubi c6 thé nhan
thong tin didu khién thr hai trong SS2_C2. SS1_C3 twong tmg v6i SS2_C1,va G3, G13,
va G23. N6 chi bao réng sau khi céac thiét bi dau cudi thudc vé cac nhém ma cac phén
t&r nhan dang cia ching 1a G3, G13, va G23 nhén thong tin diéu khién thtr nhat trong
SS1 (€3, thi c4c thiét bi diu cudi c6 thé nhan thong tin diéu khién thi hai trong SS2_C3.
SS1 Cn tuong g v6i SS2_Cn, va Gn, G(n+10) va G(n+20). N6 chi bao rang sau khi
cac thiét bi dau cubi thudc vé cac nhom ma cic phan tir nhan dang ciia chiing 1a Gn,
G(n+10), va G(n+20) nhan thong tin didu khién thi nhét trong SS1_Cn, thi cac thiét bi
du cubi c6 thé nhan thong tin diéu khién thi hai trong SS2_Cn.

T4t nhién, tinh hubng nay chi 12 vi dy. Ting su twong tmg gitta SS1_Cxva SS2 Cx
va nhom khong bi gidi han ¢ viéc lién quan dén ba nhom trén, va c6 thé duoc xac dinh

dua trén dir liéu ctia nhém dich vu truyén nhom trong tinh huéng thuc su.
5. Chi bao rd rang phan tir nhan dang ctia nhém, va chi bao ngu ¥ tai nguyén.

Moi quan hé két hop c6 thé 1a phan tir nhan dang ctia nhém dugc cung clp truc
tiép trong thong tin diéu khién thr nhét, vi du, Groupl (G1), va tai nguyén co thé duoc
chi bao ngu y bing cach sir dung su twong ing dugc tao cau hinh trude giita nhém va
tai nguyén. Vi dy, tai nguyén tuong tng vé1i G1 1a mién thoi gian 3. Trong trudng hop
nay, n6 chi béo rang thiét bi dau cubi trong nhom dich vu truyén nhém 1 c6 thé nhén

thong tin diéu khién th{ hai & vi tri ciia mién thoi gian 3.
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6. Chi bao rd rang phan tir nhan dang ctia nh6ém, va chi bdo ngu y moi quan hé vi

tri.

M&i quan hé két hop nay c6 thé 13 phan tir nhan dang ctia nhém duge cung cip
tryc tiép trong thong tin didu khién thtr nhét, vi du, Groupl (G1). Méi quan hé vi tri ¢6
thé dugc chi bao bang cach st dung su twong tng duge tao c4u hinh truéc gitta nhém
va mbi quan hé vi tri. Vi du, mbi quan hé vi tri twong tmg v6i G114 SS2 C1=SS1 C1
mod M + dd 1éch. N6 chi béo rang thiét bi diu cudi trong nhém dich vu truyén nhoém 1

¢6 thé nhan thong tin diéu khién thir hai trong CCE 1 cta SS 2.
7. Chi bao ngu ¥ phan tir nhan dang cia nhém, va chi bdo ngu y tai nguyén.

Trong mbi quan hé két hop, tai nguyén dugc chi béo ngu y bing cach sir dung méi
quan hé vi tri. Giai phap nay twong duong véi giai phap cua viéc chi bdongu y phén tir
nhan dang cia nhém va chi bdo rd rang mbi quan hé vi tri trong diém 4. Tham chiéu dén
diém 4 trén d€ hiéu 5.

Theo cach khac, phin tir nhan dang ctia nhém c6 thé dwoc xac dinh gian tiép bang
céch st dung phin tir nhan dang thiét bi ctia thiét bj dau cubi tha nhat, va sau d6 sy
trong tng giita phan tr nhan dang ctia nhém va tai nguyén dugce tao cAu hinh truée duoc

xac dinh.
8. Chi bdo ngu ¥ phéan tir nhan dang ctia nhém, va chi bao ngu y mbi quan hé vi tri.

M&i quan hé két hop c6 thé 1a phan tir nhan dang cia nhém dugc xé4c dinh gian
tiép dua trén phan tir nhan dang thiét bi cua thiét bi ddu cubi thi nhit, va sau d6 phan tir

nhan dang cua nhém va mbi quan hé vi tri dugc tao c4u hinh truéc dugc xac dinh.

Nhu duge thé hién trén Fig.8, phwong 4n ciia sdng ché con dé xuat phuong phap
nhan va gui dit liu, va phuwong phép co thé chira cac bude sau.

401. Thiét bi dAu cudi thir nhit nhan thong tin didu khién thir nhét tir thiét bi dau
cudi thir hai, va twong tng, thiét bi diu cudi thi hai giri théng tin didu khién thir nhat.

Tuy ¥, truée bude 401, phuong phap c6 thé con chira: Thiét bi ddu cudi th hai
xéc dinh {t nhat mot thiét bi ddu cudi ma cin nhan dir lidu can duge gii.

Théng tin diéu khién thir nhét dugc st dung d& chi bao tai nguyén cho dit liéu can
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duge giri cta thiét bi ddu cubi thir hai va/hodc d6 wu tién ciia dit li¢u can duoc giti, thong
tin didu khién tht nhit chtra thong tin chi bao tht nhat, va thong tin chi béo thir nhat
dugc st dung dé chi bao it nhat mot thong tin trong s6 thong tin dinh dang van chuyén
ctia dit lidu cAn duge giri va thong tin lién quan dé nhan théng tin didu khién thir hai.

Theo mét sb phuong 4n, thong tin chi bao thi nhét chira mot thanh phan hoic dang
két hop cua cac thanh phén sau:

thong tin chi bao vé& viée liéu ¢6 nhan thong tin didu khién thir hai hay khong;

thong tin vé mirc phirc hop clia tai nguyén dé truyén thong tin diéu khién thir
hai;

thong tin nhan dang thir nhit;

thong tin tai nguyén cua thong tin diéu khién thr hai, ma trong d6 thong tin
tai nguyén ctia thong tin didu khién thir hai chi béo tai nguyén dé truyén thong tin diéu
khién thi hai; hodc

so d diéu bién va tao ma MCS cua dit liéu can dugc giti, bd chi béo dit lieu
m&i NDI, phién ban du thira, hodc s6 1an 1ap lai.

Theo thiét ké tuy chon, thong tin dinh dang van chuyén cua dir liéu can duoc gti
c6 thé chura it nht mot thong tin trong s6 cac thong tin sau:

so dd diéu bién va tao ma MCS cua dit liéu can duogc gii, bd chi béo dit liéu
m6i NDI, phién ban du thira, hodc s6 1an lap lai.

Theo thiét ké tiry chon, thong tin lién quan d& nhan thong tin diéu khién thtr hai c6
thé chira it nhit mot thong tin trong sb cac thong tin sau: thong tin chi bdo vé viéc lidu
6 nhén thong tin diéu khién thir hai hay khong;

thong tin vé mirc phirc hop clia tai nguyén dé truyén thong tin diéu khién thir
hai;

thong tin nhédn dang thir nhét; hodc

thong tin tai nguyén cia thong tin diéu khién thtr hai, ma trong d6 thong tin

tai nguyén cta thong tin didu khién thu hai chi béo tai nguyén dé truyén thong tin diéu

66



44767 67/98

khién thtr hai.
402. Thiét bi ddu cubi thtr nhit nhan dit liéu can dugc giri dua trén thong tin didu

khién tht nhét, va tuong tng, thiét bi dau cudi thi hai gui dit liéu can duge giri.

403. Thiét bi dAu cudi tht nhéat nhan thong tin didu khién thi hai tir thiét bi dau
cubi thtt hai, va nhan dit liéu cAn dugc giri dwa trén thong tin didu khién thir nhét va
thong tin diéu khién th hai; va twong tng, thiét bi ddu cudi thir hai giri thong tin diéu
khién thtr hai va dit liéu can dugc gii.

Thong tin diéu khién tht hai chira it nhit mot thong tin trong sd thong tin chi bao
v& thong tin trang thai kénh va thong tin chi bao ctia théng tin phan hdi cho dit liéu can

duogc gtri.
Théng tin diéu khién thi hai ¢6 thé con chira thong tin dinh dang van chuyén.

Theo mot s6 phuong 4n, true khi thiét bi diu cubi thir nhat nhan thong tin didu
khién thtt hai tir thiét bi dau cudi tht hai, phuong phap c6 thé con chira: Thiét bi dau
cudi thit nhét x4c dinh, dua trén thong tin chi bao thir nhit, cich phat hién thong tin diéu
khién thi hai.

Theo mot s& phwong 4n, viéc thiét bi dau cudi thir nhat x4c dinh, dya trén thong

tin chi béo tht nhat, cach phat hién thong tin diéu khién thit hai c6 thé chira:

Khi thong tin chi bao thi nhét chi chira théng tin chi bao vé viéc liéu ¢6 nhan thong
tin diéu khién thu hai hay khong, thi thiét bi diu cudi thtr nhat phat hi¢n mu thong tin
diéu khién thu hai;

khi thong tin chi béo thir nhét chi chira théng tin nhan dang tht nhat, thi thiét
bi diu cubi thir nhat xac dinh, dua trén théng tin nhan dang thi nhét, liéu c6 phat hién

thong tin diéu khién thir hai hay khong; hodc

khi thong tin chi béo thi nhét chira théng tin vé tai nguyén dé truyén thong

tin diéu khién tht hai, thiét bi dau cubi thir nhat phat hién thong tin didu khién tht hai
dua trén thong tin vé tai nguyén dé truyén thong tin diéu khién thir hai.

Theo c4 hai phuong phép nhan dit liéu dugc mo ta tir quan diém cia thiét bi dau

cubi thir nht va phuong phap giri dit lidu dugc mé ta tir quan diém cua thiét bi dau cudi
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thtr hai, thong tin didu khién thr nhit va thong tin diéu khién thir hai cho clng dit liéu
can duogc gui ¢6 thé duge nhan va gt riéng. Theo cach nay, thiét bi diu cubi thir nhat
ma can nhén dit liéu cin duoc gii ¢6 thé nhan thong tin diéu khién thir hai nhanh chéng
dua trén thong tin diéu khién thir nhit, va con nhan dir liéu can dugc giri, nhd d6 cai
thién dit liéu hiéu suit nhan.

Ngoai ra, theo phwong 4n nay cta sang ché, d6i véi thiét bi dau cubi thit ba khong
thudc vé it nhat mot thiét bi dau cudi, thiét bi ddu cubi thir ba ¢6 thé nhan chi thong tin
diéu khién thir nhat, va khong cin nhan thém thong tin didu khién th hai, sao cho thiét
bi dAu cudi tht ba ciing c6 thé tiét kiém cac tai nguyén phat hién cho thong tin didu
khién thir hai.

Van tham chiéu dén Fig.8, phin sau ddy mé ta, bing cach sir dung cac budc 405
va 406 trén Fig.8, cac thao tac dugc thuc hién boi thiét bi ddu cudi thir ba sau khi thiét
bi dau cubi thtr hai giri thong tin diéu khién thi nhét.

404. Thiét bi dAu cudi tha ba nhan thong tin didu khién thi nhat tir thiét bi dau cudi

thit hai, va twong tng, thiét bi diu cudi thir hai giri thong tin diéu khién thi nhat.

405. Thiét bi dau cubi thir ba x4c dinh, dya trén théng tin chi bao thtt nhat, rang

thiét bi dau cudi thir ba khong cdn nhén thong tin diéu khién thit hai va dit lidu.

406. Thiét bi diu cubi thir ba hiéu v& tai nguyén cho dit liéu can dwoc glri va/hoic
thong tin v& do wu tién ciia dit lidu cAn dwgc giri dua trén thong tin diéu khién tht nhat,

dé xac dinh tai nguyén muc tiéu cta thiét bi dau cuoi tht ba.

Tay v, thiét bi ddu cudi thi ba co thé chon tai nguyén khac 1am tai nguyén muc
tiéu cta thiét bi ddu cudi thir ba ma khong sir dung tai nguyén cho dit liéu can duoc gui

va duge chi bao béi thong tin didu khién thir nhét.

Tuy ¥, thiét bi dAu cudi thir ba c6 thé x4c dinh, dva trén thong tin vé do wu tién cia
thiét bi du cudi thir ba va thong tin v& do uu tién dugc chi bao béi thong tin didu khién
tht nhét, liéu tai nguyén ma cho dit liéu cin dwoc giri va dugc chi bao béi thong tin diéu
khién thtr nhat c6 thé bi chiém hay khong. Khi tai nguyén c¢6 thé bi chiém, thi tai nguyén
muc tiéu duge xac dinh boi thiét bi dau cudi thi ba c6 thé chong 14n mot phan tai nguyén

cho dit liéu cin duge giti va duge chi bao béi thong tin diéu khién thir nhat, hodc chong
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14n hoan toan tai nguyén cho dit liéu cin dugc giri va dugc chi bao béi thong tin diéu
khién thir nhat. Khi tai nguyén khong thé bj chiém, thi thiét bi diu cudi thir ba chon tai

nguyén khac lam tai nguyén muc tiéu cua thict bi dau cudi thir ba.

No6i dung dugc mo ta trong phuong an twong tng voi Fig.8 va céc tén trong nodi
dung c6 thé duoc hidu voi tham chiéu dén noi dung twong mg trong céc phén trén cac
hinh v& tir Fig.1 dén Fig.7. Hon nita, cac phan mo ta ciia cac tén trong cic phian trén cac
hinh v& tir Fig.1 dén Fig.7 va tit c4 ndi dung chi tiét hon va hep hon 4p dung dugc cho

giai phap dugc mo ta trén Fig.8. Céc chi tiét s& khong dugc md ta lai & day.

Cén luu y rang, dé md ta ngin gon, cac phuwong 4n vé phuong phap trén duoc biéu
din dudi dang cac dang két hop ctia chudi céc thao tac. Tuy nhién, nhitng ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh virc nén biét ring sang ché khong bi gii han & chudi thao tac
dugc mo ta, vi theo séng ché, mot s6 budc co thé duge thuc hién theo chudi khac hodc
duogc thue hién ddng thoi. Ngoai ra, nhiing ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh viurc
cling nén biét rang tit ca cac phwong an duge mo ta trong ban md ta 1a cac phuong dn
wu tién, va cac thao tac va cac modun lién quan khong nhét thiét bit budc ddi véi sang

ché.

Phuong phap nhan dit li¢u dugc mo ta trong cac phuong an trén. Phén sau diy mo
t4 cac thiét bj dau cudi lién quan trong cac phurong 4n ciia sang ché v6i tham chiéu dén

cac hinh vé kém theo.

Nhu dugc thé hién trén Fig.9, phuong 4n ciia sing ché d& xuét thiét bi dau cubi.

Thiét bi ddu cudi 50 chura:

mddun nhan 501, duoc tao ciu hinh dé nhan thong tin didu khién thir nhat tir
thiét bi dAu cudi thtt hai, ma trong d6 thong tin didu khién thir nhat dugc sir dung dé chi
béo tai nguyén cho dit liéu can dugc giri ciia thiét bi dau cudi thtr hai va/hodc do uu tién
cta dit liéu can dugc g, thong tin diéu khién thi nhat chira thong tin nhan dang tha
nhét, va thong tin nhan dang thi nhit dugc sir dung dé chi bao it nhat mét thiét bi dau
cudi ma cin nhan dit lidu can duoc gui; va

modun xr ly 502, dugc tao cu hinh dé x4c dinh, dua trén thong tin nhéan
dang th nhét trong thong tin diéu khién tht nhét dugc nhén béi modun nhan 501, ring
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thiét bi dAu cudi thit nhét thudc vé it nhit mot thiét bi ddu cudi.

Mbdun nhan 501 con dugc tao ciu hinh dé nhan thong tin diéu khién tht hai tir
thiét bi dAu cubi thi hai, ma trong d6 thong tin diéu khién thir hai chira it nhit mot thong
tin trong s6 thong tin dinh dang van chuyén ciia dit liéu cin dwoc giri, thong tin chi bao
vé thong tin trang thai kénh, va thong tin chi bdo ctia thong tin phan hdi cho dir liéu can
dugc gui.

Mo6dun nhan 501 con dugc tao cAu hinh dé nhén dir liéu can dugc gui dua trén
thong tin diu khién thir nhét va théng tin diéu khién thtt hai.

Theo mot s6 phuong 4n ctia sang ché, dinh dang ctia thong tin diéu khién tht nhat
khéc v6i dinh dang cta théng tin diéu khién thir hai.

Theo mot sb phuong an cua sang ché, thong tin nhén dang thu nhét 1a mot phén o
nhéan dang trong sb cac phﬁn tr nhan dang sau:

phan ti nhan dang cua timg thiét bi dau cudi trong it nhat mot thiét bi dau
cudi;

phan tir nhan dang cta cdp dugc tao ra béi timg thiét bi du cudi trong it nhat
mdt thiét bi dau cudi va thiét bi dau cudi thi hai;

phan t nhan dang ctia nhom ma it nhit mot thiét bi du cudi thudc vé do;

phén tir nhan dang tam thoi mang radio (radio network temporary identifier,
RNTI) ciia tirng thiét bi du cudi trong it nhat mot thiét bi dau cudi;

RNTI cua cap dugc tao ra boi tung thiét bi dau cubi trong it nhét mot thiét bi
dAu cudi va thiét bi dau cudi thi hai; hodc

RNTI ciia nhém ma it nhat mot thiét bi ddu cudi thude vé do.

Theo mdgt sb phuong an cua sang ché, mddun nhan 501 duogc tao cAu hinh dé: khi
thong tin didu khién thir nhat con chira thong tin tai nguyén ctia thong tin diéu khién thit
hai, va thong tin tai nguyén ciia thong tin diéu khién thir hai chi bao tai nguyén dé truyén
thong tin didu khién thér hai, nhan thong tin diéu khién thi hai tir tai nguyén dé truyén

thong tin diéu khién thir hai.
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Theo mét sb phuong 4n cua sang ché, moédun xir 1y 502 con dugc tao c4u hinh dé:
khi thong tin didu khién tht nhit con chira thong tin tai nguyén cta thong tin diéu khién
thit hai, va thong tin tai nguyén ciia thong tin diéu khién thtt hai chi bdo mdi quan hé vi
tri gifra tai nguyén dé truyén thong tin didu khién tht hai va tai nguyén dé truyén thong
tin didu khién tht nhat, xac dinh, dwa trén mébi quan hé vi tri va tai nguyén dé truyén
thong tin didu khién thir nht, tai nguyén dé truyén thong tin diéu khién tht hai.

Mbdun nhan 501 dugc tao cAu hinh dé nhan thong tin diéu khién tht hai tir tai
nguyén dé truyén thong tin diéu khién thir hai.

Theo mdt s6 phuong 4n clia sing ché, modun xir ly 502 duge tao cdu hinh dé:

khi thong tin diéu khién thir nh4t ndm trong phan tir kénh diéu khién (control
channel element, CCE) tht nhét, xac dinh, dya trén CCE thtr nht va mdi quan hé vj tri,
rang théng tin didu khién thi hai ndm trong CCE thtt hai;

khi thong tin diéu khién thir nhat nim trong don vi mién thoi gian thir nhat,
xAc dinh, dva trén don vi mién thoi gian thir nhat va méi quan hé vi tri, ring thong tin
didu khién tht hai nim trong don vi mién thoi gian thit hai; hodc

khi thong tin diéu khién thir nhit ndm trong tap hop tai nguyén diéu khién
(control resource set, CORSET) thir nhét, xac dinh, dua trén CORSET tha nhét va mdi
quan hé vi tr, ring théng tin diéu khién thir hai ndm trong CORSET tht hai.

Theo mét s6 phuong 4n clia sing ché, tai nguyén dé truyén thong tin diéu khién
thtt hai chira it nht mot thanh phan trong sd cac thanh phan sau:

tai nguyén mién thoi gian dé truyén thong tin diéu khién thir hai;
tai nguyén mién tan sd dé truyén thong tin diéu khién tha hai; hoic
tai nguyén mién khong gian dé truyén thong tin diéu khién thi hai.

Theo mdt s6 phuong 4n ciia sang ché, mdi quan hé vi tri giita tai nguyén dé truyén
thong tin diéu khién tha hai va tai nguyén dé truyén thong tin diéu khién tht nht c6 the
chira:

do léch cua tai nguyén mién thoi gian dé truyén thong tin diéu khién thir hai

50 v6i tai nguyén mién thoi gian dé truyén thong tin didu khién tht nhat;
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dd 1éch cua tai nguyén mién tan s6 dé truyén thong tin diéu khién thir hai so

vGi tai nguyén mién tan so dé truyén thong tin dieu khién thir nhat; hodc

d6 1éch cua tai nguyén mién khong gian dé truyén thong tin diéu khién thir

hai so v6i tai nguyén mién khong gian dé truyén thong tin didu khién tht nhat.

Theo mdt sd phuong 4n cla sing ché, thong tin didu khién thir nhét c¢6 thé con
chira it nhat mot thong tin trong s cac thong tin sau: so d6 diéu bién va tao ma
(modulation and coding scheme, MCS) cua dit liéu can duogc guri, bd chi bao dir 1iéu méi
(new data indicator, NDI), phién ban du thira, sb 1an 1ap lai, hodc mirc phirc hgp cua tai

nguyén dé truyén thong tin didu khién tht hai.

Theo mot sé phwong 4n ciia sang ché, thong tin dinh dang van chuyén cua dit liéu
can duoc g ¢6 thé chua it nhat mot thong tin trong s6 cic thong tin sau: so dd diéu
bién va tao ma (modulation and coding scheme, MCS) cta dit liéu can dugc guri, bd chi
b4o dit liéu mai (new data indicator, NDI), phién ban du thira, s6 1an 1ap lai, hodc murc
phtic hop cia tai nguyén dé truyén thong tin diéu khién thtr hai.

Theo mét sé phuong 4n ctia sang ché, thong tin chi bao vé thong tin trang thai kénh
duoc st dung dé chi béo it nhit mot théng tin trong sd cac thong tin sau:

lidu it nhat mot thiét bi diu cubi c6 cin phan hoi thong tin trang thai kénh
hay khong; hodc

loai thong tin trang thai kénh ma cAn dugc phan hdi boi it nhat mot thiét bi
déu cudi; va‘hoic

thong tin chi bdo cia thong tin phan hdi cho dit liéu can dugc giri dugc sir
dung dé chi bao it nhat mot thong tin trong sd cac thong tin sau:

liéu it nhAt mot thiét bi dau cudi c6 can gui thong tin phan hdi cho dit ligu
can duogc giri hay khong; hodc

tai nguyén duoc sir dung béi it nhat mot thiét bi du cudi dé giri thong tin
phan hdi cho dit liéu can dugc gii.

Theo mét sé phuong 4n ctia sang ché, thong tin diéu khién thir nhét nim trong
khong gian tim kiém thir nhat, théng tin diéu khién thir hai ndm trong khong gian tim
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kiém thir hai, va khong gian tim kiém th& nhit khac v6i khong gian tim kiém thit hai.
Theo mdt sd phuong 4n, van tham chiéu dén Fig.9, phuong 4n clia sang ché dé

xuét thiét bi dau cudi. Thiét bi dau cudi 50 chra:

mddun nhan 501, dugc tao cAu hinh dé nhan théng tin didu khién thir nhét tir
thiét bi dau cubi thir hai, ma trong d6 thong tin diéu khién thir nhét dwgc str dung dé chi
bao tai nguyén cho dit liéu cin dugc giri cia thiét bi dau cudi thi hai va/hode do wu tién
cia dit liéu cAn duge giri, thong tin didu khién thtr nhit chira théng tin chi bao thir nhét,
va thong tin chi bao thtr nhit duge st dung dé chi bao it nhit mot thong tin trong sb
thong tin dinh dang van chuyén cua dit lidu can duoc giri va thong tin lién quan dé nhan
thong tin diéu khién th{r hai.
Mo6dun nhan 501 con dugce tao cdu hinh dé nhén dir liéu can dugc gii dwa trén
thong tin diéu khién thtr nhat; hodc
moOdun nhan 501 con dugc tao cu hinh dé: nhan thong tin diéu khién tht hai
tir thiét bi dau cubi thir hai, va nhan dit liéu cn duoc gii dua trén thong tin diéu khién
thir nhét va thong tin diéu khién thir hai, ma trong d6 thong tin diéu khién thit hai chira
it nhat mot thong tin trong sd thong tin chi bao vé thong tin trang thai kénh va thong tin
chi bao cua thong tin phan hdi cho dit liéu can dugc giri.
Thong tin didu khién thir hai c6 thé con chira thong tin dinh dang van chuyén.
Theo mét sé phuong 4n, thong tin chi bao thi nhét chira mot thanh phan hodc dang
két hop ciia cac thanh phén sau:
thong tin chi bao vé viéce lidu c6 nhan thong tin diéu khién th hai hay khong;
thong tin v& murc phirc hop cta tai nguyén dé truyén thong tin diéu khién thir
hai;
thong tin nhin dang thir nhat;
thong tin tai nguyén ctia thong tin didu khién thir hai, ma trong d6 thong tin
tai nguyén cta thong tin diéu khién thir hai chi bao tai nguyén dé truyén thong tin diéu
khién tht hai; hodc

so do diéu bién va tao ma MCS cuia dit liéu can duogc gui, bd chi bao dit licu
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m&i NDI, phién ban du thira, hodc s6 1an lap lai.

Theo thiét ké tuy chon, thong tin dinh dang vén chuyén cta dit liéu can dugc guri

c6 thé chira it nhat mot thong tin trong s6 céc thong tin sau:
so d didu bién va tao ma MCS cuia dit liéu can dugc giri, bd chi bao dit lidu
m&i NDI, phién ban du thira, hoic sb 1an lap lai.

Theo thiét ké tuy chon, thong tin lién quan dé nhan thong tin didu khién thir hai c6
thé chua it nhat mot thong tin trong sb cac thong tin sau: thong tin chi béo vé viéc li€u
c¢6 nhan thong tin diéu khién thir hai hay khong;

thong tin vé muc phtrc hop cua tai nguyén dé truyén thong tin diéu khién thir
hai;

thong tin nhan dang thir nhét; hodc

thong tin tai nguyén cua thong tin diéu khién thir hai, ma trong d6 thong tin
tai nguyén cta thong tin didu khién tht hai chi bao tai nguyén dé truyén thong tin diéu
khién thu hai.

Theo mot sb phuong an, modun xr Iy 502 dugc tao cAu hinh dé xac dinh, dua trén
thong tin chi bao thtr nhat, cach phat hién thong tin diéu khién thir hai.

Theo mot sb phuong an, modun xur Iy 502 duoc tao c4u hinh dé:

khi thong tin chi bao thtr nhét chi chira thong tin chi bao vé viéc liéu c6 nhan
thong tin diéu khién thtr hai hay khong, phat hién mu thong tin diéu khién thtr hai;

khi thong tin chi bo thir nhit chi chira thong tin nhan dang thtr nhat, x4c
dinh, dwa trén thong tin nhin dang thtr nhat, liéu c6 phat hién thong tin diéu khién thir
hai hay khong; hoac

khi théng tin chi bao thir nhat chtra thong tin vé tai nguyén dé truyén thong
tin diéu khién thu hai, phat hién thoéng tin didu khién thir hai dya trén thong tin vé tai
nguyén dé truyén thong tin diéu khién thir hai.

Nhu duoc thé hién trén Fig.10, phuong &n cua sang ché dé xuit thiét bi dau cubi.

Thiét bi dau cudi 60 chira:
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mddun giri 601, duge tao cAu hinh dé giri thong tin diéu khién thit nhat, ma
trong d6 thong tin diéu khién thir nhét duoc st dung dé chi bao tai nguyén cho dit lidu
cn dugc giti va/hodc do wu tién cia dir liéu cdn duge g, thong tin didu khién thir nhat
chira thong tin nhan dang thir nhét, va théng tin chi bao thir nhat dugc st dung dé chi
béo it nhAt mot thong tin trong sd thong tin dinh dang van chuyén va thong tin chi bao

dé nhan thong tin diéu khién thtr hai.

Mbdun giri 601 con duge tao ciu hinh dé giri thong tin diéu khién tht hai, ma trong
6 thong tin diéu khién thir hai chira it nhit mot théng tin trong s6 thong tin chi bao vé
thong tin trang thai kénh va thong tin chi bdo cua thong tin phan hdi cho dit lidu can

duogc gui.
Mbdun giri 601 con duoc tao cau hinh dé g dir liéu cin duoc gii.
Thong tin didu khién thi hai c6 thé con chira thong tin dinh dang vén chuyén.

Ty ¥, thiét bi dau cudi 60 c6 thé con chira mddun xir Iy 602, duoe tao cau hinh dé

x4c dinh it nhat mot thiét bi dau cudi ma can nhan dit li¢u can dugc gui.

Theo mdt s6 phuong 4n cuia sang ché, dinh dang cta thong tin diéu khién thi nhat

khac v6i dinh dang ctia thong tin diéu khién thit hai.

Theo mot sb phuong 4n cua sang ché, thong tin nhan dang thir nhét 12 mot phr?m o

nhén dang trong sb cac phén tr nhan dang sau:

phén tir nhan dang cua ting thiét bi ddu cudi trong it nhat mot thiét bi dau
cuéh

phan ttr nhan dang cta cip dugc tao ra béi ting thiét bi dau cubi trong it nhat
mot thiét b ddu cudi va thiét bj dau cudi thir hai;

phén ti nhdn dang clia nhém ma it nhat mot thiét bi dau cudi thudce vé do;

phan tir nhan dang tam thoi mang radio (radio network temporary identifier,

RNTI) cta ting thiét bj ddu cudi trong it nhat mét thiét bi dau cudi;

RNTI cuia cdp dugc tao ra boi tung thiét bi du cubi trong it nhat mot thiét bi

dau cudi va thi€t bi dau cuoi thir hai; hodc
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RNTI cta nhém ma it nhit mot thiét bi ddu cubi thude vé do.

Theo mot s6 phuong an cua sang ché, thong tin diéu khién thtr nhit c6 thé con
chira thong tin tai nguyén cua thong tin didu khién tht hai, ma trong d6 thong tin tai
nguyén cia thong tin didu khién thir hai chi béo tai nguyén dé truyén thong tin didu
khién thir hai.

Tai nguyén dé truyén thong tin didu khién thtr hai dugc sir dung béi thiét bi dau
cubi thit nhit dé nhan thong tin diéu khién thi hai.

Theo mot sé phuong 4n cuia sang ché, thong tin diéu khién thtr nhit con chira thong
tin tai nguyén cta thong tin diéu khién thtr hai, va thong tin tai nguyén clia thong tin
diu khién tht hai chi bao mbi quan hé vi tri giita tai nguyén dé truyén thong tin didu
khién thtr hai va tai nguyén dé truyén thong tin diéu khién tha nhét.

Mbi quan hé vi tri duoc st dung boi thiét bi ddu cudi thir nhat dé: x4c dinh tai
nguyén dé truyén thoéng tin diéu khién thtr hai, va sau d6 nhan thong tin diéu khién th
hai tir tai nguyén dé truyén thong tin diéu khién thtr hai.

Theo mdt sé phuong an clia sang ché, tai nguyén dé truyén thong tin diéu khién
thir hai chira it nhat mot thanh phan trong s cac thanh phan sau:

tai nguyén mién thoi gian dé truyén thong tin didu khién thi hai;
tai nguyén mién tan s dé truyén thong tin diéu khién thi hai; hodc
tai nguyén mién khong gian dé truyén thong tin diéu khién thi hai.

Theo mdt sé phuong an ciia sang ché, mdi quan hé vi tri gitta tai nguyén dé truyén
thong tin didu khién thr hai va tai nguyén dé truyén thong tin diéu khién thir nhat c6 thé
chira:

d6 1éch cia tai nguyén mién thoi gian dé truyén thong tin diéu khién tht hai
s0 v6i tai nguyén mién thoi gian dé truyén thong tin didu khién thir nhat;

d6 1éch cia tai nguyén mién tin sé dé truyén thong tin diéu khién thtr hai so
v6i tai nguyén mién tan sb dé truyén thong tin diéu khién thi nhit; hoic

do léch cua tai nguyén mién khong gian dé truyén thong tin didu khién thw
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hai so v6i tai nguyén mién khong gian dé truyén thong tin diéu khién thir nhét.

Theo mét s6 phuong an cta sang ché, thong tin didu khién thir nhét c6 thé con
chira it nhit mot thong tin trong sb cac thong tin sau: so d6 diéu bién va tao ma
(modulation and coding scheme, MCS) cua dit liéu can duogc gui, bo chi bao dir liéu méi
(new data indicator, NDI), phién ban du thira, s6 1an 1ap lai, hodc mirc phirc hgp cua tai

nguyén dé truyén thong tin didu khién thir hai.

Theo mét s& phuong an cia sang ché, thong tin dinh dang van chuyén cua dit lidu
can dugc truyén c6 thé chira it nhdt mot thong tin trong s6 céc thong tin sau: so dd diéu
bién va tao ma (modulation and coding scheme, MCS) cta dit liéu can duoc gui, bd chi
bao dir liéu mdi (new data indicator, NDI), phién ban du thira, hodc sb 1an lap lai.

Theo mot s6 phwong 4n clia sang ché, thong tin chi bao vé thong tin trang thai kénh
duogc st dung dé chi bao it nhit mot thong tin trong sb cac thong tin sau:

liéu it nhat mot thiét bi dau cudi c6 can phan hdi thong tin trang thai kénh
hay khong; hodc

loai thong tin trang thai kénh ma can dugc phan hodi béi it nhat mot thiét bi
dau cubi; va/hodc

thong tin chi bdo ctia thong tin phan hdi cho dir liéu can dwgc giri dugc st
dung dé chi bao it nhat mot thong tin trong sd cc thong tin sau:

liéu it nhat mot thiét bi dau cudi c6 can giri thong tin phan hdi cho dit lidu
can duoc giri hay khong; hoidc

tai nguyén dugc sir dung béi it nhat mot thiét bj dau cudi dé gui thong tin
phan hdi cho dit liéu can duoc gii.

Theo mot sé phuwong 4n cia sang ché, thong tin didu khién thir nhat nim trong
khong gian tim kiém tht nhét, thong tin didu khién thtr hai ndm trong khong gian tim
kiém thtr hai, va khong gian tim kiém th nhét khac véi khong gian tim kiém thit hai.

Theo mot sb phuong 4n, van tham chiéu dén Fig.10, phwong 4n ciia sang ché @&
xuat thiét bi dau cudi. Thiét bi dau cudi 60 chura:

mddun giri 601, duoc tao cdu hinh dé giri thong tin didu khién thir nhit, ma
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trong d6 thong tin diéu khién thir nhit duoc st dung dé chi bao tai nguyén cho dit lidu
can duoc giri va/hodc do wu tién cua dir liéu cin duge gir, théng tin didu khién thir nhat
chira thong tin chi bao thtr nhét, va thong tin chi bao thi nhit dwgc st dung dé chi bao
thong tin chi bao dé nhan thong tin diéu khién thir hai.

Modun giri 601 con dugce tao cAu hinh dé gui dir liéu can dugc guri; hodc

mddun giri 601 con duge tao cau hinh dé guri théng tin didu khién thir hai va
dit lidu cAn duoc giri, ma trong d6 thong tin diéu khién thir hai chura it nhat mot thong
tin trong s6 thoéng tin chi bao vé thong tin trang thai kénh va thong tin chi béo ctia thong

tin phan hoi cho dit li€u can dugc gui.

Theo mot sé phwong 4n, thong tin chi bao thir nhét chira mot thanh phén hoic dang

két hop cta cac thanh phan sau:
thong tin chi bao vé viéc liéu c6 nhan thong tin diéu khién tht hai hay khong;

thong tin vé murc phirc hop clia tai nguyén dé truyén thong tin didu khién thir

hai;
thong tin nhan dang th nhét;

thong tin tai nguyén ctia théng tin didu khién thtr hai, ma trong d6 thong tin
tai nguyén cua thong tin didu khién thir hai chi bao tai nguyén dé truyén thong tin diéu
khién thtr hai; hozc

so dd didu bién va tao ma MCS cuia dit liéu cin dugc gii, bd chi bao dit lidu

m&i NDI, phién ban dur thira, hodc s6 1an lap lai.

Cén lvu y rang ndi dung nhu viée trao doi thong tin gitta cac mddun cia thiét bi
dau cudi va quy trinh thye thi ciia ching dya trén ¥ tuéng giéng nhu cac phuong an vé
phuong phép cua sang ché, va tao ra cac hiéu qua k¥ thuat giéng nhu cac phwong an vé
phwong phap ciia sang ché. Dbi véi ndi dung cu thé, tham chiéu dén cac phan mo ta trén
trong cac phwong 4n vé phuong phap cia sang ché. Cac chi tiét khong duoc md ta lai &
day.

Theo mdt phuong an, sang ché con dé xuat phuong tién luu trit cia mdy tinh.
Phuong tién luu trit cia may tinh luu trit chuong trinh. Chuong trinh thuc thi mot s6
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hoic tt ca cac budce duoc mé ta trong cac phuong an vé phuong phép trén.

Fig.11 14 hinh v& thé hién so dd ciu tric cta thiét bi khac theo mot phuong 4n cua
sang ché. Thiét bi 12 thiét bi dau cudi, va thiét bi diu cubi c6 thé chira bd xir Iy 61 (vi
du, CPU), bd nhé 62, bd phat 64, va bd thu 63. Bo phat 64 va bo thu 63 dwgc ghép nbi
v6i bo xtr Iy 61, va bd xir Iy 61 diéu khién thao tac giri ciia bd phat 64 va thao tac nhan
ciia bo thu 63. Bd nhd 62 c6 thé bao gém bo nhé RAM tdc do cao, hodc c6 thé con bao
gém bd nhd bét bién (non-volatile memory, NVM), vi du, it nhéat mot bd nhé dia tir. BO
nhé 62 c6 thé luu trit cac 1énh khac nhau, dé thue hién cac chuc nang xu ly khac nhau
va thuce hién cc budc clia phwong phap cia cac phuong an cia sang ché. Tuy v, thiét bi
dau cubi theo phuong 4n nay cta sang ché c6 thé con chira mot hodc nhiéu thanh phan
trong s6 bo cip nang lugng 65 va cdng truyén thong 66. Cac thanh phan duge md ta trén
Fig.11 ¢6 thé dugc két ndi bang cach sir dung buyt truyén thong, hoic co thé duoc két
ndi theo cach két ndi khac. Pidu nay khong bi gi6i han trong phuong 4n nay clia sang
ché. Bo thu 63 va bo phat 64 c¢6 thé dugc tich hop vao trong bo thu phat ctia thiét bi dau
cudi, hodc c6 thé nhan cac ang ten va truyén cac ang ten ma doc 1ap véi nhau trén thiét
bi dau cudi. Buyt truyén thong duogc tao cAu hinh dé thuc hién su két nbi truyén thong
gifta c4c thanh phin. Cdng truyén thong 66 dugc tao cu hinh dé thuc hién viéc két ndi

va truyén thong giita thiét bi dau cudi va thiét bi ngoai vi khéc.

Theo mét sb phuong 4n, bd xit Iy 61 trong thiét bi dau cudi ¢6 thé thuc hién thao
tac duoc thuc hién bsi médun xi Iy 502 trén Fig.9, va bd thu 63 trong thiét bi dau cudi
c6 thé thuc hién thao tac duge thue hién bdi moédun nhan 501 trén Fig.9. Céac nguyén ly
thwe hién cac nguyén 1y va cac hidu qua k¥ thuat cia chung 13 tvong tu. Cac chi tiét
khong dugce mo ta lai & day.

Theo mét s6 phuong 4n, bd xir 1y 61 trong thiét bi ddu cudi c6 thé thuc hién thao
tac dugc thuc hién béi médun xir Iy 602 trén Fig.10, va bd phat 64 trong thiét bi dau
cudi co thé thuc hién thao tac duge thue hién béi médun gt 601 trén Fig.10. Cac nguyén
Iy thue hién cac nguyén Iy va cac hiéu qua k¥ thuat cia chung 13 tuong tu. Céc chi tiét

khong dugc md ta lai & day.

Theo mét sé phwong an, bd nhd 62 dwoc tao cdu hinh @ luu trit ma chuong trinh
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thuc thi dugc béng may tinh, va ma chuong trinh chira cic 1énh. Khi bd xtt Iy 61 thuc
thi céac 1énh, cac 1énh cho phép bd xtt Iy 61 thuc hién thao tac duge thuc hién bdi mddun
xu ly trong thiét bi diu cubi trong cac phuong an trén, va cho phép bd phat 64 thuc hién
thao tac ciia modun guri trong thiét bi diu cubi trong cac phuong 4n trén. Cac nguyén ly
thuc hién cac nguyén 1y va cac hiéu qua k§ thuat ctia ching la twong tu. Cac chi tiét

khong dugc md ta lai ¢ day.

Sang ché con dé xuét hé thdng chip. Hé théng chip chtra by xur 1y, duoc tao chu
hinh dé hd tro thiét bj dAu cudi trén trong viée thuc hién chic nang lién quan dén thiét
bi ddu cudi, vi du, nhan hodc xitr Iy dir liéu va/hodc thong tin trong cac phuong an vé
phuong phap trén. Theo thiét ké kha thi, hé thong chip con chita bo nhé, va bd nhé duge
tao cAu hinh dé luu trit c4c lénh chuong trinh va dit liéu ma la can thiét cho thiét bi dau

cubi. Hé théng chip ¢6 thé chira chip, hodc ¢6 thé chira chip va thiét b roi rac khc.

T4t ca hodc mot $6 phuong an trén co thé duoc thuc hién bé‘lng cach st dung phﬁn
mém, phan cing, phan sun, hodc bét ky dang két hop nao cta chung. Khi phan mém
duoc st dung dé 4p dung cac phuong an thue hién nay, thi cac phuong an thuc hién co
thé duoc 4p dung mot cach hoan toan hodc mot phan & dang cta san pham chuong trinh
may tinh.

San phdm chuong trinh may tinh gdm mét hodc nhiéu 1énh mdy tinh. Khi cac 1énh
chuong trinh méy tinh dwgc tai va dugc thue thi trén may tinh, thi cac tha tuc hodc cac
chtrc ning theo cac phuong 4n cua sang ché duoc sinh ra toan bd hodc mot phan. May
tinh ¢6 thé 1a may tinh da nang, may tinh danh riéng, mang may tinh, hodc cac thiét bi
lap trinh dugc khac. Cac 1énh mdy tinh c6 thé dugc luu trit trong phuong tién luu trix
doc duoc bé‘mg may tinh hoac co thé duoc truyén tir mot phuong tién Iuu trit doc dugce
béng may tinh dén phuong tién luu trit doc dugc bﬁng mady tinh khac. Vi du, céc 1énh
may tinh c6 thé dugc truyén tir trang web, may tinh, may chu, hodc trung tam dir liéu
dén trang web, may tinh, may chi, hodc trung tam dir liéu khac ¢ dang c6 day (vi du,
cap dong truc, soi quang, hodc duong thué bao s6 (Digital Subscriber Line, DSL)) hodc
khong day (vi du, hdng ngoai, radi6, hodc vi séng). Phuong tién Iuu trit doc duoc bing
may tinh c6 thé 1a phuong tién sir dung dugc bét ky truy cap duoc bang may tinh, hodc

thiét bi lru trit di¥ liéu, nhu may chi hodc trung tAm di lidu, tich hop mot hodc nhiéu
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phuong tién sir dung dugc. Phuong tién co thé sir dung duge nay co thé 1a phuong tién
tir tinh (vi dy, dia mém, dia cing, hodc bang tir), phuong tién quang hoc (vi du, dia
DVD), phuong tién ban dan (vi du, 6 dia thé ran (Solid State Disk - SSD)), v.v..

Nhitng nguoi cd hiéu biét trung binh trong linh vuc tuong ng c6 thé hiéu rd rang,
dé mo ta thun tién va ngén gon, di véi quy trinh 1am viéc chi tiét clia hé thong, thiét
bi, va don vi ¢ trén, thi tham chiéu dén quy trinh twong mg trong cac phuong an vé

phuong phép trén day, va cdc ndi dung chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Theo mot vai phuong an duogc dé xuét trong sang ché, thi cAn hiéu ring hé thong,
thiét bi, va phuong phap dugc bdc 16 ¢o thé dugc thuc hién & cac dang khac nhau. Vi
du, céc phuong 4n v& thiét bi duge mo ta chi 1a cac vi du. Vi dy, cach chia thanh don vi
néu trén chi 1a cach chia theo chirc nang logic va c6 thé 1a cach chia khac khi thuc hién
thuc té. Vi du, nhiéu don vi hoic thanh phén 6 thé dugc két hop hoac duogc tich hop
vao hé théng khéac, hoac mot 6 d4u hiéu c6 thé duogc bo qua hodc khong dugc thyc hién.
Ngoai ra, su ghép ndi véi nhau duoc hién thi hodc duoc ban ludn hodc sy ghép ndi truc
tiép hodc két ndi truyén thong co thé duoc thuc hién qua mot sb giao dién. Su ghép ndi
gian tiép hoic su két nbi truyén thong gifta céc thiét bi hodic cac don vi ¢6 thé dugc thuc

hién duéi dang dién, dang co khi, hodc dang khac.

Cac don vi duoc mé ta dudi dang céc thanh phan riéng biét c6 thé hodc c6 thé
khong riéng biét vé vat Iy, va céc thanh phin duoc hién thi dudi dang céc don vi ¢6 thé
hodc c6 thé khong phai 1a cac don vi vat Iy. Cu thé 13, cac thanh phﬁn 6 thé nam & mot
vi tri, hodc co thé dugc phan tan trén nhiéu don vi mang. Mot s6 hoac tat ca trong sb cac
don vi ¢c6 thé dugc chon dua trén cac yéu cau thuc té dé dat duoc cac muc dich cia cac
giai phap theo cac phuong an.

Ngoai ra, cac don vi chirc nang theo cac phuong an cua sang ché 1a ¢6 thé dugc
tich hgp vao mot khéi xir 1y, hodc timg don vi trong sb cac don vi nay c6 thé ton tai mot
minh v& mit vét 1y, hogc hai hay nhiéu don vi c6 thé dwoc hop nhat thanh mot don vi.
Pon vi hop nhét dugc ¢ thé duge thuc hién duéi dang phan cing, hodc ¢6 thé duoc
thuc hién du6i dang don vi chirc nang phan mém.

Khi don vi duge tich hgp duge thyc hién ¢ dang ciia don vi chirc nang phén mém
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va dugc ban hodc dugc st dung dudi dang san pham doc lap, thi don vi dugce tich hop
¢6 thé duogc luu trit trong phuong tién luu trit doc duoc bing may tinh. Dya trén cach
hiéu nay, cac gidi phap k¥ thuat cua sang ché v& co ban, hodc phin gop phan vao giai
phap da biét, hodc tAt ca hosic mot sb giai phap k¥ thuat ¢6 thé dugc thue thi dudi dang
san pham phan mém. San pham phan mém may tinh duoc luu trit trong phwong tién luu
trit va chira mot vai 1énh dé chi din cho thiét bi may tinh (c6 thé 1a mdy tinh c& nhan,
may chu, hoac thiét bi mang) dé thuc hién tAt ca hodc mot sb bude trong sd cac bude
cua cac phuong phép trong cac phuong an cia sang ché. Phuong tién luu trit trén chia
phuong tién bat ki ma c6 thé luu trit ma chuong trinh, nhu 6 nhé chép (flash) USB, 6
dia clg thao ra dugc, bd nhé chi doc (Read-Only Memory, ROM), bd nhé truy cép
ngau nhién (Random Access Memory, RAM), b dia tir, hodc 6 dia quang.

Cac phuong an trén chi nhdm mo ta cac gidi phap k¥ thuat cia sang ché, nhung
khong lam gi6i han sang ché. Mic dui sang ché dugc md ta chi tiét v6i tham chiéu dén
cac phuong an trén, nhung nhitng nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nén hiéu
rang ho van c6 thé tao ra cac cai bién cho cac gidi phap k¥ thuat dugc md ta trong cac
phuong an trén hodc tao ra cdc thay thé twong dwong cho mt sd déu hiéu k¥ thuat ctia

n6, ma khong xa rdi pham vi cia cac giai phap k§ thuat ciia cac phuong an cua sang ché.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap nhéan dit liéu, bao gdm cac budc:

nhan, b thiét bi diu cudi thir nhét, thong tin didu khién thir nhat tir thiét bi dau
cudi thr hai, trong d6 thong tin diéu khién tht nhét dugce st dung dé chi béo tai nguyén
cho dit lidu cAn dugc giri ciia thiét bj diu cudi thtr hai va/hode dd wu tién cia dit ligu can
duoc giri, thong tin didu khién thir nhit bao gbm théng tin chi béo thir nhat va théng tin
nhan dang thit nhat, va théng tin chi bdo thi nhit duge st dung dé chi béo it nhat mot
thong tin trong s6 thong tin dinh dang van chuyén ctia dit liéu can duoc giri va thong tin
lién quan, thong tin lién quan bao gdm théng tin chi bao d¢ liéu co nhan thong tin didu
khién thit hai, thong tin nhan dang thi nhét dwoc sit dung dé chi bao it nhat mot thiét bi
dAu cubi ma cin nhan dit liéu cAn duge giri, it nhét mot thiét bi dAu cudi bao gom thiét
bi dau cudi thi nhét;

trong trudng hop ma thong tin lién quan bao gdm thong tin chi bao dé nhan thong
tin didu khién thtr hai, nhan, béi thiét bi du cudi thir nhét, thong tin didu khién thir hai
tir thibt bi ddu cudi tht hai, trong d6 théng tin diéu khién thtr hai bao gdm it nhat mot
thong tin trong sé thong tin chi bao vé thong tin trang thai kénh va thong tin chi bao cia

thong tin phan hdi cho dit lidu can duoc gui; va

nhan, boi thiét bi ddu cubi thtr nhét, dit liéu cAn dugc giri dya trén thong tin diéu
khién thtr nhit va thong tin diéu khién thi hai.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6

thong tin didu khién thir nhat con bao gdm thong tin chi bao cia ché do tin hiéu

tham chiéu.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6

thong tin dinh dang van chuyén cia dir liu can duge gui bao gom so do di€u

bién va tao ma (modulation and coding scheme, MCS) cta dit ligu can duoc giri.

4. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém tr 1 dén 3, trong d6 dinh dang cua
thong tin didu khién thir nhit khac v6i dinh dang cta théng tin diéu khién thir hai.
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5. Phuong phép theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 3, trong d6

thong tin chi bao vé thong tin trang thdi kénh duoc st dung dé chi bao ring liu

thiét bi dau cudi thir nhét c6 cAn phan hdi thong tin trang thai kénh; va/hodc

thong tin chi bao cia thong tin phan hdi cho dit lidu can dugc gui dugc st dung
dé chi bao ring liéu thiét bi ddu cubi thir nhit ¢6 cAn giri thong tin phan hoi cho dit ligu

can duoc gi.
6. Phuong phéap theo diém 5, trong d6

thong tin chi bao v& thong tin trang thai kénh 1a 0 hoge 1, dugc sir dung dé chi
béo ring thong tin trang thai kénh can dugc phan hdi hodc thong tin trang thai kénh

khong can dugc phan hi.
7. Phuong phap theo diém 5, trong d6

thong tin chi bao cua thong tin phan hdi cho dit liéu can duoc gtri 1a 0 hodc 1,
duoc st dung dé chi bao rang thong tin phan hdi cho dit liéu can duge giri can duge

phan hdi hodc thong tin phan hdi cho dit liéu cAn dugc giri khong can dugc phan hdi.
8. Phuong phap theo diém 1, trong d6

théong tin didu khidn tht nht nim trong khong gian tim kiém thr nhat, thong tin
didu khién tha hai ndm trong khong gian tim kiém thtt hai, va khong gian tim kiém th@
nhét khac vé6i khong gian tim kiém thit hai.
9. Phuwong phap gti dir liéu, bao gbm céc budc:

oiri, boi thiét bi du cudi thir hai, thong tin didu khién thir nhat, trong d6 thong
tin didu khién tht nhit dugc st dung dé chi bao tai nguyén cho dit liéu can dugc g
va/hodc d6 wu tién cia dit liéu cAn duge giri, thong tin diéu khién th nhat bao gdm
thong tin chi bao thir nhat va thong tin nhan dang thir nhat, va thong tin chi bao thit nhat
duoc st dung dé chi bdo it nhat mot thong tin trong s6 thong tin dinh dang van chuyén
va thong tin chi béo, thong tin lién quan bao gdm thong tin chi bao dé ligu c6 nhan thong
tin didu khién thi hai, thong tin nhan dang thi nhét dugc st dung dé chi béo it nhat mot
thiét bi dAu cudi ma cAn nhan dit liéu cAn duoc gii, it nhét mot thiét bi dau cudi bao gbm
thiét bi dau cudi thir nhat; va
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trong truong hop ma thong tin lién quan bao gbm théng tin chi bao dé nhan thong
tin didu khién thir hai, giri, boi thiét bi dAu cubi tht hai, thong tin didu khién thi hai va
dit lidu cAn dugc giti, trong d6 thong tin diu khién thtt hai bao gom it nhat mot thong
tin trong s6 thong tin chi bdo vé thong tin trang thai kénh va thong tin chi bdo cia thong

tin phan hoi cho dit li¢u can dugc giri;

trong do, thong tin diéu khin thir nhét va thong tin diéu khién thtr hai dugc sit

dung dé nhén dit liéu cAn dugc gbi.
10. Phuong phap theo diém 9, trong d6

thong tin didu khién thir nhét con bao gdm théng tin chi bao cia ché do tin hiéu

tham chiéu.
11. Phuong phap theo diém 9, trong d6

thong tin dinh dang van chuyén cia dit liéu can dwgc gui bao gom so do dicu

bién va tao ma (modulation and coding scheme, MCS) cta dit liéu can dugc giri.

12. Phuong phép theo diém bat ky trong sd céac didm tir 9 dén 11, trong d6 dinh dang

ctia thong tin didu khin thit nhét khéc v6i dinh dang ctia thong tin diéu khién th hai.
13. Phuong phap theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 9 dén 11, trong d6

thong tin chi bao vé thong tin trang thai kénh duoc sir dung dé chi bao rang liu

thiét bi dAu cudi tht nhat c6 cn phan hoi thong tin trang thai kénh; va/hodc

thong tin chi bao cta thong tin phan hdi cho dit liéu can duge giri duge st dung
@2 chi béo ring liéu thiét bi dAu cudi thir nhit c6 can gl thong tin phéan héi cho dit liéu
can duoc gii.

14. Phuong phép theo diém 13, trong d6

thong tin chi bado vé thong tin trang thai kénh 1a 0 hodc 1, dugc st dung dé chi
béo rang thong tin trang thai kénh cAn duoc phan hoi hogc thong tin trang thai kénh

khong can duge phan hoi.
15. Phuong phap theo diém 13, trong d6
thong tin chi bao cia thong tin phéan hdi cho dit liéu can duogc gui 1a 0 hodc 1,
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duoc str dung dé chi béo rang thong tin phan hoi cho dit liéu can duge gt can dugc

phan hdi hoic thong tin phén hdi cho dit liéu can dugc giri khong can dugc phan héi.
16. Phuong phép theo diém 9, trong d6

thong tin didu khién tht nhat nim trong khong gian tim kiém thi nhat, thong tin
didu khién thtr hai ndm trong khong gian tim kiém tht hai, va khong gian tim kiém thu
nhét khac véi khong gian tim kiém thit hai.
17. Thiét bi d4u cubi, bao gom:

modun nhan, duge tao cAu hinh d& nhan thong tin didu khién thtr nhét tir thiét b
dAu cudi thir hai, trong d6 théng tin diu khién thir nhat dugc sir dung dé chi bao tai
nguyén cho dit li€u can dugc gl cua thiét bi dau cudi thir hai va/hoic do wu tién cua dit
liéu cAn duoc g, thong tin didu khién thir nhit bao gdm théong tin chi bao thi nht va
thong tin nhan dang thir nhat, va thong tin chi béo thi nhét duge st dung dé chi béo it
nhét mot théng tin trong s6 théng tin dinh dang vén chuyén cua dit liéu can dugc giri va
thong tin lién quan, thong tin lién quan bao gdm thong tin chi béo dé liéu c6 nhan théng
tin didu khién thir hai, thong tin lién quan bao gdm théng tin chi béo clia thong tin dicu
khién thir hai, théng tin nhan dang thi nhét dugc st dung dé chi bao it nhat mot thiét b
dAu cubi ma cin nhan dit liéu can duoc gui, it nhat mot thiét bi dau cudi bao gdm thiét
bi d4u cudi thir nhét; trong d6

trong treong hgp ma thong tin lién quan bao gbm thong tin chi bdo cua thong tin
didu khién thr hai, médun nhan con duge tao cAu hinh dé nhan thong tin diéu khién tht
hai tir thibt bi diu cudi thir hai, trong d6 thong tin didu khién thi hai bao gdm it nhat
mdt thong tin trong s6 thong tin chi bao v& thong tin trang thai kénh va thong tin chi bdo
ciia thong tin phan hdi cho dit liéu can duge gui; va

mbdun xit 1y, duge tao cAu hinh dé nhén dit liéu can dugc gui dva trén thong tin
diéu khién thir nhat va thong tin diéu khién thi hai.

18. Thiét bi dau cubi theo diém 17, trong d6
thong tin diéu khién thi nhét con bao gdm thong tin chi béo cua ché @6 tin hiéu

tham chiéu.

86



44767 87/98

19. Thiét bj dau cubi theo diém 17, trong d6

thong tin dinh dang van chuyén cua dit liéu can dugc guri bao gobm so do di€u

bién va tao méi (modulation and coding scheme, MCS) cua dit liéu can dugc gui.
20. Thiét bi dau cudi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 17 dén 19, trong d6

dinh dang cta thong tin didu khién thir nht khac véi dinh dang ctia thong tin diéu
khién thi hai.
21. Thiét bi dau cubi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 17 dén 19, trong d6 thong
tin chi béo vé thong tin trang thai kénh dugc st dung @& chi bao rang licu thiét bi dau

cudi thir nhét c6 cin phan hdi thong tin trang thai kénh; va/hodc

thong tin chi bao cua thong tin phan hdi cho dit liéu can duge giri duge sir dung
dé chi béo rang lidu thiét bi diu cudi thir nhit ¢6 cin giri théng tin phan hdi cho dit ligu

can duogc gui.

22. Thiét bi dau cubi theo didm 21, trong d6 thong tin chi bio vé thong tin trang thai
kénh 14 0 hodc 1, dugc sir dung dé chi bao ring thong tin trang théai kénh can dugc phan

hdi hogc thong tin trang thai kénh khong can dwgc phan hdi.

23. Thiét bi dau cubi theo diém 21, trong do6 thong tin chi bao ctia théng tin phan hdi
cho dit liéu can dugc giri 1 0 hodc 1, dwoc sir dung dé chi bao rang thong tin phan hoi
cho dit liéu cn duge giri cAn duge phan hdi hodc théng tin phan hdi cho dit liéu can

duoc giri khong can duoc phan hoi.
24. Thiét bi dau cubi theo diém 17, trong d6

thong tin didu khién thir nh4t nim trong khong gian tim kiém tht nhat, thong tin
diu khién thir hai ndm trong khong gian tim kiém thtt hai, va khong gian tim kiém thu
nhét khic v6i khong gian tim kiém thi hai.
25. Thiét bi dau cudi, bao gom:

modun giri, dugc tao ciu hinh dé guri thong tin diéu khién thr nhét, trong d6 théng
tin didu khién thtr nhit duge st dung dé chi béo tai nguyén cho dit lidu can duge gii
va/hodc dd wu tién cla dit liéu can duoc gui, thong tin diéu khién thir nhit bao gdm

thong tin chi bao thir nhét va thong tin nhan dang thi nhit, va thong tin chi bo thir nhat
87



44767 88/98

duoc sir dung dé chi béo it nhét mot thong tin trong s6 thong tin dinh dang van chuyén
va thong tin chi bao, théng tin lién quan bao gbm thong tin chi bdo dé liéu c6 nhan thong
tin diéu khién thir hai, thong tin nhin dang thir nhét duge st dung dé chi bao it nhit mot
thiét bi dAu cudi ma cin nhén dit liéu cAn dwoc g, it nhat mot thiét bi dau cubi bao gom

thiét bi dAu cudi thi nhét, trong d6

trong trudng hop ma thong tin lién quan bao gbm thong tin chi bao dé nhan thong
tin didu khién th hai, modun giri con dugc tao cAu hinh dé giri théng tin diéu khién thir
hai va dit liéu cAn dugc gii, trong d6 thong tin didu khién thtr hai bao gdm it nhat mot
thong tin trong s6 thong tin chi bdo vé thong tin trang thai kénh va thong tin chi bdo cia

thong tin phan hdi cho dit liéu can dugc gii;

trong d6, thong tin diéu khién thir nhit va thong tin diéu khién thtr hai dugc st

dung dé nhan dit liéu can duoc giri.
26. Thiét bi dau cudi theo diém 25, trong d6

thong tin diéu khién thir nhét con bao gdm thong tin chi bao cia ché dd tin hiéu

tham chiéu.
27. Thiét bi dau cudi theo diém 25, trong do6

thong tin dinh dang van chuyén cia dit li¢u can duge gui bao gom so do di€u

bién va tao ma (modulation and coding scheme, MCS) cta dir liéu can dugc giri.
28. Thiét bi dau cudi theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 25 dén 27, trong d6
dinh dang ctia thong tin didu khién thi nhét khac voi dinh dang cla thong tin diéu
khién thir hai.
29. Thiét bj dAu cubi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 25 dén 27, trong d6

thong tin chi bao vé thong tin trang thai kénh duoc st dung dé chi bao rang liu
thiét bi d4u cudi thit nhét c6 cdn phan hoi thong tin trang thai kénh; va/hodc

thong tin chi bdo cia thong tin phan hdi cho dir liéu can dugc giri duge sit dung
dé chi béo ring liéu thiét bi dAu cubi thir nhit c6 cn giri thong tin phan hoi cho dit liéu

can dugc gui.
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30. Thiét bi diu cudi theo didm 29, trong d6 thong tin chi bao vé thong tin trang thai
kénh 13 0 hodc 1, duge st dung dé chi béo ring thong tin trang thai kénh can dwoc phan
hdi hodc thong tin trang thai kénh khong can duge phan hoi.
31. Thiét bj diu cudi theo diém 29, trong d6

thong tin chi béo cta thong tin phan hdi cho dir liéu can duge gui 1a 0 hodc 1,
duoge st dung dé chi bao rang thong tin phan hdi cho dit liéu cin duoc g can dugce
phan hdi hodc thong tin phan hdi cho dit liéu cin dugc giri khong can dugce phan hoi.
32. Thiét bi diu cudi theo diém 25, trong d6

thong tin diéu khién tht nhAt ndm trong khong gian tim kiém tht nhat, thong tin
diéu khién tht hai nim trong khong gian tim kiém thir hai, va khong gian tim kiém thu
nhat khac voi khong gian tim kiém thit hai.
33. Phuong tién luu trit doc duoc bang may tinh, bao gdm céc 1énh/chwong trinh méy
tinh, trong d6 khi cac 1énh/chuong trinh may tinh duogc chay trén may tinh, may tinh
duoc cho phép thuc hién phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8.
34. Phuong tién luu trit doc duoc bing may tinh, bao gdm céc 1énh/chuong trinh may
tinh, trong d6 khi c4c 1énh/chuong trinh may tinh dugc chay trén may tinh, may tinh
duoc cho phép thuc hién phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 9 dén 16.
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Thiét bj
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thr hai

101. Théng tin diéu khién thir nhat
(théng tin nhan dang thir nhat)

~—

105. Théng tin diéu khién
thr nhat (thong tin nhan

Thiét bj
dau cuoi
thir ba

dang)

102. Xac dinh, dwa trén thong tin

nhan dang thir nhét, réng thiét bi

dau cudi thir nhat thudc vé it nhat
mot thiét bi dau cudi

103. Thong tin diéu khién thiv hai

—

104. D liéu

FIG.3
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106. Xac dinh, dwa trén théng tin

nhan dang thir nhéat, réng thiét bi

dau cudi thtr ba khong thudc vé it
nhat mot thiét bi dau cubi

107. Hiéu tai nguyén cho di liéu can
dwoc giri va/hodc thong tin vé do wu
tién cta dtr lieu can dwoc glvi dua
trén thong tin diéu khién thi nhat, dé
xac dinh tai nguyén muc tiéu cia
thiét bi dau cubi thir ba
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402. D liéu

404. Thong tin diéu
khién thr nhat (thong
tin chi bao thtr nhét)
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FIG.8

405. Xac dinh, dwa trén thong tin

chi bao thr nhat, réng thiét bi dau

cubi thir ba khdng can nhan théng
tin didu khién th(r hai va di liéu

|

406. Hiéu tai nguyén cho d@ liéu
can duoc giri va/hodc théng tin vé
d6 wu tién cta div liéu can dwoc giri
dwa trén thong tin diéu khién thir
nhét, dé xac dinh tai nguyén muc
tiéu cla thiét bi dau cudi ther ba
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