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(21) 1-2020-06040

(57) Sang ché boc 16 phuong phap truyén thong, thiét bi truyén thong va phuong
tién luu trit doc duoc bang may tinh. Phuong phap bao gdm cac budc: gii, boi
thiét bi mang, thong tin chi bao dén thiét bi dau cudi, dé chi bao vi tri chuan cua
ky tu bat dau cta kénh dir liéu; gui, boi thiét bi mang, kénh diéu khién lién két
xubng vat 1y dén thiét bi dau cudi; va gir, boi thiét bi mang, kénh dit liéu dén thiét
bi dau cubi, hodc nhan, boi thiét bi mang, kénh dit liéu dugc gui boi thiét bi dau
cudi. Theo céac giai phap k¥ thuét ctia sang ché, vi tri chuan cua ky tu bat dau caa
kénh dir li¢u dugc chi bao linh hoat nhd st dung thong tin chi bao, sao cho viéc
nhan va gui chinh xéac cua kénh dir licu co thé dugc dam béo, va viéc guri co hoi

ctia kénh diéu khién lién két xubng vat 1y c6 thé khong bi gidi han.

Thiét bi dau
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4

S102: Kénh diéu khién dwong xuong vat 1y
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Linh viee k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap toi linh vic cong nghé truyén thong, va cu thé 13, dén phuong

phép truyén thong va thiét bi truyén thong.

Tinh trang k§y thuat ciia sing ché

Trong linh vuc k¥ thuat, bang tai nguyén mién thoi gian véi kich ¢& gidi han
duogc tao cAu hinh chi bang cach sir dung béo hiéu 16p cao hon, dé chi bao cac gia tri
b chi bao bt dau va chiéu dai (start and length indicator value, SLIV) cua tit ca cac
tai nguyén mién thoi gian c6 thé c6. Hién tai, kich thudc tdi da cua bang 1a 16, vén
1a t6i da ctia 16 két hop ciia cac ky tu bat dau va cac chiéu dai (tie 13, sé lugng cta
céc ky tu duge chiém) c6 thé duoc tao cdu hinh. Trong trudng hop nay, néu vi tri
chudn cua ky tu bit dau ctia kénh dit liéu 1a bién khe lién tuc (slot), thi n6 twong
dwong véi vi tri trong mot khe, 6 t6i da 16 két hop kha thi ctia cac ky tu bit dau va
cac chiéu dai dé 1ap lich biéu dir lidu.

Do yéu ciu vé db tin cdy cao ciia dich vu truyén thong siéu tin cay va do tré
thép (ultra-reliable and low-latency communication, uRLLC), dé dam bao d6 tin cay
cia kénh diéu khién, sb lugng céc bit cua kénh diéu khién can dugc giam, va theo
cach twong tng, sb lwong céac bit cua truong bd chi bao tai nguyén mién thoi gian
trong kénh diéu khién ciing cdn dugc giam. Do d6, bang tai nguyén mién thoi gian
nhé hon can dugc cAu hinh. Vi du, bdn két hop kha thi cta cac ky tu bat dau va cac
chidu dai c6 thé duogc tao cdu hinh. Tuy nhién, dbi véi dich vu URLLC, do yéu cau
d6 cho 1a twong dbi cao, kénh diéu khién duong xudng vét 1y (physical downlink
control channel, PDCCH) c6 thé dugc gui trén ky tu bat ky trong khe. Nhu duoc thé
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hién trén FIG.1, cac co hdi tiém 4n (occasion) ma trén d6 dich vu URLLC c6 thé
duoc 1ap lich biéu trong khe (slot) 14 cic co hdi tir 1 dén 7 dugc thé hién trén hinh
v&. Ngoai ra, chidu dai cia dit lidu dugc 14p lich biéu 1a twong ddi linh hoat. Do dé,
khi PDCCH duoc giri, cac tai nguyén mién thoi gian ctia cdc hodc tat ca cac kénh dir
liéu duoc tao cAu hinh boi thiét bi mang dwoc dinh vi trude khi tai nguyén mién thoi
gian ma trén d6 PDCCH dugc giri. Do do, thiét bi diu cudi cAn tao by dém tat ca dir
liéu da nhin duoc trude khi nhan PDCCH, trong truong hgp do, bo dém cua thiét bi

dau cudi tang va su tiéu thu nang luong cua thiét bi dau cudi tang.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuét phuong phap truyén thong va thiét bi truyén thong, xac dinh
mdt cach linh hoat vi tri chudn ctia ky tu bit dau ctia kénh dit lidu.

Theo khia canh thi nhit, phuong phap truyén thong dwoc dé xuat. Phuong
phép bao gdm céc budc: nhan thong tin chi bdo thi nhét tir thiét bi mang, trong d6
thong tin chi bao thir nhét duoc s dung dé chi bao vi tri chuin cua ky tu bat dau cia

kénh dit liéu; nhan kénh diéu khién dudng xudng vt 1y (physical downlink control

channel, PDCCH) tir thiét bi mang; va viéc nhan kénh dit liéu tir thiét bi mang dua -

trén thong tin chi bao thir nhat va PDCCH hodc giri kénh dit liéu dén thiét bi mang
dwa trén thong tin chi bao thir nhit va PDCCH.

Theo khia canh nay, vi tri chuén cua ky tu bat dau cia kénh dir liu dugc chi
bao linh hoat nho str dung thong tin chi bao, sao cho viéc nhan va gui chinh xac cua
kénh dit liéu c6 thé duoc dam bao, va viée giri co hdi cia PDCCH c6 thé khong bi
gi61 han.

Tham chiéu dén khia canh tht nhét, theo phuong an thuc hién c6 thé c6 thu
nhét, vi tri chudn bao gdm thong sb bat ky trong s cac thong s6 sau day: bién khe,
ky tu bit dau cta tap hop tai nguyén diéu khién, ky tu két thuc ctia tap hop tai nguyén
diéu khién, ky tu bét ddu cua ving didu khién, ky tu két thic ciia ving diéu khién,
ky tu bt diu cia PDCCH, va ky tur két thic ctia PDCCH.

Tham chiéu dén khia canh thi nhat hodc phwong 4n thuc hién c6 thé c6 thi
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nhét cua khia canh thir nhit, theo phuong 4n thuc hién c6 thé c6 thi hai, thong tin
chi bao thit nhét duoc lién két véi thiét bi ddu cubi, hodc thong tin chi bao thir nhét
duoc lién két v6i dinh dang cua thong tin didu khién duong xudng.

Theo phuong an thuc hién nay, ky tu bét diu cua PDCCH (hodc ky t két thiic
ctia PDCCH, ky tu bat ddu cia tap hop tai nguyén diéu khién, ky tu két thic cua tap
hop tai nguyén diéu khién, ky tw bit dau ciia ving didu khién, hodc ky tu két thic
ctia ving diéu khién) dugc tao cdu hinh cho thiét bi ddu cudi ma cé yéu cau truyén
dich vu khén cip hodc yéu cau db tin cay truyén twong dbi cao, dé ¢6 vai tro nhu vi
tri chudn cua ky tu bét dau ciia kénh dir liéu, sao cho kénh dit liéu c6 thé dugc ngan
khong bi xuAt hién & phia tru6e kénh didu khién, lwgng dit liéu duge dém béi thiét
bi dau cudi c6 thé duoc giam, va su tiéu thy nang lwong ciia thiét bj diu cudi c6 thé
dugc giam. Bién khe dugc tao cAu hinh cho céc thiét bi dau cudi ma cé yéu cau do
tré dich vu twong dbi thép, dé c6 vai tro nhu vi tri chuén, sao cho viéc lam giam do
phirc tap cta viéc phan tich thong tin chi bao PDCCH béi thiét bi dau cubi ¢6 thé
dugc dam bao. Kénh dit li€u c6 thé dugc nhan nho st dung bién khe nhu vi tri chuin
mdi l4n, sao cho do phue tap thuc hién cua thiét bi dau cudi co thé dugc giam. Tuong
tu, cac tai nguyén cling co thé duoc stt dung mot cach thich hop bang cach tao ciu
hinh céc vi tri chun khac nhau cho cac dinh dang DCI khac nhau. Vi dy, ky tu bét
dAu ciia PDCCH (hodc ky tu két thuc cia PDCCH, ky tu bat dau cia tép hop tai
nguyén didu khién, ky tu két thuc cua tip hop tai nguyén diéu khién, ky tw bat dau
ctia ving diéu khién, hoac ky tur két thic clia viing diéu khién) duogc tao cau hinh cho
dinh dang DCI ma duoc st dung dé 14p lich dich vu khan cip, dé phyuc vu lam vi tri
chuén cua ky tu bat dau, sao cho kénh dit liéu co thé duoc ngan khong bi xuét hién
& phia truée kénh diéu khién, lwong dit liéu duge dém boi thiét bi dau cudi c6 thé
dugc giam, va su tiéu thu nang luong cua thiét bi dau cudi c6 thé dugc giam. Bién
khe dugc tao ciu hinh cho cic dinh dang DCI ma c6 yéu cau do tré tuong ddi thap
trén dich vu duoc lap lich biéu, dé co vai trdo nhu vi tri chuén, sao cho viéc 1am giam
o phitc tap cta viéc phan tich thong tin chi bao PDCCH béi thiét bi dau cubi c6 the
dugc dam bao. Kénh dit liéu c6 thé duoc nhin nho sir dung bién khe nhu vi tri chuin

moi 14n, sao cho d6 phtre tap thuc hién cua thiét bi dau cudi c6 thé dugc giam.
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Tham chiéu dén khia canh thir nhét, phuong an thuc hién c6 thé c6 thir nhat
ctia khia canh tht nht, hodc phuong 4n thuc hién c6 thé ¢6 thit hai ciia khia canh thit
nhét, theo phuong an thyc hién c6 thé ¢ thit ba, phwong phap nay con bao gbm cac
budc: nhan bao hi€u 16p cao hon tir thiét bi mang, trong d6 bao hi¢u 16p cao hon bao
gbm it nhat mot tap hop cua chi s cua ky tu bét dau cua kénh dir liéu va sb luong
cua cac ky tu dugce chiém boi kénh dit liéu.

Tham chiéu dén phuong an thyuc hién c6 thé c6 thir ba ctia khia canh thi nhét,
theo phuong an thyc hién c6 thé ¢o thu tu, phuong phap nay con bao gbm céac bude:
khi bao hiéu 16p cao hon bao gdbm mdt tip hop clia chi s& S1 cua ky tu bat dau va sb
lugng L1 cia cac ky tu dugce chiém, x4c dinh réng gia tri cAu hinh S cta chi s6 cua
ky tu bt diu cia kénh dit liéu 12 bing S1 va gid tri cau hinh L cta s lugng clia céc
ky hiéu dugc chiém béi kénh dit liéu 1 bang L1; hodc khi bao hi¢u 16p cao hon bao
gdm it nhét hai tap hop cua cac chi sd ciia cac ky tur bat dAu va sb lugng caa cac ky
tu duoc chiém, chi s cua ky tu bit ddu duoc chi bio boi PDCCH 14 S2, va sb lugng
cua céac ky tu dugc chiém 1a 1.2, x4c dinh réng gia tri cAu hinh S cua chi s cta ky tu
bét dau cua kénh dir liéu 12 bang S2 va gié tri cAu hinh L ctia sé lwgng cla céc ky
hiéu duoc chiém boi kénh dit liéu 1a bang L2, trong d6 chi s6 S2 cua ky tu bat dau
va sb luong 1.2 cua céc ky tu duge chiém 1a mot tap hop cua it nhét hai tap hop cua
céc chi s6 cua cac ky tu bat ddu va sb luong cua cac ky tur duge chiém.

Theo phuong an thyc hién nay, khi chi mdt tap hop cua chi s6 S1 cua ky tu
béat dau va sb lrong L1 cua céc ky hiéu duogc chiém duoc tao cdu hinh trong bao hi€u
16p cao hon, thi xac dinh dugc réng gia tri cAu hinh cia chi sd cta ky tu bt dau cua
kénh dit liéu 1a S1 dugc cdu hinh trong bao hié¢u 16p cao hon, gia tri cAu hinh cua sb
lugng cia céac ky hiéu dugc chiém béi kénh dit liéu 1a L1 duge cdu hinh trong bao
hiéu 16p cao hon, va PDCCH c6 thé khong bao gdm thong tin chi béo, nho d6 1am
giam cac bit trén ddu cia PDCCH. Khi cé4c tip hop cua céc chi s6 cua cac ky tu bét
dAu va sb lwong cua cac ky hiéu dugc chiém duge tao cAu hinh trong bao hiéu 16p
cao hon, gi4 tri cAu hinh cta ky tu bt dau ciia kénh dit liéu va gid tri cAu hinh ctia sb
lugng cta céc ky hiéu dugce chiém duoc chi bao boi PDCCH.

Tham chiéu dén phwong 4n thuc hién c6 thé c6 thir tur ciia khia canh thir nhét,
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theo phuong an thuc hién c6 thé c6 thit nam, vi tri chuin 12 bién khe, va viéc nhin
kénh dit liéu tir thiét bi mang dwa trén thong tin chi bao thir nhat va PDCCH hoic giri
kénh dit lidu dén thiét bi mang dua trén thong tin chi bao thir nhit va PDCCH bao
gdm: khi chi s6 T cia ky tu bit ddu cia PDCCH 16n hon hodc bing gid tri cAu hinh
S ctia chi sb cua ky tu bit dau cia kénh dir liéu, xac dinh rang gia tri S thuc (real)
cia chi sb cta ky tu bit diu cia kénh dit liéu 12 bang chi s6 T ctia ky tu bat dau cia
PDCCH, va gi4 tri L thuc (real) ctia s lugng ctia cac ky hiéu duge chiém béi kénh
dit liéu 12 bing: gi4 tri cAu hinh L cua s6 lugng ciia cac ky hiéu duge chiém béi kénh
dit lidu, hodc gid tri nho hon giita gia tri cAu hinh L ciia s6 lwong clia cac ky hiéu
duoc chiém béi kénh dit liéu va su chénh 1éch gitta s6 lwong cia cac ky tu dugc chira
trong mot khe va S (real); va vi€éc nhan kénh dir li¢u tur thiét bi mang dua trén gia tri
thuc ctia chi sb cua ky tu bat dau cua kénh dir liéu va gia tri thuc cua sb lvong cua
cac ky hiéu dugc chiém béi kénh dit liéu hodc giri kénh dit liéu dén thiét bi mang dua
trén gié tri thuc cua chi s6 cla ky tu bt dau cta kénh dir liéu va gia tri thuc cua s6
lwong cia cac ky hiéu duge chiém boi kénh dit lidu.

Theo phuong 4n thuc hién nay, bién khe da dugc chi bdo dugc st dung nhu
vi trf chuin. Bang cach so sanh gid tri chu hinh cua chi sé cia ky tu bit dau cua
PDCCH véi gié tri ciu hinh ctia chi s6 ctia ky tu bit diu ctia kénh dit liéu, gia tri thuc
ctia chi s6 cua ky tu bit dau cta kénh dit lidu va gia trj thuc cia s6 lwong cua cac ky
hiéu duge chiém bai kénh dir liéu c6 thé duoc xac dinh chinh xac. Do d6, dit lidu
duoc nhéan chinh xac. Khi PDCCH duoc dinh vi sau khi gia tri cdu hinh cta chi sb
cua ky tw bt diu cia kénh dit lidu, gia tri thuc cia chi s6 cia ky tu bit ddu cta kénh
dir liéu duoc xéc dinh theo quy téc, sao cho c6 thé dam bao dugc rang kénh dit liéu
luén ndm sau PDCCH, nho d6 1am giam luong dit lidu duge dém boi thiét bi dau
cubi, va giam sy tiéu thu ning luong cua thiét bi dau cudi. Theo quy tic nay, gia tri
thuc ciia s6 lwong cia céc ky hiéu duoc chiém c6 thé dam bao rang viéc 1ap lich biéu
dir liéu duoc gidi han bén trong mot khe va khong cit qua bién khe, nho d6 1am giam
do phuc tap truyén thong.

Tham chiéu dén phuong an thuc hién c6 thé co thir tu ctia khia canh thu nhét,

theo phuong an thuc hién c6 thé c¢6 thir sdu, vi tri chuan 1a bién khe, va viéc nhin
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kénh dit liéu tir thiét bi mang dua trén thong tin chi bao thir nhit va PDCCH hodc gt
kénh dit liéu dén thiét bi mang dua trén thong tin chi bao thir nhat va PDCCH bao
gdm: khi chi s6 T cia ky tur bit ddu cia PDCCH nhé hon hodc bang gié tri ciu hinh
S ctia chi sb cia ky tu bat ddu cua kénh dir liéu, xac dinh ring gia tri S thuc (real)
cta chi sé cta ky tu bit ddu cua kénh dit liéu 12 bing gid tri cAu hinh S cta chi s cua
ky tu bat diu cia kénh dir liéu, va gia tri L thuc (real) cia sd lugng cia cac ky hiéu
duoc chiém béi kénh dit lidu 1a béng gia tri cAu hinh L cta sb lugng cua céac ky hiéu
duoc chiém béi kénh dit lidu; va viéc nhan kénh dit lidu tir thiét bi mang dua trén gia
tri thuc cda chi s6 cua ky tu bt dau ctia kénh dit lidu va gia tri thuc cla sd lugng cua
cac ky hiéu dugc chiém boi kénh dit liu hodc giri kénh dit liéu dén thiét bi mang dua
trén gia tri thyc cua chi sb cua ky tu bat dau cua kénh di liéu va gia tri thuc cua sb
luong cua céc ky hiéu dugce chiém boi kénh dit liéu.

Theo phuong an thuc hién nay, bién khe da dugc chi bdo duoc sir dung nhu
vi tri chuén. Béng cach so sanh gia tri cAu hinh cta chi sb cua ky tu bat dau cua
PDCCH véi gi4 tri cAu hinh ciia chi sé ctia ky tu bat dau ctia kénh dit liéu, gié tri thuc
cta chi sb cua ky tu bat dau cia kénh dix liéu va gia tri thyc cua sb lugng cia cac ky
hiéu duoc chiém boi kénh dit lidu ¢6 thé duge xac dinh chinh xé4c. Do do, di liéu
dugc nhin chinh xac. Khi PDCCH dugc dinh vi phia trude gia tri c4u hinh cua chi
sb cua ky tu bat dau cua kénh dit lidu, thi xac dinh dugc, theo quy tic nay, rang gia
tri thuc cuia chi sb cua ky tu bat dau cua kénh dit lidu va gia tri thyc cua sb lugng cua
cac ky hiéu duoc chiém boi kénh dir liéu 1an luot bang cac tri s6 cau hinh, khién cho
do6 phure tap phéan tich cua thiét bi dau cudi co thé duoc giam.

Tham chiéu dén phuong an thuc hién c6 thé ¢o6 thtr tu cta khia canh tht nhét,
theo phuong 4n thuc hién c6 thé c6 thir bay, vi tri chuédn 1a bién khe, va viéc nhan
kénh dit liéu tir thiét bi mang dwa trén thong tin chi bao thir nht va PDCCH hodc giri
kénh dit liéu dén thiét bi mang dua trén thong tin chi bao thir nhat va PDCCH bao
gbm: khi chi s6 T ciia ky tu bat dAu ciia PDCCH nhé hon hodc bang gia tri ciu hinh
S cua chi sb cua ky tu bit diu cua kénh dit liéu, x4c dinh ring gié tri S thyc (real)
ctia chi sb cua ky tu bat ddu cua kénh di liéu 1a bang chi s6 T cua ky tu bit dau cta

PDCCH, va gié tri L thuc (real) cta s lwgng ciia cac ky hiéu duge chiém béi kénh
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dir lidu 12 bang gia tri cau hinh L cua s6 luong cia cac ky hiéu duoc chiém béi kénh
dit lidu; va viéc nhan kénh dit liéu tir thiét bi mang dua trén gié tri thuc cta chi sb
cua ky tu bit du cua kénh dit liéu va gia tri thuce cla s6 lugng ciia céc ky hiéu dugce
chiém béi kénh dit liéu hodc giri kénh dit liéu dén thiét bi mang dwa trén gia tri thuc
cta chi s cia ky tu bit dau cia kénh dit liéu va gia tri thuc cua s6 lwong cia cac ky
hi¢u duoc chiém béi kénh dit lidu.

Theo phuong 4n thyc hién nay, bién khe da dugc chi bdo dugce s dung nhu
vi trf chuin. Bang cach so sanh gi tri cAu hinh cia chi sb cua ky tu bit dau cta
PDCCH v6i gia tri cAu hinh ctia chi s6 ctia ky tu bt dau ctia kénh dit lidu, gia tri thuc
ctia chi s6 cua ky tu bat ddu ciia kénh dit lidu va gia tri thuc cta s6 lwong cia cac ky
hiéu duoc chiém boi kénh dit lidu co thé duoc xac dinh chinh x4c. Do d6, dit liéu
dugce nhan chinh xac. Khi PDCCH duogc dinh vi phia trude gia tri cAu hinh cua chi
s ctia ky tu bét ddu cua kénh dit lidu, gia tri thuc ciia chi s cta ky tu bat dau cia
kénh dir liéu dugc xac dinh theo quy téc, sao cho c6 thé dam bao dugc ré‘mg kénh dir
liéu nim ngay sau PDCCH hoic kénh dit liéu va PDCCH c6 ky tu bét dau giéng
nhau, nho d6 1am giam do tré. Theo quy tic nay, gié tri thuc cia s6 lwong cta cac ky
hidu duoc chiém c6 thé dam bao ring viéc lap lich biéu dit liéu dugc gi6i han bén
trong mot khe va khong cit qua bién khe, nhd 6 1am gidm do phuc tap truyén thong.

Theo khia canh tht hai, phuong phép truyén thong duogc dé xuit. Phuong phap
bao gdm céc bude: giri thong tin chi bao thir nhat dén thiét bi dau cudi, trong do
thong tin chi bao thir nhat dugc st dung dé chi bao vi tri chuin cua ky tu bat dau cta
kénh dit lidu; gii kénh didu khién duong xudng vat 1y (physical downlink control
channel, PDCCH) dén thiét bi ddu cubi; va gui kénh dit lidu dén thiét bi dau cubi
hogc nhan kénh dit lidu tir thiét bi dau cubi.

Tham chiéu dén khia canh thtr hai, theo phuwong an thuc hién c6 thé co tha
nhAt, vi tri chuén bao gdm thong s bét ky trong s6 cac thong sd sau day: bién khe,
ky tu bt ddu cia tap hop tai nguyén diéu khién, ky tu két thiic ctia tap hop tai nguyén
didu khién, ky tu bét ddu cta ving didu khién, ky tu két thuc clia ving diéu khién,
ky tu bét ddu cia PDCCH, va ky tu két thic cia PDCCH.

Tham chiéu dén khia canh tht hai hoic phuong an thuc hién c6 thé co tha
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nhét ctia khia canh thit hai, theo phwong 4n thuc hién c6 thé c6 thir hai, thong tin chi
bao thir nhat duoc lién két v6i thiét bi dau cudi, hodc thong tin chi bao thir nhét dugc
lién két v6i dinh dang cta thong tin diéu khién duong xubng.

Tham chiéu dén khia canh thit hai, phuong &n thuc hién c6 thé c6 thit nhét cua
khia canh th hai, hoac phuong an thuc hién co6 thé o thir hai cua khia canh th{ hai,
theo phuong an thuc hién c6 thé c6 thit ba, phwong phép nay con bao gbm cac bude:
gl bao hi¢u 16p cao hon dén thiét bi dau cubi, trong d6 bao hiéu 16p cao hon bao
gém it nhat mot tap hop cua chi s6 cua ky tu bt dAu cua kénh dir lidu va sb lugng
ctia cac ky tw duoc chiém boi kénh dit liéu.

Tham chiéu dén cach thuc hién c6 thé c6 thit ba ciia khia canh tht hai, theo
cach thuc hién co thé c6 thir tu, khi bao hiéu 16p cao hon bao gém mot tap hop cua
chi s6 S1 cua ky tu bat dau va s6 lugng L1 cia cac ky hiéu dugc chiém, gi4 tri céu
hinh S ctia chi s cia ky tu bit ddu cua kénh dit liéu 12 bang S1 va gia tri cdu hinh L
ctia s6 luong cua céc ky hiéu duge chiém béi kénh dit lidu 1a bang L1; hodc khi bao
hiéu 16p cao hon bao gdm it nhét hai tip hop ciia cac chi s6 cuia cac ky tu bat dau va
s6 lugng cda céac ky hiéu duoc chiém, gia tri cAu hinh S cua chi sb cua ky tu bat dau
ma thudc vé kénh dit liéu va duogc chi béao béi PDCCH 1a bang S2 va gia trj ciu hinh
L cta s luong ctia cac ky hiéu dugc chiém 12 bang L2, trong d6 chi sé S2 cua ky tu
bét dau va sb lwong L2 clia cac ky hidu dugc chiém 1a mot tap hop cua it nhat hai tap
hop cua céc chi sd cua céac ky tu bat dau va sb luong ctia cac ky hiéu duoc chiém.

Tham chiéu dén phuong an thuc hién c6 thé c6 thtr tu cta khia canh thi hai,
theo phuong an thuc hién c6 thé ¢6 thtr nam, vi tri chuén 13 bién khe; va khi chi s6T
cia Ky tu bt ddu cia PDCCH 16n hon hodc bang gi tri cdu hinh S ciia chi s6 cia ky
tu b4t d4u cua kénh dit lieu, gia tri S thuc (real) cua chi s6 ctia ky tu bat dau ctia kénh
dit liéu 1a bang chi s6 T ctia ky tu bat dau cia PDCCH, va gia tri L thuc (real) cia sb
luong cia céc ky hiéu duge chiém boi kénh dir liéu 12 bang: gia tri cdu hinh L cua sb
luong cua céc ky hiéu dugc chiém bai kénh dit liéu, hoic gia tri nhé hon gitra gia tri
céu hinh L cua s6 luong cia cac ky hiéu duge chiém boi kénh dit liéu va su chénh
léch gitta sb lugng cta cac ky tu dugce chira trong mot khe va S (real).

Tham chiéu dén phuong én thuc hién c6 thé c6 tht tu cta khia canh thi hai,
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theo phuwong 4n thuc hién c6 thé c6 thir su, vi tri chuén 1a bién khe; va khi chi s6 T
ctia Ky tw bét diu cia PDCCH nhé hon hodc bang gia tri cAu hinh S cla chi sb cua
ky tw bt diu cta kénh dit lidu, gia tri S thuc (real) ciia chi s cta ky tu bat dau cia
kénh dit lidu 12 bing gié tri cAu hinh S ciia chi s6 ciia ky tw bit ddu ctia kénh dit liéu,
va gié tri L thuc (real) cta s lugng cta cac ky hiéu duge chiém béi kénh dit liéu 1a
bang gi4 tri cAu hinh L ctia sb luong cua cac ky hidu duge chiém béi kénh dit liéu.

Tham chiéu dén phuong an thuc hién c6 thé c6 thi tu ciia khia canh thir hai,
theo phuong 4n thuc hién c6 thé c6 thir bay, vi tri chuan 1a bién khe; va khi chi s6 T
ctia ky tw bit diu cia PDCCH nhé hon hodc bing gia tri cau hinh S cta chi sb cua
ky tu bt dau ctia kénh dit liéu, gia tri S thyuc (real) cta chi s6 cua ky tu bat dau cua
kénh dit lidu 12 bang chi s§ T cta ky tu bat diu cia PDCCH, va gia tri L thyc (real)
ctia s6 lurong cta cac ky hiéu dwoc chiém boi kénh dir liéu 1a bang gid tri cdu hinh L
cia sb lugng cua cac ky hiéu duoc chiém béi kénh dit liéu.

Theo khia canh thtr ba, phwong phép truyén thong dwgc dé xuit. Phuong phép
bao gdm cac bude: nhan thong tin gia tri cAu hinh cta ky tu bat dau ctia kénh dit liéu
va thong tin gié tri c4u hinh cta sé luong cua cac ky hiéu duge chiém tir thiét bi
mang; xac dinh gia tri thuc cua ky tu bat ddu cua kénh dit liéu va gia tri thuc cua sb
lwong ciia cac ky hiéu duge chiém dya trén thong tin gia tri c4u hinh cua ky tu bét
dAu ctia kénh dit liéu va thong tin gié tri cu hinh cta s luong cla cic ky hiéu duge
chiém; va viéc nhan kénh dit liéu tir thiét bi mang dua trén gié tri thuc cia ky tw bt
d4u cta kénh dir lidu va gié tri thuc cia s6 lugng cua cac ky hi€u duogc chiém hodc
gtti kénh dit liéu dén thiét bj mang dua trén gia tri thuc cia ky tu bat diu cia kénh
dir liéu va gia tri thuc cua sd lugng cua céc ky hiéu duge chiém.

Theo khia canh nay, gi4 tri thuc cia ky tu bit dau ctia kénh dit liéu va gia tri
thuc caa s6 luong cta céc ky hiéu dugc chiém dugc xac dinh chinh x4c, sao cho kénh
dit liéu c6 thé dugc giri hodc nhan & vi tri mién thoi gian chinh xéc.

Tham chiéu dén khia canh th@ ba, dbi véi phuong &n thuc hién co thé c6 khac,
tham chiéu dén phuong 4n thurc hién c6 thé c6 tht tu cua khia canh thtr nhat dén
phuong an thyuc hién c6 thé ¢6 thit sdu ctia khia canh thir nhat. Cac ndi dung chi tiét

khong dugc mo ta lai ¢ day.
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Theo khia canh tht tu, phuong phap truyén théng dwgc dé xuit. Phuong phép
bao gdm cic budc: giri thong tin gié tri cAu hinh cta ky tu bit ddu cia kénh dit lidu
va thong tin gia tri cAu hinh cia sb luong cta céc ky hiéu duge chiém dén thiét bi
dAu cudi; va gtri kénh dir 1iéu dén thiét bi ddu cudi hodc nhan kénh di lidu tir thiét b
dau cudi.

Tham chiéu dén khia canh thu tu, dbi voi phuong an thuc hién ¢6 thé c6 khac,
tham chiéu dén phwong 4n thuc hién c6 thé co thir tu cta khia canh tht hai dén
phuong an thuc hién ¢ thé co6 thir sau cta khia canh‘thl’r hai. Cac noi dung chi tiét
khong dugc mo ta lai ¢ day.

Theo khia canh thit ndm, phuong phép truyén théng dugc dé xuit. Phuong
phap bao gém cac budc: nhan gia tri chi bdo tai nguyén mién tan sb (resource
indication value, RIV) ctia kénh dit lidu tir thiét bi mang, trong d6 RIV dugc st dung
dé chi bao vi trf tai nguyén mién tan s6 cia kénh dit liéu, RIV c¢6 lién quan dén sb

NRBG

luong Ngyp clia cdc nhom khéi tai nguyén (resource block groups, RBGs) trong

phin bang thong (bandwidth part, BWP), va NRES c6 lién quan dén sb luong
NKch €& cia cac RB chita trong BWP va kich thuéce P cia RBG; xé4c dinh vi tri tai
nguyén mién tan s6 ciia kénh dit liéu dva trén RIV; va giri kénh dit liéu dén thiét b
mang trén tai nguyén mién tin s6 hodc nhan kénh dit lidu tir thiét bi mang trén tai
nguyén mién tan sb.

Theo khia canh nay, gia tri chi bdo tai nguyén mién tan sb cua kénh dit lidu co
lién quan dén s lugng cua cac nhém khéi tai nguyén trong phan bang thong, sao cho
cac bit trén diu dé gui gia tri chi bao tai nguyén mién tan sb c6 thé dugc giam.

Tham chiéu dén khia canh th@ nam, theo phwong 4n thuc hién c6 thé co thu
nhét, phwong phéap nay con bao gdm céc budce: nhan thong tin chi béo thir nhét tir
thiét bi mang, trong d6 thong tin chi béo thir nhét duge st dung dé chi bao mot trong
s6 it nhét hai kich thuéc RBG twong tng v6i pham vi s6 lugng cia cac RB dugce
chira trong BWP.

Theo phuong an thuc hién nay, pham vi s6 lwong ciia cac RB dugce chira trong

BWP tuong tmg v6i it nhét hai kich thuéc RBG. Kich thuéc RBG twong tmg c6 thé
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duoc xac dinh dua trén pham vi sb lugng cu thé cta cac RB dugc chira trong BWP.

Tham chiéu dén khia canh th@ nim hodc phuong an thuc hién c6 thé c6 thir
nhét cta khia canh tht nam, theo phuong an thuc hién co thé c6 tht hai, khi s luong
clia cdc RB duge chira trong BWP nidm trong khoang tir 1 dén 36, hai kich thuéc
RBG tuong tmg 12 4 va 8; khi sé luong ciia cac RB dugc chira trong BWP nim trong
khoang tir 37 dén 72, hai kich thuéc RBG tuong tmg 12 8 va 16; khi s6 lugng clia cac
RB dugc chira trong BWP nam trong khoang tir 73 dén 144, hai kich thu6c RBG
tuong ung la 16 va 32; hodc khi s6 luong cua cac RB dugce chtra trong BWP nam
trong khoang tir 145 dén 275, hai kich thuéc RBG tuong tng 12 32 va 32.

Theo céch thay thé, khi sé lugng ctia cac RB dugc chira trong BWP nam trong
khoang tir 1 dén 36, hai kich thuéc RBG tuong tng 1a 2 va 4; khi s6 luong cla céc
RB duoc chira trong BWP nam trong khoang tir 37 dén 72, hai kich thuéc RBG tuong
g 12 4 va 8; khi s6 luong cuia cac RB dugc chira trong BWP nam trong khoang tir
73 dén 144, hai kich thuéc RBG tuong ung 1a 8 va 16; hodc khi sb luong cua cac RB
dwoc chira trong BWP nam trong khoang tir 145 dén 275, hai kich thuéc RBG twong
ung la 16 va 16.

Tham chiéu dén khia canh th@ nim hodc phuong an thuc hién c6 thé co thir
nhét cua khia canh thtr nim, theo phwong 4n thuc hién ¢6 thé c6 thi ba, P 1a kich
thuéc cia RBG tht nhét teong Gng voi pham vi sb luong cua cac RB dugce chira
trong BWP.

Theo phuong an thuc hién nay, c6 quy dinh rang pham vi sé lwong clia cac
RB duoc chita trong BWP twong tmg véi kich thuée RBG dugce cau hinh thi nhét.
Vi du, kich thuéc RBG thtr nhit ¢6 thé 1a kich thuéec RBG vé6i gia tri 16n hon gitta
hodc gi4 tri 16n nht trong sd it nhat hai kich thuéc RBG twong mg vé6i pham vi s6
lugng ctia cac RB dugc chira trong BWP. Do d9, gia tri chi bdo tai nguyén mién tin
s6 dugc giam, va cac bit trén dau dé chi bao mién tan sb tai nguyén duoc giam.

Tham chiéu dén khia canh th&t nam, theo phuong an thuc hién c6 thé co thu
tu, pham vi s6 luong cia cac RB dugc chira trong mdi BWP tuong ing v6i mot kich
thudc RBG.

Theo phuong an thuc hién nay, pham vi s6 luong ctia cac RB dugce chira trong
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mdi BWP tuong tng v6i mét kich thuée RBG. Khong cén thiét 1ap pham vi s lugng
ctia cac RB duoc chira trong mdi BWP dé twong tmg véi céc kich thuge RBG, va
mot kich thude RBG twong ing véi pham vi s6 luong cua cac RB duoc chira trong
mdi BWP c6 thé duoc thiét 1ap twong ddi 16n. Do d6, gia tri chi bao tai nguyén mién
tn sd dugc giam, va cac bit trén dAu d& chi bao tai nguyén mién tin s6 dugc giam.
Ngoai ra, kich thuéc RBG co thé 12 mot cach truc tiép duoc xac dinh dua trén pham
vi s6 lugng cia cac RB dugc chia trong BWP, va khong c6 thong tin chi bdo khéc
duge yéu ciu, nho d6 1am giam céc bit trén dau truyén tin hiu.

Tham chiéu dén khia canh thtr nam, theo phuong an thuc hién c6 thé c6 thu
nam, P 14 tri s6 ¢b dinh dugc dinh truée trong giao thc.

Theo phuong an thuc hién nay, P 14 tri s6 ¢b dinh, vi du, c¢b dinh & 8, 16, hodc
32, va khong lién quan dén pham vi s6 luong ctia cac RB dugc chia trong mdi BWP.
Do d6, cach thuc hién 1a don gian.

Tham chiéu dén khia canh tht nim, theo phuong 4n thuc hién c6 thé co tht
sau, phuong phap nay con bao gbm céc bude: nhan P tir thiét bi mang. |

Theo phuong 4n thyuc hién nay, P c6 thé dugc thiét 1ap boi thiét bi mang, va
thiét bi mang thong bao cho thiét bi dau cudi cta duoc xac dinh P. Do d6, cach thuc
hién 1a linh hoat.

Tham chiéu dén khia canh thr nam, phuong &n thuc hién c6 thé ¢6 thtr nhét
cta khia canh thr nam, phuong an thuc hién c6 thé c6 thir hai ctia khia canh thir nim,
phuong &n thuc hién co6 thé c6 thir ba cua khia canh tht nim, phuong an thuc hién
c6 thé c6 thi tu cia khia canh thir nim, phuong an thuc hién c6 thé ¢6 thir nam clia
khia canh tht nam, hodc phuong an thuc hién c6 thé c6 thir sau cua khia canh thir
nam, theo phuong 4n thuc hién c6 thé c6 thir bay, RIV duge xac dinh bang cach sir
dung cong thirc sau:

néu (Lgge — 1) < [Ngwp/2)), thi
RIV = N§i%(Lrgg — 1) + RBGpyr anu
néu khong thi

RIV = NEBS(NEES — Lpge + 1) + (NF3% — 1 — RBGpsr anu)
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trong d6 Lgpe thé hién sb lugng ctia cac RBG dugc chiém béi mién tan
sb ctia kénh dit lidu, va Lgge = 1; NEES = [NKCh <5/P], va thé hién s6 luong cia
cac RBG trong BWP; NKCR €0 13 s6 lugng cua cac RB dugce chira trong BWP, va P
la kich thuéc RBG, cu thé 1a, sb luong cia cac RB dugce chira trong mot RBG;
RBGgs; 43, 12 86 luong RBG bét dau ctia mién tan s6 cia kénh dit liéu; va Lgpg <
N5wp — RBGrst dau-

Theo phuong an thuc hién nay, gia tri chi bao tai nguyén mién tin sd cia kénh
dir liéu c6 lién quan dén sb lugng ciia cc nhom khéi tai nguyén trong phan bing
thong, sao cho céc bit trén dau dé gui gia tri chi bao tai nguyén mién tin sé c¢6 thé
dugce giam.

Theo khia canh thir sau, phwong phap truyén thong dwgc dé xuét. Phuong
phép bao gdm céac bude: x4c dinh gid tri chi bao tai nguyén mién tan s6 RIV cua kénh
dit liéu, trong d6 RIV dugc st dung dé chi bao vi tri tai nguyén mién tan s6 cua kénh
dit liéu, RIV ¢6 lién quan dén sé lugng NEES clia cac nhom khdi tai nguyén RBG

trong phan bang thong BWP, va NEES c6 lién quan dén s6 lugng NEER €© cia cac

RB duogc chira trong BWP va kich thudce P cia RBG; giri RIV dén thiét bi dau cudi;
va gtri kénh dit liéu dén thiét bi dau cudi & vi tri tai nguyén mién tin s6 duoc chi bdo
boi RTV hodc nhan kénh dit liéu tir thiét bi ddu cudi & vi tri tai nguyén mién tan sb.

Tham chiéu dén khia canh thi sau, theo phuong 4n thuc hién co6 thé c6 thu
nhat, phuong phap nay con bao gdm céc budc: giri thong tin chi béo thir nhit dén
thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin chi bao thir nht duge st dung dé chi bao mot
trong sb it nht hai kich thuéc RBG tuong (mg vé6i pham vi s6 luong cua cac RB
dugc chira trong BWP.

Tham chiéu dén khia canh tht sau hoic phuong an thuc hién c6 thé c6 thu
* nhét ctia khia canh thi sau, theo phurong 4n thuc hién c6 thé ¢6 thit hai, khi sb luong
ctia cac RB dugc chtra trong BWP nam trong khoang tir 1 dén 36, hai kich thuéc
RBG tuong tng 12 4 va 8; khi s6 lugng ctia cdc RB dugc chira trong BWP nam trong
khoang tir 37 dén 72, hai kich thuéc RBG twong tmg 12 8 va 16; khi s6 lwong ciia cac
RB dugc chira trong BWP nam trong khoang tir 73 dén 144, hai kich thuéc RBG
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tuong ung la 16 va 32; hodc khi s6 luong cta cac RB dugc chia trong BWP nim
trong khoang tu 145 dén 275, hai kich thu6c RBG tuong ung 1a 32 va 32.

Theo cach thay thé, khi s6 lwong ctia cac RB dugc chira trong BWP nam trong
khoéang tir 1 dén 36, hai kich thuéc RBG twong tmg 1a 2 va 4; khi sd luong ctia cac
RB dugc chira trong BWP nam trong khoang tlr 37 dén 72, hai kich thuéc RBG tuong
ung la 4 va 8; khi s6 lwong cua cac RB dugc chira trong BWP nim trong khoang tir
73 dén 144, hai kich thuéc RBG twong Gng 12 8 va 16; hodc khi s6 lugng clia cac RB
dugc chira trong BWP nam trong khoang tir 145 dén 275, hai kich thuéc RBG twong
ung la 16 va 16.

Tham chiéu dén khia canh thtr sdu hoic phuong an thuc hién c6 thé co thi
nhét ctia khia canh th séu, theo phwong 4n thuc hién c6 thé c6 thi ba, P 1a kich thude
ctia RBG thir nhét trong tmg v6i pham vi s6 luong ciia cac RB dugce chira trong BWP.

Tham chiéu dén khia canh thi sau, theo phuong 4n thuc hién c6 thé co thur tu,
pham vi s6 luong cia cac RB dugc chira trong mdi BWP twong tng véi mot kich
thudc RBG.

Tham chiéu dén khia canh thtr sau, theo phuwong 4n thyc hién c6 thé c6 thu
nam, P 1a tri s6 ¢b dinh dugc dinh trudc trong giao thuec.

Tham chiéu dén khia canh tht sau, theo phuong 4n thuc hién co thé co thir
sau, phuong phap nay con bao gbm cac budc: giri P dén thiét bi ddu cudi.

Tham chiéu dén khia canh th séau, phuong an thuc hién co thé ¢6 thir nhat
cua khia canh thir sau, phuong an thuc hién cé thé ¢6 tht hai cta khia canh thir sau,
phuong én thuc hién co6 thé co6 thtr ba ciia khia canh thir su, phuong an thyc hién c6
thé c6 tht tu ctia khia canh thir sdu, phuong an thuc hién ¢ thé c6 thtr nam ctia khia
canh thir sau, hodc phuong an thuc hién c6 thé ¢o thir sau cua khia canh thi sau, theo
phuong an thuc hién co6 thé c6 thtr bay, RIV dugc xac dinh bang cach st dung cong
thirc sau:

néu (Lgpe — 1) < [N§#3/2)), thi
RIV = N5 (Lrpg — 1) + RBGpyr aau
néu khong thi
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RIV = NEBS(NRES — Lgpe + 1) + (NEES — 1 — RBGpsr qau)

trong d6 Lgge thé hién sb lwong ciia cac RBG dugc chiém béi mién tan

s6 cua kénh dit lidu, va Lggs = 1; NEES = [NKCh <@ /P], va thé hién s6 lugng cua

cac RBG trong BWP; NKich <o 13 s6 lwong ciia cac RB dugce chita trong BWP, va P

la kich thudc RBG, cu thé 1a, sb lrong cia cac RB duge chua trong mot RBG;
RBGpgs; gy 12 56 lwong RBG bit dau ctia mién tan s6 ctia kénh dit liéu; va Lggg <
NBWP RBGpst aau-

Theo khia canh thit bay, thiét bi truyén théng dugc d& xuit va cé thé thuc hién
phuong phap truyén théng theo khia canh thit nhét, khia canh tht ba, hodc khia canh
tht ndm. Vi du, thiét bi truyén thong c6 thé 14 chip (nhu chip dai gdc hogc chip truyén
thong) hodc thiét bi dau cudi. Phuong phap néu trén ¢6 thé duge thuc hién nho s
dung phin mém, phan ctmg, hoic phin cimg thuc thi phdn mém twong tng.

Theo phuong &n thyc hién c6 thé ¢6, két cAu cta thiét bi truyén théng bao gdbm
bo xit Iy va bd nhé. Bo xtt 1y duge tao cdu hinh dé hd trg thiét bi trong viée thyc hién
chirc nang tuong g theo phuong phép truyén théng néu trén. Bo nhé duge tao ciu
hinh d& ghép néi v6i bd xir 1y, va bd nhé luu trit 1énh chuong trinh can thiét) va/hodc
dit liéu cin thiét cua thiét bi. Theo cach tiry chon, thiét bi truyén thong c6 thé con bao
gbm giao dién truyén thong, dugc tao céu hinh d& hd tro truyén thong giita thiét b
va phan tr mang khAc.

Theo phuong 4n thuc hién c6 thé c6 khac, thiét bi truyén théng c6 thé bao
gbm don vi hodc mddun dé thuc hién hoat dong tuwong tng theo phuong phap néu
trén.

Theo phuong 4n thuc hién c6 thé ¢6 khac nira, bd xi Iy va thiét bi thu phat
duoc bao ham. B xir Iy dugce ghép ndi véi thiét bi thu phét. Bo xir Iy dugc tao chu
hinh dé thuc hién chuong trinh hodc 1énh may tinh, d& didu khién thiét bi thu phat dé
gtri va nhén thong tin; va khi bo xtr ly thuc thi chuong trinh hodc 1énh may tinh, b
xtt Iy con duge cAu hinh dé thyc hién phwong phap néu trén. Thiét bi thu phét c6 thé
12 bo thu phat, mach thu phat, hoic giao dién vao/ra. Khi thiét bi truyén thong 14 chip,
thiét bi thu phat 12 mach thu phat hodc giao dién vao/ra.
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Khi thiét bi truyén thong 1a chip, bd phan giri c¢6 thé 1a don vi dau ra, vi du,
mach dAu ra hoac giao dién truyén thong; va by phan nhan co thé 1a don vi du vao,
vi du, mach diu vao hodc giao dién truyén thong. Khi thiét bi truyén thong 1a thiét bi
mang, bd phan gui c6 thé 13 bd truyén hodc may truyén, va bo phan nhan c6 thé 1a
bd nhan hodc may nhén.

Theo khia canh thit tam, thiét bi truyén thong duge dé xuét va co thé thuc hién
phwong phép truyén thong theo khia canh thir hai, khia canh tht tu, hoac khia canh
tht sau. Vi du, thiét bi truyén thong c6 thé 13 chip (nhw chip dai gbc hogc chip truyén
thong) hoic thiét bi mang. Phwong phap néu trén c6 thé dugc thuc hién nho st dung
phin mém, phén ctng, hodc phan cimg thuc thi phan mém twong ting.

Theo phuong an thuc hién co thé ¢6, két cAu cua thiét bi truyén thong bao gdm
b6 xi Iy va bd nhé. Bo xit Iy dwoc tao cu hinh dé hé trg thiét bi trong viée thyc hién
chirc nang twong ung theo phuong phap truyén thong néu trén. Bo nhé dugce tao chu
hinh dé ghép ndi v6i bd xir 1y, va bd nhé lwu trir 1énh chuong trinh can thiét) va dit
liéu can thiét caa thiét bi. Theo cach tuy chon, thiét bi truyén thong co thé con bao
gbm giao dién truyén thong, dugc tao cu hinh dé hd tro truyén thong giira thiét bi
va phan tir mang khac.

Theo phuong 4n thuc hién c6 thé c6 khac, thiét bi truyén thong ¢6 thé bao
gbm don vi hodc modun dé thure hién hoat dong twong tng theo phuong phap néu
trén.

Theo phuong 4an thuc hién c6 thé c6 khac nita, bo xir Iy va thiét bi thu phat
duoc bao ham. Bo xit Iy dwoc ghép nbi véi thiét bi thu phat. Bo xir ly dugc tao ciu
hinh dé thuc hién chuong trinh hoic 1énh méy tinh, & diéu khién thiét bi thu phat dé
glri va nhan thong tin; va khi by xir 1y thuc thi chuong trinh hodc 1énh may tinh, b
xit Iy con duge cAu hinh dé thuc hién phwong phéap néu trén. Thiét bi thu phat c6 thé
1a bo thu phat, mach thu phat, hodc giao dién vao/ra. Khi thiét bi truyén thong 1a chip,
thiét bi thu phat 1a mach thu phat hodc giao dién vao/ra.

Khi thiét bi truyén thong 14 chip, bd phan nhan c6 thé 1a don vi dau vao, vi du,
mach dau vao hoac giao dién truyén thong; va bd phan guri ¢ thé 1a don vi dau ra, vi

dy, mach diu ra hodc giao dién truyén thong. Khi thiét bi truyén thong 1a thiét bi dau
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cudi, bd phan nhan c6 thé 14 bd nhan (ma ciing c6 thé duge goi 1a mdy nhén), va bd
phan giri c6 thé 1a bd truyén (ma ciing c6 thé duoc goi 1a may truyén).

Theo khia canh thir chin, phuong tién luu trit doc duoc bang may tinh duoc
d@ xuét. Phuong tién luu trit doc duoc bang may tinh hru trit chwong trinh hogc 1énh
m4y tinh. Khi chwong trinh hodc 1énh may tinh dugc thuce thi, cdc phuong phap theo
cac khia canh néu trén dugc thuc hién.

Theo khia canh thir mudi, san phdm chuong trinh mdy tinh chira 1énh dugc dé
xuét. Khi 1énh duogc chay trén may tinh, may tinh dugc phép thuc hién phuong phap

theo khia canh bat ky trong sb céc khia canh néu trén.

Mo ta van tat cac hinh vé

Pé mo ta cac giai phap k¥ thuat theo cdc phuong an thyc hién hodc tinh trang
k¥ thuat cua sang ché & rang hon, phan du6i diy mo ta cac hinh v& kém theo can
cho mo ta cac phuong an hodc tinh trang k¥ thuat cua sang ché.

FIG.1 1 hinh v& dang so luge thé hién cac co hdi tiém ning ma theo d6 dich
vu URLLC c¢6 thé dugc 1ap lich biéu trong khe;

FIG.FIG.2 1a hinh v€& dang so lugc cua hé théng truyén thong theo sang ché;

FIG.3 1a luu d6 tuong tac dang so lugc ciia phuong phép truyén thong theo
mot phuong an thuc hién cua sang ché;

FIG.4 14 luu d6 twong tac dang so lugc khac cua phuong phép truyén thong
theo mot phuong an thuc hién cua sang ché;

FIG.5 1a luu dd twong tac dang so lwgc khéc nita ciia phuong phap truyén
théng theg mot phuong &n thuc hién cia sang ché;

FIG.6 12 hinh vé& dang so lugc thé hién so d6 kién tric ciia thiét bi truyén thong
theo mdt phuong an thuc hién cua sang ché;

FIG.7 12 hinh v& dang so lugc thé hién thiét bi truyén théng khac theo mot
phuong an thuc hién cta sang ché;

FIG.8 13 hinh vé& dang so lugc thé hién thiét bj truyén thong khac nita theo mot

phuong an thuc hién cia sang ché;
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FIG.9 12 hinh v& dang so lugc thé hién thiét bi truyén thong khac nita theo mot
phuong an thuc hién cua sang ché;

FIG.10 1 hinh v& dang so lugc thé hién thiét bi truyén thong khac nita theo
mot phuong an thyc hién cua sang ché;

FIG.11 12 hinh v& dang so lugc thé hién thiét bi truyén thong khac nita theo
mot phuong an thyc hién cua sang ché;

FIG.12 14 hinh v& két cdu dang so lugc don gian héa cua thiét bi dau cudi theo
mot phuong an thuc hién cua sang ché; va

FIG.13 1 hinh v& két c4u dang so lwgc don gian héa cla thiét bi mang theo

mot phuong an thuc hién cua sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Phan dudi ddy sé mo ta cac phwong 4n clia sang ché dya vao cac hinh v& kém
theo theo cac phuong an thuc hién sang ché.

FIG.2 1a hinh v€& dang so lugc cta hé théng truyén thong theo sng ché. Hé
thdng truyén thong c6 thé bao gdm it nhit mot thiét bi mang 100 (chi mot thiét bi
mang duge thé hién) va mot hodc nhiéu thiét bi diu cudi 200 dugc néi véi thiét bi
mang 100.

Thiét bi mang 100 c6 thé 1a thiét bi c6 thé truyén théng véi thiét bi dau cudi
200. Thiét bi mang 100 c6 thé 1a thiét bi bat ky vé6i chic nang thu phat khong day, va
bao gdm nhung khdng bi gi¢i han & tram co s¢ nat B, nit B cai tién (eNodeB), tram
co s6 trong hé thong truyén thong thé hé thir nam (Fifth Generation - 5G), tram co
s& hodc thiét bi mang trong hé théng truyén thong twong lai, nit truy nhép trong hé
théng Wi-Fi, nut chuyén tiép khong day, nit backhaul khong day, va twong tu. Theo
cach thay thé, thiét bi mang 100 c6 thé 1a bd diéu khién v6 tuyén trong truomg hop
mang truy nhéap vo tuyén d4am may (cloud radio access network, CRAN). Theo cach
thay thé, thiét bi mang 100 c6 thé 12 6 nho, nut truyén (transmission reference point,
TRP), hoac tuong tu. Dang cong ngh¢ cu thé va thiét bi cu thé ma dugc st dung boi

thiét bi mang khong bi gi6i han & cac phuong an thuc hién cta sang ché.
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Thiét bi dau cudi 200 1a thiét bi c6 chirc ning thu phat khong day, c6 thé dugc
trién khai trén mat dat, va bao gdm thiét bj trong nha, thiét bi ngoai trdi, thiét bi cam
tay, thiét bi c6 thé mic, hoic thiét bj dugc lip trén xe; hogc ¢6 thé duge trién khai
trén bé mat nude, vi du, trén tau thity; hodc co thé dugc trién khai trong khong khi,
vi dy, trén méy bay, khi cAu hodc vé tinh. Thiét bi ddu cubi c6 thé 1a dién thoai di
dong (mobile phone), may tinh bang (Pad), may tinh c6 chic nang thu phat khong
day, thiét bi dAu cubi thuc té 4o (Virtual Reality, VR), thiét bi dau cubi thuc té tang
cudng (augmented reality, AR), thiét bi ddu cudi khong day trong diéu khién cong
nghiép (industrial control), thiét bi dau cudi khong day trong tu hanh (self driving),
thiét bi diu cudi khong day trong y hoc tir xa (remote medical), thiét bi dau cudi
khong day trong lu6i dién thong minh (smart grid), thiét bi dau cubi khong day trong
an toan giao thong (transportation safety), thiét bi dau cudi khong day trong thanh
phé thong minh (smart city), thiét bi ¢du cudi khong day trong nha thong minh (smart
home), va twong tu. Hoan canh tmg dung khong bi gi6i han theo cac phuong 4n cua
séng ché. Thiét bi dau cubi c6 thé doi khi dwoc goi 1a thiét bi nguoi ding (User
Equipment, UE), thiét bi dau cudi truy nhap, b phan UE, tram di dong, hé di dong,
tram tir xa, thiét bi dau cudi tir xa, thiét bi di dong, dau cudi (terminal), thiét bi truyén
thong khong day, dai Iy UE, thiét bi UE, hoic tuong tu.

Cén luu y rang cac thuat ngit "hé théng" va "mang" co thé dugc s dung hodn
dbi cho nhau theo cac phuong 4n thuc hién cta sang ché. "Cac" c6 nghia 12 hai hodc
nhiéu hon hai. Theo quan diém nay, "cac" cling c6 thé dugc hiéu 14 "it nhét hai" theo
cac phuong an thuc hién cua sang ché. Thuat ngit "va/hodc" mo ta quan hé két hop
ctia cac doi trong két hop va thé hién rr?mg quan hé ba c6 thé ton tai. Vi du, A va/hodc
B ¢6 thé thé hién ba truong hop sau day: Chi c6 A ton tai, ca A va B déu ton tai, va
chi ¢c6 B tdn tai. Ngoai ra, ky tu "/" n6i chung biéu thi mdi quan h¢ "hodc" gitra cac
d6i tuong lién quan.

Sang ché dé xuit phwong phap truyén thong va thiét bi truyén thong. Vi tri
chuén ciia ky tu bit dau ciia kénh dit liéu duge chi bdo linh hoat boi ¢ sit dung thong
tin chi bdo, sao cho viéc nhin va gui chinh xac cda kénh dir liéu co thé duoc dam

bao, va viéc guri co hdi cia PDCCH c6 thé khong bi gi6i han.
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FIG.3 1a luu dd tuong tac dang so lugc ctia phuong phép truyén thong theo
mot phuong 4n thuc hién cua sang ché. Phuong phap c6 thé bao gdm cac buéc dudi
day.

S101. Thiét bi mang gtri thong tin chi bao thir nhit dén thiét bj dau cubi, trong
d6 thong tin chi bao thi nhat duge st dung dé chi bao vi tri chuin cia ky tw bat dau
ciia kénh dit liéu; va thiét bi ddu cudi nhan thong tin chi bao thir nhat.

S$102. Thiét bi mang gri PDCCH dén thiét bi dAu cudi; va thiét bi dau cudi
nhan PDCCH.

S103a. Thiét bi mang giri kénh dit liéu dén thiét bi dau cudi dua trén thong tin
chi bao thir nhat va PDCCH; va thiét bi ddu cubi nhan kénh dit liéu.

S103b. Thiét bi dau cudi giri kénh dir liéu dén thiét bi mang dua trén thong tin
chi bao thtt nhit va PDCCH; va thiét bi mang nhén kénh dit li€u.

Thiét bi mang giri PDCCH. PDCCH bao gdm thong tin chi béo tai nguyén
mién thoi gian, va c6 thé con bao gbm thong tin chi bao tai nguyén mién tan sb, so
dd diéu bién va ma hoa (Modulation and Coding Scheme, MCS) dugc sit dung aé
truyén thong, va tuong tw. Phuong dn nay chi yéu lién quan dén su chi bao tai nguyén
mién thoi gian. Thong tin chi bo tai nguyén mién thoi gian dugc sir dung dé chi bao
chi sb, trong tap hop tai nguyén mién thoi gian thi nhit cia tai nguyén mién thoi
gian tht nhét dugc chiém boi kénh chia sé duong xudng vat ly (physical downlink
shared channel, PDSCH) hodc kénh chia sé¢ duong 1én vat ly (Physical Uplink Shared
Channel, PUSCH).

Vi tri mién thoi gian cua dit liéu ¢ thé dugc chi bdo bang cach sit dung SLIV.
Cu thé 13, bét du vi trf c6 thé 1a chi sé clia ky tu bt diu ciia kénh dit lidu, va gia tri
b6 chi bao chidu dai c6 thé 1a s6 lwong cua cac ky hiéu dugc chiém béi kénh dit ligu.
Tap hop tai nguyén mién thoi gian thir nhat bao gbm céc chi s6 ciia cac ky tur bat dau
ctia mot hodc nhiéu nhém cia cac kénh dit liéu va sb luong cua céac ky tu duoc chiém
boi kénh dit liéu. Thiét bi mang c6 thé giri bao hiéu 16p cao hon, dé tao ciu hinh
trudc tAp hop tai nguyén mién thoi gian thir nhét cho thiét bi dau cudi. Ky hiéu theo
sang ché ciing co6 thé duge goi 1a ky hiéu mién thoi gian. Ky hiéu mién thoi gian &

day c6 thé 1a ky hiéu ghép kénh chia tan s truc giao (Orthogonal Frequency Division
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Multiplexing, OFDM), hodc ¢6 thé 12 ky hiéu bién ddi Fourier rdi rac lan truyén ghép
kénh chia tan s truc giao (discrete fourier transform spread OFDM, DFTS-OFDM.

Dit liéu dudng xudng dugce st dung nhur mot vi du. " Thi nhét, bang (trong d6
sb lugng n hang trong bang nhé hon hodc bang 16) duge tao cAu hinh bang cach sir
dung bao hiéu 16p cao hon, va bang bao gbm tap hop tai nguyén mién thoi gian thir
nhat. Bao hiéu 16p cao hon c6 thé 1a truyén tin hidu diéu khién tai nguyén vo tuyén
(Radio Resource Control, RRC), truyén tin hiéu 16p diéu khién truy nhap phwong

tién (medium access control, MAC), hodc twong tw, nhu duoc thé hién trong bang 1:

Bang 1 Céc vi du vé tap hop tai nguyén mién thoi gian thir nhat

Chi sb (bét du, chiéu dai)
0 SLIV 1
n SLIV n

Trong bang 1, bat dau 1a tri s6 tuyét dbi cua chi sb cta ky tu bét diu ctia mién
thoi gian (vi du, trong khe) ciia kénh dit liéu, va chidu dai 1a tri s6 tuyét ddi ctia s
lugng clia céc ky hidu dugc chiém boi kénh dir lidu. Bit dau va chiéu dai c6 thé duge
tinh todn bang cach st dung cong thire, dé thu duge SLIV. Mbi SLIV c6 thé twong
ung voi mot chi s6 (index).
Vi du, gi thiét ring ky tu bat dau ctia kénh dit liéu st dung bién khe 12 vi tri
chuén, SLIV c6 thé thu dugc bang cach sir dung cong thire 1 sau day:
néu D=7 thi
SLIV =14-(L-1)+ S
néu khong thi
SLIV =14-(14-L+1)+(14-1-35)
trong do 0<LZ<14-5  Codng thic (1)
Thiét bi mang tiép tuc giri PDCCH dén thiét bi diu cubi. Thong tin chi bao tai

nguyén mién thoi gian dugc chi bao bai PDCCH c6 thé bao gdm chi s trong Bang
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1, va chi s6 dugc sit dung dé chi bao SLIV da dugc sir dung, sao cho thiét bi dau cudi
c6 thé thu dugc gia tri bat dau va chiu dai dya trén SLIV.

Nhu dugc thé hién trong bang 1, bang tai nguyén mién thoi gian véi kich c&
gi6i han dugc tao cAu hinh chi bang cach st dung bao hiéu 16p cao hon, dé chi béo
céc gid tri bd chi bao bat dAu va chidu dai ciia tAt ca cac tai nguyén mién thoi gian c6
thé c6. Hién tai, kich thuéc tbi da cua bang 1 16, vén 1a t6i da ctia 16 két hop cla
cac ky tur bt dau va cac chiéu dai c6 thé duoc tao ciu hinh. Trong trudng hop nay,
néu vi tri chuén cua ky tu bit diu cta kénh dir liéu 12 bién khe lién tuc (slot), thi n6
tuong dwong vai vi tri trong mot khe, co t6i da 16 két hop kha thi ciia cac ky tu bt
dAu va cac chidu dai dé 1ap lich biéu di liéu. Tuy nhién, dbi v6i dich vu URLLC, do
yéu cau do chd 14 twong d6i cao, PDCCH c6 thé dugc giri trén ky tu bét ky trong khe,
va chidu dai cta dit liéu duge 1ap lich biéu 1a twong dbi linh hoat. Do d6, khi PDCCH
dugce gui, cac tai nguyén mién thoi gian cua cc hodc tat ca cac kénh dit lidu duge
tao cAu hinh béi thiét bi mang dugc dinh vi trudce khi tai nguyén mién thdi gian ma
trén d6 PDCCH duoc giri. Do do, thiét bi dAu cudi can tao bo dém tat ca dit lidu da
nhan duoc trude khi nhan PDCCH, trong truong hop d6, b dém cia thiét bi dau cubi
tang va su tiéu thu nang lugng cua thit bi ddu cudi tang. Do d6, viéc xac dinh vi tri
chudn ctia ky tu bit dau 1a rat quan trong.

Theo phuong 4n nay, trong S101, thiét bi mang gti thong tin chi bao thi nhét
dén thiét bi dau cubi, trong d6 thong tin chi bao thir nhat dugc st dung dé chi béo vi
tri chuAn cia ky tw bat ddu S cua kénh dit lidu. Vi tri chudn bao gdm thong s bat ky
trong sb cac thong sé sau day: bién khe, ky tu bét dau cta tap hop tai nguyén diéu
khién (control resource set, CORESET), ky tu két thiic ctia tap hop tai nguyén diéu
khién, ky tw bt dau cia ving diéu khién, ky tu két thic ciia ving diéu khién, ky tu
bét ddu cia PDCCH, va ky tu két thiic cia PDCCH. CORESET 1a tap hop cta céac
tai nguyén bao gdm mot hodc nhiéu PDCCH, va ving diéu khién 13 tap hop clia cac
tai nguyén bao gom PDCCH, va c6 thé bao gdm mdt hoic nhiéu CORESET. Thong
tin chi béo thu nhét c6 thé dugc mang trong béo hiéu 16p cao hon, vi du, truyén tin
hiéu RRC hoac truyén tin hiéu MAC, hodc dugc mang trong bao hiéu dong 16p vt
ly, vi du, PDCCH.
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Vi tri chuan biéu thi ky tu bat diu c6 thé duge chon dua trén cac truong hop
tmg dung khac nhau. Vi dy, néu thiét bi dau cubi dugc 1ap lich biéu dé thyc hién dich
vu khin cép hodc dich vu véi yéu cAu d0 tin cay truyén twong d6i cao, thi c6 thé duge
chi béo ring vi tri chuan cua ky tu bt dAu 13 ky tu bat ddu cia PDCCH, ky tu Kkét
thiic caa PDCCH, Ky tw bit dAu ciia tp hop tai nguyén diéu khién, ky tu két thic cta
tap hop tai nguyén didu khién, ky tu bit dau ciia ving didu khién, hodc ky tw két thuc
ctia ving diéu khién, sao cho kénh dit liéu c6 thé dugc ngan khong bi xuét hién &
phia trudc kénh didu khién, luong dit lidu duge dém boi thiét bi du cudi c6 thé dugc
giam, va sy tiéu thu ning luong cua thiét bi dau cubi co thé duge giam. Néu thiét bi
dAu cudi duge 1ap lich biéu dé thuc hién dich vu véi yéu cau do tré twong ddi thap,
thi ¢6 thé duge chi bao réng bién khe duogc st dung nhu vi tri chudn, sao cho viéc
lam gidm do phtrc tap cia viéc phén tich thong tin chi bao PDCCH bai thiét bi dau
cudi ¢6 thé duge dam bao. Kénh dit liéu c6 thé dugc nhan nho sir dung bién khe nhu
vi tri chudn méi 14n, sao cho do phirc tap thuc hién cia thiét bi dau cudi c6 thé duoc
giam. Ngoai ra, theo m6t phuong an thuc hién, thong tin chi bao thu nhét ¢6 thé duoc
lién két voi thibt bi diu cudi. Vi du, cac vi tri chudn khac nhau ciia cac ky tu bat dau
clia céc kénh dit liéu duge chi béo cho céc thiét bi dau cudi khac nhau.

Vi du, k¥ tu bit diu cia PDCCH, ky tur két thic cia PDCCH, ky tw bat dau
cua tap hop tai nguyén didu khién, ky tu két thuc ctia tip hop tai nguyén diéu khién,
k¥ tu bt du cia ving diéu khién, hodic ky tu két thuc cia ving diéu khién dugc chi
bao dén thiét bi dau cudi ma c6 yéu cau truyén dich vu khan cAp hodc yéu cau do tin
cdy truyén tuong doi cao, dé co vai tro nhu vi tri chudn cua ky tu bit dau ctia kénh
dit lidu, sao cho kénh dit liéu ¢6 thé duoc ngan khong bi xuét hién & phia truée kénh
diéu khién, lugng dit liéu dwoc dém béi thiét bi dau cudi c6 thé duge giam, va sy tiéu
thu nidng luong cua thiét bi dau cudi ¢ thé duoc giam. Bién khe dugc chi bdo cho
cac thiét bi dau cubi ma c6 yéu cau do tré dich vu trong dbi thap, dé c6 vai trd nhu
Vi tri chun, sao cho viéc 1am giam do phuc tap cta viéc phan tich thong tin chi bao
PDCCH béi thiét bi dau cudi ¢6 thé duge dam bao. Kénh dit lidu ¢6 thé duge nhan
nho st dung bién khe nhu vi tri chudn mbi 14n, sao cho do phirc tap thuc hién cia

thiét bi dau cudi c6 the dugc gidm.
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Theo phuong an thuc hién khéc, thong tin chi bao thir nhét c6 thé duoc lién
két v6i dinh dang cta thong tin diéu khién duong xudng. Vi du, cac vi tri chuén khac
nhau cua cac ky tu bat dau duoc tao cAu hinh cho cac dinh dang DCI khéc nhau.

Vi duy, céc tai nguyén ciing c6 thé dugc sir dung mot cach thich hop bang cach
tao c4u hinh céc vi tri chuan khéc nhau cho cic dinh dang DCI khéc nhau. Vi du, ky
tw bat diu ciia PDCCH, ky tu két thic cia PDCCH, ky tw bat diu cia tap hop tai
nguyén diéu khién, ky tw két thuc cia tap hop tai nguyén didu khién, ky tu bt dau
clia ving diéu khién, hoic ky tu két thic cua vung diéu khién duoc chi bao cho dinh
dang DCI ma dugc sir dung dé 1ap lich dich vu khéan cép, dé phuc vu lam vi tri chuin
ciia ky tu bit dau, sao cho kénh dit liéu ¢6 thé duge ngan khong bi xuét hién & phia
truée kénh didu khién, luong dit lidu duoc dém bai thiét bi diu cudi c6 thé duge giam,
va su tiéu thu nang lugng cua thiét bi ddu cudi co thé dugc giam. Bién khe dugc chi
bao cho cac dinh dang DCI ma c6 yéu cAu do tré twong dbi thap trén dich vu duge
1ap lich biéu, dé c6 vai tro nhu vi tri chuén, sao cho viéc 1am giam do phirc tap cia
viéc phan tich thong tin chi bao PDCCH béi thiét bi dau cubi c6 thé dugc dam bao.
Kénh dit liéu ¢6 thé duge nhan nho st dung bién khe nhu vi tri chudn méi 1an, sao
cho d6 phuc tap thuc hién cia thiét bi dau cudi c6 thé duge gidm. Dinh dang DCI
ctia dich vu khén c4p c6 thé 1a dinh dang DCI dé 14p lich biéu dich vu URLLC. Theo
vi du khac, ky tu bat dau cia PDCCH, ky tu két thic cia PDCCH, ky tu bat dau cua
tap hop tai nguyén diéu khién, ky tu két thuc cia tip hop tai nguyén diéu khién, ky
tu bat ddu cua vung diéu khién, hoic ky tu két thic cua vung diéu khién dugc chi
béo dé thu gon thong tin diéu khién dudng xubng (compact DCI) hogc dinh dang
DCI véi sb luong bit tuong d6i nhé, dé c6 vai trd nhu vi tri chudn cua ky tu bét dau.
Ngoai ra, nhu duge md ta trén day, tap hop tai nguyén mién thoi gian c6 thé 1a mot
hang, cu thé 13, bao hiéu 16p cao hon bao gbm tap hop ctia chi sé S1 cta ky tu bét
d4u va sb lugng L1 cia cac ky hiéu duoc chiém. Dé lam giam cac bit trén dau cia
thong tin diéu khién dugc mang trén PDCCH, PDCCH ¢6 thé khong bao gdm thong
tin chi bao ctia mién thoi gian, va thiét bi dau cudi giri kénh dit liéu dén thiét bi mang
bang cach st dung, theo mic dinh, tap hop cla chi s6 S1 cua ky tu bat dau va sd

luong L1 cia cac ky hiéu duoc chiém ma dugc tao cu hinh trong bao hiéu 16p cao
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hon, hodc giai didu bién va giai ma kénh di lidu nhan dugc. Theo cach thay thé,
PDCCH c6 thé bao gdm mét bit, dugc sir dung dé chi bao chi sé ciia SLIV. Khong
quan tAm dén liéu PDCCH c6 thyc hién chi bao hay khong, néu tap hop tai nguyén
mién thoi gian chi bao g6m mdt tap hop ctia chi s6 S1 cua ky tu bat dau va s6 luong
L1 cta cac ky hiéu dugc chiém, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh réng gia tri cAu hinh
S ciia chi s6 ctia ky tu bét diu cia kénh dit lidu 1a bang S1 va gia tri cAu hinh L cia
s lugng clia cac ky hiéu dugc chiém béi kénh dit liéu 1a bang L1.

Khi bao hi¢u 16p cao hon bao gbm it nhét hai tap hop clia céc chi sd cua céc
ky tu bat dau va sb luong cta cac ky hiéu dugc chiém, chi sb cua ky tu bat dau duoc
chi béo boi PDCCH 1a S2, va sé luong cia céc ky hiéu duge chiém 1a L2, thiét bi
dAu cudi c6 thé x4c dinh rng gia tri ciu hinh S ctia chi s6 ctia ky tu bat dau ctia kénh
dir lidu 1a bing S2 va gia tri cAu hinh L cua sb lugng cta cac ky hiéu dugc chiém boi
kénh dit liéu 1a bang 1.2, trong d6 S2 va L2 1a mot tép hop cua it nhét hai tap hop cla
céc chi sb cua cac ky tu bat dau va s6 lugng cia cac ky hiéu dugc chiém.

Negoai ra, khi vi tri chudn 1a bién khe, do dich vu nhu dich vu véi do tré thap
va dd tin cay cao yéu cau viéc phat hién mu twong dbi thuong xuyén trén PDCCH,
va PDCCH c6 thé duoc giri tai nhidu co hoi, ky tu bit diu hodc ky tw két thuc ciia
PDCCH, ky tu bit diu hodc ky tu két thic cia CORESET, hogc ky tw bat dau hogc
ky tu két thiic ciia ving didu khién c6 thé nam trude ky tu bat dau cia kénh dit licu,
hodc c¢6 thé ndm sau ky tw bit ddu cta kénh dit ligu. Do do, gié tri S thuc (real) cua
chi sb cta ky tu bat dau cta kénh dir liéu va gia tri L thuc (real) cla s6 lwong clia cac
ky hiéu dugc chiém bai kénh dit liéu c6 thé duge x4c dinh dua trén gia tri quan hé
gitra chi s6 T cua ky tu bit dau cia PDCCH va gié tri chu hinh S cua chi sb cua ky
tu bat dau cua kénh dit lidu.

Cu thé 13, theo mot phuong an thue hién, khi vi trf chuén ctia ky tw bat dau 1a
bién khe, thiét bi mang co thé tao cAu hinh sao cho khi chi s6 T cua ky tu bat dau
hogc ky tu két thuc ciia PDCCH, ky tu bit ddu hodc ky tw két thuc ciia CORESET,
hodc ky tu bit ddu hodc ky tu két thiic ctia vung diéu khién 16n hon hodc bang gié tri
cAu hinh S ctia chi s ctia ky tw bat dau cta kénh dir liéu, gia tri S thuc (real) cua chi

s6 ctia ky tu bit diu ciia kénh dit liéu 12 bing chi s6 T ciia ky tu bat dau ctia PDCCH,
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va gi4 tri L thuc (real) cua sb luong cta cac ky hidu duge chiém bai kénh dit liéu 1a
bing: gi4 tri cAu hinh L ciia s& lugng ciia cac ky hiéu duge chiém béi kénh dit liéu,
hodc gia tri nhé hon gifta gia tri cAu hinh L cta s6 luong cua cac ky higu duge chiém
bdi kénh dit liéu va su chénh 1éch gitra s6 lrong cta cac ky tur duge chira trong mot
khe va S (real). N6i theo cach khéc, thiét bi mang giri PDCCH dé chi bao gia tri cau
hinh cta chi s6 cta ky tu bat ddu cua kénh dit lidu va gid tri cAu hinh cta sb luong
cta cac ky hiéu duoc chiém, va giri kénh dit lidu dén thiét bi dau cudi dwa trén gia tri
thuc caa chi sb cua ky tu bat ddu cua kénh dit lidu va gia tri thuc cta s6 lugng cua
cac ky hiéu duoc chiém, hodc nhan kénh dit liéu tir thiét bi du cubi dua trén gia tri
thuc cua chi sb cua ky tu bat ddu cua kénh dit lidu va gia tri thuc cta sb lugng cua
cac ky hiéu dugc chiém.

Thiét bi diu cudi c6 thé xac dinh, dya trén vi tri chudn ciia ky tw bit dau va
PDCCH, ring gi4 tri S thuc (real) ciia chi sé cia ky tu bat dau ctia kénh dir liéu 1a
chi s6 T ctia ky t bét ddu hodc ky tur két thic ciia PDCCH, ky tu bt dau hodc ky tu
két thiic cia CORESET, hoic ky tur bat dau hodc ky tu két thuc cua vung diéu khién;
va xéc dinh rang gia tri L thuc (real) cia s6 luong cta cac ky hiéu duge chiém bai
kénh dit liéu 12 gié tri cu hinh L ctia sb lrong cia céc ky hiéu duge chiém béi kénh
dit liéu, hodc gi4 tri nhé hon giita gia tri cAu hinh L cta s6 luong cua cac ky hiéu
duoc chiém béi kénh dit liéu va su chénh 1éch giita s6 lugng cta cac ky tu dugce chia
trong mdt khe va S (real). Tirc 13, L (real) c6 thé 1a gi4 tri cau hinh L, hodc c6 thé
duoc xac dinh dya trén S (real): gid tri nho hon giita gid tri ciu hinh L cta s6 lugng
ctia cac ky hiéu duoc chiém boi kénh dit lidu va sy chénh 1éch giita s6 lugng ctia cac
ky hiéu dugc chira trong mot khe va S (real). Ngoai ra, thiét bi dau cudi giai didu
bién va giai ma kénh dir liéu dua trén gid tri thuc cua chi sb cla ky tu bat dau cua
kénh dit lidu va gié tri thuc cua sb lwong cia cac ky hiéu duge chiém béi kénh dix
liéu.

Khi PDCCH dugc dinh vi sau khi gia tri cAu hinh ciia chi s6 cta ky tw bt dau
cua kénh dir li€u, gia tri thuc cua chi s6 cta ky tu bat dau cta kénh dit liéu duogc xac
dinh theo quy tic, sao cho c6 thé dam bao duoc rang kénh dit liéu ludn nim sau

PDCCH, nho d6 1am gidm luong dit liéu dwoc dém boi thiét bi dau cudi, va giam su
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tiéu thu ning lugng cua thiét bi dau cudi. Theo quy tic nay, gia tri thuc cua s6 luong
cua cac ky hiéu duoc chiém c6 thé dam bao rang viéc lap lich biéu dir lidu duoc gisi
han bén trong mot khe va khong cit qua bién khe, nho d6 1am gidm d§ phuc tap
truyén thong.

Theo phuong 4n thuc hién khac, khi vi tri chuén ctia ky tu bat dau 1a bién khe,
thiét bi mang c6 thé tao cAu hinh sao cho khi chi s& T ctia ky tu bat dau hozc ky tu
két thic ctia PDCCH, ky tu bt dau hodc ky tu két thic cia CORESET, hodc ky tu
b4t du hodc ky tu két thic ctia ving diu khién nho hon hodc bang gid tri cu hinh
S ciia chi sb ctia ky tw bit dau cta kénh dir lidu, gia tri S thuc (real) clia chi s ctia ky
tw bt dAu ctia kénh dit liéu 1a bing gié tri cAu hinh S ciia chi s6 ctia ky tw bat dau cua
kénh dit liéu, va gia tri L thuc (real) ciia s6 lugng ciia cac ky hiéu dugc chiém boi
kénh dit liéu 12 bing gid tri cAu hinh L ciia s lwong cta céc ky higu duge chiém béi
kénh dit lidu.

Thiét bi d4u cudi c6 thé xac dinh, dua trén vi tri chuin cia ky tu bat dau va
PDCCH, ring gié tri S thuc (real) cua chi sé ctia ky tu bat dau ctia kénh di liéu la
bang gia tri cu hinh S ctia chi s6 ctia ky tw bat dau ctia kénh dit liéu, va gid tri L thuc
(real) clia s6 luong cia cac ky hiéu duge chiém béi kénh dir liéu 1a bang gid tri cAu
hinh L ciia s6 lurong ciia cac ky hiéu duoc chiém boi kénh dit lidu; va giai diéu bién
va gidi ma kénh dit liéu dva trén gi4 tri thuc ciia chi s§ cta ky tw bt dau cia kénh
dit lidu va gia tri thuc cia sb luong ctia cac ky hiéu dugce chiém béi kénh dir liéu.

Khi PDCCH duoc dinh vi phia truéc gid tri cu hinh ctia chi s ciia ky tw bat
dau cua kénh dit liéu, thi xac dinh duoc, theo quy tac nay, rr?lng gia tri thuc cua chi sb
ctia ky tu bat dau ctia kénh dit liéu va gia tri thuc cua s6 luong cua cac ky hiéu duge
chiém béi kénh dit liéu 14n luot bang cac tri s6 cAu hinh, khién cho do phuc tap phan
tich ctia thiét bi diu cudi c6 thé duge giam.

Theo phuong 4n thuc hién khac nita, khi vi tri chudn cta ky tu bét dau 1a bién
khe, thiét bi mang co thé tao cAu hinh sao cho khi chi s6 T cta ky tu bat dau hodc ky
tu két thiic cia PDCCH, ky tu bt dau hodc ky tu két thiic cia CORESET, hoac ky
tu bt diu hodc ky tu két thuc cua ving diéu khién nhé hon hodc bing gié tri ciu

hinh S cia chi s6 ctia ky tu bit dAu cta kénh dit liéu, gi4 tri S thuc (real) cta chi s6
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ctia ky tw bit ddu ctia kénh dit liéu 12 bang chi s6 T ciia ky tw bit dau hodc ky tw két
thiic cia PDCCH, ky tu bt diu hoac ky tu két thic cia CORESET, hodc ky tu bat
dau hoic ky tu két thic cia ving diéu khién, va gia tri L thuc (real) cla s6 luong clia
céc ky hiéu duoc chiém béi kénh dir lidu 12 bing gi4 tri cAu hinh L cta s luong cua
cac ky hiéu dugc chiém boi kénh dit lidu.

Thiét bi dAu cudi c6 thé xac dinh, dya trén vi tri chuan ciia ky tu bat dau va
PDCCH, ring gié tri S thyc (real) ciia chi s§ ctia ky tw bat dau cia kénh dir lidu la
bang chi s6 T ctia ky tu bt ddu cia PDCCH, va gia tri L thuc (real) cta sd luong clia
céc ky hidu duoc chiém bai kénh dir liéu 12 bang gid tri cAu hinh L cta s6 luong cua
cac ky hiéu duoc chiém boi kénh dit liéu; va giai diéu bién va giai ma kénh dir liéu
dua trén gia tri thuc cua chi s6 cua ky tu bat ddu cia kénh dit liéu va gid tri thuc cua
s6 lwong cua céc ky hiéu duge chiém béi kénh dit liéu.

Khi PDCCH dugc dinh vi phia tru6e gid tri cdu hinh ciia chi s§ cua ky tu bét
dau cta kénh dir liéu, gia tri thuc cua chi sb cua ky tu bat diu cua kénh dir liéu duoc
xéc dinh theo quy tic, sao cho c6 thé dam bao dugc rang kénh dit lidu nim ngay sau
PDCCH hoic kénh dit liéu va PDCCH c6 ky tu bit dau giéng nhau, nho d6 1am giam
d6 tré. Theo quy tac nay, gid trj thuc cua s6 lwong cua cac ky hiéu duge chiém c6 thé
dam bao rang viéc 1ap lich biéu dit liéu dwoc gisi han bén trong mot khe va khong
cit qua bién khe, nhd d6 1am giam do phuc tap truyén thong.

Theo phuong an thuc hién néu trén, bién khe da duoc chi bao dugc st dung
nhu vi trf chudn. Bing cach so sanh gia tri cAu hinh cua chi s cta ky tu bit dau cta
PDCCH véi gié tri cAu hinh ciia chi s6 ctia ky tu bat dau cua kénh dit lidu, gia tri thuc
ctia chi s6 cua ky tu bat dau ciia kénh dit liéu va gid tri thuc cia s6 lwong ctia cic ky
hidu dugc chiém béi kénh dit lidu c6 thé duge x4c dinh chinh xéc. Do do6, kénh dix
liéu duogc guri chinh xéc, hodc kénh dit liéu da dugce nhan dugc giai diéu bién va giai
ma.

Theo phuong phép truyén thong ma duge dé xuét theo phuong 4n thyc hién
nay cua sang ché, vi tri chudn cua ky tu bat dau cta kénh dit liéu dugc chi bao linh
hoat nho sir dung thong tin chi b4o, sao cho viéc nhén va guri chinh xdc cua kénh dir

liéu c6 thé duoc dam béo, va viéc gl co hoi cia PDCCH c6 thé khong bi gi6i han.
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FIG.4 12 lwu dd dang so luge thé hién phuong phap truyén théng khéc theo
mdt phuong 4n clia sang ché; Phuong phap c6 thé bao gdm cac budce dudi day.

$201. Thiét bi mang giti thong tin gia tri cAu hinh cta ky tu bat ddu cta kénh
dit lidu va thong tin gi4 tri cAu hinh cia sb lugng cia cac ky hiéu duge chiém dén
thiét bi dAu cudi; va thiét bi diu cubi nhan thong tin gi tri cdu hinh.

$202. Thiét bi dau cubi xac dinh gié tri thuc cta ky tu bit diu cta kénh dit
liéu va gia tri thyc cua sb lurong cta céac ky hiéu duoc chiém dua trén thong tin gia
tri cAu hinh cia ky tu bit diu cta kénh dit liéu va thong tin gid tri ciu hinh cta sb
lugng cua cac ky hiéu duogc chiém.

S203a. Thiét bi mang giri kénh dit liéu dén thiét bi dau cudi dwa trén gia tri
thuc cua ky tu bat ddu cua kénh dir liéu va gia tri thuc cua s6 lugng cia cac ky hiéu
duoc chiém; va thiét bi ddu cudi nhan kénh dit lidu.

S203b. Thiét bi dau cubi giri kénh dit lidu dén thiét bi mang dva trén gia tri
thuc cua ky tu bt dau cua kénh dit liéu va gia tri thuc cua sb lugng cua cac ky hiéu
dugc chiém; va thiét bi mang nhan kénh dit liéu.

Theo phuong 4n nay, ky tu bat diu ciia kénh dit liéu st dung bién khe lam vi
tri chudn. Do dich vu nhu dich vu v6i d6 tré thap va dé tin cdy cao yéu cau viéc phat
hién mu trong d6i thudng xuyén trén PDCCH, va PDCCH ¢6 thé dwgc gui tai nhidu
co hoi, ky tu bit diu hogc ky tu két thuc ciia PDCCH, ky tu bat dau hodc ky tu két
thac cia CORESET, hodc ky tu bat dau hodc ky tu két thuc cua vung diéu khién co
thé nim trude ky tu bat dau cta kénh dit liéu, hodc c6 thé nam sau ky tu bt dau cua
kénh dit liéu. Do d6, c6 thé c6 van dé 1a kénh dit liéu ton tai trudc kénh diéu khién,
va thiét bi ddu cudi cin tao bd dém dit liéu nhan dugce truée khi PDCCH dugc nhan.

Theo phuong an nay, gia tri thuc cua ky tu bat ddu ctia kénh dit liéu va gid tri
thuc cua sb lurgng cia cac ky hiéu duoc chiém can duogc duogc xac dinh dua trén thong
tin gid tri cAu hinh ciia ky tw bat dau ma thudc vé kénh dit liéu va duge chi bao boi
PDCCH, thong tin gia tri cAu hinh cta sb lugng cia cac ky hiéu duoc chiém, va vi
tri chuén cua ky tu bét dau.

Trude tién, & bude S201, thiét bi mang giri thong tin gia tri cAu hinh cua ky tu

bat dau cua kénh dit liéu va thong tin gia tri cau hinh cta so luong cua cac ky hiéu
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duoc chiém dén thiét bi dau cubi. Thong tin gia tri cAu hinh bao gdm cu thé chi sb
ctia ky tu bit dAu cta kénh dir lidu va sb luong ciia céc ky hiéu duge chiém.

Cu thé 13, S201 bao gdm: giri béo hidu 16p cao hon dén thiét bi du cubi, trong
d6 bao hiéu 16p cao hon bao gom it nhét mét tap hop clia chi sb cua ky tu bat dau
ctia kénh dit lidu va s6 lugng ctia cdc ky hidu duoc chiém béi kénh dit lidu; va gui
kénh didu khién duong xubng vét 1y (physical downlink control channel, PDCCH)
dén thiét bi dau cubi, trong d6 bao hiéu 16p cao hon va/hodc PDCCH dugc tao cAu
hinh @ chi bao gié tri cAu hinh S ciia chi s6 cta ky tu bat diu cua kénh dit liéu va
gia tri cAu hinh L cua s6 lwong ciia cac ky hiéu duge chiém boi kénh dit liéu.

Vi du, b4o hiéu 16p cao hon bao gdm tap hop ciia chi s6 S1 cia ky tw bét dau
va s6 lugng L1 ctia cac ky hiéu duge chiém. Dé 1am giam cac bit trén dAu cua thong
tin diéu khién duoc mang trén PDCCH, PDCCH c6 thé khong bao gdm thong tin chi
b4o ciia mién thoi gian, va thiét bi ddu cubi giri kénh dit liu dén thiét bi mang bang
cach s dung, theo mac dinh, tdp hgp cta chi s6 S1 cua ky tu bét dau va sb lugng L1
cua cac ky hiéu duogc chiém ma dugc tao ciu hinh trong bao hiéu 16p cao hon, hodc
giai didu bién va giai ma kénh dit liéu nhan dugc. Theo cach thay thé, PDCCH c6 thé
bao gdbm mot bit, dwgc sir dung dé chi bao chi s6 ctia SLIV. Khong quan tim dén li¢u
PDCCH c6 thuc hién chi bao hay khong, néu tap hop tai nguyén mién thoi gian chi
bao gdbm mdt tap hop ctia chi s6 S1 cua ky tu bat dau va sd lugng L1 cla céc ky hi¢u
duoc chiém, thiét bi dau cudi co thé xac dinh réng gia tri cAu hinh S cta chi sb cua
ky tu bat dau ctia kénh dit lidu 1a bang S1 va gia tri cAu hinh L cta sb luong cuia céc
ky hiéu dugc chiém boi kénh dit liéu 1a bang L1.

Khi béo hiéu 16p cao hon bao gdm it nhét hai tap hop cua céc chi sd cua cac
ky tu bt dau va sb lugng cua cac ky hiéu duoc chiém, chi sb cua ky tu bat dau duoc
chi bdo béi PDCCH 1a S2, va sé luong cta cdc ky hidu dugce chiém l1a L2, thiét bi
dAu cubi c6 thé xac dinh rang gia tri cAu hinh S cua chi s6 ctia ky tu bit dau cia kénh
dit liéu 12 bing S2 va gié tri cAu hinh L ciia s8 lugng ciia cc ky higu duge chiém béi
kénh dit liéu 12 bang L2, trong d6 S2 va L2 1a mot tap hop cua it nhat hai tap hop cua
cac chi sb cia cac ky tu béat dau va sd luong cta cac ky hiéu duoc chiém.

Theo tun tu, sau bude S201 hodc S202a (cu thé 13, sau khi thiét bi dau cubi
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nhén kénh dit liéu duge giri boi thiét bi mang), thiét bi dau cudi x4c dinh gi tri thue
cua ky tu bat dau cua kénh dit liéu va gia tri thuc cla sb luong cua cac ky hiéu dugc
chiém dya trén thong tin gié tri cAu hinh ciia ky tu bit diu ctia kénh dit liéu va thong
tin gi4 tri cAu hinh cua s6 luong ctia cac ky hiéu duge chiém. Theo cach thay thé,
trude khi S202b (cu thé 13, trudc khi thiét bi diu cubi guri kénh dir lidu dén thiét bi
mang), thiét bi du cudi ¢6 thé x4c dinh gia tri thue cla ky tw bat dau cia kénh dir
liéu va gia tri thuc cua s6 lrong cda cac ky hiéu dugce chiém.

Cu thé 13, gié tri S thuc (real) ciia chi s ciia ky tw bat dau clia kénh dit liéu va
gié tri L thuc (real) cta sb lugng ciia céc ky hiéu dugc chiém béi kénh dit liu c6 thé
duogc xac dinh dua trén gia tri quan hé gitta chi s6 T cta ky tu bit diu cia PDCCH
va gi4 tri cAu hinh S ciia chi s6 cta ky tu bit ddu cia kénh dit lidu.

Theo mot phuong 4n thyc hién, khi vi tri chudn cta ky tw bat du 1a bién khe,
thiét bi mang co thé tao cAu hinh sao cho khi chi s6 T cua ky tu bat dau hodc ky tu
két thic cia PDCCH, ky tu bét diu hodc ky tw két thiuc cia CORESET, hodc ky tu
bét dau hodc ky tu két thic ctia ving diu khién 16n hon hodc bing gia tri cdu hinh
S ctia chi sé ctia ky tu bit dAu cia kénh dit lidu, gia tri S thuc (real) ctia chi s6 cia ky
tu bét dAu ciia kénh dit liéu 1a bing chi s6 T ciia ky tu bat dau ctia PDCCH, va gia tri
L thuc (real) cia s6 lugng cta cac ky hiéu duoc chiém béi kénh dit liéu 1a bang: gia
tri cAu hinh L cua sé luong cta cac ky hiéu duge chiém béi kénh dit liéu, hodc nho
hon gia tri giita gié tri cAu hinh L cta sé luong ctia cac ky hiéu duge chiém béi kénh
dit liéu va su chénh Iéch gilta sb lugng cua cac ky tu dugce chira trong mot khe va S
(real). No6i theo cach khéc, thiét bi mang giri PDCCH dé chi bao gia tri cAu hinh ctia
chi sb ciia ky tu bt dau ctia kénh dit liéu va gia tri c4u hinh cua sb luong cia cac ky
hiéu duoc chiém, va giri kénh dir lidu dén thiét bi dau cudi dva trén gid tri thuc cua
chi s6 cua ky tu bat dau ctia kénh dit liu va gia tri thyuc cua s6 luong cuia cac ky hiéu
duoc chiém, hodc nhan kénh dit liéu tir thiét bi diu cudi dya trén gia tri thuc cta chi
sd cua ky tu bat ddu cua kénh dir liéu va gia tri thue cua s6 lugng cua cac ky hiéu
duoc chiém.

No6i theo cach khac, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh, dwa trén vi tri chuin cta

ky tu bt dau va PDCCH, rang gia tri S thuc (real) cta chi s6 cua ky tu bét dau cla
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kénh dit lidu 12 chi sé T cia ky tw bt diu hogc ky tu két thic cia PDCCH, ky tu bét
dau hoac ky tu két thiic cia CORESET, hoic ky tu bat dau hoidc ky tu két thuc cua
ving diéu khién; va x4c dinh rang gia tri L thuc (real) cia s6 lugng cia cac ky hiéu
duge chiém boi kénh dit liéu 1a gi tri cdu hinh L ciia s6 luong ctia céc ky hiéu dugc
chiém boi kénh dit liéu, hodc gia tri nho hon giita gié tri cdu hinh L ctia sb lugng cua
cac ky hi¢u duogc chiém béi kénh dit liéu va su chénh léch gitta sb lugng cua céac ky
tu dugc chira trong mot khe va S (real). Ttrc 1a, L (real) ¢ thé 1a gia tri cAu hinh L,
hodc c6 thé duge xac dinh dua trén S (real): gia tri nho hon gitra gid tri chu hinh L
cta sd luong cia cac ky hiéu dugc chiém boi kénh dit liéu va su chénh 1éch giita sb
luong cta céc ky hiéu duge chia trong mot khe va S (real). Ngoai ra, thiét bi dau
cubi giai didu bién va giai ma kénh dit liéu dua trén gia tri thuc cla chi s6 ca ky tur
b4t dAu ctia kénh dit liéu va gia tri thuc cua sé lwgng cia cac ky hiéu duge chiém béi
kénh dit liéu.

Theo phuong 4n thuc hién khéc, khi vi tri chuén clia ky tu bat dau 1a bién khe,
thiét bi mang cO thé tao cAu hinh sao cho khi chi s6 T cta ky tu bat dau hodc ky tu
két thic cia PDCCH, ky tu bt dau hodc ky tu két thic cia CORESET, hoac ky tu
b4t dAu hodc ky tu két thic cia ving diéu khién nhé hon hodc bang gia tri cau hinh
S cua chi sd cua ky tu bat dau cua kénh dir liéu, gid tri S thuc (real) cia chi sb cua ky
tr bit dAu cia kénh dit lidu 1a bing gié tri cAu hinh S ctia chi s6 ctia ky tu bat dau cua
kénh dit lidu, va gi4 tri L thuc (real) cua s6 lugng cta cac ky hiéu duge chiém béi
kénh dit liéu 1a bang gia tri ciu hinh L ctia sb luong ctia cac ky hiéu duoc chiém béi
kénh dit liéu.

Thiét bi dau cudi co thé xac dinh, dua trén vi tri chuin cua ky tu bat dau va
PDCCH, rang gia tri S thuc (real) cta chi sd cua ky tu bat dau cta kénh dit liéu 1a
bang gia tri cAu hinh S cua chi s6 cta ky tw bit du cta kénh dit liéu, va gid tri L thuc
(real) cua sb lurong cua cac ky hiéu duoc chiém bai kénh dir liéu 1a bé“mg gia tri cdu
hinh L cia sé lugng ciia cdc ky hiéu dugc chiém boi kénh dit liéu; va giai diéu bién
va giai ma kénh dit liéu dya trén gié tri thuc cla chi s6 ciia ky tu bat dau ciia kénh
dit liéu va gié tri thuc cta sb lugng cia cac ky hiéu dugc chiém béi kénh dit liéu.

Theo phuong 4n thyc hién khac nita, khi vi tri chudn cta ky tu bat dau 12 bién
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khe, thiét bi mang co thé tao cAu hinh sao cho khi chi s6 T coa ky tu bat dau hodc ky
tu két thic cia PDCCH, ky ty bt dau hodc ky tu két thic cia CORESET, hodc ky
tur bit dAu hodc ky tu két thiic clia ving diéu khién nho hon hogc bang gia tri cu
hinh S ciia chi s ctia ky tu bit ddu cua kénh dit lidu, gia tri S thuc (real) cla chi sb
cua ky tu bat diu cua kénh dit liéu 1a béng chi s6 T cua ky tu bat dau hoic ky tu két
thuc ciia PDCCH, ky tu bat diu hodc ky tu két thic cia CORESET, hodc ky tu bét
dau hoic ky tu két thiac cua vung diéu khién, va gia tri L thyc (real) cua ) luong cua
cac ky hiéu duoc chiém béi kénh di liéu 12 bang gia tri cAu hinh L ctia s6 lugng cua
cac ky hiéu duoc chiém boi kénh dir lidu.

Trong trudong hgp nay, thiét bi diu cubi c6 thé xac dinh, dua trén vi tr chuan
ctia ky tu bat dau va PDCCH, rang gia tri S thuc (real) cta chi s& ctia ky tu bat dau
ctia kénh dit liéu 12 bang chi s6 T cta ky tu bit ddu cia PDCCH, va gia tri L thuc
(real) ciia s6 lwong ciia cdc ky hiéu duoc chiém boi kénh di ligu la bang gia trj cAu
hinh L ciia s6 lugng cta cdc ky hiéu dugc chiém boi kénh dit lidu; va giai diéu bién
va giai ma kénh dit liéu dya trén gid tri thuc cua chi sb cua ky tu bat dau cua kénh
dit liéu va gia tri thuc cta s6 lwong cta céc ky hiéu duoc chiém beéi kénh dit lidu.

Theo cac phuong 4n thuc hién néu trén, bién khe da dugc chi bao dugce sur
dung nhu vi tri chuén. Béng cach so sanh gia tri cAu hinh cta chi sb cta ky tu bat dau
ctia PDCCH véi gid tri cAu hinh cia chi s cta ky tu bat diu cta kénh di liéu, gia tri
thuc cua chi sb cua ky tu bat ddu cua kénh dir lidu va gia tri thuc cla s6 lugng cia
cac ky hiéu duoc chiém bai kénh dit lidu c6 thé duge xac dinh chinh xac. Do do,
kénh dit liéu duoc giri chinh x4c, hodc kénh dit liéu da dugc nhan duge giai didu bién
va giai ma.

Theo phuong phép truyén thong ma duoc dé xuét theo phwong 4n thuc hién
nay cua sang ché, thiét bi mang gui vi tri chuin cua ky tu bat dau, thong tin gia tri
cAu hinh ctia ky tu bit dau, va thong tin gid tri cAu hinh cta sd luong cua cic ky hiéu
duoc chiém, sao cho thiét bi dau cudi co thé xac dinh chinh x4c gia tri thuc cua ky tu
bat dau cua kénh dit liéu va gia tri thuc cua s6 luong cua cac ky hiéu dugc chiém.
Theo cach nay, kénh dit liéu c¢6 thé dwge giri hodc nhan & vi tri mién thoi gian chinh

Xac.

33

33/63



44766

Trong NR, khéi tai nguyén bét dAu (RBps; 4ay) va sO lugng (L#s ) ciia cac RB

lién tuc trong mién tan so duge chi bao bang cach sir dung gia tri chi bdo tai nguyén

size

(resource indication value, RIV). RIV ¢6 li€n quan dén sb luong Vewe cuia céc khéi
tai nguyén (khdi tai nguyén, RB) dugc chira trong phan bang thong duong xubng
(bandwidth part, BWP), L va RBps aay- Néu tai nguyén mién tan sb duoc chi
béo nhd st dung RIV, s6 lugng clia dugc yéu cau bit 13 [log2 (Nfich C&(Ngéf,’,_% % 4+

1)/2)]. Néu bing thong BWP 1a 100 RB, 11 bit dugc yéu cau. Trong trudng hop nay,
s6 lugng bit twong dbi 16n duoc yéu cau.

Dbi voi dich vu URLLC ma c6 yéu cau vé do tin cdy tuong dbi cao, do tin cay
cia PDCCH ciing cin dugc dam bao. D& cai thién do tin cdy ciia kénh didu khién,
mot phuong phép 1a lam giam s6 lugng céc bit cia PDCCH. Do do, truong bd chi
bao ma c6 thé dugc nén va thude vé PDCCH, vi du, mién tan sb truong bd chi bao,
can duoc nén.

Do d6, cac phuong an thuc hién cia sang ché con d& xuét phuong phap truyén
thong va thiét bi truyén thong khac nita. Gia tri chi bao tai nguyén mién tin s6 cla
kénh dir liéu dugc phép lién quan dén s6 luong cla cac nhom khéi tai nguyén trong
phén bang thong, sao cho cac bit trén dau dé giri gia tri chi bdo tai nguyén mién tan
s6 ¢ thé duoc giam, nho d6 s& cai thién do tin cay cua PDCCH.

FIG.5 1a luu d6 dang so lugc thé hién phuong phép truyén théng khac theo
mot phuong an cua sang ché; phuong phép c6 thé bao gdm céc budc dudi day.

$301. Thiét bi mang x4c dinh mién tan s6 RTV cua kénh dit liéu, trong d6 RIV
duge st dung dé chi bao vi tri tai nguyén mién tan sé cta kénh dit liéu, RIV c6 lién
quan dén s luong NEBS ciia cac nhom khdi tai nguyén (resource block group, RBG)

trong phan bang thong BWP, va NEES c6 lién quan dén s6 luong Nfs € ciia céc

RB dugc chira trong BWP va P kich ¢& RBG.
$302. Thiét bi mang gitri mién tAn sé RIV dén thiét bi diu cubi; va thiét bi dau
cudi nhan mién tan s6 RIV.

$303a. Thiét bi mang giri kénh dit liéu dén thiét bj dau cudi & vi trf tai nguyén
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mién tin sé duoc chi bao béi mién tan s& RIV; va thiét bi dau cudi nhén kénh dit liéu
& vi tri tai nguyén mién tan s6.

$303b. Thiét bi dau cudi giri kénh dit liéu dén thiét bi mang & vi tri tai nguyén
mién tn sé duoc chi bdo boi mién tAn s RIV; va thiét bi mang nhan kénh dit liéu &
vi tri tai nguyén mién tan s6.

Thiét bi mang giri PDCCH dén thiét bi ddu cudi. PDCCH bao gdm thong tin
chi bao cua tai nguyén mién tan s6, va c6 thé con bao gdm thong tin chi bao cla tai
nguyén mién thoi gian, MCS, va tuong tw. Phuong an nay chu yéu lién quan dén su
chi bao tai nguyén mién tan s0.

Thiét bi mang thtr nhét x4c dinh mién tan sd RIV. Theo phwong 4n nay, RIV
¢6 lién quan dén sb luong NEES cia cac RBG trong BWP, va Nip% co lién quan

kich c&

dén sb luong NI ¢ cija cac RB chira trong BWP va kich ¢& P cia RBG. Tuc 13,
viéc cAp phit tai nguyén dugc thyc hién & do chi tiét cia RBG. Kich thuéc ctia RBG
c6 thé 12 sb lugng ciia cac RB dugc chira trong mot RBG.

Cu thé 13, mién tan s6 RIV ¢6 thé duge xac dinh nho sir dung cong thire 2 sau

day:
néu (Lgge — 1) < |Ngw/2)), thi
RIV = gv]f/% (Lrp — 1) + RBGpst aau
néu khong thi
RIV = NEBS,(NBES, — Lrge + 1) + (NEBS — 1 — RBGps gsy) (CoOng
thire 2)

trong d6 Lgpe thé hién sd luong ctia cac RBG duge chiém boi mién tan sb
ctia kénh dit liéu, va Lpge = 1; NEBS = [NKSh </P], va thé hién s6 lugng cta cac
RBG trong BWP; NEKich ¢& 13 s6 hrong cia cadc RB duoc chta trong BWP, va P 1a
kich thuéc RBG, cu thé 1a, sb lugng cta cac RB dugc chia trong mot RBG;
RBGpgs; gy, 12 6 lugng RBG bét ddu cia mién tin sd cua kénh dit liéu; va Lggg <
Ngwe — RBGpst aa-

Néu s luong ciia cac RB duge chira trong BWP 1a gia tri da biét dbi v6i thiét
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bi ddu cubi, NEBS chi yéu lién quan dén kich thuéc RBG. Do d6, RIV ciing chu
yéu lién quan dén kich thuéc RBG.

Phan du6i ddy mé ta chi tiét cach xac dinh kich thuéc RBG.

Theo mdt phurong an, phwong phap nay con bao gdm cac bude: giri thong tin
chi bao thir nhét dén thiét bi ddu cubi, trong d6 thong tin chi béo thit nhat dugce st
dung dé chi bao mot trong sb it nhét hai kich thuéc RBG twong tng v&i pham vi sb
luong cia cac RB dugc chira trong BWP.

Vi du, thiét bi mang xac dinh kich ¢& P cia RBG dya trén bang 2, va giri thong

tin chi bao thit nht dén thiét bi diu cudi dé chi bao gia tri ctia P.

Bang 2 Vi du vé su twong tng gilta pham vi s6 lugng clia cac RB dugc chira trong

BWP va kich thuéc RBG

Pham vi sb luong ciia cac RB kich thuéc RBG

dugc chia trong BWP CAu hinh 1 CAu hinh 2
1 dén 36. 2 4

37 dén 72 4 8

73 dén 144 8 16

145 dén 275 16 16

Nhu duge thé hién trong bang 2, pham vi s6 luong cia cac RB dugce chira
trong mbi BWP twong tng v6i hai két cAu cua kich thu6c RBG. Trong viéc 1ap lich
biéu cu thé, thiét bi mang xac dinh, dua trén pham vi s6 lrong cua cac RB dugc chira
trong BWP, hai két cau cua kich thuéc RBG ma tuong (mg v6i pham vi s6 luong clia
cac RB dugc chira trong BWP; va sau d6 xac dinh, theo chinh séch 1ap lich biéu, kich
thuée RBG duoc cAu hinh s& duoc st dung dé 14p lich biéu, va giri thong tin chi bao
dén thiét bi dAu cudi dé chi bao kich thuéec RBG cu thé dugc sir dung dé 1ap lich. Vi
du, néu ) luong cua cac RB duge chia trong BWP 1a 100 RB, thi xac dinh dugc
rang s6 lugng ctia cac RB duge chia trong BWP nam trong pham vi tir 73 RB dén

144 RB. Sau d6, do dich vu URLLC duoc lap lich biéu, va sb lugng bit tvong dbi
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nhé ma tai nguyén mién tan sb can dé chi bao duoc yéu cau, RBG tuong d6i 16n co
thé dugc chon, tiac 13, RBG=16 dugc lya chon. Sau do, thiét bi mang gui thong tin
chi bao dé chi bao ring kich thuéc RBG sir dung béi thiét bi dau cudi la cau hinh 2.
Thiét bi dau cudi co thé xac dinh, dua trén ) lrong cia cac RB dugc chira trong
BWP va kich thuéc RBG da dwoc chi béo 1a cdu hinh 2, trong d6 kich thuge RBG la
16 RB. Thiét bi mang c6 thé g thong tin chi bao thir nhat dén thiét bi dau cudi,
trong d6 thong tin chi bao bao gdm it nhat mot bit, dé chi bdo tri s6 coa P.

Su twong Ung trong bang 2 ¢6 thé duoc chi dinh trong giao thirc, hodc ¢6 thé
duge tao cAu hinh cho thiét bi dau cudi bang céch sir dung thong tin hé thdng hoic
bao hiu 16p cao hon.

Ngoai ra, trong cach thyc hién khac, dé tiép tuc lam giam sb lurong bit ma
dugc chi bao boi chi bao tai nguyén mién tin sd, kich thudc RBG ¢6 thé duge thiét
1ap & gia tri 16n hon. Vi du, bang 3 thé hién mét vi du vé su twong mg khic gifta
pham vi s6 lugng ctia cdc RB dugc chira trong BWP va kich thuée RBG. Kich thude
RBG trong bang 3 dugc tang 1én so v6i c4u hinh cta kich thuéc RBG trong bang 2.

Bang 3 Vi du vé su twrong ng khéc gitta pham vi s6 luong cua cac RB duge chua

trong BWP va kich thuéc RBG

Pham vi s6 lugng cua cac RB kich thuéc RBG

duoc chua trong BWP CAu hinh 1 CAu hinh 2
1 dén 36. 4 8

37dén 72 8 16

73 dén 144 16 32

145 dén 275 32 32

Su twong Ung trong bang 3 co thé duoc chi dinh trong giao thirc, hodc co thé
duoc tao cAu hinh cho thiét bi dau cubi béng cach st dung thong tin hé théng hoac
bao hiéu 16p cao hon.

Theo hai phuong an thuc hién néu trén, kich thuéc RBG 1a co6 thé cdu hinh

37

37/63



44766

duoc. Viée tao cdu hinh RBG 16n ¢6 thé lam giam mot cach hiéu quéa sb luong bit
ciia PDCCH (chu yéu bo chi bao tai nguyén mién tan s6), nho d6 s& cai thién do tin
cdy hoat dong truyén PDCCH. Ngoai ra, khi g6i dich vu 1a tuong d6i nho, RBG twong
d6i nhé co6 thé duoc tao cdu hinh, dé 1am gidm sy lang phi cua cac tai nguyén mién
tan sb.

Theo phuong 4n thuc hién khéc nita, P 1a kich thude cia RBG thir nhét trong
ung v6i pham vi s6 luong cia cac RB dugce chira trong BWP. Kich thuéc cia RBG
thtr nhat c6 thé duogc xac dinh theo giao thic.

Vi du, khi 1ap lich biéu hoat dong truyén dit liéu, thiét bi mang luén st dung
kich thuéc RBG trong ciu hinh 1 hodc cAu hinh 2 trong bang 2 hodc bang 3. Trong
truomg hop nay, thiét bi mang c6 thé khong cn g thng tin chi bao dén thiét bi dau
cubi, va thiét bi ddu cubi c6 thé xac dinh kich thuéc RBG dya trén pham vi s6 lugng
cta cac RB duoc chira trong BWP. Vi duy, néu thiét bi mang st dung kich thuéc RBG
trong cu hinh 2 trong bang 2, va BWP bao gdm 100 RB, thi x4c dinh dugc rang sb
lugng cta cac RB dugc chira trong BWP ndm trong pham vi 73 RB dén 144 RB, va
¢6 thé x4c dinh duge ring kich thuéc RBG 1a 16 RB.

Theo phuong an thyc hién khac nita, pham vi s6 luong clia cac RB duge chira
trong mdi BWP tuong tmg v6i mot kich thuée RBG.

Nhu duoc thé hién trong bang 4, pham vi s6 lrong ctia cac RB dugc chua

trong mdi BWP twong tng v&i mot kich thude RBG.

Bang 4 Vi du vé su tuong ung khac nira gifra pham vi s0 lugng cua cac RB dugc

chira trong BWP va kich thuéc RBG

Pham vi sb luvong cta cac RB dugc chia trong kich thuéc RBG
BWP CAu hinh 1

1 dén 36. 8

37 dén 72 16

73 dén 144 32

145 dén 275 32
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Su trong Ung trong bang 4 co thé duge tao ciu hinh bang cach st dung bao
hiéu 16p cao hon, hodc co thé duoc chi dinh bang cach sir dung giao thirc.

Pham vi s lugng cia cac RB dugc chira trong mdi BWP twong tmg v6i mot
kich thuéc RBG. Khong can thiét lap pham vi s6 luong ciia cac RB dugc chira trong
mdi BWP dé twong img véi cac kich thuée RBG, va mét kich thude RBG tuwong tmg
v6i pham vi sb lrong cia cac RB duogc chira trong mdi BWP c¢6 thé duogc thiét lap
tuong dbi 16n. Do d6, gia tri chi béo tai nguyén mién tin sé dugc giam, va cac bit
trén dAu dé chi bao mién tin sb tai nguyén duge giam. Ngoai ra, kich thuée RBG ¢6
thé 1a mot cach truc tiép duoc x4c dinh dua trén pham vi sb luong cua cac RB duogc
chtra trong BWP, va khong c6 thong tin chi bao khac dugc yéu ciu, nho d6 1am giam
c4c bit trén dAu truyén tin hiéu.

Ngoai ra, dé 1am giam hon nita s6 luong bit durge chi bao béi tai nguyén mién
tan sd, kich thudc RBG c6 thé dugc tao cAu hinh dé 12 hoi 16n hon. Theo céach nay,
sb lugng bit cia PDCCH co thé dugc giam mot cach hi€u qua, nho do sé cai thién do
tin cay hoat dong truyén PDCCH. Ngoai ra, kich thuéc RBG tuong ung véi pham vi
s6 luong cua cac RB duge chira trong mdi BWP duge quy dinh trong giao thire tir
truge. Thiét bi mang co6 thé khong can thong bao thém cho thiét bi dau cubi vé kich
thude RBG duogc st dung, va thiét bi dau cudi co thé xac dinh kich thuéc RBG tuong
ung dua trén s6 luong cta cac RB dugce chira trong BWP, nho d6 lam giam céc bit
trén dau truyén tin hiéu.

Theo phuong an thuc hién khéc nita, P la tri s6 ¢b dinh dinh trudc trong giao
thte, vi du, c¢b dinh véi 8, 16, hodc 32, va khong lién quan dén pham vi sb lwong cua
cac RB dugc chita trong mdi BWP. Do d6, cach thyc hién la don gian. Giao thirc ¢6
thé 1a giao thirc du 4n hop téc thé hé thi ba (3" generation partnership project, 3GPP).

Vi du, giao thttc chi dinh rang P=16. Bang cach st dung phuong phap clp
phat tai nguyén néu trén va thiét 1ap mot cach c6 dinh RBG & kich ¢& tuong dbi 16m,
sb lugng bit cia PDCCH co thé duoc giam mot cach hiéu qua, nho do sé cai thién do
tin cdy cia PDCCH. Ngoai ra, kich ¢& cia RBG khong can dugc thong béo, sao cho

cac bit trén dau truyén tin hiéu c6 thé duoc giam. Ngoai ra, theo cach khac, P ¢o thé
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la 8, 32, hodc tuong tu.

Theo phuong an thuc hién khéc nira, phuong phap nay con bao gbm céc bude:
giri P dén thiét bi dau cudi.

Thiét bi mang x4c dinh kich thuéc P cia RBG. P ¢6 thé duge chon béi thiét
bi mang. Bang cach giri thong tin cAu hinh dén thiét bi diu cudi, thiét bi dau cudi
duogc thong bao vé kich ¢ P.

Theo phuong phap cap phat tai nguyén néu trén, kich thuéc RBG 1a c6 thé
cAu hinh duoc. Do d6, RBG 16n dugc tao cAu hinh dé lam giam mot cach hiéu qua
$6 luong bit cia PDCCH, nhd d6 s& cai thién do tin cdy cia PDCCH. Ngoai ra, khi
g6i dich vu l1a tuwong dbi nho, RBG nhé co thé duogc tao cAu hinh, dé lam giam su
lang phi cla céc tai nguyén.

Theo phuong phap truyén théng ma duoc dé xuét theo phuong an thuc hién
nay cla sang ché, gia tri chi bao tai nguyén mién tan sb ctia kénh dit liéu duge phép
lién quan dén s lugng clia cdc nhém khéi tai nguyén trong phan bang thong, sao cho
céc bit trén dau dé guri gia tri chi bdo tai nguyén mién tin sb c¢6 thé dugc gidm, nho
do6 s& cai thién do tin cdy cua PDCCH.

Phuong phap theo cac phwong an thuc hién cua sang ché duoc mo ta trén day
mot cach chi tiét, va thiét bi theo mét phuong &n cua sang ché duoc dé xuét bén dudi.

Dua trén nguyén ly gidng v6i nguyén 1y clia phuong phap truyén thong & cac
phuong an néu trén, nhu dugc thé hién trén FIG.6, phuwong 4n thyuc hién cta sang ché
con d& xuét thiét bi truyén thong 1000. Thiét bi truyén thong c6 thé duogc 4p dung
vao phuong phép truyén thong duoc thé hién trén FIG.3. Thiét b truyén thong 1000
c6 thé 13 thiét bi dAu cudi 200 duge thé hién trén FIG.2, hodc ¢6 thé 1a thanh phan (vi
du, chip) dugce gén vao thiét bi dau cubi 200. Thiét bi truyén thong 1000 bao gém bo
phén nhan 11 va bd phan giri 12, va c6 thé con bao gom bd phéan xi Iy 13.

B6 phan nhan 11 duoc tao cAu hinh dé nhén thong tin chi béo thit nhét tir thiét
bi mang, trong d6 thong tin chi bao thir nhét duge sir dung dé chi bao vi tri chuén ctia
ky tu bat ddu cua kénh dit licu.

B6 phan nhan 11 con dwgc chu hinh dé nhn kénh didu khién duong xuéng
vat 1y (physical downlink control channel, PDCCH) tir thiét bi mang.
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Bo phan giti 12 duoc tao cAu hinh d giri kénh di liéu dén thiét bi mang dua
trén thong tin chi bao thir nhat va PDCCH.

B phan nhan 11 con duge cAu hinh dé nhan kénh dit lidu tir thiét bi mang dua
trén thong tin chi bao thi nhat va PDCCH.

Theo mot phuong an, bd phan nhén 11 con dugce cAu hinh dé nhan bao hiéu
16p cao hon tir thiét bi mang, trong d6 bao hiéu 16p cao hon bao gbm it nhit mot tap
hop cua chi s6 cta ky tu bét dAu cua kénh dir liéu va sd lugng cha cac ky tu duge
chiém boi kénh dit liéu.

Theo phuong 4n thuc hién khac, bd phan xir Iy 13 con duge cdu hinh dé: khi
bao hiéu 16p cao hon bao gdm mot tip hop clia chi s6 S1 cua ky tu bt ddu va sb
luong L1 cua céc ky hi€u dugc chiém, x4c dinh ring gi4 tri ciu hinh S cua chi s6 cua
ky tu bat diu cia kénh dir liu 1a br?mg S1 va gia tri cAu hinh L cia sb lugng cua cac
ky tw duoc chiém béi kénh dit lidu 12 bing L1; hodc khi bao hiéu 16p cao hon bao
gOm it nhit hai tip hop ciia céc chi s6 cua cac ky tu bt dau va sd hugng cia cac ky
hiéu dugc chiém, xac dinh ring gié tri cdu hinh S ctia chi s6 ciia ky tu bit diu duoc
chi béo bdi PDCCH 1a bang S2 va gié tri ciu hinh L ctia s6 luong clia cac ky tu duge
chiém béi kénh dit lidu 1a bing L2, trong do6 chi s6 S2 ctia ky tu bat dau va sd lugng
L2 cua céc ky hiéu duoc chiém 1a mot tap hop cua it nhét hai tap hop ciia cac chi s6
clia cac ky tu bat diu va sd lwgng ctia cic ky hiéu duge chiém.

Theo phuong an thuc hién khéc nira, vi tri chuén 14 bién khe; va bo phéan xtr
Iy 13 con duge cAu hinh dé: khi chi s6 T cta ky tu bat dau cia PDCCH 16n hon hodc
bing gid tri cAu hinh S cua chi s6 ciia ky tu bét diu cta kénh dit li¢u, xac dinh rang
gid tri S thyc (real) clia chi s6 ctia ky tu bit dAu cua kénh dit liéu 1a bang chi s6 T cua
ky tu bt dau cia PDCCH, \}é gia tri L thuc (real) cia s6 luong cua céc ky hiéu duoc
chiém béi kénh dit liéu 1a bang: gi tri ciu hinh L ctia s6 luong ctia c4c ky hiéu dugc
chiém boi kénh dit liéu, hogc gia tri nh6 hon giita gid tri cAu hinh L ctia s6 lwong cla
cac ky hiéu duge chiém boi kénh dir liéu va su chénh 1éch gitra s luong ctia cac ky
tu duoc chira trong mot khe va S (real); va giai diéu bién va giai ma kénh dit liéu dua
trén gia tri thuc cua chi sb cua ky tu bt dau cua kénh dir liéu va gia tri thuc cua )

lugng cua cac ky hiéu duge chiém béi kénh dir liéu.
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Theo phuong an thuc hién khéc nita, vi tri chudn 13 bién khe; va bo phan xir
1y 13 con duge cdu hinh dé: khi chi s6 T cua ky tu bat dau cia PDCCH nhé hon hogc
bing gid tri cAu hinh S cua chi sb cua ky tu bt diu cia kénh di liéu, x4c dinh ring
gi4 tri S thyc (real) ctia chi s6 cia ky tu bit dau ciia kénh dit liéu 12 bang gia tri cAu
hinh S cta chi sb cua ky tu bat dau cua kénh dir liéu, va gia tri L thuc (real) cia sb
luong ciia céc ky hiéu dugc chiém béi kénh dir lidu la bang gié tri cAu hinh L cua s6
lugng cta cac ky hiéu dugc chiém boi kénh dit lidu; va giai diéu bién va giai ma kénh
dir liéu dua trén gia tri thuc cua chi sb cua ky tu bat dau cua kénh dir liéu va gia tri
thuc cua sb lugng cuia cac ky hidu dugc chiém boi kénh dit liéu.

Theo phuong an thuc hién khéc nita, vi tri chudn 12 bién khe; va bo phan xir
Iy 13 con duoc cAu hinh dé: khi chi s6 T ctia ky tu bat ddu cia PDCCH nhé hon hogc
bing gi4 tri cAu hinh S cua chi sb clia ky tu bét diu ciia kénh dit liéu, xdc dinh ring
gi4 tri S thuc (real) ctia chi s6 ctia ky tu bit dau cta kénh dit liéu 1a bang chi s6 T cua
ky tu bat d4u cia PDCCH, va gia tri L thuc (real) cua s6 luong cuia cac ky hiéu duge
chiém boi kénh dit lidu 12 bang gié tri cAu hinh L cta sb lwong cua cac ky hidu duge
chiém béi kénh dir lidu; va giai diéu bién va gii ma kénh dit liéu dya trén gi tri thuc
ctia chi s cua ky tu bat dau cta kénh dit liéu va gid tri thyc cua s6 luong cua cac ky
hiéu duoc chiém boi kénh dit licu.

D&i v6i cac mo ta chi tiét hon cua bd phan nhan 11, bd phén guri 12, va b
phén xur ly 13, tham chiéu truc tiép dén cac mé ta lién quan cua thiét bi dau cudi theo
phuong an thuc hién cia phuong phap dugc thé hién trén FIG.3, va cac chi tiét khong
dugc mo ta lai ¢ day.

Dua trén nguyén ly giéng véi nguyén 1y cia phuong phép truyén thong & cac
phuong an néu trén, nhu dugc thé hién trén FIG.7, phuong an thuc hién cua sang ché
con dé xuét thiét bi truyén thong 2000. Thiét bi truyén théng c6 thé duoc ap dung
vao phuong phép truyén thong dugc thé hién trén FIG.3. Thiét bi truyén thong 2000
¢6 thé 1a thiét bi mang 100 duoc thé hién trén FIG.2, hodc c6 thé 1a thanh phén (vi
du, chip) duoc gén vao thiét bi mang 100. Thiét bi truyén thong 2000 bao gdm bd
phéan guri 21 va bo phan nhén 22.

B6 phan giri 21 dugc tao cAu hinh dé giri thong tin chi béo tht nhat dén thiét
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bi d4u cudi, trong d6 thong tin chi bao thir nhat dugc sir dung dé chi bao vi tri chuén
cua ky tu bat ddu ciia kénh dit lidu.

Bo phén giri 21 con dugc cAu hinh d& giri kénh diéu khién dudng xudng vat
I (physical downlink control channel, PDCCH) dén thiét bi dau cubi.

Bo phan giri 21 dugce tao cAu hinh dé giri kénh dit liéu dén thiét bi dau cudi.

B6 phan nhéan 22 duoc tao cAu hinh dé nhan kénh dit liéu tir thiét bi dau cudi.

Theo mdt phurong an, bo phan gui 21 con dugc céu hinh dé giri bao hidu 16p
cao hon dén thiét bi dau cudi, trong d6 bao hi¢u 16p cao hon bao gém it nhat mot tap
hop cua chi sb cla ky tu bat dau cta kénh dir liéu va s6 luong cua cac ky tu duoc
chiém boi kénh dit lidu.

Déi v6i cac mo ta chi tiét hon ctia bd phan giri 21 va bd phan nhan 22, tham
chiéu truc tiép dén cac mo ta lién quan cua thiét bi mang theo phwong 4n thyc hién
cia phuong phép duoc thé hién trén FIG.3, va cac chi tiét khong dugc md ta lai &
day.

Dua trén nguyén ly gidng véi nguyén ly ctia phuong phap truyén thong & cac
phuong an néu trén, nhu dugc thé hién trén FIG.8, phuong an thue hién cua sang ché
con d& xuét thiét bi truyén théng 3000. Thiét bi truyén thong co6 thé duge 4p dung
vao phuong phép truyén thong duoc thé hién trén FIG.4. Thiét bi truyén thong 3000
¢6 thé 12 thiét bi dAu cudi 200 duogc thé hién trén FIG.2, hodc c6 thé 1a thanh phéan (vi
du, chip) duogc gén vao thiét bi dau cudi 200. Thiét bi truyén thong 3000 bao g&”)m bo
phén nhéan 31, bd phén xtr ly 32, va bo phén g 33.

B6 phan nhan 31 dugc tao cdu hinh dé nhan thong tin gid tri cu hinh ctia ky
tir bt dAu ctia kénh dit liéu va thong tin gid tri cdu hinh cta sb lugng cua céc ky hiéu
duogc chiém tir thiét bi mang.

B¢ phan xtt Iy 32 duoc tao cAu hinh dé xé4c dinh gié tri thue cta ky tw bat dau
cua kénh dir liéu va gia tri thuc cua sb lurong cua cac ky hiéu duoc chiém duya trén
thong tin gi4 tri cAu hinh ciia ky tw bat dau cua kénh dit liéu va thong tin gia tri cAu
hinh cta sb luong cia cac ky hiéu dugc chiém. Bo phan guri 33 dugc tao cAu hinh dé
otri kénh dit liéu dén thiét bj mang dya trén gia tri thuc ciia ky tu bat dau cia kénh

dir lidu va gia tri thuc cia s6 lugng cta cic ky hiéu dugc chiém.
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B6 phan nhan 31 con dugce cAu hinh dé nhan kénh dit liéu tir thiét bi mang dya
trén gia tri thuc cua ky tu bat diu cta kénh dir lidu va gia tri thuc cla ) lugng cua
cac ky hi¢u duoc chiém.

DA4i v6i cac md ta chi tiét hon cia bd phan nhan 31, bd phén xir Iy 32, va bd
phén gui 33, tham chiéu truc tiép dén cac mo ta lién quan cua thiét bi dau cubi theo
phuong an thyc hién cia phuong phap duoc thé hién trén FIG.4, va cac chi tiét khong
dugce mo ta lai & day.

Dua trén nguyén ly giéng v6i nguyén Iy ciia phuong phéap truyén thong & cac
phuong an néu trén, nhu duoc thé hién trén F1G.9, phuong 4n thuc hién cua sang ché
con d& xut thiét bi truyén thong 4000. Thiét bi truyén théng ¢6 thé duge ap dung
vao phuong phéap truyén thong dugc thé hién trén FIG.4. Thiét bi truyén thong 4000
¢6 thé 1a thiét bi mang 100 duoc thé hién trén FIG.2, hodc c6 thé 1a thanh phén (vi
du, chip) dugc gin vao thiét bi mang 100. Thiét bi truyén thong 4000 bao gbm bo
phan giri 41 va bd phan nhan 42. Bo phan giri 41 duge tao cau hinh dé gii thong tin
gi4 tri cAu hinh ctia ky tu bt diu ciia kénh dit liu va thong tin gid tri cAu hinh cia
s6 luong cua cac ky hiéu dugc chiém dén thiét bi ddu cubi.

Bo phan giri 41 con dugc cAu hinh dé giri kénh dit liéu dén thiét bi dau cubi.

B¢ phan nhan 42 duoc tao cAu hinh dé nhan kénh dit liéu tir thiét bi dau cudi.

Theo mot phuong an, bd phéan gui 41 dugc tao cAu hinh dé gui bao hiéu 16p
cao hon dén thiét bi dau cudi, trong d6 bao hiéu 16p cao hon bao gbm it nhat mot tap
hop cua chi sb cla ky tu bat dau cua kénh dir lidu va s6 lurong cua céac ky tu duoc
chiém bai kénh dit liéu; va bo phan giri 41 con dugc céu hinh dé giri kénh diéu khién
duong xudng vat 1y (physical downlink control channel, PDCCH) dén thiét bi dau
cudi, trong do6 bao hiéu 16p cao hon va/hodc PDCCH dugc tao cAu hinh dé chi bao
gié tri cAu hinh S cua chi s8 ctia ky tw bit dAu ciia kénh dir liéu va gia trj cAu hinh L
cia sb luong cua cac ky hiéu duge chiém béi kénh dit liéu.

Déi v6i cdc md ta chi tiét hon ctia bd phan gilri 41 va bd phan nhan 42, tham
chiéu truc tiép dén cac mo ta lién quan cua thiét bi mang theo phuong 4n thuc hién
ctia phuong phap dugc thé hién trén FIG.4, va céc chi tiét khong duge md ta lai &

day.
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Dua trén nguyén ly gidng véi nguyén 1y ciia phuong phéap truyén thong & cac
phuong an néu trén, nhu dugc thé hién trén FIG.10, phuong 4n thuc hién cia sang
ché con dé xuit thiét bi truyén thong 5000. Thiét bi truyén thong c6 thé dugce dp dung
vao phuong phap truyén thong dugc thé hién trén FIG.5. Thiét bi truyén thong 5000
¢6 thé 13 thibt bi dAu cudi 200 dugc thé hién trén FIG.2, hodc c6 thé 1a thanh phan (vi
du, chip) dugc gén vao thiét bi dAu cudi 200. Thiét bi truyén thong 5000 bao gom bd
phén nhén 51, b phén xtt ly 52, va bd phén g 53.

Bo phan nhan 51 duoc tao cu hinh dé nhan gia tri chi béo tai nguyén mién
tAn s6 RIV ctia kénh dit liéu tir thiét bi mang, trong d6 RIV dugc sir dung dé chi bao
vi trf tai nguyén mién tan s& ctia kénh dit liéu, RIV ¢6 lién quan dén sb lugng cia cac
nhom khdi tai nguyén RBG trong phan bang thong BWP, va c6 lién quan dén s6
luong cta cac RB duge chtra trong BWP va kich thude P cia RBG.

B0 phan xtr ly 52 duogc tao cAu hinh dé x4c dinh vi tri tai nguyén mién tan s6
cua kénh dir liéu dua trén RIV.

B6 phan nhan 51 con duoc cu hinh dé nhan kénh dit lidu tir thiét bi mang &
vi trf tai nguyén mién tan sé.

Bo phan giri 53 dugc tao cAu hinh dé giri kénh dit liéu dén thiét bi mang & vi
trf tai nguyén mién tan s0.

Theo mdt phuong 4n, bd phan nhén 51 con duge ciu hinh dé nhén thong tin
chi bao tht nhét tir thiét bi mang, trong d6 thong tin chi bao thu nhét dugc st dung
dé chi bao mot trong sb it nhét hai kich thuéc RBG twong ing v6i pham vi s6 luong
cua cac RB dugc chira trong BWP.

Theo phuong an thuc hién khac, b phan nhan 51 con duoc cAu hinh dé nhan
P tir thiét bi mang.

Theo phuong 4n thyc hién khac nira, bd phan xir Iy 52 dugc tao céu hinh dé
x4c dinh RIV bang cach sir dung cdng thirc sau:

néu (Lgpe — 1) < |Ngw3/2)), thi
RIV = N§i%(Lrpg — 1) + RBGpse qau
néu khong thi
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RIV = N§is(Nfwp — Lrse + 1) + (Ngwp — 1 — RBGpse a)
trong d6 Lgpe thé hién s6 lugng ctia cac RBG dugc chiém béi mién tan

sb cia kénh dit liéu, va Lggg = 1; NEEG = [NKZR <©/P], va thé hién s6 luong cua

cac RBG trong BWP; NECR <o 13 s6 luong cia cac RB duge chira trong BWP, va P

la kich thuéc RBG, cu thé 13, sb luong cua cac RB dugc chira trong mot RBG;
RBGps; gay 12 s6 luong RBG bt ddu clia mién tan sb cta kénh dit lidu; va Lgpg <
N5wp — RBGpsr aau-

Déi v6i cac md ta chi tiét hon cta bd phan nhén 51, bd phan xir Iy 52, va bd
phan gtri 53, tham chiéu truc tiép dén cac md ta lién quan cua thiét bi dau cudi theo
phuong an thyce hién ctia phwong phap dugc thé hién trén FIG.5, va cé4c chi tiét khong
duoc mo ta lai ¢ day.

Dua trén nguyén 1y gidng v6i nguyén 1y ctia phuong phép truyén thong theo
phuong an néu trén, nhu duoc thé hién trén FIG.11, phuong 4n thuc hién cla sang
ché con dé xuit thiét bi truyén thong 6000. Thiét bi truyén thong c6 thé dugce 4p dung
vao phuong phép truyén thong duge thé hién trén FIG.5. Thiét bi truyén thong 6000
c6 thé 14 thiét bi mang 100 duoc thé hién trén FIG.2, hodc c6 thé 1a thanh phén (vi
du, chip) dugc gin vao thiét bi mang 100. Thiét bi truyén thong 6000 bao gdbm bd
phan xtr Iy 61, by phan gtri 62, va bd phén nhén 63.

B phan xir ly 61 dwoc tao cdu hinh dé xac dinh gi4 trj chi béo tai nguyén
mién tin s RIV cia kénh dit liéu, trong d6 RIV duge st dung dé chi bao vi tri tai
nguyén mién tan sb cua kénh dit liéu, RIV c6 lién quan dén s6 lugng NEBS cua céac
nhém khéi tai nguyén RBG trong phn bang thong BWP, va NFES c6 lién quan dén

s6 lugng NMER €8 cia cac RB dugc chua trong BWP va kich ¢& P cia RBG.

B6 phén gii 62 dugc tao cdu hinh dé giri RIV dén thiét bi dau cudi.

Bo phan giri 62 con dugc cAu hinh dé giri kénh dit liéu dén thiét bi dau cudi &
vi tri tai nguyén mién tan sb duoc chi bao béi RIV.

B6 phan nhan 63 dugc tao cu hinh dé nhan kénh dir liéu tir thiét bi dau cubi
& vi tri tai nguyén mién tan s6.

Theo mot phuong an, b phan gui 62 con dugc cAu hinh dé g thong tin chi
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bAo thir nhit dén thiét bi diu cudi, trong d6 thong tin chi bao thit nhat dugce st dung
dé chi bao mot trong sb it nhét hai kich thuéc RBG twong tng v6i pham vi s6 lugng
cua cac RB duogc chira trong BWP.
Theo phuong an thuc hién khac, bd phén giri 62 con dugc chu hinh dé giri P
dén thiét bi dau cudi.
Theo phuong 4n thuc hién khéac nita, bd phan xir Iy 61 duoc tao cAu hinh dé
xé4c dinh RIV bang céach st dung cong thic sau:
néu (Lrpg — 1) < [Ny /2]), thi
RIV = Ny (Lrge — 1) + RBGps: aau
néu khong thi
RIV = NEBS(NERS — Lrge + 1) + (Ngwp — 1 — RBGpse qan)
trong d6 Lgps thé hién s6 luong cia cac RBG dugc chiém boi mién tan

sé ctia kénh dit liéu, va Lgpe = 1; NEBS = [NKCh @ /P], va thé hién s6 lugng cua

céc RBG trong BWP; NAC €& 13 56 lugng clia cac RB dugc chira trong BWP, va P

1a kich thuéc RBG, cu thé 13, sé luong cua cac RB duge chua trong mdt RBG;
RBGpgsp guy 12 56 lugng RBG bt dAu ctia mién tin s6 clia kénh dit liéu; va Lggg <
Niws — RBGsr qau-

Déi v6i cdc mo ta chi tiét hon ciia bd phan xir 1y 61, bd phan giri 62, va bd
phan nhén 63, tham chiéu truc tiép dén cac mo ta lién quan cla thiét bi mang theo
phuong an thuc hién cua phuong phap duoc thé hién trén FIG.5, va céc chi tiét khong
duoc mo ta lai ¢ day.

Phuong an thuc hién cua sang ché con d& xuét thiét bi truyén thong. Thiét bi
truyén thong dugce tao c4u hinh dé thuc hién cac phuong phép truyén thong néu trén.
Mot s6 hodc tit ca trong s6 cac phuong phap truyén thong néu trén c6 thé duoc thuc
hién nho st dung phﬁn cung, hodc co thé dugc thuc hién nho st dung phﬁn mém.

Theo céach tuy chon, theo phuong &n thuc hién cu thé, thiét b truyén thong c6
thé 1a chip hodc mach tich hop.

Theo céach tiry chon, khi mot s6 hodc tét ca trong s cac phuong phép truyén

thong & cac phuong an néu trén dugce thuc hién bang cach st dung phan mém, thiét
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bi truyén thong bao gém: bo nhd, duogc tao cAu hinh dé luu trix chuong trinh; va b
xu ly, dugc tao cAu hinh dé thuc hién chuong trinh dugc luu trit trong bd nhd, sao
cho khi chuong trinh dugc thuc hién, thiét bi truyén théng duge phép dé thuc hién
cac phuong phap truyén thong duoc dé xuét & cac phuong 4n néu trén.

Theo cach tuy chon, bd nhé co thé 1a bo phén doc lap vé mat vat ly, hodc co
thé dugc tich hop véi bo xir 1y.

Theo céach tiy chon, khi mét sé hozic tAt ca trong s cac phwong phap truyén
thong & cac phuong 4n néu trén dugce thyc hién bang cach stt dung phan mém, theo
cach khéc, thiét bi truyén thong ¢6 thé chi bao gdbm b xir Iy. Bo nh¢ dugc tao céu
hinh dé luu trit chuong trinh dugc dinh vi bén ngoai thiét bi truyén thong. B xit Iy
duoc ndi véi bd nhd nhd st dung mach/day, va dugc tao cAu hinh dé doc va thuc thi
chuong trinh chira trong bd nhé.

Bo xit Iy ¢6 thé 1a bo xir Iy trung tim (central processing unit, CPU), bo xir ly
mang (network processor, NP), hodc sy két hop ctia CPU va NP.

Bo xtr Iy ¢6 thé con bao gdm chip phan ctng. Chip phén cimg ¢6 thé 12 mach
tich hop chuyén dung (application-specific integrated circuit, ASIC), thiét bi 1ogic
14p trinh dugc (programmable logic device, PLD), hodc su Kkét hop cua chung. PLD
¢6 thé 1a thiét bi 16gic 14p trinh dugc phuc tap (complex programmable logic device,
CPLD), mang cong 1ap trinh dwgc dang truong (field-programmable gate array,
FPGA), mang logic chung (generic array logic, GAL), hodc su két hop bat ky cua
chung.

B6 nhé ¢6 thé bao gdm bd nhé kha bién (volatile memory), vi du, b nhé truy
nhap ngau nhién (random-access memory, RAM). Theo cach khac, bo nhé c6 thé bao
gbm bao gdm bd nhé bét kha bién (non-volatile memory), vi dy, bd nhé tac dong
nhanh (flash memory), & dia cimg (hard disk drive, HDD), hodc 6 cting thé rén (solid-
state drive, SSD). Theo céach khac, bo nhé co thé bao gém su két hop cuia céac loai b
nhé néu trén.

FIG.12 14 hinh v& két cAu dang so luoc don gian héa ciia thiét bi dau cudi. Dé
da hiéu va minh hoa, vi du trong do thiét bi dau cudi 12 dién thoai di dong dugc st

dung trén FIG.12. Nhu dugc thé hién trén FIG.12, thiét bi ddu cudi bao gdm bd xt
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1y, bo nhé, mach tan sb vo tuyén, anten, va thiét bi vao/ra. BO xtr 1y chu yéu duoc tao
cAu hinh dé xr Iy giao thirc truyén thong va dit lidu truyén thong, diéu khién thiét b
dau cubi, thuc thi cac 1énh chuong trinh phr?m mém, xir ly dit liéu cua chuong trinh
phan mém, v.v.. Bd nhé chu yéu duoc tao ciu hinh dé luu trit chwong trinh phan mém
va dir liéu. Mach tin s6 vo tuyén chu yéu duoc tao cAu hinh dé: thuc hién chuyén dbi
gitra tin hiéu dai gbc va tin hiéu tn s6 v6 tuyén, va xir 1y tin hiéu tan s vo tuyén.
Anten chu yéu duoc tao chu hinh dé nhan va giri tin hiéu tin sb vo tuyén dudi dang
séng dién tir. Thiét bi vao/ra nhu man hinh cham, man hién thi, hogc ban phim chu
yéu duoc tao cAu hinh dé nhén dit liéu dugc nhap boi ngudi ding va xuét dit liéu ra
cho ngudi dimg. Can luu ¥ ring mot s loai thiét bi dau cudi c6 thé khong c6 thiét bi
vao/ra.

Khi dit liéu can duogc truyén, sau khi thuc hién xtr ly dai géc trén dir lidu can
duoc giri, b0 xtr Iy g ra tin hiéu dai gbc dén mach tan sb vo tuyén; va mach tan sb
v6 tuyén thuc hién xtr Iy tan s6 v6 tuyén trén tin hiéu dai gbc va sau d6 gii tin hiéu
tan s6 vO tuyén ra bén ngoai duéi dang song dién tir bang céach st dung anten. Khi
dir liéu duogc gui dén thiét bi dau cubi, mach tan s6 vo tuyén nhan tin hiéu tan sb vo
tuyén qua anten, chuyén déi tin hiéu tan s6 vo tuyén thanh tin hiéu dai gbc, va truyén
ra tin hiéu dai gdc dén b xit ly; va bd xir Iy chuyén dbi tin hiéu dai goc thanh dir
lieu, va xtt Iy dit lidu. D& cho d& mé ta, FIG.12 chi thé hién mot bd nhé va mot bd xur
Iy. Trong san phAm thiét bi dau cudi thuc té, c6 thé c6 mdt hode nhiéu bo xir Iy va
mot hodc nhidu bo nhé. Bo nhé ciing ¢6 thé dugce goi 1a phuong tién huu trit, thiét b
luu tri¥, hodc twong tu. Bo nhé c6 thé duge bd tri doc 1ap vai bd xtt 1y, hodc c6 thé
duoc tich hop voi b xtr ly. Diéu nay la khong bi gi6i han theo phwong 4n nay cla
sang ché.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, anten va mach tin s6 vo tuyén ma c6 cac
chirc nang nhén va gui c6 thé duoc xem 12 bd phan nhan va bo phén giti (ma cling ¢6
thé duoc goi chung 12 bd phan thu phat) ctia thiét bi dau cudi, va bd xir Iy ¢6 chirc
ndng xit Iy ¢6 thé dugc xem 12 bd phan xir Iy cta thiét bi dau cudi. Nhu dugc thé hién
trén FIG.12, thiét bi ddu cudi bao gdm bd phan nhan 71, bd phan xu Iy 72, va bd

phan gtri 73. BO phén nhéan 71 cling ¢6 thé duoc goi 1a bo nhan, méay nhén, mach
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nhén, hodc trong ty. BY phan gt 73 cling ¢o thé duogc goilabd truyén, thiét bi truyén,
mAy truyén, mach truyén, hodc tuong tu. Bo phan xu ly cling ¢6 thé dugc goi 14 bo
xi Iy, bang mach xi Iy, médun xtt 1y, thiét bi xit Iy, hodc twong tu.

Vi du, theo mot phuong an, b phén nhan 71 dugc tao cAu hinh dé thuc hién
cac chirc ndng cua thiét bi dau cubi trong cac budc S101, S102, va S103a theo
phuong an thuc hién sang ché dugc thé hién trén FIG.3; va bd phén guri 73 dugc tao
céu hinh d& thuc hién chirc nang cia thiét bi d4u cudi & bude S103b theo phurong an
thuc hién sang ché duoc thé hién trén FIG.3.

Theo vi du khac, theo mdt phuwong an khéac, b phan nhan 71 duoc tao cAu
hinh dé thuc hién cac chtrc nang ciia thiét bi déu cudi trong cac bude S201 va S203a
theo phuong an thuc hién sang ché duoc thé hién trén FIG.4; bo phén xur ly 72 dugce
tao cAu hinh dé thuc hién budc S202 theo phuong an thuc hién sang ché duoc thé
hién trén FIG.4; va by phan giri 73 dugc tao cu hinh dé thuc hién chirc nang cia
thiét bi dau cudi & bude S203b theo phwong 4n thuc hién sang ché duoc thé hién trén
FIG.4.

Theo vi du khéc, theo phuong an khac nita, bd phén nhan 71 dugc tao chu
hinh @ thuc hién c4c chitc nang cua thiét bi dau cudi trong cac bude S302 va S303a
theo phuong an thuc hién sang ché dugc thé hién trén FIG.5; va bo phén gtri 73 dugce
tao cAu hinh dé thyc hién chirc ning ciia thiét bi ddu cudi & buée S303b theo phuong
4n thuc hién sang ché dwoc thé hién trén FIG.5.

FIG.13 12 hinh v& két c4u dang so lwge don gidn hoa cia thiét bi mang. Thiét
bi mang bao gdm mdt phin 82 va mot phan dé nhan/giri va chuyén di tin hiéu tan
s6 vO tuyén. Phan dé nhan va giri va chuyén déi tin hidu tan sb vo tuyén con bao gdm
bo phin nhan 81 va bd phan gui 83 (ma ciing ¢6 thé duoc goi chung 1a bo phan thu
phat). Phan dé nhan/giri va chuyén ddi tin hiéu tan s6 vo tuyén chu yéu dugc chu
hinh dé giri/nhan tin hidu tan s6 vo tuyén va thyuc hién chuyén ddi gitra tin hiéu tan
s vo tuyén va tin hiéu dai gbc. Phan 82 chii yéu duge tao céu hinh dé thuc hién xur
ly dai géc, diéu khién thiét bi mang, v.v.. BO phan nhin 81 ciing c6 thé duoc goi la
bo nhan, may nhan, mach nhén, hodc twong tir. Bo phan giri 83 cling c6 thé duogc goi

12 bd truyén, thiét bi truyén, may truyén, mach truyén, hodc twong tu. Phan 82 thuong
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la trung tdm diéu khién cua thiét bi mang, va co thé thuong dugc goi 1a bd phan xu
1y, duoc tao cAu hinh dé didu khién thiét bi mang dé thuc hién cac bude dwoc thuc
hién boi thiét bi mang trén FIG.3, FIG.4, hoac FIG.5. V& chi tiét, tham chiéu dén céc
md t trén day cua cac phan lién quan.

Phén 82 c6 thé bao gdbm mét hodc nhidu bang mach. Mdi bang mach ¢6 thé
bao gém mot hoac nhiéu bd xir ly va mot hodc nhiéu bo nhé. Bo xir Iy duoc tao cAu
hinh dé doc va thuc thi chwong trinh trong b nhé dé thuc hién chirc ning xir 1y dai
géc va diéu khién thiét bi mang. Néu c6 cac bang mach, cac bang mach c6 thé dugc
lién két dé nang cao kha ning xit ly. Theo phuong an thuc hién tiry chon, theo cach
khac, cac bang mach co thé chia sé mot hoic nhiéu bd xwr ly, hodc cac bang mach
chia s¢ mdt hogc nhiéu bg nho.

Vi du, theo mot phuong an, bd phan giri 83 dugc tao cAu hinh dé thuc hién
céc chirc ning cta thiét bi mang trong cac bude S101, S102, va S103a theo phuong
an thuc hién sang ché dugc thé hién trén FIG.3; va bo phan nhan 81 dugc tao cAu
hinh d& thuc hién chirc ning cua thiét bi mang & budc S103b theo phuong an thuc
hién sang ché duoc thé hién trén FIG.3.

Theo vi du khac, theo mot phurong an khac, bd phan giri 83 dugc tao cu hinh
dé thuc hién cac chirc ning cia thiét bi mang trong cac bude S201 va S203a theo
phuong 4n thuc hién sang ché duge thé hién trén FIG.4; va bd phan nhén 81 dugc
tao cAu hinh dé thuc hién chirc ning cua thiét bi mang & bude S203b theo phuong an
thuc hién sang ché dugc thé hién trén FIG.4.

Theo vi du khéc, theo phuong an khac nita, b phén xur ly 82 duoc tao ciu
hinh dé thuc hién buée S301 theo phuong 4n thuc hién sang ché duge thé hién trén
FIG.5; b0 phan gui 83 dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac chitc ning ciia thiét bi
mang trong cac budc S302 va S303a theo phuong an thuc hién sang ché duoc thé
hién trén FIG.5; va bd phan nhan 81 dugc tao cau hinh dé thuc hién chic ning cia
thiét bi mang & buéc S303b theo phuong 4n thuc hién sing ché duge thé hién trén
FIG.S.

Nguoi co kién thirc trung binh trong linh vuc ¢6 thé hiéu rd rang, dé cho viéc

mo ta dugce thuan ti€n va ngén gon, thi cac tién trinh hoat dong chi tiét ctia hé théng,

51

51/63



44766

thiét bi, va don vi néu trén 1a c6 thé duge tim thdy & céc tién trinh twong Gmg trong
cac phuong an vé phuong phap néu trén, nén céc chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Theo mdt s6 phuong 4n dugc cung cép trong don nay, can hiéu ring hé thong,
thiét bi va phuong phap dugc boc 16 1a ¢6 thé duoc thuc hién theo nhimg cach khac.
Vi dy, cach chia thanh don vi néu trén chi 1a cach chia theo chirc ndng logic va co6
thé 12 cach chia khac khi thuc hién thuc té. Vi du, nhidu don vi hodc thanh phan c6
thé duoc két hop hodc dugec tich hgp vao hé théng khac, hodc mot s6 d4u hiéu co thé
dugc bo qua hodc khong dugce thuc hién. Ngoai ra, nhitng su ghép ndi v6i nhau,
nhitng ghép ndi truc tiép, hodc cac két ndi truyén thong da duoc thé hién hodc dugc
mo ta néu trén, la co thé dugc thuc hién béng mot sb giao dién. Cac ghép ndi hodc
cac két ndi giao tiép gian tiép giita cac thiét bi hodc cac don vi 1 c6 thé dugc thuc
hién vé mat dién tir, co hoc, hodc cac dang khac.

Cac bd phan duge mo ta dudi dang cac phén riéng biét co6 thé ¢6 hodc c6 thé
khong riéng biét vé mit vat ly, va cac phén duoc thé hién dudi dang b phén c6 thé
¢6 hodc co thé khong la cac bd phan vat ly, co thé duogc dat trong mot vi tri, hodc ¢o6
thé duoc phan tan trén nhiu don vi mang. Mt sé hodc tat ca trong sd cac don vi nay
¢6 thé dugc chon dua trén cac yéu cau thuc té dé dat dugc cac muc dich cia cac
phuong an nay.

Toan bd hoac mdt s6 trong sb cac phuong &4n néu trén la co6 thé dugc thuc hién
bang phin mém, phan cting, phan sun, hozc t6 hop bat ky cia ching. Khi phan mém
duoc str dung dé thuc hién cac phuong én thuc hién, cdc phuong an co thé dugc thuc
hién hoan toan hodc mot phan theo dang clia sén pham chuong trinh may tinh. San
pham chwong trinh méy tinh bao gbm mot hodc nhiéu 1énh may tinh. Khi cac 1énh
chuong trinh may tinh dugc nap va thuc thi trén may tinh, tha tuc hoac cac chirc nang
theo cac phuong an thyc hién cia sang ché duoc tao ra toan bd hodc mot phan. May
tinh c6 thé 1a mdy tinh da ning, may tinh chuyén dung, mang may tinh, hodc thiét bi
c6 thé 1ap trinh khac. May tinh 1énh c6 thé dugc chira trong phuong tién luwu trit doc
dugc bang mdy tinh, hodc c6 thé duoc truyén bang cach str dung phuong tién luu trit
doc dugc bang may tinh. C4c 1énh mdy tinh c6 thé dugc truyén tir mot trang mang,

may tinh, may chu, hodc trung tam dir liéu dén trang mang, may tinh, may chu, hoac
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trung tAm dir liéu khac theo cach ndi day (vi du, cap dong truc, sgi quang, hodc duong
day thué bao dang s6 (Digital Subscriber Line, DSL)) hodc khong day (vi du, héng
ngoai, v tuyén va vi ba). Phuong tién luu trit may tinh nay c6 thé 14 phuong tién c6
thé sir dung dugc bét ky ma may tinh co thé truy cap duogc, hodc l1a thiét bi luu trix dir
liéu, chéng han nhu may chu hodc trung tdm dit liéu, c6 tich hop mot hoac nhiéu
phuong tién co thé st dung duge. Phuong tién ¢ thé sir dung c6 thé 12 bd nhé chi
doc (read-only memory, ROM), by nhé truy cap ngau nhién (random access memory,
RAM), hoic phuong tién tir tinh nhu dia mém, dia cing, bang tir, dia tir, hodc phuong
tién quang nhu dia da ndng ky thuat s6 (digital versatile disc, DVD), hodc phuong
tién ban din nhu b dia thé rn (solid-state disk, SSD).
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap truyén thong dugc thuc hién béi thiét bi dau cudi, bao gdm céc bude:
nhan (S101) thong tin chi béo thi nhit mang béo hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén
(Radio Resource Control, RRC) tir thiét bi mang, trong d6 thong tin chi béo thir nhét
duge sit dung dé chi bao ring vi tri chudn ciia ky tu bit dau clia dit liéu kénh 1a bién
khe hogc ky tu bat dau cua kénh diéu khién duong xudng vat ly (physical downlink
control channel, PDCCH), 1ap lich biéu kénh dit liéu, va thong tin chi bao thr nhét
duoc lién két v6i dinh dang cua thong tin didu khién lién két xudng, trong d6 céc vi
tri chudn khac nhau cta cac ky tu bat dau dugce tao cdu hinh cho cac dinh dang khéc
nhau cua thong tin diéu khién lién két xubng;

nhan (S102) PDCCH tir thiét bi mang; va

nhan (S103a) kénh dit liéu tir thiét bi mang dua trén thong tin chi béo thir nhét va
PDCCH hogc gti (S103b) kénh dir liéu dén thiét bi mang dua trén thong tin chi bao
thir nhat va PDCCH.

2. Phwong phap theo diém 1, trong d6 phuong phép con bao gbm buéc:
nhan bao hiéu 16p cao hon tir thiét bi mang, trong d6 bao hiéu 16p cao hon bao gdm
it nhat mot tap hop cua chi s ctia ky tur bt dau cua kénh dir lidu va sb lwong clia cc

ky tw duoc chiém béi kénh dit liéu.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap con bao gb6m bude:

nhan bao hi¢u 16p cao hon tir thiét bi mang, trong d6 bao hi¢u 16p cao hon dugc st
dung dé tao c4u hinh bang ma sb lrong cac hang cia né nho hon hodc béng 16, trong
d6 bang nay bao gdbm  tap hop tai nguyén mién thoi gian thir nhat ma bao gdm mot
hodc nhiéu gié tri bd chi bao bat diu va chiéu dai (start and length indicator value,

SLIV), va mdi SLIV twong tmg véi mot chi so.

4. Phuong phap theo diém 3, trong & PDCCH chi béo thong tin chi béo tai nguyén

mién thdi gian bao gdm chi sé ctia bang, chi s chi bio SLIV, va SLIV biéu thi chi
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sO cua ky tu bat dau ctia kénh dit liéu va so lugng cua céc ky tu dugce chieém béi kénh

dir liu.

5. Phuong phép truyén thong duge thuc hién béi thiét bi mang, bao gdbm céc budec:
gtri (S101) thong tin chi béo thir nhit mang bao hiéu diu khién tai nguyén vo tuyén
(Radio Resource Control, RRC) téi thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin chi bao thir
nhat duoc sit dung dé chi bao rang vi tri chuan cta ky tu bét dau cta dit liéu kénh 13
bién khe hodc ky tu bt diu cta kénh didu khién dwong xubng vat ly (physical
downlink control channel, PDCCH), 18p lich biéu kénh dit liéu, va thong tin chi bdo
thtr nhét duoc lién két voi dinh dang cia thong tin didu khién lién két xudng, trong
dé cac vi tri chuén khéc nhau cua cac ky tu bit dau duoc tao cdu hinh cho céc dinh
dang khéac nhau cia thong tin diéu khién lién két xudng;

giri ($102) PDCCH dén thiét bi dau cudi; va

glri (S103a) kénh dit liéu dén thiét bi dau cudi hoic nhan (S103b) dit liéu kénh tir

thiét bi dau cuoi.

6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 con bao gbm budc:
giri bao hiéu 16p cao hon dén thiét bi ddu cudi, trong d6 béo hiéu 16p cao hon bao
gbm it nhat mot tap hop cia chi s& cua ky tur bt dau cta kénh dir liéu va sb luong

cta cac ky tu dugc chiém bdi kénh dit lidu.

7. Phuong phap theo diém 5, trong d6 con bao gbm bude:

gui bao hiéu 16p cao hon té1 thiét bi dau cudi, trong d6 bao hiéu 16p cao hon duogc su
dung dé tao ciu hinh bang ma s6 luong cac hang ciia né nho hon hodc bang 16, trong
d6 bang nay bao gdbm  tap hop tai nguyén mién thoi gian thir nhit ma bao gdm mot
hodc nhiéu gi tri b chi bao bat dau va chiéu dai (start and length indicator value,

SLIV), va mdi SLIV twong mg v&i mot chi sé.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 PDCCH chi béo thong tin chi béo tai nguyén

mién thoi gian bao gdm chi s6 clia bang, chi s6 chi bao SLIV, va SLIV biéu thi chi
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s6 cua ky tu bt dau ciia kénh dit lidu va so lugng cua cac ky tu dugc chiém boi kénh

dit liu.

9. Thiét bi truyén thong, bao gdm phuong tién dugc lam thich tmg dé thuc hién
phuong phép theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 4 hoic phuong phap theo

diém bat ky trong sb cac diém tir 5 dén 8.

10. Phuong tién luu trit doc dugc bing may tinh, trong d6 phuong tién luu trit doc
duoc bing may tinh hru trit chuwong trinh méy tinh hodc 1énh, va khi chwong trinh
may tinh hodc 1énh dugc thuc thi béi thiét bi truyén thong, phuong phap theo diém
bét ki trong sb cac diém tir 1 dén 4 hoic phuong phap theo diém bat ky trong sb cac

diém tir 5 dén 8 duoc thuc hién.

11. Hé théng truyén thong, bao gbm:
thiét bi diu cudi duoc tao cAu hinh dé thuc hién phwong phap theo diém bét ky trong
s6 cac diém tir 1 dén 4; va

thiét bi mang duoc tao cdu hinh d thuc hién phwong phap theo diém bét ky trong s6
cac diém tir 5 dén 8.

56

56/63



44766

Cohdéi4 | Cohdis

57/63

Coh6i6l Cohoi7 '’
A

Cohdil | Cohdi2 | Cohoi3
A\ 4 A\ 4 A\ 4 A
- e (_'/f,,f:/ B
3N A ’ 10| 11 ] 12| 13
0 1 A}z{/;’ 7 j,,;fj 6 | 7 8 9

FIG. 2

200
e




Thiét bi mang

S101: Thong tin chi bao thw nhat

44766

2/7

Thiét bi dau
cuoi

Y

S102: Kénh diéu khién duong xudng vat ly

S103a: Kénh dit liéu

Y

S103b: Kénh dit liéu

A

Thiét bi mang]

$201: Nhan théng tin gia tri cdu hinh giia ky tu bat dau
ctia kénh dit liéu va thong tin gia tri cau hinh cua sd
luong cua cac ky hiéu dugc chiém

FIG. 3

Thiét bi dau
cudi

Y

S203a: Kénh dit liéu

S202: Xac dinh gia tri thuc cia ky tu bat dau
cua kénh dit liéu va gia trj thuc cua so lugng
cua céac ky hiéu dugc chiém dua trén thong tin
%ié tri cau hinh cua ky tu bat dau cua kénh dit
1éu va thong tin gia tri cau hinh cla s6 luong
cua cac ky hiéu duoc chiém

Y

S203b: Kénh dir liéu

A

FIG. 4

58/63



44766

3/7

Thiét bi mang

S301: Xac dinh gig tri chi bao tai
nguyén mién tan s6 RIV cia kénh

dir iéu

S302: Mién tan s6 RIV

Thijét bi dau
cudi

S$303a: Thiét bi mang gui kénh dit liéu dén thiét bi
dau cudi ¢ vi tri tai nguyén mién tan so dugc chi bao

bdi mién tan so6 RIV

-
>

S$303b: Thiét bi dau cudi gui kénh it liéu dén thiét bi
mang § vi {ri t3i nguyén mién tan so dugc chi bao

bd1i mién tan so RIV

A

FIG. 5

/ 1000

Thiét bi truyén thong

11
B0 phan nhan /

12
B6 phén gui /

|
|
|
I

13
Bo phéan xur ly /

FIG. 6

59/63



44766

4/7

2000

Thiét bi truyén thong

B0 phan gui

21
-

B0 phan nhan

22
e

FI1G. 7

3000

Thiét bi truyén thong

B0 phan nhan

31
/

|

Bo phanxu ly -

32

d

B6 phéan gui

33
e

FIG. 8

/ 4000

Thiét bi truyén thong

B0 phéan guri

141

B phéan nhan

V
P

FI1G. 9

60/63



44766

5/7

5000

Thiét bi truyén thong

B6 phan nhan ||

|

B6 phan xir Iy ||

Bo phangiri ||

51

52

53

FIG. 10

/ 6000

Thiét bi truyén thong

Bo phanxily - ||

B phan nhan ||

¥ 61

62
Bophingii ]

" 63

FIG. 11

61/63



62/63

44766
6/7

FIG. 12

| |
_ [ _
I | | |
_ _ = _ |
5 = | I
5
| 5 2 o I
| 2 |h s I
< | M 8
“ > __ | >
| AW "_ __ m |
e e e e e = b — o —_———
_ 5 1 o =
I s = I _
| - = | D |
| N
AN _ : :
_ \ +— Il
= _
_ \ < __
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
// /
\ /
\ /
\ /
\ /
\ /




44766

7/7

Anten

Mach tin s6 vo tuyén

/—81

/——83

B4 nhé Bo xir Iy

—/82

FIG. 13

63/63





