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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap tach dai mép ctia tAm vat liéu gion bang
cach st dung thiét bi tach dai mép cua tAm dang cAm tay. Phuong phap nay bao
gdm budce truot kénh nhian mép cta phan than tach cua thiét bi tach dai mép cua
tam qua phan mép bao gdm mép cia tdm vat liéu gion. Kénh nhan mép nay cé
chiéu rong cb dinh va duoc tao thanh lién khdi lam bo phan cua phan than tach.
Thiét bi tach dai mép cua tam dugc xoay dé tao ra lyc trén dién tich cta phﬁn mép.
Dai mép dugc tach khoi phan chat lugng ciia tAm vat liéu gion véi dai mép thiy
tinh ndm trong kénh nhan mép. Sang ché con dé cap dén thiét bi tach dai mép cua
tam dang cam tay va phuong phap tao thanh thiét bi nay.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi dé tach cac dai mép khéi cac tim
vat lidu gion va dac biét 13, thiét bi tach dai mép clia tdm dang cam tay va cac phuong
phép lién quan dé tach dai mép ciia tdm thiiy tinh khoi céc phan chét luong cia tdm

thdy tinh.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc tAm thiy tinh mong da duogc sir dung trong nhiéu thiét bi quang hoc, dién tix
hoac quang dién tr, nhu man hinh tinh thé 16ng (liquid crystal display-LCD), man hinh
dibt phét sang hitu co (organic light-emitting diode-OLED), pin mit trdi, lam chat nén
thiét bi ban dan, chit nén loc mau, tAm phu va céc loai twong tu. Céc tAm thuy tinh
mong, cé do day tr vai micromet dén vai milimet, c6 thé dugc ché tao béng mot sb
phwong phap, nhu quy trinh tao ndi, quy trinh kéo xudi néng chay (phwong phép tién
phong ctia Corning Incorporated, Corning, N.Y., U.S.A.), quy trinh kéo xu6i qua khe

va cac quy trinh twong tu.

Trong nhidu tmg dung cta cac tim thuy tinh méng, rit mong mudn ring céc
tdm thay tinh c6 chét lvong bé mit nguyén so vé co ban khong c6 vét xude, cac hat va
cac khuyét tat khac, do déng déu vé do day cao va do nham va do mo bé mat thép. Do
do, trong qua trinh dinh hinh dé tao ra cac tim thuy tinh, thudng phai tranh tiép xuc
tryc tiép ving tAm cta cac bé mit chinh cua tdm thiy tinh khi da tao hinh véi cac bé
mat rén. Thay vao do, chi viing ngoai vi cia tAm thily tinh méi c6 thé chiu su tiép xuc
truc tiép vGi cac bé mit ran nhu cudn canh, cudn kéo, cudn dan hudéng canh va tuong
tu. Do @0, cac phﬁn ngoai vi ciia ca hai mét cta tAm thuy tinh nhu da dugce tao hinh thu
duogc truc tiép tir thiét bi tao hinh, nhu & dudi cling clia viing kéo trong quy trinh kéo
xubi nong chay hodc kéo xudi qua khe, doi khi dugc goi la go mép, c6 xu hudng c6
chét lwong bé mit thép hon so véi viing tdm ctia cac bé mit chinh. Ngoai ra, tiry thudc
vao thiét bi tao hinh cu thé dugc st dung, cac phén ngoai vi ¢6 xu hudéng c6 d6 day

khac nhau va su thay dbi d6 day cao hon déng ké so v6i viing chit lugng trung tam.
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Céc ky thuat loai bo go mép khac nhau dugc sit dung véi nang sut, tinh 6n
dinh ctia ning suét, va chi phi ciia cac quy trinh va thiét bi khac nhau. Thong thuong,
cac k¥ thuét loai bo g mép dugc su dung trong moi truong duge kiém soat va cac
thiét bi tu dong duge sir dung. C6 nhu cAu vé cac thiét bi tach dai mép cia tAm dang
cAm tay va cac phuong phap lién quan dé tach cac dai mép cia tAm thiy tinh khéi cac
phin chét lugng clia tAm thiy tinh ma c6 thé dugc sir dung trong quy trinh loai bo dai
mép xudi dong.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Séang ché @& cap dén viéc tach cac dai mép cla tAm thuy tinh bang cach st dung
thiét bi tach dai mép cua tAm dang cam tay. Céc thiét bi tich dai mép cua tdm c6 kich
thuéc va hinh dang dé nguoi ding cim trong tay va bao gbm it nhat mot kénh nhan
mép dugce dinh co d nhan ving mép cta tim thuy tinh bang cach trugt. Sau dé, cac
thiét bi tach dai mép cta tAm c6 thé dugc van hanh bang tay d€ loai bo dai mép khoi

phan chét luong trung tAm cuia cac tam thay tinh.

Theo khia canh tht nhat, sang ché dé cap dén phwong phap tach dai mép cua
tAm vat liéu gion sir dung thiét bi tach dai mép cua tdm dang cAm tay, phuong phap
nay bao gdm cic budc: trugt kénh nhan mép cua phin thén tach cua thiét bi tich dai
mép cua tdm qua phan mép bao gdbm mép ctia tAm vat liéu gion, kénh nhan mép nay c6
chiéu rong ¢6 dinh va dugc tao thanh lién khdi 1am bo phén cua ph?m than tach; xoay
thiét bi tach dai mép cua tAm dé tao ra luc trén dién tich cta ph?m mép; va tach dai
mép khdi ph?m chét lugng cua tAm vat liéu gion véi dai mép nam trong kénh nhén
mép.

Theo khia canh thtt hai, sang ché d& cap dén thiét bi tach dai mép cla tim dang
cam tay, bao gdm: phan than tach bao gb6m kénh nhan mép kéo dai doc theo chiéu dai
ctia phan than téch, kénh nhan mép c6 chiéu rong cb dinh va dugc tao thanh lién khoi
]am b¢ phan clia phan than tach; trong d6 kénh nhin mép duoc dinh c& dé nhan phan
mép clia tAm vat liéu gion.

Theo khia canh tht ba, sang ché dé cap dén phuong phap tao thanh thiét bi tach
dai mép cua tim dang cAm tay, phuong phap nay bao gdm cac budc: tao thanh phan
than tach ctia thiét bi tach dai mép cua tm, phén than tich nay c6 dau thir nhat, dau

tha hai va cac mat kéo dai tir dAu thir nhat dén dau thir hai; va tao ra ph?m than tach co
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kénh nhén mép kéo dai vao bén trong so v61 mat cua phén than tach, kénh nhan mép
thity tinh c6 chidu rong ¢ dinh va dugc tao thanh lién khéi lam bd phan ciia phén than

tach.

Céc dAu hiéu va cac uu diém bd sung s& dugc thé hién trong phin mo ta chi tiét
sau ddy, va mot phan s& tré nén ro rang voi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh
vuc nho phﬁn mo tad d6 hodc duogc thira nhan b%mg cach thuc hién sang ché nhu duge
minh hoa trong phan mé ta va cac hinh vé kém theo va nhu dugc dinh nghia trong céac
yéu cau bao ho kém theo. Cén phai hiéu ring, ca phin mo ta chung trén day va phan
md ta chi tiét duéi day chi nhdm minh hoa sang ché, va nhim cung cp mot cai nhin
téng thé hodc khung dé hidu ban chét va dic diém cta sang ché nhu duge yéu ciu bao
ho.

Céc hinh v& kém theo dugc dwa vao dé giup hiéu ro hon vé cac nguyén ly clia
sang ché va dugc két hop va tao thanh mot phén cta ban md ta ndy. Céc hinh v& nay
minh hoa mét hogc nhiéu phuong 4n thuc hién va cing voi phdn mo ta ding dé giai
thich, theo cach lam vi du, cic nguyén tic va cach thuc hién clia séng ché nay. Ciing
cAn hiéu réng, cac dau hiéu khéc cua sang ché duoc boc 10 trong ban mo ta va cac hinh

v& ¢6 thé dugce sit dung theo su két hop bét ky va tat ca moi cach két hop.
MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1 hinh chiéu canh so lugc ctia hinh v& phéi canh cua thiét bi tach dai mép
ctia tAim dang cAm tay, theo mot hoic nhiéu phuong an dugc thé hién va duge mo ta &
day;

Fig.2 1a hinh v& phéi canh ciia tAm vat liéu gion & dang tAm thuy tinh, theo mot
hogc nhiéu phuong an dugce thé hién va duoc md ta & day;

Fig.3 1a hinh chiéu bang ctia thiét bi tach dai mép cua tAm trong Fig.1;

Fig.4 12 hinh chiéu canh ctia thiét bi tach dai mép cua tAm trong Fig.1;

Fig.5 1a hinh chiéu tir mot diu cua thiét bi tach dai mép cta tdm trong Fig.1;

Fig.6 minh hoa quy trinh tach dai mép khoi tdm vat liéu gion bang cach st dung
thiét bi tach dai mép trong Fig.1, theo mdt hodc nhiéu phuong 4n dugc thé hién va

duoc mo ta ¢ day;
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Fig.7 minh hoa phuong phép tach dai mép khoi tAm vat liéu gion bang céch sir
dung thiét bi tach dai mép trong Fig.1, theo mdt hoge nhiéu phwong 4n duge thé hién
va dugc md ta & day;

Fig.8 1a hinh chiéu canh so lugc cua gbm thuy tinh dugce gia cudong, theo mot

hodc nhiéu phuong an dugc thé hién va dugc mo ta & day;

Fig.9 l1a profin ung suAt minh hoa cho nira thir nhit ctia do day cua gbm thity

tinh trong Fig.8; va

Fig.10 1a hinh chiéu canh so luge cua gdm thiy tinh dugc gia cudng, theo mot
hoic nhiéu phuong 4n duge thé hién va duge mé ta & déy.
Mo ta chi tiét sang ché

Trong phan md ta chi tiét sau day, va nhdm muc dich gidi thich cht khong
nham muc dich gi6i han, cac phuong an thuc hién lam vi du boc 16 cac chi tiét cu thé,
s& dugc mo ta dé cho phép hiéu rd vé nhitng nguyén ly khac nhau cta sang ché. Tuy
nhién, dua vao ban mo ta nay, thi nguoi ¢6 kién thtc trung binh trong linh vuc k¥
thuat s€ théy réng sang ché ¢6 thé dugc thuc hién theo cac phuong an thuc hién khac
tach khoi nhing chi tiét cu thé dugc boc 10 & day. Ngoai ra, cac phin mo ta cua céc
thiét bi, phuong phap va vat lidu da biét co thé dugc bé qua dé tranh lam lu mo phén
mo ta nhitng nguyén ly khac nhau cia sang ché. Cubi cung, bat cir khi ndo ap dung

dugc, thi cac sb chi dan giong nhau s& duge dung dé chi cac phan tir giong nhau.

Cac khoang gidi han co thé dugc biéu dién ¢ ddy dudi dang tir “khoang” mot
gid tri cu thé, va/hoic dén “khoang” gié tri cu thé khac. Khi khoang gii han nhu vay
duoc biéu thi, phuong 4n khéc bao gém tir moOt gia tri cu thé va/hodc dén gia tri cu thé
khac. Tuong tu, khi cac gia tri dugc biéu thi 1a cac gid tri xép xi, thi bang cach st dung
tir “khoang” & trude, s& hiéu rang gia tri cu thé s& tao thanh phuong an thyuc hién khac.
Can hiéu thém 14 cac diém dau mut ctia mdi khoang gidi han trong sb cac khoang gidi
han 1a c6 y nghia lién quan dén diém dau mut khac, va doc 1ap vai diém dau mut khac.

Céc thuat ngit dinh huéng dugce dung & day, vi du, 1€n trén, Xuéng dudi, phai,
trai, trude, sau, trén, dudi, duge dua ra chi véi sy tham khao dén céac hinh vé& nhu da

duoc vé va khong nhim dé bao ham s dinh huéng tuyét dbi.
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Trir khi dugc néu rd nguoc lai, cac budce cua phuong phap b4t ky ma duogc boc
16 & day 1a khong nhét thiét phai dugc thuc hién theo tht ty cy thé. Do d6, khi mot
diém yéu ciu bao hod vé phuong phap khong thuc sy néu thit ty thuc hién cac bude cia
n6, hodc cac diém yéu cau bao ho hodc nhitng phan mo ta khong néu cu thé rang cac
bude d6 14 bi giéi han & thir ty cu thé, thi khéng duge du dinh ring c6 mot tha tw cu
thé duoc suy ra, theo cach bét ky. Piéu nay ciing tuong tw cho viéc giai thich, bao
gdm: cac van dé logic lién quan t6i viéc b6 tri cac budc hodc ludng van hanh; nghia
thudn dugc suy ra tir cach sap xép ngit phap hoic chdm céu; sé hodc loai phwong 4n
thuc hién dugc mo ta trong phﬁn mo ta.

r
9% A4 AN

Nhu duoc st dung & day, cac dang sd it “mot”, “cai”, “chi€c” bao gobm ca cac
dang soO nhi€u, trir khi nglt canh c6 chi dinh khac di. Do vy, vi du, tham chiéu dén
“thanh phan” s& bao gom cac khia canh c6 hai hodc nhi¢u thanh phén nhu vy, trir khi

ngit canh chi rd theo cach khac.

Hién nay, viéc tach dai mép thuy tinh cua cac tam thay tinh dugc thuc hién
bing tay doi héi phai tac dong luc cling nhu xoay c¢b tay. Chuyén dong lap di 1ap lai
ctia ban tay va sy tiép xuc gita da vé6i thity tinh ¢6 thé dan dén thuong tich cho ban tay
va cb tay. D& san xuét hang loat tAm thuy tinh, c6 thé thuc hién tdch dai mép bang quy
trinh tu dong. Pdi véi cac quy trinh phat trién va quy md nhé hon st dung céc tAm

thiy tinh, ¢6 thé can mot thiét bi tach dai mép cta tim dang cam tay nhé hon.

Céc phuong an dugec mo ta & day thuong li€n quan dén thiét bi tach dai mép cua
tdm dang cAm tay va phuong phap st dung lién quan, trong d6 thiét bi tach dai mép
clia tAm c6 thé duoc st dung dé tach thi cong cac dai mép khoi tAm thity tinh. Cac
thiét bi tach dai mép clia tim bao goém phan than tach va it nhat mot kénh nhan mép
dugc dinh c& dé nhan phdn mép ctia tm thily tinh béang céach trugt. Xoay céc 16 thong
ciia thiét bi tach dai mép ciia tAm va sau d6 tach phan mép doc theo dudng yéu (vi du,

duong rach) doc theo toan bd chidu dai cua tAm thity tinh trong mot chuyén dong.

bé cap dén Fig.1, thiét bi tach dai mép cua tAm dang cAm tay 10 dugc minh hoa
trong quy trinh tich dai mép trong d6 dai mép 12 dang trong qué trinh dugc tach ra
khoi phan chét luong trung tdm 14 cua tdm thuy tinh 16. Nhu dugc str dung & day,
thuét ngtt “dai mép” dung dé chi mot phan cia tm thity tinh 16 bao gbdbm mép 18 dugc

hodic da duoc loai bé. Nhu s& duoc md ta chi tiét hon duéi day, thiét bi tach dai mép



ctia thm 10 c6 phan than tach 40 c6 it nhit mot kénh nhan mép 22 duge dinh c& dé

nhan phin mép 24 cia tm thiy tinh 16 bang cach trugt.

Theo mét sé phwong 4n, nhu mot phuong an duge thé hién, phan mép 24 bao
gdm g& mép 36. Dé cap ngin gon dén Fig.2, tAm thiy tinh 16 ¢6 cip mép thir nhét 18,
26 dbi dién nhau va ciip mép thtr hai 28 va 30 dbi dién nhau, tao thanh hinh chir nhat,
Trong khi hinh chit nhat dugc minh hoa, cac hinh dang khac, khong phéi hinh chit nhat
c6 thé duoc tao ra. Phan mép thir nhit 24 duoc cung cap bao gdm mép 18 va kéo dai
theo hudng chiéu ngang mot khoéng di dén duong rach 32 kéo dai doc theo chiéu dai
L ciia thm thiy tinh 16. Dudng rach 32 1a dudng 1am yéu c6 thé dugc tao thanh bang
phuong phap thich hop bét ky, nhu bang cich rach co hoc, vi du, sit dung banh rang
cacbua hodc kim cuong hoac bang nang lwgng, nhu st dung tia laze. Phan mép thr hai
34 dugc cung cip bao gdbm mép 26 va kéo dai theo hudng chiéu ngang mot khoang d»
dén dudng rach khac 36 kéo dai doc theo chidu dai L ciia tim thuy tinh 16. Khoang

cach di va da c6 thé gidng nhau hodc chung c6 thé khac nhau.

Theo mét sd phuong 4n, do qué trinh kéo xudi nong chay dé tao thanh cac tAm
thity tinh, cic phan mép 24 va 34 cua tAm thuy tinh 16 c6 thé c6 cac gd mép twong ing
36 va 38 voi do day T 16n hon do day T2 cua phan chat luong 14 nim giita cac phan
mép 24 va 34. Theo mot s6 phuong 4an, o day Tz ¢6 thé 1a khoang 0,7 mm hodc 16n
hon, nhu khoang 1 mm hodc 16n hon, nhu khoang 1,5 mm hodc 16n hon, nhu khoang 2
mm hodc 16n hon, nhu khoang 2,5 mm hodc 16n hon, nhu khoang 3 mm hogc 16n hon,
nhu tr khoang 0,7 mm dén khoang 3 mm, nhu tr khoang 1 mm dén 2,3 mm, nhu
khoang 1,8 mm, nhu khoang 1,3 mm. Ngoai ra hodc theo cach khéc, cac g mép co thé
c6 mit cdt ngang khong phai hinh tron, nhu hinh elip, hinh thudn, hinh chit nhét hoac

céac hinh dang khéac ¢6 mat 16i hodc céc ddc di€ém khac.

bPé cap dén cac Fig.3-5, thiét bi tach dai mép cua tim 10 dwgc minh hoa riéng
biét. Du tién d& cap dén cac Fig.3 va 4, thiét bi tach dai mép cua tim 10 bao gdm
phan than tach 40 c6 cac dAu di dién 42 va 44 va cac canh 46 va 48 kéo dai gifta céc
dAu 42 va 44 tao thanh hinh chit nhat, tuy nhién, c6 thé st dung céc hinh dang khéc.
Phan than tach 40 c¢6 chiéu rong Wy va chiéu dai Ly 16n hon chiéu rong Wy, nhur 16n
hon khoang 2 1in hodc nhidu hon, nhur 16n hon khoang 3 1an hogc nhiéu hon, nhw 16n

hon khoang 4 14n hodc nhidu hon. Chiéu dai Ly ¢6 thé duoc chon dua trén chiéu dai L
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cta tAm thuy tinh 16. Theo mot s& phuong 4n, chidu dai Ly c6 thé nhé hon chiéu dai L,
nhu khoéang 0,75L hodc nh6 hon, nhu khoang 0,5L hodc nhé hon, nhu tir khoang 0,4L
dén khoang 0,75L, nhu tir khoang 0,4L dén khoang 0,5L.

Bay gid dé& cap dén Fig.5, phan than tich 40 cia thiét bi tach dai mép cia tim
10 bao gdm mit tht nhdt 50 va mat tht hai d6i dién 52. Phan than tich 40 c6 kénh
nhan mép thi nhét 54 va kénh nhin mép thir hai 56 dugc ddt cach kénh nhdn mép thu
nhit 54. Theo phuong an dugc minh hoa, kénh nhan mép thir nhét 54 kéo dai theo
chidu doc cua thiét bi tach dai mép cua tim 10 song song v6i kénh nhan mép thtt hai
56, tuy nhién, co6 thé c6 cac cach sap xép khong song song khéc. Vi dy, cac kénh nhan

mép c6 the giao nhau.

Céc kénh nhin mép thir nhat va tht hai 54, 56 c6 kich thuge ¢ dinh va duoc
tao thanh lidn khéi lam bo phan cta phan than tach 40. Kénh nhan mép thit nhét 54 c6
chidu rong Wei va kénh nhan mép thir hai c¢6 chiéu rong Wez. Chiéu rong Wei va Wea,
theo phuong an dugc minh hoa, 1a khic nhau dé phu hop véi cac phan mép cia tim
thay tinh c6 do day khéac nhau. Vi du, chiéu rong We va Wea ¢ thé nam trong khoang
0,5 mm dén khoang 3 mm, nhu khoang 1,5 mm, nhu khoang 2 mm. Theo mdt phuong
4n, chiéu rong W1 1a khoang 2 mm va chiéu rong W 1a khoang 1,5 mm. Cling dé cap
dén Fig.1, chiu rong Wer va We ¢6 thé 16n hon mot chit so v6i do day T clia phan
chét lwong 14 cua tAm thuy tinh 16 dé phu hop vé6i do day T1 cia mot hodc ca hai go
mép 36 va 38. O vi du trén Fig.1, phan mép 24 dugc nhén trong kénh nhan mép thi
hai 56, giita thanh cta kénh thir nhat 60 va thanh ciia kénh thir hai 62. Phan mép 24 ¢6
thé dugc truot vao kénh nhan mép thi hai 56 cho dén khi g& mép 36 tiép giap véi
thanh cubi 63 cua kénh nhin mép thu hai 56. Vi du, do day T2 c6 thé 1a khoang 1,8
mm va chiéu rong We, ¢6 thé 1a khoang 2 mm. Do d6, g& mép 36 ¢6 thé c6 d6 day T»
16n hon khoang 0,2 mm hoéc nhé hon so véi do day T dé duoc nhan trong kénh nhan

mép thir hai 56.

Thanh cta kénh thtr nhat 60 c6 do sdu D; va thanh cta kénh tha hai 62 c6 do
sdu D». Theo mdt sb phuong an, d9 sau Dy va Dz la bé‘mg nhau; tuy nhién, d¢ sdu D1 va
D> ¢6 thé khac nhau. Céac do sau Dy va D» ¢6 thé duge chon bang véi khoang céch d;

va da cia cac phan mép thir nhat va thir hai 24 va 34. Theo cac phuong an khéc, do séu
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D; va D; nhé hon khoang cach di va d» ctia phdn mép thi nhét va tht hai 24 va 34. Vi
du, D1 c6 thé 1a khoéang 0,75d1 hodc nh6 hon, nhu khoang 0,5d: hodc nho hon.

Tuong tw, kénh nhan mép thir nhit 54 bao gdm thanh cla kénh thir nhét 64 va
thanh cvia kénh thir hai 66. Thanh cua kénh thi nhit 64 ¢6 dd sau D; va thanh cta kénh
tha hai 66 ¢6 do sau D». Theo mot sb phuong an, do sadu D; va D cua thanh cta kénh
thir nhét va th hai 64 va 66 1a nhu nhau; tuy nhién, do su D va D> c6 thé khac nhau.
Do sdu D va D, ciia thanh cta kénh thi nhét va thir hai 64 va 66 c6 thé duge chon gén
gibng v6i khoang cach di va d» ctia phan mép thir nhat va thtr hai 24 va 34. Theo céc
phuong an khac, do sdu Dy va D cia thanh cua kénh thi nhét va thir hai 64 va 66 nho
hon khoang cach di va da ctia phan mép thir nhét va tht hai 24 va 34. Vi du, D; cua
thanh cua kénh thir nhat va thtr hai 64 va 66 c6 thé 1a khoang 0,75d; hodc nhé hon, nhu
khoang 0,5d; hodc nhé hon.

Thiét bi tach dai mép cta tAm 10 ¢6 thé dugc tao ra bang vat liéu thich hop bat
ky, nhu kim loai (vi du, nhom, thép, v.v.), chat déo, cao su, bot va gS. Theo phuong 4n
duoc minh hoa, phén than tach 40 dugc tao thanh & dang mdt chi tiét vat liéu nguyén
khéi. Phuong phap thich hop bét ky c6 thé dugc sir dung dé tao thanh thiét bi tach dai
mép cua tAm, nhu d6 khuén, dic va/hoic gia cong co khi. Thiét bi tach dai mép cua
tam 10 cling ¢6 thé duoc tao thanh tir nhiéu vat liéu va bao gém cac dic diém khac,
nhu 16p phi. Mét thir hai 52 c6 thé bao gdm phan 16m 68 hodc dic diém dé giam khoi
lwong khéac, nhu 15 khoan qua phan than tach 40.

Fig.6 minh hoa thiét bi tich dai mép cla tdm 10 dang duoc st dung va Fig.7
minh hoa phuong phép sir dung 100 twong Ung. O bude 102, tim thuy tinh 16 dwgc dat
trén bé mit dd, nhu ban 104 sao cho ph?m mép thu nhét 24 vuot ra ngoai mép 112 cla
ban 104. Luc kep F duoc dit 1én tAm thiy tinh 16 tai vi tri dugc tich khéi phan mép
thi nhét 24 bing cach sir dung, vi du, tay hodc thiét bi kep & budc 106. O bude 108,
mot trong cac kénh nhan mép thir nhit va tht hai 54 va 56 dugc truot qua phan mép
thir nhét 24. Theo mét s6 phuong an, c6 thé mong mudn dinh huéng thiét bi tach dai
mép cta tim 10 sao cho kénh con lai trong s6 kénh nhan mép thir nhat va thir hai nim
phia trén tAm thuy tinh 16 @ c6 thém don bay. Kénh nao trong sd kénh nhan mép thiy
tinh thir nhat va tht hai 54 va 56 duoc st dung c6 thé phu thudc vao do day cua tim
thuy tinh 16. O bude 110, mét luc quay M dugc tac dung lén thiét bi tach dai mép cua
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thm 10, luc nay giy ra vét nut truyén qua do day cua tAm thuy tinh 16 va doc theo
duong rach 32. O buée 114, dai mép thuy tinh 116 dugc loai bd khoi phan chét luong
14 cia tdm thiy tinh 16. Qua trinh nay ¢6 thé duogc lap lai cho phan mép thi hai 34.

Thiét bi tach dai mép ctia tAm 10 dwoc mb ta & trén c6 thé duge st dung voi
mot s vat liéu dang tAm gion, nhu thly tinh va gbm thily tinh. Vat phim gém thuy
tinh c6 thé duge thiét ké thong qua qua trinh gia cuong héa hoc, nhu thong qua qua
trinh trao dbi ion, dé thiét ké hogc kiém tra cac dac tinh ciia vat phim gia cudng. Duéi
day 1a md ta chung v& vat phdm gdm thiy tinh duoc gia cuong c6 thé duoc xir Iy bang

cach st dung thiét bi tach dai mép duge mo ta & trén.

Nhu dugc stir dung & day, thuat ngir “gém thuy tinh™ 1a céc chét rén duoc tao ra
bing qué trinh két tinh c6 kiém soét tidn cht thuy tinh va c6 mot hogc nhiéu pha két

tinh va pha thuy tinh du.

Nhu duoc st dung ¢ day, vung hodc 16p “thuy tinh” dé chi ving bé mit c6 ty 18
phan tram tinh thé thdp hon viing bén trong. Vung hodc 16p thuy tinh c6 thé dugc tao
ra théng qua bude (i) khir két tinh mot hodc nhiéu pha két tinh ciia vt pham gém thuy
tinh trong qué trinh trao ddi ion, (i) c4n moéng hodc 1am néng chay thiy tinh 1én gm
thuy tinh, hodc (iii) cdc phuong tién da biét trong linh virc nhu hinh thanh trong khi
gb6m hoa tién chét thuy tinh vao trong gbm thuy tinh.

Nhu dugce st dung & day, “do sau nén” hodc “DOC” dé chi d6 sau cua 16p Ung
xuét nén (CS) va 1a d6 sdu ma tai d6 tmg sudt bén trong vat phidm gdm thiy tinh thay
d6i tir ung suét nén sang tng suat kéo va c6 tri sb tng suét bang 0. Theo quy uéc
thong thuong duge sir dung trong linh vuc, img sut nén dugc biéu dién 1a ing sut 4m
(<0) va (g suat kéo dugc biéu dién 1 Gng suat duong (>0). Tuy nhién, trong toan bd
phﬁn mod ta va trir khi duoce luu y theo cach khéc, CS duoc biéu dién béng tri s6 duong

hodc tri sb tuyét dbi - tc 13, nhu duge néu trong ban mo ta nay, CS = l CS ‘ )

Nhu dugc boc 16 & ddy, khi vat phdm gém thuy tinh duge dé trong cac didu
kién trao dbi ion x4c dinh, mot hodc nhidu pha két tinh c6 thé duogc “khir két tinh” dé
tao ra vung bé mat hoic 16p bé mit ma co ty 1é ph?m tram dién tich cda cac tinh thé
thip hon ving bén trong cua vt pham gdm thiy tinh. Trong qué trinh khtr két tinh
nay, mét hodc nhiéu pha két tinh c¢6 thé bi pha v& bdi qua trinh trao dbi ion. Ving bé

mat voi ty 1€ phén tram dién tich cua céc tinh thé thép hon nay co thé c6 cac dac tinh

-9.
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khac véi vung bén trong cua vat phim gdm thiy tinh, nhu nhitng sy khac nhau vé
modun rut gon va/hodc do cing, roi nhitng su khac nhau nay c6 thé dan dén bé mat
ctia vat phidm gdm thity tinh c6 déc tinh cao xudc t6t hon vat pham gbm thity tinh ma
duogc trao d6i ion ma khong c6 ving bé mit v6i ty 1é phan trim dién tich cua céc tinh
thé thap nay. Viéc tao ra ving bé mit nay ciing c¢6 thé din dén cac dic tinh profin tng
sudt duy nhét, & d6 ca ving b& mat va phan ving bén trong déu chiu Gmg suat nén va
d6 sau cua 16p nén tién sau vao ving bén trong. Theo cac phuong an khdc, cdc ddc tinh
twrong tu nay c6 thé duoc tao ra & 16p mong trong vat pham thiy tinh noi dugc dat

mong lén vit pham gdm thity tinh.

Fig.8 mo ta hinh chiéu canh cét ngang lam vi du cua vt pham gbm thity tinh
dugc gia cuong 200 & dang tAm thiy tinh c6 bé mat thir nhat 202 va bé mat thir hai doi
dién 204 duoc tach riéng bai do day (t). Theo mot s6 phuong 4n, vt phim gbm thiy
tinh gia cuong 200 da dugc trao dbi ion va c6 ving thuy tinh bén ngoai 206 (hoic
ving thir nhét) kéo dai tir bé mat thir nhat 202 t6i do sau thi nhat d1. Ving bén trong
208 (hodc vung thir hai) kéo dai tir d§ sau thtr hai d2 16n hon hoac bang do sau thir
nhat d1. Theo mdt s6 phurong 4n, vat pham gbm thiy tinh gia cuong 200 ciing c6 ving
thity tinh bén ngoai 210 (hodc vung thir ba) kéo dai tir bé& mit thir hai 204 téi do sau
thtr ba d1°. Theo cac phuong an trong do vat phidm gbém thiy tinh gia cudng 200 c6
cac ving thily tinh bén ngoai 206 va 210, ving bén trong 208 kéo dai tir do séu thir hai
d2 t6i o sau tht tu d2°, trong d6 do sdu thir tw d2° duoc do tur bé mat tht hai 204 va
16n hon hodc biang do sdu thi ba d1°. D¢ sau thi nhit d1 clia ving thiy tinh bén ngoai
206 va do sau thtr ba d1° cia vung thiy tinh bén ngoai 210 ¢o6 thé bang nhau hoic khéc
nhau. Tuong tu, do sdu thi hai d2 va do sdu tht tu d2° ¢6 thé bang nhau hogc khac
nhau. Theo mét sé phuong 4n, vat phim gdm thiy tinh gia cuong chi ¢6 ving thiy
tinh bén ngoai don 206, va trong nhitng tinh hubng nhu vay, viing bén trong 208 kéo
dai tir d6 sau thir hai d2 t6i bé mit thir hai 204. Fig.8 minh hoa phuong an trong d6 d1
bing d2 va d1’ bang d2’, nhung phuong 4n nay chi la minh hoa. Theo cdc phuong 4n
khic, nhu duoc thao ludn dudi day lién quan dén Fig.10, d2 16n hon d1 va/hodc d2°

16n hon d1”.

Theo mét s6 phuong 4n, cac vung thuy tinh bén ngoai 206 va/hodc 210 c6 thé
c6 ty 1é phan tram dién tich ctia cac tinh thé thdp hon ving bén trong 208 cua vat pham

gbm thiy tinh 200 khi dugc x4c dinh bang k§ thuét phan tich hinh anh SEM nhu dugc
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thao luan & trén. Vi du, cic vung thiy tinh bén ngoai co thé c6 phan tram dién tich cta
céc tinh thé nam trong khoang tir 0% dén 15%, va cac khoang hogc khoang con bét ky
& gitta d6. Theo mot s6 phwong 4n, ving thuy tinh bén ngoai ¢6 thé ¢6 ty 18 phan tram

dién tich ctia c4c tinh thé thip hon hodc bang 15%, 10%, hodc 5%.

Vat phidm gém thiy tinh gia cudng 200 cling c6 16p ing suit nén (CS) 212 kéo
dai tir b& mit thir nhat 202 t6i do sdu nén (DOC). Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién,
nhu dwoc thé hién trén Fig.8, DOC Ia 16n hon do siu thi nhat d1 cua ving thuy tinh
bén ngoai 206 sao cho vung thiy tinh bén ngoai 206 va phan viing bén trong 208 chiu
g suét nén va DOC dugce nam & vung bén trong 208. Theo cac phuong an khac,
DOC ¢6 thé thip hon hodc bing do sau thir nhat d1 cia ving thuy tinh bén ngoai 206.
Theo mdt sd phuong an thuc hién, nhu duoc thé hién trén Fig.8, vat phém gém thuy
tinh 200 ciing c6 16p tng suat nén (CS) 214 mé rong tir bé mit thr hai 204 t6i do sau
nén DOC’. Ciing ¢6 vung d6 cang trung tdm 216 dudi (g suit cang & gitta DOC va
DOC’. Theo mot sb phuong an thuc hién, nhu duoc thé hién trén Fig.8, DOC’ 1a 16n
hon d6 sau tht ba d1° ctia ving thuy tinh bén ngoai 210 sao cho vung thiy tinh bén
ngoai 210 va phin viing bén trong 208 chiu ng suat nén va DOC’ dugc nim & ving
bén trong 208. Theo cac phuong an khac, DOC’ ¢6 thé thap hon hoic bang do sau thu
ba d1’ cua vung thuy tinh bén ngoai 210.

Fig.9 1a profin Ung suit minh hoa cho ntra thir nhét cia d6 day (0,5*t) cta vat
pham gbm thuy tinh 200. Truc x biéu dién tri sb tmg suit (v6i tng sudt duong 13 tng
sut nén va Gmg suat am 1a tmg suat kéo va truc y biéu dién do sau bén trong vat pham
gbm thity tinh khi dugc do tir b& mat tht nhat 202. Nhu ¢6 thé thay trén Fig.9, theo
mot sb phuong é&n, profin Umg suét c6 thé c6 CS pht (CS cuc dai) dudi cac bé mat thu
nhat va/hodc bé mit thir hai 202, 204 va profin ing suat tir dinh vii dén dinh vii c6

thé dugc mo ta gin nhu dang parabon.

Theo mét sb phuong an thuc hién, nhu duoc thé hién trén Fig.9, CS cuc dai c6
thé ndm & dudi bé mit tht nht 202 va/hodc bé mat thir hai 204. Trong khi theo cac
phuong an khac, CS cuc dai ¢6 thé & bé mat tha nhét va/hodc bé mat thir hai 204. Theo
mot sb phuong an, CS cuc dai va/hoac CS trung binh & 16p CS thu nhit 212 c6 thé
khac vGi CS cuc dai va/hodc CS trung binh ¢ 16p CS thir hai 214. Theo cac phuong an
khéc, CS cuc dai c6 thé ndm & dudi bé mat thir nhat 202 va/hogc bé mat thir hai 204.
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Theo mdt sd phuong an, CS cuc dai cho 16p CS thu nhét 212 va/hoic 16p CS thir hai
214 ¢6 thé ndm trong khoang 0,1 dén 25 micron va cac khoang hodc khoang con bat
ky & gitta d6 tir cac bé mat thir nhat va thir hai 202, 204 twong ng. Theo mot s
phuong an, CS cuc dai cho 16p CS tht nhét 212 va/hodc 16p CS thi hai 214 c6 thé
nam trong ving thiy tinh bén ngoai 206/210 twong tmg. Theo mot s6 phuong 4an, CS
trung binh trong vung thity tinh bén ngoai 206, 210 co6 thé nam trong khoang tir 50
MPa dén 1500 MPa va cac khoang va khoang con bat ky ¢ gitta do.

Nhu da luu y ¢ trén, DOC va/hodc DOC’ ¢6 thé & ving bén trong 208 (theo
cach khac, 16p CS the nhét va/hoic 16p CS thtr hai 212, 214 co thé kéo dai vao trong
vung bén trong 208). Theo cac phuong 4n nay, vung bén trong 208 co thé c6 ing suit
nén cuc dai 16n hon hodc br?mg 10 MPa, 20 MPa hoac 30 MPa it nhét 5 micron vao
trong vung bén trong. Theo mot s6 phuong 4n, 16p CS tht nhét va/hodc 16p CS thir hai
212, 214 ¢6 thé kéo dai qua cac vang thuy tinh 206, 210 va vao trong ving bén trong
208 niam trong khoang tir 16n hon 0%t dén 0,3*t, va tit ca cac khoang va khoang con &

giita d6 trong do t 1a do day ciia vat pham gdm thuy tinh 200.

Theo mdt sé phwong an, CT cuc dai nim trong khoang tir 10 MPa dén 170/,
trong do6 t la do day cua vat phim gbm thiy tinh theo milimet. Theo mot s6 phuong an,
CT cuc dai 16n hon hodc bé‘lng 10 MPa, 20 MPa, 30 MPa, 40 MPa, 50 MPa, 60 MPa,
70 MPa, 80 MPa, 90 MPa, 100 MPa, 110 MPa, 120 MPa, 130 MPa, 140 MPa, hoéc
150 MPa. Theo mét sé phuong an, CT cuc dai c6 thé nam trong khoang tir 10 MPa
dén 150 MPa, hodc khoang va cac khoang con bat ky ¢ gitra do.

Theo mot sb phuong 4n, do séu cua 16p Ung suét nén, ch.’fmg han, DOC va/hoac
DOC’ 1a 16n hon @0 sau cua cac vung thuy tinh bén ngoai d1, d1’. Theo mot s6
phuong 4n, do sau cua 16p Ung suét nén, vi du DOC va/hoic DOC’ nam trong khoang
tir 0,05*t dén 0,3*t, va tit ca cac khoang va khoang con & gifta do trong do t 1a do day
clia vat phdm gdm thity tinh. Theo cdc phwong an khéac, d6 séu ctia 16p tng suit nén
nam trong khoang tir 0,05 mm dén 0,6 mm, va tat ca cac khoang va khoang con & giira
do.

Theo mot sé phuong 4n, viing thity tinh bén ngoai (vi du 206, 210) c6 thé c6 do
day nam trong khoang tr 100 nm dén 25 um, va tat ca cac khoang va khoang con &

gitra do.
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Theo mét s6 phuong 4n, (cac) ving thiy tinh bén ngoai ¢6 thé chuyén tiép vao
vung bén trong. Vi duy, (cac) vung thiy tinh bén ngoai ¢6 thé duoc dic trung vi c¢6 (i)
ty 16 phan tram dién tich cia cac tinh thé co ban déng déu vi/hodc ndng d ion lithi co
ban ddng déu va/hodc (ii) gradien cua céc tinh thé va/hoic ndng do ion lithi gia tang
theo su gia ting vé do sau tir bé mat véi do déc trung binh thir nhat. Ving chuyén tiép
¢ thé dugc dic trung vi c6 gradien cia ty 1€ phin tram dién tich cua céc tinh thé
va/hoac néng d6 ion lithi, trong do ty 1€ phr:in tram dién tich cia cac tinh thé va/hoac
ndng do ion lithi gia ting tir (c4c) vung thuy tinh bén ngoai t6i ving bén trong voi do
dbc trung binh thit hai c6 tri sd tuyét d6i 16n hon tri s6 tuyét dbi cia do dbc trung binh
thir nhat cua (cac) ving thily tinh bén ngoai. Vung bén trong c6 thé dugc dic trung vi
¢6 (i) it nhAt mot phan c6 ty 1& phan trdm dién tich cia céc tinh thé va/hodc nong do
ion lithi co ban ddng déu va/hodc (ii) phan c6 gradien clia cac tinh thé va/hodc ndng do
ion lithi gia tang theo sy gia ting v& do sdu tir bé mit voi do doc trung binh thu ba,
trong d6 tri s tuyét ddi cia do déc trung binh thir hai ctia viing chuyén tiép 16n hon tri
s6 tuyét dbi cua do dbc trung binh thir ba ctia ving bén trong. Theo mot s6 phuong an,
tri s6 tuyét dbi ciia d6 doc trung binh thir hai ctia ving chuyén tiép it nhat 16n hon 3
1an tri s tuyét déi cia do dbc trung binh thir nhit ca (cac) ving thiy tinh va/hodc tri
sd tuyét dbi cia do ddc trung binh thir ba ciia ving bén trong. Theo mot s6 phuong an,
ving chuyén tiép co thé dugc tao ra khi cac ving thiy tinh bén ngoai dugc tao ra
thong qua qué trinh khu két tinh cua mot hodc nhidu pha két tinh cua vat phim gbm
thiy tinh trong qua trinh trao d6i ion. Theo mot sé phwong an, ving chuyén tiép c6 thé
c6 dd sdu nim trong khoang tir 16n hon 0 pm dén 40 pm, va tat ca cac khoang va
khoang con & gitta do.

Fig.10 1a hinh minh hoa vé vét phdm gdm thiy tinh dugc gia cudng 200 ¢6
ving chuyén tiép 320 & giita ving thity tinh bén ngoai 206 va ving bén trong 208 va
ving chuyén tiép 322 & gitta ving thiy tinh bén ngoai 210 va vang bén trong 208.
Nhu duogc thé hién trén Fig.10, theo mot sé phuong 4n trong d6 c6 cdc ving chuyén
tiép 320 va 322, ving bén trong dugc xac dinh béi do day gitta d2 va d2°, d2 1a 16n
hon d1 va d2’° 12 16n hon d1’, ving chuyén tiép 320 dugc x4c dinh boi do day gitta d1
va d2, va ving chuyén tiép 322 dugc x4c dinh bsi do day gitra d1” va d2°. Fig.10 chi
mang tinh minh hoa, va nhu da luu y & trén, co thé chi c¢6 ving thity tinh bén ngoai

don va c6 ving chuyén tiép gitta ving thly tinh bén ngoai don va vung bén trong.
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Theo cac phuong an khéc, co thé c6 ving thity tinh bén ngoai thu nhit va tht hai nhu
dugc thé hién trén Fig.10, nhung chi ¢c6 mdt ving chuyén tiép don (320 hozc 322).
Theo mét s6 phuong 4n, chang han, khi 16p thily tinh bén ngoai dugc tao ra thong qua
qua trinh can méng hodc lam néng chdy thiy tinh 1€n gbm thuy tinh, sy chuyén tiép
gifta (cac) ving thiy tinh bén ngoai va ving bén trong 1a diém chuyén tiép hon 1a ving

chuyén tiép.

Theo mot sb phuong 4n, mddun it gon clia (cdc) ving thity tinh bén ngoai nho
hon modun rut gon cua vung bén trong. Theo mot sd phuong 4n, modun rat gon cla
(cac) vung thuy tinh bén ngoai ndm trong khoang tir 5% dén 30%, va cic khoang va
khoang con bt ky & gitta d6 nhé hon modun rat gon ctia ving bén trong. Tac gia sang
ché tin ring modun rat gon thap hon d6i v6i (cac) vung thiry tinh bén ngoai s& cai
thién dic tinh cao xudc ciia vat pham gbm thuy tinh. Modun rut gon c6 lién quan dén
moddun Young va moddun rat gon ¢o thé duoc chuyén ddi thainh mddun Young dua vao
mbi quan hé sau: 1/E: = [(1-v?)/E] + [(1-vi*)/Ei] trong d6 E: 1a modun rat gon, E la
modun Young, v 1a hé s6 Poisson, F; 1a médun Young cua thiét bi do do cung, va v; la

hé s6 Poisson cua thiét bi do do cung.

Theo mét sé phwong 4n, dd cting ctia (cac) vung thily tinh bén ngoai thap hon
do cung ctia vung bén trong. Theo mot s phuong 4an, do cimg cia (cac) vung thiy
tinh bén ngoai nam trong khoang tir 5% dén 30%, va cac khoang va khoang con bét ky
& gifta d6 nhoé hon d§ cung cua vung bén trong. Téac gid sang ché tin ring, d6 cing
thap hon dbi véi (cac) viing thiy tinh bén ngoai s& cai thién ddc tinh cao xuéc cia vat
phédm gbém thuy tinh, nhu dugc thé hién chi tiét hon trong vi du 2 dudi day. Do cing

dugc do theo phuong phap tao vét 16m kich thuéc nano mo ta & trén.

Theo mot sé phuong an, vt pham gbém thuy tinh 14 trong sudt trong d6 do
truyén qua trung binh 12 85% hodc 16n hon, 86% hodc 16n hon, 87% hoac 16n hon,
88% hodc 16n hon, 89% hodc 16n hon, 90% hodc 16n hon, 91% hodc 16n hon, 92%
hodc 16n hon, 93% hoédc 16n hon (bao gém cac tén that phan xa bé mit) ciia anh sang
qua khodng budc song tir 450 nm téi 600 nm cho vat phim gdm thuy tinh ¢6 do day 1a
1 mm. Theo cac phuong an khéc, gbm thily tinh c6 thé 1a trong m& qua khoang budc
song tir 450 nm t6i 600 nm. Theo mot s6 phuong 4n, gdm thiy tinh trong mo c6 thé ¢6

hé s6 truyén trung binh nam trong khoang tir khoang 20% dén nho hon khoang 85%

-14 -



44763 15/30

ciia anh séng trén khoang budc song tir khoang 450 nm dén khoang 600 nm ddi véi vat
phim gém thity tinh c6 d¢ day 1 mm. Theo mot s6 phuong an, cac ving thiy tinh bén

ngoai 206, 210 c6 hé s6 khiic xa thép hon ving bén trong 208.

Theo mét sd phurong 4n, vat phiam gbm thuy tinh c6 do diy t nam trong khoang
tr 0,2 mm t6i 4 mm, 0,2 mm tGi 3 mm, 0,2 mm t6i 2 mm, 0,2 mm téi 1,5 mm, 0,2 mm
t¢i 1 mm, 0,2 mm t6i 0,9 mm, 0,2 mm t6i 0,8 mm, 0,2 mm t6i 0,7 mm, 0,2 mm t61 0,6
mm, 0,2 mm téi 0,5 mm, 0,3 mm téi 4 mm, 0,3 mm téi 3 mm, 0,3 mm t6i 2 mm, 0,3
mm téi 1,5 mm, 0,3 mm téi 1 mm, 0,3 mm téi 0,9 mm, 0,3 mm t61 0,8 mm, 0,3 mm
t6i 0,7 mm, 0,3 mm t6i 0,6 mm, 0,3 mm t6i 0,5 mm, 0,4 mm t6i 4 mm, 0,4 mm t6i 3
mm, 0,4 mm t6i 2 mm, 0,4 mm téi 1,5 mm, 0,4 mm téi 1 mm, 0,4 mm t61 0,9 mm, 0,4
mm t&i 0,8 mm, 0,4 mm t6i 0,7 mm, 0,4 mm téi 0,6 mm, 0,5 mm t61 4 mm, 0,5 mm
t6i 3 mm, 0,5 mm t6i 2 mm, 0,5 mm tGi 1,5 mm, 0,5 mm t6i 1 mm, 0,5 mm t6i 0,9
mm, 0,5 mm téi 0,8 mm, 0,5 mm téi 0,7 mm, 0,8 mm t6i 4 mm, 0,8 mm t6i 3 mm, 0,8
mm téi 2 mm, 0,8 mm t6i 1,5 mm, 0,8 mm téi 1 mm, 1 mm t6i 2 mm, 1 mm t61 1,5
mm, va tit ca cac khoang va cic khoang con & gitta d6. Theo mét s6 phuong 4n, vt
phim gbém thuy tinh c6 thé co ban 1a phing va det. Theo cdc phuong 4n thyc hién
khac, vat phdm gdm thuy tinh c6 thé dugc tao hinh, vi du n6 c6 thé ¢6 hinh dang 2,5D
hodc 3D. Theo mot s6 phuong an thue hién, vat pham gbm thity tinh c6 thé c6 do day
dbng déu va theo cac phuong an thuc hién khac, vat pham gdm thiy tinh c6 thé khong

c6 d6 day dong déu.

Theo mot s6 phuong an, vat pham gbm thay tinh boc 160 & day c6 thé 1a tim
mong. Theo cac phuong an nay, (cdc) vung thuy tinh co thé 1a 16p thuy tinh va ving
bén trong c6 thé 1a gbm thity tinh. Thiy tinh c6 thé 1a thiy tinh thich hop bt ky ma co
thé trao d6i ion dugc, chéng han, thdy tinh chira cic ion kim loai kiém. Theo cac
phuong an nay, (cac) vung thuy tinh c6 khong (0) ty 1€ phan trim dién tich cla cac
tinh thé. Céac 16p thiy tinh va gbm thity tinh c6 thé duoc dat mong cung nhau bang
phuong tién thong thuong. Theo mot s6 phuong 4n, budc dat méng c6 thé bao gdbm
budc 1am néng chay céac 16p voi nhau. Theo cac phuong dn khéc, bude dat mong loai
trir cac 16p ma chiing dugc lam néng chdy voi nhau. Theo mot sb6 phuong an, céac 16p
trude tién c6 thé duoc trao ddi ion va sau d6 duoc dat mong. Theo cdc phuong 4n

khéc, qua trinh trao doi ion c6 thé dién ra sau khi dat mong.
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Céc thiét bi tach dai mép cla tAm dugc mé ta & trén cho phép ting ap luc 1én
phin mép thuy tinh twong dbi hep, trong khi xoay thiét bi tach dai mép cua tAm bang
tay dé tach dai mép thuy tinh khéi phan chét lugng clia tim thuy tinh. C4c thiét bi tach
dai mép cua tdm cho phép do day day hon va mong hon, vi du, do day 1én dén khoang
2 mm d& c6 thé tach cac tAm thuy tinh c¢6 do day thay dbi ciing nhu nhidu d6 day thiy
tinh khac nhau. Cac thiét bi tich dai mép cta tAm khong bi gi6i han & cac thanh phan
thiy tinh cu thé, nhung c6 thé dwgc str dung trén thuy tinh va gbém thuy tinh c6 do
ctng Vickers, vi du, ndm trong khoéng tir 600 dén 800. Khdi luong ctia phin mép va
luc do thiét bi tach dai mép cua tAm cung cép luc can thiét dé 1am roi va tach dai mép
thiy tinh ma khong dé da tip xuc v6i phdn mép cta tam thity tinh. Chiéu dai cua cac
thiét bi tach dai mép cua tAm c6 thé duoc lva chon dé 1am giam su tréy xudc thuy tinh
va cac khuyét tat ciia phoi congxon, do d6 cai thién nang suit tach thuay tinh. Kich
thudce phoi thiy tinh cling c6 thé duoc giam xubng dudi 100 um bang cach cung cip

ap suit bang nhau trén dién tich rong hon cua tdm thuy tinh.

Cén phai nhin manh rang cic phuwong 4n duge mo t& & trén cua sang ché, dic
biét 1a cac phuong an “dugc uvu ti€n” bét ky, chi 14 cac vi du c6 thé cua cac phuong 4n,
dugce trinh bay dé hiéu rd vé cac nguyén ly khac nhau cia sang ché. Nhiéu thay dbi va
cai bién c6 thé duoc tao ra cho cac phuong an dugec mo ta ¢ trén theo sang ché ma co
ban khong di tréch ra khoi tinh than va cac nguyén ly cla sang ché. Toan bd cac cai
bién nhu vay va cac phuong an dugc du dinh can phéai bao gdm trong ban mo ta nay
trong pham vi ctia sing ché va cac diém yéu ciu bao ho sau. Vi du, cac dAu hiéu co thé

duogc két hop theo cac phuong 4n sau day cua sang ché.

Phuong an 1. Phuong phép tach dai mép cua tAm vat liéu gion bang cach sir

dung thiét bi tich dai mép ctia tAm dang cAm tay, phuong phap nay bao gbm cac budc:

trwot kénh nhan mép cta phan than tach cta thiét bi tach dai mép cia tim qua
phan mép bao gém mép cua tim vat lidu gion, kénh nhan mép nay co chiéu rong cb

dinh va duoc tao thanh lién khéi 1am bd phan ciia phan than téch;
xoay thiét bi tach dai mép ctia tAm dé tao ra luc trén dién tich ctia phén mép; va

tach dai mép khoi phan chit lugng cua tAm vat liéu gion v6i dai mép nim trong
kénh nhén mép.
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Phuong 4n 2. Phuong phap theo phuong 4n 1, trong d6 phuong phéap nay con
bao gém budc tao duong rach doc theo chiéu dai cua tAm vat liéu gion, trong d6 dai

mép dugc tach ra doc theo dudng rach nay.

Phuong 4n 3. Phuong phép theo phuong én 2, trong do6 phan mép kéo dai toan
b6 chidu dai ctia tAm vat liéu gion va phan than tach c6 chiéu dai nhd hon toan bd
chiéu dai cta tAm vt liéu gion.

Phuong an 4. Phuong phép theo phuong an bét k¥ trong sd cac phuong 4n tir 1
dén 3, phuong phap nay con bao gom bude do tAm vat liéu gion trén ban, phin mép
kéo dai ra khdi ban.

Phuong an 5. Phuong phép theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4n tir 1
dén 4, trong d6 phan than tach ¢6 diu thir nhat, dau thi hai d6i dién va kénh nhén mép

giao cdt ca dau thu nhat va dau thir hai, doi dién.

Phuong an 6. Phuong phép theo phuong an bét k¥ trong sd cac phuong an tir 1
dén 5, trong d6 kénh nhan mép 1a kénh nhan mép tht nhét, phan than tich bao gdm
kénh nhan mép thit hai, kénh nhin mép tht hai ¢6 chiéu rong cb dinh va dugce tao

thanh 1ién khéi 1am bd phén ctia phan than tach.

Phuong an 7. Phuong phép theo phuong an bét ky trong s6 cac phurong 4n tir 1
dén 6, trong d6 phﬁn than tach duoc tao thanh dudi dang mot chi tiét vat lidu nguyén
khéi.

Phuong an 8. Phuong phéap theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong an tir 1
dén 7, trong d6 tAm vt liéu gion bao gdm thity tinh hodc gbm thuy tinh dugc gia
cuong.

Phuong 4n 9. Thiét bi tach dai mép ctia tdm dang cam tay, bao gom:

phin than tach bao gdbm kénh nhan mép kéo dai doc theo chiéu dai ctia phan
than tach, kénh nhan mép nay co chiéu rong c¢b dinh va duge tao thanh 1ién khéi 1am
bd phén cua phﬁn than tach;

 trong d6 kénh nhan mép duge dinh ¢& dé nhan phan mép cua tm vét liu gion.
Phuong 4n 10. Thiét bi tach dai mép ctia tdm theo phuong 4n 9, trong d6 phan

than tach duoc tao thanh du6i dang mot chi tiét vat liéu nguyén khdi.
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Phuong 4n 11. Thiét bi tich dai mép clia tdm theo phuong 4n 9 hoic 10, trong
6 phan than tach c6 dau thir nhat, diu tht hai di dién va kénh nhan mép giao cat ca
dAu thtr nhat va dau thtr hai, dbi dién.

Phuong 4n 12. Thiét bi tach dai mép ctia tim theo phuong 4n bat ky trong s
cac phwong 4n tir 9 dén 11, trong d6 kénh nhan mép la kénh nhan mép tht nhat, phan
than tach bao gdm kénh nhan mép thi hai, kénh nhan mép thir hai c6 chiéu rong ¢d

dinh va duoc tao thanh 1ién khéi 1am bo phén ciia phan than tach.

Phuong 4n 13. Thiét bi tach dai mép ciia tim theo phuong an 12, trong d6 kénh

nh4n mép thir nhit va thit hai 1a song song.

Phuong 4n 14. Thiét bi tach dai mép cua tdm theo phuong 4n bét ky trong s6
cac phuong an tr 9 dén 13, trong d6 kénh nhan mép c6 chiéu rong ¢b dinh khong qua

3 mm.

Phuong 4n 15. Thiét bi tach dai mép ctia tm theo phuong 4n bat ky trong s
cac phuong 4an tir 9 dén 14, trong d6 kénh nhan mép ¢6 chiéu rong c6 dinh nim trong

khoang tir 1,5 mm dén khoang 2 mm.

Phuong 4n 16. Thiét bi tach dai mép cua tdm theo phuong 4n bét ky trong sb
céc phuong 4n tir 9 dén 15, trong d6 phén than tach c6 chiéu dai gp it nhat khoang 2
14n chiéu rong ctia phan than tach, kénh nhan mép kéo dai doc theo chiéu dai ctia phan

than tach.

Phuong an 17. Phuong phép tao thanh thiét bi tach dai mép cua tim dang cam
tay, phuong phap nay bao gdm céc budc:

tao thanh phan than tach cua thiét bi tich dai mép ctia tam, phan than tach nay
c6 dau thi nhat, dAu th hai va cac mit kéo dai tir ddu tht nhéat dén dau tht hai; va

tao ra phan than tich c6 kénh nhan mép kéo dai vao bén trong so v6i mit cua
phén than tach, kénh nhan mép nay c¢6 chidu rong ¢d dinh va dugc tao thanh lién khdi
1am bo phén ctia phan than tach.

Phuong an 18. Phuong phap theo phuong én 17, trong d6 kénh nhén mép giao
cat dau thtt nhat va dau tht hai.

Phuong an 19. Phuong phap theo phuong éan 17 hodc 18, trong d6 kénh nhén
mép 1a kénh nhan mép thir nhét, phan than tich bao gdm kénh nhan mép th hai, kénh
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nhan mép tht hai c6 chiéu rong c¢b dinh va duge tao thanh lién khoi 1am b phan cia
phan than tach.

Phuong 4n 20. Phuong phéap theo phuong 4n 19, trong d6 kénh nhdn mép thu

nhét va thi hai 12 song song.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap tach dai mép cua tAm vét liéu gion bang cach st dung thiét bi tach dai

mép ciia tAm dang cdm tay, phuong phap nay bao gdm cac budc:

truot kénh nhan mép ciia phan than tach cia thiét bi tach dai mép cta tAm qua phan
mép bao gdm mép clia tAm vat liéu gion, kénh nhan mép nay c6 chidu rong ¢d dinh va

duoc tao thanh 1idn khdi 1am bo phén cta phan than téch;
xoay thiét bi tach dai mép cua tAm dé tao ra luc trén dién tich cia phén mép; va

tach dai mép khoi phan chat lwong clia tAm vt liéu gion v6i dai mép nam trong kénh

nhan mép,

trong d6 kénh nhan mép 1a kénh nhan mép thir nhat, phan than téch bao gdm kénh
nhin mép thi hai, kénh nhan mép thir hai c6 chiéu rong ¢ dinh va duoc tao thanh lién

khdi 1am bd phén cta phén than tach, va

trong d6 phuong phap nay con bao gb6m budc dinh huéng thiét bi tach dai mép clia
thm sao cho kénh con lai trong s6 kénh nhan mép tht nhét va thir hai ndm phia trén

tam vat liéu gion.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gbdm budc tao dudng
rach doc theo chiéu dai cia tm vat liéu gion, trong d6 dai mép dugce tach ra doc theo

duong rach nay.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 phan mép kéo dai toan bd chiéu dai cta tAm vat
lidu gion va phin than tach c6 chidu dai nho hon toan bg chiéu dai cua tam vat liéu

gion.

4. Phuong phép theo diém 1, phwong phép nay con bao gbm budc d tim vat lidu gion

trén ban, phan mép kéo dai ra khoi ban.
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5. Phuong phép theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1 dén 4, trong d6 phan than tach
¢6 ddu thir nhit, dAu thtr hai ddi dién va kénh nhin mép giao cit ca diu thir nhit va dau

tht hai d6i dién.

6. Phuong phap theo diém bat ky trong sd cac diém tr 1 dén 4, trong d6 phan than tach

dugc tao thanh dudi dang mot chi tiét vat liéu nguyén khoi.

7. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 tAm vat liu

gidn bao gdm thiy tinh hodc gbm thiy tinh dwgc gia cuong.

8. Thiét bi tach dai mép cua tim dang cam tay, bao gbm:

phn than téch bao gdm kénh nhan mép kéo dai doc theo chiéu dai cua phan than tach,
kénh nhan mép nay c6 chidu rong ¢b dinh va dugc tao thanh lién khéi lam bo phan cia
phan than tach;

trong d6 kénh nhan mép dugc dinh c¢& dé nhan phan mép cua tam vat liéu gion,

trong d6 kénh nhan mép 1a kénh nhan mép thir nhét, phan than tach bao gdm kénh
nhan mép thir hai, kénh nhan mép thir hai c6 chiéu rong ¢b dinh va dugc tao thanh lién

khdi 1am bd phén ctia phan than tach.

9. Thiét bi tach dai mép cia tAm theo diém 8, trong d6 phén than tach dugc tao thanh

duéi dang mot chi tiét vét liéu nguyén khi.

10. Thiét bi tach dai mép cia tAm theo diém 8, trong d6 phan than tach co dau thir
nhét, d4u thi hai di dién va kénh nhan mép giao cit ca diu thi nhét va dau tha hai

doi dién.

11. Thiét bi tach dai mép cua tAm theo diém 8, trong d6 kénh nhan mép thit nhét va thu

hai la song song.
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12. Thiét bi tach dai mép cua tAm theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 8 dén 10,

trong d6 kénh nhan mép c¢6 chidu rong c¢b dinh khéng qua 3 mm.

13. Thiét bi tach dai mép cia tAm theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 8 dén 10,
trong d6 kénh nhan mép co chidu rong ¢ dinh nam trong khoang tir 1,5 mm dén 2

mim.

14. Thiét bj tach dai mép cta tAm theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 8 dén 10,
trong d6 phan than tach c¢6 chiéu dai gAp it nhét 2 14n chiéu rong ctia phan than tach,

kénh nhan mép kéo dai doc theo chidu dai ctia phan than téch.

15. Phuong phép tao thanh thiét bi tach dai mép ctia tdm dang cAm tay, phuong phép
nay bao gém cic budc:

tao thanh phan than tach cua thiét bi tach dai mép cuia tim, phan than tich ndy c6 dau
thir nhat, diu thir hai va cic mat kéo dai tir dau thit nhat dén dau thé hai; va

tao ra phan than tach c6 kénh nhan mép kéo dai vao bén trong so v4i mit cia phan
than tach, kénh nhan mép nay c6 chiéu rong cb dinh va duge tao thanh lién khdi 1am
b6 phén ciia phan than tich

trong d6 kénh nhan mép la kénh nhan mép thu nhéat, phan than tach bao gdm kénh
nhan mép tha hai, kénh nhén mép thir hai c6 chiéu rong ¢ dinh va dugce tao thanh lién

khéi 1am bd phén ctia phan than tach.

16. Phuong phap theo diém 15, trong d6 kénh nhan mép giao cit dau thir nhat va dau
th hai.

17. Phuong phap theo diém 15, trong d6 kénh nhan mép thir nhat va thit hai 13 song

song.
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