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(57) Sang ché dé cap dén kha ning cung cip cac cot thap dién véi cac dién ap
tang, von khong can thiét ting chiéu cao ctia cot thap hoic thay d6i vé thiét ké cua
cot thap va trong khi van giir chi phi thap. Diéu nay dat dugc bai thiét bi ndi bic
cau day din dién duong ddy trén cao va st dung thiét bi ndy trong phuong phap
dé cai tién hodc san xuit cot thap hién co, trong do thiét bi ndi bac cau day dan
dién duong day trén cao bao gom it nhat mot cudn day dan dién (15, 15') va than
bd phan cach dién nhiéu 16p (16), trong d6 than bo phan cach dién (16) co it nhat
mot 16p din dién (18) tiép xuc tryc tiép voi bé mit ctia cudn day dan dién (15,
15", 16p cach dién (19) bao quanh 16p dan dién (18) va vo bao vé (20) ma bao
quanh 16p cach dién (19), va theo cach ndy cé hai phia cua cuon day dan dién (15,
15°) c6 thé dugc bd tri trén dau twong Gng cua diy dan dién duong day trén cao
theo cach ndi dién va sao cho xa d& day din dién dudng day trén cao duogc ndi

bac cau, va cudn day dan dién (15, 15) dugc bao quanh boi than cach dién (16).
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Linh vuire k§ thuit cia sing ché

Sang ché d& cap dén thiét bi ndi bic cdu dy dan dién dudong day trén cao cho
viéc din hudng dugc cach dién ctia day dan dién dudng day trén cao di qua xa d& day
dan dién duong day trén cao cua cot thap dién va viéc st dung thiét bi nbi bic ciu day
dan dién duong diy trén cao nay trong phuong phép cai tién hodc san xuat cac cot thap
dién.

Tinh trang ky thuit clia sang ché

Céc duong day trén cao, dién ap cao duoc lap dit trén cac cot thap dién 1 dugce
lam béng thép, bé tong, g5 hodc cac vat liéu composit. Nhu mdt vi du, Fig.1 thé hién cot
thap bé tong 1 c6 ba xa d& véi cac day dan dién duong day trén cao 7 cho duong day

kép dong dién ba pha.

Cot thap bé tong 1 mang ba xa d& ddy dan dién duong day trén cao 2, 3, 4 ma
trén timg mot xa c6 cac bd phén cach dién, dién 4p cao 6 duoc sép xép, von tao thanh
duong kép dong dién ba pha cling v6i cac day dan dién duong day trén cao 7 dugc gin
trén chiing. Céc day dan dién cho duong day trén cao 7 dugc thiét ké ma khong c6 céac
bd phan cach dién, diéu nay 1a 1y do tai sao céc siéu két cAu cho bd phan cach dién tuong
ung phai dugc sép xép & khu vuc cua cac cot thap dién 1 hodc cdc xa do ddy dan dién
duong day trén cao 2, 3, 4 dé bao vé chéng lai sy phong dién va doan mach. Dé bao vé

chéng lai cac cu sét danh, ddy tiép dat 8 duoc sir dung tai dinh ctia cot thap dién 1.

Cac bo phan cach dién, dién ap cao 6 dugc trang bi v6i cac bo phén phu bao vé
hd quang 5, vén ngan sy hu hong cho bé mit ctia bo phan cach dién bi giy ra béi su
phéng hd quang trong trudng hop doan mach. Dbi v6i bod phan cach dién, dién ap cao
6, cac b phan cach dién bulong mii hodc cac b phén cach dién thanh dai duoc lam
bang cac vat liéu khic nhau dugc st dung. Thiy tinh, st chat déo dwoc gia cb soi thiy

tinh vdi céc 16p chin bﬁng silicon, hodc cac vat liéu tuong duong dugc sir dung nhu vat
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liéu cho bd phéan cach dién. Tung bd phan cach dién, dién ap cao 6 co cit do ren L.
Khoang cach ro cta bd phan cach dién dugce xdc dinh bdi sy tac dong moi truong lién
quan dé ap dung. DAy dan dién duong day trén cao 7 duoc gin vao bd phan cach dién,

dién 4p cao 6 bang phuong tién thich hop.

Céc khoang cach can thiét ctia cac day din dién duong day trén cao 7 dén cot
thap dién 1 hodc giita day dan dién dudng day trén cao 7 va cdc xa d day dan dién
duong day trén cao 2, 3, 4 dugc danh d4u trén Fig.1 bang c4c cu li phan cach s, s2, s3,
s4, s5, s6. Cac gid tri ctia cac cu li phan céach sl, s2, s3, s4, s5, s6 dugce dua ra bdi cac
yéu ciu phap Iy va do bén dién dugc giéi han vé mat vat Iy, phu thudc vao mic dién ap
cao dugc str dung trong ltic van hanh, lén dén mtc ma viéc phong dién dudi dang hd

quang can dugc ngan chan.

Pé dam bao viéc cAp dién, can thiét dé mo rong ludi dién lién tuc. Nha 14p phép
da ban hanh cac quy dinh dé bao vé con ngudi khoi sy birc xa khdng ion hoa c6 hai hodc
gdy kho chiu. Mot quy dinh trong s6 cac quy dinh nay 1a phap 1énh vé viéc bao vé khoi
su bic xa khong ion héa, dugc biét dén & Thuy S§ nhw NISV, vén dinh nghia vé céc
trrong tr va dién cao nhét c6 thé cho phép dugc & vung 14n can voi cac cot thap dién 1
trong qua trinh van hanh. O Thuy S§, phap lénh vé dudng dy ciing quy dinh c4c khoéng
cach t6i thiéu dwoc dam bao vé mat k§ thuat gitta cac diy dan dién dudng day trén cao
7 va cOt thap dién 1 hodc cac xa do day dan dién duong day trén cao 2, 3, 4. Theo do,
khong thé d& dang dé don gian tang cac dién ap truyén trén cac ddy dan dién duong day
trén cao 7. Do do, cac cit do vé mit ciu tric duge thuc hién tai ¢t thap dién 13 khong
thé tranh duge. Cac cir do v& mit cau triic nay phai tuan thu theo cac yéu ciu bao vé moi
trudong, ¢6 thé chap nhan duoc vé mit m§ quan, va thé nhung van hiéu qua vé& mit chi
phi.

Dua vao cac yéu cdu méi, hién nay dugc mong mubn dé nang cép cac duong day
trén cao, dién ap cao c6 dién ap truyén da cho dén dién ap truyén cao hon ma khong, tuy
nhién, thay dbi dang k& thiét k& cua cot thap va cu thé 1a diém treo cua ddy dan dién
dudng day trén cao. Quy trinh nay doi hoi su kiém tra nghiém ngat dbi véi tat ca cac

kich thuée duge yéu cau.



Viéc nang cip co ban doi héi cac bd phén cach dién, dién ap cao 6 dai hon so v6i
trudce do, véi cit do ren 16n hon. Néu dang hinh hoc cta cdt thap dién 1 van duy tri khong
ddi vé6i cac xa do 2, 3, 4 da cho, thi theo d6 céc cy li phan cach s4 va s5 1a qua nho, nén
su diéu chinh cho cot thap dién 1 bing céach sip xép cac xa méi trd nén can thiét. Cac
khoang cach s1, s2, s3 cling phai dap (g cac yéu ciu phap 1y, va do d6 trén thuc té, cho
dén bay gi0, cac xa dugc ndi rong 2, 3, 4 duge yéu ciu mot cach chic chin.

Giai phap wu tién s& 12 mot giai phap trong do su kéo dai cta cot thap dién 1
va/hoic su didu chinh cua cic xa d& day dan dién duong day trén cao 2, 3, 4, vé mit
chidu dai va vi tri c6 thé dugc bd qua, va cac khoang cach cia day dan dién duong day
trén cao 7 van tuan theo céc luat va quy dinh hién hanh.

Ban chit ky thuit clia sing ché

Muc dich ciia sang ché 12 dem lai kha ning 4p dung cac dién ap dién gia tang cho
c4c duong day trén cao ma khong can ting chiéu cao ciia cot thap hodc thay d6i thiét ké
cua cdt thap.

Muc dich nay duoc dat duoc voi thiét bi ndi bac ciu day dan dién duong day trén
cao duoc thé hién & ddy va viéc st dung thiét bi ndi bic clu day dan dién duong day
trén cao trong phuong phéap cai tién hodc san xuét cac cot thap dién, trong do6 giai phap
tuong dbi kinh té va don gian duoc tao ra.

Sau khi cai tién hodc san xudt cac cot thap dién, co thé tang dang ké dién ap dién
duogc ap dung.

MG ta vin tit cic hinh vé

Déi tuong clia sang ché duge mo ta dudi day két hop véi cac hinh vé kem theo.

Fig.1 thé hién hinh chiéu bing va hinh chiéu canh cua ct thap dién theo tinh
trang k§ thuét, & day dudi dang cot thap dang thung dién hinh v6i cac bd phan céach dién,
dién 4p cao thing dimg va duong day kép.

Fig.2a) thé hién hinh chiéu bing cta cot thap dién v6i thiét bi ndi bac cau day

din dién duong day trén cao theo sang ché.
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Fig.2b) thé hién hinh chiéu bang cta cot thap dién voi thiét bi ndi bac clu day
dan dién duong diy trén cao, bao gdm cudn diy dan dién dugc udn cong c6 than bd

phéan cach dién cong.

Fig.2c) thé hién hinh chiéu bang cia cot thap dién voi thiét bi ndi bic clu dy
din dién duong dy trén cao, bao gdm cudn day dan dién dudng thang v6i than bo phan

céch dién duong thang.

Fig.3a) 1a hinh v& mat cit ngang xuyén qua than bd phén cach dién, bién thé

duong thing dugc thé hién cho don gian.

Fig.3b) thé hién hinh v& mat cit ngang xuyén qua than b phén cach dién theo
Fig.3a) voi cac mil cua dau cubi.

Fig.4a) thé hién hinh chiéu bing cua cot thap dién voi thiét bi ndi bac cau day
dan dién duong day trén cao theo sang ché véi phuong an khac cua than bd phan cach
dién.

Fig.4b) thé hién hinh chiéu canh cua cot thap dién theo Fig.4a).

Fig.5a) thé hién hinh v& mit cit cua than bod phén cach dién, c6 dang hinh 6ng

v6i day dan dién duong day trén cao dong tam.
Fig.5b) thé hién hinh v& mit cat cua su két hgp cua hai than b phén cach dién.

Fig.6a) thé hién hinh v& so lugc mot phan cta thiét bi ndi béc cau day dan dién

duong day trén cao dugc lam ngan.

Fig.6b) thé hién hinh vé chi tiét cia mot dAu cubi ciia thiét bi ndi bic cau day dan
dién duong dy trén cao theo Fig.6a).
Mo ta chi tiét sang ché

Viéc str dung vi du vé cot thap dién 1 ¢ dang cdt thap dang thung dién hinh, cac
kha nang dugc thé hién ¢ day va dugc mo ta sau day dé 4p dung mirc dién 4p dién tang
cho cac day dén dién duong day trén cao khong dugc cach dién 7 thuong duoc sir dung
giita cac cot thap dién 1 hién c6 hodc cac xa do day dan dién dudng day trén cao 2, 3, 4
hién c6. Trong khi thiét bi dugc mo ta dugc thiét ké va thir nghiém chinh dé cho phép
tAng tir 50KV hién nay dén 110kV trong twong lai ma khong thay doi thiét ké cot thap,
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thi viéc tang dén 200kV hodc hon 1a ciing c6 thé v6i két cdu thich hop. Tét ca cac khoang
cach s, s2, s3, s4, s5 gitta cac day dan dién duong dy trén cao 14 s& duoc tuan thu nhu

dugc yéu ciu béi luat hodc cac quy dinh.

P8 cai tién cac cot thap dién 1 hién c6 hodc san xuét cac cot thap dién 1, thiét bi
ndi bic cu day dan dién duong day trén cao L dugc dé xuét, von chira timg day dan
dién duong dy trén cao 7 ¢ khu vuc cuia xa d& day dan dién duong day trén cao 2, 3, 4
trén hai phia. Cot thap bé tong 1 mang ba xa d& day din dién duong day trén cao 2, 3, 4
tao thanh duong day kép ba pha ma ting xa c6 mot thiét bi ndi bac cau day din dién
duong day trén cao L va cac day din dién duong day trén cao 7 dugc gin trén no. Dé

bao vé khéi cac ¢l sét danh, day tiép dét 8 ciing dwoc 1dp dat trén cot thap.

Thiét bi ndi bic cau ddy din dién duong day trén cao L ¢ déy bao gdm trong mot
phuong an: bo phén cach dién, dién ap cao, trung tam 10, hai bd phan cach dién bén 11,
11° duge sip xép & ca hai phia cta chi tiét ndi 12, hai phwong tién lam léch va siét chat

13, cudn day dan dién 15 va than bd phan cach dién 16, 16°, 16”".

B0 phan cach dién, dién ap cao, trung tdm 10 & day duoc treo va gin thang ding
tai mot dAu cudi véi xa do day din dién duong day trén cao 2, 3, 4 va tai dau cudi khéc
v6i chi tiét ndi 12. Hai b phan céch dién bén 11, 11° dugc sip xép trén hai phia déi
dién nhau cta chi tiét ndi 12, duge dit cach khéi bd phan cach dién, dién ap cao, trung
tam 10 va duoc lip nghiéng so v6i hudng thang ding, do d6 tao thanh hinh dang chit y
duogc tao ra bang bd phan cch dién, dién ap cao, trung tdm 10 va hai bo phén cach dién

bén 11, 11°, von & ddy 1a chit Y nguoc.

CAu hinh dang chit y ndy ctia bo phén cach dién cao thé trung tAm 10 va chi tiét
ndi 12, vdn cac bd phan c4ch dién bén 11, 11° nho ra & ca hai phia tir d6, do d6 tao thanh
chit Y, duoc st dung dé mo phong tai tinh cta day dan dién duong day trén cao 7 ma
duoc dan huéng trude d6 trong mot chi tiét di qua xa d& day dan dién duong day trén
cao. Diéu nay nghia 1a tinh hoc cla xa do day dan dién duong day trén cao voi thiét bi
ndi bac ciu day dan dién duong day trén cao L dugc sap xép duy tri khong thay dbi.

Trong truong hop nay, phuong tién néi 14, 14’ van dugc sip xép & ca hai phia
giita day din dién dudng day trén cao 7 va thiét bi ndi bac cau ddy dan dién duong day

trén cao L.
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Than bd phan cach dién 16, 16°, 16 bao quanh cudn day din dién 15 doc theo
chiéu dai 13 va hai ddu cudi cua day dan dién duong day trén cao 7 dugc gin vao phuong
tién lam 1éch va siét chiat 13, céc luc kéo duge hép thu théng qua phuong tién lam 1éch

va siét chit 13 va & day thong qua cac bd phén cach dién bén 11, 117 va chi tiét néi 12.

Boi vi, trong treong hgp nay, cac bd phén bao vé hd quang 5 duoc sap xép trén
céc b phan cach dién 10, 11, 11°, nén chi tiét ndi 12 dugc sap xép & day trong bong

dién truong cia cac bd phan bao vé ho quang 5.

Viéc ndi cac bd phén cach dién bén 11, 11° v6i day din dién dudng day trén cao
7 cua dudng ddy trén cao, dién &p cao dugc thuc hién trén cao ¢ ca hai phia thong qua
phuong tién lam 1éch va siét chat 13 dugc gén dugc thuc hién dudi dang céc chi tiét nbi
dang vit hodc lap ép. Day dan dién duong ddy trén cao 7, khong duogc cach dién, mang
dién ap cao dwgc ndi véi cac bd phan cach dién bén 11, 11° theo d6 thong qua cdc

phuong tién lam léch va siét chat 13.

Gitta cac phuong tién lam Iéch va siét chat 13, cudn day din dién 15 dugc sép
xép & ca hai phia, ndi hai diu cudi ctia day din dién duong day trén cao 7 theo cach dan
dién va ndi bac ciu cac bd phén cach dién 10, 11, 11” va chi tiét ndi 12, duoc treo. Trong
khi cudn day dan dién 15 duoc udn cong theo phuong 4n & Fig.2b), thi cudn day dan

dién 15° duge sép thanh hang thang theo Fig.2c).

Cudn day dan dién 15, 15° ndi hai diém ndi ctia day dan dién dwong day trén cao
7. Cudn day dan dién 15, 15° duoc ndi vai phuong tién lam 1éch va siét chat 13 thong

qua chi tiét ndi dang vit hoic lap ép khic nhu phwong tién nbi 14, 14°.

Théan bo phén cach dién 16, 16°, 16 dugc gén chic chén véi cudn day dan dién
15 trén chiéu dai 13, bao quanh cudn day dan dién 15. Than bd phén cach dién 16, 16,
16> chan dién ap cao doc theo cudn day dan dién 15, sao cho cac khoang cach s4 va s5
dugc sip xép tai khoang cach ngin hon nhiéu so v6i cudn day dan dién duong day trén
cao 3, 4 & duéi do su cach ly. Piéu nay lam cho viéc tang cac duong déy trén cao hi¢n
¢6 1én murc dién 4p cao hon ma khong lam thay d6i dang hinh hoc cua thiét k& cot thap
1a c6 thé. N6i cach khac, dudong day trén cao, dién ap cao, moi theo du dinh ¢ thé duoc
x4y dung véi cac kich thude nho hon. Chi cac cu li phan cach s7 va s8 phai dugc thiét

ké theo cach truyén théng. Khoang cach s6 giira chi tiét nbi 12 va cudn day dan dién 15



1a khong quan trong, béi vi cudn day din dién 15 duoc cach dién bang cac than bd phan

cach dién 16, 16°, 167",

Chi tiét chu chét cta thiét bi ndi bac cau day din dién duong ddy trén cao L 1a
than bo phéan cach dién 16, 16°, 16", von cach dién cudn diy dan dién mang dién 4p cao
15, 15° va dugc gin & ca hai phia v6i day dan dién dudng déy trén cao 7, day dan dién
duong day trén cao 7 duoc giit gilta hai phwong tién lam 1&ch va siét chat 13, ndi bic

cau khe ho.

Thén b phan céch dién 16, 16°, 16°* 1a dang hinh éng hogc ng mém va ¢6 chiéu
dai 13 ma ngén hon so véi chiéu dai cia cudn day dan dién 15, 15°. Than bg phén cach
dién 16, 16, 16>’ bao quanh cudn day din dién 15, 15’ doc theo chu vi ciia n6 va chiéu
dai 13. Than bd phan céach dién 16, 16°, 16> ¢6 thé duge 1am bang mot vat liéu hodc
bang mot 16p hodc soi cap. Pugc thé hién chi tiét & dy 1a than bd phan cach dién duogc

tao nhiéu 16p 16, 16°, 167, gém ¢0 cac vat liéu khac nhau.

Cudn day dan dién 15 ty n6 bao gbm day dan dién, vbn c6 thé duoc 1am cu thé
la béng nhom, déng, hop kim cta né nhu Aldrey, hodc cac vat li¢u khac duge biét dén
trong san xuét cac duong ddy trén cao. Phu thudc vao phwong 4n ciia cudn day dan dién
15, cudn day din dién 15 va than bd phan cach dién 16, 16°, 16°* bao quanh c6 thé duoc
sip thanh hang thing hodc duoc udn cong. Phu thudc vao than bd phén cach dién 16,
16°, 16> dugc st dung, thiét ké duong théng 6 thé duoc san xuit mot cach dé dang

hon.

Thén bd phéan cach dién 16, 16 bao gbm 16p dan dién trong 18, 16p cach dién 19

va vo bao v¢ ngoai 20, vn bao quanh cudn day dan dién 15, 15’ doc theo chiéu dai 13.

Lép dan dién trong 18 nam tryc tiép trén bé mat cia cudn day dan dién 15, 15°
va bao quanh hoan toan bé mit cia cudn day dan dién 15, 15°, dé bu cho tinh trang
khong bing phang ciia cudn day dan dién 15, 15, sao cho khong c6 su téng cuc bd vé
cuong do truong xuét hién. Lép dan dién trong 18 ¢6 thé dwoc tao ra tir cac loai chat
déo ¢o tinh dan dién kém khac nhau va c¢6 do day 16p la tir 0,1 dén 2 milimét.

Céc 16p dan dién 1a cac loai chét déo co tinh dan dién kém va c6 dién tr& dong

dién mot chidu cu thé 13 tir 25 dém 100 Ohmem & 23 d6 C va 1a tir 50 dén 1000 Ohmem



& 90 do C. Trong biét ngit k¥ thuat, 16p din dién trong 18 ciing dugc goi 1a vat ban dan,
mic di n6 khong phai 14 vat ban dan véi khe ho dai trong ngir nghia cua dién tir.

Lop cach dién 19 dugc gin vao 16p dan dién trong 18 nay dudi dang vat liéu cach
dién, cu thé duoc tao ra tir polyetylen lién két ngang hodc chit déo chiu dién é&p cao
khac, vi du chit déo nhiét rén. L6p cach dién 19 c6 thé dugc lam béng cac vat liéu cach
ly bat ky, nhu thuy tinh hodc oxit kim loai cach ly. D& bao vé khoi tac dong cia bic xa
mat troi cue tim, vo bao vé ap dung 20 dugc sir dung, von tét hon 13 duge 1am béng chét
déo den, nhu polyetylen. T6t hon 13, vo bao vé 20 duogc lam béng silicon, von duoc tao

mau do, chang han.

Nhin chung, 16p bao vé 20 c6 thé dugc thiét ké véi cac 16p chan bang silicon dé
bao vé thém khoi chim. Vi cac ly do thAm m¥, nhu 4n trong phong canh, mau dugc lam
thich img c6 thé ciing dugc st dung, hoac vo bdo vé mau khac co6 thé duoc dit trén vo
bao vé mau 20. Do day cua vo bao vé 20 dugc xac dinh béi cac yeu cau co hoc, 16n hon

it nhét 4 14n so v&i dd day cua l6p dan dién trong 18, hodc cu thé 122 - 4 mm.

Néu than bd phéan cach dién 16, 16 bao gﬁ“)m chi mot 16p hodc 16p céch dién 19,

thi ¢6 thé dugc 1am bé‘mg chét déo, thuy tinh, st, silicon, hogc 6xit kim loai.

Ngoai ra, cdc mil ctia dau cudi 21 ¢6 thé dugc bo tri dé béo vé cac bé mat cua dau
cubi cua 16p cach dién 19 khéi sy buc xa mit troi va khéi sy thdm nhép cia nudce, nhu
duoc thé hién & Fig.3b. Tot hon 13, cac mil cua dau cudi 21 dugc lap ghép nong tir vat

liéu ctia bo phan céch dién.

B0 phan cach dién, dién &p cao, trung tdm 10 c6 cit do ren 11 va cac bd phén cach
dién bén 11, 11° ¢6 cit do ren 12. Khoang cach ro ctia bo phéan cach dién duogc xac dinh

theo tac dong mdi trudng lién quan den viée st dung.

Nhu c4c thi nghiém da thé hién, chiéu dai 13 cua than bd phan cach dién 16, 16”,
khi stir dung cac bo phén cach dién bén 11, 11° nén 16n hon khoang tir 2 dén 4 14n so voi
cit do ren ctia cac bo phan cach dién bén 11, 117, theo I3 > 2*L*K; 1 <K <2.

B6 phan cach dién, dién &p cao, trung tdm 10 va cac by phén cach dién bén 11,
11’ duoc trang bi ¢ day véi cac bo phan bao vé hd quang 5, vén ngan sy hu hai cho bé

mit cua bo phan cach dién bi gay ra béi su tao hd quang trong truong hop doan mach
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hoac cac 16i tiép dat. Nhu cac bd phan cach dién, dién ap cao, trung tdm 10 va céac bd
phan cach dién bén 11, 11°, cac bd phén cach dién buléng mii hodc cac bd phén cach
dién than dai dugc st dung. Thuy tinh, str, gém, chét déo dugc gia cb soi thiy tinh v6i
cac 16p chén béng silicon, hodc cac vat liéu twong duong dugc st dung nhu vét li€u cho

bd phén céach dién.

Chi tiét ndi 12 ¢6 thé dugc thiét ké nhu bd phan cich dién, nhung trudc tién va
truéc hét phai chiu duoc Iuc kéo. Néu cdc b phan cach dién bén 11, 117 va bo phan
cach dién, dién 4p cao, trung tdm 10 duoc st dung, thi duge dam bao réng khong c6 cac

phoéng dién xuat hién trén cac xa do ddy dan dién duong day trén cao 2, 3, 4.

Chi tiét ndi 12 va bd phan cach dién, dién 4p cao, trung tm 10 6 thé tao thanh
mot bd phan ¢ phuong an khac cua thiét bi ndi bac ciu ddy dan dién duong day trén cao
L, trong d6 trudng hgp ma cac dau cudi cua day dan dién duong day trén cao 7 dugc
gén tryc tiép vao thanh phan két hop bang cac phwrong tién lam 1éch va siét chat 13, loai

b cac bd phan cach dién bén 11, 11°.

Nhu phuong tién lam 1€ch va siét chat 13, cac bd phan giéng nhu kep hoac giéng
nhu gia do co thé duoc st dung, vén ¢6 thé duoc ndi trén mot phia voi dau cubi cua day
din dién duong day trén cao 7 va ¢ phia dbi dién truc tiép vao cudn day dan dién 15,
15> hodc v6i cac phuong tién ndi 14 va truc tiép vé6i chi tiét nbi 12 hodc bd phan cach
dién bén 11, 11°. C4c phuong tién lam 1éch va siét chat 13 tiép nhan tng suét chiu kéo
ctia day dan dién duong day trén cao 7 va truyén né thong qua chi tiét ndi 12 dén xa do

day dan dién duong day trén cao 2, 3, 4.

Céc khoang cach can thiét cua day dan dién duong day trén cao 7 tlr cot thap dign
dugc danh déu trén Fig.2 b??mg cac cu li phan céach sl, s2, s3, s4, s5, 56, 57, s8. Cac cy li
phén céch la két qua tir cac yéu ciu phép ly va do bén dién bi gi6i han vé& mat vat Iy va
dap ung céac y€u cAu khi st dung thiét bi ndi béc cau ddy dan dién duong day trén cao
L.

Phuong phép duoc thé hién & ddy dé gisi thiéu thiét bi ndi bac cu day dan dién
duong day trén cao L ¢o thé dugc st dung trén cac cOt thap dién 1 hoac, ¢ dang thich

g, vé nguyén tac cling cho cic cot thap giang neo.
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Theo phuong 4n khac, than b phan cach dién 16, 16>, 16> ¢6 thé duoc thiét ké
theo cach sao cho dudng kinh vudt nhon & ca hai phia tai cac d4u cubi cua than bo phan
cach dién 16, 16°, 16”°. Ngoai ra, cdc mii cia dau cudi 21 duge didu chinh c6 thé cling

lip trong trudng hop nay.

Nhu cAc thit nghiém da thé hién, thiét bi ndi bic cau day dan dién dudng day trén
cao L ¢6 thé ciing duogc thiét ké vé6i than b phan cach dién 16> duge diéu chinh, nhu
duoc mo ta tham chiéu cac hinh vé Fig.4 va Fig.5 duéi day. Trong truong hop nay, thiét
bi néi bic ciu day dan dién duong day trén cao L duoc sap xép trén day dan dién duong
day trén cao 15° nhu dugec mo ta & trén va do do dan huéng dién 4p cao di qua xa do
day din dién duong day trén cao 2, 3, 4 cua cot thap 1 6 mot khoang cach. Than bg phan
cach dién 16’ trong truong hop nay la dang hinh 6ng, von day dan dién duong day trén
cao 15° dugc dan huéng theo cach ddng tAm qua d6. Than b phén cach dién 16°” tao

thanh than réng ma bao quanh hoan toan cudn ddy dan dién 15” doc theo chidu dai 13°.

Hinh vé& chi tiét dugc thé hién trén Fig.5a, trong d6 than bd phan cach dién 16’
duoc tao ra boi vé bao vé 20°. Do day cua thanh cta vo bao vé 20’ hodc than bg phén
cach dién 16>° phai dugc chon theo d6 sao cho dd bén dién dugce doi héi cho cac dién
ap cao dugc ap dung dat dugc. Vat li€u cua vo bao vé 20’ cua than bd phan cach dién
16’ hodc, cu thé, bé mat quay ra ngoai ctia n6 nén dugc lam bé‘mg véat liéu chiu hd quang,
vi du, s, va v6i mot s6 han ché ciing c6 thé bang silicon hodc chit déo. Trong trudng
hop nay, cac 16p chin duoc bd tri trén bé mit ciia vo bao vé 20° cta than bd phan cach
dién 16, vén tang khoang céach rd va ngan mang nudc lién tuc trén bé mit ciia than bd

phén céach di¢n 16" khi troi mua.

Thén bo phan cach dién 16> ¢6 thé duge bd tri véi cac mil & dau cudi (khong
dugc thé hién trén Fig.5a), vbn dam bao rang day din duong dy trén cao 15° duoc siét
chat va duoc dan huéng & mot khoang céach. T6t hon 13, bén trong ctia than bd phan cach
dién 16°° hodc khong gian giita cudn day din dién 15, 15> va bé mit trong cua than bd
phén cach dién 16°” duoc lam déy véi khi, dau hoic bot polyuretan, von khong dugc thé
hién & day.

Fig.5b thé hién thiét bi ndi bic cau day dan dién duong day trén cao L khéc nita

ma bao gdm than bd phan cach dién trong nhiéu 16p 16, vbn bao quanh cudn diy dan

10



dién 15 doc theo chiéu dai 13 va duogc gén nhu dugc mo ta theo ph?m mo ta cac cac
Fig.3a hoic Fig. 3b. O ddy, than b phan cach dién tht nhit 16 ¢6 céc mil & dau cudi 21
va cudn day dan dién 15, 15° dugc dan huéng qua than bd phén cach dién 16 theo cach
ddng tAm. Than bd phan cach dién thi hai 16” v6i v6 bao vé 20° voi duong kinh 16n hon
bao quanh hoan toan thn bd phéan cach di¢n thir nhét 16 va cudn day dan dién 15, 15°
doc theo chidu dai 13°, chidu dai 13° dugc chon & ddy 12 16n hon so véi chiéu dai 13. Tot
hon 13, than bo phan cach dién thi nhét 16 va cudn day din dién 15, 15° dwoc sép xép

theo cach ddng truc trong than by phan cach dién thir hai 16>

Céc phuong 4n cuia than bd phan cach dién 16°* theo Fig.5a va Fig.5b ngan su
phong ho quang trén bé mat cua than cich dién 16> mot cach tin cdy hon. Trong van
hanh chinh, dong dién doan mach s& chay va s€ duoc ngét béi doan mach, von s& duge
ngin chan. Dong doan mach nay tao ra hd quang, tac dung nhiét ciia né co thé lam hu

hai bé mit cua than bd phan cach dién.

Céc thir nghiém da thé hién ring sw ndi dan dién giita day dan dién duong day
trén cao 7 va cudn day dan dién 15 cta thiét bi ndi bac cu day dan dién duong déy trén
cao L phai dugc thiét ké dé di n dinh, khong phéng hd quang va dé dang bao tri. Su
bdc 10 thich hop khéac vé thiét bi ndi béc cdu day din dién duong day trén cao L dugc
thé hién & Fig.6a va hinh vé chi tiét Fig.6b. Cc bd phan co ban cta thiét bi ndi bt cau
day dan dién duong day trén cao L, cudn day dan dién 15, 15°, than cach dién 16, 16°,
16, 16p din dién 18, va 16p cach dién 19 va vo bao vé 20, dugc gitt lai nhu duge da

dugc mo ta ¢ trén.

Tai cac dau cudi cia thiét b ndi bic cau day dan dién duong dy trén cao L quay
vé day dan dién duong dy trén cao 7, bulong 23 duge sap xép & ddy nhu diém két thiic
ctia thiét bi nbi bac ciu day dan dién duong day trén cao L. Tuong Gng, buléng 23 thé
hién mot phin cia thiét bi ndi bic cau day dan dién duong day trén cao L. Bulong 23 la
bang kim loai va rong mot phén va duoc nbi theo cach dan dién vao 15i cia thiét bi nbi
béc chu day dn dién dudng day trén cao L, tirc 1a cudn ddy dén dién 15. O ddy, cudn
day dan dién 15 dugc bat vit chit vao trong bulong 23, mac du viéc ndi 1ap ép chiu kéo

cang 1a ciing c6 the.

11



44756 12/23

P& ndi thibt bi ndi béc cAu day dan dién duong day trén cao L voi day dan dién
dudng day trén cao 7, phuong tién néi 14 duoc thiét ké nhu kep 14°, voi kep 14° trong
phuong an nay tao thanh phan ctia thiét bi ndi bac cau day dan dién duong day trén cao

L.

Phén cua buldng 23 duoc c¢b dinh tai hoc cim thir nhét trong kep 14°, trong khi
mot dau cudi ctia day dan dién dudng day trén cao khong cach dién 7 duge ¢ dinh trong
héc cim thi hai ciia kep 14°. Tt hon 13, buldong 23 va day dan dién duong day trén cao
7 dugc bat vit chit trong kep 14° hodc trong céac hdc cim lién quan. Cac chi tiét ndi dang
vit S, 8* duoc thé hién theo d6 & Fig.6b. Dé dat dugc tinh én dinh va tinh dan dién dy
du, kep 14’ 1a b%mg kim loai. O phuong an khac, buldong 23 c6 thé cting dugc ndi truc
tiép voi dau cudi cta day dan dién duong day trén cao 7, va buldng c6 thé dugc cb dinh
trong kep 14 trén mot phia, trong khi d6 18i cta cudn day din dién 15 duoc bét vit vao

& phia khac cia kep 14°.

D4 ching minh 12 ¢6 o1 néu it nhat mot vong didu khién 22 duoc sap xép tai timg
dAu cudi trong sb hai dau cubi ctia thiét bi ndi bac ciu day dan dién duong day trén cao
L, do d6 ngan cac phong dién quang. Boi vi cac cuong do truong dién xuét hién tao cac
dAu cubi 1a rat cao do gin day dan dién dudng day trén cao 7 mang dién ap cao dén cudn
day dan dién 15, nén cac vong didu khién 22 12 cén thiét dé ngin cac phong dién quang
tai cac dién ap 16n hon 200 kV. Vong didu khién 22 ciing tao thanh phan cia thiét bi ndi

béc cu day dan dién dudng day trén cao L.

Timg vong diu khién 22 dugc gitt bi it nhat mot canh tay don 220, 220, va it
nhit mot canh tay don 220, 220° duoc gén voi phuong tién néi 14 hodc buléng 23. O
day, cac canh tay don 220, 220° va theo d6 vong diéu khién duoc bt vit trén d6 bang
gia do 221, nhung cac lya chon siét chat theo cach dan dién khac nhu 1ap ép hodc han
1a ciing c6 thé. Phan cua thiét bi ndi bic cau day dan dién duong déy trén cao L hodc
16p céach ly 19 dugc dan huéng qua vong didu khién 22 theo cach ddng tAm, v6i vong

didu khién 22 khong tiép xuc truc tiép v6i vo bao vé 20, vbn duoc dit cach quang.

Vong diéu khién 22 c6 thiét k& hinh xuyén va c6 thé duogc dong kin hoac mé hep
doc theo chu vi ctia n6. Ban kinh vong diéu khién R phai dugc thiét ké theo cach sao

cho vong didu khién 22 dwoc dat cach quang khoi thiét bi ndi béc ciu ddy dan dién

12
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duong day trén cao L. Do day cua vong didu khién 22 nén t6t hon 13 gitta 10 mm va 50
mm ho#c hon. Ban kinh vong R cta vong diéu khién nén 1a gitta 80 mm va nhiéu nhét
300 mm. D& tranh cac mép séc trén vong diéu khién 22, trong d6 cac cudng do trudng
dién chiém vu thé, hinh dang hinh xuyén clia vong didu khién v6i mat cit ngang hinh
tron nén dugec tao ra doc theo chu vi, va vong diéu khién 22 ¢6 thé 1a dic hodc hinh dng.
Vong diéu khién 22 ¢6 thé ¢6 16 mé doc theo chu vi ctia no, va 16 md nay, & trang thai

duoc lap nén duoc dit huéng én phia trén hudéng vé dinh cua cot thap 1.

Dé ngan cac phong dién trong khi bao tri dbi voi day dan dién duong day trén
cao 7, cot thap dién 1 hogc thiét bj nbi bic cu day dan dién dudng day trén L va d6 bao
vé thém khi thuc hién cong viéc bao tri, thiét bi tiép dit 24 dugc bb tri & mot khoang
cach tir thiét bi ndi bac ciu day din dién dudong day trén cao L trén ddy dan dién duong
day trén cao 7 khong 6 bd phan cach dién. Thanh tiép dat c6 thé dé dang dugc gin vao
thiét bi tiép dAt 24 nay sau khi dién 4p cao dugc ngit, do d6 ndi tiép dat day dan di¢n

duong day trén cao 7.

Danh sach cac ky hi€u chi dan

1 cot thap dién/cot thap bé tong

2,3,4 x4 d6 day dan dién duong day trén cao

sl dén s8 cu li phén céach

5 bd phan bao vé hd quang

6 cac bd phéan cach dién, dién ap cao

1 cit do ren

7 day dan dién duong day trén cao

8 day tiép dat/day chong sét

L thiét bi ndi bic cau day dan dién duong day trén cao
10 bo phan cach dién, dién 4p cao, trung tdm

11 cit do ren cua bd phan cach dién, dién ap cao, trung tim
11,11° cac bo phén cach dién bén

13
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12 cit do ren cua cic bd phan cach dién bén
12 chi tiét nbi

13 phuong tién lam 1éch va siét chat

14 phuong tién nbi

14’ kep

15, 15° cudn day dan dién

16,16, 16> than bd phan cach dién

13 chiéu dai cta than bd phan cach dién

18 16p din dién (chét déo dan dién kém)

19 16p cach dién (vat liéu cach ly chiu dién ap cao, XLPE)
20 vo bao v¢ (PE)

21 mii cia dau cubi

22 vong diéu khién

220, 220° canh tay don gilt

221 gia 4o

d d6 day cua vong diéu khién

R ban kinh vong cua vong diéu khién

23 bulong

24 thiét bi tiép dat

S, S’ chi tiét néi dang vit

14
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi ndi bic cau day dan dién dudong day trén cao (L) cho viéc dan huéng duoc
cach dién ctia day dan dién duong day trén cao (7) cua duong ddy trén cao di qua xa dd
day dan dién duong day trén cao (2, 3, 4) ctia cot thap dién (1), trong do thiét bi ndi bac
ciu day dan dién duong day trén cao (L) bao gbm it nhét mot cudn day dan (15, 15") va
than bd phan cach dién (16, 16', 16"), von bao quanh cudn day dan (15,15") mala cé thé
sip xép dugc, & ca hai phia trén timg diu cudi mot cach twong tmg cua day dan dién
duong day trén cao (7), nbi dién cac dau cudi cua day din dién dudng day trén cao (7)
va 1a c6 thé sép xép duoc dé ndi bac cdu xa d& day dan dién duong day trén cao (2,3.,4),

khéc biét & chd

than b phan cach dién (16,16',16") c6 nhidu 16p, bao gdm it nhat mot 16p dan dién
(18) nam tryc tiép trén bé mat cia cudn day dan (15, 15"), bao gbm 16p cach dién (19)
bao quanh 16p dan dién (18), va bao gdm vé bao vé (20) bao quanh 16p cach dién (19),

va

trong do thiét bi nbi bac cau day din dién duong day trén cao (L) bao gbm it nhét
hai vong didu khién (22), vén 1a ¢6 thé sip xép dugc tai ca hai dau cubi cia thiét bi ni
béc cau day dan dién duong day trén cao (L) theo cach dugc ndi theo cach dan dién véi
cudn day dan (15, 15").
2. Thiét bi ndi bic cau day dan dién duong day trén cao (L) theo diém 1, trong d6 16p
din dién (18) dugc lam bing chat déo dan dién kém c6 dién tré dong dién mot chiéu cu
thé 14 25 dén 100 Ohmem tai 23 °C.
3. Thiét bi ndi béc ciu day dan dién dudong day trén cao (L) theo diém 1 hoic 2, trong
d6 16p dan dién (18) c6 do day 16p 1a 0,1 dén 2 milimét.
4. Thiét bi ndi bic cau day din dién duong day trén cao (L) theo diém bét ky trong s6
cac diém tir 1 dén 3, trong d6 bulong (23) duge siét chat & cudi vao cac dau cudi cia

cuén dy din (15, 15") & c4 hai phia ctia cudn day dan (15, 15'), vén buldng ¢6 thé dugc

15
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gfin trong kep (14') nhu 12 phwong tién ni (14) va phan cta thiét bi néi béc ciu day dan

dién duong day trén cao (L) theo cach dugc gilt vé mit co hoc c6 tinh dan dién.

5. Thiét bi ndi bic ciu day dan dién duong day trén cao (L) theo diém 4, trong d6 phan
nhan ciia buldng (23) gitt ddu cudi ciia cudn day dan (15, 15") v6i than bd phén cach
dién (16, 16', 16") vay quanh theo cach bao quanh dau cudi cudn day dan néu trén.
6. Thiét bi ndi bac cau day dan dién duong day trén cao (L) theo diém 4 hoic 5, trong
d6 hdc cim thir hai dé siét chit day dan dién duong day trén cao (7) dugce khoét héc trén

kep (14").

7. Thiét bi ndi bic cau day dan dién duong day trén cao (L) theo diém bét ky trong sb
céc didm tir 4 dén 6, trong do6 su siét chat cua buléng (23) trong phén thir nhit cta kep
(14") va/hodc ctia day dan dién duong day trén cao (7) trong héc cim tht hai cta kep

(14") dat dugc trong timg treong hop bai it nhat mot chi tiét ndi dang vit (S, S).

8. Thiét bi ndi bac cau day din dién duong ddy trén cao (L) theo diém 7, trong d6 céc
than bd phan cach dién (16, 16', 16") va/hodc cac buldng (23) dugc bao quanh theo cach
dugc dat cach quang it nhét mot phan béi cic vong diéu khién (22), va cac vong didu

khién (22) dugc gitt dugc dit cach quang boi it nhéat mot canh tay don (220, 220").

9. Thiét bi ndi bic ciu diy dan dién duong day trén cao (L) theo diém 7 hoic 8, trong

d6 timg vong didu khién (22) duoc bt vit vao buldng (23) theo céch dan dién.

10. Thiét bi ndi bic cau day dan dién duong day trén cao (L) theo diém 7 hoic 8, trong
d6 timg vong diéu khién (22) dugc bat vit vao kep (14') theo cach dan dién.
11. Thiét bi ndi bic cau day din dién duong day trén cao (L) theo diém bat ky trong s6
cac diém tir 7 dén 10, trong d6 @6 day (d) cua vong diéu khién (22) dugc chon gitta 10
mm va 50 mm.

12. Thiét bi ndi bac ciu ddy dan dién duong day trén cao (L) theo diém bét ky trong s6
cac diém tir 7 dén 11, trong d6 ban kinh vong (R) cia vong diéu khién (22) 1a giita 80
mm va nhiéu nhat 12 300 mm.

13. Thiét bi ni bic cdu ddy dan dién duong day trén cao (L) theo diém bét ky trong s6
cac diém tir 7 dén 12, trong d6 vong didu khién (22) dugc thiét ké dudi dang hinh xuyén

md& mot phan vdi cac mép duge lam tron.

16



44756 17/23

14. Thiét bi néi bic cAu day din dién duong day trén cao (L) theo diém bét ky trong so
cac diém trén, trong d6 thiét bi ndi bic cau day dan dién duong déy trén cao (L) duoc
tao thanh béi than bo phan céch dién trong c6 nhidu 16p (16, 16') c6 chiéu dai (13) va
than bd phén cach dién trong c6 don 16p, thir hai (16") c6 v6 bao vé (20) co chiéu dai
(13", than bd phan cach dién thir hai (16") néu trén boc, theo cach déng tam hoan toan,

than bod phén céach dién thir nhét (16, 16') néu trén.

15. Phuong phéap cai tién cac cdt thap dién hién co, hodc dang san xuét (1) hodc céac cot

thap neo, bao gdm céc budc:

bb tri va siét chit thiét bi ndi bic cau day dan dién duong day trén cao (L) v6i xa
do day dan dién duong day trén cao (2, 3, 4) bang cach ndi day dan dién duong day trén
cao (7) & ca hai phia nho phuong tién ndi (14) tuong tng tai ca hai d4u cudi cua cudn
day dan (15, 15") cua thiét bi ndi bic cau ddy dan dién duong day trén cao (L) sao cho
day dan dién duong day trén cao (7) dugc din hudng di qua xa do day dan dién duong
day trén cao (2, 3, 4) theo cach dugc cach dién va & khoang cach so vdi xa do day dan

dién duong day trén cao (2, 3, 4),
khac biét & chd
thiét bi ndi bic cAu day din dién dudng day trén cao duge thuc hién theo diém bat

ky trong sd cic diém tir 1 dén 14.

17



44756

18/23

Fig.1 10

S L

Tinh trang ky thuat



44756 19/23

Fig.2

[N

|__L
I_L




Fig.3a

18

44756

3/6
16

/

PIITEZESS

15,15 \

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

mm\\m\m‘m\\m\m

18 /

Fig.3b

’\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

29

16

L L L L L

g/

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\7

PAELLLI ALY LTSS

20"

20/23



44756 2123

13,14,15
16![

i
) . ,
10 12
11° 11
13 7
.]TMIIIII i ||||||1|4: 14
NI 160
= 5
&
S S5

Y
%%
T T

.
&1 16

[




44756

Fig.5a 5/6 6"

15,15

vy A

/oy

13'

> /f//////////////////////////I///IIII////f/////////////]l///f/\\

20

)
5
\ J

r
13'

22/23



44756 23/23

6/6

20 19 18 15

15 23 220° S S’





