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(21) 1-2022-06898

(57) Séng ché d& cap dén thiét bi va hé théng xép kho va phuong phép diéu khién. Thiét
bi xép kho (1000) bao gdm: bang 16p luu trt tam thoi (120), v6i bang 16p luu trir tam
thoi (120) duge sir dung dé cung cép tram luu trit tam thdi; nhiéu ké (100), v6i mbi ké
(100) bao gdm it nhat mdt bang 16p luu trit (130) va nhiéu cot dimg (110) duge sép xép
theo cac quing theo huéng nam ngang, bang 16p luu trit (130) nay dwoc dét cach quang
tach khoi bang 16p luu trit tam thoi (120) theo hudng thang dimg thong qua cdt dung
(110), va bang 16p luu trr (130) dugc st dung dé cung cép vi tri luu trit; duong dan
£6bot thit nhat dé robot thir nhét (200) du hanh trong d6, v6i robot thir nhat (200) duoc
sir dung dé huu trit hang héa trén va dua hang hoa dén bang 16p luu trit tam thoi (120);
va dudng dan robot thtr hai dé robot thi hai (300) du hanh trong d6, voéi robot thir hai
(300) duoc sir dung dé mang hang hoa giita bang 16p luu trit tam thoi (120) va bang 16p
luu trit (130). Thiét bi va hé théng xép kho va phuong phép didu khién nay c6 thé cai

thién hiéu qua cua viéc hang hoéa nhap va xuat kho.
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap
Séng ché dé cap dén linh vuc vé cac cong nghé xép kho, va cu thé 13, @& cap dén

thiét bi, hé théng xép kho va phuong phéap diéu khién.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Nganh cong nghiép xép kho hién c6 hau nhu str dung cac robdt duge tich hop cac
kha nang leo tréo va di chuyén tu dong dé tiép can va van chuyén céc 16 hang. Tuy nhién,
do ¢6 qua nhiéu hoat dong luu trit dé cac robot nay tiép can cac 16 hang, didu nay dan
dén hiéu suét thip di v6i viée nhap kho va xuét kho ddi véi cac 16 hang.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Céc phuong 4n cua sang ché dé xuét thiét bi, hé théng xép kho va phuong phap
didu khién dé giai quyét hodc 1am giam bét mot hodc nhiéu van dé k¥ thuat trong giai

phép k¥ thuat c6 lién quan.
Pé dat duge muc dich trén day, sang ché tiép nhan céc giai phap k§ thuat sau day:

Dé lam khia canh thir nhat cia cac phuong an cua séng cheé, mot phuwong an ctia

sang ché d& xuét thiét bi xép kho, bao gdm:

nhiéu ké, trong d6 mdi ké trong sb cac ké nay bao gdm it nhat mot bang 16p luu
tr{t tam thoi, it nhit méot bang 16p luu trit, va nhiéu cot duge sép xép theo quing theo
huéng ndm ngang, va bang 16p luu trit duge sip xép theo quing véi bang 16p luu trix
tam thoi theo huéng thing ding qua cic cdt ndy, trong d6 bang 16p luu trit tam thoi
duoc sir dung dé cung cAp nhidu vi tri luu trit tam thoi, va bang 16p luu trit dugce sir dung
dé cung cap nhiéu vi tri luu trit;

kénh robot thir nhat dé robot thi nhat chay, trong d6 robot thi nhat duge st dung
dé tiép can 16 hang trén bang 16p luu trit tam thoi; va

kénh robot thit hai dé robot thir hai chay, trong dé robot thi hai duoc st dung dé
véan chuyén 16 hang gifta bang 16p lwu trit tam thoi va bang 16p luu trit. |

Dé 1am khia canh th@ hai ciia cic phuong 4n cia sang ché, mot phuong 4n cia
sang ché d& xuit phuong phéap didu khién nhép kho, bao gém céc budc:
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xéac dinh vi trf luu trit tam thoi muc tiéu tiy theo vi tri luu trlit muyc tiéu cua 16 hang
muc tiéu;

ra 1énh cho robdt tha nhét van chuyén 16 hang muc tiéu dén vi tri luu trit tam thoi
muc tiéu; va

trong trudong hop tin hiéu hoan tat van chuyén duogc giri boi robot thir nhit dugce
nhén, ra 1énh cho robot thir hai van chuyén 16 hang muc tiéu tr vi trf luu trit tam thoi
muc tiéu dén vi tri luu trir muc tiéu.

Dé 1am khia canh thi ba ctia cac phwong 4n cia sang ché, mot phuong 4n clia séng
ché dé xuét phuong phép diéu khién xuét kho, bao gbm céc budc:

ra 1énh cho robot thir hai van chuyén 16 hang muc tiéu ra khoi vi trf luu trix hién
tai;

x4c dinh vi tri Iuu trit tam thoi muc tiéu tiy theo vi tri cua robot thir hai;

ra 1énh cho robot thir hai van chuyén 16 hang muc tiéu dén vi tri luu trit tam thoi
muc ti€u; va

trong trudng hop tin hiéu hoan tit van chuyén dugc giri bdi robdt th hai duge
nhén, ra 1énh cho robot thu nhét van chuyén 16 hang muc tiéu ra khoi vi trf luu trit tam
thoi muc tiéu.

Dé 1am khia canh thit tu ctia cac phuong én cia sang ché, mot phuong 4n clia sang
ché dé xuét hé thdng xép kho, bao gom:

thiét bi xép kho theo cach thi hanh bat ky trong s6 cac cach thi hanh néu trén;

thiét bi didu khién, bao gdm bo xir Iy va bo nhé, trong d6 bd nhé nay luu trit cac
1énh, va c4c 1énh nay, khi dugc tai va dugce thuc thi boi b xtr Iy nay, thi hanh phuong
phap theo cach thi hanh bat ky trong s6 cac cach thi hanh néu trén;

robot thi nhit, chay trén kénh robot thi nhat; va

robot thi hai, chay trén kénh robot thir hai.

Mot giai phap k§ thuat trong s6 céc giai phap k§ thuat néu trén ¢6 céc uu diém
hoic hiéu qua c¢6 10i sau ddy: robot thi nhit truc tiép tiép can cac 16 hang trén bang 16p
luu trit tam thoi, didu nay gip tranh dwoc hoat dong mé rdng tay ctia robot dén bang
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16p ctia ké, va cai thién duge hiéu qua cua viée tiép can céc 10 hang; thém vao do, bang
16p luu trit tam thoi co thé tam thoi luu trit cac 16 hang, va céac vi tri luu trlt dugce cung
cAp bai bang 16p Iuu trix ¢6 thé luu trit cac 16 hang trong mot thoi gian dai, diéu nay l1a
thuan tién cho viéc phdi hop bang 16p luu trit tam thoi v6i bang 16p luu trit dé cai thién
hidu qua xuét kho va nhap kho ddi v6i c4c 16 hang; hon thé nita, kénh robot thir nhat va
kénh robot thit hai twong Gmg duoc tao ra, didu ndy c6 thé gitp tranh dugc viéc robot
thit nhét va robot thi hai chia sé ciing kénh chay, cai thién hig¢u suét chay cta robot thir

nhét va robot thit hai, va do d6 cai thién hiéu qua xuét kho va nhap kho.

MO ta vin tat cac hinh vé

Pé mo ta cac giai phap k¥ thuét trong cac phuong an clia sdng ché hoic cac giai
phap k¥ thuat ¢ lién quan mot cch rd rang hon, phan sau s& md ta van tit cac hinh vé&
kém theo, ma chﬁng 12 cAn thiét & mo ta cac phwong 4n hodc giai phap k¥ thudt c6 lién
quan nay. Hién nhién 13, c4c hinh v& kém theo trong phan mo ta sau day chi 12 mot s6
phuong 4n dugc mo ta trong s6 cac phurong 4n clia sang ché, va ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc c6 thé vin dan ra dugc cac hinh v& khac dya vao cic hinh vé& kem

theo nay.

Fig.1 thé hién so dd cAu tric gian luge ba chidu cua thiét bi xép kho theo phuong

an 1 cua sang che;

Fig.2 thé hién hinh chiéu canh so lugc cuia thiét bi xép kho theo phuong 4n 1 cua

sang che;

Fig.3 thé hién so dd cau tric gidn luge cla thiét bi xép kho theo phuong én 2 cta

sang ché;
Fig.4 thé hién so dd cAu trac gian lugc cua ké theo phwong 4n 1 cla sang ché;
Fig.5 thé hién so dd cu tric gidn luge cua ké theo phwong én 1 cua sang ché;
Fig.6 thé hién so dd ciu tric gian lugc cia robot thir nhét theo phwong 4n 1 cla
sang ché;
Fig.7 thé hién so d6 gian lugc vé su phéi hop gifta tay chac cua robot thir nhét va

ranh chac cua ké theo phuong én 1 cia sang ché;
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Fig.8 thé hién so dd cAu tric gian luge cua robdt thir hai theo phuong &n 1 cua sang

che;

Fig.9 thé hién so dd so gian lugc cta kich ban tng dung theo mdt phwong 4n cia

sang che;

Fig.10 thé hién luu dd gian lwgc clia phuong phap didu khién nhap kho theo

phuong én 2 cta sang ché;
Fig.11 thé hién luu dd gian Iugc cia hoat dong S1001 trén Fig.10;

Fig.12 thé hién so d so gian lugc cia kich ban tng dung vé viéc diéu khién xuét

kho va nhap kho theo mot phuong 4n cia sang ché;

Fig.13 thé hién luu dd gian luge cua phuong phéap diu khién xuét kho theo phuong
4n 3 ciia sang ché;

Fig.14 thé hién Iuu d6 gian lugc cua hoat dong S1302 trén Fig.13;

Fig.15 thé hién so dd cAu tric gian lugc cia hé thdng xép kho theo phuong 4n 4
cua sang ché;

Fig.16 thé hién so dd cAu tric gian luge cia thiét bi diéu khién theo phuong 4n 4
ctia sang ché;

Fig.17 thé hién so d6 gian lugc cua bd cuc cua cac banh xe 141 va cac banh xe phat
dong cua robot thir nhét;

Fig.18 thé hién so dd gian lugc cta vi tri giita khung xe va dbc trong trudong hop
r6bot thit nhét leo déc;

Fig.19A thé hién so dd gian lugc cAu truc thu nhét cua buc neo dau theo phuong
4n 5 cta sang ché;

Fig.19B thé hién hinh chiéu tir dinh ciia so dd gian luge cu tric thir nhat clia buc
neo dau theo phuong an 5 cua sang ché;

Fig.19C thé hién hinh chiéu canh cia so d6 gian luge cAu tric thi nhat cua buc

neo dau theo phuong 4n 5 cua sang ché;
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Fig.20A thé hién so dd gian lugc thi nhit cia trang théi cla robot thir nht dang

chay doc theo buc ddc dén than byc theo phuong 4n 5 ctia séng ché;

Fig.20B thé hién so db gian lugc thit hai cia trang thai ctia robot thu nhét dang

chay doc theo buc ddc dén than buc theo phuong 4n 5 cia sang ché;

Fig.20C thé hién so dd gian lugc thir ba ciia trang thai ctia robot thit nhat dang chay

doc theo buc déc dén than buc theo phuong 4n 5 clia sang ché;

Fig.20D thé hién so d6 gian lugc thir tu cta trang thai cia robot thir nhit dang chay

doc theo buc dbc dén than buc theo phuong 4n 5 cia sang ché;

Fig.20F thé hién so dd gian lugc thir nam ca trang thai cta robot thir nhat dang

chay doc theo buc ddc dén than byc theo phuong 4n 5 ctia sing ché;

Fig.21 thé hién so dd gian lugc cAu tric tht hai cia buc neo dau theo phuong an 5

cua sang che;

Fig.22 thé hién so do gian lugc chu truc th ba ciia buc neo dau theo phuong an 5

cuia sang che; va

Fig.23 thé hién so dd cu tric gian luge cla tram lam viéc theo phuong 4n 5 cla
sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Chi mét s phuong 4n mang tinh vi du dugc mo ta ngén gon duéi day. Nhu ngudi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat c6 thé nhén ra, cac phuong an dugc mo
ta c6 thé duoc cai bién theo nhidu cach khac nhau ma khong tach roi khoi nguyén ly
hodc pham vi ciia sang ché. Do d6, c4c hinh v& va phan md ta duge coi nhu mang tinh
minh hoa va khong mang tinh giéi han v& ban chét.

Phuong én 1

Fig.1 thé hién so dd cau tric gian lugc ba chidu cua thiét bi xép kho theo mot
phuong 4n cua sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1 dén Fig.4, thiét bi xép kho 1000 c6 thé bao gdm it
nhét mot bang 16p luu trit tam thoi 120, trong d6 bang 16p luu trit tam thoi 120 dugc s
dung dé cung cap it nhat mot vi trf luu trit tam thoi; nhiéu ké 100, trong d6 mdi ké trong
sb cac ké 100 c6 thé bao gdm it nhat mot bang 16p luu trit 130 va nhiéu cot 110 dwoc
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sip xép theo quang theo hudng ndm ngang, va bang 16p luu trir 130 duoc st dung dé
cung cép it nhat mot vi tri luu trlt. Bang 16p luu trit tam thoi 120 dugc trang bi c4c ranh
chac 121, va mdi ranh trong sb cac ranh chac 121 nay dugc st dung dé phéi hop véi tay
chac 210 cta robét thit nhét 200; va bang 16p luu trit 130 duge sép xép theo quang véi
bang 16p luu trit tam thoi 120 theo hudng thang dtimg qua cac cft 110.

Trong mdt vi du, nhiéu ké 100 da néu c6 thé 1a cac ké hang don, cac k& hang do6i
hoic céc ké da hang; sb lugng cua nhiéu k& 100 nay bao gdm hai hay hon hai; va nhiéu
ké 100 nay c6 thé dugc sép xép theo cic cot (tham chiéu dén Fig.1 va Fig.2), theo céc
hang (tham chiéu dén Fig.3), hoic theo ma tran. S6 lugng hang, s6 lugng, va cach sép
xép cua nhiéu ké 100 nay c6 thé duoc chon va dugc diéu chinh tuy theo cac nhu cu
thuc té, va ca sb luong va cach sip xép cta nhiéu ké 100 nay déu khong bi gisi han
trong phuong 4n niy ctia sang ché.

Trong mot vi du, nhiéu cot 110 d3 néu c6 thé vay quanh khu vuc hinh chit nhat ma
bang 16p luu trit tam thoi 120 va bang 16p luu trit 130 dugc lap dat trong do, sao cho
bang 16p luu trit tam thoi 120 va bang 16p luu trlt 130 dugce sdp xép theo quang theo

hudng thang dimg qua cac cot 110 ndy. Tuy nhién, cac vi tri sép xép cua cac cdt 110

khong bi gi6i han trong phuong 4n nay, mién 12 bang 16p luu trir tam thoi 120 va bang |

16p luu trit 130 ¢o6 thé duoc sip xép theo quéing theo hudng thang diung. Vi dy, céc cot
110 ciing c6 thé di xuyén qua phan giita cua bang 16p luu trlt tam thoi 120 va bang 16p
lwu trit 130 theo hudng thang ding, thay vi di qua mép ctia chiing.

Dé d& mo ta, trong phuong 4n sau ddy, canh dai ciia bang 16p luu trir tam thoi 120
duoc dit 1 canh cuia bang 16p luu trit tam thoi 120, va canh ngén cta bang 16p luu tri
tam thoi 120 dugc dat 1a dau cua bang 16p luu trlt tam thoi 120.

Trong mot vi du, nhiéu vi tr luu trit tam thoi duge trang bi trén bang 16p luu tri
tam thoi 120 bao gém hai hay hon hai vi trf luu trit tam thoi; rdnh chac 121 dugc sép
xép dudi mdi vi trf luu trit tam thoi, va hinh dang cua ranh chac 121 ¢6 thé 1 hinh dang
chit U, hinh dang chit C, hinh dang chit I, hinh dang chit V, hoac dang tuong tu. Hinh
dang ctia rénh chac 121 ¢6 thé duoc chon va dugc didu chinh theo nhu ciu thuc té, mién
12 n6 c6 thé phéi hop véi tay chac 210 cta robdt thir nhat 200, va hinh dang ctia ranh
chac 121 khong bi gidi han trong sang ché.

Bang 16p luu trit tam thoi 120 ¢6 thé dwoc dat trén 16p bat ky cia ké 100, va vi tri
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ctia bang 16p luu trit tam thoi 120 khong bi gidi han trong phuong an nay cia sang ché.
Trong truong hop bang 16p luu trit tam thoi 120 dugce dat ¢ 16p gilta cia ké 100, cac
bang 16p luu trit 130 duge dit trén va dudi bang 16p luu trit tam thoi 120, ma viéc nay
c6 thé rit ngén cac khoang cach gitta bang 16p luu trit tam thoi 120 va cac bang 16p luu
trit 130, va cai thién hi¢u qua van chuyén cac 16 hang gitta bang 16p luu trit tam thoi 120
va cac bang 16p luu trit 130. Céc 16 hang co6 thé 1a cac hop chira vt liéu, san pham, va
dang tuong ty. Cac hop nay ¢ thé 13 cac hdp bia ciing hodc cac hop vat liéu, va loai cia
cac hop nay va cac vat pham dugc chira trong d6 khong bi gi6i han trong sang ché nay.

Trong mdt vi du, chiéu rong cua bang 16p luu trit tam thoi 120 la nhd hon nira
chiéu rong cta bang 16p luu trir 130. Vi dy, ké 100 ¢ thé 13 ké hang ddi, bang 16p luu
trit tam thoi 120 c6 thé 1a mot hang cua ké hang d6i nay, bang 16p luu trlr 130 mo rong
tr mot hang sang mot hang khéc cta ké hang doi nay theo hudng ndm ngang, va chidu
rong cua bang 16p luu trit tam thoi 120 duge dat 1a nho hon nua chiéu réng ctia bang 16p
I trit 130. Vi kénh chidu rong ctia cac 16 hang 12 16n hon chidu rong ctia robdt thir nhat
200, chidu rong cia bang 16p lwu trit tam thai 120 duge dat 1a nhd hon nira chiéu rong
ctia bang 16p luu trit 130, chidu rong clia kénh chay thi nhét 141 ¢6 thé 12 16n hon chieu
rong cua bang 16p luu tri 130, dé cung cip kénh du rong cho robot thir nhat 200 van
chuyén céc 16 hang; va boi vi chidu rong cua bang 16p luu trit 130 12 16n hon hai lan
chiéu rong ciia bang 16p luu trit tam thoi 120, bang 16p luu trit 130 c6 thé luu trit 16 hang
ma kich thuéc ctia n6 hoi 16n hon kich thude cua vi tri luu trit tam thoi.

Thiét bi xép kho 1000 ¢6 thé bao gdm: kénh robot thir nhat dé robot thi nhat 200
chay, trong d6 robot thir nhét 200 duge st dung dé phdi hgp véi ranh chac 121 qua tay
chac 210 ctia n6 dé tiép can céc 16 hang trén bang 16p luu trit tam thoi 120; va kénh
robot thir hai dé robot thir hai 300 chay, trong d6 robot thir hai 300 dugc s dung dé van
chuyén cac 16 hang giita bang 16p luu trit tam thoi 120 va bang 16p luu trir 130.

Trong mdt vi du, kénh robot thi nhét c6 thé dugc dinh ra boi cAu trac cua ké 100,
hodc c6 thé dugc dit trén phia bén ngoai ké 100. Kénh robdt thit hai c6 thé dugc dat trén
mot phia khac bén ngoai k& 100, sao cho tach ri€ng dugc kénh robot thir nhét khéi kénh
robot thit hai dé tranh viéc chiém gift kénh.

Nhu duge thé hién trén Fig.6 va Fig.7, robot thir nhdt 200 c6 thé 1a xe AGV (xe
duoc dan huéng tu dong, Automated Guided Vehicle, viét tit 1a AGV) véi tay chac 210,
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vatay chac 210 cuané cé thé dugc sip xép trén dinh cta robot thir nhét 200, va cling c6
thé dugc sap xép bén canh cua robot thir nhat 200. Cach sip xép tay chac 210 cua robot
thtt nhét 200 khong bi gidi han trong phuong an nay cla sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.8, robét thit hai 300 6 thé 1a xe AGV véi co ché nang
320 va co ché tiép can 330, hodc cling c6 thé 12 may xép ché)ng, hodc loai twong tu. Loai
cuia robot thir hai 300 khong bi gidi han trong phuong 4n nay cta sang ché, mién 14 n6
¢6 cac chirc nang tiép can va van chuyén céc 16 hang. Theo thiét bi xép kho 1000 cia
phuong 4n nay cla sang ché, vi bang 16p Iuu trt tam thoi 120 cung cép ranh chac 121
dé phéi hop v6i tay chac 210 clia robot thir nhét 200, tay chac 210 cua r6bot thu nhat
200 c6 thé duge truc tiép dua vao trong ranh chac 121 cua bang 16p luu trlt tam thoi
120, sao cho robot thir nhat 200 c6 thé truc tiép tiép can cac 16 hang trén bang 16p luu
trit tam thoi 120, diéu nay gitp tranh duge hoat dong md rong tay ctia robot dén ké 100,
va cai thién dugc hiéu qua cia viéce tiép can c4c 16 hang; thém vao do, bang 16p Iuu trit
tam thoi 120 ¢o thé tam thoi luu trit cac 16 hang, va cac vi tri luu trit dugc cung clp boi
bang 16p luu trit 130 cd thé Iuu trit cac 16 hang trong mot thoi gian dai, diéu nay 1a thuan
tién cho viéc phdi hop bang 16p luu trit tam thoi 120 véi bang 16p luu trir 130 dé cai
thién hidu qua xuét kho va nhap kho dbi vé6i cac 16 hang; hon thé nita, kénh robot thi
nhét va kénh robot thir hai duge tao ra twong ung, diéu nay hon nita c6 thé giup tranh
dugc viéc robot thur nhat 200 va robdt thir hai 300 chia sé cung kénh chay, cai thién hié¢u
suit chay ctia robot thir nhat 200 va robot thit hai 300, va do d6 cai thién higu qua xuét
kho va nhap kho.

Trong mdt cach thi hanh, kénh robot thir nhat ¢6 thé bao gdm kénh tiép cén 16 hang
140, va kénh tiép can 16 hang 140 nay dugc dit dudi bang 16p luu trlr tam thoi 120.
Trong trudng hop ma robot thir nhit 200 & trong kénh tiép can 16 hang 140, ranh chac
121 phéi hop véi tay chac 210 trén rébdt thi nhét 200 dé tiép can céc 16 hang.

Trong mot vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.4 va Fig.7, trong truong hop luu trit
céc 16 hang, robot thir nhat 200 canh chinh tay chac 210 véi ranh chac 121 tai phia cua
ranh chac ndy cta bang 16p luu trit tam thoi 120 va chay dén kénh tiép can 16 hang 140,
sao cho tay chac 210 truc tiép nhd vao trong ranh chac 121, va céc 16 hang dugc dat trén
bang 16p luu trit tam thoi 120, va sau do6 tay chac 210 duoc ha thap sao cho hop 16 hang

duoc dé lai trén bang 16p luu trit tam thoi 120; va trong truong hop nhat cac 16 hang,
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robot thir nhat 200 chay dudi kénh tiép can 16 hang 140, canh chinh tay chac 210 véi
ranh chac 121 dudi bang 16p luu trit tam thoi 120 va nang tay chac 210 dé kich 16 hang
1én, va sau d6 chay theo huéng ra khoi phia cua ranh chac ctia bang 16p Iuu trit tam thoi
120 dé roi kénh tiép can 16 hang 140 d& 14y hop 16 hang. Theo céch nay, robot thir nhat
200 ¢6 thé truc tiép nhit cac 16 hang ma khong dimg chay hodc ding chay trong thoi
gian ngén, khir bé hoat dong didu khién tay robot dé mo rong dén bang 16p, ma diéu nay
¢6 thé cai thién hicu qua cua viée tiép can hop 16 hang, va viée tiép cén va thu nhén dugc
thue hién bén dudi bang 16p luu trit tam thdi 120, ma didu nay c6 thé sir dung mot cach
hiéu qua khong gian cua ké 100.

Trong mdt cach thi hanh, kénh tiép can 10 hang co thé con dugce st dung dé robot
thtr nhét chay trong trudong hop robot thir nhat dang khong tai.

Trong mot vi dy, trong truong hop ma robot thir nhét 200 dang khong tai (cu thé
3, robot thi nhat 200 khong chiu tai cia cac 16 hang), rébdt thir nhat 200 c6 thé chay
truc tiép trong kénh truy cép 16 hang 140, ma didu nay c6 thé cai thién hidu qua vén
chuyén cac 16 hang.

Theo mét cach thi hanh, nhu duoc thé hién trén Fig.4, cac cot 110 duge sip xép
trén ngoai vi bén ngoai cta bang 16p luu trir 130, kénh robot thir nhit bao gom kénh
chay thtr nhat 141, va kénh chay thi nhat 141 dugc dat gifra bang 16p luu trit tam thoi
120 va cac cdt 110 duge dit trén phia ctia rinh chac ciia bang 16p Iuu trit tam thoi 120.

Trong mdt vi du, trong trudng hop bang 16p luu trit tam thoi 120 dugce dat tai 16p
day ctia cac cot 110, bang 16p luu trir tam thoi 120, céc cot 110 duge dét trén phia cua
rénh chac cta bang 16p luu trit tam thoi 120, va mét d4t c6 thé tao ra kénh chay thir nhat
141 dé robot thir nhat 200 chay.

Trong mot vi du, trong trudng hop bang 16p luu trit tam thoi 120 duoc dat tai cac

9152

16p khac véi 16p day cua cac cot 110, bang 16p luu tri tam thoi 120, cac ¢t 110 duoc |

d3t trén phia ctia rinh chac cua bang 16p luu trit tam thoi 120, va bang 16p luu trir 130
dwoc dit trén 16p bén dudi va ké tiép 16p noi bang 16p luu trir tam thoi 120 dugc dit tai
d6 c6 thé tao ra kénh chay thi nhit 141 dé robot thit nhét 200 chay.

Trong c4ch thi hanh nay, kénh chay tht nhat 141 dé robot thir nhat 200 chay dugc
tao ra gitta bang 16p luu trit tam thdi 120 va cac ¢t 110 duge ddt trén phia cua ranh chac

ctia bang 16p luu trit tam thoi 120, sao cho robot thir nhat 200 c6 thé chay trong 16p bét
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ky cia ké 100, ma didu nay 1a thudn tién dé robot thir nhat 200 phdi hop véi bang 16p
Iuu trt tam thoi 120 va tranh viée chiém giit kénh bén ngoai ké 100.

Trong mdt vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.4, ké 100 c6 thé con bao gdm: cac xa
ngang 150, trong do mdi xa ngang 150 duoc sap xép theo huéng nidm ngang va dugce st
dung dé c¢d dinh c4c canh ngén ciia bang 16p luu trix tam thoi 120 va bang 16p luu trit
130 trén cac cdt 110.

Fig.5 thé hién so dd ciu tric gidn luge cia ké 100 theo mot phuong an khac cia
séng ché. Cu triic cia ké 100 nay 13 twong ty véi cau tric ciia k¢ 100 trén Fig.1, khac
biét 12 & chd, nhu duoc thé hién trén Fig.5, kénh chay thtt hai 142 @& robot thir nhat 200
chay dugc tao ra gifta bang 16p luu trit tam thoi 120 va cac ¢t 110 duoc dit tai dau thi
nhét ciia bang 16p Iwu trit tam thoi 120. Theo cach ndy, robot thi nhat 200 ¢6 thé di
xuyén qua ké 100 trong kénh chay thtr hai 142, sao cho khoang céach chay cia robot thir
nhét 200 c6 thé dugce rut ngén, va hiéu suit van chuyén cac hop 16 hang co thé dugc cai
thién.

Trong mdt vi du, k& 100 co thé con bao g@)m: ¢t 45 160 dugce sép Xép tai dau thir
nhét cua bang 16p luu trit tam thoi 120 dé da.

Trong mot cach thi hanh, nhu duoc thé hién trén Fig.1 dén Fig.4, bang 16p luu trit
tam thoi 120 bao gdm nhidu bang luu trit tam thoi, mdi bang trong sb cac bang luu trit
tam thdi nay duoc trang bi ranh chac 121, va kénh chay thir ba d& robdt thir nhét 200
chay duogc tao ra gifra it nhét hai bang Iwu trit tam thoi (tham chiéu dén 143 trén Fig.9).
Theo cach nay, robdt thi nhat 200 ¢6 thé di xuyén qua ké 100 giita hai bang luu trit tam
thoi bat ky ciia bang 16p Iuu trit tam thdi 120, sao cho khoang cach chay cua robot thi
nhét 200 c6 thé dugce rit ngén, va hiéu suét van chuyén cac hop 16 hang ¢ thé duogc cai
thién.

Trong phuong an nay, nhu dugc thé hién trén Fig.9, kénh robot thit hai 310 dugc
tao ra gitta cac ké lién k& 100, sao cho robdt thir hai 300 c6 thé chay trong kénh robot
thi hai 310, sao cho né van chuyén cac 16 hang gitta bang 16p luu trit tam thoi 120 va
bang 16p lwu trit 130. C4c 16 hang dugc luu trir tam thoi trong bang 16p luu tri tam thoi
120 dugc van chuyén dén bang 16p luu trix 130 dé luu trit nhap kho, hodc cac 16 hang
duoc Iuu trir trong bang 16p luu trit 130 dugc van chuyén dén bang 16p luu trit tam thoi

120 dé luu trit tam thoi xuat kho, ma di€u nay co thé cai thién hiéu qua tiep can va hiéu
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qué xudt kho va nhap kho dbi véi cac 16 hang; thém vao do, kénh robot thi hai 310
khong tring vao kénh chay ctia robot thir nhit 200, ma diéu nay c6 thé giup tranh vige
robot thit nhat 200 va robot thir hai 300 chia sé cting kénh chay, céi thién hiu qua phéi
hop cua robot thu nhat 200 va robdt thit hai 300, va do do cai thién hiéu qua xuat kho
va nhap kho.

Cén luu ¥ ring, trong thiét bi xép kho 1000, robdt thir hai 300, dugce tich hop co
ché nang 320 va co ché tiép can 330, nhin chung dugc st dung nhim van chuyén va tiép
can cac 16 hang. Tuy nhién, bdi vi chi phi ctia rébot thir hai 300 1a tuwong ddi cao, va co
céc khoang cach twong ddi xa gitta cdng neo dau 400 danh cho céc 16 hang va mdi vi tri
Iru trit tam thoi va m8i vi tri Twu trit trong k& 100, céc chi phi xut kho va nhap kho doi
v6i cac 16 hang trén mdi don vi thoi gian 13 tuong ddi cao, va hiéu qua 1a twong ddi thép.
Thong qua viéc tao ra kénh robot thir hai 310 gitra cac ké lidn k& 100, thiét bi xép kho
1000 cia phuong 4n ctia séng ché c6 thé dugc tao cdu hinh véi robot thir hai 300 dé van
chuyén céc 16 hang giita bang 16p luu trir tam thoi 120 va bang 16p luu trir 130, va ¢6
thé duoc tao cAu hinh véi robot thir nhit 200 dé van chuyén va tiép can cac 16 hang trén
bang 16p lwu trit tam thdi 120, trong d6 rdbdt thir nhit c6 thé khong c6 co ché nang, va
chi phi ctia n6 1a thip hon nhiéu so véi chi phi ctia robot thir hai 300. Theo cich nay,
mot robot thir hai 300 ¢6 thé duoc trang bi nhiu robot thi nhat 200 dé phdi hop tiép
can cac 16 hang, didu nay c6 thé lam giam céc chi phi xuét kho va nhép kho déi véi cac
16 hang trén m3i don vi thdi gian va ¢6 thé cai thién higu qua xuét kho va nhap kho doi
véi céac 16 hang.

Trong mét kich ban tmg dung, robdt thi nhét 200 c6 thé 1a robdt ma né tiép can
va van chuyén m3i 1dn mot hop cac 16 hang, va robot thir hai 300 ¢6 thé 12 robot ma n6
tiép can va van chuyén mdi 14n nhidu hop cac 16 hang. Robot thit hai 300 dugc tao ciu
hinh @& van chuyén céc 16 hang gifta bang 16p luu trt tam thoi 120 va bang 16p luu trit
130, va robot thir nhat 200 dugc tao cau hinh dé van chuyén va tiép can céc 16 hang trén
bang 16p luu trlt tam thoi 120, didu nay c6 thé 1am giam c4c chi phi xuét kho va nhép
kho dbi v6i cac 16 hang trén mdi don vi thoi gian va co thé cai thién hiéu qua xuét kho
va nhap kho d6i véi cic 16 hang.

Trong mot cach thi hanh, nhu dugc thé hién trén Fig.9, bang 16p luu trlt tam thoi

bao gdm nhiéu bang luu trit tam thi, va mdi bang trong sb cac bang luu trir tam thoi
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nay dugoe trang bi ranh chac. Kénh robdt tht nhét bao gom kénh chay thit ba 143, va
kénh chay tht ba 143 nay dugc dat gilta it nhét hai bang luu trit tam thoi. Chiéu rong
ciia kénh chay th ba 143 ¢6 thé 1a mot, hai, ba hay hon ba 1an chiéu rong cuia bang luu
trt tam thoi, ma diéu ndy khong bi gi6i han trong sang ché nay. Vi du, mot s6 bang trong
s6 cac bang luu trit tam thdi ¢6 thé dugc loai bo dé tao ra kénh chay tht ba 143. Theo
céch ndy, robot thir nhét 200 6 thé di xuyén qua ké trong kénh chay tht ba 143 dé cai
thién hi€u suét chay.

Trong mét cach thi hanh, nhu dugc thé hién trén Fig.9, kénh robot thir nhat bao
odm kénh chay thi tu 144, kénh chay tht tw 144 nay duoc dat gitta hai k& 100 lién ke,
va két néi hai kénh chay thi ba 143 hodc hai kénh chay tht hai 142. Theo cich nay,
robot thi nht 200 ¢ thé di xuyén qua ké 100 qua kénh chay thir ba 143 va sau d6 chay
doc theo kénh chay thtr tu 144 dén ké lién k& 100, qua d6 rit ngén khoang céch chay
ciia robot thir nhit 200 va cai thién hidu sudt van chuyén ddi véi cac 16 hang.

Trong mot cach thi hanh, thiét bi xép kho 1000 con bao gdm buc neo dau 400 (buc
neo dau 400 nay cling cd thé dwgc goi 1a cong neo dau). Kénh chay thi hai 142 dé robot
tha nhat 200 chay dugc tao ra gifta bang 16p luu trit tam thoi 120 va cac cot 110 tai dau
thir nhat ctia bang 16p huu trit tam thoi 120, va kénh chay thit ndm 145 dé robot thir nhét
200 chay duoc tao ra gifta buc neo ddu 400 va ké 100. Vi dy, kénh chay thtr ndm 145 dé
robot thir nhat 200 chay duge tao ra gitta buc neo déu 400 va cac cot 110 duge dat tai
dAu thir hai cia bang 16p Iwu trit tam thoi 120. Theo céch nay, robot thir nhét 200 c6 thé
chay truc tip tir buc neo dau 400 dén kénh chay thtt nhat 141 ciia robot thir nhét 200
trong ké& 100 doc theo kénh chay thir ndm 145, va co th8 nhanh chéng dén bang 16p luu
trit tam thoi 120, qua d6 cai thién dwgc hi¢u qua phéi hop.

Trong mét vi du, kénh chay thir nam 145, kénh chay tht nhét 141, kénh chay tht
hai 142, kénh chay thi ba 143, va kénh chay thir tu 144 6 thé tao ra vong chay thir nhét
dé robot thir nhat 200 chay (vong dudng nét dit v6i cac miii tén trén Fig.9).

Trong mot vi du, kénh tiép can 16 hang 140 dudi bang 16p luu trit tam thoi 120 ¢6
thé tao ra vong chay thir hai (dudng c6 nét gach véi cac mili tén trén Fig.9) dé robot thu
nhét 200 chay, sao cho robot thit nhét 200 chay trong trudng hop dang khong tai.

Trong mot vi du, kénh robot thi hai 310 ctia robot thir hai 300 co thé tao ra vong

(dudng chdm véi cac mili tén trén Fig.9) dé robot thit hai 300 chay.
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Thong qua viéc sip xép vong chay thu nhét, vong chay thit hai, va vong cho robot
thir hai 300 chay trong céac vi du néu trén, robot thir nhat 200 va robot thir hai 300 c6 thé
duoc ngan khong cho chiém giit kénh chay ctia nhau, qua d6 céi thién hi¢u qua phdi hop
giita hai robét nay. Theo cach nay, nhiéu robot thir nhat 200 va nhiéu r6bot thit hai 300
c6 thé duogc sép xép dé thi hanh viée xuét kho va nhap kho dbi véi cac 16 hang va cai
thién hiéu qua xuét kho va nhap kho.

Céc thanh phan khac cta thiét bi xép kho 1000 trong phuong an néu trén ¢ thé
tiép nhan cic giai phap k¥ thuat khac nhau duoc biét dén ddi v6i nhitng ngudi c6 trinh
d6 trung binh trong linh vuc k§ thuat hién tai va trong tuong lai, ma ching s&€ khong
duoc mo ta chi tiét & day.

Phuong 4n 2

Fig.10 thé hién luu do gidn luge cua phuong phap diéu khién nhap kho theo
phuong 4n 2 cia sang ché. Phuong phap didu khién nhap kho nay thich hop d6i véi thiét
bi xép kho dugc 4p dung cho phuong 4n 1 néu trén. Nhu duge thé hién trén Fig.10,
phuong phap diéu khién nhap kho nay c6 thé bao gdm cac budc:

S1001: x4c dinh vi trf luu trit tam thoi muc tiéu tiy theo vi tri luu trlt muc tiéu cua
16 hang muc tiéu;

$1002: ra 1énh cho robot thi nhat van chuyén 16 hang muyc tiéu dén vi tri luu trix
tam thoi muc ti€u; va

S1003: trong truong hop tin hi€u hoan tht van chuyén dugc giri boi robot thit nhat
duoc nhén, ra 1énh cho robot thir hai van chuyén 16 hang muyc tiéu tu vi tri luu tri tam
thoi muc tiéu dén vi tri luu trit muc tiéu, trong d6 vi tri luu trir muc tiéu va vi tri luu trix
tam thoi muc tiéu duoc sép xép trong céc 16p khac nhau.

Nhur dugc thé hién trén Fig.4, vi trf luu trit tam thoi c6 thé dugce sdp xép trén bang
16p luu trit tam thoi 120 cua ké 100, vi tri luu trit c6 thé dugc sip xép trén bang 16p luu
trit 130 cta ké, va vi tri luu trit tam thoi va vi tri luu trit ¢ thé dugc se’ip xép trén céc 16p
khac nhau trong cung ké 100, hodc c6 thé dugc sip xép trén céc 16p khéac nhau cia cac
ké 1ién k&. Vi tri luu trt tam thoi va vi tri luu trit ¢6 thé dugc diéu chinh va duoc chon
thy theo cc nhu cau thuc té, va cach sap xép vi tri luu trt tam thoi va vi tri luu trit khong
bi gidi han trong phuong 4n nay cua sang ché.

Vi tri luu trit muc tiéu ctia 16 hang muc tiéu co6 thé dugc xéc dinh theo loai 16 hang
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muc tiéu. Vi du, trong trudong hop loai 16 hang muc tiéu la loai 16 hang phé bién nhét, vi
trf [uru trit v6i thoi gian tiéu tén van chuyén ngén nhét ¢6 thé dugc cap phat cho 16 hang
muc tiéu tir ké dé 1am vi tri lvu trit muc tiéu. Vi dy, trong trudng hop vi tri luu trlt tam
thdi duge sip xép trén 16p day ctia ke, vi tri luu trlt gan v6i buc neo déu nht va dugc
dit tai 16p trén ctia 16p ma vi tri luu trit tam thoi nay duoc dit tai d6 1a vi tri lvu trt voi
thoi gian tiéu tén van chuyén ngén nhét. Theo cach nay, vi trf luu trix tiéu t6n thoi gian
tuong g co thé duoc x4c dinh 1am vi tri luu trit muc tiéu tuy theo mic do phé bién
cua 16 hang muc tiéu.

Trong mdt vi dy, vi vi tri luu trit tam thoi muc ti€u c6 thé tam thoi luu trit 16 hang
muc tiéu, robot thir hai ngay 1ap tic c6 thé dugc ra 1énh cho van chuyén 16 hang muc
tiéu tir vi tri luu trir tam thoi muc tiéu dén vi trf luu trit muc tiéu trong trudng hgp ma
tin hiéu hoan tAt van chuyén duogc giri boi robot thit nhat duge nhan, hodc robot thir hai
¢6 thé dugc ra 1énh cho van chuyén 16 hang muc tiéu tir vi tri luu trit tam thoi muc ti€u
dén vi tri luu trt muc tiéu sau khi robot thit hai dd hoan tat cac hoat dong khac. Theo
céch niy, robot thit nhét va robot thir hai ¢6 thé st dung vi tri luu trit tam thoi dé van
chuyén mot cach doc 14p 16 hang muc tiéu, va robot thit nhat va robdt thir hai c6 thé chay
v6i hidu suét cao ma khong can truc tiép phdi hop dé van chuyén 16 hang muc tiéu, diéu
nay giup cai thién hi¢u qua nhép kho d6i voi céc 16 hang.

Trong mét vi du, theo phuong phéap didu khién nhap kho, vi tri luu trir tam thoi
muc tiéu c6 thé duge x4c dinh twong ing dbi véi céc vi tri luu trit muc tiéu cta nhiéu 16
hang muc tiéu, va nhidu robot thir nhét duge ra 1énh cho van chuyén twong (g nhiéu 16
hang muyc tiéu ndy dén c4c vi tri luu trit tam thoi muc tiéu twong tmg. Trong trudng hop
tin hiéu hoan tAt van chuyén dugc giri boi nhidu robot thi nhat duge nhan, robot thir hai
duogc ra 1é€nh cho van chuyén twong ung nhiéu 16 hang muc tiéu tr cac vi trf luu trit tam
thdi muc tiéu tuong tmg dén cac vi tri luu trit myc tiéu tuong tmg.

Theo phuong phép diéu khién nhép kho ciia phwong 4n nay ca sang ché, vi tri luu
trit tam thoi muc tiéu dugce xac dinh dya trén vi tri luu trit muc tiéu cta 16 hang muc
tiéu, va robdt thi nhét duoc ra 1énh cho van chuyén 16 hang muc tiéu dén vi trf luu trix
tam thoi muc tiéu dé luu trit tam thoi va robot thir hai duge ra 1énh cho van chuyén tuong
mg 16 hang muc tiéu tir vi tri Ivu trit tam thoi muc ti€u dén vi trf luu trit muc tiéu, sao

cho tach riéng dugc viéc van chuyén trén mat dat cta 16 hang muc ti€u khoi viéc van
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chuyén 16 hang muc tiéu gitta vi trf luu trlt tam thoi va vi trf luu tri¥, sao cho robot thi
nhét c6 thé hoan tit viéc van chuyén 16 hang muc tiéu trén mat dat mot cach doc lap, va
robot thir hai c¢6 thé hoan tit viéc van chuyén 16 hang muc tiéu gitta vi trf lvu trit tam
thoi va vi tri Tuu trit mot cach doc 1ap. Khong can robot thit nhét va robot thir hai truc
tiép neo dau 16 hang muc tiéu, didu nay gitp tranh dugc hi¢n twong robot thix nhét va
robot thir hai phai doi nhau, va giup cai thién hiéu qua nhap kho d6i voi cac 16 hang.

Trong mot kich ban tmg dung, robot thir nhét ¢6 thé 1a robdt ma né tiép cén va van
chuyén m&i lin mét hop cac 16 hang, ma no 1a robdt chay nhanh hon va ton it chi phi
hon; va robot th hai c6 thé 13 robdt ma né tiép can va van chuyén mdi 1an nhiéu hop
céc 16 hang, ma n6 12 robot chay chAm hon va tén nhiéu chi phi hon. Néu robot thir nhat
truc tiép duoc ra 1lénh cho van chuyén 16 hang muc tiéu tir buc neo dau dén vi trf luu trit
muc tiéu, va/hodc robot thir hai duge ra lénh cho véan chuyén 16 hang muc tiéu tir buc
neo dau dén vi tri luvu trit muc tiéu thi ca robot thir nhét va robot thi hai déu c6 thé co
hidu suét van chuyén thip hon va céc chi phi vén chuyén cao hon do céc khoang cach
véan chuyén dai. Tuy nhién, theo phwong phap diéu khién nhép kho ctia phuong 4n nay
cua sang ché, robot thir nhét c6 thé van chuyén céc 16 hang gifta buc neo dau va vi tri
Iuru trit tam thovi, va robot thir hai ¢6 thé van chuyén céc 16 hang gitra vi trf luu trit tam
thoi va vi tri luu tri, diéu nay 1a c6 lgi d6i voi viée rit ngan cac khoang cach chay cia
r6bot thir nhat va robét thir hai, sao cho cai thién duge hiéu qua nhap kho dbi véi cac 16
hang théng qua su phdi hop hiéu sut cao cuia robdt thir nhat va robot thi hai.

Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.11, hoat dong S1001: xac dinh vi tri luu trlr tam
thoi muc tiéu tiy theo vi trf luu trit myc tiéu cua 16 hang muc ti€u co thé bao gdm viéc:

S1101: x4c dinh vi tri luu trit tam thdi nhan rdi thi nhét gan voi vi tri luu trit muc
tiéu nhat;

S1102: ra 1énh cho robot thir nhét chay vé phia vi tri luvu trit tam thoi nhan 1o thir
nhét nay;

S1103: trong subt qua trinh chay ctia robdt thir nhét, cap nhat trang thai chiém giit
ctia mdi vi tri luu trit tam thoi dya trén quang thoi gian dugc thiét 1ap trudc;

S1104: trong trudng hop thoi gian khi robot thir nhét chay dén vi tri luu trit tam
thoi nhan r3i thi nhat 13 16n hon nguong thoi gian dugc thiét 1ap trude thi nhét, xac

dinh xem liéu ¢6 vi tri luu trt tam thoi nhan 1di thtr hai gan véi vi tri luu trlt muc tiéu
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nhat hay khong theo trang thai chiém giit duoc cdp nhét cua mdi vi tri luu trit tam thoi;
va

S1105: trong truong hop ¢ vi tri luu trit tam thoi nhan rdi thir hai, xac dinh vi tri
luu trit tam thoi nhan réi thit hai nay 12 vi tri luu trit tam thoi muc tiéu.

Trong mot vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.4, trong truong hop vi tri luu trit tam
thoi dugce cung cép boi bang luu trit tam thoi 122 dudi vi tri Iuu trit myc ti€u dugce cung
cép boi bang luu trit 131 nam o trang thai bi chiém gitt, c6 thé x4c dinh dugc rang vi trf
luu trit tam thoi dugc cung cép boi bang luu trit tam thoi 123 hodc vi tri Iuu trit tam thoi
duoc cung cip boi bang luu trit tam thoi 124 trong cot 1ién k& cua bang luu trit myc tiéu
131 13 vi trf lwu trit tam thoi nhan r8i thi nht, va robot thir nhat dwgce ra 1énh cho chay
vé phia vi tri luu trit tam thoi nhan roi thir nhét nay; néu vi trf luu trit tam thoi duge cung
cap boi vi tri luu trit tam thoi 122 duge cap nhat sang trang thai nhan roi trong qua trinh
chay ctia robot thir nhét, va thoi gian dé robot thir nhat chay dén vi trf luu trit tam thoi
nhan r3i thir nhat 13 16n hon ngudng thdi gian dugc thiét 1ap trude thi nhét, thi c6 thé
x4ac dinh dugc réng vi trf Ivu trit tam thoi duge cung cép boi vi tri luu trit tam thoi 122
12 vi tri luu trlt tam thoi nhan 1di thit hai, ma n6 duoc thiét 1ap thanh vi trf luu trir tam
thdi muc tiéu. Theo cach nay, vi tri Ivu trit tam thoi muc tiéu co thé dwoc diéu chinh
dong trong subt qué trinh chay ctia robot thir nhét, sao cho khoang cach van chuyén gifta
vi tri lwu trt tam thoi muc tiéu va vi trf luu trir myc tiéu 1a nho hon khoang cach van
chuyén gifta vi tri luu trit tam thoi nhan rdi thit nhét va vi tri lvu trit tam thoi muc tiéu,
didu niy c6 thé 1am gidm khoang cach van chuyén cua 16 hang muc tiéu va cdi thién
hiéu qua nhap kho dbi v4i 16 hang nay.

Can luu ¥ ring céc vi tri luu trit trén ca hai phia cua kénh gifta cac ké lién ké ¢6
thé chia sé mot tap céc vi tri luu trit tam thoi, tic 1a, vi tri luu trlt myc tiéu va vi tri luu
trlt tam thoi muc tiéu cd thé dugc dit tuong tmg trén hai ké lién k&. Vi dy, nhu dugc thé
hién trén Fig.12, trong trudng hop vi trf luu trlt muc tiéu duge dat trén hodc dudi vi tri
luu trit tam thoi thi nam 415 cua ké tha nhat 410, vi trf luu trit tam thdi nhan roi thir
nhét ¢6 thé 12 vi tri luu trit tam thoi thir nAm 415 cta ké thi nhét 410, va ciing ¢6 thé 1a
vi trf lwu trit tam thoi tht ndm 425 cua ké thir hai 420. Theo cach nay, cac vi tri luu trix
dugc dit trén ca hai phia cua kénh chay robot thir hai 440 co thé chia sé vi tri luu trit

tam thoi trén ké thir nhét 410.
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Viéc cap nhat vi trf luu trlt tam thoi dudi vi tri luu trlr muc tiéu sang trang thai
nhan rdi ¢6 thé dugc kich hoat boi robot thir hai dang di chuyén cac 16 hang duoc luu
trit tam thoi trong vi trf luu trit tam thoi ra.

Trong mdt cach thi hanh, trong trudng hop khong c6 vi tr{ lyu trir tam thoi nhan
rdi thit hai, vi tri luu trit tam thoi nhan rdi thit nhét duge x4c dinh 13 vi trf luu trit tam
thdi muc tiéu. Theo cach ndy, vi tri Ivu trit tam thoi myc ti€u co thé dugc xéc dinh truc
tiép tuy theo vi tri luu trlt muyc tiéu.

Trong mot cach thi hanh, budc ra 1énh cho robot thir nhét van chuyén 16 hang muc
tiéu dén vi tri luu trit tam thoi myc tiéu bao gbdm viéc:

xéc dinh tuyén dudng van chuyén thir nhat tir kénh robot thir nhat duoc thiét 1ap
trude theo thong tin vi tri gilta robot thir nhat va vi tri luu trit tam thoi muc tiéu, trong
d6 kénh robot thit nhét bao gdm kénh chay thir nhit duge dat trén mot phia clia bang 16p
luu trit tam thoi noi vi trf v trit tam thoi muc tiéu duge dat trong do, va kénh chay thir
nhét dugc dat trong khu vyc hinh chiéu thang dimg cua bang 16p luu trit noi vi tri luu
trit muc tiéu dugc dat trong do; va

ra 1énh cho robét thir nhét chay dén phia duéi cia vi tri luu trit tam thoi myc tiéu
doc theo tuyén dudng van chuyén thtr nhat nay.

Trong mot vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.12, Fig.12 thé hién so dd gian lugc
cta kich ban vé cac phuong phap didu khién xuét kho va nhap kho theo cac phuong 4n
cua sang ché, trong d6 dudng nét dat v6i miii tén chi ra kénh chay thi nhét 430 dugc
dit trén phia ctia bang 16p luu trit tam thoi noi vi tri luu trl tam thoi muc tiéu dugce dat
trong d6 (tham chiéu dén kénh chay thw nhét 141 trén Fig.4). Trong truong hop vi tri
lwu trit tam thoi muc tiéu 12 vi trf luu trit tam thoi the nam 415 trong ké th&r nhét 410,
tuyén dudng van chuyén thir nhAt 431 duge xac dinh tir kénh chay thit nhét 430, va robdt
thit nhat 200 duoc ra 1énh cho chay dén phia dudi cua vi tri luu trit tam thoi tha nam
415 doc theo tuyén dudng van chuyén thir nhit 431. Theo cach nay, robot thir nhét 200
c6 thé chay trong kénh chay thtr nhét duoc thiét lap truGe 430, sao cho ngan chdn dugc
robot thir nhat 200 khong cho chiém gift kénh chay cta robot thir hai 300, va cai thién
duoc hiéu suét chay giita robot thir nhat 200 va robot thir hai 300, qua d6 cai thién hiéu
qua nhép kho.

Trong mdt cach thi hanh, budc ra 1énh cho robot thir hai van chuyén 16 hang muc
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tiéu tir vi tri Ivu trit tam thoi muc tiéu dén vi tri luu trit muc tiéu bao gdm viéc:

x4c dinh tuyén dudng van chuyén thir hai tir kénh rébot thit hai dugc thiét 18p trude
theo thong tin vi tri gitta rob6t thir hai va vi tri luu trit tam thoi muyc tiéu, trong do kénh
robot thir hai dugc ddt bén ngoai khu vuc hinh chiéu thang dung; va

ra lénh cho r6bot thir hai chay dén phia ctia vi tri luu trlt tam thoi muc tiéu doc theo
tuyén duong van chuyén tht hai nay.

Trong mot vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.12, kénh robot thit hai 440 (duong
chAdm v6i miii tén) c6 thé dugc dit bén ngoai khu vuc hinh chiéu thang dimg cta ké.
Trong trudng hop robot thi hai 300 dugc dat tai phia cua vi tri luu trlt tam thoi thir hai
412 ctia ké thir nhét 410, tuyén dudng van chuyén thtt hai 441 gitra phia nay cua vi tri
luu trit tam thoi tht hai 412 va phia cua vi tri lvu trit tam thoi thir nam 415 dugc xac
dinh theo thong tin vi tri gifta robot thit hai 300 va vi tri luu trit tam thoi myc tiéu (cu
thé 13, vi tri luu trit tam thoi thit ndm 415), va rdbot thi hai 300 dugce ra 1énh cho chay
doc theo tuyén duong van chuyén tht hai 441 dén phia ctia vi tri Iuu trit tam thoi tht
nam 415 d& 14y 16 hang muc tiéu ra khoi vi trf luu trit tam thoi thir ndm 415.

Trong mot cach thi hanh, kénh chay th hai dugc tao ra 6 mot dau cua bang 16p
luu trit tam thoi. Bang 16p luu trit tam thoi bao gdm nhiéu bang luu trit tam thoi dé cung
cép céc vi tri luu trit tam thoi, kénh chay tht ba dugc tao ra gifta it nhét hai bang luu trit
tam thoi nay, va kénh robot thir nhat bao gdm kénh chay thir hai va kénh chay thi ba.

Trong mdt vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.12, mot dau chia ké thir nhat 410 6 xa
buc neo dau 400 duoc tao ra véi kénh chay thtr hai 142. C6 kénh chay thi ba (khong
duoc danh dAu trén hinh v&) gitra vi tri luu trir tam thoi thir ndm 415 va vi trf luu trir tam
thoi thit sdu 416 cta ké tht nhat 410, va gitta vi tri luu trit tam thoi thi tdm 418 va vi tri
Iru trit tam thoi thit chin 419 ciia ké thir nhat 410, va khi d6 robdt thi nhat 200 c6 thé
xé4c dinh tuyén dudng chay tir kénh chay thir ba nay, va hoach dinh tuyén dudng chay
ngén hon cho robét thir nhét 200, cai thién hidu suat chay ciia robot thir nhat 200.

Trong mdt cach thi hanh, kénh robot thit nhat bao gdm kénh tiép can 16 hang duoc
dat dudi bang 16p Iuu trit tam thoi, va phuong phép nay con bao gbdm gbm viéc:

trong truong hop robot thir nhét dang khong tai, xac dinh tuyén duong chay khong
tai tir kénh robdt thir nhat; va

ra 1énh cho robot thir nhat chay doc theo tuyén duong chay khong tai nay.
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Trong mét vi du, nhu dugc thé hién trén Fig. 12, kénh robdt thir nhét bao gom kénh
iép can 16 hang 450 dugc dit dudi bang 16p luu trit tam théi (tham chiéu dén kénh tiép
can 16 hang 140 cua k& 100 trén Fig.4), cu thé 13, duong c6 nét gach v4i miii tén trén
Fig.4. Trong truong hop robot thir nhét dang khong tai (cu thé 14, robot thit nhat khong
mang céc 16 hang), robét thit nhat c6 thé chay trong kénh chay thir nhét 430, kénh chay
thi hai, va kénh tiép can 16 hang 450.

Phuong 4n 3

Fig.13 thé hién luu d6 gian lwgc cuia phuong phap diéu khién xuét kho theo phuong
4n 3 cia sang ché. Phuong phap didu khién xuét kho nay thich hop ddi véi thiét b xép
kho duge 4p dung cho phuong an 1 néu trén. Nhu dugc thé hién trén Fig.13, phuong
phéap diéu khién xuht kho nay c6 thé bao gdm cac budc:

S1301: ra 1énh cho rébot thir hai van chuyén 16 hang muc tiéu ra khai vi tri luu trit
hién tai;

S1302: x4c dinh vi tri luu trit tam thoi muc tiéu tuy theo vi tri cta rob6t thir hai,
trong d6 vi tri luu trit hién tai va vi trf luu trit tam thoi myc tiéu dugce sap xép trong céac
16p khac nhau;

S1303: ra 1énh cho robdt thir hai van chuyén 16 hang muc tiéu dén vi tri luu trit tam
thoi muc tiéu; va

S$1304: trong trudng hop tin hiéu hoan tét van chuyén dugc gui boi robdt thw hai
dugc nhén, ra 1énh cho robot thu nhét van chuyén 16 hang muc tiéu ra khai vi trf luu trix
tam thoi muc tiéu.

Céch thiét 1ap vi tri luu trit tam thoi va vi tri luu trit trong phuong phap diéu khién
xuét kho nay c6 thé 1a gidng véi cach thiét 1ap ctia chiing trong phuwong phap diéu khién
nhép kho, va cach thibt 1ap vi tri Iuu trlt tam thoi va vi tri lvu trt khong duoc lap lai &
day nira.

Vi tri Iyu trit hién tai ctia 16 hang muc ti€u c6 thé duoc xac dinh theo thong tin
nhan dang cua 16 hang muc tiéu trong danh sach xudt kho. Vi dy, bang 4nh xa quan hé
gifta vi tri luu trit hién tai cua 16 hang muc tiéu va thong tin nhén dang cta 16 hang muc
tiéu ¢6 thé duogc luu trit tir trude. Trong trudng hop thong tin nhan dang cua 16 hang muc
tiéu dugc thu tir danh séch xuét kho, vi tri luu trit hién tai cta 16 hang muc tiéu c6 thé

duoc truy van tir bang 4nh xa quan hé nay. Vi trf Iuu trit hi¢n tai cua 16 hang myc tiéu
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cling c6 thé duoc xac dinh theo cac cach khac, va cach xac dinh vi tri luu trir hién tai
ctia 16 hang muc tiéu khdng bi gidi han trong cdc phuong an cua sang ché.

Trong mot vi du, vi vi trf luu trit tam thoi muc ti€u c6 thé tam thoi luu trit 16 hang
muc tiéu, trong trueong hop tin hiéu hoan tAt van chuyén duoc giri béi robot thir hai duge
nhan, robot thit nhéat ngay 1ap tirc 6 thé duge ra Iénh cho vAn chuyén 16 hang muc tiéu
nay ra khoi vi trf Iuu trit tam thoi muc tiéu, hodc r6bot thtr nhét cling ¢6 thé duoc ra 1énh
cho van chuyén 16 hang muc tiéu ra khoi vi trf luu trit tam thoi myc tiéu sau khi robot
thit nhat da hoan tit cac hoat dong khac. Theo cach nay, robot thit nhat va robot thir hai
c6 thé str dung vi trf luu trit tam thoi dé van chuyén mot cach doc 14p 16 hang muyc tiéu,
va robot thir nhat va robét thir hai c¢6 thé chay véi higu suét cao ma khong can truc tiép
phéi hop dé van chuyén 16 hang muc tiéu, diéu nay c6 thé céi thién hiéu qua xuét kho
d6i voi cac 16 hang.

Trong mot vi dy, theo phuong phap didu khién xuét kho, robot thir hai c6 thé dugc
ra 1énh cho van chuyén twong ing nhiéu 16 hang muc tiéu ra khoi céc vi tri lvu trit hién
tai cila nhiéu 16 hang muc tidu ndy, va cac vi tri luu trit tam thoi myc tidu tuong ung
dugc xac dinh twong Gng theo vi tri ciia robot thit hai, va robot thir hai duogc ra Iénh cho
véan chuyén 16 hang muc tiéu dén vi tri luu trit tam thoi myc tiéu twong ung. Theo cach
nay, nhiéu 16 hang muc tiéu nay c6 thé dugc van chuyén dén cac vi tri luu trit tam thoi
muc ti€u tuong Gng.

Theo phuong phép didu khién xuét kho ctia phwrong 4n ndy cua sang ché, vi tri lvu
trit tam thoi muc tiéu duge xac dinh dya trén vi tri ctia r6bot thir hai, va robot thir hai
dugc ra Iénh cho van chuyén 16 hang muc tiéu dén vi tri luu trit tam thdi myc tiéu va
robot thir nhét duge ra 1énh cho véan chuyén tuong tmg 16 hang muc tiéu ra khoi vi tri
luu trit tam thdi muc tiéu, sao cho tach riéng dugc vige véan chuyén 16 hang muc ﬁéu
gitta vi trf luu trir tam thoi va vi tri luu trit khoi viée van chuyén trén mit dat dbi véi 16
hang muc tiéu, sao cho roébdt thir hai ¢ thé hoan tAt mét cach doc 1ap viée van chuyén
16 hang muc tiéu gitta vi trf lwu tri va vi tri luu trlt tam thoi, va robot thir nhat c6 thé
hoan tit mdt cach doc 1ap viéc van chuyén 16 hang muc tiéu ra khoi vi trf luu trit tam
thdi muc tiéu. Khong can robot thir nhét va robot thi hai truc tiép neo dau 16 hang myc
tiéu, diéu nay gitp tranh dugc hién tuong rébot thir nhét va robot thir hai phai dgi nhau,

va gilip cai thién hiéu qua xuat kho doi véi cac 16 hang.
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Cén luu ¥ rang robot dugce tich hop co ché nang va co ché tiép can thuong duge
str dung trong cac phuong phap didu khién xuét kho va nhap kho dé vén chuyén va tiép
can cac 16 hang; tuy nhién, do chi phi cao dbi véi robot nhu vay, va c6 cac khoang cach
tuong d6i dai gitta buc neo déu cho cac 16 hang va mdi vi tri luu trit tam thoi va mdi vi
tri luu trit trong k&, cac chi phi xut kho va nhap kho d6i véi céc 16 hang trén mdi don
vi thori gian 1a tuong ddi cao, va hiéu qua 1a twong dbi thap.

Theo cac phuong phap didu khién xuat kho va nhdp kho cua cic phuong an cla
sang ché, viéc van chuyén trén mit dét cac 16 hang muc tiéu dugc tach ra khoi viéc van
chuyén cac 16 hang muc tiéu gifta vi tri luu trir tam thoi va vi tri Tuu trit, sao cho robot
tht nhét c6 thé tap trung vao viéc hoan tat viéc van chuyén trén mat dat cac 16 hang muc
tiéu, va robot tha hai co thé tap trung vao hoan tAt viéc van chuyén cac 16 hang muyc tiéu
gitta vi tri Iuu tri tam thoi va vi tri luu trit, trong d6 robot thir nhat ¢6 thé khong c6 co
ché nang, va chi phi ctia n6 1a nho hon nhiéu so v6i chi phi ctia robot thir hai. Theo cach
nay, mot robot thit hai c6 thé dugc st dung dé phdi hop gian tiép voi nhicu robot thi
nhét dé thuc hién viéc didu khién xuét kho va nhap kho dbi vé&i cac 160 hang muc tiéu,
didu nay c6 thé 1am giam céc chi phi xudt kho va nhap kho di véi céc 16 hang muc tiéu
trén mdi don vi thoi gian va c6 thé cai thién hiéu qua xuit kho va nhap kho va dung
lwong xuét kho va nhap kho d6i v6i cac 16 hang.

Trong mot céch thi hanh, téc do chay ciia robét thir nhat 1 16n hon toc do chay cua
robot thir hai.

Bi vi trong viéc didu khién xuét kho, robot thir nhét thuong van chuyén 16 hang
muc tiéu tir vi trf luu trit tam thoi muc tiéu cua ké dén buc neo dau, va robot thi hai
thuong van chuyén 16 hang muc tiéu tr vi tri luu trit hién tai dén vi tri luu trit tam thoi
muc tiéu trén mdt phia cta ké, va khoang cach giita buc neo dau va ké 1a 16n hon nhiéu
so v6i chidu dai ciia ké, nén thong qua viéc cho phép téc do chay cta robot thir nhat 16n
hon so véi tdc dd chay ciia robdt thit hai, s6 luong 16 hang muc tiéu duoc van chuyén
boi robot thit hai dén vi trf luu trit tam thoi muc tidu ¢6 thé dugc 1am thich Gmg voi s6
luong céc 16 hang muc tiéu duoc van chuyén béi robot thit nhat ra khoi vi tri luu trit tam
thoi muc tiéu, sao cho hi€u suét van chuyén cua robot thir hai duoce lam thich mg véi
hiéu suét van chuyén clia robot thit nhét, qua do cai thi¢n duoc hi€u qua xudt kho d6i

véi céc 16 hang muc tiéu.

21

21/52



44755

Trong mot vi du, theo phwong phap diéu khién nhap kho, nhidu robot thir nhét c6
thé duoc sép xép dé phdi hop voi robot thir hai, sao cho khép duge dong luu trir tam
thoi xuét kho déi véi cac 16 hang muc tiéu v6i dong luu trit xuét kho.

Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.14, hoat dong S1302: x4c dinh vi tri luu trit tam
thoi muc tiéu tuy theo vi tri cia robot thir hai ¢ thé bao gdm viéc:

S1401: xéc dinh vi trf lwu trit tam thoi nhan i thi nhit gan v6i robot thir hai nhat;

S1402: ra lénh cho robot thir hai chay vé phia vi trf Iuu trr tam thoi nhan rdi thir
nhét nay;

S1403: trong sudt qua trinh chay cua robot thir hai, cap nhat trang thai chiém gitt
ciia m&i vi trf luu trit tam thoi dya trén quing thdi gian dugce thiét 1ap trudc;

S1404: trong trudng hop thoi gian khi robot thir hai chay dén vi trf luvu trit tam thoi
nhan rdi thi nhit 14 16n hon ngudng thoi gian duge thiét 1ap trude thi hai, xac dinh xem
lidu ¢6 vi tri luwu trt tam thdi nhan rdi thi hai gin véi robot thir hai nhat hay khong theo
trang thai chiém giit duoc cdp nhat cia mdi vi tri luu trit tam thoi; va

S1405: trong trudong hop ¢6 vi tri luu trit tam thoi nhan roi thir hai, x4c dinh vi tri
Iuu trit tam thoi nhan rdi thit hai nay 1a vi trf luu trir tam thoi myc tiéu.

Trong mot vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.12, trong truong hop robot thir hai
300 dugc dit trén mot phia cia vi tri luu trlt tam thoi thir hai 412 cua ké thtr nhét 410,
vi trf luu trit tam thoi tha ndm 415 ctia ké thir nhét 410 c6 thé duge xé4c dinh 12 vi tri luu
trit tam thoi nhan rdi thi nhét cla robot thir hai 300; néu trang thai chiém giit cia vi tri
luu trit tam thoi thr tu 414 cta ké thu nhét 410 duoc cap nhat thanh nhan 1oi trong qué
trinh robot thit hai 300 chay vé phia vi tri Iuu tr{t tam thoi nhan rdi thir nhét, trong trudng
hop thoi gian khi robot thir hai 300 chay dén vi trf luu trit tam thoi thit ndm 415 14 16n
hon ngudng thoi gian dugc thiét 1ap trwde tht hai thi vi tri lvu trit tam thoi thr tw 414
duoc x4c dinh 12 vi tri luu trit tam thoi nhan rdi thir hai gan véi robot tha hai 300 nhét,
va duge xac dinh 13 vi tri luu trit tam thoi muc tiéu. Theo cach nay, trong sudt qua trinh
robot thi hai 300 van chuyén cac 16 hang muc tiéu, vi tri luu trit tam thoi myc ti€u co
thé duoc diéu chinh dong, sao cho lam giam dugc khodng cach vén chuyén ctia robot
thtr hai 300 va cai thién duoc hié¢u qua xudt kho ddi véi céc 16 hang.

Viéc cap nhat vi tri luu trt tam thoi dudi vi tri luu trlr muc tiéu sang trang thai

nhan i ¢6 thé duoc kich hoat béi robot thir nhat dang van chuyén cac 16 hang dugc huru
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trit tam thoi trong vi tri luu trit tam thoi ra.

Trong mot cach thi hanh, trong trudng hop khong c6 vi tri luu trlt tam thoi nhan
rbi thir hai, vi tri luu trit tam thoi nhan tdi thit nhit duoc xéac dinh 12 vi trf luu trt tam
thoi muc tiéu, dé truc tiép xac dinh vi tri luu trit tam thoi muyc tiéu.

Trong mdt cach thi hanh, budc ra 1énh cho r3bdt thir nhét van chuyén 16 hang muc
tiéu ra khoi vi tri Ivu trit tam thoi muc tiéu bao gém viéc:

x4c dinh tuyén dudng van chuyén ra tir kénh robot thir nhét dugc thiét 1ap trudce
theo thong tin vi tri gitta robot thir nhét va vi tri luu trit tam thoi myc tiéu, trong d6 kénh
robot thir nhat bao gdbm kénh chay thu nhét duogc dit trén mot phia ciia bang 16p luu trix
tam thoi noi vi tri luu trit tam thoi muc tiéu dugce dat trong do, va kénh chay thu nhét
duoc dit trong khu vue hinh chiéu thang dimg ctia bang 16p luu trit noi vi tri luu trit myc
tiéu duoc dat trong do; va

ra 1énh cho robot thi nhét chay dén phia duéi cua vi tri luu tri tam thoi muc tieu
doc theo tuyén duong van chuyén ra nay.

Trong mdt vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.12, trong trudng hop robot thir nhat
200 duoc dat tai vi tri gan vi tri luu trit tam thoi thir tam 428 trong kénh chay thir nhét
cua ké thit hai 420, va vi trf luu trit tam thoi muyc tiéu 1a vi tri Tuu trr tam thoi thr ndm
425 ctia ké thi hai 420, tuyén dudng van chuyén ra 432 gitra robdt thir nhat 200 va vi
tri luru trit tam thoi th nam 425 cta ké thi hai 420 duoc xdc dinh theo thong tin vi tri
gitta robot thur nhat 200 va vi tri Ivu trit tam thoi muc tiéu (cu thé 13, vi tri luu trit tam
thoi thir ndm 425 cua ké thir hai), va robot thir nhat 200 dugc ra 1énh cho chay doc theo
tuyén duong van chuyén ra 432 dén phia duéi ca vi trf luu trlt tam thoi myc tiéu (cu
thd 13, vi tri luu trit tam thoi tht nim 425 cia ké thi hai) dé van chuyén 16 hang muc
tiéu ra khoi vi tri Iuu trit tam thoi muc tiéu.

Phuong 4n 4

Fig.15 thé hién so do khéi cAu truc cua hé thdng xép kho theo phuong 4n 4 cua
sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.15 va Fig.16, hé thdng xép kho 1500 bao gdm:
thiét bi xép kho 1000 theo céch thi hanh bét ky trong sd cic cach thi hanh néu trén; thiét
bi diéu khién 1510, bao gdm b¢ xir Iy 1512 va bd nh¢ 1511, trong d6 bd nhé 1511 luu
trit cac 1énh, va cac 1énh nay, khi dugc tai va dugc thuc thi bsi bo xir ly 1512, thi hanh

phuong phép theo céach thi hanh bét ky trong sd cac cach thi hanh néu trén; robot thi
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nhét 200, chay trén kénh robot thir nhat va c6 tay chac phdi hop v6i ranh chac; va robot
th hai 300, chay trén kénh robot thir hai.

Trong mdt cach thi hanh, t6c do chay ctia robot thir nhat 200 1 16n hon tdc do chay
ctia robot thir hai 300.

Fig.16 thé hién so dd khdi cAu truc cua thiét bi didu khién theo phuong 4n 4 cla
sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig. 16, thiét bi diéu khién 1510 bao gdm: bd nh¢ 1511
va bo xu ly 1512, trong d6 chuong trinh may tinh ¢6 thé thuc thi duge trén bd xt ly
1512 duoc luu trit trong bd nhd 1511. BO xur 1y 1512, khi thi hanh chuong trinh may
tinh nay, thi hanh phuong phap diéu khién nhéap kho va phuong phap diéu khién xuét
kho trong cac phuong 4n néu trén. Co thé c6 mot hoic nhiéu-bd nhd 1511 va mdt hoic
nhidu bo xir 1y 1512.

Thiét bi diéu khién con bao gdm: giao dién truyén thong 1513, mano6 dugc sir dung
dé truyén thong v6i thiét bi bén ngoai va thyc hién viéc truyén twong tac dit liéu.

Néu bd nhd 1511, bd xtt Iy 1512, va giao dién truyén thong 1513 duoc thi hanh
mét céch doc 1ap thi bo nhé 1511, bd xit I 1512, va giao dién truyén thong 1513 ¢6 thé
duoc két ndi v6i nhau qua bus va truyén thong v6i nhau. Bus nay 6 thé 1 bus kién trac
tiéu chudn cong nghiép (Industry Standard Architecture, ISA), bus lién két thanh phan
ngoai vi (Peripheral Component Interconnect, PCI), bus kién truc tiéu chuin cong
nghiép mé rong (Extended Industry Standard Architecture, EISA) hoac loai twong tu.
Bus nay co thé bao gém bus dia chi, bus dit li¢u, bus diéu khién, va loai tuong tu. Dé dé
trinh bay, chi mdt dudng nét dam duoc dung 8 biéu dién bus trén Fig.16, nhung diéu
nay khong c6 nghia 1a chi c6 mot bus hodc mdt loai bus.

Tuy chon, trong cach thi hanh cu thé, néu bd nhé 1511, bo xir ly 1512, va giao dién
truyén théng 1513 dugce tich hgp trén mot chip thi bo nhé 1511, bd xu ly 1512, va giao
dién truyén thong 1513 ¢6 thé truyén thong v6i nhau qua giao dién bén trong.

B xtr Iy néu trén cd thé 1a don vi xr 1y trung tAm (central processing unit, CPU),
va cling c6 thé 14 cac bd xit ly da nang khéc, xir Iy tin hi¢u s6 (digital signal processing,
DSP), mach tich hop chuyén dung (application specific integrated circuit, ASIC), mang
cbng 1ap trinh duogc dang trudng (field programmable gate array, FPGA) hodc cac thiét
bi logic 1dp trinh dugc khac, cbng roi rac hodc thiét bi logic tranzito, thanh phan phan

cting roi rac, hodc loai twong tu. B xir ly da nang c6 thé 12 bd vi xr 1y hodc bo xur Iy
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thong dung bat ky. Cn luu ¥ ring b6 xir 1y ¢6 thé 1a bd xi Iy hd trg kién tric may tinh
toan tap 1énh rut gon cai tién (cac may RISC cai tién (advanced RISC machines, ARM)).

Tuy chon, bd nhé trén day co thé bao gdm vung luu trit chuong trinh va ving luwu
trit dit liéu, trong d6 vung luu trlt chwong trinh ¢ thé Iuu trit hé didu hanh, va chuong
trinh Ung dung can thiét cho it nhat mot chitc ning; va ving luu trit dit liéu c6 thé ru
trit dir liéu dugc tao ra tiy theo cong dung cia thiét bi diéu khién nay va dang tuong ty.
Thém vao d6, bd nhé ¢6 thé bao gdm bd nhé truy cip ngAu nhién téc do cao, va cling
¢6 thé bao gdm b nhé phi chuyén tiép, ching han nhu {t nhét mot thiét bi luu tri¥ dia,
thiét bi nhé tac dong nhanh, hodc cac thiét bj luu trit trang thai rén phi chuyén tiép khac.
Trong mot sb phuong an, bd nhé co thé bao g@)m, theo céch tuy chon, bd nhé dugce dat
& xa so véi bo xur Iy, va cac bd nhé tir xa nay co thé duoc két ndi, qua mang, voi thiét bi
didu khién. Cac vi du vé cac mang trén day co thé bao gém, nhung khong gidi han 6,
mang Internet, mang ndi by, mang cuc bd, mang truyén théng di dong, va cac sy két hop
cua chung.

Phuong an 5

Phuong an 5 cua sang ché dé xuét thém buc neo dau, 4p dung dugc cho thiét bi
xép kho theo cach thi hanh bét k¥ trong s cac cach thi hanh néu trén. Buc neo déu nay
s& dwoc mo ta dudi day voi tham chiéu dén cac hinh v& kém theo.

Nhur duge thé hién trén Fig.17, khung xe 910 ciia robdt thir nhat (rdbot thir nhat c6
thé duoc goi 12 robot van chuyén) thudng dugc trang bi banh xe 14i phia trudc 911, banh
xe lai phia sau 912, va cac banh xe phat dong 913, trong d6 banh xe lai phia trude 911
va banh xe lai phia sau 912 duoc sdp xép twong Ung tai cac vi tri phia truéc va phia sau
cia khung xe 910 dé thay d6i huéng chay ciia robot thu nhét; va cac banh xe phat dong
913 duogc sip xép trén cd hai phia cua khung xe 910 va dugc két n6i v6i khung xe 910
qua co ché gidm x6c (khong dugc thé hién trén hinh v&), dé cung cép luc phat dong cho
robot thi nhat. Trong trudng hop robot thi nhét chay dén chd lun, cac banh xe phat
dong ¢6 thé dudi co ché giam xdc; va trong trudng hop robot thir nhat chay dén chd mit
d4t dung 1én, c4c banh xe phat dong 913 c6 thé nén co ché giam x6c dé giam chan d6i
Vi thc dong 18n than ciia robot thi nhét bi gay ra boi mat dét khong bang phang. Can
lwu ¥ rang, dé don gidn hoa cac hinh V&, trong phuong én nay cua sang ché, banh xe 14i

phia trude 911, banh xe 14i phia sau 912, cac banh xe phat dong 913, va khung xe 910
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ctia robdt thir nhat duoc st dung dé minh hoa viée robdt thit nhét chay.

Nhu duge thé hién trén Fig.18, vi bé mat ddc 1121 ctia déc 1120 ctia buc neo dau
1100 12 mit phing, va cac banh xe phat dong 913 clia robot thir nht c6 khoang dubi
hodc nén twong ddi nho so véi khung xe 910, cac banh xe phit dong 913 vé co ban 14
ddng phéng v6i banh xe 14i phia truée 911 va banh xe 1ai phia sau 912. Trong trudng
hop robdt thir nhat bit dau leo ddc, banh xe 14i phia truée 911 cua robot thi nhat chay
dén déc 1121, va banh xe 14i phia sau 912 chay trén mat dét 1130. Néu doc 1120 ¢6
gradién dbc tuong d6i 16m thi phia trude cia khung xe 910 nang 1én twong d6i cao hon
so v&i mit dat, diéu nay dé khién cho c4c banh xe phat dong 913 bi treo trong khdng khi
va khong thé tao ra bé mat bém trén déc 1121, hodc céc banh xe phat dong 913 ¢6 thé
tiép xtc véi bé mat déc 1121 nhung khong thé tao ra bé mat bam thich hop trén bé mit
dbc 1121 do &p suét khong du. Didu nay khién cho cac banh xe phat dong 913 cua robot
thi nhét b truot, do d6 robot thir nhét khong thé chay doc theo ddc 1120 dén than buc
1110. Dé cho phép céac banh xe phat dong 913 ciia r6bot thir nhét tao ra bé mit bam
thich hop trén b& mat déc 1121 cia déc 1120, gradién ddc cua doc 1120 thuong duge
]am giam xudng bang c4ch 1am ting chidu dai cta déc, diéu nay c6 thé 1am tidu ton thém
vat liéu san xuét va chiém thém khong gian, khién cho tdn tai cac van dé do 1a buc neo
dau 1100 c6 chi phi san xuat cao va chiém gitt khong gian 16n.

Dua trén diéu nay, phwong 4n 2 cua sang ché d& xuét buc neo dau. Bé mat doc cua
buc ddc doc theo huéng tir day dbc 1én dinh déc duoc dat dudi dang bé mit ddc cong
16m va bé mit déc cong 16i ma chiing duoc ndi tron tru véi nhau, diéu nay 1a c6 loi cho
viéc rut ngan chiéu dai cua byc dbc, va co thé tiét kidm chi phi san xuét va lam giam
viéc chiém gitt khong gian.

Fig.19A thé hién so dd gian lugc cAu trac tht nhét ctia buc neo du theo phuong
4n 5 ciia sang ché, Fig.19B thé hién hinh chiéu tir dinh ciia so dd gian lugc chu tric thix
nhit ctia buc neo dau theo phuong 4n 5 ciia sang ché, va Fig.19C thé hién hinh chiéu
canh cua so ) gian lugce cAu tric th nhit cta buc neo dau theo phuong 4n 5 cia sang
ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.15A dén Fig.15C, buc neo dau 1200 c6 thé bao gdm:
than buc 1210 va buc déc 1220. B& mat déc 1220A cia buc déc 1220 bao gdm bé mit

déc cong 16m 1221 va bé mit dc cong 18i 1222 ma chiing duoc sip xép theo huéng tir
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day d6c dén dinh dbc. Mép dinh cia bé mit dbc cong 16m 1221 duogc ndi tron tru véi
mép day clia bé mit ddc cong 181 1222; va buc déc 1220 duge sép xép trén mdt phia cua
than buc 1210, sao cho bé& mat déc 1220A dugce an khép tron tru véi bé mit dinh 1211
cua than buc 1210.

Vi du, than buc 1210 c6 thé ¢6 hinh dang ba chiéu, chéng han nhu hinh chit nhat
ba chiéu hoic hinh vudng ba chiéu. B& mit dinh 1211 cua than buc 1210 c6 thé tao ra
kénh chay cua robot thir nhét, vi dy, kénh chay nay c6 thé duge phan bd doc theo hudéng
chidu dai ciia than buc 1210. B&i vi than buc 1210 ¢6 chiéu cao cu thé, trong truong hop
robot thir nhat chay dén bé mat dinh 1211, s& 13 thuan tién dé ngudi ding thuc hién hoat
dong chuyén tiép céc 16 hang dwoc mang. Chiéu cao cta than buc 1210 c¢6 thé duge chon
va dugc diéu chinhi theo céc nhu cAu thue té, didu nay khong bi gidi han trong phuong
4n nay cua sang ché.

Trong mot vi du, bé mit déc 1220A ctia buc déc 1220 bao gdm bé mat dbc cong
16m 1221 va b mat dbc cong 16i 1222 ma ching duoc sip xép tuan ty doc theo hudng
tir déy déc dén dinh dc. Mép dinh ctia bé mit ddc cong 16m 1221 tiép xtc v6i meép ddy
ctia bé& mit déc cong 161 1222 dé ndi tron tru.

Tuy chon, cling tham chiéu dén Fig.20A, mép day cua bé mit déc cong 16m 1221
c6 thé tiép xtic véi mit dat, sao cho gradién déc ctia bé mit déc cong 16m 1221 ¢6 thé
duge tang dan 1én tir 0°; va mép dinh cia bé mit dbc cong 18i 1222 ¢6 thé tiép xtic v6i
bé mit dinh 1211 cua than buc 1210, sao cho gradién dbc ctia bé mit doc cong 161 1222
dugc giam dan dén 0°.

Cu thé, bé mit dbc cong 16m 1221 dugc dat trén phia cua phia day dbc cua buc
déc 1220 va cong 15m vé phia bé mat déy 1220B cita buc dbe 1220. Gradién doc ciia be
mit déc cong 16m 1221 téng dan tir 0 doc theo hudng tir day dbc dén dinh déc, va ting
dén gia tri gradién dbc duoc thiét 1ap trude tai dinh cua bé& mat doc cong 16m 1221. Né6i
cach khdc, gia tri tang (tangent) cua bé mit doc cong 16m 1221 tang dan doc theo huéng
chiéu cao thing dung ciia bé mat dbc cong 16m 1221. Theo céch nay, gradién dbc cua
buc dbc 1220 gan phia day déc 6 thé duge tang dan 1én, didu nay 1a c6 loi cho viée rit
ngén chiéu dai ctia buc dbc 1220 trén phia day dbc va tit kiém dwoc chi phi san xuat.

B& mit déc cong 1i 1222 duogc dat trén phia dinh déc cua buc doc 1220 va nhd

theo hudng ra xa khéi bé mt day 1220B ciia buc dbc 1220. Gradién déc ctia bé mit doc
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cong 181 1222 giam dan tr gi4 tri gradién dbc dugc thiét 1ap trude doc theo hudng tir day
dbc dén dinh dbc, va an khop tron tru véi bé mat dinh 1211 cta buc doc 1220 tai dinh
ctia b& mit déc cong 18i 1222. Néi cach khéc, gié tri tang cia bé mat ddc cong 16i 1222

giam dan doc theo hudng chiéu cao thing dung ctia b& mit doc cong 16i 1222. Theo
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céch nay, bé mat dc cong 16m 1221, bé mat ddc cong 161 1222, va than buc 1210 c6 the -

duogc chuyén tiép tron tru, sao cho robot thi nhét ¢6 thé chay tron tru trén buc déc 1220
va than buc 1210; va chidu dai ctia buc déc 1220 trén phia dinh déc cling c6 thé dugce
rat ngén dé tiét kiém chi phi san xuAt.

Ciing tham chiéu dén Fig.19C va Fig.20A, trong sudt qua trinh rbot thir nhat chay
doc theo buc dbc 1220 dén than buc 1210, trong trudng hop banh xe 14i phia trude 911
ctia robot thi nhat chay dén bé mat déc cong 16m 1221, va banh xe 14i phia sau 912 van
dang chay trén mit dat 410, bé mit déc cong 16m 1221 ¢6 thé 1am gidm chidu cao ning
cua phia trude ctia khung xe 910 so voi mat d4t 410 dé ngan cac banh xe phat dong 913
khong bi nang 1én quéa muc, sao cho cic banh xe phat dong 913 ¢co thé ap dung luc phat
dong vao bé miat ddc cong 16m 1221 va ngin khong cho cic banh xe phat dong 913 bi
truot.

Ciing tham chiéu dén Fig.19C va Fig.20B, trong truong hop ca banh xe 14i phia
trrde 911 va banh xe 141 phia sau 912 ciia robét thi nhét déu chay trén bé mat dbc cong
16m 1221, cac banh xe phat dong 913 hoi dudi co ché giam x6c, sao cho céc tAm cia
cac banh xe phat dong 913 hoi bi di chuyén xubng duéi so véi khung xe 910, va cac
banh xe phat dong 913 ¢o thé tao ra luc phat dong thich hop trén bé mat ddc cong 16m
1221 d& phat dong robot thir nhét chay vé phia bé mat déc cong 16i 1222.

Ciing tham chiéu dén Fig.19C, Fig.20C, va Fig.20D, trong truong hgp cac banh xe
phat dong 913 cita robot thir nhét phat dong banh xe 14i phia trude 911 dé chay trén bé
mat ddc cong 161 1222 va chay béanh xe 14i phia sau 912 d& chay tir bé mit dc cong 16m
1221 dén bé mit dbc cong 18i 1222, céc tAm cua cac banh xe phat dong 913 di chuyén
dan vé phia huéng gan véi khung xe 910, va b4t d4u nén co ché gidm x6c; va trong
trudng hop ca banh xe 14i phia truge 911 va banh xe 14i phia sau 912 ctia robot thir nhét
déu chay trén bé mat déc cong 161 1222, cac banh xe phat dong 913 hoi nén co ché giam
x6c, sao cho cac banh xe phat dong 913 cb thé tao ra luc phat dong thich hop trén bé
mit déc cong 15 1222 dé phat dong robot thir nhat chay vé phia than buc 1210.
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Ciing tham chiéu dén Fig.19C va Fig.20E, trong truong hop cac banh xe phat dong
913 ciia robot thit nhat phat dong banh xe 1i phia truée 911 dé chay trén thén buc 1210
va 14i banh xe 14i phia sau 912 dé chay tir bé mat déc cong 16i 1222 dén than buc 1210,
cAc thm ciia cAc banh xe phat dong 913 di chuyén din vé phia huéng gan véi khung xe
910 dudi luc dan hdi clia co ché giam x6c. Vi bé mit dée cong 16i 1222 duge dn khép
tron tru voi bé mit dinh 1211 cua than buc 1210, c6 thé tranh dugc viéc cic banh xe
phat dong 913 khong thé ép dung luc phét dong thich hop vao bé mét déc cong 16i 1222
do su nén qua muc cua co ché giam xoéc.

Trong mdt phuong an, tham chiéu dén Fig.19C, hinh chiéu cta bé mit ddc cong
16m 1221 theo huéng thang ding 1 cung thu nhét (tham chiéu dén bé mit ddc cong 16m
1221 trén Fig.19C), va hinh chiu ciia b& mat déc cong 16i 1222 theo huéng thing dimg
14 cung thtt hai (tham chiéu dén bé mat déc cong 16i 1222 trén Fig.19C); va ban kinh
cung cua cung thtr nhét 13 16n hon hodc bing ban kinh cung cua cung tht hai. Vi du, ban
kinh cung cua cung thir nhit c6 thé 14 gitra 8000 mm va 10700 mm, ban kinh cung cta
cung tht hai c6 thé 13 gitta 500 mm va 2832 mm, va céc ban kinh cung cua cung thir
nhét va cung thi hai c6 thé dugc chon va duoc didu chinh theo cac nhu cdu thuc té, ma
didu nay khong bi gi6i han trong phuong an nay cla sang ché.

Trong phuong an nay, thong qua viéc thiét 1ap ban kinh cung ctia cung thir nhéat 13
16n hon hodc bang ban kinh cung cta cung thi hai, gradién dbc cua bé mat déc cong
16m 1221 c6 thé 1a gibng vé6i gradién dbc cua bé mit déc cong 10i 1222, hogc gradién
déc cta bé mat déc cong 16m 1221 1a nhe hon gradién déc ctia bé mit déc cong 161 1222,
ma diéu nay 13 c6 loi cho viéc robot thi nhét chay tron tru doc theo bé mit doc cong
16m 1221 va bé mat déc cong 161 1222.

Trong mot céch thi hanh, chiéu dai ctia cung thir nhét 13 bang hodc 16n hon chiéu
dai cua cung th hai. Chidu dai cua cung tha nhét va chidu dai cta cung thit hai c6 thé
duoc chon va dugc didu chinh theo c4c nhu ciu thuc té, didu nay khong bi gi6i han trong
phuong én nay cua sang ché.

Trong mot cach thi hanh, nhu duoc thé hién trén Fig.19A va Fig.19C, buc neo dau
1200 c6 thé con bao gdm nhidu dém d& 1230, va nhidu dém d& 1230 nay dugc sép xép
& day cua buc déc 1220 theo quéang doc theo hudng chiéu dai cua buc dbc 1220.

Trong mat vi dy, buc déc 1220 va nhiéu dém d& 1230 c6 thé 1a miéng nguyén khoi
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hoiic céc miéng tach biét; néu buc ddc 1220 va nhiéu dém d& 1230 nay 1a cic miéng
tach biét thi buc déc 1220 va nhidu dém do 1230 nay c6 thé duge két hop thanh miéng
nguyén khéi.

Trong mét vi du, ¢6 thé c6 ba dém d& 1230, va ba dém d& 1230 nay dugc b tri
twong Ung trén phia trude, vi tri gitta, va phia sau ctia day cta buc dbc 1220.

Trong cach thi hanh nay, nhiéu dém d& 1230 duoc sip xép tai day cua buc déc
1220 doc theo huéng chiéu dai cta buc dbc 1220 theo quing, sao cho buc dbc 1220 c6
thé dwoc nang cao va phan vom c6 thé duoc tao ra giita cac dém do 1230 lién ké. Theo
céch niy, day cia cac dém do 1230 c6 thé duge tiép xtic véi mat dat dé giam dién tich
tiép xUc gitta day ctia buc dbc 1220 va mat dat, dé ngan khong cho buc dbc 1220 bi rung
lic do mat dat khong bang phang, sao cho buc dbc 1220 c6 thé dugc dit on dinh trén
mat dat.

Trong mot cach thi hanh, nhu dugc thé hién trén Fig.19A dén Fig.19C, buc neo
dau 1200 c6 thé con bao gdm tAm can 1240. TAm can 1240 duoc sip xép trén dinh cla
than buc 1210 va duogc dat trén phia than buc 1210 cach xa khoi buc ddc 1220. Vi du,
tdm can 1240 c6 thé dugc sép xép trén phia bé mit dinh 1211 cta than buc 1210 cich
xa khoi buc déc 1220. TAm can 1240 va than buc 1210 c6 thé 1 miéng nguyén khoi
hoiic chc miéng tach biét. TAm can 1240 c6 thé dugc sip xép dé bao vé robot thir nhat
va ngzn khong cho robét thi nhét bi roi tir phia than buc 1210 ra khéi buc doc 1220.

Trong mdt cach thi hanh, nhu duoc thé hién trén Fig.21, vach bén cua than buc
1210 ngugc véi buc dbc 1220 duoc trang bi ranh cdp 1410, va vach bén cla buc déc
1220 ngugc v6i than byuc 1210 dugce trang bi dai cdp (khong duge thé hién trén hinh vé),
va dai cdp nay dugc cap trong ranh cdp 1410, sao cho buc dbc 1220 duoc cip véi than
buc 1210.

Trong céch thi hanh nay, rénh cdp 1410 duogc sap xép trén than buc 1210 va dai
cap dugc sép xép trén buc dbc 1220, sao cho than buc 1210 va buc dbc 1220 c6 thé duge
cdp thanh miéng nguyén khéi, ma diéu nay 14 thuan tién cho viéc 13p rap, thao roi, van
chuyén, luu trit, va dang twong tu. C6 thé hiéu rang than buc 1210 va buc dbc 1220 ciing
¢6 thé duoc thiét 14p dudi dang miéng nguyén khéi theo cac nhu cau thuc té, va dang
sip xép ctia than buc 1210 va buc dbc 1220 khong bi giéi han trong phuong 4n nay cua

sang che.
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Trong mot cach thi hanh, rdnh cdp 1410 dugc sap xép doc theo hudng chidu dai
cta than buc 1210, va dai cap dugc sép Xép doc theo hudng chiéu rong ctia buc dbe
1220; ¢6 it nhat hai buc dbc 1220, va cac dai cdp cta hai buc déc trong s cac buc dbe
1220 nay 13 c¢6 thé trugt duge doc theo ranh cap 1410 dé diéu chinh khoang cach quéng.

Trong mot vi dy, ranh cdp 1410 dugc sap xép doc theo hudng chidu dai ctia than
buc 1210 va dugce dat trén vach bén ngugce véi buc dbc 1220; dai cap duogc sép Xép doc
theo hudng chidu rong clia buc ddc 1220 va duge dit trén vach bén ngugc voi than buc
1210; dai cap la céd thé truot duoc doc theo ranh cap 1410, vaco thé diéu chinh vi tri ciia
buc déc 1220 trén than buc 1210 dé céi thién do linh hoat vé vi tri 1ép rap cia buc dbc
1220.

Trong mot vi du, nhén rénh chay cua robot thi nhét c6 thé duoc thiét lap trén mat
d4t, va trong trudng hop c6 it nhat hai buc déc 1220, cac dai cap cua cac buc doc 1220
ndy truot doc theo ranh cgp 1410 cta than buc 1210 dé diéu chinh khoang cach quing
gifta cac buc doc 1220 nay, sao cho canh chinh cac buc dbc 1220 vé6i nhin ranh chay
nay, sao cho robdt thir nhét ¢ thé chay dén buc dbc 1220 doc theo nhan ranh chay nay.
Thém vao d6, khoang cach quéng gifta cac buc dbc 1220 ciing c6 thé duge didu chinh
theo kich thuéc cua 16 hang dugc mang badi robot thir nhét, sao cho khoang céch quang
gifta cac buc dc 1220 dugc 1am thich mg vdi kich thude cta 16 hang. Can luu ¥ rang
s6 luong buc déc 1220 c6 thé duge chon va dugc diéu chinh theo cac nhu cau thyc té,
va sb lwong cac buc doc 1220 khong bi gidi han trong sang ché nay.

Trong mot cach thi hanh, nhw dugc thé hién trén Fig.19B va Fig.19C, bé mat dinh
1211 ciia than buc 1210 tao ra kénh chay, va cac bé mat ddc 1220A cta hai buc déc
1220 twong Umg tao ra kénh chay vao va kénh chay ra; cdc dinh cta kénh chay vao va
kénh chay ra nay dugc ndi twong tmg véi cac kénh chay (cac dudong véi mili tén trén
hinh v& thé hién cac hudng chay cua kénh chay vao, kénh chay, va kénh chay ra). Theo
cach nay, robot thi nhét c6 thé chay doc theo kénh chay vao dén kénh chay trén than
buc 1210, va chay doc theo kénh chay dén kénh chay ra, va sau d6 chay ra kénh chay
ra, didu ndy c6 thé cai thién hiéu sudt mang va chuyén tiép 16 hang.

Trong mot vi du, c6 ba buc dbc 1220, cac bé mat déc 1220A ciia hai buc trong sb
céc buc dbc 1220 niy c6 thé duoc thiét 14p 1am hai kénh chay vao, va bé mat doc 1220A

ciia buc ddc 1220 con lai dugce thiét 1ap 1am kénh chay ra. Cac dinh cla cac kénh chay
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vao va kénh chay ra nay dugc ndi tuong ung véi kénh chay. S6 lwong cac kénh chay
vao va chay ra co thé dugc chon va duge didu chinh theo c4c nhu céu thuc t&, ma diéu
nay khong bi gidi han trong phwong 4n nay cua sang ché.

Trong mot cach thi hanh, chiéu rong cua than buc 1210 1a 16n hon chiéu rong cua
buc ddc 1220, sao cho robot thir nhat van chuyén 16 hang véi kich thude 16n hon trén
than buc 1210.

Trong mdt cach thi hanh, nhur dugc thé hién trén Fig.19A dén Fig.19C va Fig.22,
gi4 d& buc 1511 dugce lam thich tng v6i hinh dang cua than byuc 1210 dugc sap xép bén
trong than buc 1210, va gia dd dbc 1521 duge 1am thich (g v6i hinh dang cta buc dbe
1220 dugc sép xép bén trong buc doc 1220.

Trong mot vi dy, gid d& buc 1511 duoc trang bi tAm d& buc 1512 dé tao ra than
buc 1210; va gia d& dbc 1521 dugce trang bi tAm d& ddc 1522 dé tao ra buc dbc 1220.

Fig.23 thé hién so d6 cu tric gidn luge cta tram lam viéc theo phwong 4n 5 ctia
sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.23, tram 1am viéc 1600 c6 thé bao gém: nhiéu buc
neo dau 1200 theo cach thi hanh bat ky trong s cac cach thi hanh néu trén, va nhiéu buc
neo dau 1200 nay duoc sap xép doc theo hudng chiéu dai cua than buc 1210, sao cho
cac bé mat dinh 1211 cua nhiéu than buc 1210 dugc dn khdp. Theo cach nay, sé 1a thuan
tién cho robot thit nhat chay doc theo cac bé mit dinh 1211 ciia nhiéu thén buc 1210
nay, va kénh chay vao va kénh chay ra cling c6 thé duoc tao cau hinh mot cach linh hoat.

Céc thanh phan khéc ctia buc neo dau 1200 va tram 1am viéc 1600 trong phuong
4n néu trén co thé tiép nhan céc giai phap ky thuét khac nhau dugc biét dén ddi voi
nhitng nguoi ¢é trinh dj trung binh trong linh vue k§ thuat hi¢n tai va trong twong lai,
ma chung s& khong dwoc mo ta chi tiét & day.

Theo buc neo dau 1200 va tram lam viéc 1600 cua sang ché, bé mat dbc 1220A
ctia buc déc 1220 dugc thiét 1ap dudi dang bé mit doc cong 16m 1221 va bé mit doc
cong 161 1222 doc theo huéng tir day déc dén dinh dc, va bé mat ddc cong 16m 1221
duoc ndi tron tru véi bé mat déc cong 16i 1222, va bé mat doc 1220A duoc dn khép tron
tru v6i bé mit dinh 1211 coa than buc 1210, ma diéu nay 1a ¢6 loi cho viée rit ngén
chidu dai cia buc déc 1220, va c6 thé 1am giam chi phi san xuét va viéc chiém gitr khong
gian.

Trong phan md td ciia ban md ta nay, can phai hiu rang cac thuat nglr “tam”,
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“doc”, “ngang”, “chiéu dai”, “chiéu rong”, “chiéu day”, “lén”, “xudng”, “phia trudc”,

99 € 9% &6

“phia sau”, “trai”, “phai”, “thang dimg”, “pnam ngang”, “dinh”, “day”, “trong”, “ngoai”,
“theo chiéu kim ddng hd”, “nguoc chiéu kim déng hd”, “truc”, “hudng kinh”, “chu vi”,
va dang tuong tu chi ra cac chidu hodc cac mdi quan hé v& vi tri dua trén cac chiéu hoic
cac mbi quan hé vé vi trf dugc thé hién trén cac hinh v&, ma chung chi 1a dé d& mo ta
sang ché va don gian héa viéc md t4, thay vi chi ra hodc ngu y rang thiét bi hodc phan
tir dugc chi dinh phai c6 chidu cu thé, phai duoc tao cAu hinh hodc van hanh theo chiéu
cu thé, va do d6 khong thé duoc hidu 12 giéi han clia séng ché.

Thém vao d6, céc thudt ngit “tht nhAt” va “thir hai” duge str dung chi nhdm muyc
dich md ta, va khong thé dugc hidu 1 chi ra hodc ngu y vé tim quan trong tuong abi
hodc chi ra theo céch ngém dinh sd luong cuia cac dAu hiéu k¥ thuat dugce chi ra. Do do,
cac dAu hiéu duge dinh ra boi "thtt nhét" hodc "thir hai" 13 ¢6 thé bao gdm mdt cach
tudong minh hodc ngdm dinh mot hodc nhiéu d4u hiéu. Trong phan mo ta cua sing ché,
“nhiéu” nghia 1 hai hay hon hai, trir khi dugc dinh ra cu thé theo cach khac.

Trong sang ché nay, trir khi duge dinh ra cu thé va duoc gi6i han theo cach khéc,
cac thuat nglr “duogc 1ap dat”, “duoc lién két”, “dugc nbi”, “dugc c¢b dinh”, va loai twong
tw can dugc hiéu theo nghia rong, vi dy, n6 cé thé 1a két ndi c¢b dinh, két ndi théo ra
duogc, hodc 1a thé théng nhét; n6 c6 thé 1a két ndi co hoc, két ndi dién, hoic viée truyén
thong; n6 c6 thé 1a lién két truc tiép hoac lién két gian tiép qua trung gian, va né ¢6 thé
13 két ndi bén trong gitra hai phan tir hogc mdi quan hé tuong tac gifta hai phan tir. Doi
v6i ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc twong tng, céc y nghia cu thé ciia cac
thuat ngit néu trén trong sang ché ¢6 thé dugc hiéu theo c4c hoan canh cu thé.

Trong sang ché nay, trir khi dugc dinh ra cu thé va duoc gidi han theo cach khac,
viée déu hiéu tht nhét 12 “6 trén” hodc “6 du6i” ddu hiéu thi hai ¢6 thé bao ham sy tiép
xuc truc tiép ctia diu hiéu thtr nhat va dau hiéu thit hai, va cling c6 thé bao ham su tiép
xuc gian tiép ctia ddu higu thir nhét va d4u hiéu tht hai qua mot s& déu hidu khac giita
chung, thay vi su tiép xuc truc tiép. Hon nita, viéc ddu hiéu thir nhéit “& trén”, “trén”
hodc “bén trén” d4u hiéu thir hai bao ham viéc dAu hiéu thtr nhét nam théng O trén va
xién & trén d4u hiéu thit hai, hodc don gian nghia 1a chiu cao theo phwong nam ngang
ciia dAu hiéu thtt nhét 12 cao hon chiéu cao theo phuong nim ngang cua dau hiéu tht

hai. Viéc d4u hiéu thir nhat “& duéi”, “dudi” hodc “bén dudi” dau hi¢u thir hai bao ham
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viéc dAu hiéu thir nhét ndm thing & dudi va xién & dw6i dau higu tht hai, hoge don gian
nghia 14 chiéu cao theo phuong nim ngang ctia ddu hiédu thir nhét 1a thip hon chiéu cao
theo phurong ndm ngang cua déu hiéu tht hai.

Phin mé ta néu trén d& xuAt nhidu céch thi hanh hoge vi dy khéc nhau dé thyc hign
céc chu tric khac nhau cua sang ché. Dé don gian héa ndi dung cia sang ché, cac thanh
phan va cac thiét 1ap ctia cac vi du cu thd dd dugc mo ta trén day. Tét nhién, ching chi
1a cac vi dy, va khong dugce du tinh nham han ché sang ché. Thém vao d6, sang ché c6
thé 1ap lai cac sb chi d4n va/hoic céc chit cai tham chiéu trong céc vi du khéac nhau, va
viéc 13p lai nay 1 nhim muc dich don gian hoa va lam 3, va khong chi ra cac mdi quan
hé gifta cac cach thi hanh va/hodc cac thiét 1ap khac nhau dugc ban toi.

Nhitng gi dugc mo ta trén ddy chi 1a cac céach thi hanh cu thé cua sang ché, ma
pham vi bao ho ciia séng ché khong bi gioi han vao d6. Ngudi bét ky c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thudt twong ung ¢ thé d& dang nghi dén cic bién thé hodc céc
c4ch thay thé bén trong pham vi cua cong nghé dugc bdc 10 trong sang ché nay, ma
ching sé dugc bao trum trong pham vi bdo h cia sang ché. Do d6, pham vi bao ho cia

sang ché 1a pham vi bao h¢ clia cac diem yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi xép kho, bao gdm:

it nhAt mot bang 16p luu trit tam thoi (120), trong d6 it nhat mot bang 16p luu tri
tam thdi (120) nay dugce st dung dé cung cap vi tri luu trit tam thoi;

{t nhét mot ké (100), trong d6 it nhAt mot k& (100) nay bao gdm it nhat mot bang
16p Iuu trit (130) va nhiéu cot (110) dugc dit cach quang tach nhau theo huéng nam
ngang, it nhat mot bang 16p luu trit (130) nay duge st dung dé cung cép vi tri luu trit,
va it nhat mot bang 16p Iuu trix (130) nay dugc sap xép dat cach quang trén hodc dudi it
nhat mot bang 16p luu trit tam thdi (120) nay theo huéng thing dimg gifta nhidu cot
(110) nay;

kénh robét thir nhat d& robot thir nhit (200) chay, trong d6 rébot thir nhat (200)
duoc st dung dé tiép can 16 hang trén it nhit mot bang 16p Iuu trit tam thoi (120) nay;
va

kénh robot thi hai dé robét thi hai (300) chay, trong d6 robot thir hai (300) duge
stt dung d& van chuyén 16 hang gifta it nhat mot bang 16p luu trit tam thoi (120) nay va
it nhat mot bang 16p luu trit (130) nay;

trong d6 nhiéu cdt (110) nay dugc sép xép trén ngoai vi cua it nhét mot bang 16p
Iru trit (130) niy, kénh robot thir nhit bao gdm kénh chay thir nhat, va kénh chay thtt
nhét nay dugc dit gitra it nhat mot bang 16p Iuu trit tam thoi (120) nay va nhiu cot (110)
nay doc theo hudng thur nhat;

trong d6 kénh robot thir nhat bao gdm kénh chay thi hai, va kénh chay thtr hai nay
duoc dit gitra dau cta it nhat mot bang 16p luu trit tam thoi (120) nay va nhiéu cot (110)
nay doc theo hudng thtr hai vudng goéc so v6i hudng thir nhét;

trong d6 thiét bi xép kho nay con bao gdm buc neo dau (400), trong d6 kénh robot
th nhit bao gém kénh chay thtr nim, kénh chay thr nam nay dugc dit gilta buc neo
d4u (400) va cac k¢ (100); va

trong d6 kénh chay thir nhét, kénh chay thi hai, va kénh chay thir ndm tao ra vong
chay d& robot thir nhét (200) chay.
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2. Thidt bi xép kho theo didm 1, trong d6 kénh robot thir nhét bao gdm kénh tiép can 16
hang va kénh tiép can 16 hang nay duoc dat dudi it nhéit mot bang 16p luu trit tam thoi
(120) da néu.
3. Thiét bi xép kho theo diém 2, trong d6 kénh tiép can 16 hang con dugc st dung dé
robot thit nhat (200) chay khi robot thir nhat (200) dang khong tai.
4. Thiét bi xép kho theo diém 1, trong d6 it nhat mot bang 16p luu trir tam thoi (120) da
néu bao gdbm nhiéu bang lwu trit tam thoi dé cung cép vi tri luu trit tam thoi, kénh robot
tht nhét bao gém kénh chay thit ba, va kénh chay tht ba nay dugc dat gitra it nhét hai
bang trong s6 nhiéu bang luu trit tam thoi nay.
5. Thiét bi xép kho theo diém 4, trong d6 it nhit mot ké (100) da néu 1a nhidu ké, kénh
robot thir nhit bao gdm kénh chay thir tw; kénh chay thir tu nay duoc dat gitra hai ké lién
k& trong s6 nhidu ké (100) nay, va két ndi kénh chay thr ba ctia hai ké lién ké nay va/hodc
kénh chay tht hai ctia hai ké lién ké nay.
6. Thiét bi xép kho theo didm bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 kénh robot
thit hai dugc dit trén ngoai vi cua cac ké (100) va bao gdm kénh gitta cac ké (100) lién
k& khi c6 nhiéu ké.
7. Thiét bi xép kho theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6 it nhat mot
bang 16p luu trit tam thoi (120) d& néu duoc sép xép trén it nhat mot ke (100) da néu.
8. Thiét bi xép kho theo diém 1, trong d6 buc neo dau (400) bao gém:

than buc (1210); va

buc dbc (1220), trong d6 bé mat dc (1220A) ciia buc dde (1220) bao gdm bé mit
dbc cong 16m (1221) va bé mit dbc cong 16i (1222) ma chiing duoc sap xép theo hudng
tir day ddc dén dinh ddc, va mép dinh cta bé& mat déc cong 18m (1221) duoc ndi tron tru
vao mép déy cua bé mat déc cong 151 (1222);

trong d6 buc dbc (1220) duge sap xép trén mot phia cta than buc (1210), sao cho
b mat déc (1220A) dwoc in khdp tron tru v6i bé mét dinh cia than buc (1210).
9. Thiét bi xép kho theo diém 8, trong d6 hinh chiéu cta bé mit déc cong 16m (1221)
theo hudng thang dimg 14 cung thir nhét, hinh chiéu ciia b& mat déc cong 16i (1222) theo
hudng thang dimg 1 cung thit hai, va ban kinh cung cta cung thir nhét 13 16n hon hoic

bang ban kinh cung cua cung thi hai.
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10. Thiét bi xép kho theo diém 8 hodc 9, trong d6 vach bén cta than buc (1210) nguoc
véi buc dbc (1220) duge trang bi ranh cap, vach bén cia buc dbc (1220) ngugc voi than
buc (1210) duoc trang bi dai cép, va dai cdp nay dugc cap trong rdnh cap nay, sao cho

buc dbc (1220) dugce cip v6i than buc (1210); ranh cdp nay duge sz"ip Xép doc theo hudng

37/52

chiéu dai ciia than buc (1210), va dai c@p nay dugc sdp xép doc theo hudng chiéu rong 7

ctia buc dbc (1220); c6 it nhét hai buc ddc (1210), va cic dai cdp cua hai buc trong s6
cac buc dbc (1210) nay c6 thé truot duoc doc theo ranh cdp dé didu chinh khoang cach
quang.
11. Phwong phép diéu khién nhap kho cho thiét bi xép kho theo diém bét ky trong sb céac
diém tir 1 dén 10, bao gdm cac budc:

x4c dinh (S1001) vi tri luru trit tam thoi muyc tiéu thy theo vi trf luu trlt muc ti€u
cta 16 hang muc tiéu;

ra 1énh (S1002) cho robot thir nhat van chuyén 16 hang muyc tiéu dén vi trf luu trit
tam thoi muc tiéu; va ‘

trong truong hop tin hiéu hoan tht van chuyén dugc glri boi robot tha nhét duoc
nhén, ra 1énh (S1003) cho robot thir hai van chuyén 16 hang muc tiéu tu vi trf Ivu trir tam
thoi muc tiéu dén vi tri luvu trit muc tiéu.
12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 budc xac dinh (S1001) vi tri luu trlr tam thoi
muc tiéu tiy theo vi tri luu trit muc tiéu ciia 16 hang muc ti€u bao gbm viéc:

x4c dinh (S1101) vi trf luu trit tam thoi nhan rdi thir nhat gn véi vi trf luu trit muc
tiéu nhat;

ra 1énh (S1102) cho robot thir nhat chay vé phia vi trf luu trit tam thoi nhan rdi thi
nhéit ndy;

trong sudt (S1103) qu4 trinh chay ctia robot thir nhét, cap nhat trang thai chiém gitr
ctia mdi vi tri luu trit tam thoi dua trén quang thoi gian duge thiét 1ap trudc;

trong truong hop thoi gian khi robot thi nhit chay dén vi trf luu trt tam thoi nhan
r3i thit nhat 12 16n hon ngudng thoi gian dugc thiét 1ap trude tht nhét, xac dinh (S1104)
xem liéu ¢ vi tri luu trit tam thoi nhan rdi thir hai gﬁn voi vi tri luu trit muc tiéu nhét
hay khong theo trang thai chiém gitr dwoc cap nhat ctia mdi vi trf luu trit tam thoi; va

trong truong hop ¢6 vi tri luu trit tam thoi nhan roi thir hai, xac dinh (S1105) vi tri

luu trit tam thoi nhan rdi thit hai nay 12 vi tri luu trit tam thoi muyc tiu.
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13. Phuong phép theo diém 11 hodc 12, trong dé budce ra 1énh (S1002) cho robot thir
nhét véan chuyén 16 hang muc tiéu dén vi tri luu trit tam thoi muc tiéu bao gbm viéc:

xéc dinh tuyén duong van chuyén thir nhit tir kénh robot thtr nhét theo thong tin
vi tri gitra robot thu nhét va vi tri luu trit tam thoi muc tiéu; va

ra 1énh cho robot thir nhét chay dén phia dudi clia vi trf luu trit tam thoi muc tiéu
doc theo tuyén dudng van chuyén thi nhéat ndy.
14. Phuong phap theo diém 13, trong d6 kénh robot thi nhit bao gdm kénh tiép can 16
hang dwgc dit dudi bang 16p luu trit tam thoi, va phuwong php nay con bao gbm viéc:

trong truong hop robot thu nhét dang khong tai, xac dinh tuyén dudng chay khong
tai tir kénh robdt thit nhét; va

ra 1énh cho robot thir nhat chay doc theo tuyén dudng chay khong tai nay.
15. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac didm tir 11 dén 14, trong d6 budc ra 1énh
(S1003) cho robot thtr hai van chuyén 16 hang muc tiéu tr vi trf luu trit tam thoi muc
tiéu dén vi tri luu trit muc tiéu bao gé)m viéc:

xé4c dinh tuyén dudng véan chuyén th hai tir kénh robot th hai theo thong tin vi
tri gifta robot thir hai va vi tri luu trit tam thoi muc ti€u; va

ra 1énh cho r6b6t thir hai chay dén phia cua vi tri luu trlt tam thoi myc tiéu doc theo
tuyén duong van chuyén thir hai nay.
16. Phuong phap didu khién xuat kho cho thiét bi xép kho theo diém bat ky trong s cac
diém tir 1 dén 10, bao gdm cac budc:

ra 1énh (S1301) cho robot thir hai van chuyén 16 hang muc tiéu ra khoi vi trf luu
trit hién tai;

xac dinh (S1302) vi tri luu trit tam thoi muc tiéu tuy theo vi tri ctia robot thir hai;

ra 1énh (S1303) cho robot thtr hai van chuyén 16 hang muc tiéu dén vi trf luu trix
tam thoi muc ti€u; va

trong truong hop tin hiéu hoan tAt van chuyén dugc gii bdi robdt thi hai dugce
nhan, ra 1énh (S1304) cho robot thit nhét van chuyén 16 hang muc tiéu ra khoi vi tri luu
trit tam thoi muc tiéu.
17. Phuong phéap theo diém 16, trong d6 buédc xac dinh (S1302) vi tri luu trit tam thoi

muc tiéu tuy theo vi tri cia robdt thir hai bao gom viéc:
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xac dinh (S1401) vi trf luu trit tam thoi nhan rdi thir nhat gin véi robodt thi hai
nhét;

ra 1énh (S1402) cho robdt thir hai chay v& phia vi trf luu trit tam thoi nhan r6i th
nhat nay;

trong subt (S1403) qué trinh chay ciia robot thir hai, cap nhét trang thai chiém giit
cta mdi vi tri luu trit tam thoi dua trén quang thoi gian duge thiét 1ap trudc;

trong truong hop thoi gian khi robdt thir hai chay dén vi trf luu trit tam thoi nhan
rdi thit nht 12 16n hon ngudng thoi gian dugc thiét 18p trude thi hai, xac dinh (S1404)
xem lidu ¢6 vi trf luu trit tam thoi nhan rdi thir hai gin véi robot thit hai nhat hay khong
theo trang thai chiém giit duoc cdp nhat cua mdi vi tri luu trit tam thoi; va

trong truong hop c6 vi tri luu trit tam thoi nhan roi thit hai, x4c dinh (S1405) vi tri
lwu trir tam thoi nhan rdi thi hai nay 1a vi trf Ivu trlt tam thoi muc tiéu.
18. Phuong phép theo diém 16 hodc 17, trong dé budce ra 1énh (S1304) cho robot thi
nhét van chuyén 16 hang muc tiéu ra khoi vi tri Iuu trit tam thoi muc ti€u bao gém viéc:

x4c dinh tuyén dudng van chuyén thir nhat tir kénh robdt thir nhét theo thong tin
vi tri gitta robot thu nhét va vi trf luu trit tam thoi muc tiéu; va

ra 1énh cho robot thir nhét chay dén phia dudi cta vi trf luu trit tam thoi muc tiéu
doc theo tuyén dudng van chuyén thir nhat nay.
19. Hé théng xép kho, bao gom:

thiét bi xép kho (1000) theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 10;

thiét bi diéu khién (1510), bao gdm bd xtt 1y (1512) va bd nhd (1511), trong d6 bo
nhé nay luu trit cac 1énh, va cac 1énh nay, khi dugc tai va dugc thye thi boi bo xur Iy
(1512), thi hanh phuong phap theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 11 dén 18;

robot thit nhat (200), chay trén kénh robét thir nhit; va

robot thir hai (300), chay trén kénh robot thir hai.
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xac dinh vi tri Ivu trlt tam thoi muc tiéu

tity theo vi trf Iuu trir muc tiéu cta 16 hang muc tiéu — > S1001
ra 1énh cho robot thi nhét van chuyén 16 hang muc tiéu
dén vi tri Iuu trit tam thoi muc tiéu —— S§1002

trong treong hop tin hiéu hoan tAt van chuyén duoc gii
béi robot thit nhat dugce nhan, ra 1énh cho robot thi hai van
chuyén 16 hang muc tiéu tr vi tri luu trit tam thoi muc tiéu
dén vi tri luu trit muc tidu, trong d6 vi trf v trit muc tituva > S1003
vi trf Iwu trit tam thoi muc tiéu duge sap xép trong
cac 16p khac nhau

FIG.10
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xéc dinh vi trf luu trit tam thoi nhan r8i thir nhét
gan v6i vi tri Iuu trit muc tiéu nhat —— S1101

ra 1énh cho robét thir nhat chay vé phia
vi trf luu trit tam thoi nhan ri thir nhat nay —— S1102

Y

trong subt qua trinh chay cua robot thir nhat,
cap nhat trang thai chiém giit ctia mdi vi trf luu trit tam thoi —~ S1103
dua trén quéng thoi gian dugc thiét 1ap trude

trong truong hop thoi gian khi robot thi nhéit chay dén
vi trf Iuru trit tam thoi nhan rdi thi nhét 14 16n hon
ngudng thoi gian dugc thiét 1ap trude thir nhat, xéac dinh xem
liéu ¢6 vi trf lwu trt tam thoi nhan rdi thir hai gin véi — > S1104
vi tri luu trlt muc tiéu nhét hay khong theo
trang thai chiém gitr dugc cap nhat cia mdi vi trf luu trit tam thoi

trong truong hop c6 vi tri luu trit tam thoi nhan 16i thit hai,
xé4c dinh vi tri Iuu trit tam thoi nhan rdi thit hai nay 12 — > S1105
vi tri Ivu trit tam thoi muc tiéu

FIG.11
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ra 1énh cho rob6t tht hai van chuyén
16 hang muc tiéu ra khoi vi tri luu trit hién tai

x4c dinh vi trf luu trit tam thoi muc tiéu tuy theo
vi tri ctia robot thit hai, trong d6 vi tri luu trit hién tai va
vi trf Ivu trit tam thoi muc tiéu dugc sép xép trong
cac 16p khac nhau

Y

ra 1énh cho robét thir hai van chuyén
16 hang muc tiéu dén vi tri luu trit tam thoi muc tiéu

Y

trong truong hop tin hiéu hoan tat van chuyén
duge gui boi robot thi hai duge nhén, ra 1énh cho
robot thir nhét van chuyén 16 hang muc tiéu
ra khoi vi tri luu trit tam thoi muc tiéu

FIG.13
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xéc dinh vi trf luu trir tam thoi nhan r8i thir nhat
gan vGi robot thir hai nhat

—— S1401

Y

ra 1énh cho robét thir hai chay vé phia
vi tri luu trt tam thoi nhan roi thr nhat nay

— S1402

Y

trong sudt qua trinh chay cta robot thir hai,
cép nhat trang thai chiém gilt cia moi vi tri luu trit tam thoi
dua trén quéng thoi gian dugc thiet 1ap trude

— S1403

trong trudng hop thoi gian khi robot thir hai chay dén
vi trf Iuu trit tam thoi nhan rdi thi nhét 13 16n hon
ngudng thoi gian dugc thiét 1ap trude thit hai,
x4c dinh xem liéu ¢6 vi tri luu trit tam thoi nhan rdi thtt hai
gan v6i robot thir hai nhét hay khong
theo trang thai chiém giit dugc cap nhat
ctia moi vi tri Iuu trit tam thoi

— S1404

trong truong hop cd vi tri lvu trit tam thoi nhan rdi tht hai,
x4c dinh vi tri Iuu trit tam thoi nhan roi thir hai nay la
vi trf Iuu trit tam thoi muc tiéu

— S1405

FIG.14
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