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(57) Sang ché dé xuat phuong phap truyén dit liéu, thiét bi dau cudi, thiét bi mang,
chip, va phuong tién luu trit doc duogc bang may tinh. Phuong phap nay bao gdm
cac budc: xac dinh, bﬁng thiét bi dau cudi, thong tin tham chiéu; va g, bf?mg thiét
bi dau cubi, thong tin trang thai kénh (channel state information, CSI) thit hai dwa
trén két qua so sanh cta thong tin tham chiéu va tham s trang thai, trong d6 CSI
thir hai bao gdm tt ca cac tham sd trong CSI thir nhat hodc bao gdm mét s6 tham
sb trong CSI thu nhat, CSI tht nhét 1a CSI can duoc bao céo va duge tao cau hinh
boi thiét bi mang cho thiét bi dau cudi, va tham sb trang thai bao gém it nhat mot
trong s6 tham s truyén cua dit liéu lién két 1én, tham s6 trong CSI thu nhét, va
tham s truyén cta CSI thtr nhat. Phuong phap truyén dit liéu, thiét bi dau cudi,
va thiét bi mang theo cac phuong an cta sang ché gitp cai thién hiéu suét truyén

cua CSI.
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé 1, dén phuong phap
truyén dir liéu, thiét bi ddu cudi, thiét bj mang, chip, va phuong tién luu trit doc duoc

bang may tinh trong linh vuc truyén thong.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Thong thuong, thiét bi mang c6 thé giri thong tin didu khién lién két xubng
(downlink control information, DCI) trong khung con thwr (n—k), dé khai dong bao cao
thong tin trang thai kénh (channel state information, CSI) khong tuan hoan va/hoic
truyén dit liéu lién két 1én cua thiét bi ddu cudi, trong d6 ca hai n va k 1a cac s6 nguyén
duong, va n 16n hon k. Bude bao cdo CSI khoi dong va truyén dit lidu lién két 1én
duoc thuc hién trong kénh lién két I1én trong khung con thit n. Su cAp phat tai nguyén
(resource allocation, RA) cta kénh lién két 1én trong khung con thir n dwoc hoan thanh
b&i truong cap phat tai nguyén trong DCI trong khung con thit (n—k). Néu thiét bi dau
cubi khong truyén dir liéu trong khung con thit n, kénh lién két 1én c6 thé duoc si
dung dé chi mang CSI. Néu thiét bi diu cubi ciing can truyén dir liéu lién két 1én trong
khung con thir n, tai nguyén cta kénh lién két lén can mang c4 hai CSI va dit liéu lién
két 1én. CSI va dit lidu lién két 1én dung chung tai nguyén dit liéu, va sd luong bit
thong tin cia CSI lién quan dén chi bao hang (rank indication, RI) dugc béo cdo béi
thiét bi dau cubi. Vi vdy, thiét bi mang khong thé xac dinh, trong luc cip phat tai
nguyén, s6 lugng cia cac tai nguyén ma CSI nén chiém, va sé luong cta cac tai
nguyén da dugc chiém boi dir liéu lién két 1én. Vi vay, cac tai nguyén kénh lién két 1én
duoc chiém twong Gng boi dit liéu lién két 1én va CSI thay ddi, va duoc didu chinh

dong phu thudc vao sb lugng bit thong tin thuc té ciia CSL

CSI duge phan hdi béi thiét bi ddu cudi dén thiét bj mang thong thudong bao
gf?)m cac tham sb nhu chi bao hang (rank indication, RI), bd chi bdo ma trén tién ma
héa (precoding matrix indicator, PMI), va by chi bao chat luong kénh (channel quality

indicator, CQI). S6 luong bit thong tin ctia PMI va s6 lugng bit thong tin ctia CQI ¢
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thé thay ddi khi RI thay dbi. Vi vy, dé bao dam ring c hai s6 lugng cuc dai ciia cac
bit PMI va s6 luong cuc dai cta cac bit CQI ¢6 thé duoc mang trong kénh lién két 1én
cing v6i dir liéu lién két 1én, thiét bi mang c6 thé 1udn ludn cép phat tai nguyén dua
trén sb lwong bit CSI cuc dai. Tuy nhién, budc bao cdo CSI dugce khoi dong béi thiét
bi mang c6 thé 1a budc bao cao CSI ¢6 do chinh xac cao, va cic sd lugng bit ciia CSI
c6 do chinh xac cao c6 thé khac mot 14n véi cac RI khac nhau. Chéng han, khi RI=1,
PMI va/hodc CQI bang xép xi 300 bit, va khi RI=2, PMI va/hoic CQI gan bing 600
bit. Trong trudong hop nay, néu thiét bi mang ludn ludn cdp phat tai nguyén kénh lién
két 1én dua trén sé luong bit cuc dai (n6i cach khac, RI=2), nhung thiét bi dau cudi

thuong bao cdo CSI ma RI=1, tai nguyén kénh lién két 1én bj 1ang phi.

Vi vay, thiét bi mang c¢6 thé khong cdp phat tai nguyén dua trén sd luong bit
CSI cuc dai twong ung v6i RI, nhung udce tinh, dua trén thong tin tién nghiém, RI
duoc bdo céo boi thiét bi dau cubi. Trong trudng hop nay, tai nguyén kénh lién két 1én
dugc cAp phat boi thiét bi mang dén thiét bi dau cudi khong can thiét c6 kha ning thoa
mén tai nguyén kénh lién két 1én can thiét boi CSI dugc bao cao béi thiét bi dau cudi.
Lam thé nao thiét bi dau cudi bao cao CSI bang cach sir dung tai nguyén kénh lién két
1én giéi han dugc cAp phat boi thiét bi mang dén thiét bi ddu cudi da tré thanh van dé

can duoc giai quyét cAp bach.
Ban chét ky thuit ciia sang ché

Sang ché d& xuAt phuong phap truyén dit liéu, thiét bi ddu cudi, thiét bi mang,
chip, va phuong tién luu trit doc duge bing may tinh dé gitp céi thién higu suat truyén

cua CSI.

Theo khia canh thtr nhét, phuong phap truyén dit lidu duoc dé xuat. Phuong
phép nay bao gbm cac bude: xac dinh, bang thiét bi dau cubi, thong tin tham chiéu; va
glri, bang thiét bi du cubi, thong tin trang thai kénh (CST) th hai dya trén két qua so
sanh cua thong tin tham chiéu va tham s6 trang thai, trong d6 CSI thir hai bao gom tat
ca cac tham sb trong CSI thtr nhit hodc bao gém mot s tham sd trong CSI thir nhét,
CSI thir nhét 1a CSI cin duge bao céo va dugc tao cAu hinh béi thiét bi mang cho thiét
bi ddu cudi, va tham s trang thai bao gdm it nhat mot trong sb tham sb truyén cua dit

liéu lién két 1én, tham s trong CSI thr nhét, va tham sb truyén ctia CSI thir nhét.
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Cu thé 13, thiét bi du cudi ¢6 thé x4c dinh CSI thir nhét can duge bao cdo va
dwoc tao cAu hinh béi thiét bi mang cho thiét bi dau cudi. Tuy nhién, tai nguyén kénh
lien két 1én dugc tao cAu hinh boi thiét bi mang cho thiét bi dau cudi c6 thé khong du.
Vi vay, theo phuong an ctia sang ché, CSI dugc bao cao thuc té béi thiét bi dau cudi 1a
CSI thtr hai, va CSI thir hai bao gém tAt ca hodc mot phén cla cac tham sb trong CSI
thir nhat. Trude khi bao céo dén thiét bi mang, thiét bi dau cudi co thé trudce tién xac
dinh thong tin tham chiéu, va xac dinh, dua trén thong tin tham chiéu, réng tat ca cac
tham sb trong CSI thir nhét cin dugc béo céo hodc mot s6 tham s6 trong CSI tht nhit
can duogc bao cdo. Noi cach khac, thiét bi dau cudi so sanh tham s6 trang thai voi
thong tin tham chiéu, va x4c dinh tham sé ctia CSI thtt hai dugc bao céo cudi cing dua

trén két qué so sanh thu dugc.

Can phai hiu ring, thong tin tham chiéu dugc xac dinh boi thiét bi ddu cudi c6
thé dugc xac dinh bi thiét bi dau cudi dua trén quy tic da duge dinh nghia trude hodc
¢6 thé duoc xéc dinh boi thiét bi ddu cudi dua trén ciu hinh cia thiét bi mang. Noi
cach khac, thong tin tham chiéu co thé duoc dinh nghia trude, hodc co thé duoc tao
cAu hinh boi thiét bi mang cho thiét bi dau cudi bang cach sir dung bao hiéu. Diéu nay

khong bi gidi han & phuong an nay ciia sang ché.

Trong ban mo ta nay, cac tham s trong CSI thi nhét 1 cdc tham sd duge bao
gém trong CSI thir nht, chéng han, cac tham s6 nhu RI, PMI, va CQI, va céac tham sb
truyén ctia CSI thir nhit 1a cac tham sé duge sir dung dé chi bao cac tinh hudng truyén
cta CSI tht nhét, chéng han, s lugng cla cac phén tr tai nguyén (resource element,
RE) duoc chiém béi CSI thir nhét trén kénh lién két 1én, sb luong cuia cac ky hidu diéu
bién ctia CSI thir nhét, s6 lwong bit thong tin cia CSI thir nhét, va s6 lwong bit ciia CSI
thtr nhét sau khi buéc ma héa kénh duge thuc hién. Ciling nhu vy, cac tham s6 truyén
cua dit liéu lién két 1én c6 thé 1a cac tham sb duoc st dung dé chi bao cac tinh huéng
truyén cua dfryliéu lién két 1én, chéng han, ty 1€ ma hoa cua budc ma hda kénh cua dit
liéu lién két 1én, sb luong cua cac RE dwoc chiém béi dit liéu lién két 1én trén kénh
lién két 1én, s6 lugng cta cac ky hiéu didu bién cua dit lidu lién két 1én, va tj s6 clia sb
luong cua cac RE dwoc chiém boi dit lidu lién két 1én trén kénh lién két 1én véi tong sd

luong cua cac RE dugc bao gbm trong kénh lién két Ién.



44746 478

Theo phuong phép truyén dit liéu trong phuong 4n ndy cua sang ché, sau khi
xac dinh, dua trén thong tin tham chiéu va CSI can duge bao cdo va duge tao cau hinh
boi thiét bi mang cho thiét bi dau cudi, CSI ¢6 thé dugc bao cdo thuc té, thiét bi dau
cubi béo cao CSI, dé thiét bi dau cudi c6 thé st dung mot cch chinh x4c tai nguyén
kénh lién két 1én gi6i han dwoc cip phat boi thiét bi mang dén thiét bi dau cudi, bang

cach d6 cai thién hiéu suét truyén cta CSI.

Dua vao khia canh th nhét, theo mot s bién phap thuc thi cia khia canh th
nhét, thong tin tham chiéu duge st dung dé chi bao it nhat mot trong sd ngudng cia
chi bao hang (RI) va ngudng ctua tham s6 truyén cta CSI thi hai, trong d6 tham )
truyén ciia CSI thir hai bao gbm it nh4t mot trong sb cac tham s6 sau déy: s6 luong ciia
cac phan tir tai nguyén (RE) duoc chiém béi CSI thi hai trén kénh lién két 1én, sb
lugng clia cac ky hidu didu bién ciia CSI th hai, s6 lugng bit thong tin ctia CSI thi hai,

va sb luong bit ctia CSI thit hai sau khi budc ma hoa kénh dugc thuc hién.

Cén phai hiéu ring, chi bdo da néu & trén c6 thé 1a chi bao truc tiép hodc c6 thé
1a chi béo gian tiép (12 ngudng tuong ting c6 thé dwgc din xuit bang cach sir dung mbi
quan hé anh xa). Diéu nay khong bi giéi han & phuong 4n nay cla sing ché. Chang
han, ddi vé6i chi bao truc tiép, thong tin tham chiéu c6 thé truc tiép la ngudng cua RI
bang 2. Pbi voi chi bao gian tiép, thong tin tham chiéu c6 thé 1a ky hiéu nhan dang
ngudng cda RI, va thiét bi dau cudi co thé xac dinh, dua trén ky hiéu nhan dang
ngudng, raing ngudng clia RI bang 2. T4t ca cac tinh hudng nay s& nam trong pham vi

bao h cua cac phuong an cia sadng che.

Dua vao khia canh thi nhét, theo mot s bién phép thuc thi ctia khia canh thir
nhat, thong tin tham chiéu duoc str dung dé chi bao ngudng cia RI, va tham s6 trang
thai 1a RI trong CSI thir nhé4t. Néu RI trong CSI thir nhit 16n hon ngudng cua RI, CSI
thr hai bao gdm mot s6 tham sé trong CSI thir nhat, hodc néu RI trong CSI thir nhat
nho hon hoidc bang ngudng cia RI, CSI thit hai bao gOm tét ca cac tham s6 trong CSI
thit nht.

Cén phai hiéu ring, do CSI thi hai bao gdm tt ca cac tham s6 hoic mot sb
tham sb trong CSI thi nhit, RI trong CSI thir nhét 12 gidng nhu RI trong CSI thit hai

trong phuong 4n nay cua sang ché. Cén hiéu thém ring, néu RI trong CSI thir nhit
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bing ngudng cia RI, CSI thtt hai c6 thé, theo cach khac, bao gdm mot s6 tham sd

trong CSI thir nhét. Piéu nay khong bi gi6i han & phuong 4n ndy cia sang ché.

Dua vao khia canh thu nhét, theo mot sb bién phép thuc thi cta khia canh thr
nhét, théng tin tham chiéu dugc st dung dé chi bao ngudng thir nhét ciia sd lwgng ctia
cac RE duoc chiém béi CSI tht hai trén kénh lién két 1én, va tham s trang thai 1a s6
luong cua cac RE dugce chiém béi CSI thir nhét trén kénh lién két 1én; va néu sb luong
ciia cac RE duge chiém bodi CSI thi nhét trén kénh lién két 1én 16n hon ngudng thi
nhét, CSI tht hai bao gém mot s tham sb trong CSI tha nhét, hodc néu sb lugng cia
cac RE duoc chiém béi CSI thi nhat trén kénh lién két 1én nhé hon hodc bang ngudng
thir nhét, CSI thtr hai bao gdm tét ca cac tham s6 trong CSI thir nhét.

Cén phai hiéu réng, thiét bi dau cudi c6 thé truc tiép xac dinh s6 lugng cua céac
RE duoc chiém béi CSI thtr nhét trén kénh lién két 1én, hodc c6 thé tinh, dya trén RI
trong CSI thir nhat, s§ lwong ciia cic RE dugc chiém béi CSI thit nhat trén kénh lién
két 1én. Can hidu thém rang, néu sb luong cta cac RE dugc chiém boi CSI thir nhét
trén kénh lién két 1én bing ngudng thi nhét, CSI thi hai c6 thé, theo cach khic, bao
gbm mot sd tham s6 trong CSI th nhét. Diéu nay khong bi giéi han & phuong an nay

cua sang ché.

Dua vao khia canh thir nhét, theo mot sb bién phap thyc thi cta khia canh thu
nhét, théng tin tham chiéu duoc st dung dé chi bao ngudng thi hai cla s6 lugng cua
cac ky hiéu diéu bién cta CSI tht hai, va tham s6 trang thai 1a sb lugng cua cac ky
hiéu diéu bién ctia CSI tht nhét; va néu sb luong ciia cac ky higu diéu bién cta CSI
thtr nhat 16n hon ngudng thir hai, CSI thr hai bao gbm mot sb tham sé trong CSI thir
nhét, hoic néu s lugng ctia cac ky hiéu didu bién ciia CSI thir nhat nho hon hogc bang

ngudng thi hai, CSI thr hai bao gbm tit ca cac tham sb trong CSI thir nhét.

Cén phai hiéu ré‘mg, thiét bi dau cudi c6 thé truc tiép xac dinh $6 lugng cta cac
ky hiéu diéu bién caa CSI thir nhat, hodc c6 thé tinh, dya trén RI trong CSI thir nhat,
sd luong cua cac ky hiéu diéu bién ctia CSI the nhit. Can hiéu thém rang, néu sd
lugng cua cac ky hiéu diéu bién cta CSI tht nhét bang ngudng th hai, CSI thir hai c6
thé, theo cach khéc, bao gdbm mot sé tham sb trong CSI thi nhat. Piéu nay khéng bi

gi¢i han & phuong 4n nay cia sang che.
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Dua vao khia canh th nhét, theo mot sb bién phép thuc thi cua khia canh th
nhét, thong tin tham chiéu duoc st dung dé chi bao ngudng thir ba cua sd luong bit
thong tin ciia CSI thi hai, va tham sd trang thi 12 s6 luong bit thong tin ctia CSI thi
nhat; va néu s6 lugng bit théng tin cua CSI thi nhét 16n hon ngudng thir ba, CSI thir
hai bao gdbm mdt sé tham sé trong CSI thir nhét, hoac néu s6 luong bit théng tin cla
CSI tht nhit nhé hon hodc bing ngudng thi ba, CSI thir hai bao gdm tit ca cac tham
s6 trong CSI thir nhat.

Cén phai hiéu ring, sé luong bit thong tin ciia CSI thir nhat 14 s6 lugng bit cia
CSI thir nhét trude khi buée ma héa kénh duge thuce hién. Thiét bi dau cubi c6 thé truc
tiép xac dinh s6 lugng bit thong tin ciia CSI thu nhét, hodc c6 thé tinh, dua trén RI
trong CSI thir nhét, sé luong bit thong tin ctia CSI thir nhat. Can hiéu thém rang, néu
s& lwong bit thoéng tin ctia CSI thir nhit bing ngudng thir ba, CSI th hai ¢6 thé, theo
cach khac, bao gdm mdt s6 tham sé trong CSI thir nhit. Didu nay khong bi gidi han &

phuong 4n nay cta sang che.

Dua vao khia canh thir nhit, theo mét s6 bién phép thuc thi cua khia canh thir
nhAt, thong tin tham chiéu dugc sir dung dé chi bao ngudng thir tw cta sb lwong bit cua
CSI thr hai sau khi buéc ma hoéa kénh duogc thuc hién, va tham sb trang thai la sb
luong bit ciia CSI thir nhét sau khi budc ma héa kénh duoc thuc hién; va néu sb lugng
bit ctia CSI tht nhat sau khi buéc ma héa kénh duge thue hién 16n hon ngudng thir tu,
CSI thk hai bao gém mét sb tham sb trong CSI thu nhét, hodc néu sb lugng bit cia
CSI tht nhét sau khi budc ma héa kénh duoc thuc hién nho hon hoic bang ngudng thir
tu, CSI thi hai bao gom tit ca cac tham s trong CSI thir nht.

Cén phai hiéu rang, thiét bi dau cubi c6 thé truc tiép xéac dinh sd luong bit cua
CSI thir nhét sau khi buéc ma hoa kénh duge thue hién, hodc ¢6 thé tinh, dva trén RI
trong CSI thtr nhit, s6 luong bit cia CSI thir nhat sau khi buéc ma héa kénh duge thuc
hién. Can hiéu thém rang, néu s lugng bit cia CSI thir nhat sau khi budec ma hoa kénh
duoc thue hién bang ngudng thi tu, CSI thir hai ¢6 thé, theo cach khac, bao g6m mot
s6 tham sb trong CSI thir nhat. Piéu nay khong bi gi¢i han & phuong 4n ndy clia sang

r
A

che.

Dua vao khia canh thir nhét, theo mot sb bién phép thuc thi cda khia canh th
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nhét, budc giri, bang thiét bi dau cubi, CSI thir hai bao gdm budc: giri, bang thiét b
diu cudi, CSI tht hai va dit liéu lién két 1én, trong d6 dit lidu lién két 1én va CSI tha

hai dwgc mang trén kénh lién két 1én giéng nhau.

Cu thé 13, thiét bi ddu cudi c6 thé bd sung CSI thir hai vao kénh lién két 1én
cing v6i dit lidu lién két 1én va giri CSI thtr hai va dit lidu lién két 1én dén thiét bi
mang. Trong trudng hop nay, tai nguyén kénh lién két lén dugc cAp phét bai thiét bi

mang dugc dung chung béi CSI thir hai va dir 1iéu lién két lén.

Dua vao khia canh thir nhét, theo mét sb bién phép thuc thi ctia khia canh thir
nhit, tham s6 truyén ctia CSI thir hai con bao gdm: ty sb cua sd lwong cia cac RE
duoc chiém béi CSI th hai trén kénh lién két 1én véi téng sb lugng clia cac RE dugce

bao gbém trong kénh lién két 1én.

Dua vao khia canh thtr nhat, theo mot sé bién phap thue thi ciia khia canh thir
nhét, théng tin tham chiéu dugc sir dung dé chi bao ngudng thir nam cla ty s6 cia s6
lugng cua cac RE duge chiém boi CSI thir hai trén kénh lién két 1én véi tong sd luong
ctia cac RE dugc bao gdm trong kénh lién két 1én, va tham s6 trang thai 1a ty s6 clia sb
lugng cia cac RE dugc chiém boi CSI thir nhét trén kénh lién két 1én véi tong sd
lugng cia cac RE dugc bao gbm trong kénh lién két 1én; va néu ty s6 cua sb luong cua
céc RE duoc chiém bsi CSI thir nhit trén kénh lién két 1én véi tong sd lwong ciia cac
RE dugc bao gém trong kénh lién két 1én 16n hon ngudng thtt nam, CSI thtt hai bao
g6m mot s tham sb trong CSI thir nhét, hodc néu ty sb cua sd lugng clia cac RE duge
chiém boi CSI thir nhét trén kénh lién két 1én véi tong s6 luong cia cac RE dugce bao
gdm trong kénh lién két 1én nhé hon hoidc bing ngudng thir nam, CSI thir hai bao gdbm

tat ca cac tham sb trong CSI thir nhét.

Cén phai hiéu rang, cac phan tir tai nguyén cua kénh lién két 1én co thé duogc goi
chung 12 tip phan tir tai nguyén, va ty s6 cua sb luong cia cac RE duge chiém boi CSI
thir nhat trén kénh lién két 1én v6i tong s6 lwong cua cac RE duge bao gém trong kénh
lién két 1én c6 thé con duoc goi 1a ty sé cia sd lugng cia cac RE ctia CSI thl’I nhét
trong tdp phin tir tai nguyén véi téng sd luong cia cac RE trong tap phén tir tai
nguyén. Diéu nay khong bi giéi han & phuong 4n nay cla sang ché. Thiét bi dau cudi

6 thé truc tiép xac dinh ty sb cua sb luong cia cac RE dugce chiém boi CSI thu nhét
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trén kénh lién két 1én v6i téng sb luong cia cac RE duge bao gdm trong kénh lién két
1én, hodc c6 thé tinh, dua trén RI trong CSI thir nhét, ty sé cia sb luong cua cac RE
dugc chiém bai CSI thir nhit trén kénh lién két 1én voi tong sb lugng cia cic RE dugc
bao gdm trong kénh lién két 1én. Can hiéu thém rang, néu ty sb cua sd luong cia cac
RE dugc chiém bai CSI thir nhit trén kénh lién két 1én vai téng sd luong cia cac RE
dugc bao gém trong kénh lién két 1én bang ngudng thit nam, CSI thit hai ¢6 thé, theo
cach khac, bao gdm mot s6 tham sd trong CSI thir nhat. Diéu nay khong bi giéi han &

phuong 4n nay cua sang che.

Dua vao khia canh tha nhét, theo mot sb bién phép thuc thi cua khia canh th
nhAt, théng tin tham chiéu duge str dung dé chi bdo ngudng cia tham sé truyén cua dit
liéu lién két 1én; va tham sd truyén cua dit liéu lién két 1én bao gdm it nhat mot trong
s6 cac tham sb sau day: ty 16 ma hoa ctia bude ma hoa kénh cua dir lidu lién két 1én, sd
luong cia cac RE duge chiém boi dit lidu lién két 1én trén kénh lién két 1én, s6 lwong
cta cac ky hiéu didu bién cua dit liéu lién két 1én, va ty sb cua sb luong cia cac RE
duoc chiém béi dit lidu lién két 1én trén kénh lién két 1én véi tong s6 lwong clia cac RE

duge bao gdbm trong kénh lién két 1én.

Can phai hi€u rang, chi b4do da néu & trén c6 the 1a chi bao truc tiép hodc co the
1a chi bao gian tiép (12 ngudng twong ung c6 thé dwgc dan xuat bang cach st dung mbi

quan hé anh xa). Diéu nay khong bi giéi han & phuong 4n ndy cuia sang ché.

Dua vao khia canh tha nhét, theo mot ) bién phap thuc thi cua khia canh thir
nhét, thong tin tham chiéu dwoc sir dung dé chi bao ngudng thir sdu cua ty 1€ ma hoa
clia buge ma hoa kénh cia dir liéu lién két 1én, va tham s trang thai 1a ty 1&é ma hoa
cua budc ma hoa kénh cua dit liéu lién két 1én; va néu ty 1€ ma hoéa cuia budéc ma hoa
kénh cua dit lidu lién két 1én 16n hon ngudng thu sau, CSI thir hai bao gdm mot sb
tham sd trong CSI tht nhét, hoic néu ty 16 ma hoa ctia buéc ma hoéa kénh cia dit ligu
lién két 1én nho hon hodc bing ngudng thir sau, CSI thi hai bao gdm tat ca cac tham
s6 trong CSI thir nhét.

Cén phai hiéu rang, thiét bi dau cudi c6 thé tinh ty 1&é ma héa cia budc ma hoéa
kénh cua dit liéu lién két 1én dua trén thong tin cp phat tai nguyén va cac tham s

trong CSI thir nhét. Can hiéu thém réng, néu ty 1€ ma hoa cia budéc ma hoa kénh cua
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dir liéu lién két 1én bang ngudng thir sau, CSI thi hai c6 thé, theo cach khac, bao gdm
mot s6 tham sb trong CSI thir nhat. Piéu nay khong bi gi6i han & phwrong 4n nay cia

sang ché.

Dua vao khia canh thw nhét, theo mot sb bién phép thuc thi ctua khia canh tha
nhAt, théng tin tham chiéu duoc st dung dé chi bao ngudng thir bay cua s6 luong cia
céc RE duoc chiém boi dit lidu lién két 18n trén kénh lién két 1én, va tham s6 trang thai
1a s6 lugng cua cac RE duoge chiém béi dit liéu lién két 1én trén kénh lién két 1én; va
néu s6 luong cua cac RE duoc chiém béi dir liéu lién két 1én trén kénh lién két 1én nho
hon ngudng thtr bay, CSI thir hai bao gdm mot s6 tham sb trong CSI thir nhat, hoic
néu s6 luong cia cac RE duge chiém boi dir liéu lién két 1én trén kénh lién két 1én 16n
hon hodc bing ngudng thir bay, CSI thtr hai bao gdm tit ca cac tham s6 trong CSI thir
nhét.

Cén phai hiéu rang, thiét bi dau cudi c6 thé tinh, dva trén thong tin cap phét tai
nguyén va cac tham s6 trong CSI thir nhét, sb lugng cua cac RE duogc chiém boi dir
liéu lién két 1én trén kénh lién két 1én. Can hiéu thém ring, néu sb lugng ciia cac RE
dugc chiém boi dit liéu lién két 1én trén kénh lién két 1én bing ngudng thi bay, CSI
thtt hai ¢6 thé, theo cach khac, bao gém mét sd tham sd trong CSI thu nhét. Diéu nay

khong bi gi6i han & phuong &n nay cua sang ché.

Dua véo khia canh thit nhat, theo mét sd bién phép thuc thi ctiia khia canh thu
nhAt, thong tin tham chiéu duoc st dung dé chi bao ngudng thi tam cia s6 luong cua
cac ky hiéu diéu bién cua dit liéu lién két 1én, va tham sd trang thai 1a s6 lugng cuia cac
ky hiéu diéu bién cua dir liéu lién két 1én; va néu sd lugng ciia cac ky hiéu didu bién
cta dit liéu lién két 1én nhod hon ngudng thir tam, CSI thir hai bao gdbm mot s6 tham sd
trong CSI thu nhét, hoic néu s lugng cua cac ky hiéu diéu bién cia dir liéu lién két
1én 16n hon hodc bang ngudng thir tam, CSI thir hai bao gdm tat ca cac tham s trong

CSI thir nhat.

Can phai hi€u rang, thict bi dau cudi c6 thé tinh so6 lugng cua cac ky hiéu diéu
bién cua dir liéu lién két 1én dua trén thong tin cap phat tai nguyén va cac tham so
trong CSI thtr nhat. Can hi€u thém rang, néu so lugng cua céc ky hiéu di€u bién cia dit

liéu lién két 1én bing ngudng thu tam, CSI thtr hai c6 thé, theo cach khéc, bao gdm
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mot s6 tham sb trong CSI thir nhét. Diéu nay khong bi gi6i han & phuong 4n nay cua

sang ché.

Dua vao khia canh thu nhét, theo mot sb bién phéap thuc thi cta khia canh thir
nhét, thong tin tham chiéu duoc str dung dé chi bao ngudng thit chin cua ty s6 cua sd
luong ctia cac RE duge chiém béi dit lidu lién két 1én trén kénh lién két 1én véi tong so
luong cuia cac RE dugce bao gbm trong kénh lién két 1én, va tham s trang thai 1a ty sb
cta sb lugng cua cac RE duoc chiém béi dit lidu lién két 1én trén kénh lién két 1én voi
tdng sb6 lwong clia cac RE duge bao gdm trong kénh lién két 1én; va néu ty s6 cua sd
luong cta cac RE duge chiém boi dit liu lién két 1én trén kénh lién két 1én véi tong sb
luong cua cac RE dugc bao gdm trong kénh lién két 1én nhé hon ngudng thir chin, CSI
thir hai bao gdm mét sé tham s6 trong CSI thir nhat, hodc néu ty s cia sd luong cia
cac RE duge chiém bai dit lidu lién két 1én trén kénh lién két 1én véi tong s6 lugng cia
céc RE dugc bao gdm trong kénh lién két 1én 16n hon hodc bang ngudng thir chin, CSI

thir hai bao gom tit ca cac tham s6 trong CSI thi nhat.

Cin phai hiéu ring, thiét bj dau cudi c6 thé tinh, dva trén thong tin cap phat tai
nguyén va cac tham s6 trong CSI thtr nhat, ty s6 cua sb luong ctia cac RE duge chiém
boi dit liéu lién két 1én trén kénh lién két 1én véi tong s lugng cla cac RE dugc bao
gbm trong kénh lién két 1én. Can hiéu thém rang, néu ty sb cua s6 luong cia cac RE
duge chiém béi dit liéu lién két 16n trén kénh lién két 1én vé6i tong sd lugng cua cac RE
duge bao gdm trong kénh lién két 1én bang ngudng thir chin, CSI thit hai c6 thé, theo
cach khac, bao gdm mét s6 tham s trong CSI thir nhét. Diéu nay khéng bi giéi han &
phuong an nay cua sang ché. Can hiéu thém rang, thong tin tham chiéu c6 thé chi bao

mdt hodc nhiéu ngudng.

Dua vao khia canh thir nhét, theo mot sb bién phap thuc thi cia khia canh thu
nhit, truéc khi giti, bang thiét bi dau cudi, CSI thir hai, phuong phap nay con bao gom
cac budce: xac dinh, bang thiét bi du cubi dwa trén két qua so sanh va thong tin quyén
wu tién, viée c6 guri dit liéu lién két 1én hay khong, trong d6 thong tin quyén uu tién
duoc st dung @& chi béo cac quyén wu tién cta CSI thir hai va dit liéu lién két 1én; va
buéc giri, bang thiét bi dau cudi, CSI thi hai bao gdm budc: giri, bang thiét bi dau cudi,

CSI thir hai va dit liéu lién két 1&n néu thiét bi dau cudi xac dinh gii dit liéu lién két
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1én.

Cu thé 14, thiét bi dau cudi ¢o thé trudce tién xac dinh cac quyén uu tién cua CSI
va dit lidu lién két 1én dya trén thong tin quyén wu tién, va sau d6 xac dinh viéc dit li¢u
lién két 1én c6 can dugc gui hay khong, noéi cach khac, xac dinh, dua trén thong tin
quyén wu tién, tot hon 1a dé loai bo mot sb thong tin trong CSI thu nhét hoac t6t hon 1a
loai bé dit liéu lién két 1én. Can phai hiéu rang, thong tin quyén uu tién c6 thé duge
dinh nghia truéc, hodc co thé dugc tao cAu hinh béi thiét bi mang cho thiét bi dau cubi
bang cach st dung bao hiéu. Diéu nay khong bi giéi han & phuong 4n nay cia sang

ché.

Dua vao khia canh tha nhét, theo mot sb bién phép thuc thi ctua khia canh thir
nhét, tham s6 trong CSI thir nhét bao gdm: cac tham sb dd chi tiét mién tan sb thir hai
ctia M dai con va tham sé do chi tiét mién tAn s6 thir nhét, trong d6 tham s6 do chi tiét
mién tan s thtr nhét bao gém RI, va cac tham s6 do chi tiét mién tan sb thir hai cia M
dai con bao gdm bd chi bdo chét lugng kénh (CQI) ciia mdi trong s6 M dai con
va/hodc bd chi bao ma tran tién ma héa (PMI) cua di con; va tham s6 trong CSI thi
hai bao gdm bat ky mot trong sd cac tham sb sau day: cac tham so do chi tiét mién tan
s6 tht hai ctia N dai con va tham sb do chi tiét mién tan sd tha nhét; tit ca hodc mot
phin cia cac tham s6 do chi tiét mién tn s6 tha hai cua mdi trong sé M dai con va
tham sb do chi tiét mién tin s thir nhat; va tham s6 do chi tiét mién tan sd tht nhét,
CQI cua mbi trong sé6 M dai con, va PMI cua mdi trong s6 N dai con, trong d6 M dai
con bao gdm N dai con, ca hai M va N 1a céc sd nguyén 16n hon hoic bang 1, va M

16n hon N.

Can phai hiéu réng, tham sb do chi tiét mién tin sb thi nhét con dugc goi la
tham sb dai rong va co tri s6 gidng nhau trén M dai con, va tham s6 d6 chi tiét mién
tan sb tht hai con duoc goi la tham sb dai con va c6 tri sb khac nhau d6i v6i mdi trong
s& M dai con. Cu thé 13, néu CSI tht hai duoc béo cdo boi thiét bi diu cudi bao gdm
mot sd tham sb trong CSI thir nhét, thiét bi dau cudi c6 thé chon mot s tham sb trong
CSI tht nhit dua trén quy tic dugc dinh nghia trude dé thuc hién bao c4o. Chang han,
thiét bi dau cudi co thé chi bao céo ty 1€ cua cac tham s6 (chéng han, RI, PMI dai rng,

tat ca cac CQI dai con, va ty 1& ciia cac PMI dai con; RI, PMI dai rong, va ty 1€ cua cac
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PMI dai con va cac CQI dai con; RI, PMI dai rong, CQI dai rong, PMI dai con va/hodc
CQI dai con ctia M dai con trong d6 cdc chi sb nay cia chung 1a cao nhét; hodc RI, va
cac PMI vi/hoic cac CQI twong tmg voi mot sé vecto DFT) trong CSI thi nhét dua
trén quy tic ngam dinh.

Dua vao khia canh thir nhét, theo mot s6 bién phap thuc thi cta khia canh thi
nhét, thong tin tham chiéu dugc dinh nghia trudc, hodc thong tin tham chiéu dugc tao

cAu hinh béi thiét bi mang cho thiét bi ddu cudi bing cach sir dung bao hiéu.

Dua vao khia canh thir nhét, theo mot s6 bién phéap thuc thi cua khia canh thir
nhit, bao hidu 13 bat k¥ mot trong sé bao hiéu sau day: bao hi¢u diéu khién tai nguyén
radié (RRC), bao hiéu thong tin didu khién lién két xubng (DCI), va béo hiéu phan t&
didu khién diéu khién truy nhap phuong tién (Media Access Control control element,

MAC CE).

Cén phai hiéu ré‘lng, viéc stir dung bao hiéu RRC dé tao ciu hinh thong tin tham
chiéu c6 thé ap dung duoc cho kich béan trong do cAu hinh cua thong tin tham chiéu
khong thuong xuyén thay dbi va tuong dbi on dinh, va cac muc bd sung bit ciia bao
hiéu cua téng vat ly va tﬁng MAC c6 thé dugc giam manh. Viéc str dung bao hiéu DCI
& tao céu hinh thong tin tham chiéu giup thiét bi diu cubi thuc hién phat hién nhanh,
@& bao dam rang thiét bi ddu cudi nhan théng tin tham chiéu theo cach kip thoi. Tuy
nhién, viéc st dung bao hicu MAC CE dé tao ciu hinh thong tin tham chiéu c6 thé ap
dung duoc cho kich ban trong d6 thong tin tham chiéu thay doi twong ddi dong. Tdc
do giai ma cia bao hi¢u MAC CE 16n hon tdc d6 giai ma cia bao hiéu RRC. Vi vay, &
kich ban nhu vdy, thiét bi mang st dung bao hiéu MAC CE d tao cdu hinh thong tin

tham chi€u mdt cach hiéu qua hon.

Theo khia canh th{r hai, phwong phap truyén dit liéu khac dugc dé xuét. Phuong
phap nay bao gbm céc budc: nhan, bang thiét bi mang, chi bao hang (RI) trong thong
tin trang thai kénh (CSI) thir hai; va xac dinh, bang thiét bi mang dua trén két qua so
sanh thu dugc bang cach so sanh tham sd trang thai v6i thong tin tham chiéu, it nhét
mot trong sb s6 lwong bit ctia CSI tht hai va s6 luong ctia cac phan tir tai nguyén (RE)
duoc chiém béi CSI thtt hai trén kénh lién két 1én, trong d6 tham s6 trang théi dugc

xac dinh dva trén RI, tham sb trang thai bao gbm it nhit mot trong s tham s truyén
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cua dir licu lién két 1én, tham sb trong CSI thr nhét, va tham s6 truyén cua CSI tha
nhét, CSI thu nhét 1a CSI can dugc bao céo va duge tao cAu hinh béi thiét bi mang cho
thiét bi diu cubi, va CSI thtr hai bao gdm tit ca cac tham s6 trong CSI thir nhit hogc

bao gdm mot s6 tham s6 trong CSI thir nhat.

Theo phuong phap truyén dir liéu trong phurong 4n nay cua sang ché, sau khi
x4c dinh, dva trén thong tin tham chiéu va CSI can duoc bao cdo va duoc tao cu hinh
boi thiét bi mang cho thiét bi dau cudi, CSI ¢6 thé duoc bao céo thuc té, thiét bi dau
cubi bao cdo CSI, dé thiét bi dau cudi c6 thé sir dung chinh x4c tai nguyén kénh lién
két 1én gi6i han dugc cip phat béi thiét bi mang dén thiét bi dau cubi, bang cach d6 cai

thién hi€u suit truyén cua CSI.

Dua vao khia canh thir hai, theo mot sb bién phap thyce thi ctia khia canh thir hai,
thong tin tham chiéu dugc st dung dé chi bao it nhat mot trong s6 ngudng cia chi bao
hang (RI) cta CSI thtr hai va ngudng cua tham s6 truyén cia CSI thit hai, trong d6
tham sb truyén cua CSI thit hai bao gbm it nhat mot trong s6 cac tham sd sau day: sb
lwong cuia cac phan tir tai nguyén (RE) dugc chiém boi CSI thir hai trén kénh lién két
1én, s6 luong cta céc ky hidu diéu bién ctia CSI th hai, s6 lugng bit thong tin cua CSI

tht hai, va sb lwong bit ciia CSI thir hai sau khi budc ma hoa kénh dugc thuc hién.

Dua vao khia canh thir hai, theo mot sb bién phéap thyc thi ctia khia canh thi hai,
thong tin tham chiéu duoc st dung dé chi bao ngudng cua RI, va tham s6 trang thai 1a
RI; va néu RI 16n hon ngudng cia RI, CSI thit hai bao gdm mot s6 tham sd trong CSI
thir nhét; hodc néu RI nho hon hodc bang ngudng ciia RI, CSI thir hai bao gdm tat ca
c4c tham s trong CSI thir nhat.

Dua vao khia canh thr hai, theo mot sb bién phap thuc thi cta khia canh tht hai,
thong tin tham chiéu duoc st dung dé chi bao ngudng thir nhét cua sb lugng cla cac
RE duogc chiém boi CSI thir hai trén kénh lién két 1én, va tham s6 trang thai 1a sb
lrong cua cac RE dugce chiém béi CSI thir nhat trén kénh lién két 1én; va néu sb lugng
ctia cac RE duoc chiém boi CSI thar nhét trén kénh lién két 1én 16n hon ngudng thi
nhét, CSI tha hai bao g@)m mot s tham sb trong CSI thi nhét, hodc néu sb lugng cua
cac RE duge chiém béi CSI thi nhat trén kénh lién két 1én nho hon hodc bang ngudng
thir nhét, CSI thtr hai bao gdm tat ca cac tham s6 trong CSI thir nhat.

13-
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Dua vao khia canh thi hai, theo mot s6 bién phap thuc thi ctiia khia canh thir hai,
thong tin tham chiéu dugc sir dung dé chi bdo ngudng thit hai cla s6 lugng clia cac ky
hiéu didu bién ctia CSI thit hai, va tham sb trang thai 1a s lugng cla céc ky hiéu diéu
bién ctia CSI thir nhat; va néu sd luong cla cac ky hiéu diéu bién cia CSI thir nhét 16n
hon ngudng tht hai, CSI tht hai bao gbm mot sd tham s6 trong CSI thtr nhat, hodc néu
s6 luong cua cic ky hiéu diéu bién caa CSI thtr nhit nhé hon hodc bing ngudng thir

hai, CSI thi hai bao gdm tét ca cac tham s& trong CSI thir nhat.

Dua vao khia canh thir hai, theo mot sb bién phap thyc thi cta khia canh thir hai,
thong tin tham chidu dugc sir dung dé chi bao ngudng thir ba cia s6 luong bit thong
tin cta CSI thit hai, va tham sb trang thai 1a s6 luong bit thong tin ctia CSI thir nhat; va
néu s luong bit théng tin ctia CSI thir nhét 16n hon ngudng thi ba, CSI thir hai bao
gém mot s6 tham sb trong CSI thir nhat, hozc néu sb lugng bit thong tin ctia CSI thi
nhat nhé hon hodc bang ngudng thir ba, CSI thi hai bao gbm tét ca cac tham s6 trong
CSI thir nhat.

Dua vao khia canh thir hai, theo mdt s6 bién phap thuc thi cia khia canh tha hai,
thong tin tham chiéu duoc sir dung dé chi bao ngudng thir tu cla s6 lugng bit ctia CSI
th{r hai sau khi budc ma hoa kénh dugc thuc hién, va tham s6 trang thai la $6 lugng bit
cia CSI thir nhét sau khi buéc ma hoa kénh dugce thuc hién; va néu s6 luong bit clia
CSI thtr nhat sau khi buéc ma héa kénh dugce thuc hién 16n hon ngudng thi tu, CSI
thir hai bao gdbm mat s6 tham s6 trong CSI thir nhét, hodc néu sb luong bit ctia CSI thir
nhét sau khi buéc ma hoa kénh duoc thuce hién nho hon hoic bé‘mg ngudng thr tu, CSI

thit hai bao gbm tit ca cac tham s trong CSI thtr nhét.

Dua vao khia canh th{ hai, theo mot $6 bién phap thyc thi cua khia canh thir hai,
bugc nhén, bang thiét bi mang, chi bao hang (RI) trong CSI thir hai bao gbm bude:
nhan, bing thiét bi mang, CSI thir hai va dit liéu lién két 1én, trong d6 dit liéu lién két
1én va CSI tht hai duge mang trén kénh lién két 1én giéng nhau.

Dua vao khia canh thit hai, theo mdt sb bién phap thyc thi cta khia canh thir hai,
tham s truyén cua CSI thir hai con bao gbm: ty sb cia sd luong cta cac RE duoc
chiém b&i CSI thtt hai trén kénh lién két 1én voi tong sé lugng clia cac RE duge bao

gbm trong kénh lién két 1én.
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Dua vao khia canh thir hai, theo mot s6 bién phap thyc thi cia khia canh thir hai,
thong tin tham chiéu duoc sir dung dé chi bao ngudng thit nam cua ty sd cia sd luong
cua cac RE duge chiém béi CSI tht hai trén kénh lién két 1én véi tong sd lugng cua
cac RE dugc bao gém trong kénh lién két 1én, va tham sb trang thai 13 ty s cia sd
luong ciia cdc RE duge chiém boi CSI thir nhét trén kénh lién két 1én véi tong s6
lurong cua cac RE dugce bao gbm trong kénh lién két 1én; va néu ty sb cua sb lugng cia
cac RE duogc chiém béi CSI thtr nhét trén kénh lién két 1én véi tong s6 lugng cla céc
RE dugc bao gdm trong kénh lién két 1én 16n hon ngudng thtt nam, CSI thi hai bao
gém mot s6 tham sb trong CSI thir nhét, hodc néu ty s6 cua sd lugng cua cac RE duogc
chiém boi CSI thit nhét trén kénh lién két 16n véi tong sd lwong cia cac RE duge bao
gbm trong kénh lién két 1én nhé hon hodc bing ngudng thir nim, CSI thtt hai bao gdm

tht ca céc tham sb trong CSI thir nhit.

Dua vao khia canh thir hai, theo mot sb bién phap thuc thi cia khia canh thir hai,
thong tin tham chiéu duoc st dung dé chi bao ngudng cua tham s6 truyén cua dir lidu
lién két 1én; va tham sb truyén cua dir liéu lién két 1n bao gém it nhat mot trong sb cac
tham s6 sau day: ty 1& ma héa ciia budc ma hoa kénh cia dit liéu lién két lén, s6 luong
ctia cac RE duoc chiém boi dir lidu lién két 1én trén kénh lién két 1én, sb luong cua céac
ky hiéu diéu bién cua dir liéu lién két 1én, va ty s6 cua s lugng cda cac RE duoc
chiém béi dit lidu lién két 1én trén kénh lién két 1én vai tong s lugng cia cac RE duge

bao gdm trong kénh lién két lén.

Dua vao khia canh thir hai, theo mot sb bién phép thuc thi cia khia canh thir hai,
thong tin tham chiéu duge st dung dé chi bao ngudng thir sau cia ty 1& ma hoa cua
budc mi hoa kénh cta dit liéu lién két 1én, va tham sb trang thai 1a ty 1é ma hoa cua
budc ma hoa kénh cia dit liéu lién két 1én; va néu ty 1¢ ma hoa cia budc ma hoa kénh
ctia dit liéu lién két 1én 16n hon ngudng thit sau, CSI thir hai bao gbm mét sé tham s6
trong CSI thi nhét, hoac néu ty 1& ma hoa ciia budc ma hoa kénh cua dit licu li€n két
1én nhé hon hoidc bang ngudng thir sau, CSI tht hai bao gOm tht ca cac tham s trong

CSI thtr nhit.

Dua vao khia canh thir hai, theo mdt sb bién phap thuc thi cta khia canh thir hai,

thong tin tham chiéu duogc st dung dé chi bdo ngudng thi bay cua s6 luong clia cac
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RE duoc chiém boi dit liéu lién két 18n trén kénh lién két 18n, va tham s trang thai 1a
s Twong clia cac RE duge chiém boi dit liéu lién két 1én trén kénh lién két 1én; va néu
s luong cta céc RE dugc chiém boi dit ligu lién két 1én trén kénh lién két 1én nho hon
ngudng tht bay, CSI thtr hai bao gbdbm mot s6 tham sd trong CSI thi nhét, hodc néu s6
luong ctia cdc RE duge chiém boi di lidu lién két 1én trén kénh lién két 1én 16n hon

hodc bing ngudng thir bay, CSI tht hai bao gbm tat ca cac tham s6 trong CSI thtr nhét.

Dua vao khia canh thit hai, theo mot sb bién phéap thuc thi cta khia canh thir hai,
thong tin tham chiéu dugc st dung dé chi bao ngudng thir tdm cua s6 lwong cua cac ky
hiéu didu bién cua dit liéu lién két 1én, va tham s6 trang thai 1 s6 luong cua cac ky
hiéu diéu bién cua dit liéu lién két 1én; va néu s6 lugng cla cic ky hiéu diéu bién cia
dit lidu lién két 1én nhoé hon ngudng thtr tam, CSI thir hai bao gdm mot sé tham sb
trong CSI thtr nhét, hodc néu sb lugng cta cac ky hiéu diéu bién cia dit liéu lién két
1én 16n hon hodc bang ngudng thir tdm, CSI th hai bao gbm tét ca cac tham s6 trong

CSI thr nhét.

Dua vao khia canh thir hai, theo mot sb bién phap thuc thi ctua khia canh thir hai,
thong tin tham chiéu duge st dung dé chi bao ngudng thir chin cta ty s6 ctia s6 lugng
ctia cac RE duge chiém bai dit liéu lien két 1én trén kénh lién két 1én véi tong sb lwong
ctia cac RE duogc bao gdm trong kénh lién két 1én, va tham s trang thai 1a ty s6 ctia s6
luong ctia cac RE duoc chiém béi dif liéu lién két 1én trén kénh lién két 1én voi tong s6
luong cda cac RE dugce bao gbm trong kénh lién két 1én; va néu ty s ciia sd lwong clia
cac RE duge chiém béi dit liéu lién két 1én trén kénh lién két 1én véi tong sd lugng cua
céc RE duoc bao gbm trong kénh lién két 1én nho hon ngudng tha chin, CSI thtr hai
bao gém mot s6 tham sb trong CSI thi nhét, hoic néu ty s6 cua sb luong cua cic RE
dugc chiém béi dit lidu lién két 1én trén kénh lién két 1én v6i tong sb lugng cia cac RE
duge bao gébm trong kénh lién két 1én 16n hon hodc bing ngudng thit chin, CSI thir hai
bao gbm tat ca cac tham s6 trong CSI th nhét.

Dua vao khia canh thir hai, theo mdt s6 bién phép thuc thi ctia khia canh thir hai,
tham s6 trong CSI thi nhit bao gébm: cac tham s6 do chi tiét mién tan s th hai cia M
dai con va tham s do chi tiét mién tan s6 tht nhat, trong d6 tham s6 do chi tiét mién

tan so thr nhat bao gom RI, va cac tham so do chi tiét mién tan so thir hai cua M dai
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con bao gém b0 chi béo chét lugng kénh (CQI) cua mdi trong sb M dai con va/hoic bd
chi b4o ma tran tién ma héa (PMI) cua dai con; va tham sb trong CSI thir hai bao gbm
b4t ky mot trong s& cac tham sb sau déy: cac tham sd do chi tiét mién tan sd thir hai
ctia N dai con va tham sb do chi tiét mién tan sb thr nhét; tt ca hodc mot phﬁn cua cac
tham s do chi tiét mién tan sd tht hai cua mdi trong s6 M dai con va tham sd do chi
tiét mién tAn s thir nhat; va tham sé do chi tiét mién tin s6 thi nhat, CQI cia mdi
trong s6 M dai con, va PMI cua mdi trong s6 N dai con, trong d6 M déi con bao gdm

N dai con, c& hai M va N 1a cac s6 nguyén 16n hon hodc bang 1, va M 16n hon N.

Swa vao khia canh th hai, theo mot s6 bién phap thuc thi cia khia canh thir hai,
thong tin tham chiéu duoc dinh nghia trude, hodc phuong phap nay con bao gbm bude:
gtri, boi thiét bi mang, thong tin tham chiéu dén thiét bi dau cudi bang cach sir dung
bao hiéu.

Dua vao khia canh tha hai, theo mot s6 bién phap thuc thi cta khia canh thir hai,
b4o hiéu 12 bt ki mot trong sé bao hiéu sau day: bao hiéu diéu khién tai nguyén radid
RRC, bao hidu thong tin didu khién lién két xudng (DCI), va béo hiéu phan tr diéu
khién diéu khién truy nhap phuong tién (MAC CE).

Theo khia canh thir ba, thiét bi dau cudi dugc dé xuét. Thiét bi dau cudi nay
duoc tao cAu hinh @ thuc hién phuong phap theo khia canh thir nhat hodc bién phap
thue thi ¢6 thé thyuc hién bat ky cua khia canh thi nhit. Cu thé 13, thiét bi dau cudi bao
gdm bd phin dugc tao cAu hinh dé thuc hién phwong phép theo khia canh thir nhét
hoic bién phap thyc thi c6 thé thuc hién bat ky ciia khia canh tht nhat.

Theo khia canh th tu, thiét bi mang dugc dé xuét. Thiét bi mang nay duoc tao
cAu hinh dé thuc hién phuong phap theo khia canh tht hai hodc bién phép thuc thi ¢6
thé thuc hién bt k¥ cta khia canh thir hai. Cu thé 13, thiét bi mang bao gdm bd phén
duoc tao ciu hinh dé thuc hién phuong phdp theo khia canh thir hai hodc bién phap
thue thi c6 thé thic hién bat ky ctia khia canh thir hai.

Theo khia canh thtt nam, thiét bi dau cudi duogc dé xuat. Thiét bi dau cudi nay
bao gém: b6 thu phat, bd nhd, va b xir ly. Bo thu phat, by nho, va bo xu ly truyén
thong véi nhau bang cach sir dung duong két nbi bén trong, bd nh¢ dugce tao c4u hinh

d8 Iwru trit 1énh, bo xit Iy duoc tao cAu hinh dé thi hanh 1énh dugc luu trir trong bd nhd,

-17-



44746 18/78

d& didu khién b thu dé nhan tin hiéu va didu khién bo truyén dé gui tin hidu, va khi bd
xtr 1y thi hanh Iénh dugc luu trit trong bd nhé, vige thi hanh cho phép bo xir ly thuc
hién phuong phéap theo khia canh thi nhét hoic bién phéap thuc thi c6 thé thuc hién bét
ky cua khia canh thu nhét.

Theo khia canh thir sau, thiét bi mang dugc dé xuét. Thiét bi mang nay bao gém:
bd thu phat, bd nh, va b xir ly. B thu phat, by nhé, va bo xu ly truyén thong véi
nhau béng cach st dung dudng két nbi bén trong, by nh¢ duogc tao cAu hinh dé lvu trix
Iénh, bo xit Iy duge tao cu hinh dé thi hanh 1énh dugc luu trit trong bd nhé, dé diéu
khién bo thu dé nhan tin hiéu va didu khién bo truyén dé gui tin hiéu, va khi b xtr 1y
thi hanh 1énh duoc luu trit trong bd nhd, viée thi hanh cho phép bd xir 1y thue hién
phuong phap theo khia canh thi hai hodc bién phap thuc thi co thé thuc hién bét ky

cua khia canh thi hai.

Theo khia canh thir bay, hé thong truyén dit liéu dugc dé xuat. Hé thong nay
bao gdm thiét bi du cudi theo khia canh thir ba hodc bién phéap thuc thi ¢6 thé thyc
hién bét ky cua khia canh thir ba va thiét bi mang theo khia canh tht tu hodc bién phap
thue thi c6 thé thuc hién bat ky clia khia canh thir tu; hodc

hé théng nay bao gbm thiét bi dau cudi theo khia canh thit ndm hodc bién
phép thue thi ¢6 thé thyc hién bit ky ctia khia canh thir nam va thiét bi mang theo khia
canh thir sdu hodc bién phap thuc thi ¢o thé thuc hién bét ky cua khia canh thir sau.

Theo khia canh thir tdm, san phém chuong trinh may tinh dugc dé xuét. San
pham chuong trinh may tinh nay bao gdbm ma chuong trinh may tinh, va khi ma
chuong trinh may tinh dugc chay béng thiét bi mang, thiét bi mang thuc hién phuong
phap theo khia canh thir nhét hoic bién phép thuc thi c6 thé thuc hién bat ky cia khia
canh thu nhét.

Theo khia canh thir chin, san phém chuong trinh mdy tinh duoc dé xuét. San
pham chuong trinh méy tinh nay bao gdbm mi chuong trinh may tinh, va khi ma
chuong trinh méy tinh dugc chay bang thiét bi dau cudi, thiét bi dau cudi thuc hién
phuong phap theo khia canh thtr hai hogc bién phap thyc thi c6 thé thuc hién bét ky

cua khia canh thir hai.
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Theo khia canh thir mudi, chip dugce dé xuit. Chip nay bao gbm: giao dién dau
vao, giao dién du ra, va it nhit mot bo xir 1y, va tiy y ¢co thé con bao gém bd nhd.
Giao dién dau vao, giao dién dau ra, bo xu 1y, va bd nhé duge két nbi v6i nhau béng
cach str dung duong két néi bén trong, bd xir Iy va bd nhé c6 thé duge két ndi véi nhau
bang cach sir dung duong két nbi bén trong hodc dudng bén ngoai, bd xit Iy dugc tao
cAu hinh dé thi hanh ma trong bo nhd, va khi ma nay dugc thi hanh, bo xir ly duoc tao
cAu hinh dé thuc hién phuong phép theo khia canh thir nhat hodc bién phéap thue thi c6
thé thuc hién bit ky cua khia canh thtr nhat.

Theo khia canh thtt mudi mot, chip dwoc dé xuat. Chip nay bao gbm: giao dién
dau vao, giao dién dau ra, va it nhét mot bo xtt 1y, va tly ¥ ¢o thé con bao gdbm bd nhd.
Giao dién ddu vao, giao dién ddu ra, bo xir Iy, va bd nhé duge két ndi véi nhau bang
cach st dung duong két ndi bén trong, bd xir Iy va bd nhé ¢6 thé dugc két nbi véi nhau
béng cach st dung duong két ndi bén trong hodc duong bén ngoai, bd xtr Iy dugc tao
cAu hinh d& thi hanh ma trong bd nhd, va khi ma dugce thi hanh, bd xi Iy duoc tao ciu
hinh dé thuc hién phuong phap theo khia canh thir hai hodc bién phap thuc thi c6 thé
thuc hién bét ky cta khia canh thit hai.

Theo khia canh tht muoi hai, may xir Iy dugc dé xuit. My xir Iy nay bao gom:
bd nhé; va bo xur ly, dugce tao cAu hinh dé doc 1énh duoc luu trit trong bd nhé, dé thuc
hién bat ky mét trong sd cac phuong phdp di néu & trén, trong d6 cac budc lién quan
dén viéc truyén va nhan nén duogc hiéu 1a dugc thuc hién béi bd xt ly b.%mg cach su

dung bd thu phat.

B0 nhé ¢6 thé 12 bd nhd khong chuyén tiép (non-transitory) nhu bd nh¢ chi doc
(read-only memory, ROM). B6 nhé va b xur ly cé thé dugc tich hop trén chip gidng
nhau, hoac co thé duoc b tri riéng r€ trén céac chip khac nhau. Kiéu bd nhé va cach bd
tri bd nh¢ va bd xir Iy khong bi gidi han & phuong 4n nay cia sang ché.

Theo khia canh thir muoi ba, phuong tién doc dugce bing may tinh dugc dé xuat.
Phuong tién doc duoc bang may tinh nay dugc tao cAu hinh dé luu trit chuong trinh
mady tinh, trong d6 chuong trinh may tinh bao gbm lénh dugc st dung dé thyc hién
phuong phap theo khia canh thir nhét hodc bién phép thuc thi c6 thé thuc hién bt ky
cua khia canh thi nhét.
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Theo khia canh thir mudi bbn, phuwong tién doc dugc bing may tinh duoc dé
xuét. Phuong tién doc duoc bang may tinh ndy duoc tao c4u hinh dé luu trit chuong
trinh mdy tinh, trong d6 chuong trinh may tinh bao gdm lénh duoc st dung dé thuc
hién phuong phép theo khia canh thir hai hodc bién phap thuc thi c6 thé thuc hién bt
ky cta khia canh th{ hai.

Phuong tién luu trit doc duoc bdng mdy tinh 1a Kkhong chuyén tiép
(non-transitory).

Theo khia canh thitr mudi 1am, san phdm chwong trinh mdy tinh bao gdm lénh
dugc dé xuét. Khi san phdm chuong trinh mdy tinh chay trén may tinh, may tinh thuc
hién bat ky mét trong sé cac phwong phap da néu & trén.

Theo phuong phap truyén dir liéu, thiét bi dau cubi, va thiét bi mang trong cac
phuong 4n cua sang ché, sau khi xac dinh, dua trén thong tin tham chiéu va CSI can
dugc bao céo va dugc tao cau hinh bsi thiét bi mang cho thiét bi ddu cudi, CSI c6 thé
dugc bao cao thuce té, thiét bi dau cudi béo cao CSI, dé thiét bi dau cubi c6 thé sir dung
chinh x4c tai nguyén kénh lién két 1én gi6i han duoc cip phét boi thiét bi mang dén
thiét bi dau cudi, béng cach do cai thién hiéu suét truyén cua CSI.

M3 ta vin tit cAc hinh vé

Fig.1 1a so dd gian lugc clia hé théng truyén thong theo phuong 4n cua séng
ché;

Fig.2 12 luu d6 gian luge clia phuong phap truyén dit liéu theo phuong 4n cla
sang ché;

Fig.3 1a so d6 khdi gian lugc cia thiét bi dau cubi theo phuong an cia sang ché;

Fig.4 1a so db khdi gian lugc ctia thiét bi mang theo phwong 4n cla sang ché;

Fig.5 1a so db khéi gian lugc cua thiét bi mang khac theo phwong an cla séng
ché; va

Fig.6 1a so dd khéi gian lugc cla thiét bi dau cubi khac theo phuong 4n cua

sang ché.
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M ta chi tiét sang ché
Phan dudi ddy md ta cac gidi phap ky thuét cua sang ché dua vao cac hinh vé&

kém theo.

Hién nay, hé théng truyén thong khong day thé hé tiép theo & giai doan nghién
ctru va phat trién c6 thé con duge goi 1a hé thong radié méi (new radio, NR) hodc hé
théng thé hé thir 5 tuong lai (5th generation, 5G). Tién trinh nghién ctru méi nhit cia
chuén truyén thong khong day thé hé tiép theo cho biét rang, CSI c6 thé dugce g tir
thiét bi diu nhan dén thiét bi dau truyén bing cach st dung kénh ding chung lién két
1én vat 1y (physical uplink shared channel, PUSCH). Nguoi ¢6 k§ nang trong linh vuc
nay nén hiéu ring, so v6i kénh didu khién lién két 1én vat Iy (physical uplink control
channel, PUCCH) chu yéu duoc st dung dé truyén thong tin diéu khién, PUSCH chu
yéu dugce sir dung dé truyén dir liéu. Vi vay, khi truyén CSI, PUSCH c6 thé con truyén
dit liéu hodc c6 thé khéng truyén dir liéu. Ching han, PUSCH trong khung con
(subframe) lién két 1én c6 thé truyén ca hai CSI va dit liéu hoic ¢6 thé chi truyén CSI
ma khong truyén dit liéu. CSI thong thuong dugc bao gbm trong thong tin diéu khién
lién két 1én (uplink control information, UCI), va UCI dugc truyén bang cach sir dung

PUSCH.

Dai tan trong cic phuong 4n cua sang ché ¢6 thé duoc goi 1a dai thong séng
mang (carrier bandwidth), va c6 thé duoc coi 1a dai rong ma con bao gbm it nhat mot
phan dai thong (bandwidth part). M&i phin dai thong bao gom it nhat mot dai con mat

tiép, va moi dai con con bao gom nhiéu séng mang con mat ti€p.

Mbi phan dai thong c6 thé twong mg véi nhém cua cac tham s6 hé thoéng
(numerology), bao gom, ching han, nhung khong bi giéi han &, khoang cach song
mang con (subcarrier spacing) va tién t tuln hoan (cyclic prefix, CP), va cic phan dai
thong khéac nhau c6 thé tuong tmg v6i cac tham s6 hé thong khac nhau. Theo cach tuy
chon, trong khoang thoi gian truyén (transmission time interval, TTI) gidng nhau,
trong s6 nhidu phan dai théng, chi mot phan dai thong c6 thé ¢6 sin, va cac phan dai

thong khéac khong c6 sin.

Trong Itc bao cdo CSI, mot s6 hodc tat ca cac dai con cua phéan dai thong c6 the

dugc cap phat va dugc sit dung nhu dai thong bao cao CSI (CSI reporting bandwidth),
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d& bao cao CSI tuong tng v6i dai thong bao cao CSI. Khong kho dé hiéu rang, dai
thong bdo cdo la doan cta dai thong, CSI twong ung v6i dai thong can duge bao cio,
va dai thong bao gdbm nhiéu dai con. Dai thong bdo cdo mang tin hiéu tham chiéu duoc
stt dung dé thyc hién tham do kénh va dugc g béi thiét bi dau truyén, chang han,
nhung khong bi gidi han &, tin hiéu tham chiéu dic trung cho 6 (cell-specific reference
signal, CRS), tin hi¢u tham chiéu thong tin trang thai kénh (channel state
information-reference signal, CSI-RS), hodc tin hi¢u tham chiéu giai diéu bién
(demodulation reference signal, DMRS). N6i dung k¥ thuat c6 lién quan cua tin hiéu
tham chiéu thudc vé linh vuc k¥ thuat da biét, va khong bi giéi han & cac phuong an
cta sang ché. Thiét bi dAu nhan c6 thé do tin hiéu tham chiéu, dé thu dugc CSI twong

ung.

Trong luc bao cédo CSI, CSI cta toan bd dai thong bdo céo, nghia la, dai rdng
CSI cuia dai thong bao cdo, co thé dugc bao céo, hodac CSI cua it nhit mot dai con
trong dai théng bao cdo co thé duge bao cao. Theo cach khac, hai cach bdo cao da néu
& trén c6 thé duge phdi hop va sir dung, hodc cach béo cdo khac duge sir dung. Ching
han, dai théng bao cao bao gdbm nhidu dai con mat tiép. Tuy nhién, trong bién phép
thue thi cu thé, cac dai con dugce bao gdm trong dai thong bao céo c6 thé khong mat
tiép. Ching han, ddi véi sdu dai con mat tiép trong phan dai thong: dai con 1 dén dai
con 6, dai thong bao cao cod thé bao gém dai con 1, dai con 2, dai con 4, va dai con 6.
Trong bién phap thuc thi cu thé, dai tn c6 thé ciing dugc chia theo cach khac hodc dua
trén sy phan cap. Chang han, theo c4c cach chia khac nhau, cac sd lwong cua cac séng
mang con dugc bao gbm trong dai con c6 thé khac nhau. Cach cu thé dé chia dai tan

khong bi gidi han trong cac phuong 4n cua sang ché.

Nhu dugc mé ti & trén, khi budc tham do kénh duge thue hién, thiét bi dau
nhéin thu théng tin trang thai kénh dua trén tin hiu tham chiéu (reference signal, RS)
duoc truyén bai thiét bi dau truyén, va phan hdi CSI thu dugc dén thiét bi dau truyén.
Thiét bi dau truyén c6 thé xur ly tin hiéu sép duoc truyén dua trén CSI, va gui tin hi¢u
sép duoc truyén daxuly dén thiét bi diu nhan. Trong bién phap thuc thi cu thé, CSI ¢6
thé con bao gdm, chang han, nhung khong bi giéi han 6, it nhét mot trong sd thong tin
sau day: by chi bao chat lugng kénh (channel quality indicator, CQI), by chi bdo ma

tran tién ma hoa (precoding matrix indicator, PMI), bd chi bao tai nguyén CSI-RS

20



44746 23/78

(CSI-RS resource indicator, CRI), va chi bao hang (rank indication, RI). Khi xir ly tin
hiéu sap duoc truyén, thiét bi dau truyén c6 thé truc tiép xu 1y tin higu sap dugc truyén
bing cach sit dung CSI dugc phan hdi boi thiét bi diu nhan, hogc ¢6 thé diéu chinh
CSI dugc phan hdi béi thibt bi ddu nhén, va xir Iy tin hi¢u sip duoc truyén bang cich
stt dung CSI da duoc didu chinh. Ching han, trong bién phap thuc thi cu thé, thiét b
dAu truyén c6 thé giam RI dugc phan hdi béi thiét bi diu nhan, va xi 1y tin hiéu sap
duoc truyén bing céch st dung RI da dugc giam. Ddi v6i vi du khac, thiét bi dau
truyén co thé con tai cAu tric ma tran tién ma hoa twong tng v6i PMI duge phan hoi
boi thiét bi diu nhéan, va xu ly tin hiéu sip dwgc truyén bang cach sit dung PMI da
duoc tai cu tric, trong d6 qua trinh tai cAu tric c6 thé 13, chang han, nhung khong bi
gi6i han &, thuc hién xtr ly truc giao hoa trén cac ma trén tién ma hoa twong tmg véi
cac PMI duogc phan hdi boi nhiéu thiét bi diu nhan da dugc 1ap lich biéu dong thoi.
Phuong phéap 14p lich bidu nhidu thiét b diu nhin dong thoi dé thue hién truyén dit
lieu con duoc goi 1a k§ thuat nhidu diu vao nhidu diu ra (multiple-input
multiple-output, MIMO) nhiéu ngudi sit dung (multi-user MIMO, MU-MIMO). Déi
v6i vi du khéc, thiét bi du truyén c6 thé con giam CQI dugc phan hdi béi thiét bi dau
nhan, va xir Iy tin hiéu sap duoc truyén bang cach sit dung CQI da duge giam. Can uu
y rang, néu thiét bi diu truyén didu chinh CSI dugc phan hdi béi thiét bi dau nhan,
thiét bi diu truyén c6 thé cAn khai bdo thiét bi ddu nhan cta CSI di dugc diéu chinh,
dé thiét bi diu nhan phuc hdi tin hiéu sép duoc truyén tir tin hi€u nhan duogc dua trén
CSI di duoc didu chinh. Ching han, néu tram co s& diéu chinh RI hodc CQIL tram co
s& cin khai béo thiét bi diu nhan cia RI hodc CQI da dugc diéu chinh. Trong bién
phap thuc thi cy thé, cach didu chinh cu thé bai thiét bi dau truyén, CSI dugc phan hdi

béi thiét bi du nhan khong bi giéi han trong cdc phuong 4n cla sang ché.

Cén phai hiéu rang, cac giai phap k¥ thuat ctia cac phuong 4n cua sdng ché c6
thé duoc 4p dung cho céc hé théng truyén thong khac nhau, nhu hé thdng truyén théng
di dong toan cau (global system for mobile communication, GSM), hé théng truy nhép
da phan mi (code division multiple access, CDMA), h¢ théng da truy nhdp phan ma
dai rong (wideband code division multiple access, WCDMA), h¢ théng dich vu radid
g6i tong hop (general packet radio service, GPRS), hé théng phat trién dai han (long
term evolution, LTE), hé théng song cong phan tan (frequency division Duplex, FDD)
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LTE, hé théng song cong phan thoi (time division duplex, TDD) LTE, h¢ thong vién
théng di dong van nang (Universal Mobile Telecommunication System, UMTS), h¢
théng truyén théng kha nang twong tac toan cau ddi véi truy cap vi song (worldwide
interoperability for microwave access, WiMAX), hé théng thé hé tht nam (Sth

generation, 5G), hodc h¢ théng radio méi (new radio, NR).

Céan hiéu thém ring, cac giai phap k¥ thuat cta cdc phuong an cla sang ché ¢6
thé con duoc ap dung cho cac hé théng truyén théng khac nhau dya trén cong nghé da
truy nhdp khong truc giao, ching han, hé thong da truy nhdp ma thua (sparse code
multiple access, SCMA). Chic chéin 13, SCMA ¢6 thé con duoc goi 1a mot tén khac
trong linh vuc truyén thong. Ngoai ra, cdc giai phap k¥ thuét cta cac phwong 4n cia
sang ché c6 thé duge ap dung cho hé thdng truyén nhiéu séng mang trong d6 cong
nghé da truy nhip khong truc giao dugc sir dung, ching han, hé thong don kénh phan
tan truc giao (orthogonal frequency division multiplexing, OFDM), h¢ théng nhiéu
séng mang gian loc (filter bank multi-carrier, FBMC), hé théng ddn kénh phan tin
tobng quat hoa (generalized frequency division multiplexing, GFDM), hodc hé théng
don kénh phén tang truc giao-loc (filtered-OFDM, F-OFDM) trong d6 cong ngh¢ da
truy nhap khong truc giao dugc sir dung.

Cén hiéu thém rang, thiét bi dau cubi trong cac phuong an cla sang ché co thé
truyén thong v6i mot hodc nhidu mang 16i bang cach st dung mang truy nhép radid
(radio access network, RAN), va thiét bi dau cubi c6 thé dugc goi 1a thiét bi dau cudi
truy nhap, thiét bi nguoi st dung (user equipment, UE), don vi thué€ bao, tram thué bao,
tram di dong, ban giao tiép di dong, tram tir xa, thiét bi dau cudi tir xa, thiét bi di dong,
thiét bi diu cubi ngudi sir dung, thiét bi ddu cudi, thiét bi truyén thong khong day, dai
1y nguoi st dung, may nguoi st dung. Thiét bi diu cubi truy nhap c6 thé 12 mdy dién
thoai chia 6, may dién thoai khong diy, may dién thoai giao thirc khoi tao phién
(session initiation protocol, SIP), tram vong cuc by khong day (wireless local loop,
WLL), thiét bi tro gitip s6 ca nhan (personal digital assistant, PDA), thiét bi cam tay c6
chirc nang truyén théng khong day, thiét bi tinh todn, hodc thiét bi xi 1y khac ndi véi
mddem khong day, thiét bi lap trén phuong tién giao thong, thiét bi deo duoc, thiét bi
dAu cudi trong mang 5G tuong lai, thiét bi déu cubi trong mang di dong mit dat cong

cong (public land mobile network, PLMN) cai tién trong tuong lai, hodc tuong tu.
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Cén hiéu thém rang, trong cic phuong 4n ciia sang ché, thiét bi mang c6 thé
duogc tao ciu hinh dé truyén thong véi thiét bi dau cudi. Thiét bi mang c6 thé 1a tram
thu phat co s& (base transceiver station, BTS) trong hé théng GSM hoac hé théng
CDMA, c6 thé 1a nit B (NodeB, NB) trong hé théng WCDMA, hoic ¢6 thé 1a nut B
cai tién (evolved NodeB, eNB hoidc eNodeB) trong hé théng LTE. Theo cich khéc,
thiét bi mang c6 thé 1a tram chuyén tiép, diém truy nhap, thiét bi lap trén phwong tién
giao thong, thiét bi deo duoc, thiét bi phia mang trong mang 5G trong tuong lai, thiét

bi mang trong PLMN cai tién trong tuong lai, hodc twong tu.

Cac phuong an cua sang ché co thé c6 thé ap dung duoc cho hé théng LTE va
hé théng cai tién tiép theo nhu 5G, hodc cic hé théng truyén thong khong day khac
trong do cdc cong nghé truy nhdp khong day khic nhau duoc sur dung, chang han, hé
théng trong d6 cong nghé truy nhap nhu da truy nhap phan ma, da truy nhap phan tan,
da truy nhap phéan thoi, da truy nhdp phén tan tryc giao, hodc da truy nhap phan tan
mot song mang dugc st dung, va co thé 4p dung cu thé cho kich ban yéu ciu phan hoi
thong tin kénh va/hoic kich ban trong d6 céng nghé tién ma héa thir cip dugc p dung,
chang han, mang khong diy trong d6 cong nghé¢ MIMO ¢ 16n duoc ap dung, hodc

mang khong diy trong d6 cong ngh¢ anten phén tdn duoc 4p dung.

Can phai hiéu ring, cong nghé nhidu ddu ra nhiéu dau vao (multiple-input
multiple-output, MIMO) 1a thiét bi dau truyén va thiét bi dau nhan tuong ing st dung
nhiéu anten truyén va anten nhan, dé tin hiéu duogc truyén va nhan béng cach st dung
nhiéu anten cta thiét bi ddu truyén va thiét bi diu nhén, bang cach do cai thién chat
luong truyén théng. Cong nghé nhidu ddu ra nhidu diu vao c6 thé hoan toan str dung
tai nguyén khong gian va thuc thi nhiéu dau ra nhiéu ddu vao bang cach sit dung nhiéu
anten, va c6 thé ting thém dung lugng kénh hé théng ma khéng cin ting cac tai
nguyén pho va cong suét truyén anten.

MIMO c6 thé duge chia thanh nhiéu diu ra nhiéu dau vao mot ngudi st dung
(single-user MIMO, SU-MIMO) va nhiéu dau ra nhiéu dau vao nhiéu ngudi st dung
(multi-user MIMO, MU-MIMO). O MIMO ¢4 16n, dua trén nguyén 1y tao chum nhiéu
nguoi st dung, hang trdm anten duoc 14p dat ¢ thiét bi dau truyén, dé didu bién cac

chum twong tng cho hang ta bo thu dich, va hang ta tin hiéu duoc truyén dong thoi
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trén tai nguyén tan s6 gibng nhau bang cach thuc hién viéc cach ly tin hiéu khong gian.
Vi vay, cong nghé MIMO ¢& 16n ¢c6 thé hoan toan sit dung bac tur do khong gian duoc

mang lai b6i cdu hinh anten trén quy mo 16m, dé cai thién hiéu suat pho.

Fig.1 1a so dd gian luge cta hé théng truyén thong duoc st dung theo phuong
4n cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, hé théng truyén thong 100 bao gdm
thiét bi mang 102, va thiét bi mang 102 c6 thé bao gdbm nhidu nhém anten. Mdi nhém
anten c6 thé bao gém mot hodc nhiéu anten. Chéng han, nhém anten c6 thé bao gém
cac anten 104 va 106, nhom anten khac co thé bao gém cac anten 108 va 110, va nhom
bo sung co thé bao gém cac anten 112 va 114. Ddi v6i mdi nhém anten, hai anten dugc
thé hién trén Fig.1. Tuy nhién, nhiéu hodc it anten hon c6 thé dugc str dung cho mdi
nhém. Thiét bi mang 102 co thé bao gé)m thém chudi bod truyén va chudi bd thu. Nguoi
c6 k¥ nang trung binh trong linh vuc nay co thé hidu duoc rang chudi bo truyén va
chudi bd thu c6 thé ca hai bao gdm nhiéu thanh phan lién quan dén tin hiéu guri va
nhan, ching han, bd xit Iy, bo diéu bién, bd dén kénh, bo giai diéu bién, bd phan kénh,

hoac anten.

Thiét bi mang 102 c6 thé truyén thong v6i nhiéu thiét bi diu cudi. Chang han,
thiét bi mang 102 c6 thé truyén thong vai thiét bi dau cudi 116 va thiét bi dau cudi 122.
Tuy nhién, co thé hiéu duoc ring thiét bi mang 102 c6 thé truyén thong vai sb lugng
bat ky cua cdc thiét bi ddu cudi twong tw véi thiét bi dau cudi 116 hodc 122. Mdi trong
s6 cac thiét bi dau cudi 116 va 122 c6 thé 13, ching han, may dién thoai chia 6, dién
thoai thong minh, may tinh xach tay, thiét bi truyén thong cim tay, thiét bi tinh toén
cam tay, may radid vé tinh, hé théng dinh vi toan cau, PDA, va/hodc thiét bi thich hop
khac bit ky duoc tao cau hinh dé thuc hién truyén thong trong hé théng truyén thong
khong day 100.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, thiét bi dau cudi 116 truyén thong véi cac anten
112 va 114, trong d6 céc anten 112 va 114 giri thong tin dén thiét bi dau cudi 116 bang
cach s dung lién két thuan 118, va nhén thong tin tir thiét bi dau cudi 116 bang cach
sir dung lién két nguoc 120. Hon nita, thiét bi dau cudi 122 truyén thong véi cc anten
104 va 106, trong d6 céc anten 104 va 106 giri thong tin dén thiét bi dau cudi 122 bang

cach st dung lién két thuan 124, va nhan thong tin tir thiét bi diu cudi 122 bang cach

-26-



44746 27/78

sir dung lién két nguoc 126.

Chéng han, trong hé théng song cong phan tdn FDD, lién két thuan 118 c6 thé
st dung dai tAn khac v6i dai tan duge st dung bdi lién két nguoc 120, va lién két thuan

124 ¢6 thé sir dung dai tin khac véi dai tAn duoc sir dung bai lién két ngugc 126.

Déi véi vi du khac, trong hé thdng song cong phéan thoi TDD va hé thdng song
cong toan phan (full duplex), lién két thuan 118 va lién két nguoc 120 c6 thé st dung
dai tAn chung, va lién két thuan 124 va lién két nguoc 126 c6 thé st dung dai tan

chung.

MB&i nhém ctia céc anten va/hodc ving duge thiét ké dé truyén théng duoc goi
1a secto cua thiét bi mang 102. Chiang han, nhém anten c6 thé duoc thiét ké dé truyén
thong véi thiét bi dau cudi trong secto trong viing phti séng ctia thiét bi mang 102. Khi
thiét bi mang 102 truyén thdng véi cac thiét bi du cubi 116 va 122 bang cach tuong
ung st dung cac lién két thuan 118 va 124, cic anten truyén ciia thiét bi mang 102 c6
thé cai thién cac ty sb tin hiéu trén tap cua céc lién két thuan 118 va 124 béng cach
thuc hién k§ thuét tao chum. Ngoai ra, so v6i cach trong do thiét bi mang giri tin hiéu
dén tit ca cac thiét bi dau cudi duge phuc vu béi thiét bi mang bang cach sir dung mot
anten, khi thiét bi mang 102 gui, bfmg cach thuc hién k¥ thudt tao chum, tin hi€u dén
cac thiét bi dau cudi 116 va 122 dugc phan ton ngiu nhién trong ving phu séng lién

quan, gy ra it nhiéu hon cho thiét bi di dong trong 6 lan can.

Trong thoi gian dé cho, thiét bi mang 102, thiét bi dau cudi 116, hogc thiét bi
dau cudi 122 c6 thé 1a may gui truyén thong khong diy va/hodc may nhan truyén
thong khong day. Khi giri dit liéu, may gui truyén théng khong day c6 thé 1ap ma dit
liéu @& truyén. Cu thé 13, may giri truyén thong khong day co thé thu s6 luong cu thé
clia cac bit dir liéu can dugc giri cho may nhan truyén thong khong day bang cach st
dung kénh. Chang han, may gti truyén thong khong dy c6 thé tao 14p, nhan tir may
truyén thong khac, hodc luu trit trong bd nhd, sb lugng cu thé cua cac bit dit liéu can
duogc gui cho may nhén truyén thong khong day bang cach st dung kénh. Cac bit di
lieu nhu vy c6 thé dugc bao gdm trong mét hodc nhiéu khéi van chuyén dit licu, va

khoi van chuyén c6 thé dugc phan doan dé tao 1ap nhieu khoi ma.

Hon nita, hé thdng truyén thong 100 c6 thé 1a mang di dong mit dat cong cong

27



44746 28/78

PLMN, mang thiét bi dén thiét bi (device to device, D2D), mang mdy dén may
(machine to machine, M2M), hodc mang khac. Fig.1 chi la vi du vé so dd don gian hoa

dé d2 hidu, va mang c6 thé con bao gbm thiét bi mang khac khong duge vé trén Fig.1.

Fig.2 1a Iuu db gian lugce cta phuong phap truyén dit liéu 200 theo phuong 4n
cta sang ché. Phuong phéap 200 c6 thé dwoc ap dung cho hé théng truyén thong 100

dugc thé hién trén Fig.1, nhung phuong 4n nay cla sang ché khong bi gi6i han & dé.
S210. Thiét bi d4u cubi x4c dinh thong tin tham chiéu.

$220. Thiét bi diu cudi giri thong tin trang thai kénh (CSI) thi hai dva trén két
qua so sanh cua thong tin tham chiéu va tham sb trang thai, trong d6 CSI thit hai bao
gdm tit ca cac tham sb trong CSI thit nhéit hodc bao gdbm mét sé tham s trong CSI thir
nhét, CSI thtt nht 12 CSI cAn dugc béo céo va duoc tao cdu hinh béi thiét bi mang cho
thiét bi diu cudi, va tham s trang thai bao gdm it nhét mot trong s6 tham sé truyén
cua dir liéu lién két 1én, tham s6 trong CSI thi nhét, va tham sb truyén cuia CSI thwr

nhét.

$230. Thiét bi mang nhan CSI tht hai dugc giri boi thiét bi ddu cudi, xac dinh
tham sd trang thai dua trén RI trong CSI thir hai, va x4c dinh, dya trén két qua so sanh
thu duoc bing cach so sanh tham s6 trang thai voi thong tin tham chiéu, it nhat mot
trong s s6 lwong bit ctia CSI thir hai va sb luong ciia cac phan tir tai nguyén (RE)

dwoc chiém bai CSI thir hai trén kénh lién két 1én.

Cu thé 13, thiét bj dAu cudi cdn béo cdo CSI thir nhét dya trén cau hinh cla thiét
bi mang. Can phai hiéu rang, CSI thtr nhét 1a CSI thu dugc béi thiét bi dau cubi bang
cach do tin hidu tham chiéu. Tuy nhién, thuc té 13, tai nguyén kénh lién két 1én dugc
tao cAu hinh boi thiét bi mang cho thiét bi ddu cubi c6 thé khong du. Vi vy, trong
phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi dau cudi ¢6 thé chon dé thuc té bao cao tit ca
hoac mdt ph?m cta cac tham sb trong CSI tha nhét. N6i cach khac, CSI duoc bao céo
thuc té 1a CSI tha hai, va CSI tht hai bao gém tt ca hodc mot phén cla cac tham sd
trong CSI thur nhét. Viéc tit ca cac tham s6 trong CSI tha nhét hodc mét sb tham sb
trong CSI thr nhét ¢6 can duge bdo céo cu thé hay khong co thé dugc xac dinh boi
thiét bi dau cudi dua trén thong tin tham chiu. N6i cach khac, thiét bi dau cudi so

sanh tham s6 trang thai v6i théng tin tham chiéu, va xac dinh tham s6 cua CSI thtr hai
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duge bao céo cubi cing dua trén két qua so sanh thu dugec. Cén phai hiéu rang, CSI
thit nhat va CSI tha hai chi dé thuan tién cho viéc mo ta ngin gon. Trong bién phap
thuc thi thue té, CSI thu duge boi thiét bi dau cudi nhd viée do dugce goi 1a CSI thi
nhét, va CSI duoc béo cdo boi thiét bi du cudi duoc goi 1a CSI thir hai. Khi tat ca CSI
thu duoc nho viée do can dugc bao céo, CSI thit hai thuc té 1a CSI thi nht.

Cén phai hidu ring, thong tin tham chiéu co thé dugc xéc dinh boi thiét bi dau
cudi dua trén quy tic dugc dinh nghia trude hodc c6 thé duge xac dinh béi thiét bi dau
cubi dua trén cAu hinh cia thiét bi mang. N6i cach khéc, thong tin tham chiéu c6 thé
duoc dinh nghia trude, hoac co thé duoc tao cAu hinh bai thiét bi mang cho thiét bi dau
cudi biang cach sir dung bao hiéu. Pidu nay khong bi gii han & phuong 4n nay cua

sang ché.

CSI thir nhét, nghia la, CSI can duoc bao cao va dugce tao cAu hinh bai thiét bi
mang cho thiét bi dau cudi, dugc giai thich va dugc mo ta chi tiét dudi day. Cho rang
dai théng truyén théng cua thiét bi dAu cudi va thiét bi mang bao gdm M dai con, trong
d6 M 1a sé nguyén 16n hon hoic bang 1. Mdi trong s6 M dai con bao gdm nhiéu khéi
tai nguyén vét ly (physical resource block, PRB), trong d6 mdi trong s6 nhiéu PRB
bao gébm nhiéu phéan tir tai nguyén (resource element, RE). Sau khi do tin hi¢u tham
chifu nhu tin hiéu tham chiéu thong tin trang thdi kénh (channel state
information-reference signal, CSI-RS), thiét bi dau cubi c6 thé thu duge CSI thir nhét.
CSI thtt nhét c6 thé bao gdm RI va CQL hodc CSI thir nhat c6 thé bao gdm RI, CQI,
va PMLI, va c6 thé con bao gdm tham sd khac. Diéu nay khong bi gi6i han & phurong 4n

nay cua sang ché.

Can phai hiéu rang, khi thiét bj ddu cudi bao cao CSI thit hai, tham s6 trang théi
¢6 thé bao gbm it nhat mot trong s6 tham s6 trong CSI thtr nhat va tham s truyén cua
CSI thir nhét, hodc khi thiét bi diu cudi bao cdo ca hai CSI tht hai va dir liéu lién két
1én, tham sé trang thai ¢6 thé con bao gdm tham sb truyén cua dir liéu lién két lén.

Diéu nay khong bi gidi han & phuong an nay cua sang ché.

Trong ban mod ta ndy, cac tham sb trong CSI thir nhét 13 cac tham sb duoc bao
gém trong CSI thir nhét, chéng han, cac tham s6 nhu RI, PMI, va CQI, va cac tham sb

truyén cia CSI thi nhit 14 cac tham s6 duoc st dung dé chi bao cac tinh hudng truyén
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ctia CSI thir nhét, ching han, so lugng cia cic phin tir tai nguyén (RE) duoc chiém
bdi CSI thir nhit trén kénh lién két 1én, sb luong cua cac ky hiéu diéu bién ctia CSI thu
nhét, sb lrgng bit thong tin cia CSI thi nhét, va sb luong bit cua CSI thir nhét sau khi
budc ma hoa kénh duogce thuc hién. Ciing nhu vay, cac tham sb truyén cua dit liéu lién
két 1én c6 thé 1a cdc tham sb dugc sir dung dé chi bdo cac tinh hubng truyén cia dir
liéu lién két 1én, ching han, ty 16 ma héa ciia budc ma hoa kénh cua dit lidu lién két lén,
s luong clia cac RE dugc chiém boi dit liéu lién két 1én trén kénh lién két lén, sé
lrong cua cac ky hiéu diéu bién cta dit liéu lién két 1én, va ty s6 cua sd lugng cda céc
RE duoc chiém bai dit lidu lién két 1én trén kénh lién két 18n véi téng sb luong cua cac

RE dugc bao gdm trong kénh lién két 1én.

Vi vy, tham sb trang théi c6 thé 1a mot hodc nhidu tham s bat ky trong vi du
d3 néu & trén. Khi tham s trang thai bao gdm mot tham s6, thong tin tham chiéu ¢
thé 1a ngudng twong tng véi tham s6 hoic c6 thé 1a nhiéu nguong twong tmg v6i tham
s6. Khi tham sd trang thai bao gébm nhiéu tham s6, thoéng tin tham chiéu c6 thé 1a
ngudng tuong tng v6i mdi trong s6 nhidu tham sb. Piéu nay khong bi gi6i han &

phuong an nay cua sang che.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi ddu cubi c6 thé bién doi, dva trén
thong tin tham chiéu, tham s6 hién c6 thanh tham sé c6 tinh chét gidng nhau va dugc
chi bio bai thong tin tham chiéu, va sau d6 thuc hién so sanh, hogc ¢6 thé bién doi,
dua trén tham sd trang thdi, tham sb duge chi bao béi thong tin tham chiéu thanh tham
sb ¢6 tinh chét giéng nhau nhu tinh chét ctia tham sd trang thai, va sau d6 thuc hién so
sanh. Piéu nay ciing khong bi gi6i han & phuong 4n nay cia sang ché. Chiang han,
thiét bi dau cubi biét RI trong CSI thir nhét, va thong tin tham chiéu duoc stir dung dé
chi bao ngudng cia sb lugng cla cac RE duge chiém boi CSI thi hai trén kénh lién
két 1én. Theo bién phap thuc thi, thiét bi dau cudi c6 thé tinh, dya trén RI trong CSI
thir nhit, s luong cia cdc RE duge chiém boi CSI thi nhét trén kénh lién két 1én, va
sau d6 so sanh sb lurong cua cac RE duogc chiém b&i CSI thtr nhat trén kénh lién két 1én,
nhu tham sb trang thai, v6i ngudng cla sd lugng ciia cac RE duge chiém boi CSI thu
hai trén kénh lién két 1én. Theo bién phap thuc thi khac, thiét bj dau cudi c6 thé tinh
ngudng cta RI cua CSI thir hai dua trén ngudng c6 s6 luong cia cac RE duoc chiém

béi CSI thir hai trén kénh lién két 1én va thong tin tham chiéu dugc sir dung dé chi bo,
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va sau d6 so sanh RI cta CSI thir nhit v6i ngudng ctia RI.

CSI dwoc phan hdi boi thiét bi ddu cudi dén thiét bi mang thong thudng bao
gém cac tham sb nhu chi bao hang (rank indication, RI), b chi bdo ma trn tién ma
hoa (pre-coding matrix indicator, PMI), va bg chi bao chét luong kénh (channel quality
indicator, CQI). S6 luong bit thong tin ciia PMI va s6 luong bit thong tin cia CQI ¢6
thé thay ddi khi RI thay ddi. Vi vay, dé bao dam rang ca hai s6 lugng cuc dai cia cac
bit PMI va s lugng cuc dai cia cac bit CQI c6 thé duge mang trong kénh lién két lén
ciing v6i dit liéu lién két 1én, thiét bi mang c6 thé ludn ludn cip phat tai nguyén dua
trén s6 lugng bit CSI cuc dai. Tuy nhién, budc bdo cao CSI duoc khoi dong boi thiét
bi mang c6 thé 13 budc bao cdo CSI c6 do chinh xac cao, va cac sb luong bit ctia CSI
¢6 d0 chinh xac cao co thé khac mot 14n véi cac RI khac nhau. Néu thiét bi mang ludn
luén cAp phat tai nguyén kénh lién két 1én dwa trén s lugng bit CSI cuc dai, tai

nguyén kénh lién két 1én bi lang phi.

Thong thudng, dé tranh lang phi cua tai nguyén kénh lién két 1én, thiét bi mang
c6 thé khong cdp phat tai nguyén dua trén s6 luong bit CSI cuc dai twong tmg véi RI,
nhung udc tinh, dya trén thong tin tién nghiém, RI dugc béo céo bdi thiét bi dau cudi.
Trong truong hop nay, tai nguyén kénh lién két 1én dwoc cip phat boi thiét bi mang
dén thiét bi diu cudi khong can thiét co kha ning thda man tai nguyén kénh lién két
1én can thiét boi CSI thir nhit duoc béo cao boi thiét bi ddu cudi. Vi vay, thiét bi dau
cudi cin x4c dinh viéc ¢ loai bé mot sb tham s6 trong CSI thir nhat hay khong. Ciing
nhu vay, thiét bi mang cAn biét viéc thiét bi dau cubi c6 loai bé mét sé tham sd trong
CSI thit nhét hay khong. N6i cach khéc, thiét bi mang can xac dinh viéc CSI tht hai da
nhan duoc c6 hay khong bao gdm tit ca cac tham s6 trong CSI thir nhit hodc bao gdm
mdt sé tham sb trong CSI tht nhat. Theo quan diém nay, phan thong tin tham chiéu,
nghia 1a, thong tin tham chiéu d3 néu ¢ trén, duge dua vao trong phuong dn nay cla
sang ché. Thiét bi dau cubi c6 thé xac dinh, dua trén thong tin tham chiéu, viéc mot sd
tham sb trong CSI tht nhat ¢6 can dwoc loai bé hay khong, va thiét bi mang c6 thé
ciing thue hién xdc dinh dua trén thong tin tham chiéu, dé biét s6 lugng bit ctia CSI thir
hai dugc béo céo thuc té hodc sd lwong cua cac RE bi chiém trén kénh lién két 1én, dé
dong thai cua thiét bi dau cubi c6 thé didu khién duge va c6 thé du bdo duge, va tinh

hudng trong d6 su ¢b truyén CSI xay ra do sy hiéu biét cua thiét bi ddu cudi khong phu
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hop v6i sy hidu biét ctia thiét bi mang.

Theo phuong phap truyén dir liéu trong phuong 4n nay cla sdng ché, sau khi
xac dinh, dua trén thong tin tham chiéu va CSI cin duge bdo cdo va duoc tao ciu hinh
bdi thiét bi mang cho thiét bi dau cudi, CSI c6 thé duge bao co thuc té, thiét bi dau
cubi bao cao CSI, dé thiét bi dau cudi c6 thé st dung chinh x4c tai nguyén kénh lién
két 16n gi6i han dugc cAp phat boi thiét bi mang dén thiét bi dau cudi, bang cach d6 cai

thién hi¢u suét truyén cua CSL

Theo céch tiy chon, CSI thir nhat c6 thé bao gdm RI va CQL Ddi véi CQI
trong CSI tht nhat, CQI ¢6 thé 1a CQI dai rong, néi cach khac, tri s6 duogc tinh cho
kénh ctia M dai con. Theo cach tiry chon, CQI ¢6 thé 1a CQI ctia mdi trong s6 M dai
con, trong d6 CQI cua dai con dugc tinh cho kénh cia dai con ciia M dai con. Theo
cach tuy chon, CQI cta dai con cia M dai con ¢c6 thé 1a tri sb vi phan dugc tinh so véi
CQI dai rong, néi cach khac, CQI trong CSI thir nhat bao gom CQI déi rong va CQI

cua dai con cua M dai con. Diéu nay khong bi gidi han 6 phwong 4n nay cua sang ché.

Theo céch tity chon, CSI thir nhit bao gdm RI, CQI, va PMI. PMI bao goém
PMI dai rong va cac PMI dai con cia M dai con. Theo cach tuy chon, CQI cia moi
trong s& M dai con duoc tinh dua trén RI, PMI thir nhét, va PMI trén dai con. PMI cta
mdi dai con c6 thé duoc tinh doc lap, hodc cidc PMI cia tit ca cac dai con dugc tinh
phu thudc. Trong phép tinh doc 1ap, PMI cia mdi dai con c6 thé dugc tinh dua trén két
qua tham do kénh cta dai con, va khong lién quan dén cac két qua tham do kénh cua
cac dai con khac. Trong phép tinh phu thudc, theo cach tuy chon, cac PMI cua mot sb
dai con dugc thu nho bude xtr ly déng thoi nhu thuét toan ndi suy hodc thuét toan td
hop tuyén tinh dua trén cac PMI ctia cac dai con khéc. Diéu nay khoéng bi giéi han &
phuong &n nay cua sang ché. Bang cach st dung thuét toan ndi suy lam vi duy, thiét bi
dau cubi gia thiét réng cac PMI trén mot s6 dai con thu dugc nhd thuét toan ndi suy, dé
tinh cac CQI trén cac dai con nay. Gia thiét dwa trén PMI va/hodc CQI nao cia mdi dai
con duoc tinh cu thé c6 thé dugc xac dinh dua trén quy tac dugc dinh nghia trude, dua
trén chi b4o cuia thiét bi mang, hodc dya trén so sanh gifra it nhit mét trong s6 tham s6
truyén cta dit lidu lién két 1én, tham sb trong CSI thi nhét (chang han, RI), va tham sb

truyén ctia CSI thir nhat va thong tin tham chiéu theo phurong phap cla sang ché. Diéu
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nay khong bi gidi han & phuong 4n nay cua sang ché.

Theo phuong an tuy chon, thong tin tham chiéu dugc st dung dé chi bao it nhét
mdt trong s6 ngudng cia chi bao hang (RI) va ngudng ciia tham s6 truyén cta CSI thir
hai, trong d6 tham sd truyén ctia CSI thit hai bao gdm it nhat mét trong sb cac tham sb
sau dy: s luong cua cac phan tir tai nguyén (RE) duoc chiém boi CSI thir hai trén
kénh lién két 1&n, s6 luong cua cac ky hiéu diéu bién cia CSI thir hai, s6 lugng bit
thong tin cda CSI thtr hai, va sb luong bit ctia CSI tht hai sau khi buéec ma hoa kénh

duoc thuc hién.

Cu thé 13, thong tin tham chiéu ¢6 thé chi bio ngudng cia R, c6 thé chi bio
ngudng ciia sd lwong ctia cac RE dugc chiém bai CSI thir hai trén kénh lién két Ién, c6
thé chi bao ngudng cia sb lwong ciia cac ky higu diéu bién cta CSI thir hai, c6 thé chi
bao ngudng cua sd lugng bit théng tin ctia CSI thir hai (nghia 13, s6 luong bit ctia CSI
thir hai trudce khi 14p ma), va c6 thé con chi bao ngudng cua s6 lugng bit ctia CSI thir

hai sau khi budc ma héa kénh dugc thuc hién.

Cén phai hiéu ring, chi bdo d néu & trén c6 thé 1a chi bao truc tiép hodc ¢ thé
1a chi bao gian tiép (1a ngudng twong tng c6 thé duge dian xuét bang cach st dung mbi
quan h¢ anh xa). Diéu nay khong bi giéi han & phuong 4n ndy cua sing ché. Ching
han, d6i véi chi bdo truc tiép, thong tin tham chiéu c6 thé truc tiép 1a ngudng ctia RI
bing 2. Pbi voi chi bao gian tiép, thong tin tham chiéu c6 thé 1a ky hiéu nhan dang
ngudng cua RI, va thiét bi dau cudi co thé xac dinh, dua trén ky hiéu nhén dang
ngudng, ring ngudng cia RI bang 2. T4t ca cac tinh trang ndy sé nim trong pham vi

bao ho cua cac phuong &n clia sang che.

Theo phuong an tuy chon, thong tin tham chiéu duoc sit dung dé chi bao
ngudng cuia RI, va tham s6 trang thai 1a RI trong CSI thir nhit; va néu RI trong CSI
tht nhat 16n hon ngudng cia RI, CSI tht hai bao gbm mot sé tham sb trong CSI thir
nhét, hodc néu RI trong CSI thtr nhit nhd hon hodc bang ngudng cia RI, CSI thir hai

bao gdm tit ca cac tham s6 trong CSI thir nhat.

Cu thé 13, thong tin tham chiéu co thé chi bdo ngudng cia RI, va thiét bi dau
cudi c6 thé so sanh RI trong CSI thir nhit v6i ngudng cia RI. Néu RI trong CSI thir

nhit 16n hon ngudng cua RI, thiét bi dau cudi co thé x4c dinh rang tai nguyén kénh
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lién két 1én duoc tao cAu hinh béi thiét bi mang 12 khong di dé truyén CSI thit nhét, va
mot sb tham s6 trong CSI thir nhét can duoc loai bd, néi cach khac, CSI thir hai ¢ thé
bao gdbm mot s6 tham sb trong CSI thir nhat; hodc néu RI trong CSI thir nhat nhé hon
hodc bang ngudng cua RI, thiét bi diu cudi co thé x4c dinh ring tai nguyén kénh lién
két 1én duge tao cAu hinh béi thiét bi mang 1a di dé truyén CSI thir nhat, va CSI thi

hai ¢6 thé bao gdm tit ca cac tham s6 trong CSI thir nhét.

Cén phai hiéu rang, do CSI thit hai bao gbm tat ca cac tham s6 hodc mot sd
tham s6 trong CSI thir nhét, RI trong CSI thir nhit 14 gidng nhu RI trong CSI thit hai
trong phuong 4n nay cua sang ché. Cén hiéu thém rang, néu RI trong CSI thtr nhét
béng ngudng cua RI, CSI thtr hai co6 thé, theo cach khac, bao gém mot s6 tham sd

trong CSI thir nhit. Diéu nay khong bi gi6i han & phuong 4n nay cua sang ché.

Theo phuong an tuy chon, thong tin tham chiéu duoc sir dung dé chi bao
ngudng thir nhét cua s lugng cia cac RE duoc chiém boi CSI thit hai trén kénh lién
két 1én, va tham s6 trang thai la sb lugng cua cac RE dugce chiém boi CSI thir nhét trén
kénh lién két 1én; va néu sb luong cia cac RE duoc chiém boi CSI thir nhat trén kénh
lién két 1én 16n hon ngudng thir nhét, CSI thir hai bao gdm mét s6 tham s6 trong CSI
thtr nhét, hoic néu sd luong cua cac RE dugc chiém béi CSI thr nhét trén kénh lién
két 1én nh6 hon hodc bang ngudng thir nhat, CSI thtr hai bao gdm tat ca cac tham sb

trong CSI thtr nhat.

Cu thé 13, théng tin tham chiéu c6 thé chi bdo ngudng thir nhéit cta sb luong cua
cac RE duge chiém boi CSI thir hai trén kénh lién két 1én, va thiét bi dau cudi c6 thé so
sanh sb lugng cua cac RE duge chiém boi CSI tht nhit trén kénh lién két 1én véi
ngudng thir nhat. Néu s6 lugng ctia cac RE duge chiém boi CSI thir nhét trén kénh lién
két 1én 16n hon ngudng thir nhét, thiét bi diu cubi c6 thé xac dinh rang tai nguyén kénh
lién két 1én duoc tao cAu hinh boi thiét bi mang 1a khong du dé truyén CSI thi nhat, va
mot sb tham s6 trong CSI thu nhét can duoc loai bo, noi cach khac, CSI thit hai ¢ thé
bao gém mot s6 tham sb trong CSI thi nhét; hodc néu sb lwong cta cac RE dugce
chiém boi CSI thir nhat trén kénh lién két 1én nhé hon hodc bang ngudng thir nhét,
thiét bi dau cubi c6 thé xac dinh rang tai nguyén kénh lién két 1én duoc tao cau hinh

béi thiét bi mang 1a du dé truyén CSI tht nhit, va CSI thi hai ¢6 thé bao gom tét ca
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cac tham sb trong CSI thir nhét.

Cén phai hiéu rang, theo bién phap thuc thi khéc, néu sb lugng cia cac RE duoc
chiém béi CSI thir nhat trén kénh lién két 1én 16n hon hodc bang ngudng thtt nhét, x4c
dinh duoc ré‘mg mot s6 tham s6 trong CSI thtr nhét can dugc loai bé, hodc néu sb luong
cta cic RE duoc chiém boi CSI thtr nhét trén kénh lién két 1én nhé hon ngudng thir
nhét, CSI thir hai bao gdm tit ca cac tham sb trong CSI thir nhét. Cac phuong 4n tiép

theo 1a tuong tu, va cac chi tiét khong dugc mo ta lai.

Cén phai hiéu rang, thiét bi dau cudi c6 thé truc tiép xé4c dinh sb lugng cia cac
RE duoc chiém boi CSI thir nht trén kénh lién két 1én, hodc ¢6 thé tinh, dva trén RI
trong CSI thir nhét, sb luong cua cac RE duoc chiém b&i CSI tha nhét trén kénh lién
két 1én. Can hiéu thém ring, néu sé luong cta cac RE dugc chiém boi CSI thir nhat
trén kénh lién két 1én bang ngudng thir nhit, CSI thir hai c6 thé, theo cach khéc, bao
gbm mét s6 tham s6 trong CSI thir nhét. Diéu nay khéng bi giéi han & phuong 4n nay

cua sang ché.

Theo phuong an tuy chon, thong tin tham chibu duoc sit dung dé chi bao
ngudng thir hai cua sd lugng cia céc ky hiéu diéu bién cua CSI thtr hai, va tham sd
trang thai 1a sé lugng ciia cac ky hiéu diéu bién cua CSI thtr nhét; va néu s lugng cla
cac ky hiéu diéu bién ciia CSI thtr nhit 16n hon ngudng thir hai, CSI thit hai bao gdm
mdt s6 tham sb trong CSI thir nhat, hodc néu sb lugng clia cac ky hiéu didu bién cua
CSI tht nhit nho hon hodc bing ngudng thit hai, CSI thir hai bao gdm tat ca c4c tham
s6 trong CSI thir nhat. '

Cu thé 13, thong tin tham chiéu c6 thé chi bao ngudng thir hai cﬁé s6 luong cua
cac ky hidu didu bién cta CSI thir hai, va thiét bj dau cudi c6 thé so sanh s6 lugng cia
cac ky hiéu diéu bién cta CSI thir nhit v6i ngudng thir hai. Néu sb lugng cta cac ky
hiéu diéu bién ctia CSI tht nhat 16n hon ngudng thir hai, thiét bi ddu cudi c6 thé xac
dinh ring tai nguyén kénh lién két 1én dugc tao cau hinh béi thiét bi mang la khong du
dé truyén CSI thir nhit, va mot s6 tham s trong CSI thir nhat can duoc loai b, noi
cach khac, CSI thit hai ¢6 thé bao gdbm mdt s6 tham s6 trong CSI thi nhét; hoac néu sb
luong cua cac ky hiéu diéu bién cta CSI thit nhat nhé hon hodc bang ngudng thir hai,

thiét bi dAu cudi c6 thé xac dinh ring tai nguyén kénh lién két 1én dugc tao céu hinh
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béi thiét bi mang 1a du dé truyén CSI thir nhét, va CSI thir hai c6 thé bao gom tit ca
céc tham sb trong CSI thir nhat.

Cén phai hiéu réng, thiét bi dau cudi c6 thé truc tiép xac dinh sb lugng cuia cac
ky hiéu diéu bién cua CSI thir nhat, hodc c6 thé tinh, dua trén RI trong CSI thtr nhét,
sb lurong cua cac ky hiéu didu bién cta CSI tht nhit. Can hiéu thém réng, néu s
lurong cua cac ky hiéu didu bién cta CSI thir nhét bang ngudng thir hai, CSI thir hai c6
thé, theo cach khéc, bao gdbm mot s6 tham s6 trong CSI thir nhét. Diéu nay khong bi

giGi han ¢ phuong 4n nay cua sang ché.

Theo phuong an tuy chon, thong tin tham chibu dugc st dung dé chi bao
ngudng thir ba cua sb luong bit thong tin ciia CSI thtr hai, va tham sb trang thai la sb
luong bit thong tin cia CSI thir nhat; va néu sé lugng bit thong tin cia CSI thir nhét
16n hon ngudng thir ba, CSI thir hai bao gbm mot sé tham sé trong CSI thir nhét, hoic
néu sb luong bit thong tin ctia CSI thir nhit nhé hon hodc bang ngudng thit ba, CSI thir

hai bao gdm tat ca cac tham sb trong CSI thir nhét.

Cu thé 13, thong tin tham chiéu c6 thé chi bdo ngudng thir ba cla s6 luong bit
thong tin cia CSI tht hai, va thiét bi ddu cudi co thé so sanh s6 lugng bit thong tin cua
CSI thtr nhat v6i ngudng thir ba. Néu sb lugng bit thong tin ctia CSI tht nhéit 16n hon
nguomg tht ba, thiét bi ddu cubi co thé xac dinh rang tai nguyén kénh lién két 1én duge
tao cAu hinh béi thiét bi mang 1a khong di dé truyén CSI thir nhat, va mot s6 tham s
trong CSI thir nhét cn dugc loai bo, noi cach khac, CSI thit hai ¢6 thé bao gém mot s
tham s6 trong CSI thir nhét; hodc néu sb luong bit thong tin cia CSI thi nhit nhé hon
hodc bing ngudng thir ba, thiét bi du cudi ¢6 thé xac dinh ring tai nguyén kénh lién
két 1én dugc tao cAu hinh bai thiét bi mang la da dé truyén CSI thtr nhat, va CSI thu

hai c6 thé bao gom tit ca cac tham s6 trong CSI thir nhat.

Cén phai hiéu rang, sd lugng bit thong tin cua CSI thir nhét 13 s& luong bit cia
CSI tht nhét trude khi buée ma hoa kénh duoc thue hién. Thiét bi dau cudi c6 thé truc
tiép x4c dinh s luong bit thong tin cia CSI thi nhét, hodc c6 thé tinh, dua trén RI
trong CSI thir nhét, s6 lugng bit thong tin ctia CSI thw nhit. Cén hiéu thém ring, néu
s6 luong bit thong tin cta CSI thu nhét bang ngudng thi ba, CSI thit hai c6 thé, theo

cach khéc, bao gdbm mat s6 tham sb trong CSI thi nhat. Diéu nay khong bi gi¢i han &
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phuong dn nay cua sang che.

Theo phuong an tuy chon, thong tin tham chiéu duoc sir dung dé chi bao
ngudng thu tu cua sb luong bit cia CSI thir hai sau khi buéc ma hoéa kénh duge thuc
hién, va tham sb trang thai 1a s lwong bit ctia CSI thir nhét sau khi bu¢c ma héa kénh
duge thue hién; va néu s luong bit ciia CSI thir nhét sau khi budc ma héa kénh duoc
thuc hién 16n hon ngudng tha tu, CSI thir hai bao gdm mot s6 tham sd trong CSI thir
nhét, hodc néu sb lugng bit cia CSI the nhét sau khi buéc ma héa kénh duoc thuc hién
nhoé hon hoic bang ngudng thit tir, CSI thit hai bao gOm tit ca cac tham sd trong CSI
thit nhat.

Cu thé 13, théng tin tham chiéu c6 thé chi bdo ngudng thir tu cla sd lugng bit
ctia CSI thtt hai sau khi budc ma héa kénh dwoc thuc hién, va thiét bi dau cubi c6 thé
so sanh sb luong bit cia CSI thu nhét sau khi budc ma hoa kénh duoc thuc hién véi
nguong thi tu. Néu s lugng bit cia CSI tht nhat sau khi budc ma héa kénh dugc
thue hién 16n hon ngudng thir tu, thiét bi diu cubi c6 thé xéc dinh rang tai nguyén
kénh lién két 1én duoc tao cdu hinh béi thiét bi mang 14 khong da dé truyén CSI tha
nhét, va mot s6 tham sb trong CSI tha nhét can duge loai bd, noi cach khac, CSI thir
hai c6 thé bao gdm mot sé tham sb trong CSI thir nhit; hodc néu sb lugng bit cia CSI
thir nhat sau khi budc ma hoa kénh duoc thuc hién nhé hon hodc béng ngudng thir tu,
thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh ring tai nguyén kénh lién két 1én dugc tao cdu hinh
boi thiét bi mang 1a da d& truyén CSI thir nhat, va CSI thir hai ¢6 thé bao goém tat ca
cac tham s trong CSI thir nhat.

Can phai hiéu réng, thiét bi dAu cudi c6 thé truc tiép xéc dinh sb luong bit cia
CSI thtr nhét sau khi budc ma héa kénh duoce thuc hién, hodc c6 thé tinh, dua trén RI
trong CSI thr nhét, sé lwong bit caa CSI thir nhét sau khi bude ma hoa kénh duge thuc
hién. Can hiéu thém rang, néu sb lugng bit ctia CSI thir nhat sau khi buéc ma hoa kénh
duge thuc hién bang ngudng thir tur, CSI thit hai ¢6 thé, theo cach khéac, bao gdm mdt
s6 tham sé trong CSI tht nhét. Diéu nay khong bi giéi han & phuong 4n ndy cua séng

7
A

ché.

Theo phuong an tuy chon, budc gui, bing thiét bi dau cubi, CSI thtr hai bao

gdm bu6c: giri, bang thiét bi dau cubi, CSI thir hai va dir liéu lién két 1én, trong d6 dit
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liéu lién két 1én va CSI tht hai duge mang trén kénh lién két 1én giéng nhau.
Do d6, thiét bi mang nhan CSI thk hai va dit 1iéu lién két 1én.

Cu thé 13, thiét bi dau cubi c6 thé bd sung CSI thir hai vao kénh lién két 1én
cing v6i dir liéu lién két 1én va gii CSI thtr hai va dit liéu lién két 1én dén thiét bi
mang. Trong trudng hop nay, tai nguyén kénh lién két 1én duoc cp phat boi thiét bi

mang dugc dung chung boi CSI tht hai va dir 1i€u lién két 1én.

Theo bién phap thyc thi c6 thé thuc hién, thiét bi dau cudi nhan thong tin cép
phat tai nguyén cia kénh lién két 1én, va thong tin MCS ciia tir ma clia so dd diéu bién
va mi héa (modulation and coding scheme, MCS) ciia dit liéu lién két 1én bang cich
stt dung bao hi¢u thi nhét. Khi mot tir ma duoc truyén trong dit liéu lién két 1én, bao
hiéu thir nhét bao gém MCS cta m6t tir ma, hoac khi hai tir ma duogc truyén trong dit
liéu lién két 1én, bao hiéu thir nhat bao gdm MCS cua hai tir ma. Kénh lién két 1én
duoc st dung dé mang CSI th hai va dir liéu lién két 1én. Theo cach tuy chon, bao
hiéu thit nhat ¢6 thé 1a bao hiéu DCL Thiét bi ddu cubi nhan tham s p bang cach sir
dung béo hi¢u tht hai, va tham sb B dugc st dung dé xac dinh tham sd ma hoa kénh
cla tat ca hodc mét phﬁn clia cac tham sb ctia CSI duge mang trén kénh lién két lén.
Chéng han, tham s6 Bco thé duoc st dung dé x4c dinh tham s& ma héa kénh cta PMI,
va ¢6 thé duge sir dung dé xac dinh tham s6 ma hoa kénh cia CQI. Theo cach tury chon,
trong béo hi¢u thir hai, giéng nhau hodc B khéac nhau co thé duoc dat cho RI, PMI, va
CQI. Theo cach tuy chon, bao hiéu thir hai ¢6 thé 1a bao hiéu RRC.

Thiét bi dau cudi c6 thé thu céc bit thong tin ctia CSI thir nhét bang cach do tin
hiéu tham chiéu, va thu cac bit thong tin cta dir liéu lién két 1én tir dit lidu sip dugc
gtti. Dua trén cAu hinh cua thiét bi mang, CSI thir nhét c6 thé bao gém RI, PMI, va
CQL c6 thé bao gdm chi RI va PMI, hodc c¢6 thé bao gbm chi RI va CQL Diéu nay
khong bi giéi han & phuong 4n nay cua sang ché. Chi mdt PMI va mot CQI c6 thé
duoc phan hoi dbi véi toan bo dai théng, hodc PMI va/hodc CQI ciia mdi dai con ¢c6
thé dwoc phan hdi dbi véi dai con trong toan bo dai thong. Thiét bi dau cudi xac dinh,
dua trén bao hiéu thu nhit va bao hiéu thir hai, thong tin v& tai nguyén thir nhit duoc
chiém béi tit ca hodc mot phan cla cac tham s6 trong CSI thir nhit trén kénh lién két

1én, va/hodc tham s6 ma héa kénh cua tat ca hoac mot phan cua céac tham so trong CSI
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thr nhét, ching han, ty 1é ma hoa ctia buéc ma hoéa kénh ctia CSI thir nhét.

Thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh, theo nhidu cach, thong tin vé tai nguyén thir
nhit duoc chiém béi tit ca hoic mot phan cla cac tham s6 trong CSI thir nhét trén
kénh lien két 1én. Theo cach tury chon, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh, dva trén ty sd
ctia s luong bit thong tin (c6 thé bao gdm bit kiém tra CRC) cia mdi tham sb trong
CSI thr nhit v6i sb lugng bit thong tin (c6 thé bao gdm bit kiém tra CRC) cua dit lidu
sap duoc giri, c4c tri s6 cta tham sb twong Umg, va thong tin cAp phat tai nguyén dugc
bao gbm trong bao hiéu thir nhat, sb luong cua cac phan tir tai nguyén (RE) dugc
chiém béi tham sd, no6i cach khac, xac dinh théng tin vé tai nguyén thir nhit dugc
chiém béi tham sd. Theo cach tiy chon, néu thiét bi diu cubi thuc hién ma hoa kénh
ddng thoi trén nhiéu tham s6 trong CSI thir nhét, thiét bi ddu cudi c6 thé x4c dinh, dya
trén ty sb cua tong sd lugng bit thong tin (c6 thé bao gdm bit kiém tra CRC) ctia nhiéu
tham s6 v6i s6 Iuong bit thong tin (c6 thé bao gdm bit kiém tra CRC) cua dit lidu sap
duoc g, céc tri s6 cta cac tham sb twong mg, va thong tin cAp phat tai nguyén dugc
bao gbdm trong béo hiéu thir nhét, s6 luong cta cac RE dugc chiém ddng thoi béi nhidu
tham sd, néi cach khac, xac dinh thong tin vé tai nguyén thir nhat dugc chiém béi
nhidu tham sb. Diéu nay khong bi gi6i han & phuong én ndy cla sang ché. Sau do,
thiét bi d4u cubi c6 thé xac dinh, dua trén thong tin vé tai nguyén thir nhat va thong tin
cAp phat tai nguyén, thong tin v& tai nguyén thir hai dugc chiém béi dit lidu lién két 1én
trén kénh lién két 1én. Thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh tham s6 ma hoa kénh cia dit
liéu lién két 1én nhu ty 16 ma hoa cua bude ma hoa kénh cta dit liéu lién két 1én dua
trén thong tin vé tai nguyén thir hai va thong tin MCS.

Thiét bi diu cudi c6 thé xac dinh, dua trén tat ca hodc mot phén thong tin cla
thong tin vé tai nguyén thir nhét, théng tin vé tai nguyén thit hai, tham s ma hoa kénh
ctia CSI thtt nhit, va tham sd ma hoa kénh cta dit lidu lién két 1én va dwa trén thong tin
tham chiéu, thong tin dugc mang thuc té trén kénh lién két 1én. Chang han, thiét bi dau
cudi c6 thé xac dinh dé bd sung tat ca hoic mot phan ctia CSI thir nhét vao kénh lién
két 1én nhung khong bd sung dir liéu lién két 1én, thiét bi dau cudi x4c dinh dé bd sung
tht ca CSI va dit liéu lién két 1én vao kénh lién két 1én, hodc thiét bi ddu cudi xac dinh
dé bd sung mot phan cua CSI thir nhét va dit liéu lién két 1én vao kénh lién két lén.

Diéu nay khong bi gi¢i han & phuong 4n nay cua sang che.
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Thiét bi d4u cubi x4c dinh lai, dua trén tham sb trong CSI thir hai ¢6 thé thuc té
duoc gtri, tai nguyén thoi gian-tdn s& duoc chiém bai CSI thit hai, va tham s6 ma hoa
kénh. Thiét bj diu cubi thuc hién ma hoa kénh trén tham sb trong CSI thir hai, dé nhan
dugc cac bit sau khi 1dp ma CSI. Sau do, thiét bi dau cudi diéu bién céc bit sau khi 1ap
ma CSI, d nhan dugc ky hiéu didu bién CSI. Cubi cing, thiét bi diu cudi anh xa ky
hiéu diéu bién CSI vao tai nguyén thoi gian-tin s6 CSI dua trén tai nguyén thoi
gian-tan sb da duoc xac dinh. Néu thiét bj dAu cubi ciing giri dit liéu lién két 1én, thiét
bi diu cuéi xéc dinh lai, dwa trén tai nguyén thoi gian-tan sé CSL, ty 1é ma hoéa cia
bude ma hoa kénh cta dit lidu lién két 1én va tai nguyén thoi gian-tan s6 dugc chiém
boi dit liéu lién két 1én, va thuc hién ma hoa kénh trén dir lidu lién két 1én sap dugc gir,
d8 thu dwoc cac bit sau khi 1ap ma dit liéu. Sau do, thiét bi diu cudi diéu bién cac bit
sau khi 1ap ma dit liéu, dé nhan duoc ky hiéu didu bién dit liéu. Cudi cing, thiét bi dau
cubi diéu bién dit lidu trén tai nguyén thoi gian-tan s6 twong tmg. Thiét bi dau cudi giri

CSI thr hai hoac giri CSI thir hai va dit li¢u li€n két 1én trén kénh lién két Ién.

Theo phuong an tuy chon, tham sd truyén cua CSI thit hai con bao gom: ty sb
cta sb luong cua cac RE duoc chiém boi CSI thit hai trén kénh lién két 1én voi tong sb

luong cta cac RE duogc bao gbm trong kénh lién két lén.

Theo phuong an tuy chon, thong tin tham chiéu duoc sir dung dé chi bao
nguong thir nAm cua ty s6 cta sb luong ciia cac RE duogc chiém boi CSI thi hai trén
kénh lién két 1én véi tdng sb luong ciia cic RE duge bao gbm trong kénh lién két 1én,
va tham sd trang thai la ty s6 cua sb luong cua cac RE dugc chiém béi CSI thir nhit
trén kénh lién két 1én voi tong sb lwong cia cac RE duge bao gdm trong kénh lién két
1én; va néu ty sb cua sb luong cua cac RE duge chiém boi CSI thtr nhét trén kénh lién
két 1én vé6i tong sd lugng ciia cac RE dugc bao gbm trong kénh lién két 1én 16n hon
ngudng thir nam, CSI thir hai bao gdbm mot s tham s6 trong CSI thir nhét, hoic néu ty
s clia s6 lugng clia cac RE dugc chiém boi CSI thi nhét trén kénh lién két 1én véi
tbng sb luong ctia cac RE duge bao gdm trong kénh lién két 1én nhé hon hodc bang

ngudng thr nam, CSI thir hai bao gbm tat ca cac tham sb trong CSI thi nhét.

Cu thé 13, thong tin tham chiéu c6 thé chi bao ngudng thir nim cua ty s6 cua sb

lugng cta céc RE duge chiém béi CSI thir hai trén kénh lién két 1én véi tong s6 lugng
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ciia cac RE duge bao gdm trong kénh lién két 1én, va thiét bi ddu cubi co thé so sanh ty
s6 cua sb lrong cua cac RE duogc chiém boi CSI th nhét trén kénh lién két 1én véi
tbng s6 lwong cia cac RE duge bao gbm trong kénh lién két 1én voi ngudng thir nam.
Néu ty s6 cua sb luong cua céc RE dugc chiém bai CSI thir nhét trén kénh lién két 1én
v6i tng sb lwong cia cac RE duge bao gbm trong kénh lién két 1én 16n hon ngudng
thir nam, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh ring tai nguyén kénh lién két 1én dugc tao
cAu hinh béi thiét bi mang 1a khong di dé truyén CSI thir nhét, va mot s6 tham sb
trong CSI thir nhét can dugc loai bo, néi cach khac, CSI thir hai c6 thé bao gém mot s
tham sd trong CSI thi nhét; hoic néu ty s6 cua sb luong cia cac RE duoc chiém boi
CSI thir nhét trén kénh lién két 1én véi tong s6 lugng cia cac RE duge bao gdm trong
kénh lién két 1én nho hon hodc bing ngudng thir ndm, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh
ring tai nguyén kénh lién két lén dugc tao cAu hinh boi thiét bi mang 1 du @€ truyén

CSI thtr nhét, va CSI thtt hai c6 thé bao gdm tit c4 cac tham s6 trong CSI thir nhat.

Cén phai hiéu rang, cac phan tir tai nguyén ciia kénh lién két 1én c6 thé dugc goi
chung la tap phan tir tai nguyén, va ty s6 cua sb luong ciia cac RE duge chiém boi CSI
thir nhat trén kénh lién két 1én v6i tong s6 lugng cia cac RE duoc bao gbm trong kénh
lién két 1én c6 thé con dugc goi 1a ty s cia s6 luong ciia cac RE cua CSI thir nhét
trong tdp phin tir tai nguyén véi tong sb luong cta cic RE trong tap phan tir tai
nguyén. Diéu nay khong bi giéi han & phuong an nay cua sang ché. Thiét bi dau cudi
c6 thé truc tiép xac dinh ty s6 cua sb lugng cua cac RE dugce chiém bai CSI thtr nhét
trén kénh lién két 1én v6i tong sé lwong cia cac RE duge bao gbm trong kénh lién két
1én, hodic c6 thé tinh, dua trén RI trong CSI thu nhét, ty sb cua sb luong cua cac RE
duge chiém béi CSI thi nhat trén kénh lién két 1én véi tong s lugng cua cac RE duge
bao gébm trong kénh lién két lén. Cén hiéu thém ring, néu ty sb cua s6 luong cua cac
RE duoc chiém béi CSI thit nhét trén kénh lién két 1én véi tong sé lugng cua cac RE
duoc bao gé)m trong kénh lién két 1én béng ngudng thi nam, CSI thtr hai co6 thé, theo
cach khac, bao gdbm mot sb tham sb trong CSI thi nhét. Diéu nay khong bi gi6i han &

phuong an nay cua sang ché.

Theo phuong an tuy chon, thong tin tham chiéu dugc st dung dé chi bao
ngudng cua tham s6 truyén cia dit liéu lién két 1én; va tham sd truyén cua dit liéu lién

két 1én bao gom it nhat mdt trong s6 cac tham so sau day: ty 1€ ma hda cta budc ma
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hoéa kénh cua dir liéu lién két 1én, s6 luong cua cac RE dugce chiém bdi dit li¢u lién két
1én trén kénh lién két 1én, s6 luong cta cac ky hiéu di€u bien cua dit lidu lién ket 1én,
va ty sO cua sb lugng ciia cdc RE duge chiém bdi dit liéu lién két 1én trén kénh lién ket

1én v6i tong s6 luong cuia cac RE dugce bao gbm trong kénh lién két 1én.

Cu thé 13, khi thiét bi mang 1ap lich biéu thiét bi dau cubi dé giri ca hai CSI thi
hai va dit liéu lién két 1én, thong tin tham chiéu c6 thé chi bdo ty 1€ ma hoa cua budc
mi héa kénh cta dit liéu lién két 1én, co thé chi bao sb lugng cua cac RE dugc chiém
boi dit licu lien két 1én trén kénh lién két 1én, ¢6 thé chi bao s lugng cia cac ky hiéu
diéu bién cta dit liéu lién két 1én, hodc co thé chi bao ty sb cta sé lwong clia cac RE
duoc chiém béi dit lidu lién két 1én trén kénh lién két 1én véi tong sé lugng clia cac RE
dugc bao gdbm trong kénh lién két 1én. Diéu nay khong bi giéi han & phuong 4n nay

cua sang ché.

Cén phai hiéu ring, chi bdo da néu & trén c¢6 thé 1a chi bao truc tiép hodc c6 thé
1a chi béo gian tiép (12 ngudng tuwong ting c6 thé dugc dan xuét bang cach st dung méi

quan h¢ anh xa). Diéu nay khong bi gi6i han & phwong 4n ndy cla sang ché.

Theo phuong an tuy chon, thong tin tham chidu duoc st dung dé chi bao
ngudng thr sdu cta ty 1€ ma hoéa cia budc ma hoa kénh cua dir liéu lién két 1én, va
tham sd trang thai 1a ty 16 ma hoa ciia budc ma hoa kénh cua dit liéu lién két 1én; va
néu ty 16 ma hoa ciia budc ma hoa kénh cua dit lidu lién két 1én 16n hon ngudng thu
sau, CSI thr hai bao gdbm mét s6 tham sd trong CSI thir nhét, hodc néu ty 18 ma hoa
clia buéc ma héa kénh cua dit liéu lién két 1én nhé hon hodc bang ngudng thit sau, CSI

thir hai bao gdm tit ca cac tham s trong CSI thir nhét.

Cu thé 13, thong tin tham chiéu c6 thé chi bdo ngudng thit sdu cua ty 1€ ma hoa
clia buéc ma hoa kénh ctia dir lidu lién két 1én, va thiét bi ddu cubi c6 thé so sanh ty 18
ma hoa clia budc ma hoéa kénh cia dit lidu lién két 1én voi ngudng thir sdu. Néu ty 18
ma héa clia budc ma héa kénh cia dir lidu lién két 1én 16n hon ngudng thir sau, thiét b
dAu cudi c6 thé xac dinh ring tai nguyén kénh lién két 1én dugc tao céu hinh béi thiét
bi mang 14 khéng du dé truyén CSI thtr nhat, va mot sb tham sb trong CSI thi nhat can
duoc loai bd, ndi cach khac, CSI thir hai co thé bao gém mot s6 tham sb trong CSI thtr

nhat; hodc néu ty 16 ma héa ctia budc ma hoa kénh cua dit li¢u lién két 1én nhé hon
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hodc bﬁng ngudng thir sau, thiét bi dau cudi co thé xac dinh rf?lng tai nguyén kénh lién
két 1én duoc tao cAu hinh béi thiét bi mang 1a da dé truyén CSI thi nhét, va CSI tha
hai c6 thé bao gbm tit ca cac tham s6 trong CSI thir nhét.

Can phai hiéu rang, thiét bi dau cudi c6 thé tinh ty 1€ ma hoa cla bude ma hoa
kénh cia dit liéu lién két 1én dua trén thong tin cdp phat tai nguyén va cic tham sd
trong CSI thi nhit. Can hiéu thém rang, néu ty 1¢ ma héa cla budc ma hoa kénh cia
dit liéu lién két 1én bang ngudng thir sau, CSI thi hai ¢6 thé, theo cach khéc, bao gdm
mdt s& tham sb trong CSI thtr nhit. Diéu nay khong bi gii han & phuong dn nay cua

sang ché.

Theo phuong an tuy chon, thong tin tham chiéu dwoc sir dung d chi béo
ngudng thir bay cua sb luong ciia cac RE duge chiém boi dit ligu lién két 1én trén kénh
lién két 1én, va tham sb trang thai 12 s6 lugng ciia cac RE duoc chiém bai dit lidu lién
két 1én trén kénh lién két 1én; va néu sb luong cia cac RE dugc chiém béi dit liéu lién
két 1én trén kénh lién két 1én nhé hon ngudng thir bay, CSI thir hai bao gdm mét s6
tham sb trong CSI thi nhét, hoic néu sb luong cua cac RE duogc chiém boi dir liéu lién
két 1én trén kénh lién két 1én 16n hon hodc bang ngudng thir bay, CSI thit hai bao gdm
tAt ca cac tham sb trong CSI thir nhét.

Cu thé 13, thong tin tham chiéu c6 thé chi bio ngudng thir bay clia s6 lwong cia
cac RE duogc chiém béi dit liéu lién két 1én trén kénh lién két 1én, va thiét bi dau cubi
c6 thé so sanh s lugng cta cac RE dwoc chiém boi dit liéu lién két 1én trén kénh lién
két 1én v6i ngudng thu bay. Néu sb lugng cua cac RE dugc chiém bai dir lidu lién két
1én trén kénh lién két 1én 16n hon ngudng thir bay, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh
rdng tai nguyén kénh lién két 1én dugc tao cdu hinh boi thiét bi mang 1a khong du dé
truyén CSI thir nhét, va mot sb6 tham sb trong CSI thir nhét can dugc loai bd, néi cach
khac, CSI tht hai ¢6 thé bao gém mot sb6 tham sd trong CSI th nhét; hodc néu sd
lugng cua cac RE duge chiém béi dir liéu lién két 1én trén kénh lién két 1én nho hon
hodc bing ngudng tht bay, thiét bi dau cubi co thé x4c dinh rang tai nguyén kénh lién
két 1én duoc tao cAu hinh béi thiét bi mang 1a di dé truyén CSI thir nhét, va CSI thir

hai c6 thé bao gbm tit ca cac tham sb trong CSI thir nhét.

Cén phai hidu ring, thiét bi ddu cudi c6 thé tinh, dua trén thong tin cip phét tai
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nguyén va cac tham s6 trong CSI thir nhét, sb luong cuia cac RE dugc chiém boi dix
liéu lién két 1én trén kénh lién két lén. Cén hiu thém ring, néu sb luong cia cac RE
dwoc chiém béi dit lidu lién két 1én trén kénh lién két 1én bang ngudng tht bay, CSI
thir hai c6 thé, theo cach khac, bao gdm mdt s6 tham s6 trong CSI thir nhit. Piéu nay

khong bi gidi han ¢ phuong 4n nay ciua sang ché.

Theo phuong an tuy chon, thong tin tham chiéu dwoc sir dung dé chi bao
ngudng thir tdm cia sb luong cia cac ky hidu diéu bién clia dir lidu lién két lén, va
tham s6 trang théi 1a sé luong ctia céc ky hiéu diéu bién cta dit liéu lién két 1én; va néu
sé lugng cua céc ky hiéu diéu bién cua dir lidu lién két 1én nho hon ngudng tht tam,
CSI thir hai bao gdbm mdt s6 tham s trong CSI thir nhét, hoac néu sb lugng cia cac ky
hiéu diéu bién cua dir lidu lién két 1én 16n hon hodc bang ngudng thtt tim, CSI tht hai

bao gdm tét ca cac tham s6 trong CSI thir nhat.

Cu thé 13, thong tin tham chiéu co thé chi bao ngudng thit tdm cua s6 lwong cua
cac ky hiéu didu bién cia dir liéu lién két 1én, va thiét bi dau cudi c6 thé so sanh sb
luong cua cac ky hiéu diéu bién cua dit liéu lién két 1én v6i nguong thir tim. Néu sd
luong ciia céc ky hiéu diéu bién ciia dit lidu lién két 1én 16n hon ngudng thir tam, thiét
bi dAu cudi c6 thé xac dinh ring tai nguyén kénh lién két 1én duoc tao ciu hinh boi
thiét bi mang 1a khong du dé truyén CSI thir nhat, va mot s6 tham sd trong CSI thir
nhét can dugc loai bd, néi cach khac, CSI thir hai ¢6 thé bao gém mot s6 tham sb trong
CSI thir nhat; hodc néu sé lugng cta céc ky hiéu diéu bién cua dit liéu lién két 1én nhé
hon hodic bing ngudng thir tim, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh rang tai nguyén kénh
lién két 1én duge tao cAu hinh béi thiét bi mang 1 du dé truyén CSI thir nhét, va CSI

thi hai ¢6 thé bao gdm tat ca cac tham s6 trong CSI thtr nhat.

Cin phai hiéu rang, thiét bi dau cudi c6 thé tinh sb luong cua céc ky hiéu dicu
bién cta dit liéu lién két 1én dwa trén thong tin cap phat tii nguyén va cdc tham s6
trong CSI thir nhat. Can hiéu thém rang, néu sd lugng ctia cac ky hiéu diéu bién cua dir
liéu lién két 1én bing ngudng thir tam, CSI thi hai co thé, theo cach khac, bao gom
mdt s tham s trong CSI thir nhat. Diéu nay khong bi giéi han & phuong 4n nay cia

sang ché.

Theo phuong an tuy chon, thong tin tham chiéu dugc s dung dé chi bao
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ngudng thwr chin cua ty s6 ctia sb lwong ctia cac RE dugc chiém béi dit lidu lién két 1én
trén kénh lién két 1én véi tong sb luong cia cac RE dugc bao gbm trong kénh lién két
1én, va tham sd trang thai 13 ty 36 ctia s luong cia cac RE dugc chiém béi dit lidu lién
két 1én trén kénh lién két 1én v6i tong sb luong cia cac RE dugc bao gbm trong kénh
lién két 1én; va néu ty s6 cua s lugng cua cac RE dugce chiém boi dit liéu lién két 1én
trén kénh lién két 1én véi tdng sb luong cua cic RE duge bao gdm trong kénh lién két
1én nh6 hon ngudng thir chin, CSI thir hai bao gbm mot sb tham s6 trong CSI thir nhat,
hoac néu ty s6 cua sd luong cia cac RE dugce chiém boi di liéu lién két 1én trén kénh
lién két 1én v6i tong sb luong ciia cac RE duge bao gdm trong kénh lién két 1én 16n
hon hodic bang ngudng thir chin, CSI thit hai bao gOm tét ca cac tham s6 trong CSI tha
nhét.

Cu thé 13, thong tin tham chiéu c6 thé chi bao ngudng thit chin cia ty sb cia sb
luong ctia cdc RE duge chiém béi dir liéu lién két 1én trén kénh lién két 1én véi tong s
lugng cua cac RE duoc bao gém trong kénh lién két 18n, va thiét bi dau cudi c6 thé so
sanh ty sb cta sd lwong ciia cac RE duge chiém béi dit lidu lién két 1én trén kénh lién
két 1én voi tong sb lugng cua cac RE duge bao gdm trong kénh lién két 1én v6i nguong
tht chin. Néu ty sé ctia s6 lvong cua cac RE dugc chiém boi dit liéu lién két 1én trén
kénh lién két 1én véi tdng sb luong cua cac RE duge bao gdm trong kénh lién két 1én
16n hon ngudng thir chin, thiét bi diu cudi co thé xac dinh rang tai nguyén kénh lién
két 1én duogc tao cAu hinh béi thiét bi mang 1a khong dii dé truyén CSI thtt nhat, va mot
s6 tham s6 trong CSI tha nhét can duoc loai bo, néi cach khac, CSI th hai c6 thé bao
gdm mat sb tham s6 trong CSI thr nhat; hodc néu ty sb cia s6 luong clia cac RE dugc
chiém béi dit lidu lién két 1én trén kénh lién két 1én voi tdng s6 lwong ctia cac RE dugce
bao gdm trong kénh lién két 1én nhé hon hoic bang ngudng thir chin, thiét bi dau cubi
c6 thé x4c dinh ring tai nguyén kénh lién két 1én duoc tao cAu hinh béi thiét bi mang
1a du dé truyén CSI thir nhat, va CSI thir hai c6 thé bao gbém tat ca cac tham s6 trong
CSI th nhat.

Can phai hiéu ring, thiét bi du cudi co thé tinh, dva trén thong tin cap phat tai
nguyén va cac tham s6 trong CSI tht nhét, ty s6 cua sb lugng cua cac RE duoc chiém
boi dit licu lién két 1én trén kénh lién két 1én véi tong s6 lwong ciia cac RE duge bao

gom trong kénh lién két 1én. Can hiéu thém ring, néu ty so cua so luong cia cac RE
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dwoc chiém bai dit liéu lién két 18n trén kénh lién két 1én véi tong s6 lugng clia cac RE
duge bao gdm trong kénh lién két 1én bang ngudng thtt chin, CSI thir hai c6 thé, theo
cach khac, bao gdm mot s tham s6 trong CSI thtr nhat. Didu nay khong bi gi6i han &

phuong 4n nay cua sang che.

Cén hidu thém ring, thong tin tham chiéu c6 thé chi bao mot hodc nhiéu

ngudng. Néu thong tin tham chiéu chi béao nhiéu ngudng, c6 thé 1a hai tinh hudng sau

day:
1. Thong tin tham chiéu chi bao ngudng cia mdi trong s6 nhiéu tham sd trang
thai.

Cu thé 13, thong tin tham chiéu c¢6 thé chi bdo nhidu hon mot trong sé cac
ngudng sau ddy: ngudng cia RI, ngudng thir nhit cua sb luong ciia cac phan tir tai
nguyén (RE) duoc chiém béi CSI thir hai trén kénh lién két 1én, ngudng tht hai cua s6
luong cda céc ky hiéu diéu bién ctia CSI thir hai, ngudng thir ba ciia s6 lugng bit thong
tin cia CSI th{r hai, ngudng th tu cua s6 luong bit cua CSI thit hai sau khi buéc ma
hoa kénh dugc thuce hién, ngudng thtr ndm cua ty sb cua s luong cua cac RE duogc
chiém boi CSI tht hai trén kénh lién két 1én vai téng sd lwong clia cac RE duge bao
gbm trong kénh lién két 1én, ngudng thir sdu ctia ty 1é ma hoa cia bude ma hoa kénh
cia dit lidu lién két 1én, nguong thir bay cua sb lwong cia cac RE dugc chiém béi dir
liéu lién két 1én trén kénh lién két 1én, ngudng thir tam ciia s6 lugng cua céc ky hidu
didu bién cua dit liéu lién két 1én, va ngudng thir chin cua ty s6 cta sd luong cia cac
RE duoc chiém béi dit lidu lién két 1én trén kénh lién két 1én voi tong sb lugng clia céac
RE duogc bao gdm trong kénh lién két 1én. Thiét bi diu cudi c6 thé xéc dinh dé bao céo
tht ca cac tham sb ciia CSI thir nhét khi tham sé trang thai ctia CSI thu nhit thoéa méan
didu kién xé4c dinh cta bt ky mot trong sé nhiéu ngudng duogc chi béo boi thong tin
tham chiéu, hodc c6 thé xac dinh dé bao c4o tat ca cac tham s cia CSI thir nhit khi
tham s trang thai cia CSI thi nhét théa man cac diéu kién xac dinh cua tAt ca cac
ngudng dugc chi bao béi thong tin tham chiéu; mat khac, thiét bi dau cudi bao cdo mot
s& tham s6 trong CSI thir nhit. Didu nay khong bi gi6i han & phuong 4n nay cia sang

ché.

2. Thong tin tham chiéu chi bao nhidu ngudng ctia tham s trang thai.
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Cu thé 13, thong tin tham chiéu c6 thé chi bdo nhiéu ngudng nhu hai ngudng dbi

v6i tham sb trang thai.

Bing cach st dung vi du trong d6 tham sd trang thai 12 ty 1é ma héa cia bude
ma hoa kénh cia dit liéu lién két 18n, thong tin tham chiéu chi bao cac ngudng rl va r2
cua ty 1€ ma hoa cua budc ma hoa kénh cua dir liéu lién két 1én. Khi ty 1€ ma hoa cuia
bude ma hoa kénh cla dit liéu lién két 1én 16n hon rl nhung nhoé hon r2, thiét bi dau
cudi ¢6 thé bao cdo mot s6 tham sb trong CSI thir nhét va tat ca dir liéu lién két 1én; khi
ty 1é ma héa ctia buéc ma hoa kénh cua di lidu lién két 1én 16n hon r2, thiét bi dau
cudi c6 thé bao cao tt ca hodc mot ph?m clia cac tham s trong CSI thtr nhét, nhung
khong bao cdo dit liéu lién két 1én, trong d6 néu thiét bi dau cudi xac dinh rang kénh
lién két 1én c6 thé mang tit ca CSI thur nhat, thiét bi dau cudi bao cdo tat ca cac tham
s trong CSI thir nhét, hodc néu thiét bi ddu cubi xéc dinh rang kénh lién két 1én 1a
khong du dé mang tAt ca CSI thtr nhét, thiét bi dau cudi bao cdo mot sb tham sb trong
CSI thir nhat; hogc khi ty 16 ma hoa ctia bude ma héa kénh ciia dit liéu lién két 1én nho
hon r1, thiét bi dau cudi co thé béo céo tt ca cac tham sb trong CSI thir nhét va dit liéu
lién két 1én.

Bing cach sir dung vi du trong d6 tham sd trang théi 1 ty s6 cta sb luong cia
cac RE duge chiém béi dit liéu lién két 1én trén kénh lién két 1én véi tong s6 lugng cia
cac RE dugc bao gdém trong kénh lién két 1én, thong tin tham chiéu chi bao cac
ngudng pl va p2 cia ty sb cla s6 lwong cia cac RE duge chiém boi dit ligu lién két
1én trén kénh lién két 1én voi tong sd luong ctia cac RE duge bao gom trong kénh lién
két 1én. Khi ty s cua s lugng ctia cac RE duge chiém boi dit liéu lién két 1én trén
kénh lién két 1én voi tong sé lugng cia cac RE dugc bao gbm trong kénh lién két 1én
nho hon pl nhung 16n hon p2, thiét bi diu cubi c6 thé bao cao mot sé tham s trong
CSI thit nhat va tat ca dit lidu lién két 1én; khi ty s6 cua sé lugng clia cac RE dugce
chiém béi dit lidu lién két 1én trén kénh lién két 1én véi téng s6 lugng cia céc RE dugce
bao gdm trong kénh lién két 1én nhé hon p2 nhung 16n hon 0, thiét bi du cubi béo cdo
tAt ca cac tham sd trong CSI thtr nhat nhung khong bao co dit lidu lién két 1én; mat
khac, kénh lién két 1én 13 khong du dé mang tit ca CSI, va thiét bi du cubi béo cdo
mdt s§ tham sb trong CSI thtr nhit; hodc khi ty s6 cua sb luong cua cac RE duoc

chiém boi dit liéu lién két 1én trén kénh lién ket 1én vdi tong so lugng cua cac RE duoc
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bao gdm trong kénh lién két 1én 16n hon pl, thiét bi diu cudi bao cdo tat ca cac tham
sb ctia CSI thir nhit va dit lidu lién két lén.

Cén phai hiéu rang, trong phuong 4n nay cua sang ché, do CSI thir nhét can
duoc truyén trén kénh lién két 1én cling véi dit liéu lién két 1én, tong ciia sd luong cua
cic RE dugc chiém boi CSI thir nhit trén kénh lién két 1én va s lwong cia cic RE
dwoc chiém boi dit liéu lién két 1én trén kénh lién két 1én nén bang tong sb luong ciia
cac RE dugc bao gém trong kénh lién két 1én. Ching han, tong sd luong cla cac RE
duge bao gdbm trong kénh lién két 1én bang 100. Trong truong hop nay, néu nguong p2
bang 1/2, va sb luong cua cac RE ma CSI cn chiém bang 75, ty sb bang 75/100=3/4,
nho hon p2 va 16n hon 0. Trong truong hop nay, thiét bi ddu cubi bao cdo tat ca cac
tham sb trong CSI thir nhat, nhung khong bao céo dit lidu lién két 1én. Néu s luong
ctia cic RE ma CSI tht nhat can chiém bing 125, tdng s6 lugng ctia cic RE dugce bao
gbm trong kénh lién két 1én 1a khong da dé truyén CSI, va hon nita khong c6 RE ¢6
thé guri dit liéu lién két 1én. Vi vay, thiét bi diu cudi bao céo chi mot s6 tham sb trong

CSI thir nhit.

Bing cach st dung vi du trong d6 tham sd trang thai 1a ty s6 clia sd luong cua
céc RE duoc chiém bai CSI thtr nhét trén kénh lién két 1én véi tong sd lugng cua cac
RE duoc bao gdm trong kénh lién két 1én, thong tin tham chiéu chi bao cac ngudng ql
va g2 ciia ty s6 cua sd lugng cua céc RE dugc chiém boi CSI thir hai trén kénh lién két
1én vé6i tong s6 lugng cia cac RE duge bao gbm trong kénh lién két 1én. Khi ty sb cia
s& luong cta cac RE duoc chiém bai CSI thir nht trén kénh lién két 1én v6i tong s6
luong cta cac RE dugc bao gdbm trong kénh lién két 1én 16m hon q1 nhung nho hon q2,
thiét bj dau cubi bdo co mdt sb tham sb trong CSI thir nhit va tit ca dir lidu lién két
1én theo nguyén tic di néu & trén; khi ty sd cua sb lugng cia cac RE duoc chiém boi
CSI thi nhét trén kénh lién két 1én véi téng sb luong cia cic RE duge bao gdm trong
kénh lién két 1én 16n hon q2 nhung nhé hon 1, thiét bi dau cudi bao cdo tat ca cac tham
s6 trong CSI thir nhit nhung khong béo cdo dit lidu lién két 1én; khi ty s6 cta sb luong
cta cac RE dugc chiém boi CSI thir nhét trén kénh lién két 1én vai téng s6 lugng cua
cac RE duoc bao g6m trong kénh lién két 1én 16n hon 1, thiét bi dau cudi bao cao mot
s& tham s trong CSI thtr nhat; hodc khi ty sé cuia sé lugng ctia cac RE dugce chiém béi

CSI thir nhat trén kénh lién két 1én voi tong s6 lugng clia cac RE dugce bao gbm trong
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kénh lién két 1én nhé hon q1, thiét bi dAu cudi bao cdo tit ca cac tham s6 trong CSI thir
nhat va dit ligu lién két lén.

Cén phai hiéu rang, phan mé ta da néu & trén chi 1a vi du md ta, va tinh hubng
trong d6 tham s6 trang thai 1a tham s6 khéc va ¢6 hai ngudng 1a tuong tu v6i cac tinh

hubng d3 néu & trén. Cac chi tiét khong duge md ta lai & day.

Trong phuong an nay cua sang ché, néu thiét bi du cubi xac dinh CSI thir hai
bang cach so sdnh tham s6 trong CSI thir nhat véi thong tin tham chiéu, chang han,
tham s6 trong CSI thi nhat 1a RI va thong tin tham chiéu 12 nguong cua RI, thiét bi
dau cubi bao cao cac PMI ctia mot sb dai con, cac CQI cua tt ca cac dai con, va RI
khi RI vugt ngudng cia RI. Theo cach tuy chon, trong truong hop nay, trong cac CQI
cla tat ca cac dai con, PMI dai con khong dugc bao cdo duge tinh theo phuong phéap
ndi suy da néu & trén dya vao PMI dai con thu dugc. Khi RI khong vugt ngudng cua
RI, thiét bi dau cudi bao cdo cac PMI cua tat ca cac dai con, cac CQI cua tat ca cac dai
con, va RI. Theo cach tuy chon, trong trwong hop nay, khi thiét bi ddu cubi tinh cac
CQI cua tét ca cac dai con, thiét bi dau cubi gia thiét ring cac PMI cia c4c dai con nay
duogc tinh doc 14p theo phuong phap ndi suy da néu & trén, va true khi quy tic ngim
dinh duoc st dung, cac CQI cuia mot s6 dai con duogc tinh dua trén PMI duogc x4c dinh

theo phuong phap ndi suy.

Ciing nhu vay, néu thiét bi du cudi xac dinh CSI tht hai bang cach so sanh
tham sb truyén cua dit liéu lién két 1én voi thong tin tham chiéu, chang han, tham s6
truyén cta dir liéu lién két 1én 14 ty 16 ma héa cua budc ma hoa kénh cua dit liéu lién
két 1én va thong tin tham chiéu 12 ngudng cia ty 1 ma héa clia bude ma hoa kénh cua
dit liéu lién két 1én, thiét bi dau cubi bao céo cac PMI ctia mot sb dai con, cac CQI cua
tAt ca cAc dai con, va RI khi ty 16 ma hoa ctia budc ma hoa kénh cia dit ligu lién két
1én vuot ngudng cua ty 16 ma hoa ciia budc ma hoa kénh cua dit li€u lién két 1én. Theo
cach tuy chon, trong truong hop nay, trong cac CQI cia tat ca cac dai con, PMI dai con
khong duoc bdo cdo dugc tinh theo phuong phép ndi suy di néu ¢ trén dya vao PMI
dai con thu dugc. Khi ty 16 ma hoa cia budc ma hoa kénh cua dir li€u lién két 1én
khong vuot ngudng cia ty 1€ ma hoa cua budc ma héa kénh cua dir ligu lién két 1én,

thiét bi dau cudi bdo cdo cac PMI cua tat ca cac dai con, cac CQI cua tat ca cac dai con,
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va RI. Theo cach tuy chon, trong trudng hop nay, khi thiét b du cudi tinh cac CQI
clia tht cA cac dai con, thiét bi ddu cubi gia thiét ring cac PMI ciia c4c dai con nay
dugc tinh doc 1ap theo phuong phap ndi suy da néu & trén, va trir khi quy tdc ngim
dinh duogc st dung, cac CQI cua mot s6 dai con dugc tinh dua trén PMI duge xac dinh

theo phuong phép ndi suy.

Tinh hudng trong d6 thong tin tham chiéu 1a tham sb khac nhu sb lwong ciia cac
phan ttr tai nguyén (RE) duogc chiém boi CSI thir hai trén kénh lién két 1én, sb lugng
ctia céc ky hidu didu bién cia CSI thir hai, s6 lugng bit théng tin ctia CSI tht hai, s6
luong bit ctia CSI tht hai sau khi budc ma hoa kénh dugc thuc hién, s6 lugng cua cac
RE duoc chiém béi dit liéu lién két 1én trén kénh lién két 1én, s6 lugng cua cac ky hiéu
diéu bién cta dit liéu lién két 1én, va ty s6 cua sb lugng cua cac RE dugce chiém boi dit
licu lién két 1én trén kénh lién két 1én vai tong s6 luong cia cac RE duge bao gdm
trong kénh lién két 1én 14 twong tw véi cac tinh huéng da néu & trén. Cac chi tiét khong

duoc mo ta lai & day.

Theo phuong 4n tity chon, truée khi gii, bang thiét bi dau cudi, CSI thtt hai,
phuong phéap nay con bao gdm céc bude: xic dinh, bang thiét bj dau cudi dua trén két
qua so sénh va théng tin quyén wu tién, viéc ¢6 gui dit liéu lién két 1én hay khong,
trong d6 théng tin quyén uu tién duge st dung dé chi bao cac quyén wu tién ctia CSI
thir hai va dit lidu lién két 1én; va bude giri, bang thiét bi dau cudi, CSI thir hai bao
gdm: giri, bang thiét bi dau cubi, CSI thtr hai va dit liéu lién két 1én néu thiét bi dau
cubi xac dinh giri dit liéu lién két lén.

Cu thé 13, thiét bi dau cubi co thé trudce tién xac dinh cac quyén uu tién cua CSI
va dit liéu lién két 1én dua trén thong tin quyén uu tién, va sau do xac dinh viéc dir li¢u
lién két 1én can dugc gui hay khong, néi cach khéc, xac dinh, dua trén thong tin quyén
wru tién, t6t hon 1a loai bd mot sé thong tin trong CSI thir nhat hodc tdt hon 1a loai bé

dit liéu lién két 1én. Hai tinh huéng sau day dugc sir dung cu thé 1am vi du d& mo ta.

Thong tin tham chiéu 14 s6 lwong ctia cac RE dugc chiém boi CSI thi nhét trén
kénh lién két 1én. Néu quyén wu tién CSI 14 cao hon, khi s6 luong cua cac RE duge
chiém béi CSI thir nhét trén kénh lién két 1én vuot ngudng thir nhét, nhung nhé hon sb

luong cua cac RE duge bao gdm trong tai nguyén thoi gian-tan s6 cua kénh lién két
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1én dugc cap phat trong bao hiéu thi nhét (ching han, DCI), thiét bi dau cudi bao co
CSI thtr hai nhung khéng béo céo di liéu lién két 1én, va CSI thir hai c6 thé bao gdm
tAt ca cac tham sb trong CSI thir nhét; hoac khi sb lrong cua cac RE dugce chiém bai
CSI thtr nhat trén kénh lién két 1én vuot s6 lugng cua cac RE duge bao gdm trong tai
nguyén thoi gian-tan sb ciia kénh lién két 1én, thiét bi dau cudi bao cdo CSI thir hai, va
CSI th hai 1a tap con riéng cua CSI thu nhit. Néu quyén wu tién cta dit lidu lién két
1én 1a cao hon, khi s6 lugng clia cac RE dugc chiém boi CSI thir nhat vurgt ngudng thir
nhat, thiét bi ddu cudi bao cao CSI thir hai va dit liéu lién két lén, va CSI thir hai bao

gdm mot s6 tham sb trong CSI thi nhét.

Thong tin tham chiéu 1a ty s6 cua sb lurong cta cac RE dugc chiém boi dit liéu
lién két 1én trén kénh lién két 1én voi tong s6 lugng cua cac RE duge bao gbm trong
kénh lién két 1én. Néu quyén wu tién CSI 12 cao hon, khi ty s6 cua sb luong clia cac RE
duge chiém béi dit lidu lién két 1én trén kénh lién két 1én véi tong s6 lugng cia cac RE
duoc bao gdm trong kénh lién két 1én 16n hon ngudng thi chin nhung 16n hon 0, thiét
bi dAu cudi béo cdo CSI tht hai nhung khong béo cdo dir liéu lién két 1én, va CSI thi
hai bao gém CSI tht nhét; hodc khi ty s6 cua sb lugng cua cac RE duogc chiém béi dix
licu lién két 1én trén kénh lién két 1én véi tong s lwong cua cac RE dugc bao gbm
trong kénh lién két 1én nhé hon 0, thiét bi dau cudi béo cao CSI th hai, va CSI thi hai
bao gbm mét s tham s6 trong CSI thir nhat. Néu quyén uu tién cta dit liéu lién két 1én
14 cao hon, khi ty sé ctia 6 luong cta cac RE dugc chiém boi dit liéu lién két 1én trén
kénh lién két 1én v&i tong sd lwong cia cac RE dugc bao gé)m trong kénh lién két 1én
nhé hon ngudng thit chin, thiét bi dau cudi bao cao CSI tht hai va dit liéu lién két 1én,

va CSI thtt hai bao gdm mét s6 tham sb trong CSI thi nhét.

Cén phai hiéu rang, thong tin quyén vu tién c6 thé dugce dinh nghia trude, hodc
6 thé duoc tao cdu hinh boi thiét bi mang cho thiét bi dau cudi béng cach st dung bao
hiéu. Diéu nay khéng bi gi6i han & phuong 4n nay cia sang ché.

Theo phuong an tuy chon, tham s6 trong CSI thir nhit bao gdm: c4c tham s6 do
chi tiét mién tAn sé thir hai cia M dai con va tham s do chi tiét mién tan s6 thtr nhét,
trong d6 tham s6 do chi tiét mién tan s tht nhit bao gém RI, va cac tham sb do chi

tiét mién tin s tht hai cua M dai con bao gdm bo chi bao chat lwong kénh (CQI) cta
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mdi trong s6 M dai con va/hodc bd chi bdo ma tran tién ma hoa (PMI) ctia dai con; va
tham sb trong CSI thit hai bao gbm bét ky mot trong sd cac tham sd sau day: cac tham
s6 do chi tiét mién tin sé thw hai cia N dai con va tham sb do chi tiét mién tan s6 tht
nhét; tit ca hoic mot phﬁn ctia cac tham sb do chi tiét mién tan s6 thir hai cua mdi
trong s6 M dai con va tham sb do chi tiét mién tan sb thr nhit; va tham s6 do chi tiét
mién tin sd thtr nhét, CQI ctia mdi trong s6 M dai con, va PMI ctia mdi trong sb N dai
con, trong d6 M dai con bao g6m N dai con, c4 hai M va N 1a cac s6 nguyén 16n hon

hodc bang 1, va M 16n hon N.

Can phai hiéu réng, tham sb do chi tiét mién tan sb tha nhét con dugc goi la
tham sb dai rong va co tri sb giéng nhau trén M dai con, va tham s& d6 chi tiét mién
tan s6 thi hai con duoc goi 1a tham s6 dai con va c6 tri s6 khac nhau d6i v6i mdi trong
s&6 M dai con. Cu thé 13, néu CSI tht hai dugc bo céo boi thiét bi dau cudi bao gom
mot s6 tham sd trong CSI thir nhét, thiét bi dau cudi co6 thé chon mot s6 tham s trong
CSI thtr nhét dya trén quy tac dugc dinh nghia trudc dé thuc hién budc bao céo. Chéng
han, thiét bi dau cubdi co thé chi bao céo ty 1€ cua cac tham s6 (chéng han, RI, PMI dai
rong, tAt ca céac CQI dai con, va ty 1€ ctia cac PMI dai con; RI, PMI dai rng, va ty 1¢
cta cac PMI dai con va cac CQI dai con; RI, PMI dai rong, CQI dai rong, PMI dai con
va/hodc CQI dai con cua M dai con c6 cac chi s6 1a cao nhat; hodc RI, va cac PMI
va/hogc cac CQI twong g véi mot sd vecto DET) trong CSI thir nhét dya trén quy tic

ngam dinh.

Theo cach tity chon, thiét bi diu cudi c6 thé xac dinh ty 18, thiét bi dau cudi bao
céo ty 1é clia cac tham s& CSI va dit lidu lién két 1én, va ty 18 nay co thé bao dam ring
dit liéu va CSI thit hai c6 thé duoc mang trén kénh lién két 1én. Chang han, néu ty 1é da
dinh nghia truéc bang 1/2, thiét bi diu cubi c6 thé bao céo RI, cac CQI cla tit ca M
dai con, PMI dai rong, va cac PMI dai con cuia M/2 dai con. Theo thiét ké sb ma loai II
(nghia 13, budc bao cdo CSI c¢6 d6 chinh x4c cao) cua radid moi (new radio, NR), s6
lwong bit thong tin ciia PMI twrong tmg v&i RI=2 x4p xi bang hai 1an so luong bit thong
tin ciia PMI twong tmg v6i RI=1. Vi vdy, khi thiét bi mang gia thiét rang thiét bi dau
cubi 1a dé bao cao CSI tuong tmg v6i RI=1 va cp phét tai nguyén thoi gian-tan s cua
kénh lién két 1én dua trén RI=1, thiét bi ddu cudi bao cio mot sé tham sé trong CSI thir

nhét dya trén ty 16 cua 1/2, dé bao dam ring tai nguyén ciia kénh lién két 1én duoc cip
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phat béi thiét bi mang dén thiét bi dau cudi la di dé mang CSI tht hai (nghia 13, mot
s6 tham s6 trong CSI thi nhét).

Theo cach tiy chon, thiét bi dau cudi c6 thé x4c dinh n ty 1¢ x,, trong do6
0<x,<1,i=1,...,n,nla sb nguyén 16n hon 1, va x, chi bdo réng thiét bi dau cudi c6
thé loai bo cac tham sé dai con (chéng han, CQI dai con va/hodc PMI dai con) cua
M xx, dai con dya trén cac ty 1€ x,, hodc thiét bi dau cubi co thé bao céo tham sb dai
rong va cac tham s6 dai con (chéng han, CQI dai con va/hodc PMI déi con) cua M xx,
dai con dua trén cac ty 1€ x,. Trong bién phap thuc thi cu thé, khi ngudng duoc chi
bao béi thong tin tham chiéu duge thoa man, thiét bi diu cudi c6 thé loai bd cac tham
sb cang it cang tbt, néi cach khac, bao céo céc tham sb cang nhidu cang tot. Gia thiét
réng cobatylé: x, x,,va x;,thong tin tham chiéu 1a ngudng cua RI, can trén cua
s6 luong bit CSI twong tmg v6i ngudng cua RI bang A, va sb luong bit trong tng véi
CSI thtr nhét bang B. Bing cach str dung truong hop trong d6 thiét bi dau cudi co thé

% lam vi du, thiét

loai bo cac tham sb dai con cua Mxx, dai con dua trén céc ty 1€
bi dau cudi c6 thé chon x, cuc tidu tir ba ty 1 da néu & trén, && Bx(1-x,)<4. Néi
cach khac, cac tham sb dai con ciia M x x, dai con dugc loai bo, va cac tham sb6 con
lai trong CSI thr nhat duoc st dung lam CSI thi hai dwgc mang trén kénh lién két 1én
va dugc gii. Bang cach sit dung truong hop trong d6 thiét bi ddu cudi co thé bao cao

A 12: A . £ 12: . Mxx .. Az 2 1A X 1a
tham so dai rong va cac tham so dai con cua i dai con dya trén cac ty 1€ ™ lam

vi dy, thiét bi dau cudi c6 thé chon x, cuc dai tir ba ty 1€ dd néu & trén, d€ Bxx, < 4.

N6i cach khac, cac tham s6 dai con cua M xx, dai con dugc bdo cdo.

Can phai hiéu r.%mg, cac ty 1¢ da néu & trén co thé duogc dinh nghia trudc, hoac
¢6 thé dugc tao cdu hinh bai thiét bi mang cho thiét bi dau cudi bang cach sir dung bao
hiéu. Diéu nay khong bi gi6i han & phuong 4n nay cla sang ché. Theo céach nay, khi
xac dinh ring CSI thir hai duge bdo céo boi thiét bi dau cudi 1a mot sd tham sb trong
CSI tht nhét, thiét bi mang co thé truc tiép xac dinh, dua trén céc ty 1¢ da néu & trén,
cac dai con ma c6 cac tham sé duoc loai bo béng thiét bi dau cudi, va cac dai con ma

¢6 cac tham s6 duoc bao cao bai thiét bi dau cuoi.
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Theo phuong an tuy chon, thong tin tham chiéu duoc dinh nghia trudc; hoidc

phuong phap nay con bao gdm céc bude: giri, boi thiét bi mang, théng tin tham
chiéu dén thiét bi dau cudi bang cach st dung bao hiéu; va do d6, nhan, bang thiét bi

dAu cubi, thong tin tham chiéu duge giri béi thiét bi mang.

Theo phuong an tuy chon, bdo hi€u la bét ky mot trong sb bao hidu sau day:
bao hicu didu khién tai nguyén radid RRC, b4o hiéu thong tin didu khién lién két
xubng (DCI), va bao hiéu phan tir didu khién diéu khién truy nhap phuong tién (MAC
CE).

Cu thé 13, bao hiéu duoc sir dung dé mang thong tin tham chiéu va that dugc
gtri boi thit bi mang dén thiét bi diu cudi c6 thé 1a béo hidu diéu khién tai nguyén
radi6 (Radio Resource Control, RRC), ¢o thé 1a thong tin diéu khién lién két xudng
(downlink control information, DCI), hodc c6 thé 1a bao hiéu phan tir diéu khién
(control element, CE) tang diéu khién truy nhap phuong tién (Media Access Control,
MAC). Piéu nay khong bi giéi han & phwong 4n nay cla sang ché.

Cén phai hibu rng, viéc sir dung bao hiéu RRC dé tao céu hinh thong tin tham
chiéu c6 thé ap dung duogc cho kich ban trong d6 céu hinh cta thong tin tham chiéu
khong thuong xuyén thay dbi va tuong d6i én dinh, va cac mirc bd sung bit cia bao
hiéu cua tang vat 1y va ting MAC c6 thé dugce giam manh. Viéc st dung DCI dé tao
cAu hinh thong tin tham chiéu giup thiét bi diu cubi thuc hién phat hién nhanh, dé bao
dam rang thiét bi diu cudi nhan thong tin tham chiéu theo cach kip thoi. Tuy nhién,
viée st dung bao hiéu MAC CE dé tao cAu hinh thong tin tham chiéu c¢6 thé ép dung
dugc cho kich ban trong d6 thong tin tham chiéu thay doi twong dbi dong. Toc do giai
ma cua bao hiéu MAC CE la 16n hon toc do giai ma cta bao hiéu RRC. Vi vay, ¢ kich
ban nhu vy, thiét bi mang sit dung bao hi¢u MAC CE dé tao cAu hinh thong tin tham
chiéu mot cach hiéu qua hon.

Cén phai hiéu rang, cac sd thir tw clia cac quy trinh d néu & trén khong chi bao
tht tu thi hanh, va thir tu thi hanh cta cac quy trinh nay s€ duoc x4c dinh dya trén cac
chtrc ning va logic ndi bo cia no, va s& khong tao ra han ché nao 1én qua trinh thuc thi

cac phuong an cta sang ché.
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Phuong phép truyén dit liéu theo cac phuong 4n cia séng ché duoc mo ta chi
tiét & trén dua vao Fig.l va Fig.2, va thiét bi dau cudi va thiét bi mang theo céc

phuong 4n cua sang ché dugc md ta chi tiét dudi day dwa vao Fig.3 dén Fig.6.

Fig.3 thé hién thiét bi dau cudi 300 dugc d& xuét theo phuwong 4n cua sang ché.

Thiét bi dau cubi 300 bao gdm: bd phan x4c dinh 310 va bd phan thu phat 320.

B6 phan xac dinh 310 duogc tao cAu hinh dé xac dinh théng tin tham chiéu, va
b6 phan thu phat 320 dugc tao ciu hinh dé gtri thong tin trang thai kénh (CSI) thir hai
dua trén két qua so sanh clia thong tin tham chiéu va tham sb trang théi, trong d6 CSI
thir hai bao gdm tat ca cac tham s6 trong CSI thir nhét hodc bao gdbm mot s6 tham s
trong CSI thir nhét, CSI thir nhit 1a CSI cin dugc bdo cdo va duge tao cau hinh béi
thiét bi mang cho thiét bi dau cudi, va tham $6 trang thai bao gém it nhat mot trong sb
tham sb truyén cua dit liéu lién két 1én, tham s6 trong CSI thtr nhét, va tham s6 truyén

ciia CSI thir nhét.

Trong phuong 4n nady cua sang ché, sau khi x4c dinh, dva trén thong tin tham
chiéu va CSI cin duoc bao cdo va dugc tao ciu hinh bdi thiét bi mang cho thiét bi dau
cubi, CSI ¢6 thé duge bao céo thuc té, thiét bi dau cudi béo cao CSI, dé thiét bj dau
cubi co thé s dung chinh x4c tai nguyén kénh lién két 1én gi6i han dugc cdp phat béi

thiét bi mang dén thiét bi dau cubi, bing cach do cai thién higu sut truyén cua CSI.

Theo cach tuy chon, thong tin tham chiéu duge sir dung dé chi bao it nhat mot
trong sd ngudng ctia chi bdo hang (RI) va ngudng clia tham s6 truyén ctia CSI thir hai,
trong d6 tham s6 truyén ctia CSI thit hai bao gbm it nhit mét trong s6 cac tham s6 sau
day: sb lugng clia cac phan tr tai nguyén (RE) dugc chiém boi CSI thi hai trén kénh
lién két 1én, s6 luong cia cac ky hiéu didu bién cta CSI thir hai, s6 lwong bit thong tin
ctia CSI thtr hai, va sb luong bit cia CSI thit hai sau khi buéc ma hoa kénh duge thyuc
hién.

Theo cach tuy chon, thong tin tham chiéu duoc st dung dé chi bao ngudng clia
RI, va tham sd trang théi 1 RI trong CSI thtt nht; va néu RI trong CSI tht nhét 16n
hon ngudng cia RI, CSI thtr hai bao gdm mot s6 tham s6 trong CSI thir nhét, hoic néu
RI trong CSI thtt nhat nhé hon hoic bing ngudng cua RI, CSI thir hai bao g0m tit ca
cac tham sb trong CSI thi nhét.
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Theo cach tuy chon, thong tin tham chiéu duogc st dung dé chi bao ngudng thir
nhét cia sb lugng cua cac RE dugc chiém b&i CSI th hai trén kénh lién két 1én, va
tham sb trang thai 1a sb luong cua cac RE dugc chiém boi CSI thir nhét trén kénh lién
két 1én; va néu ) luong cua cac RE dugce chiém béi CSI thir nhat trén kénh lién két
1én 16n hon ngudng thir nhét, CSI thit hai bao gdm mot s6 tham sb trong CSI thir nhét,
hoic néu sb lugng cta cac RE dugc chiém bai CSI thir nhét trén kénh lién két 1én nho
hon hodic bang ngudng thir nhat, CSI thir hai bao gOm tit ca cac tham sb trong CSI thi
nhét.

Theo cach tity chon, thong tin tham chiéu dugc st dung dé chi bao ngudng thir
hai cua sb lugng cia cac ky hiéu diéu bién cua CSI thir hai, va tham s trang thai 14 s6
lurong cia cac ky hiéu didu bién cua CSI thir nhét; va néu sd lugng cia cac ky hiéu
didu bién ctia CSI thir nhét 16n hon ngudng th hai, CSI thir hai bao gdm mdt s6 tham
s trong CSI thir nhét, hodc néu sb lugng cia céc ky hiéu diéu bién ctia CSI thir nhét
nhé hon hoidc bang ngudng thir hai, CSI thit hai bao gOm tat ca cac tham s6 trong CSI
thir nht.

Theo cach tuy chon, thong tin tham chiéu duoc st dung dé chi bao ngudng thi
ba cta sb lugng bit thong tin cia CSI tht hai, va tham s6 trang thai 1 s& luong bit
thong tin cia CSI thir nhét; va néu sé lugng bit théng tin ctia CSI thir nhét 16n hon
ngudng thir ba, CSI thir hai bao gém mot s6 tham ) trong CSI thr nhét, hoic néu sb
lwong bit thong tin cia CSI thit nhit nhé hon hoic bang ngudng thit ba, CSI thir hai

bao gbm tit ca cac tham sb trong CSI thir nhét.

Theo cach tiy chon, théng tin tham chiéu duoc sir dung dé chi bao ngudng thir
tu cua sd lrong bit ciia CSI thtr hai sau khi bude méa hoa kénh duoc thyc hién, va tham
sb trang thai 1a s6 luong bit ciia CSI thir nhét sau khi budc ma hoéa kénh duoge thuc
hién; va néu sd lugng bit cia CSI thir nhét sau khi buéc ma héa kénh duoc thuc hién
16n hon ngudng tha tw, CSI thi hai bao gdm mot s tham sb trong CSI thit nhat, hogc
néu s6 luong bit ciia CSI thir nhat sau khi buéc ma héa kénh dwoc thuc hién nhé hon

hodc bang ngudng thir tur, CSI thit hai bao g0m tat ca cac tham s6 trong CSI thir nhat.

Theo cach tuy chon, bo phan thu phat 320 dugc tao cAu hinh cu thé dé: gui CSI

thi hai va dit liéu lién két 1én, trong d6 dit lidu lién két 1én va CSI thtt hai dugc mang
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trén kénh lién két 1én gidng nhau.

Theo cach tiry chon, tham sb truyén ctia CSI thit hai con bao gdm: ty s6 cua sb
luong cua cac RE dugc chiém béi CSI thit hai trén kénh lién két 1én voi tong sb luong

ctia cac RE dugc bao gdm trong kénh lién két 1én.

Theo cach tuy chon, thong tin tham chiéu dugc str dung dé chi bao ngudng thir
nam cua ty sé cua sb lugng cua cac RE duge chiém bai CSI tht hai trén kénh lién két
1én v6i tong sd lugng ciia cic RE duge bao gdm trong kénh lién két 1én, va tham sb
trang thai 14 ty sd cua s6 lwong ciia cac RE duge chiém boi CSI thir nhét trén kénh lién
két 1én voi tdng sb luong cua cac RE dugc bao gdbm trong kénh lién két 1én; va néu ty
s& ciia s6 luong cua cac RE duge chiém boi CSI thir nhit trén kénh lién két 1én véi
téng s6 lwong ciia cac RE duge bao gbm trong kénh lién két 1én 16n hon ngudng thir
nim, CSI thit hai bao gdm mdt sd tham sd trong CSI thir nhét, hodc néu ty sb cua sb
lugng cia cac RE dwoc chiém bsi CSI thtr nhét trén kénh lién két 1én véi tong sb
luong cua cac RE dugc bao gbm trong kénh lién két 1én nhé hon hodc bang ngudng

tht ndm, CSI thir hai bao gdm tt ca cac tham s6 trong CSI thit nhét.

Theo cach tuy chon, thong tin tham chiéu dugc st dung dé chi bao ngudng cua
tham sb truyén ctia dit liéu lién két 1én; va tham sb truyén cta dit liéu lién két 1én bao
gbm it nhat mot trong s6 cac tham sd sau day: ty 1& ma hoa ctia budc ma hoa kénh cua
dit liéu lién két 1én, sb luong cua cac RE duoc chiém bai dir lidu lién két 1én trén kénh
lien két 1én, s luong cua céc ky hidu didu bién cia dit liéu lién két 1én, va ty sb cia sd
luong ctia cac RE duoc chiém béi dit liéu lién két 1én trén kénh lién két 1én véi tong s6

luong cia cac RE duoc bao gdm trong kénh lién két lén.

Theo céch tuy chon, théng tin tham chiéu dugc st dung dé chi bao ngudng thu
sdu cua ty 1€ ma hoa cua budéc ma héa kénh cua dit li€u lién két 1én, va tham sb trang
thai 1 ty 16 ma héa cta bude ma hoa kénh cua dit lidu lién két 1én; va néu ty 1& ma hoa
clia budc ma hoa kénh cua dit liéu lién két 1én 16n hon ngudng thir sau, CSI thir hai
bao gém mot sd tham sd trong CSI thir nhét, hodc néu ty 1€ ma hoa ctiia buéc ma hoa
kénh ctia dit liéu lién két 1én nhé hon hodc bing ngudng thir sau, CSI thi hai bao gébm

tAt c& cac tham sb trong CSI thi nhat.

Theo céach tuy chon, théng tin tham chiéu dugc sit dung dé chi bao ngudng thu
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bay cua s luong ciia cac RE duoc chiém béi dit liu lién két 1én trén kénh lién két 1én,
va tham s trang théi 1a s§ lwong cta cac RE duoc chiém boi dir liéu lién két 1én trén
kénh lién két 1én; va néu sé luong cia cac RE duoc chiém boi dit lidu lién két 1én trén
kénh lién két 1én nhé hon ngudng thir bay, CSI thit hai bao gdbm mot sd tham sb trong
CSI thtr nhit, hodc néu s6 lugng cia cac RE duogc chiém béi dit lidu lién két 1én trén
kénh lién két 1én 16n hon hodc bing ngudng thir bay, CSI thir hai bao gdm tat ca cac

tham sb trong CSI thu nhét.

Theo céch ty chon, théng tin tham chiéu duoc sir dung dé chi bio ngudng thir
tam cua s lugng cua cac ky hiéu didu bién cua dir lidu lién két 1én, va tham sé trang
thai 1a sb lugng cua céac ky hiéu diéu bién cua dit liéu lién két 16n; va néu sb lugng cia
cac ky hiéu diéu bién ctia dir lidu lién két 1én nhé hon ngudng thir tim, CSI tht hai bao
gdbm mét sb tham sd trong CSI thir nhét, hoic néu sb lugng cua cac ky hiéu didu bién
ctia dit liéu lién két 1én 16n hon hodc bing ngudng thtr tim, CSI thit hai bao gom tit ca

céc tham sb trong CSI thir nhét.

Theo cach tuy chon, thong tin tham chiéu dugc st dung dé chi bao ngudng thu
chin cta ty sb cua sb luong cia cac RE duoc chiém béi dit liéu lién két 1én trén kénh
lién két 1én voi tong s6 lwong cia cac RE duge bao gbm trong kénh lién két 1én, va
tham sb trang thai 1a ty s6 cia sb lwong cia cac RE duge chiém béi dit liéu lién két 1én
trén kénh lién két 1én véi téng sd luong clia cac RE duge bao gbm trong kénh lién két
1én; va néu ty s6 cua sb lrong cua cac RE duogc chiém boi dir liéu lién két 1én trén
kénh lién két 1én voi tdng sb lugng cua cac RE duge bao gdm trong kénh lién két 1én
nh6 hon ngudng thir chin, CSI thir hai bao gdbm mot sé tham sb trong CSI thi nhét,
hodc néu ty s6 cua sb lugng cua cac RE duogc chiém boi dit liéu lién két 1én trén kénh
lién két 1én v6i tdng sb luong cua cac RE duoc bao gom trong kénh lién két 1én 16n
hon hodc bang ngudng thir chin, CSI thit hai bao gOm tat ca cac tham s6 trong CSI thu
nht.

Theo cach tuy chon, b phan xac dinh 310 con dugc tao céu hinh dé: truée khi
CSI thir hai dwgc gi, x4c dinh, dwa trén két qua so sanh va thong tin quyén wu tién,
viée dit liéu lién két 1én c6 sip duoc giri hay khong, trong d6 théng tin quyén wu tién

duge st dung dé chi bao cac quyén wu tién cta CSI tht hai va dir liéu lién két 1én; va
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b6 phan thu phat 320 dugc tao cAu hinh cu thé dé: giri CSI thr hai va dit liéu lién két

1én néu xac dinh dugc rang dit li€u lién ket 1én sap duge gui.

Theo cach tuy chon, tham s6 trong CSI thtr nhat bao gbdm: cac tham sb do chi
tiét mién tan s thir hai cia M dai con va tham sé do chi tiét mién tan sb thtr nhat,
trong d6 tham s do chi tiét mién tAn sb thir nhét bao gém RI, va cac tham sd do chi
tiét mién tin s tht hai cia M dai con bao gdm b chi bao chét lugng kénh (CQI) ctia
mdi trong s&6 M dai con va/hodc bd chi bao ma tran tién ma hoa (PMI) cia dii con; va
tham s6 trong CSI thir hai bao gdm bét ky mot trong sd cac tham s6 sau day: cac tham
s6 do chi tiét mién tan s thir hai cia N dai con va tham s6 do chi tiét mién tan sb thir
nhét; tdt ca hodc mot phﬁn clia cac tham s do chi tiét mién tan sd thtr hai cua mdi
trong s6 M dai con va tham s6 d6 chi tiét mién tan sb thi nhat; va tham s6 do chi tiét
mién tin s6 thr nhat, CQI cia mbi trong sé6 M dai con, va PMI cuia mdi trong s6 N dai
con, trong d6 M dai con bao g6m N dai con, ca hai M va N 1a cac s6 nguyén 16n hon

hodc béng 1, va M 16n hon N.

Theo cach tuy chon, thong tin tham chiéu duoc dinh nghia trude, hodc thong tin
tham chiéu duoc tao cAu hinh boi thiét bi mang cho thiét bi ddu cudi bang cach sir

dung bao hiéu.

Theo céch tiy chon, béo hiéu 1a bat ky mét trong s6 bao hiéu sau day: bao hiéu
didu khién tai nguyén radid RRC, béo hiéu thong tin diéu khién lién két xudng (DCI),
va bao hiéu phan tt diéu khién didu khién truy nhap phuong tién (MAC CE).

Can phai hiéu ring, thiét bi dau cudi 300 & day dugc thé hién & dang bo phan
chirc nang. Thuat ngit “bd phan” & diy cé thé 1a mach tich hop chuyén dung
(application-specific integrated circuit, ASIC), mach dién tir, by xr ly (chéng han, bd
xut ly dung chung, bd xir Iy chuyén dung, hoac bo xir ly nhom) dugc tao cAu hinh dé
thi hanh mét hodc nhiéu chuong trinh ph?m mém hoic phén sun, bd nhé, mach logic
két hop, va/hodc thanh phan thich hop khac hd trg chitc nang da mo ta. Trong vi du tuy
y, nguoi c6 k¥ nang trong linh vuc nay cé thé hiéu duogc rang, thiét bi dau cudi 300 c6
thé 14 thiét bi dau cubi cu thé trong phuong an di néu & trén, va thiét bi dau cudi 300
¢6 thé dugc tao ciu hinh dé thuc hién cac quy trinh va/hodc cac bude twong Gng véi

thit bi dau cudi trong phuong 4n phwong phap da néu & trén. Dé tranh lap lai, cdc chi
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tiét khong duoc mb ta lai & dy.

Fig.4 thé hién thiét bi mang 400 dugc dé xuit theo phuong an ctia sang ché.

Thiét bi mang 400 bao g@)m: b6 phén thu phat 410 va bo phan xac dinh 420.

B6 phan thu phat 410 dugc tao cAu hinh dé nhan chi bao hang (RI) trong CSI
thir hai; va bo phan x4c dinh 420 dugc tao cdu hinh dé x4c dinh, dua trén két qua so
sanh thu duoc béng cach so sanh tham sb trang thai vdi thong tin tham chiéu, it nhét
mot trong sb s Iugng bit ctia CSI thit hai va s6 lwong cia cac phan tir tai nguyén (RE)
duge chiém béi CSI tht hai trén kénh lién két 1én, trong d6 tham sé trang théi dugc
xac dinh dua trén RI, tham s trang thai bao gom it nhét mot trong s tham sd truyén
cua dir liéu lién két 1én, tham s6 trong CSI thtr nhét, va tham s6 truyén cua CSI thtr
nhét, CSI thtt nhét 1a CSI can dugc bao cdo va dugce tao cAu hinh béi thiét bi mang cho
thiét bi diu cubdi, va CSI thtr hai bao gdm tit ca cac tham s6 trong CSI thi nhét hoic

bao gdbm mot sb tham s6 trong CSI thir nhat.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi mang nhan CSI tht hai dugc béo
c4o boi thiét bi dAu cudi, va CSI thir hai duge bao cdo sau khi thiét bi dau cudi xac
dinh, dua trén thong tin tham chiéu va CSI cin duge bao cdo va dugce tao c4u hinh bai
thiét bi mang cho thiét bi dau cudi, CSI ¢6 thé duge bao cdo thyc té, dé thiét bi dau
cudi co thé st dung chinh x4c tai nguyén kénh lién két 1én gi6éi han duoc cap phat boi

thiét bi mang dén thiét bi diu cudi, bing cach d6 cai thién higu suét truyén cia CSI.

Theo cach tuy chon, thong tin tham chiéu duogc st dung dé chi bao it nhat mot
trong s6 ngudng cua chi bao hang (RI) cua CSI thtr hai va ngudng clia tham s6 truyén
ctia CSI thir hai, trong d6 tham s truyén ctia CSI thi hai bao gdm it nhit mot trong sb
céc tham sb sau ddy: sb lwong cua cac phan tir tai nguyén (RE) dugc chiém boi CSI
thir hai trén kénh lién két 1én, sb lugng cua céc ky hiéu diéu bién ciia CSI thit hai, s6
luong bit thong tin cia CSI tht hai, va s6 luong bit ciia CSI thtt hai sau khi buéc ma
hoa kénh duoc thuc hién.

Theo cach tuy chon, thong tin tham chiéu duogc sir dung dé chi bao ngudng cia
RI, va tham sd trang thai 1a RI; va néu RI 16n hon ngudng cia RI, CSI tha hai bao gdm
mot s6 tham sb trong CSI thu nhét; hoic néu RI nhé hon hoidc béng ngudng cua RI,

CSI thtr hai bao gdm tat ca cic tham s6 trong CSI thit nhét.
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Theo cach tuy chon, thong tin tham chiéu duogc st dung dé chi bao ngudng thir
nhit ciia sé lwong ciia cdc RE duoc chiém bai CSI thi hai trén kénh lién két 1én, va
tham sb trang thai la sb lurong cia cac RE dugce chiém boi CSI tht nhat trén kénh lién
két 1én; va néu sd lugng cua cac RE duogc chiém béi CSI thir nhat trén kénh lién két
1én 16n hon ngudng thir nhat, CSI thit hai bao gdm mot s6 tham s6 trong CSI thir nhat,
hodc néu sb lrong cua cac RE dugc chiém b&i CSI tht nhét trén kénh lién két 1én nho
hon hodc bang ngudng thir nhét, CSI thir hai bao gom tat ca cac tham s6 trong CSI thir
nhit.

Theo cach tuy chon, thong tin tham chiéu duoc st dung dé chi bio ngudng thir
hai cta s lrong cua cac ky hiéu diéu bién cua CSI thir hai, va tham s6 trang thai la s6
lurong cua cac ky hiéu didu bién cua CSI thir nhét; va néu sd lugng cia céc ky hiéu
didu bién cta CSI thir nhat 16n hon ngudng thi hai, CSI thit hai bao gdm mdt s6 tham
s6 trong CSI thtr nhét, hodc néu sb lugng cia cac ky hiéu diéu bién cua CSI thir nhét
nho6 hon hodc bang ngudng thir hai, CSI thtt hai bao gOm tat ca cac tham sd trong CSI
thtr nhat.

Theo cach tuy chon, thong tin tham chiéu dugc st dung dé chi bao ngudng thu
ba cua sb lugng bit théng tin ctia CSI thit hai, va tham sd trang thai 1a s& luong bit
thong tin cia CSI thi nhat; va néu sb luong bit thong tin ctia CSI thi nhit 16n hon
ngudng thir ba, CSI thur hai bao gém mot s6 tham sb trong CSI thtr nhét, hodc néu sb
lugng bit thong tin ciia CSI thir nhit nhé hon hodc bang ngudng tht ba, CSI thir hai

bao gom tat ca cac tham s6 trong CSI thir nhat.

Theo cach tuy chon, thong tin tham chiéu dugc str dung dé chi bao ngudng thir
tu cta sb luong bit ctia CSI thir hai sau khi buéc ma hoa kénh dugc thuc hién, va tham
s trang thai 1a sb luong bit ciia CSI thit nhit sau khi buéc ma hoa kénh duge thyc
hién; va néu sb lugng bit ctia CSI thir nhét sau khi buéc ma hoa kénh duogc thuc hién
16n hon ngudng thir tu, CSI thir hai bao gém mot s6 tham sb trong CSI thir nhat, hozc
néu s luong bit ciia CSI thir nhat sau khi budc ma héa kénh duoc thyc hién nhod hon

hodc bang ngudng thir tu, CSI thit hai bao gbm tat ca cac tham s6 trong CSI thir nhat.

Theo cach tuy chon, b phén thu phat 410 dugc tao c4u hinh cu thé dé: nhan

CSI thir hai va dit liéu lién két 1én, trong d6 dir liéu lién két 1én va CSI thtt hai dugc
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mang trén kénh lién két 1én gidng nhau.

Theo cach tiry chon, tham sd truyén ctia CSI thir hai con bao gbm: ty s6 cua sb
luong cta cac RE duogc chiém b&i CSI thit hai trén kénh lién két 1én voi tong s6 lugng

ciia cac RE duoc bao gdm trong kénh lién két 1én.

Theo céach tuy chon, thong tin tham chidu duogc str dung dé chi bao ngudng thir
nim cua ty sé cua sb lugng ciia cac RE dugc chiém boi CSI tht hai trén kénh lién két
1én v6i tong sb luong cia cac RE duge bao gbm trong kénh lién két 1én, va tham s6
trang thai 1a ty sé ctia s6 lwgng ctia cac RE duge chiém boi CSI thir nhét trén kénh lién
két 1én voi téng sd lwong cia cac RE dugc bao gbm trong kénh lién két 1én; va néu ty
s6 cua sb lugng cua cac RE duoc chiém boi CSI tha nhét trén kénh lién két 1én véi
tdng s6 luong ciia cac RE dugc bao gbm trong kénh lién két 1én 16n hon ngudng thir
nam, CSI thi hai bao gdm mot sd tham s6 trong CSI thtr nhét, hodc néu ty sb cia sb
luong cia cdc RE dugc chiém boi CSI thw nhét trén kénh lién két 1én voi téng sb
luong cua cac RE dugc bao gém trong kénh lién két 1én nhé hon hodc bing ngudng

thtt nam, CSI thtt hai bao gdm tit ca cac tham sb trong CSI thi nhat.

Theo cach tuy chon, thong tin tham chiéu dugc sir dung dé chi bao ngudng cia
tham s truyén cta dit liéu lién két 1én; va tham s6 truyén cta dit liéu lién két 1én bao
gdm it nhit mot trong 36 cac tham s sau day: ty 1é ma hoa clia buéc ma hoa kénh cua
dit lidu lién két 1én, sb luong ciia cac RE dugc chiém béi dit liéu lién két 1én trén kénh
lién két 1én, sb luong ctia cac ky hiéu diéu bién cta dit lidu lién két 1én, va ty s6 ciia s6
luong ctia cac RE dugc chiém béi dit liéu lién két 1én trén kénh lién két 1én véi tong s6

luong cua cac RE dugc bao gbm trong kénh lién két lén.

Theo céach tuy chon, théng tin tham chiéu dwgc st dung dé chi bao ngudng thi
sdu cua ty 1& ma héa ctia budc ma hoa kénh cia dit lidu lién két 1én, va tham sb trang
thai 1a ty 1& ma hoéa cua budc ma hdéa kénh cua dit liéu li€n két 1én; va néu ty 1é ma hoa
clia buéc ma hoa kénh cua dit liéu lién két 1én 16n hon ngudng thit sdu, CSI thit hai
bao gdm maot sd tham s6 trong CSI thir nhét, hodc néu ty 16 ma héa cia budc ma hoéa
kénh cta dit liéu lién két 1én nhé hon hodc bing ngudng thir sau, CSI thir hai bao gdbm

tAt ca cac tham sb trong CSI thit nhat.

Theo céach tuy chon, thong tin tham chiéu dugc st dung dé chi bao ngudng thir
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bay cua sb lugng cia cac RE duge chiém boi dit lidu lién két 1én trén kénh lién két 1én,
va tham sd trang thai la s6 luong cua cac RE dugce chiém boi dit liéu lién két 1én trén
kénh lién két 1én; va néu s6 lugng cua cac RE duogc chiém béi dit lidu lién két 1én trén
kénh lién két 1én nho hon ngudng thi bay, CSI thir hai bao gdm mot sb tham sb trong
CSI thtr nhét, hodc néu sb lugng cia cac RE dugc chiém boi dir liéu lién két 1én trén
kénh lién két 1én 16n hon hodc bang ngudng thi bay, CSI thit hai bao g0m tat ca cac

tham sb trong CSI thir nhét.

Theo cach tiy chon, thong tin tham chiéu duoc sir dung dé chi bao ngudng tht
tam cta sb luong cua cac ky hiéu diéu bién cua dir lidu lién két 1én, va tham s trang
thai 12 sé Iuong cua cac ky hiéu didu bién cia dir liéu lién két 1én; va néu sb lugng clia
cac ky hiéu diéu bién cua dit lidu lién két 1én nho hon ngudng thit tam, CSI tht hai bao
gém mdt sb6 tham sb trong CSI thi nhét, hoac néu s luong cua céc ky hiéu diéu bién
ctia dit liéu lién k&t 1én 16n hon hodc bing ngudng thi tam, CSI thir hai bao gdm tét ca

cac tham sb trong CSI thi nht.

Theo cach tuy chon, thong tin tham chiéu duogc st dung dé chi bao ngudng thir
chin cua ty sb cta sb luong ciia cac RE dugce chiém béi dit liéu lién két 1én trén kénh
lién két 1én véi tong sé lugng cua cac RE duge bao gdm trong kénh lién két 1én, va
tham sb trang thai 12 ty s ctia s6 lugng ctia cac RE duoc chiém béi dir lidu lién két 1én
trén kénh lién két 1én véi tong s6 lwong cia cac RE duge bao gdm trong kénh lién két
1&n; va néu ty sb cta sd luong ciia cac RE dugc chiém béi dit ligu lién két 1én trén
kénh lién két 1én voi téng sb lugng ciia cac RE duge bao gbm trong kénh lién két 1én
nho hon ngudng thwr chin, CSI thr hai bao gdbm mot sd tham s6 trong CSI thir nhét,
hodc néu ty s6 ctia s6 lugng cua cac RE dugc chiém boi dit liéu lién két 18n trén kénh
lién két 1én véi tong sd lugng cua cac RE dugce bao gdm trong kénh lién két Ién 16n
hon hodc bang ngudng thi chin, CSI thit hai bao gbm tit ca cac tham s trong CSI thir
nhét.

Theo céach tuy chon, tham s trong CSI tht nhit bao gém: cc tham sb do chi
tiét mién tin s thtr hai cia M dai con va tham sb d0 chi tiét mién tin sb thir nhét,
trong d6 tham sb do chi tiét mién tAn s6 tha nhit bao gém RI, va cac tham sb do chi

tiét mién tAn sd tha hai ciia M dai con bao gdm bd chi bao chat lugng kénh (CQI) ctia
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mdi trong s6 M dai con va/hodc bd chi bao ma tran tién ma hoa (PMI) cia dai con; va
tham sé trong CSI thir hai bao gb6m bit ki mot trong sd cac tham s6 sau ddy: cac tham
sb d6 chi tiét mién tan s thi hai cua N dai con va tham s6 @6 chi tiét mién tan s thar
nhét; tAt ca hoic mot phan cia cac tham s6 do chi tiét mién tan sb thir hai ctia mdi
trong s6 M dai con va tham s do chi tiét mién tin s6 thr nhat; va tham sd do chi tiét
mién tAn s6 thit nhat, CQI ciia mdi trong s6 M dai con, va PMI ctia mdi trong s6 N dai
con, trong d6 M dai con bao g6m N dai con, ca hai M va N 1a cac s6 nguyén 16n hon

hodc bing 1, va M 16n hon N.

Theo cach tuy chon, thong tin tham chiéu duoc dinh nghia trudce, hodc bo phan
thu phat 410 con duoc tao ciu hinh dé: gii théng tin tham chiéu dén thiét bi dau cudi

bang cach sir dung bdo hiéu.

Theo céach tity chon, bao hiéu 1a bat ky mot trong s6 bao hiéu sau day: bao hiéu
didu khién tai nguyén radié6 RRC, bao hiéu thong tin didu khién lién két xubng (DCI),
va bao hiéu phin tir didu khién diéu khién truy nhap phuong tién (MAC CE).

Cén phai hiéu ring, thiét bi mang 400 & ddy dugc thé hién & dang bo phan chic
ning. Thuat ngtt “bo phdn” & day co thé 1a mach tich hop chuyén dung
(application-specific integrated circuit, ASIC), mach dién tr, b0 x1r 1y (chang han, bd
xir ly dung chung, bo xtr 1y chuyén dung, hodc bo xir ly nhom) duoc tao cAu hinh dé
thi hanh mot hoac nhiéu chuong trinh phﬁn mém hodc phén sun, bd nhé, mach logic
két hop, va/hodc thanh phan thich hop khéc hd trg chirc ning dd m6 ta. Trong vi du tuy
y, nguoi c¢6 k¥ nang trong linh vuc nay co thé hiéu dugc rang, thiét bi mang 400 c6 thé
1a thiét bi mang cu thé trong phurong 4n dd néu & trén, va thiét bi mang 400 c6 thé
dugc tao cdu hinh dé thuc hién cac quy trinh va/hodc cac budce twong Gmg véi thiét bi
mang trong phuong 4n phuong phéap da néu ¢ trén. Dé tranh lap lai, cc chi tiét khong

dugc mo ta lai ¢ day.

Fig.5 thé hién thiét bi mang khac 500 duoc dé xuét theo phuong 4n clia sang
ché. Thiét bi mang 500 bao gdm bd xir ly 510 va bd thu phat 520, va theo cach tuy
chon, thiét bi mang 500 c6 thé con bao gém bd nhd 530. Bo xur ly 510, bd thu phéat 520,
va bd nhé 530 truyén thong v6i nhau bang cach st dung duong két ndi bén trong, bd

nhé 530 duge tao cAu hinh dé luu trix 1énh, va bd xir Iy 510 duge tao ciu hinh dé thi
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hanh 1énh duoc luu trit trong bo nhé 530, d& didu khién bo thu phat 520 dé gui tin hiéu

va/hodc nhan tin hi¢u.

Khi 1énh chuong trinh dugc luu trit trong bo nhé 530 duoc thi hanh béi bo xir
ly 510, b9 xt ly 510 dugc tao cAu hinh dé nhén chi bao hang (RI) trong CSI thit hai
béng cach st dung b thu phéat 520; va xac dinh, dua trén két qua so sanh thu dugc
bf?mg cach so sanh tham sd trang thai voi thong tin tham chiéu, it nhat mot trong sb sb
luong bit cua CSI thr hai va s6 lwong clia cac phan tir tai nguyén (RE) dugce chiém bai
CSI thir hai trén kénh lién két 18n, trong d6 tham sb trang thai duge xac dinh dya trén
RI, tham sd trang thai bao gdm it nhit mot trong s6 tham sd truyén cia dit liéu lién két
1én, tham sé trong CSI tht nhét, va tham s6 truyén ctia CSI thir nhat, CSI thir nhét 1a
CSI céan duge bao cao va duoc tao cAu hinh béi thiét bi mang cho thiét bi dau cudi, va
CSI thtr hai bao gém tAt ca cac tham sb trong CSI thu nhét hoic bao gém mét sd tham

s6 trong CSI thir nhét.

Bo xtt Iy 510 va bd nhd 530 co thé duge phdi hop vao trong mdy xt Iy, va bd
xtr Iy 510 dugc tao cAu hinh dé thi hanh ma chuong trinh dugc luu trit trong b nhé
530 dé thuc thi chirc ning da néu & trén. Trong bién phép thuc thi cu thé, bo nhé 530
c6 thé dwoc tich hop trong bd xtt 1y 510, hoic c6 thé doc 1ap véi bo xtt ly 510.

Thiét bi mang 500 c6 thé con bao gdm anten 540, duoc tao ciu hinh dé g,
bing cach st dung tin hidu radio, dit liéu lién két xudng hodc bao hiéu diéu khién lién
két xudng duge xudt béi bo thu phat 520. Can phai hiéu ring, thiét bi mang 500 c6 thé
1a thiét bi mang cu thé trong phwong phép truyén dit liéu 200, va c6 thé duoc tao céu
hinh dé thuc hién cac budc va/hodc cac quy trinh twong Gng véi thiét bi mang trong
phuong phap truyén dit liéu 200. Theo c4ch tuy chon, bd nhd 530 c6 thé bao gdbm bd
nhé chi doc va bd nhé truy nhap ngau nhién, va cung cap 1énh va dit liéu cho bo xir ly.
Mot phan ciia bd nhé c6 thé con bao gdm bd nh¢ truy nhap ngau nhién bét kha bién.
Chéng han, bd nhé c6 thé con Iuu trit thong tin vé loai thiét bi. Bo xtt Iy 510 c6 thé
duoc tao cAu hinh dé thi hanh 1énh duge luwu trit trong b nhé, va khi bd xtr Iy 510 thi
hanh 1énh dugce luu trit trong bd nhd, bd xtr ly 510 duoc tao cAu hinh dé thuc hién céc

buéc va/hoic cac quy trinh ciia phuong an phuong phap tuong tmg voi thiét bi mang.

Fig.6 thé hién thiét bi dau cudi khac 600 dugc dé xuét theo phuong 4n clia sang
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ché. Nhu dwoc thé hién trén Fig.6, thiét bi diu cudi 600 bao gom bo xir Iy 601 va bd
thu phét 602, va theo cach tiry chon, thiét bi ddu cudi 600 con bao gom bd nh¢ 603. Bo
xir 1y 601, b thu phat 602, v bd nhé 603 truyén thong v6i nhau bang céch sir dung
duong két nbi bén trong, d& chuyén tin hiéu diéu khién va/hodc tin hiéu di liéu, bd nhé
603 duoc tao cAu hinh dé luu trix chuong trinh may tinh, va bg xtr ly 601 dugc tao cAu
hinh dé goi ra chwrong trinh mdy tinh tir by nh¢ 603 va chay chuong trinh may tinh, dé
diéu khién bo thu phat 602 dé nhan/truyén tin hiéu.

Khi 1énh chuong trinh dugc Iuvu trir trong bo nhé 603 duoc thi hanh béi bo xir
1y 601, b xtt ly 601 dugc tao chu hinh dé xac dinh théng tin tham chiéu; va giri, bang
cach sir dung bd thu phat 602, thong tin trang thai kénh (CSI) thir hai dva trén két qua
so sanh ctia thong tin tham chiéu va tham s trang théi, trong d6 CSI tht hai bao gbm
tAt ca céc tham sb trong CSI thir nhit hozc bao gdm mot s6 tham s6 trong CSI thir nhit,
CSI thir nhét 1 CSI cAn duoc béo cdo va duge tao cAu hinh béi thiét bi mang cho thiét
bi dau cudi, va tham sd trang thai bao gbm it nhit mot trong s& tham sé truyén cua dix

liéu lién két 1én, tham sb trong CSI thir nhat, va tham s truyén ctia CSI thir nhét.

Bo xt Iy 601 va bd nhd 603 c6 thé duge phdi hop vao trong méay xi Iy, va bd
xu ly 601 dugc tao cAu hinh dé thi hanh ma chuong trinh dugc luu trit trong bd nhé
603 dé thuc thi chirc ning da néu & trén. Trong bién phap thyuc thi cu thé, bd nhd 603
¢6 thé duogc tich hop trong bd xir Iy 601, hodic c6 thé doc 1ap véi bo xir Iy 601. Thiét bi
dau cudi 600 c6 thé con bao gdm anten 604, duge tao céu hinh dé giri, bang cach si
dung tin hiéu radio, di liéu lién két 1én hodc bao hiéu diéu khién lién két 1én duoc xuat

bdi b6 thu phat 602.

Cin phai hiéu ring, thiét bi dau cudi 600 co thé 1a thiét bi dau cudi cu thé trong
phuong phéap truyén dir 1iéu 200, va co thé dugc tao cdu hinh dé thuc hién cac bude
va/hodc cac quy trinh tuong tmg véi thiét bi dau cubi trong phuong phap truyén dit
Jiéu 200. Theo cach tuy chon, bd nhd 630 ¢6 thé bao gdm bd nhé chi doc va bd nhé
truy nhap ngau nhién, va cung cép 1énh va dit liéu cho bd xur ly. Mot phﬁn cua bd nhé
c6 thé con bao gdm bd nhé truy nhap ngiu nhién bit kha bién. Chang han, bd nhé cé
thé con luu trit thong tin v& loai thiét bi. Bo xir Iy 601 c6 thé dugc tao cau hinh d¢ thi

hanh 1énh duoc luu trir trong bd nhé, va khi bd xur ly 601 thi hanh 1énh duogc luu trix
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trong bd nhd, bo xu ly 601 duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac budc va/hoic cac quy

trinh ctia phwong an phuong phap tuong ting v6i thiét bi dau cudi.

Bo xtr 1y 601 co thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién hoat dong duge thuc thi bén
trong boi thiét bi dau cubi va dugc md ta trong phuong an phuong phap da néu o trén,
va bd thu phat 602 ¢o thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién hoat dong truyén hodc gui
duoc thye hién béi thiét bi dau cubi dén thiét bi dau cudi va duge mo ta trong phuong
an phuong phap da néu ¢ trén. D6i v6i cac chi tiét, tham khao phin md ta trong

phuong an phuong phéap da néu ¢ trén. Cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Thiét bi dau cubi 600 co thé con bao gém bo ngu@)n 606, dugc tao ciu hinh dé
cung cép nang lugng cho céac thiét bi hodc cac mach khéac nhau trong thiét bi dau cudi

600.

Ngoai ra, dé cai thién cac chirc nang ciia thiét bi dau cudi, thiét bi dau cubi 600
6 thé con bao gém mot hodc nhiéu bo phéan nhap 606, bo phan hién thi 607, mach tan
am thanh 608, camera 609, bd cam bién 610, va trong tw, va mach tan Am thanh c6 thé

con bao gém loa 6082, micrd 6084, va twong tu.

Cén phai hiéu rang trong cic phuong 4n cua sang ché, bd xur 1y trong thiét bi
mang 500 va thiét bi dau cubi 600 c6 thé 1a bo xur ly trung tdm (central processing unit,
CPU), hodc bd xtt Iy c6 thé 1a bd xir 1y da nang khac, by xir 1y tin higu sé (digital
signal processor, DSP), mach tich hop chuyén dung (ASIC), mang cdng lap trinh dugc
bang trudng (field programmable gate array, FPGA) hodc thiét bi logic kha lap trinh
khac, mach céng roi rac hodc thiét bi logic tranzito, hodc thanh phﬁn phﬁn cliing o1 rac,
hodc twong tw. Bo xir Iy da ning c6 thé 1a bd xit ly micro, hodc bd xut 1y ¢6 thé 1a bo xir

Iy thong thuong bat ky hodc tuong tu.

Theo quy trinh thuc thi, cac budc trong cac phuong phap da néu ¢ trén co thé
duoc thuce thi bang cach st dung mach logic tich hop phan cimg trong bd xir 1y, hodc
bang cach sir dung lénh & dang phan mém. Cac bude ctia cac phuong phap duge b 10
dua vao cac phuong 4n cua sang ché co thé duoc truc tiép thuc hién bang bd xt 1y
phan ctng, hodc ¢ thé dugc thuc hién bang cach st dung phéi hop cua phan ctng
trong b xur ly va b phin ph?m mém. B phan phﬁn mém c6 thé duoc dinh vi trong

phuong tién Iuu trit ¢6 san trong linh vuc ndy, nhu bo nhé truy nhap ngau nhién, bo
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nhé tac dong nhanh, bd nhé chi doc, b nhé chi doc kha 14p trinh, bd nhé kha 14p trinh
x0a duoc b.’?mg dién, hodc bd ghi. Phuong tién luu trit dugce dinh vi trong bd nhd, va bo
xir ly doc 1énh trong bd nhé va thuc hién cdc budc trong cac phuong phap da néu &
trén phdi hop véi phan cimg clia bo xur ly. Pé tranh lap lai, cc chi tiét khong dugc md
ta lai & day.

Cén phai hiéu rang, thuat ngit “va/hoic” trong ban md ta nay chi mo ta mbi
quan hé lién két dé mo ta cac dbi twong lién quan va thé hién riang ba mdi quan hé ¢
thé ton tai. Vi du, A va/hodc B c6 thé thé hién ba truong hop dudi day: Chi A ton tai,
ca hai A va B tdn tai, va chi B ton tai. Ngoai ra, ky tu “/” trong ban md ta ndy thuong

biéu thi mo6i quan hé “hoac” giita cac doi tuwong lién quan.

Nguoi c6 k¥ nang trong linh vuc nay co thé nhan thie duoc rang, phdi hop véi
cac vi du dd mo ta trong cac phuong an dugce bdc 1§ trong ban mo ta nay, cac bude
phuong phéap va cac bo phén co thé duoc thuc thi bing phn ctmg dién tr, phan mém
may tinh hodc phéi hop clia chiing. Dé mé ta rd rang tinh hodn vi dugc gitta phan cimg
va phdn mém, phan di néu & trén da mo ta chung cac bude va cic phéi hop ciia mbi
phuong an dua trén cac chtrc ning. Viéc cac chirc ning c6 dugc thuc hién béng phﬁn
ctng hoic phan mém hay khong phu thudc vao cac ung dung cu thé va cac diéu kién
rang budc cia thiét ké ciia cac giai phap k§ thuat. Nguoi c6 k§ nang trong linh vuc nay
c6 thé st dung cac phuong phap khic nhau dé thuc thi cac chitc nang da dwge mo ta
d6i voi mbi ung dung cu thé, nhung khong nén coi rang bién phap thuc thi nay vuot

quéa pham vi cta sang ché.

Nguoi ¢6 k¥ nang trong linh vuc nay co thé hiéu rd rang, d6i voi muc dich mo
ta thuan tién va ngén gon, cho mdt quy trinh lam viéc chi tiét ctia hé théng, may va bo
phan da néu ¢ trén, tham khao quy trinh twong ung trong cac phuong an phuong phéap

dd néu & trén, va céc chi tiét khong khong dugc mo ta lai & day.

Trong mot vai phuong an duge dé xut clia sang ché, cin phai hiéu ring hé
théng, may va phuong phap da duge boc 10 ¢o thé duoc thue thi theo cac cach khac.
Vi duy, cac phuong an vé may da dugc mo ta chi la cac vi du. Vi du, sy phan chia bg
phén chi 1a su phan chia chtrc nang logic va ¢6 thé 1a su phan chia khic trong bién

phap thuc thi thyc té. Vi du, nhiéu bd phan hodc thanh phan ¢6 thé dugc phdi hop hodc
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tich hgp vao trong h¢ théng khac, hodac mdt s6 diu hiéu c6 thé dugc bo qua hoac
khong duogc thuc hién. Ngoai ra, cac ghép ndi twong hd hoidc cic ghép nbi truc tiép
hoac cac két ndi truyén thong da duoc thé hién hoic thao luan c¢6 thé dugc thuc thi nho
mot sb giao dién, cac ghép nbi hodc cac két ndi truyén thong khong truc tiép gitra cac
may hodc cac bd phén hodc cac két ndi dién tir, hodc céc két ndi co hoc hodc cac két

nodi & cac dang khéc.

Céc bd phan dugc mo td dudi dang cac phan tach biét c6 thé hoac khong thé
tach biét vé mat vat ly, va cac phr?m duoc thé hién dudi dang cac bd phan co thé hoac
khong thé 1a cdc bd phan vat 1y, c6 thé dugc dinh vi & mot vi tri, hodc c6 thé dugc
phén tan trén nhiéu bo phan mang. Mot sb hoic tat ca cac bod phén c6 thé duoc chon
phu thudc vao cac nhu cau thuc té dé dat dugc cac muc dich cla cc giai phap cia céac

phuong an theo sang ché.

Ngoai ra, cac bd phan chirc nang trong cdc phuong an cia sang ché ¢6 thé dugc
tich hgp vao trong mot b phan xur ly, hoéc mdi trong sb cac bd phén co thé ton tai mot
minh vé mat vat 1y, hodc hai hodc nhiéu bd phéan c6 thé dugc tich hop vao trong mot
b6 phan. BY phén dugc tich hop ¢6 thé duoc thuc thi & dang phﬁn cung, hodc co thé

duoc thuc thi & dang bd phén chirc nang phén mém.

Khi bd phén tich hgp duge thuc thi & dang b0 phan chirc nang ph?ln mém va
dugce ban hodc dugc st dung nhu mdot san phém doc 1ap, bo phan tich hop nay co thé
duoc luu trit trong phuong tién luu trit doc dugc bang may tinh. Dya trén sy hiéu biét
nhu vy, cac giai phap k¥ thuat cua sang ché, vé& co ban, hodc phan déng gép vao linh
vuc k§ thuat da biét, hoac tAt ca hodc mot phan cia cac giai phap k§ thuat c6 thé dugc
thyc thi & dang san phdm phan mém. San phim phin mém may tinh dugc luu trit trong
phuong tién luu trit, va bao gdbm mdt vai lénh @2 ra 1énh thiét bi may tinh (c6 thé 1a
méy tinh c4 nhan, may chu, thiét bi mang, hodc twong tu) thuc hién tat ca hogc mot
phan ctia cac budce clia cac phuong phap duge mo ta theo cac phuong an cua sang ché.
Phuong tién luu trt dd néu & trén bao gdm phuong tién bt ky c6 thé luu trit ma
chwong trinh, nhu 6 dia USB tac dong nhanh, dia ctng théo lap duoc, b nhé chi doc
(read-only memory, ROM), b0 nh¢ truy nhap ngau nhién (random access memory,
RAM), dia tur, hoac dia quang.
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Céc phan mo ta di néu & trén chi la cac phuong 4n cu thé cua sang ché, nhung
khong dugc du dinh dé han ché pham vi bao ho cua séng ché. Bién thé hoic thay thé
bit ky dé dang dwgc ludn ra boi ngudi c6 hiéu biét trong linh vyc k§ thudt nay trong
pham vi k¥ thuat duoc bdc 10 trong sang ché s& nam trong pham vi bao hd cua sang
ché. Do d6, pham vi bao ho cua sang ché s& tuan theo pham vi bdo ho cla céc diém

yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phép truyén dir liéu, phuong phap nay bao gdm cac budc:

nhan, boi thiét bi dau cudi, bao hiéu diéu khién tai nguyén radio (Radio Resource

Control, RRC) tir thiét bi mang;

x4c dinh, boi thiét bi dau cudi dua trén thong tin tham chiéu c6 trong bao hiéu
RRC, ngudng cua sb luong ky hiéu didu bién dé mang thong tin trang thdi kénh
(channel state information, CSI) cua phan dai thong trén kénh dung chung lién két 1én

vat Iy (physical uplink shared channel, PUSCH); va

giri, boi thiét bi dau cubi, tat ca hodc mot phﬁn clia cac tham sb trong CSI duoc
tao cAu hinh boi thiét bi mang dé dugc bao cao dbi véi phan dai thong, dua trén két
qua so sanh cua s6 lugng ky hiéu didu bién dé mang CSI duoc tao cau hinh béi thiét bi

mang dé dugc bao cdo doi véi phan dai thong va ngudng.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc gii tht ca hodc mot phan ciia cac tham sb
trong CSI bao gém guri phan ctia cdc tham s trong CSI dap lai s6 luong ky hiéu didu
bién dé mang CSI duoc tao cAu hinh boi thiét bj mang dé dugc bio cdo ddi véi phan
dai thong 16n hon ngudng.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 phan cua cac tham s6 trong CSI khong c6 céc
bd chi bao ma tran tién ma héa (pre-coding matrix indicator, PMI) dai con twong tng
véi ty 1€ cua céac dai con cua phan dai théng.

4. Phuong phép theo diém 2, trong d6 phan ctia cic tham s6 trong CSI bao gom:

PMI dai rong, cac PMI dai con tuwong tng véi ty 1€ cua cac dai con cua phan dai
thong, va cac bo chi bao chit lugng kénh (channel quality indicator, CQI) tuong ng
v6i tt ca cac dai con ciia phan dai thong.
5.Phuong phéap truyén dit liéu, phuong phép nay bao gbm cac budc:

gtti, béi thiét bi mang dén thiét bi diu cudi, béo hiéu diéu khién tai nguyén radio
(radio resource control, RRC) ma bao gdm théng tin tham chiéu dé xac dinh ngudng
cta sb luong ky hiéu diéu bién dé mang thong tin trang thai kénh (CSI) cta phan dai
thong trén kénh dung chung vat ly (PUSCH); va
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xac dinh, bdi thiét bi mang, tAt ca hodc mot phén clia cac tham sd trong CSI
duge tao cAu hinh béi thiét bi mang dé dugc bao cdo ddi voi phan dai thong duoc béo
céo, dua trén két qua so sanh cua s6 luong ky hiéu diéu bién dé mang CSI duoc tao

cAu hinh bi thiét bi mang dé dwgc bao cdo d6i voi phan dai thong va ngudng.

6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 budc xac dinh, boi thiét bi mang, tat ca hodc
mot phﬁn clia cac tham s trong CSI bao gém xac dinh, bdi thiét bi mang, phén cua
céc tham sb trong CSI dugc bio céo dap lai s6 lwong ky hiéu diéu bién dé mang CSI
duoc tao cAu hinh béi thiét bi mang dé dugc bao cao dbi véi phan dai thong 16n hon

nguong.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 phan cta cic tham s6 trong CSI khong c6 cac
bo chi bao ma tran tién ma héa (PMI) dai con twong ng véi ty 1€ cia cac dai con cia

phan dai thong.
8. Phuong phép theo diém 6, trong d6 phan cta cac tham s6 trong CSI bao gdm:

PMI dai rong, cac PMI dai con twong Ging véi ty 1€ cua céc dai con cuia phan dai
thong va cac bd chi bao chét luong kénh (CQI) tuong tng véi tat ca cac dai con cua
phan dai thong.

9. May xut ly, may nay bao gbm:

it nhat mot bo xr ly; va

mot hogc nhidu bd nhé duoc ghép ndi véi it nhat mot bo xir 1y va luu trit cac 1énh
lap trinh dé thuc hién béi it nhat mot bo xir Iy dé:

nhan, bao hiéu diéu khién tai nguyén radié (RRC) tir thiét bi mang;

xéc dinh dya trén thong tin tham chiéu c6 trong bao hiéu RRC, ngudng cla 56
lvong ky hiéu diéu bién dé mang thong tin trang thai kénh (CSI) cla phan dai thong
trén kénh ding chung lién két 1én vat Iy (PUSCH); va

gui, tat ca hodc mot phﬁn clia cac tham s trong CSI duoc tao cAu hinh béi thiét
bi mang dé duoc bao cao ddi vai phﬁn dai thong, dua trén két qua so sanh cua sb luong
ky hiéu diéu bién dé mang CSI dugc tao cu hinh boi thiét bi mang dé duoc béao cdo

d6i v6i phan dai thong va ngudng.
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10. May xur ly theo didm 9, trong d6 budc gt tat hodc mot phén ciia cac tham sd trong
CSI bao gbém giri phan ctia cac tham s6 trong CSI dap lai s6 luong ky higu diéu bién dé
mang CSI duogc tao cAu hinh béi thiét bi mang dé duoc bao cao dbi véi phén dai thong

16n hon ngudng.

11. May xir Iy theo diém 10, trong d6 phén cua cac tham sb trong CSI khong c6 cac bd
chi bdo ma tran tién ma hoa (PMI) dai con twong ng v6i ty 1€ cla cac dai con cua

phan dai thong.
12. May xtt ly theo diém 10, trong d6 phan cua cac tham s6 trong CSI bao gdm:

PMI dai rong, cac PMI dai con twong ing véi ty 1€ clia cac dai con cuia phan dai
thong va céc bd chi bao chat lrgng kénh (CQI) twong tmg véi tt ca cac dai con cua

phin dai thong.
13. May xu ly, may nay bao gom:
it nhat mot bd xr Iy; va

mot hodc nhidu bd nhé duoc ghép ndi véi it nhat mdt bo xir Iy va luu trit cac 1énh
1ap trinh dé thyuc hién béi it nhit mot bo xu 1y dé:
giri dén thiét bi diu cudi, bao hiéu diéu khién tai nguyén radié (RRC) ma bao
g6m théng tin tham chiéu dé xac dinh ngudng cia sb lwong ky hiéu diéu bién dé mang
théng tin trang thai kénh (CSI) cua phan dai thong trén kénh dung chung vét ly
(PUSCH); va

xac dinh, tt ca hoic mot phﬁn cla cac tham sd trong CSI dugc tao cAu hinh
b&i may xir Iy dé duoc bao cao ddi véi phan dai thong dugc béao cdo, dya trén két qua
so sanh cua s lugng ky hiéu diéu bién dé mang CSI duge tao cau hinh bdi may xir 1y
dé dugc bao cao dbi voi phan dai thong va ngudng.
14. May xu ly theo diém 13, trong d6 budc xac dinh, tht c4 hoac mot phan cua cac
tham sd trong CSI bao gdm x4c dinh, phan cua cac tham s6 trong CSI duge bao céo
dap lai s6 luong ky hiéu didu bién dé mang CSI duoc tao cdu hinh bsi may xi ly dé

duogc bao cao dbi voi phan dai thong 16n hon ngudng.
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15. M4y xtt Iy theo diém 14, trong d6 phan cta céc tham sb trong CSI khong c6 cac bd
chi bdo ma tran tién ma hoéa (PMI) dai con twong Gng vdi ty 1¢ cua cac dai con cia

phan dai thong.
16. May xu ly theo diém 14, trong d6 phan cia cac tham s6 trong CSI bao gom:

PMI dai rong, cac PMI dai con tuong Gng voi ty 1€ cla cac dai con cua phén dai
théng va cac bo chi bao chét luong kénh (CQI) twong tng véi tat ca cac dai con cua

phan dai thong.
17. Chip, bao gém:
giao dién dau vao, giao dién dAu ra, va it nhat mot bo xu 1y, trong do:

giao dién dau vao, giao dién dAu ra, va bd xir ly dugc ndi v6i nhau bang céch sir
dung dudng két ndi ndi bd; va bd xir Iy duge tao cau hinh dé thyc hién 1énh trong b
nhé, va khi 1énh duoc thuc hién, bd xir Iy dugce tao cau hinh dé thuc hién phuong phéap

theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4.
18. Chip, bao gdm:
giao dién dau vao, giao dién dau ra, va it nhat mot bd xir ly, trong do:

giao dién dau vao, giao dién dau ra, va b xir Iy duoc ndi v6i nhau bang céach sir
dung dudng két ndi ndi bd; va bd xir Iy duge tao cdu hinh dé thyuc hién I¢nh trong bd
nhd, v khi 1énh duogc thue hién, bo xtt ly duoc tao cdu hinh dé thue hién phuong phap

theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 5 dén 8.

19. Chip theo diém 17 hoac 18, trong d6 chip con bao gém bd nhd; va bd xur ly va bd
nhé c6 thé duoc két ndi v6i mdi nhau bang cach sit dung duong két ndi ndi bd hodc
dwoc két ndi voi mdi nhau bang cach sir dung dudng bén ngoai.

20. Phuong tién luu trit doc duoc bang may tinh, trong d6 phuong tién luu trir doc
dwgc bang may tinh luu trit chuong trinh méy tinh, va khi chuong trinh may tinh dugc
thuc hién béi mdy tinh, may tinh thuc thi phuwong phap theo diém bét ky trong s6 cic
diém tir 1 dén 4.

21. Phuong tién luu trit doc duge bing may tinh, trong d6 phuong tién luu trit doc

duoc bang may tinh luu trit chuong trinh méy tinh, va khi chuong trinh may tinh duoc
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thuc hién boi mdy tinh, may tinh thyc thi phwong phéap theo diém bét ky trong s cac

diém tir 5 dén 8.
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