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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi truyén thong, va vat ghi doc
dugc bang may tinh. Theo cac phuong an, thi cac phwong phap, cac thiét bi, va
cac hé thong dé xac dinh céc su truyén ban dau trong cac su truyén khong can cp
phép duoc boc 16. UE nhan ciu hinh tai nguyén cho cac sy truyén khong can cap
phép (grant-free, GF). CAu hinh tai nguyén bao gdm tham sb chu ky (parameter,
P), s6 lugng lap lai (K), va chudi cac sd luong phién ban du (redundancy version,
RV) tuong tng v&i mot hodc nhiéu loai RV. Tham so chu ky dinh nghia chu ky c6
K dip truyén (transmission occasion, TO), va mdi TO trong sé K TO duoc lién két
v6i mot sd luong RV trong chudi cac sb luong RV. UE thuc hién sy truyén GF
ban dau cua dir liéu trong TO trong s6 K TO trong chu ky dugc dinh nghia boi
tham s chu ky. TO duoc lién két véi sd luong RV tuwong Gmg voi RVO.
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Linh vue ki thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén truyén thong khong ddy, va trong cac phuong an cu thé, 1a
dén cac phuong phap, cac thiét bi, va cac hé théng dé xac dinh cac su truyén ban déu

trong cac sy truyén khong can cap phép.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong mdt s6 hé théng truyén thong khong day, thi thiét bi nguoi dung (user
equipment, UE) truyén thong theo kiéu khong day v6i tram co s& dé gui dir lidu dén
tram co s& va/hoac nhan dit liéu tir tram co s6. Truyén thong khong day tir UE dén tram
co s& con duge goi 1a truyén thong dudng 1én. Truyén thong khong diy tir tram co s@

dén UE duoc goi 1a truyén thong dudng xudng.

Tai nguyén dwoc doi hoi dé thue hién cc truyén thong duong 1én va dudong xudng.
Vi du, UE ¢6 thé truyén dit liéu dén tram co s& theo kiéu khong ddy trong su truyén
duong 1én tai tan sb cu thé va/hodc trong qué trinh mot khe cu thé theo thoi gian. Tan sb

va khe thoi gian duge st dung 1a céc vi du vé cic tai nguyeén.

Trong mot s6 hé théng truyén théng khong day, néu UE mudn truyén dir liéu dén
tram co s&, thi UE yéu cau céc tai nguyén dudng 1én tir tram co sé. Tram co s& cip phép
cac tai nguyén duong 1én, va sau d6 UE gui su truyén dudng 1én nhd st dung cac tai
nguyén dudng l1én duoc cip phép. Vi du v& céc tai nguyén duong 1én ma c6 thé duge
cAp phép boi tram co s6 12 tap hop cla céc vi tri thoi gian-tan sé trong khung da truy
cap phan chia tan s6 truc giao (orthogonal frequency division multiple access, OFDMA)

duong 1én.
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Tram co s& nhan thiy su nhan dang ctia UE gui su truyén dudng 1én nho st dung
cac tai nguyén duong 1én duoc cAp phép, boi vi tram co s& dugc cAp phép mot cach dic
biét cac tai nguyén duong 1én d6 cho UE d6. Tuy nhién, ¢ thé c6 cac md hinh ma trong
d6 tram co s& khong biét UE nao, néu c6, hodc khi nao thi UE dang gui su truyén duong
1én nho sir dung céc tai nguyén duodng lén nhét dinh. Vi du v& mé hinh nhu vay 1a mo
hinh truyén duong 1én khong can cap phép ma trong d6 cac UE ¢6 thé guri cac sy truyén
7duc‘mg 1én nho st dung cac tai nguyén duong lén nhét dinh dugc chia sé béi cac UE, ma
khong cin yéu cAu mot cach dic biét viéc str dung cua céc tai nguyén va khong can dugc
cAp phép cac tai nguyén theo kiéu dong bai tram co s&. Do do, tram co s¢ s& khong biét
UE nao, néu c6, va khi nao thi UE s& gt su truyén duong 1én khong can cap phép nho
sir dung cac tai nguyén duoc tao cAu hinh trude. Nhidu hé thdng thuét ngit c6 thé duogc
st dung s& c¢6 nghia cing mo hinh véi cac su truyén khong can cAp phép, nhu 1a cap
phép it, truy c4p ngiu nhién khong can cap phép, su truyén cp phép dugc tao c4u hinh,
su truyén cép phép duogc tao cAu hinh trudce, ty dong duge tao cAu hinh, cép phép dugc
tao céu hinh loai 1, cép phép dugc tao céu hinh loai 2, va su truyén khong can 1ap lich

dong.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Céc phuong phép va cac hé thong bdc 19 thiét bi ngudi ding (UE) xéc dinh viée
dinh thoi truyén ban d4u va phién ban du (redundancy version, RV) truyén ban dau trong

su truyén khong can cap phép trong hé théng khong day.

Trong khia canh thir nhét, sang ché nay dé xuét phuong phap truyén ban dau trong
su truyén khong can cip phép trong hé théng khong day. Phuong phap bao gbm céc
bude nhan, boi thiét bi ngudi ding, chudi phién ban du (RV) va giri, béi thiét bi nguoi

dung, phién ban thir nhét ctia dir lidu dé duogc truyén trong dip truyén theo chudi RV, tai
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do su truyén ban dau cua phién ban thu nhét cta dir liéu dé duoc tru‘yén duoc thuc hién
nho st dung md hinh RV (vi dy, RV0) cho viéc ma hoa dit lidu theo cach co thé tu giai
mi duge hodc co thé giai ma dugc theo cach doc 1ap. Véi phwong phap nay, do tré c6

thé duge giam khi so vé6i cac hé théng thong thuong.

Trong dang trién khai thit nhét ctia phwong phap theo khia canh thir nhét, thi phién
ban thr nhat ciia dit lidu 1a RVO hodc RV3 hodc phién ban du ¢6 thé ty giai ma dugc bat

ky hodc phién ban du bat ky ciia dit lidu dé dugc truyén.

Trong dang trién khai thtr hai cia phuong phép theo khia canh thi nhét, thi dip

truyén cho sur truyén khong can cip phép 1a dip truyén kha dung tiép theo.

Trong dang trién khai tht ba cia phwong phép theo khia canh thir nhét, thi dip
truyén kha dung tiép theo cho su truyén khong can cép phép 1a dip dugc phan bd dé
truyén RVO0 hoic RV3 hoic phién ban du c6 thé tu giai ma dugc bét ky hodc phién ban

du bt ky cua dir liéu dé dugc truyén theo chudi RV.

Trong dang trién khai thtt tw cia phuong phép theo khia canh thir nhét, thi dip
truyén kha dung tiép theo cho su truyén khong can cép phép 1a dip truyén thir nhét cua

b6 ddy dt néu mot phan tir cia chudi RV 1a khong thé tur giai ma dugc.

Trong dang trién khai th ndm cua phuong phap theo khia canh thir nhét, thi dip
truyén kha dung tiép theo la dip truyén bat ky ctia b6 day du néu tit ca cac phan tir ciia
chudi RV 14 c6 thé ty giai ma dugc.

Trong khia canh thir hai, sang ché nay dé xuét thiét bi ngudi dung dé trién khai
phuong phap dé thuc hién sy truyén ban dAu trong su truyén khong can cip phép trong

hé thdng khong day trong khia canh thir nhét.
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Theo cac phuong an, thi cdc phuong phap, cac thiét bi, va cac hé thong dé xac dinh
cac su truyén ban diu trong cic su truyén khong can cip phép. UE nhan cAu hinh tai
nguyén cho cac su truyén khong can cép phép (GF). CAu hinh tai nguyén bao gdm tham
sb chu ky (periodicity parameter, P), sb lugng lap lai (K), va chudi céc sb luong phién
ban du (RV) tuong g véi mot hodc nhidu loai RV. Tham s6 chu ky dinh nghia chu ky
¢6 K dip truyén (transmission occasion, TO), va mdi TO trong sé K TO duoc lién két
véi mot s& lugng RV trong chudi cac s6 lugng RV. UE thuc hién su truyén GF ban dau
cua dir liéu trong TO trong s6 K TO trong chu ky dugc dinh nghia bgi tham sd chu ky.
TO duge lién két voi sb luong RV twong tmg v6i RVO.

Theo cac phuong an, UE nhén cAu hinh tai nguyén cho céc sy truyén khong can
cip phép (grant-free, GF). CAu hinh tai nguyén bao gdm tham s6 chu ky (P), s6 lwong
lap lai (K), va chudi cac sb lugng phién ban du (RV) bao gdm {0, 2, 3, 1}. 0 trong chubi
nay tuong ing v6i RVO, 1 trong chudi ndy twong tng v§i RV1, 2 trong chudi nay twong
ung v61 RV2, va 3 trong chudi ndy twong tng v6i RV3. Tham s6 chu ky dinh nghia chu
ky c6 K dip truyén (TO), va mdi TO trong s6 K TO dugc lién két voi mot sd lugng RV
trong chudi cac s6 lugng RV.

MBS ta viin tit cac hinh vé

P4 hidu hoan toan sang ché nay va céc uu diém cua c6, cn tham khao t6i cac phan
md ta dudi ddy cung véi hinh v& kém theo, ma trong do:

Fig.1 thé hién hé théng truyén thong, theo cac phuong an;

Fig.2A thé hién thiét bi truyén théng khong day lam vi du;

Fig.2B thé hién tram co s& 1am vi dy;
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Céc hinh tir Fig.3A dén Fig.31 thé hién céc phuong 4n lam vi dy, tai d6 diém bat

dau duoc dua trén chudi RV;

Céc hinh tir Fig.4A dén Fig.4K thé hién cac phuong an 1am vi du, tai d6 diém bat

dau duogc dua trén RV trén TO;

Fig.5A va Fig.5B thé hién c4c phuong an lam vi du, tai do diém bat dau duoc xac

dinh dwra trén b dinh thoi va 56 luong cua cac su 1dp lai;

Fig.6A thé hién huu d6 cua phuong phap xac dinh su truyén ban dau khong can

cAp phép, theo cac phuong an;

Fig.6B thé hién ru dd cta phuong phap xac dinh su truyén ban dau khong can cip

phép, theo cac phuong an;

Fig.7A thé hién luu dd cua phuong phap xac dinh su truyén ban dau khong can

cip phép, theo cac phuong én;

Fig.7B thé hién luu dd ctia phurong phap xac dinh su truyén ban dau khong can cap

phép, theo cac phuong an;
Fig.8 thé hién vi du vé hé théng tinh toan;
Fig.9 minh hoa so do khdi cta hé théng xtt Iy phuong én; va
Fig.10 minh hoa so d6 khéi ctia bo thu phat phwong an.

MO ta chi tiét sang ché

Fig.1 minh hoa hé théng truyén thong vi du 100. N6i chung, hé théng 100 cho phép
nhiéu ngudi dung khong day hodc c¢6 day truyén va nhan dit liéu va ndi dung khac. Hé
théng 100 c6 thé trién khai mot hodc nhiéu phwong phap truy cép kénh, nhu da truy cap

phan chia ma (code division multiple access, CDMA), da truy cép phan chia thoi gian
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(time division multiple access, TDMA), da truy cép phén chia tan (frequency division
multiple access, FDMA), FDMA truc giao (orthogonal FDMA, OFDMA), hoac FDMA

bo mang don (single-carrier FDMA, SC-FDMA).

Trong vi du nay, hé théng truyén thong 100 gém cac thiét bi dién tr (electronic
device, ED) 110a-110c, cdc mang truy cap radio (radio access network, RAN) 120a-
120b, mang 16i 130, mang dién thoai chuyén d6i cong cong (public switched telephone
network, PSTN) 140, Internet 150, va cac mang khac 160. Trong khi cac s6 luong nhét
dinh ctia cac thanh phin hodc cac phan ti nay dugc thé hién trén Fig.1, thi s6 luong bat

ky cta cac thanh phan hoic cac phan tir ndy c6 thé dugc gdm trong hé théng 100.

Cac ED 110a-110c dugc tao cu hinh dé hoat dong va/hodc truyén thong trong hé
théng 100. Vi du, cac ED 110a-110c dugc tao cAu hinh dé truyén va/hoac nhan qua cac
kénh truyén thong khong ddy hodc ¢6 day. M&i ED 110a-110c biéu dién thiét bi nguoi
dung cudi phi hop bat ky va c6 thé gdm céc thiét bi nhu vay (hodc co thé dugc goi) 1a
thiét bi nguoi dung/thiét bi (UE), don vi truyén/nhdn khong ddy (wireless
transmit/receive unit, WITRU), tram di dong, don vi thué bao c¢b dinh hoic di dong, dién
thoai dang 6, thiét bi hd trg ca nhan (personal digital assistant, PDA), di¢n thoai thong
minh, mdy tinh xach tay, may tinh, man hinh bang cham, cam bién khong day, hodc thiét
bi dién tir ti€u dung.

Céac RAN 120a-120b & day chira cac tram co s 170a-170b mot cach twong Gng.
MBai tram co s& 170a-170b dwogc tao cau hinh dé giao dién theo kiéu khong day véi mot
hodc nhiéu ED trong s cac ED 110a-110¢ dé cho phép truy cap vao mang 13i 130, PSTN
140, Internet 150, va/hodc cadc mang khac 160. Vi du, c4c tram co s& 170a-170b co6 thé
gdm (hodc 1a) mot hoc nhidu thiét bi trong s6 nhiing thiét bi da biét, nhu 1a tram thu

phét co s& (base transceiver station, BTS), nit B (NodeB), nut B duoc cai tién (evolved
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NodeB, eNodeB), nit B chi, nat B chi, b didu khién dia diém, diém truy cap (access
point, AP), bd dinh tuyén khong day, hogc diém truyén-nhan (transmit-receive point,
TRP). Cac ED 110a-110c¢ duoc tao cAu hinh dé giao dién va truyén thong v6i Internet

150 va c6 thé truy cAp mang 16i 130, PSTN 140, va/hodc cac mang khac 160.

Theo phuong an dugc thé hién trén Fig.1, tram co s& 170a tao thanh mot phﬁn cua
RAN 120a, vbn c6 thé gém cac tram co s, cac phﬁn tr, va/hodc cac thiét bi khac. Ngoai
ra, tram co s& 170b tao thanh mot phﬁn cua RAN 120b, von ¢6 thé gé)m cac tram co s0,
cac phﬁn tr, va’hodc cac thiét bi khéc. MB&i tram co s& 170a-170b hoat dong dé truyén
va/hodc nhan cac tin hiéu khong day nam trong ving dia ly hodc ving cu thé, do6i khi
con dugce dugce goi 1a “6.” Trong mot s6 phuong 4n, cong nghé nhiéu diu vao nhiéu dau
ra (multiple-input multiple-output, MIMO) ¢6 thé duoc ap dung c6 nhidu bo thu phat

cho tung 0.

Céc tram co s¢ 170a-170b truyén théng véi mot hodc nhidu ED trong sb cac ED
110a-110c qua mdt hodc nhiéu giao dién khong gian (air interface) 190 nho sir dung céc
lién két truyén thong khong day. Céc giao dién khong gian 190 c6 thé tan dung cong
nghé truy cap khong day thich hop bat ky.

Co6 thé thiy rang hé théng 100 c6 thé sir dung chirc ning da truy cap kénh, gbm
cac mé hinh nhu dugc mod ta ¢ trén. Trong cdc phuong an cu thé, cac tram co s& va céac
ED trién khai LTE, LTE-A, va/hoac LTE-B. Tét nhién, cic md hinh da truy cép va cic
giao thtrc khong day khac cling co thé dugc tan dung.

Cac RAN 120a-120b truyén théng véi mang 181 130 dé cung cip cac ED 110a-
110c véi thoai, dit liéu, tmg dung, thoai qua giao thic Internet (Voice over Internet
Protocol, VoIP), hodc cac dich vu khac. Co thé hiéu duoc, cac RAN 120a-120b va/hodc

mang 161 130 ¢o thé truyén thong truc tiép hodc gian tiép v6i mot hoac nhiéu RAN khéc
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(khong dugc thé hién). Mang 15i 130 ciing c6 thé dong vai tro 1a cdng truy cap cho cac
mang khac (nhu 1a PSTN 140, Internet 150, va cac mang khac 160). Bén canh d6, mot
s6 hodc tat ca cac ED 110a-110c¢ ¢6 thé gém chirc ning dé truyén thong vé6i cac mang
khong diy khac nhau qua céc li€n két khong day khac nhau nhd sir dung cac cong nghé
va/hodc cac giao thirc khong diy khac nhau. Thay vi truyén thong khong day (hodc bén
canh d0), thi cac ED c6 thé truyén thong qua cac kénh truyén thong c6 ddy v6i nha cung

cép dich vu hodc chuyén (khong dugc thé hién), va véi Internet 150.

Mic du Fig.1 minh hoa mdt vi du vé hé théng truyén thong, nhung cac thay do6i
khéc nhau c6 thé dugc thuc hién cho Fig.1. Vi du, hé théng truyén théng 100 c6 thé gdbm
) luong bét ky ctia cac ED, céc tram co s&, cdc mang, hodc cac thanh phén khéc trong

cau hinh ph hop bét ky.

Fig.2A va Fig.2B minh hoa cac thiét bi vi du c6 thé trién khai cdc phuong phép va
cac huéng din theo sang ché nay. Cu thé 13, Fig.2A minh hoa ED vi du 110, va Fig.2B
minh hoa tram co s vi du 170. C4c thanh phan nay c6 thé duoc str dung trong hé thdng

100 hodc trong hé théng phit hgp khac bt ky.

Nhu duge thé hién trén Fig.2A, ED 110 gém it nhdt mot by xu ly 200. Bo xir Iy
200 trién khai cac hoat dong xir 1y khac nhau ciia ED 110. Vi dy, by xur 1y 200 ¢ thé
thyc hién viéc ma héa tin hiéu, xit Iy dit liéu, didu khién cong sudt, xit ly dau vao/dau
ra, hodic chie ning khac bat ky cho phép ED 110 hoat dong trong h¢ théng 100. B9 xtt
1y 200 ciing hd trg cdc phuwong phép va cac hudng dan dugc mo ta chi tiét trén day. Mdi
bo xir Iy 200 gdm thiét bi x Iy hodc tinh toan phit hop bat ky duoc tao céu hinh dé thue
hién mét hodc nhidu hoat dong. Mdi bd xir Iy 200 ¢6 thé, vi du, gdm bd vi xtr Iy, bd vi
diéu khién, bod xtr ly tin hiéu s6, mang céng lap trinh dugc truong, hodc mach tich hop

chuyén dung.
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ED 110 ciing gdm it nhat mot bo thu phat 202. B thu phat 202 dwgc tao cu hinh
dé didu bién dit lidu hoidc ndi dung khéc cho sur truyén béi it nhit mot angten hogc bd
diéu khién giao dién mang NIC (Network Interface Controller, NIC) 204. B9 thu phat
202 ciling duogc tao cAu hinh dé giai diéu bién dit liéu hodc ndi dung khac nhan duge bsi
it nhAt mot angten 204. Mdi bo thu phat 202 gbm ciu triic phit hop bt ky dé tao ra céac
tin hiéu cho su truyén khong day hodc c6 day va/hodc xur Iy céc tin hiu duge nhén theo
kidu khong day hodc béi day. Mi dngten 204 gdm céu tric phit hop bat ky dé truyén
va/hodc nhan cic tin hiéu khong day hodc cé day. Mot hodc nhiéu bd thu phat 202 c6
thé dugc sir dung trong ED 110, va mét hodc nhiéu angten 204 co thé duoc st dung
trong ED 110. Mic di dugc thé hién nhu 1a khéi chirc nang don, nhung b thu phét 202
ciing c6 thé dugc trién khai nho st dung it nhét mot b phat va it nhat mot bo thu tach
roi.

ED 110 con gém mot hodc nhiéu thiét bi dAu vao/dau ra 206 hoic cac giao dién
(nhu 13 giao dién c6 ddy cho Internet 150). C4c thiét bi dau vao/dau ra 206 tao dicu kién
cho su twong tac véi ngudi dung hodc cac thiét bi khac (truyén théng mang) trong mang.
MBJi thiét bi dAu vao/dau ra 206 gdm ciu tric phu hop bét ky dé cung cép thong tin cho
hozc nhan/cung cip thong tin tir nguoi dung, nhu 13 loa, micrd, by phim, ban phim, bd

phéan hién thi, hoic man hinh cham, gém truyén thong giao dién mang.

Ngoai ra, ED 110 gbm it nhat mét bd nhé 208. BO nh6 208 lwu trit cc lénh va dir
liéu duge str dung, dugc tao ra hodc dugc thu thap béi ED 110. Vi du, bd nhé 208 co
thé Iuu trit cac 1énh ph??m mém hoic phén sun duoc thuc thi bdi bo xtr Iy (cac b xtr ly)
200 va dit liéu dugce sir dung dé 1am giam hodc loai bo nhiéu trong cac tin hiéu dén. Mbi
b6 nhé 208 gdm thidt bi (céc thiét bi) luu trir va truy hdi kha bién va/hogc bat kha bién

pht hop bét ky. Loai bd nhd phit hop bat ky c6 thé duogc sir dung, nhw bo nhé truy cap
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ngau nhién (random access memory, RAM), b nh¢ chi doc (read only memory, ROM),
dia cung, dia quang hoc, thé mo dun nhédn dién thué€ bao (subscriber identity module,

SIM), thé nhd, thé nhé s6 an toan (secure digital, SD), va loai twong tu.

Nhu dugce thé hién trén Fig.2B, tram co s& 170 gbm it nhat mét bo xir 1y 250, it
nhat mot bo thu phat 252, von gém chirc nang cho bd truyén va bd nhan, mdt hodc nhiéu
angten 256, it nhAt mot bo nh¢ 258, va mot hode nhidu thiét bi dau vao/dau ra hodc cac
giao dién 266. Bo 1ap lich 253, vén s& dugc hiéu béi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong
finh virc k§ thuét tuong g, duge ghép ndi v6i bd xir 1y 250. Bo 1ap lich 253 ¢6 thé
dugc gém trong hodc dugc hoat dong theo kiéu tach roi voi tram co s 170. B xur ly
250 trién khai cac hoat dong xit Iy khac nhau ctia tram co s 170, nhu 1a ma hoa tin hiéu,
xtr ly dir lidu, didu khién cong sudt, xir 1y dAu vao/dau ra, hodc chirc nang khéc bat ky.
Bo xtr 1y 250 co thé ciing hd trg cac phuong phap va cac huéng dan dugc mo ta chi tiét
trén day. Mi bo xir 1y 250 gdm thiét bj xir Iy hodc tinh toan phit hop bét ky dugc tao
cAu hinh dé thuc hién mdot hoic nhiéu hoat dong. Mbi bd xir Iy 250 ¢6 thé, vi du, g@)m
bd vi xu ly, bd vi diéu khién, bd xtt ly tin hiéu $0, mang céng 1ap trinh dugc truong,

hodc mach tich hgp chuyén dung.

MB&i bo thu phat 252 gdbm chu tric phu hop bét ky dé tao ra cac tin hiéu cho su
truyén khong ddy hodc c6 ddy dén mot hodc nhidu ED hodc cac thiét bi khac. M6i bo
thu phat 252 con gdm céu tric phit hop bt ky dé xir Iy cde tin hiéu nhén dugc theo kicu
khong day hodc béi day tir mot hodc nhiéu ED hogc cae thiét bj khac. Mac du dugc thé
hién 13 duoc t6 hop dudi dang bé thu phat 252, nhung bd truyén va bd nhan c¢6 the 1a
cac thanh phan tach roi. Mdi dngten 256 gbm ciu tric phi hop bét ky dé truyén va/hoic
nhan cac tin hiéu khong day hodc c¢6 day. Du cho dngten chung 256 duoc thé hién & day

dudi dang dugce ghép ndi v6i bo thu phat 252, nhung mdt hodc nhiéu dngten 256 c6 thé
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dugc ghép ndi voi bo thu phat (cac bd thu phat) 252, cho phép cac dngten tach roi 256
dugc ghép ndi véi bd truyén va bo nhan néu duoc trang bi dudi dang cac thanh ph?m
tach roi. MBi b nhé 258 gdm thiét bi (céc thiét bi) lwu trit va truy hoi kha bién va/hodc
bét kha bién thich hop bat ky. Mbi thiét bi diu vao/dau ra 266 tao diéu kién cho sur trong
tac v4i nguoi dung hodc cac thiét bi khéc (truyén thong mang) trong mang. MO thiét bi
dAu vao/dau ra 266 gém ciu tric phu hop bt ky dé cung cép thong tin cho hodc

nhan/cung cép thong tin tir ngudi dung, gdm truyén thong giao dién mang.

Trong ca cac ED nhu Fig.2A hodc cc tram co s6 nhu Fig.2B, b0 nhé ¢c6 thé duoc
tich hop thanh bd xtt Iy khi bd xit I duogc trién khai boi phéan clmg, nhu 1a sir dung dugc

tich hop cac mach hodc cac mach logic.

Trong mot s& phuong an, thiét bi nguoi ding (UE) ¢6 thé nhén tin hiéu diéu khién
tai nguyén radio (Radio Resource Control, RRC). Tin hi€u RRC ¢6 thé chi rd it nhét cac
tai nguyén khong can cAp phép bao gom tham s6 chu ky (P), c4c su lap lai (K, gbm sur
truyén ban d4u) hoic cac su truyén lai, va chudi phién ban du (RV) cho cac sy lap lai
(K) hoic cac sy truyén lai. Trong cac phuong an khéc, chudi RV nhu vy c6 thé duge
tao cAu hinh boi tin hi¢u thong tin didu khién dudong xubng (downlink control
information, DCI). Cac su lap lai trong chu ky ¢6 thé dugc ap dung cho su truyén cua

cung khdi truyén (transmission block, TB).

Céu hinh tai nguyén c6 thé duoc thuc hién bang cach xem xét P va K theo cach
doc 1ap. Mot cach cua c4u hinh tai nguyén cho cac su truyén khong can cap phép 12 &
chd P xac dinh cac dip truyén ban déu trong khi cic su 1gp lai K-1 ¢co thé theo sau céac
su truyén ban du ngay 1ap tirc hodc trong khoang thoi gian nhét dinh (c4c khoang thoi
gian nhit dinh) gifta cac su lap lai. Chudi RV duogc tao ciu hinh c6 thé dugc lién két v6i

cac dip truyén lap lai K. Vi du, RVO dugc lién két voi dip truyén ban déu, thi RV1 duoc
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lién két voi su truyén thir hai trong céac su ldp lai, va ctr tiép tuc nhu thé. Co ban 13, chubi
RV s& duoc lién két theo tudn tu véi cac su 1dp lai (va dugc 1ap lai chinh n6 néu K 16n

hon do dai chudi RV).

Trong mdt s6 phurong 4n, mot mod hinh tao cAu hinh c4c tai nguyén khong can cip
phép 1a dé con xem xét gié trj P duoc lién két v6i gia tri tham sd lap lai cu thé cho UB
(K). Vi du, P ¢6 thé dwoc xac dinh béi do chi tiét chu ky clia né véi v6i rang budc 1a P
> K, va cac su lap lai K-1 co thé theo sau sy truyén ban dau ngay lap tirc nho st dung
céc tai nguyén tan s thoi gian kha dung. Mot s& van d@ thiét ké lién quan dén hanh vi
ma UE duoc cho 1a phai thuc hién, néu viéc dén theo luu lugng ctia UE bo 16 mot dip
truyén ban dau, thi lidu UE c6 thé doi dip truyén ban dau tiép theo hay khong, hodc li¢u
UE c¢6 thé truyén theo ding céch trong dip truyén bat ky trong s céc dip truyén lap lai
(K-1). Mot vén d& thiét k& ky thut khac lién quan dén viéc lam thé nao dé tram co s&
s& ma hoa dir liéu v6i RV ma khong thé tu giai ma dugc hodc kho dé dugc ma hoa. Dé
giai quyét cac véAn d thiét ké ky thuat trén day, thi cdc phuong an cila sang ché nay dé
xuét cac k§ thuat dé xé4c dinh cac su truyén ban dau trong céc sy truyén khong can cap
phép. Trong mot s6 phuong 4n, UE nhén cAu hinh tai nguyén cho céc sy truyén khong
can cp phép (GF). CAu hinh tai nguyén bao gdm tham s6 chu ky (P), s6 lwong lap lai
(K), va chudi cac s6 lwong phién ban du (RV) tuong tmg véi mot hodc nhiéu loai RV.
Tham s chu ky dinh nghia chu ky c6 K dip truyén (TO), va mdi TO trong s6 K TO
duoc lien két véi mot sé lugng RV trong chudi céc s6 luong RV. UE thuc hién su truyén
GF ban déu cia dit liéu trong TO trong s6 K TO trong chu ky dugc dinh nghia boi tham
s6 chu ky. TO duoc lién két v6i s6 lugng RV twong tmg v6i RV0. Trong cac phurong an
khac, UE nhén cdu hinh tai nguyén cho céc sy truyén khong can cip phép (GF). Céu
hinh tai nguyén bao gdm tham s6 chu ky (P), sb lwong lap lai (K), va chudi cac s6 lugng
phién ban du (RV) bao gbm {0, 2, 3, 1}. 0 trong chudi ndy twong Gmg v6i RVO, 1 trong
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chudi nay tuong tmg v6i RV1, 2 trong chudi ndy trong tmg v6i RV2, va 3 trong chudi
nay tuong tng voi RV3. Tham s6 chu ky dinh nghia chu ky c¢6 K dip truyén (TO), va
mdi TO trong s6 K TO dugc lién két véi mot s6 lugng RV trong chudi céc s6 luong RV.
Bing cach cho phép su truyén ban dau cuia phién ban thir nhét ctia dit lidu dé duoc truyén
s& dugc thuc hién nho sit dung md hinh RV (vi du, RV0) cho viéc ma hoa dit li¢u theo
cach co thé tu giai ma dugc hoac co thé giai ma dugc theo cach doc 1ap, cac phuong an
duoc bdc 16 giup lam gidm do tr& khi so v6i cac hé théng thong thuong. Khi lam nhu
vy, cac k¥ thuét dugce boc 19 céi thién hiéu suét cta cac su truyén khong can cép phép

va tan dung hiéu qua hon céc tai nguyén cho cic su truyen khong can cap phép.

UE ¢6 thé thuc hién su truyén duong 1én (uplink, UL) khong can cip phép (GF)
ma khong cin doi tin hiéu thong tin didu khién duong (DCI). Tuy nhién, viéc dén theo
lwu luong cia UE c6 thé 1a bt ky lic nao, vi thé nén c6 thé 1a UE 6 thé c6 viée dén
theo g6i ma s& bo 16 mot dip truyén ban dau dugc tao cAu hinh (duoc tao cAu hinh trudc)
boi P. Néu UE truyén trong sau céc dip 1ap lai sau d6 v6i cac RV ma dugc lién két vi
cac dip, cho mot s6 chudi RV, thi mot phﬁn hodc tit ca cac RV ndy co thé s& khong thé
tur giai ma duoc ma khong ¢6 RV0 (RVO thong thudng c6 thé ty giai ma duoc). Vi sd
luong phién ban du (RV) khéac nhau, thi chudi bit dau ra khép ty 1& cua viéc ma hoa
kénh 1a khac nhau. Khong phai tat ca cac RV déu c6 thé tu giai ma dugc (tic 13, nd
khong thé khoi phuc céc bit thong tin véi chudi bit dau ra ciia cac RV nhét dinh). Vi du,
s6 Tugng RV ¢6 thé 12 0, 1, 2, hodc 3. V6i mot s6 thiét ké ma kénh, thi RVO 1a ¢6 thé tu
gidi ma duge. V6i thiét ké ma kénh khac, thi RV0 va RV3 1a ¢6 the tu giai ma duge. Két
qua 13, néu viéc dén theo luu luong UE bo 1& mot dip truyén ban dau nhung chudi RV
hoan toan ¢6 thé tu giai ma duge (vi dy, chudi RV 1a {0,0,0,0}), thi UE ¢6 thé truyén
g6i theo dung cach trong dip truyén lap lai kha dung sém nhét. Nguoc lai, thi UE phai
doidip truyén ban du kha dung tiép theo. Viéc ¢6 thuc hién ngay 1ap tuc su truyén hodc
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doi dip truyén ban dau tiép theo hay khong s& phu thudc vao chudi RV nao duoc tao ciu

hinh cho UE.

Trong mot s6 phuong an, c6 ba tuy chon chudi RV dé duoc str dung cho céu hinh,
ba tuy chon gdm chudi 1 ({0, 2, 3, 1}), chudi 2 ({0, 3, 0, 3}), va chudi 3 ({0, 0, 0, 0}).
Néu tuy chon thir nhét, chudi RV 1, duogc tao cAu hinh, thi sau @6 UE s€& doi dip truyén
ban dau tiép theo cho su truyén goi ciia n6 néu UE b6 15 mét dip truyén ban dau; nguoc
lai, thi tht ca cac RV 1a c6 thé tu giai ma duogc, va UE s€ bat dau su truyén dit liéu trong

dip truyén lap lai bat ky.

Trong mot s6 phuong 4n, c6 ba tiry chon chudi RV s& dugce sir dung cho céu hinh:
Chudi 1: {0, 2, 3, 1}, Chudi 2: {0, 3, 0, 3}, Chudi 3: {0, 0, 0, 0}. Néu chudi RV 1 th
nhét hodc chudi RV 2 thir hai dugc tao cAu hinh, sau dé néu b6 15 mot dip truyén ban
dAu, thi UE sé doi dip truyén ban dau tiép theo cho su truyén g0i cua no; nguoc lai, thi
tht ca cac RV 1a c6 thé tu giai ma dugc, va UE sé bat dau su truyén di liéu trong dip

truyén lap lai bat ky.

Trong mét s6 phwong 4n, UE ¢6 thé bét dau su truyén dit liéu trong dip truyén lap
lai bat ky ma khong can ghép néi v6i chudi RV duge tao cu hinh. Trong trudng hop
nay, tram co s& s€ luu tri tAt ca cac tin hiéu nhan dugc voi viée t6 hop mém HARQ boi

vi cac RV dugc bibt dén boi cac su két hop trude.

Trong cac phuong 4n khac, UE ¢6 thé bit du sy truyén dit liéu ludn tir dip truyén
ban dau. Néu dip truyén ban d4u bi bo 15 ngay lic viéc dén theo Iuu luong, thi UE sé&

doi dip truyén ban dau tiép theo.

Céc su truyén dudng 1én (UL) khong can cap phép (GF) ¢6 thé dugc tao cau hinh
v6i tinh chu ky tai nguyén (P) va cac su lap lai (K). Trong chu ky P, ¢6 thé c6 K su lap
lai cho su truyén ciia cing TB.
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Néu K (tire 13, céc sy lap lai) duge su dung, thi UE c6 thé duge tao cAu hinh véi
mot chudi trong sb cac chudi phién ban du (RV) sau day, lay vi du vé viéc hd tro 4 phién

ban RV khac nhau:
e Chubdi 1: {0, 2,3, 1},
e Chudi 2: {0, 3, 0, 3}, hodc
e Chudi 3:{0, 0, 0, 0}.

O day, 0, 1, 2, va 3 la cac sb lugng phién ban du va néi chung 1a co thé duoc viét

1a RV0, RV1, RV2, va RV3, mdt cach twong ung.

Véi sb luong RV khac nhau, thi chudi bit du ra khép ty 1¢ 1a khac nhau. Khong
phai tit ca cac RV déu c6 thé tw giai ma duge (tre 13, n6 khong thé khoi phuc cc bit

thong tin véi chudi bit dAu ra cia cac RV nhat dinh).

Déi véi sy truyén UL khong c6 su cap phép UL, thi su truyén ban dau cia K sy
lap lai ciia TB c6 thé bit dAu tai dip truyén béat ky (TO) trong chu ky P, va céc su 1ap lai
chAm dirt tai dip truyén cudi trong chu ky P, trir khi UE dugc tao c4u hinh v6i chudi RV

14 {0,2,3, 1}.

Khi UE duogc tao cAu hinh vé6i chudi RV 1a {0, 2, 3, 1}, thi sy truyén ban dau cua
K su lap lai cia khéi truyén (TB) s& bat dAu tai TO tht nhit trong chu ky. Chudi RV bat
dau tir dip truyén tht nhét cta b 1ap lai, va UE xéac dinh RV gia tri cho mdi su lap lai
dua trén dip truyén, tai do su ldp lai dién ra. RV duoc st dung cho su truyén ban dau
dwoc xac dinh nhu sau: dip truyén thi n trong chu ky 1a RV thir mod (n, 4) trong chudi

RV.

D&i v6i cac su truyén khong can cap phép, thi c6 thé la chi ¢ cac phién ban du

nhét dinh dugc nhan. Céc hinh tir Fig.3A dén Fig.31 thé hién mot s phwong 4n lam vi
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du, tai d6 didm bt dAu, (tirc 13, viéc dinh thoi truyén ban dau (hodc TO)), duge xac dinh
dua trén chudi RV. RV tht nhit ctia dir liéu dé duoc truyén s& dugc truyén trong su
truyén ban dau TO.

Trén Fig.3A, khi K bing 2 va chudi RV dugc tao cdu hinh 1a {0, 2, 3, 1}, thi diém
bét dau coa sy truyén co thé chi 1a TO th& nhét trong chu ky. Vi du, diém bét dau cua
su truyén cia dit liéu cho viée dén theo goi 310 ¢6 thé 1a TO=0 cta chu ky 302, nhung
khong phai 1a TO=1 ctia chu ky 302. Diém bét diu cla sy truyén cia dit liéu cho viée
dén theo g6i 312 c6 thé 1a TO=0 cta chu ky 304, nhung khong phai 1a TO=1 ctia chu ky
302 hodc TO=1 cua chu ky 304.

Trén Fig.3B, khi K bang 2 va chudi RV duoc tao cdu hinh 1a {0, 3, 0, 3}, thi diém
bat dAu cua su truyén c6 thé 1a TO bét ky trong chu ky.

Trén Fig.3C, khi K bing 2 va chudi RV duoc tao cdu hinh Ia {0, 0, 0, 0}, thi diém
bét dAu cua su truyén co thé 1a TO bét ky trong chu k3.

Trén Fig.3D, khi K bing 4 va chudi RV dugc tao c4u hinh 1a {0, 2, 3, 1}, thi diém
bat dau cta sy truyén co6 thé chi 1a TO thir nhét trong chu ky.

Trén Fig.3E, khi K bing 4 va chudi RV dugc tao cau hinh 1a {0, 3, 0, 3}, thi diém
bét ddu cua su truyén co thé 1a TO bét ky trong chu ky.

Trén Fig.3F, khi K bing 4 va chudi RV dugc tao cdu hinh 1a {0, 0, 0, 0}, thi diém
bét ddu cua su truyén co thé 1a TO bat ky trong chu ky.

Trén Fig.3G, khi K bing 8 va chudi RV dugc tao céu hinh 1a {0, 2, 3, 1}, thi diém
bét dAu cua su truyén co thé 12 TO tht nhét trong chu ky.

Trén Fig.3H, khi K bing 8 va chudi RV dugc tao céu hinh 1a {0, 3, 0, 3}, thi diém

bét dAu cua su truyén co thé 1a TO bét ky trong chu ky.
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Trén Fig.31, khi K bing 8 va chudi RV dugc tao cdu hinh 1a {0, 0, 0, 0}, thi diém

bét dAu cla su truyén c6 thé 1a TO bét ky trong chu ky.

Céc hinh tir Fig.4A dén Fig.4K thé hién mot s6 phuong an 1am vi dy, tai d6 diém
bit dAu (ttc 13, viée dinh thai truyén ban dau (hodc TO)), duoc x4c dinh dya trén RV
trén TO. RV thit nhat cua dit liéu d& duoc truyén sé& duoc truyén trong su truyén ban dau

TO.

Trén Fig.4A, khi K bang 2 va chudi RV dugc tao cu hinh 14 {0, 2, 3, 1}, thi diém
bt dAu ctia su truyén c6 thé chi 1a cac TO véi RVO, (tic 13, TO thir nhét trong chu ky).
Vi du, diém bat dau cua su truyén cua dir liéu cho viéc dén theo goi 408 c6 thé 1a TO=0
ctia chu ky 402, nhung khong phai 1a TO=1 cta chu ky 302. Diém bét dau ciia sy truyén
cia dit lidu cho viéc dén theo go6i 410 c6 thé 1a TO=0 ctia chu ky 404, nhung khong phai
1a TO=1 ctia chu ki 402 hosic TO=1 ctia chu ky 404. Diém bét du cia sy truyén cua dir
liéu cho viéc dén theo gbi 412 co thé 1a TO=0 cta chu ky 404, nhung khong phai la

TO=1 cita chu k¥ 404.

Trén Fig.4B, khi K béng 2 va chudi RV duoc tao c4u hinh 12 {0, 3, 0, 3}, thi diém
b4t du ciia su truyén c6 thé chi la cac TO véi RVO (tie 13, TO thir nhat trong chu ky).

Trén Fig.4C, khi K bang 2 va chudi RV dugc tao céu hinh 1a {0, 3, 0, 3}, thi diém
b4t diu cia su truyén co thé chi 1 cde TO voi RVO hodc RV3 (tire 14, TO bét ky trong
chu ky).

Trén Fig.4D, khi K bing 2 va chudi RV dugc tao cu hinh 1a {0, 0, 0, 0}, thi diém
bét dAu cua su truyén c6 thé chi 1a cac TO véi RVO (tic 1a, TO bét ky trong chu k).

Trén Fig.4E, khi K bé'lng 4 va chudi RV duoc tao cAu hinh 12 {0, 2, 3, 1}, thi diém

bét dAu cua su truyén c6 thé chi 1a cac TO v6i RVO (tie 1a, TO thir nhét trong chu ky).
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Trén Fig.4F, khi K bing 4 va chudi RV duoc tao cu hinh 1a {0, 2, 3, 1}, thi diém
bt ddu ciia su truyén c6 thé chi 1a cac TO véi RVO hodc RV3 (tirc 1a, TO thir nhat hogc

th{r ba trong chu ky).

Trén Fig.4G, khi K bing 4 va chudi RV dugc tao cdu hinh 1a {0, 3, 0, 3}, thi diém
b4t diu ctia su truyén c6 thé chi 1a cac TO voi RVO (tic 13, TO thi nhat hodc thi ba

trong chu ky).

Trén Fig.4H, khi K bing 4 va chudi RV dugc tao ciu hinh 1a {0, 3, 0, 3}, thi diém
bt dAu cia su truyén c6 thé chi 1a cac TO véi RVO hodc RV3 (tte 1a, TO bét ky trong
chu ky).

Trén Fig.41, khi K bing 4 va chudi RV dugc tao cau hinh 14 {0, 0, 0, 0}, thi diém
bét dAu cta sy truyén c6 thé chi 14 cac TO véi RVO (tuc 1a, TO bét ky trong chu ky).

Trén Fig.4J, khi K bing 8 va chudi RV dugc tao cAu hinh 1a {0, 2, 3, 1}, thi diém
bat dau cua su truyén ¢6 thé chi 1a cac TO véi RVO (tac 1a, TO tha nhét hodc tht nim
trong chu ky).

Trén Fig.4K, khi K béng 8 va chudi RV duogc tao cdu hinh 1 {0, 2, 3, 1}, thi diém
bét diu ctia su truyén 6 thé chi 1 cac TO véi RVO hodc RV3 (tire 13, TO thir nhit, thit
ba, thir ndm hodc thir bay trong chu ky).

Céc hinh tir Fig.5A dén Fig.5B thé hién mot s phuong an lam vi dy, tai d6 diém
bit dau (tire 13, viée dinh thoi truyén ban dau (hodc TO)), dugc xac dinh dya trén bo
dinh thoi va sd lugng ciia céc su 13p lai. RV thu nhét cta di lidu dé dugc truyén s& duoc
truyén trong su truyén ban dau TO.

Trén Fig.5A, dbi vé6i luu luong nhay cam tré, thi c6 thé c6 mét hoic nhiéu bd dinh

thoi tré Céc bo dinh thoi tré s& bat ddu khi cac goi dén. Céc gid tri bd dinh thoi lién quan
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dén cac doi hoi tré twong ung cua cac goi. Su truyén ctia mdi goi s& chdm dut khi b
dinh thoi tré twong (g hét han. Cac su ldp lai cling c6 thé duoc két thiic sém néu ACK

hodc su cap phép dugce nhén trong qua trinh truyén.

Trén Fig.5B, bét ké khi nao UE bt dau sur truyén, thi s luong cta cac su lap lai
1a 4. Cac sy lap lai cling co thé duoc két thiic sém néu ACK hoic su cép phép dugce nhan

trong qua trinh truyén.

Fig.6A minh hoa luu dd ciia phuong phap 600 dé x4c dinh truyén ban dau khong
can cap phép, theo mot s6 phuong 4n. Phuong phap 600 c6 thé dwogc tién hanh hoic
dugc thuc hién béi UE, nhu 12 ED 110 trén Fig.1. Phuong phap 600 ciing c6 thé duoc
tién hanh hoic dugc thuc hién boi cac doan chuong trinh, cac doan chuong trinh con,
hodc cac modun cua phﬁn mém dugc thue thi béi mot hodc nhiéu bd xur ly cia UE. Viéc
ma hoa ctia phan mém dé tién hanh hoic thuc hién phuwong phap 600 la nim hoan toan
trong pham vi kién thirc ctia nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét twong
ung voi sang ché. Phuong phap c6 thé gdbm cac hoat dong bd sung hodc it hoat dong hon
cac hoat dong duoc thé hién va dugc md ta va co thé duoc tién hanh hoic dugc thuc
hién theo céc thir tw khac nhau. Mi doc dugc bang mdy tinh hodc céac 1énh cia phﬁn
mém c6 thé thuc thi dugce bdi mot hodc nhiéu bo xtr Iy ctia UE ¢6 thé dugc luu trit trén
vat ghi doc dugc bang mdy tinh khong chuyén tiép, nhu 1a vi du, bd nh¢ cia UE.

Phuong phap 600 khéi d4u tai hoat dong 602, tai d6 UE nhéan cAu hinh tai nguyén
cho cac su truyén khong can cép phép (GF). CAu hinh tai nguyén bao gdm tham s6 chu
ky (P), s6 lugng lap lai (K), va chudi cdc s6 lugng phién ban du (RV) tuong tmg voi
mot hodc nhiéu loai RV. Tham s6 chu ky dinh nghia chu ky c6 K dip truyén (TO), va

mdi TO trong s6 K TO dugce lién két v6i mot sb lwong RV trong chudi cac s6 luong RV.
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Trong mét s& phuong 4n, chudi cac s lrgng RV bao gom {0, 3, 0, 3}. O day, 0
trong chudi ndy twong tng v6i RV0, va 3 trong chudi ndy twong Gmg v6i RV3. K TO 1a

lién tiép hodc dugc tach roi.

Trong mdt sd phurong 4n, kich thude clia chudi cac sb lugng RV 1a 4. TO thir n
trong s6 K TO dugc lién két véi s6 luong RV thir (n mod 4) trong chudi céc sb luong

RV. O day, n 14 sé nguyén 16n hon hodc bang 0, va n nh6 hon hodc bang K-1.

Tai hoat dong 604, UE thuc hién su truyén GF ban dau cua dit liéu trong TO trong
s6 K TO trong chu ky dugc dinh nghia bsi tham sb6 chu ky. TO dugc lién két voi sb

lugng RV tuong ung v6i RVO.

Trong mot s6 phuong 4n, UE thyc hién mot hodc nhiéu su truyén GF ban dau méi
ctia dit lidu cho nhidu nhét 12 K sy truyén GF cua dit liéu. Hogc, UE két thic mot hoge
nhiéu su truyén GF ban d4u mai cua dit lidu nay tai TO cubi trong s K TO trong chu

ky dugc dinh nghia bdi tham sb chu ky. K ¢6 thé 14 2, 4, hoac 8.

Fig.6B minh hoa luu dd cia phuong phap 650 dé xéc dinh truyén ban dau khong
can cip phép, theo mot s6 phuong 4n. Phuong phap 650 c6 thé dwoc tién hanh hodc
duoc thue hién boi UE, nhu 1a ED 110 trén Fig.1. Phuong phap 650 cling c6 thé duoc
tién hanh hodc duoc thuc hién boi cac doan chuong trinh, cac doan chuong trinh con,
hodc cac mddun cua ph?m mém dugc thuc thi bdi mot hodc nhiéu bd xtr Iy ctia UE. Viéc
ma héa phin mém dé tién hanh hodc thuc hién phuong phap 650 la nim hoan toan trong
pham vi kién thirc cia nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat twong tng
v6i sang ché. Phuong phap c6 thé gdm cac hoat dong bd sung hoic it hoat ddng hon céac
hoat dong dugc thé hién va duoc mo ta va co thé duoc tién hanh hodc duge thuc hién

theo cac th(r tw khac nhau. Ma doc dugc béng may tinh hodc céc lénh cta phﬁn mém c6
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thé thue thi dugc bi mot hode nhidu bd xi Iy ctia UE ¢6 thé dwgce luu trit trén vat ghi

doc duoc bang may tinh khong chuyén tiép, nhu 1a vi dy, bd nhé cia UE.

Phurong phap 650 bét dau tai hoat dong 652, tai d6 UE nh4n cau hinh tai nguyén
cho céc su truyén khong can cép phép (GF). CAu hinh tai nguyén bao gdm tham s6 chu
ky (P), sb luong 1ap lai (K), va chudi cac s6 lugng phién ban du (RV) bao gbm {0, 2, 3,
1}. O day, 0 trong chudi nay tuong tmg v6i RVO, 1 trong chudi nay twong ing véi RV1,
2 trong chudi nay twong tmg véi RV2, va 3 trong chudi nay twong tmg v6i RV3. Tham
s6 chu ky dinh nghfa chu ky ¢6 K dip truyén (TO), va mdi TO trong s6 K TO duoc lién

két v6i mot sb luong RV trong chudi cac s6 lugng RV.

Trong mot s6 phuong an, K 1a s6 nguyén nho hon 4. TO la TO thir n trong s6 K
TO duoc lién két véi sd lwgng RV tha (n mod 4) trong chudi cac sd lugng RV tuong
tmg v&i RV duge st dung cho su truyén GF cua dit liéu trong TO. n la s6 nguyén lén
hon hodic bing 0, va n nhd hon hodc bing K-1. K TO c6 thé 1a lién tiép hodc duoc tach
roi.

Tai hoat dong 654, UE thuc hién sy truyén GF ban diu cua dit liéu trong TO trong
s6 K TO trong chu ky duoc dinh nghia boi tham s6 chu ky nho st dung RV tuong tng
v6i sb Twong RV trong chudi cac sb lugng RV. RV duge dya trén kich thude cia chudi

cac sb lwong RV va vi tri ctia TO trong K TO.

Trong mot sb phuong an, UE thyc hién mot hodc nhiéu sy truyén GF ban dau méi
ctia dit liéu cho nhidu nhit 1a K sy truyén GF ciia dit liéu. Hogc, UE két thic mt hoac
nhidu su truyén GF ban dau méi cta dit liéu nay tai TO cudi trong sd K TO trong chu
ky duoc dinh nghia béi tham s6 chu ky.

Fig.7A minh hoa luu dd cua phuong phap 700 @ x4c dinh truyén ban dau khong
can cép phép, theo mot s6 phuong 4n. Phuong phap 700 c6 thé dugc tién hanh hoidc
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duoc thuc hién béi tram co sd, nhu 1a tram co s6 170 trén Fig.1. Phuong phép 700 cling
6 thé duoc tién hanh hodc dugc thyuc hién boi cac doan chuong trinh, cac doan chuong
trinh con, hodc cac médun cua phﬁn mém duoc thuc thi bdi mot hodc nhiéu bd xu ly cia
tram co s&. Viéc ma hoa cua phﬁn mém dé tién hanh hodc thuc hién phuong phap 700
12 n3m hoan toan trong pham vi kién thirc ciia nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh
vuc k§ thuét twong Umg v6i sang ché. Phuong phap c6 thé gdm cac hoat dong bd sung
hoic it hoat dong hon céac hoat dong duoc thé hién va dugc mo ta va co thé dugc tién
hanh hoic duoc thuc hién theo cac thit ty khac nhau. Ma doc ducjc bang may tinh hoic
cac 1énh cua phﬁn mém c¢6 thé thuc thi duoc boi mot hodc nhiéu bo xir Iy clia tram co s&
c6 thé duge luu trit trén vat ghi doc duge bang may tinh khong chuyén tiép, nhu 1a vi

du, bd nhd cua tram co so.

Phuong phap 700 khoi dAu tai hoat dong 702, tai d6 tram co s& truyén c4u hinh tai
nguyén cho céac sy truyén khong can cép phép (GF). CAu hinh tai nguyén bao gébm tham
sb chu ki (P), s6 luong lap lai (K), va chudi cac s6 lugng phién ban du (RV) tuong img
v6i mot hoiic nhidu loai RV. Tham sé chu ky dinh nghia chu ky ¢6 K dip truyén (TO),
va mdi TO trong s6 K TO dugc lién két v6i mot s6 lwong RV trong chudi cac s6 luong
RV.

Trong mot s6 phuong 4n, chudi cac sb lugng RV bao gbm {0, 3, 0, 3}. 0 day, 0
trong chudi nay twong tmg véi RV0, va 3 trong chudi nay twong tmg v6i RV3. K TO la
lién tiép hoac dugc tach roi.

Trong mot s6 phuong an, kich thude cia chudi céac sb lugng RV 1a 4. TO thtr n
trong s6 K TO duoc lién két v6i sb luong RV thit (n mod 4) trong chudi cac sd luong

RV. O day, n 1a s6 nguyén 16n hon hodc bang 0, va n nh6 hon hodc bang K-1.
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Tai hoat dong 704, tram co s& nhén sy truyén GF ban dau cua dit liéu trong TO
trong s6 K TO trong chu ky duoc dinh nghia bdi tham s6 chu ky. TO dugc lién két voi

sé luong RV tuong tmg véi RVO.

Trong mot s6 phuong é4n, tram co s¢ nhan mdt hodc nhiéu su truyén GF ban dau
méi ctia dit liéu cho nhidu nhét 13 K sw truyén GF cua dit lidu. Hogc, mot hogc nhiéu sy
truyén GF ban diu m&i cia dit lidu c6 thé dugc két thic tai TO cubi trong s6 K TO trong

chu k¥ duoc dinh nghia bai tham sé chu ky. K c6 thé 1 2, 4, hodc 8.

Fig.7B minh hoa luu dd cua phuong phap 750 @8 x4c dinh truyén ban dau khong
can cép phép, theo mot sd phuong 4n. Phuong phap 750 c6 thé duoc tién hanh hoic
duoc thue hién boi tram co s&, nhu 1a tram co s¢ 170 trén Fig.1. Phuong phép 750 cling
¢6 thé duoc tién hanh hodc dugc thyc hién boi cac doan chuong trinh, cac doan chuong
trinh con, hodc cac médun cua phén mém duoc thuc thi bdi mot hodc nhiéu bd xtt Iy cia
tram co sO. Viéc ma hoa cua phin mém dé tién hanh hodc thuc hién phuong phap 750
14 ndm hoan toan trong pham vi kién thirc ctia nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuét twong ung véi sang ché. Phuong phép c6 thé gdm céc hoat dong bd sung
hoic it hoat dong hon cac hoat dong duoc thé hién va dugc mo ta va co thé duoc tién
hanh hodc duge thuc hién theo cac thtr tw khac nhau. Mé doc dugc bang may tinh hodc
cac 1énh cua ph?m mém c6 thé thuc thi duge bdi mot hodc nhiéu bd xir 1y ctia tram co s&
c6 thé duoc luu trit trén vat ghi doc duoc bing may tinh khong chuyén tiép, nhu 1a vi
du, bd nhé cua tram co s6.

Phuong phap 750 bat dau tai hoat dong 752, tai d6 tram co s& truyén cAu hinh tai
nguyén cho cac su truyén khong can cap phép (GF). CAu hinh tai nguyén bao gbdm tham
sé chu ky (P), s6 lugng 1ap lai (K), va chudi cac sb lugng phién ban du (RV) bao gbm

{0,2,3,1}. O day, 0 trong chudi nay tuong ing v6i RVO, 1 trong chudi nay twong (mg
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véi RV1, 2 trong chudi nay twong ung véi RV2, va 3 trong chudi nay tuong ung voi
RV3. Tham s6 chu ky dinh nghia chu ky ¢6 K dip truyén (TO), va mdi TO trong s6 K

TO duoc lién két véi mot sé lugng RV trong chudi céc sd luong RV.

Trong mdt s6 phuong 4n, K 12 s6 nguyén nho hon 4. TO 1a TO th& n trong s6 K
TO duoc lién két véi sb lugng RV thtt (n mod 4) trong chudi cac sd lugng RV tuong
tmg v6i RV duge str dung cho su truyén GF cua dit liéu trong TO. n 1a ) nguyén l6n
hon hoac béng 0, va n nho hon hodc béng K-1. K TO c¢6 thé 1a lién tiép hodc duogc tach
roi.

Tai hoat dong 754, tram co s& nhén su truyén GF ban dau cta dir liéu trong TO
trong s& K TO trong chu ky dugc dinh nghia bgi tham s6 chu ky nho st dung RV tuong
g v6i s6 lugng RV trong chudi cac sb luong RV. RV dugc dya trén kich thudc cla

chudi céc sb lugng RV va vi tri ciia TO trong K TO.

Trong mot sb phuong 4n, tram co s& nhan mot hodc nhiéu su truyén GF ban dau
méi cua dit li€u cho nhiéu nhét 1a K su truyén GF cua dir liéu. Hodc, mdt hodc nhiéu su
truyén GF ban dAu méi cua dit liéu c6 thé duge két thic tai TO cubi trong s6 K TO trong

chu ky dugc dinh nghia bé1i tham s6 chu ky.

Fig.8 1a so dd khdi cta hé théng tinh todn 800 ma cd thé duoc st dung dé trién
khai cac thiét bi va cac phuong phap dugce boc 16 tai day. Vi dy, hé théng tinh toan c6
thé 1a thuc thé bt ky trong sé UE, AN, MM, SM, UPGW, AS, BS, eNodeB, TRP
(transmit-receive point), v.v. Cac thiét bi cu thé co thé tan dung tht ca cac thanh phan
duoc thé hién hodc chi tp hop con cua cac thanh phan, va cdc mirc do tich hop ¢6 thé
bién ddi tir thiét bi nay sang thiét b khac. Hon thé nira, thiét bi c6 thé chira nhiéu vi du
v thanh phan, nhu 1a nhidu bd xi 1y, b nhd, bo truyén, bd nhan, v.v. Thiét bi nhu vay

c6 thé 1a thuc thé bat ky trong s6 UE, AN, MM, SM, UPGW, AS, BS, eNodeB, TRP
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(transmit-receive point), v.v. Hé théng tinh toan 800 gdm bé xir Iy 802. B xir Iy gom
bd xit 1y trung tdm (central processor, CPU) 814, b nhé 808, va co thé con gém thiét
bi Iwu trir khéi 804, bd didu hop video 810, va giao dién /O 812 dugc két ndi voi bus

820.

Bus 820 c6 thé 1a mot hoic nhiéu loai trong sb loai bt ky cua vai kién trac bus
¢dm bus bd nh¢ hoic bd diéu khién bo nhé, bus ngoai vi, hogc bus video. CPU 814 c6
thé bao gdm loai bat ky trong s6 loai b xt ly di liéu dién tir. B nhé 808 c6 thé bao
odm loai bat ky trong sé loai bd nhd hé théng khong chuyén tiép nhur 1a bo nhé truy cép
ngiu nhién tinh (static random access memory, SRAM), bd nh¢ truy cdp ngau nhién
dong (dynamic random access memory, DRAM), synchronous DRAM doéng bo
(synchronous DRAM, SDRAM), bo nh¢ chi doc (read-only memory, ROM), hodc su
két hop cia ching. Trong mdt phuong &n, bd nhé 808 ¢6 thé bao gdm ROM dé ding
khi khoi dong, va DRAM dé luu trit chuong trinh va dit liéu dé sir dung trong lac thue

thi cac chuong trinh.

B6 luu trit khéi 804 ¢6 thé bao gdm loai bat ky trong s6 loai thiét b luu trir khong
chuyén tiép duoc tao cAu hinh dé luu trit dit liéu, cac chuong trinh, va thong tin khéac va
dé Iéy dit liéu, cac chuwong trinh, va thong tin khac cé thé truy cdp dugc qua bus 820. B
Iwru trit khéi 804 ¢6 thé bao gdm, vi du, mdt hoac nhiéu thanh phn trong sb 6 dia trang

thai ran, 0 dia cimg, 6 dia tir, hodc 0 dia quang.

B6 diéu hop video 810 va giao dién I/O 812 cung cAp cac giao dién dé ghép ndi
c4c thiét bi ddu vao va du ra ngoai véi bd xur ly 802. Nhu dugc minh hoa, cac vi du vé
céc thiét bi diu vao va diu ra gdm bo phan hién thi 818 dugc ghép néi véi b diu hop
video 810 va chudt/ban phim/may in 816 dugc ghép nbi véi giao dién I/O 812. Céc thiét

bi khac cé thé duogc ghép ndi v4i bd xir Iy 802, va cac thé giao dién bd sung hodc it thé
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giao dién hon co thé dugc tan dung. Vi du, giao dién néi tiép nhu 14 bus nbi tiép da ning
(Universal Serial Bus, USB) (khong dugc thé hién) c6 thé duge sir dung dé cung cép

giao dién cho thiét bi ngoai.

B xtr ly 802 cling gdbm mot hodc nhiéu giao dién mang 806, vbn c6 thé bao gdm
cac lién két co day, nhu 1a cap Ethernet, va/hodc céc lién két khong day dé truy cap cac
nat hodc cac mang khac nhau. Cac giao dién mang 806 cho phép bd xir ly 802 truyén
thong véi cac don vi tir xa qua cac mang. Vi du, cac giao dién mang 806 c6 thé cung
cép truyén thong khong diy qua mot hodc nhiéu bo truyén/truyén cic angten va mot
hodc nhiéu b nhan/nhan cac Angten. Trong mdt phuong an, bd xtt ly 802 duge ghép ndi
v6i mang cuc bd 822 hodc mang dién rong dé xr 1y dit liéu va truyén thong voi cac thiét

bi tir xa, nhu 13 cac bd xtt Iy khac, Internet, hodc cac vat ghi tir xa.

Xin hay lwu ¥ ring bus 820 va/hodic bd nh¢ 808 c6 thé khong ton tai khi bo xir Iy
duoc trién khai boi phﬁn cimg, nhu 1a st dung dugc tich hop cac mach hodc cac mach
logic.

Can hiéu ring mot hodc nhiéu budc ciia cic phuong phap ciia phuong 4n nay duoc
dé xuét tai day c6 thé duoc thuc hién bdi cac don vi hodc cac modun twong ung. Vi du,
tin hiéu c6 thé dugc truyén bsi don vi truyén hodc moddun truyén. Tin hiéu c6 thé dugc
nhéan béi don vi nhin hodc modun nhén. Tin hi€u co thé dugce xtr 1y béi bo xit 1y hodc
modun xt ly. Cac buée khéc ¢6 thé duge thuc hién boi don vi/modun thiét 14p dé thiét
14p cum phuc vy, don vi/médun tao phién ban, don vi/mddun thiét 14p dé thiét 1ap lién
két phién, don vi/médun bao tri, hodic cac don vi/cic modun thuc hién khac dé thyc hién
cac budc trén ddy. Cac don vi/cac mddun twong ung co thé 1a phan cing, phan mém,

hoac su két hop ctia chung. Vi-dy, mot hoac nhiéu don vi/modun c6 thé 1a mach tich
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hop, nhu cidc mang cdng 14p trinh dugc truong (field programmable gate array, FPGA)

hoic cac mach tich hop chuyén dung (application-specific integrated circuit, ASIC).

Fig.9 minh hoa so dd khdi cua hé théng xir Iy phuong 4n 900 dé thuc hién cac
phuong phap duoc mo ta tai ddy, vén c6 thé duge cai dat trén thiét bj chu. Nhw duoc the
hién, hé théng xir 1y 900 gdm bé xir Ij 904, bd nhd 906, va céc giao dién 910-914, vén
¢6 thé (hoiic khong thé) duoc sip xép nhw dugc thé hién trén Fig.9. BO xir Iy 904 c6 the
14 thanh phan hodc tap hop céc thanh phin bt ky duge lam thich (mg dé thuc hién cac
su tinh toan va/hoac cac tac vu lién quan dén xu ly khéc, va bo nhé 906 c6 thé 14 thanh
phan hoic tap hop cac thanh phan bt ky dugc 1am thich tng dé luu trit chuong trinh
va/hodc cac 1énh dé thuc hién bai bo xit Iy 904. Trong mdt phuong an, b nhé 906 bao
gbm vit ghi doc duge bing mdy tinh khong chuyén tiép. Céc giao dién 910, 912, 914 ¢o6
thé 14 thanh phan hodc tap hop cac thanh phan bt ky ma cho phép h¢ thong xt Iy 900
truyén thong vdi cac thiét bi khac/cac thanh phan va/hodc ngudi dung. Vi du, mot hodc
nhiéu giao dién trong sb cac giao dién 910,912,914 ¢o thé duogc lam thich ing dé truyén
thong dit licu, diéu khién, hodc céac thong diép quéan ly tir bd xir ly 904 dén cac ung dung
duoc cai dat trén thiét bi chi va/hoidc thiét bi tir xa. Theo mot vi du khac, mdt hodc nhiéu
giao dién trong s6 cac giao dién 910, 912, 914 ¢co thé duoc lam thich tmg dé cho phép
nguoi dung hoac thiét bi ngudi dung (vi dy, mdy tinh c4 nhan (personal computer, PC),
v.v.) trong tac/truyén thong voi hé théng xur 1y 900. Hé théng xtr Iy 900 ¢6 thé gdm cac
thanh phén bd sung khong dugc miéu ta trén Fig.9, nhu 1a bd luu trix dai han (vi dy, bo

nh¢ bit kha bién, v.v.).

Trong mot s6 phuong 4n, hé théng xtr Iy 900 dugc gdm trong thiét bi mang ma
dang truy cép, hodc nguoc lai 1a mot phf?m ciia mang vién thong. Trong mot vi dy, hé

théng xir Iy 900 & trong thiét bi phia mang trong mang vién thong khong day hodc c6
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day, nhu tram gbe, tram tiép am, bd 14p lich, bo diéu khién, cong ndi, bd dinh tuyen,
may chu ung dung, hodc thiét bi khac bat ky trong mang vién thong. Trong cic phuong
4n khéc, hé thong xit Iy 900 & trong thiét bi phia nguoi dung truy cip mang vién thong
khong day hodc c6 ddy, nhu 1a tram di dong (station, STA), thiét bi ngudi ding (UE),
méy tinh ¢4 nhan (PC), méy tinh bang, thiét bi truyén thong deo duge (vi du, dbng hd
thong minh, v.v.), hodc thiét bj khac bit ky dugc 1am thich tng dé truy cdp mang vién

thong.

Trong mot s6 phuong 4n, mot hoac nhiéu giao dién trong sb cac giao dién 910,
912, 914 két ndi hé théng xir 1y 900 véi bd thu phat duge 1am thich Gmg dé truyén va
nhén bdo hiéu qua mang vién thong. Fig.10 minh hoa so dd khéi ctia bd thu phéat 1000
duoc lam thich tmg dé truyén va nhan viéc bao hiéu qua mang vién thong. Bo thu phat
1000 ¢6 thé duoc cai dat trong thiét bi chii. Nhu duge thé hién, bo thu phat 1000 bao
¢dm giao dién phia mang 1002, bo ghép ndi 1004, bo truyén 1006, bo nhan 1008, bd xr
Iy tin hiéu 1010, va giao dién phia thiét bi 1012. Giao dién phia mang 1002 c6 thé bao
gdm thanh phan hodc tap hop céc thanh phin bat ky dugc lam thich tng dé truyén hoic
nhan bao hiéu qua mang vién thong khong ddy hodc c6 day. B ghep nbi 1004 c6 thé
bao gbm thanh phan hodgc tap hop cac thanh phan bét ky duge 1am thich tng dé tao diéu
kién cho truyén thong hai chiéu qua giao dién phia mang 1002. B truyén 1006 c6 thé
bao gdm thanh phan hoic tap hop cac thanh phan bat ky (vi dy, bd chuyén ddi 1én, bd
khuéch dai cong suit, v.v.) dugc lam thich ing @& chuyén ddi tin higu dai gdc thanh tin
hiéu séng mang duoc didu bién thich hop dé truyén qua giao dién phia mang 1002. Bo
nhan 1008 c6 thé bao gdm thanh phan hoic tap hop cac thanh phan bét ky (vi dy, bd
chuyén d6i xudng, bd khuéch dai tap 4m thap, v.v.) dugc 1am thich tng dé chuyén ddi
tin hiéu séng mang dugc nhan qua giao dién phia mang 1002 thanh tin hiéu dai gbc. Bd
xir 1y tin hiéu 1010 ¢6 thé bao gdm thanh phin hogc tap hop céc thanh phéan bét ky duoc
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Jam thich émg dé chuyén déi tin hiéu dai gbc thanh tin hiéu dit liéu thich hop dé truyén
thong qua giao dién phia thiét bi (céac giao dién phia thiét bi) 1012, hodc ngugc lai. Giao
dién phia thiét bi (cac giao dién phia thiét bi) 1012 c6 thé gdm thanh phan hogc tap hop
céc thanh phan bat ky dugc 1am thich Gmg dé truyén thong dit lidu-céc tin hiéu gitta bd
xit Iy tin hiéu 1010 va c4c thanh phan trong thiét bi chi (vi dy, h¢ thong xi 1y, céc cong

mang cuc bd (local area network, LAN), v.v.).

B9 thu phat 1000 co thé truyén va nhan bdo hiéu qua loai phuong tién truyén thong
bét ky. Trong mot s6 phwong 4n, bo thu phat 1000 truyén va nhan béo hiéu qua phuong
tién khong day. Vi dy, bd thu phat 1000 co thé 13 bo thu phat khong day dugc 1am thich
tng dé truyén thong theo giao thirc vién thong vo tuyén, nhu giao thirc dang 6 (vi du,
phat trién dai han (long-term evolution, LTE), v.v.), giao thirc mang cuc bd khong day
(wireless local area network, WLAN) (vi du, Wi-Fi, v.v.), hodc loai giao thirc khong day
khac bat ky (vi du, Bluetooth, truyén théng truong gin (near field communication, NFC),

V.V.).

Trong cac phuong an nay, giao dién phia mang 1002 bao g6m mot hoic nhiéu phan
tlr aingten/phét xa. Vi du, giao dién phia mang1002 c6 thé gdm mat angten, nhiéu angten
tach roi, hoac mang nhiéu angten dugc tao cAu hinh cho truyén thong nhiéu 16p, vi du,
mot dau vao nhidu dau ra (single input multiple output, SIMO), nhiéu ddu vao mot dau
ra (multiple input single output, MISO), nhidu dau vao nhiéu dau ra (multiple input
multiple output, MIMO), v.v. Trong cac phuong 4n khac, bo thu phat 1000 truyén va
nhan bao hiéu qua phuong tién c6 day, vi du, cap xo#n doi, cap dong truc, soi quang,
v.v. Cac hé théng va/hoic cac bo thu phat xur 1y cu thé c6 thé tan dung tat ca cac thanh
phén duoc thé hién, hodc chi tap hgp con cua cac thanh phén, va cac muac do tich hop

c6 thé bién dbi tir thiét bi nay sang thiét bi khac.
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CAn hiéu rang mdt hodc nhiéu buéc clia cadc phuwong phap ctia phuong an nay duoc
dé xuét tai day c6 thé duoc thuc hién boi cac don vi hodc cac moédun twong ing. Vi dy,
tin hidu 6 thé dugc truyén béi don vi truyén hozc médun truyén. Tin higu c6 thé dugc
nhan bai don vi nhan hodc mddun nhén. Tin hi€u co6 thé duoc xur 1y béi don vi xtt 1y
hodc médun xit Iy. Cac bude khac c6 thé duge thuc hién béi don vi/modun thiét 1ap dé
thiét 14p cum phuc vu, don vi/mbdun tao phién ban, don vi/mddun thiét 14p dé thiét 1ap
lién két phién, don vi/mddun béo tri, hodc céc don vi/cde mddun thuc hién khac dé thuc
hién cac budc trén day. Cac don vi/cac modun twong Gng co thé 14 phan cimg, phan
mém, hodc su Kkét hop ctia ching. Vi dy, mot hodc nhiéu don vi trong sb cac don vi/cac
modun c6 thé 13 chip hodc mach tich hop, nhu 14 cdc mang cdng 1ap trinh duge trudong
(FPGA) hoic cdc mach tich hgp chuyén dung (ASIC). Ngoai ra, ma doc duoc bang may
tinh hodic cac 1énh ctia phdn mém c6 thé thuc thi duge béi mot hode nhidu b xir Iy ¢6
thé duoc luu trit trén vat ghi doc duge bang may tinh khong chuyén tiép, nhur 13 vi duy,

bo nhG ctia UE hodc tram co so.

Mic du sang ché nay dugc md ta voi sy tham khao dén cac phwong 4n minh hoa,
nhung phin mo ta ndy khong nham dé dugc hiéu theo nghia gi¢i han. Céc sira dbi va
céc td hop khac ciia cac phuong 4n duge minh hoa, cling nhu cac phuong an khéc cua
sang ché s& 1ard rang dbi voi ngudi c6 hidu biét trung binh trong Iinh vuc k¥ thuét trong
ung v6i su tham khéo to1 ph?m mo ta. Do do, cac yéu cAu bao ho kém theo la nham muc

dich bao ham ca céc stra doi hodc cac phuong an nay.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap truyén théng, phuong phéap nay bao gbm cac bude:
nhén, boi thiét bi, thong diép c4u hinh tai nguyén cho céc su truyén khong can cép
phép (grant-free, GF), trong d6 thong diép cAu hinh tai nguyén nay chi bao tham s6 chu
ky (P), s6 luong lap lai (K), va chudi céc sb luong phién ban du (redundancy version,
RV) tuong tmg véi mot hodc nhiéu loai RV, tham sb chu ky dinh nghia chu ky c6 K dip
truyén (transmission occasion, TO), va mdi TO trong s6 K TO dugc lién két voi mot sb

lwong RV trong chudi céc s6 luong RV; va

thuc hién, bdi thiét bi, su truyén GF ban dau cta dit liéu trong TO trong s6 K TO
trong chu ky dugc dinh nghia béi tham s6 chu ky, trong d6 TO dugce lién két vai s6
lugng RV trong chudi céc s6 luong RV, va trong d6 TO dugc Kkét hop véi s6 luong RV
duoc xéc dinh dua trén viée dén clia dit lidu & thiét bi c6 thiéu TO thir nhét trong s6 K

TO hay khong va dua trén vi€c cac s6 luong RV c¢6 tuong tng v6i RVO0 hay khong.

2. Phuong phép theo diém 1, chudi cac sb lugng RV bao gbm {0, 3, 0, 3}, 0 trong chudi
nay tuong tng véi RV0, va 3 trong chudi ndy twong ng véi RV3.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 K TO 12 lién tiép hodc dugce tach roi.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thiét bi thuc hién mot hodc nhiéu su truyén GF
ban diu méi ctia dit lidu cho nhidu nhit 12 K sy truyén GF ciia dit liéu, hogc két thic
mot hodc nhiéu su truyén GF ban diu méi cta dit liéu nay tai TO cudi trong s6 K TO
trong chu ky dugc dinh nghia boi tham s6 chu ky.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 K 1a 2, 4, hodc 8.
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6. Phuong phép theo diém 1, trong do kich thuéc clia chudi cac s6 luong RV 12 4, TO
thi n trong s6 K TO dugc lién két v6i sb lugng RV thir (n mod 4) trong chudi cac sb

lugng RV, n la sb nguyén 16n hon hodc béng 0, va n nho hon hodc b:?mg K-1.
7. Phuong phap truyén thong, phuong phép nay bao gbm cac budc:

nhén, béi thiét bi, thong diép cAu hinh tai nguyén cho céc su truyén khong can cap
phép (GF), trong d6 thong di€p cAu hinh tai nguyén chi bdo tham s6 chu ky (P), s6 luong
1ap lai (K), va chudi cac sb lwong phién ban du (RV) bao gom {0, 2, 3, 1}, 0 trong chudi
nay tuong ing v6i RV0, 1 trong chudi ndy tuong tmg v6i RV, 2 trong chudi nay twong
{img v&i RV2, va 3 trong chudi nay twong ing véi RV3, tham s6 chu ky dinh nghia chu
ky c6 K dip truyén (TO), va mdi TO trong 56 K TO dugc lién két véi mot s6 luong RV

trong chuoi céc so lugng RV; va

thuc hién, bdi thiét bi, su truyén GF ban dau cua dit liéu trong TO trong s6 K TO
trong chu ky dugc dinh nghia béi tham s6 chu ky nho st dung RV tuong tng véi s6
lwong RV trong chudi céc sb lwgng RV, RV dua trén kich thudc cia chudi cac s6 lugng
RV va vi tr caa TO trong K TO, trong d6 TO duoc xac dinh dya trén vi€e dén cua dit
lidu & thiét bi ¢6 thiéu TO thir nhat trong s6 K TO hay khong va dua trén viéc s6 luong

RV ¢6 twong tng vdi RVO hay khong.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 K 1a s6 nguyén nho hon 4, TO 1a TO thi n trong
s6 K TO duge lién két véi sb lugng RV thit (n mod 4) trong chudi cac sé lugng RV
twong tmg v6i RV dugc st dung cho sy truyén GF cua dit liéu trong TO, n 12 s6 nguyén

16n hon hoac béng 0, va n nho hon hodc béng K-1.

9. Phuong phap theo diém 7, trong d6 K TO 1a lién tiép hodc dugc tach roi.
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10. Phwong phép theo diém 7, trong d6 thiét bi thuc hién mot hogc nhiéu sw truyén GF
ban diu méi cua dit lidu cho nhiéu nhét 1a K su truyén GF cua dit liéu, hodc két thic
mdt hodc nhidu sy truyén GF ban dAu méi cla dit liéu nay tai TO cudi trong s6 K TO
trong chu ky dugc dinh nghia bsi tham s6 chu ky.
11. Phuong phép theo diém 7, trong d6 K 1a 2 hodc 4.
12. Thiét bi truyén thong, thiét bi nay bao gdm:

bo xur ly; va

vat ghi doc dugc bang may tinh khong chuyén tiép luu trit chuong trinh dé thuc
thi bai bd xtt 1y, trong d6 chuong trinh nay gbm céc lénh dé:

nhan thong diép ciu hinh tai nguyén cho cac su truyén khong can cAp phép (GF),
trong do6 thong di¢p cAu hinh tai nguyén nay chi bao tham s6 chu ky (P), s6 lugng lap
lai (K), va chudi cac sd lwong phién ban du (RV) twong tmg v6i mot hoac nhiéu loai
RV, tham s6 chu ky dinh nghia chu ky ¢6 K dip truyén (TO), va mdi TO trong sO K TO
duoc lién két véi mot s lwong RV trong chudi céc sb luong RV; va

thuc hién su truyén GF ban du cua dit liéu trong TO trong s6 K TO trong chu ky
dugc dinh nghia boi tham s6 chu ky, trong d6 TO duogc lién két voi s6 luong RV trong
chudi céc sb luong RV, va trong d6 TO duge két hop véi s6 luong RV duoc x4c dinh
dura trén viéc dén ciia dit liéu & thiét bi ¢6 thiéu TO thi nhét trong sé K TO hay khong
va dua trén viée cac sd luong RV tuong tmg véi RV0 hay khong.
13. Thiét bi theo diém 12, chudi céac s6 luong RV bao gém {0, 3, 0, 3}, 0 trong chudi
nay tuong ung v6i RV0, va 3 trong chudi nay twong tmg v6i RV3.

14. Thiét bi theo diém 12, trong d6 K TO 1a lién tiép hodc duoc tach roi.
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15. Thiét bi theo diém 12, trong d6 thiét bi nay thuc hién mot hodc nhiéu su truyén GF
ban diu méi cia dit liéu cho nhiéu nhét 1a K su truyén GF cua dit liéu, hodc két thic
mot hodc nhiéu su truyén GF ban d4u méi cua dit lidu nay tai TO cubi trong sé K TO

trong chu ky dugc dinh nghia béi tham s6 chu ky.
16. Thiét bi theo diém 12, trong d6 K 1a 2, 4, hodc 8.

17. Thiét bi theo diém 12, trong d6 kich thudc ciia chudi cac s6 luong RV 1a 4, TO thi
n trong s6 K TO dugc lién két v6i s6 lwong RV thr (n mod 4) trong chudi cac s luong

RV, n 12 s6 nguyén 16n hon hoic bang 0, va n nhé hon hodc bang K-1.
18. Thiét bi truyén thong, thiét bi nay bao gém:
bo xut ly; va
vat ghi doc duoc bing may tinh khong chuyén tiép Iuu trit chwong trinh dé thuc

thi bai bod xur 1y, trong d6 chuong trinh nay gbm céc lénh dé:

nhan théng diép cdu hinh tai nguyén cho cac su truyén khong can cap phép (GF),
trong d6 thong diép c4u hinh tai nguyén nay chi bao tham s6 chu ky (P), s6 luong lap
lai (K), va chudi cac sé lugng phién ban du (RV) bao gom {0, 2, 3, 1}, 0 trong chudi
nay tuong ing v6i RVO0, 1 trong chudi ndy twong tng v6i RV1, 2 trong chudi nay twong
ung voi RV2, va 3 trong chudi nay tuong g v6i RV3, tham s6 chu ky dinh nghia chu
ky c6 K dip truyén (TO), va mdi TO trong s6 K TO duoc lién két voi mot s6 luong RV
trong chudi cac sb lugng RV; va

thuc hién su truyén GF ban dau cua dit liéu trong TO trong s6 K TO trong chu ky
duoc dinh nghia béi tham sd chu ky nho sir dung RV twong tng véi sd luong RV trong
chudi céc s luong RV, RV dua trén kich thudc ciia chudi cdc s6 lugng RV va vi tri cua

TO trong K TO; trong d6 TO duoc xac dinh dya trén viéc dén cta dit lidu & thiét bi c6
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thiéu TO tht nhét trong s6 K TO hay khong va dua trén viéc s6 lugng RV ¢6 twong Gng
v6oi RVO hay khong.

19. Thiét bi truyén thong theo diém 18, trong d6 K 1 sb nguyén nho hon 4, TO 1a TO
tha n trong s6 K TO dugce lién két v6i sb luong RV thir (n mod 4) trong chudi céc sb
luong RV twong tmg v6i RV duge sit dung cho su truyén GF cua dit liéu trong TO, n 1a
s6 nguyén 16n hon hoac bing 0, va n nhé hon hogc bang K-1.

20. Thiét bi theo diém 18, trong d6 K TO la lién tiép hodc dugc tach roi.

21. Thiét bi theo diém 18, trong d6 thiét bi thuc hién mot hoge nhiéu sy truyén GF ban
dAu mé6i cua dit lidu cho nhidu nhit 12 K sy truyén GF cua dit lidu, hodc két thuc mot
hodc nhiéu sy truyén GF ban d4u moi cua dit liu nay tai TO cudi trong s6 K TO trong

chu k¥ duoc dinh nghia bai tham s6 chu ky.

22. Thiét bi theo diém 18, trong @6 K 1a 2 hodc 4.
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