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(57) Séang ché dé cap toi thiét bi dién t chtra bang mach in va mach in mém déo.
Thanh phﬁn cAu trac ran duogc bd tri trén mat thir nhat cua bang mach in. Giao
dién két ndi lién thong duogc bd tri trén mit thi hai cta bang mach in ddi dién véi
thanh phﬁn cAu trac ran va duge dat ciu hinh dé két ndi lién thong mach in mém
déo va bang mach in. Vat li¢u két ndi lién thong, dan dién duoc bo tri tai giao dién
két ndi lién thong giira mach in mém déo va bang mach in. Giao dién két nbi lién
thong cua cac phuong an thuc hién dugc boc 16 khong can dién tich khong dugc
dung trén mat thtr hai cta giao dién két ndi lién thong. Mt tht hai bén dudi giao
dién két ndi lién thong van c6 thé st dung dugc cho viéc dat cac thanh phﬁn. Sang
ché cling dé cap toi phuong phap gan két mach in mém déo vao bang mach in va

thiét bi truyén thong.

12

24




44744 122

Linh vie k¥ thuat dwgc dé cap
Céac khia canh cua sang ché nay dé cap chung téi cac két cau bang mach va cu thé
hon 1a d& cép t6i c4u tric két ndi lién thong cho viéc ket n6i mach mém déo vao bang

mach in.

Tinh trang ky thuit clia sang ché

Céc bod phén két ndi vat ly trén cac bang mach in (Printed circuit board - PCB) da
dat t6i gi¢i han thu nhé cia chiing. Céc bd phan két nbi vat 1y khong chi co vét tiép xiic
XY 16n ma chiing con ¢6 do cao Z. Céc két ndi lién thong cong nghé chit két dinh din
dién khong ding huéng (ACA - Anisotropic Conductive Adhesive) hodc gan két nén
nhiét (TCB - Thermal Compression Bonding) khac la cac giai phap hi€u qua trong cong
nghé bd két ndi siéu min do cac két ndi lién thong ACA néi chung co thé dat duoc cac
két nbi lién thong dién c6 bude dich chuyén nhé hon cic bd phan két nbi vat Iy. Do do,
cac két ndi lién thong ACA nay c6 thé dé xuét cac giai phap két nbi lién thong nhé gon
nhat.

Tuy nhién, két ndi lién thong ACA thong thudng yéu cau quy trinh gan két ap sut
cao. Pd g4 gin két duge trang bi v6i thanh phan d tao ra d cling ran can thiét dé thuc
hién quy trinh gin két. Do d6 "viéc giit khong c6 thanh phan nao" trén mit sau ciia bang
mach ma thanh phén do tao tiép xuc véi PCB & trong khu vuc d6 1a can thiét. Viéc giit
khong c6 thanh phin nio 1am cho dién tich trén mit sau ciia PCB 1a khong c6 bat ky -
thanh phan nao. Céc viéc gitr khong c6 thanh phin nao c6 thé 1a cac viéc gitt khong c6
thanh phan nao mot cdch hoan toan hodc mdt phan.

Nhu 1a mét vi du, trong két ndi lién thong mang din dién khong ding hudéng
(Anisotropic Conductive Film - ACF), khung ctia phan che chin RF dugc st dung trong
sudt quy trinh gin két nhu 12 khung d&. Dién tich trén mit sau ciia bang mach in 1a &
trong hang v6i phan khung ctia phan che chin RF dugc sir dung lam ciu tric d& trong
sudt quy trinh gin két.

Céc bg phan két ndi vat Iy thuong dugc sir dung cho cac két ndi lién thong gifta cac

modun trong cac Ung dung dong va cong sudt cao. Trong mdt sO truong hop, cac chan
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bd sung duoc cip phat cho cac ludi cong suit sao cho chiing ¢6 kha ning mang dong/cong
suét cao mot cach hiéu qua. Céc bo phan két ndi vat ly va cac chan ) sung la khong c6
loi trong cac két ndi lién thong dugc t6i thiéu héa trong thiét ké két ndi lién thong mach
mém déo.

Theo d6, mong mudn 12 c6 thé tao ra clu tric két ndi lién thong cho mach mém déo

ma giai quyét it nhat mot s6 van dé trong cac van de da dugc chira ¢ trén.

Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Muc dich cta cac phuong an thye hién duge boe 10 1a dé dé xuét thiét bi va clu trac
két ndi lién thong dé két ndi mach mém déo vao bang mach in tdi thiéu hoa nhu cau vé
cac dién tich khong dugc dung va cho phép truyén dong va cong suét cao giita cdc mddun
c6 thé tich nho. Muc dich nay dugc giai quyét boi dbi twgng clia cac yéu cau bao ho doc
lap. Céc diéu chinh c6 lgi khéc c6 thé dugc tim thiy trong cac yéu cau bao ho phu thudc.

Theo khia canh thir nhat nén trén, cac muc dich va cac uu diém & trén cling nhu cac
muc dich va cac uu diém khéc s& dugc thu nho thiét bi. Theo mot phuong an thuc hién,
thiét bi chira bang mach in va mach in mém déo. Thanh phan cu tric ran duoc bé tri trén
mit thtt nhét cia bang mach in. Giao dién két ndi lién thong duge bb tri trén mit thi hai
ctia bang mach in déi dién véi thanh phin cdu tric ran va duge dat cau hinh dé két ndi
lién thong mach in mém déo va bang mach in. V4t liéu két ndi lién thong, dan dién dugc
b tri tai giao dién két ndi lién thong gitta mach in mém déo va bang mach in. Giao dién
két ndi lién thong cua cac phuong 4n thuc hién dugc boc 16 khong can dién tich khong
duge ding trén mit thi hai cta giao dién két ndi lién thong. Mt thir hai bén duéi giao
dién két ndi lién thong van c6 thé sir dung duge cho viéc dat cac thanh phan.

Theo dang ap dung kha thi cia thiét bi theo khia canh thr nhat, vat li¢u két néi lién
thong, din dién 1a chat két dinh dAn dién khong ddng huéng. Viéce sit dung cua chat két
dinh dAn dién khong déng hudng tao ra giai phap két ndi lién thong c6 do cao rat thap.

Theo dang 4p dung kha thi cia thiét bi theo riéng khia canh thir nhét hodc theo dang
ap dung trude do, vit liéu két ndi lién thong, dan dién yéu cau ap sudt gan két toi da 1a 4

Megapascal (Mpa). Ap suat gfin két dat duge 1a can thiét dé dat duge két ndi lién thong
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t6t 1a cAn thiét dé dam bao rang cac thanh phan trén mat thir hai ctia PCB s& khong bi pha
huy.

Theo dang ap dung kha thi ctia thiét bi theo riéng khia canh thir nhit hodc theo mot
dang bt ky trong s cac dang ap dung kha thi & trén, giao dién két ndi lién thong bao
gdm cuc két ndi lién thong thir nhat va cuc két ndi lién thong thir hai, trong d6 cuc két
ndi lién thong thir nhét duoc bb tri trén mot ciia mach in mém déo hoic bang mach in va
cuc két nbi lién thong th hai duoc bd trf trén mot thanh phﬁn khac trong s6 mach in mém
déo hodc bang mach in. VAt liéu két ndi lién thong, dan dién dwoc b tri gitta cuc két nbi
lién thong thir nhét va cuc két ndi lién thong thir hai. Cac khia canh clia cac phuong dn
thuc hién dugc boc 16 dé xut giai phap linh hoat cho ca cac ing dung két ndi lién thong
mém déo trén bang mach (Flex on Board - FoB) va mém déo trén mém déo (Flex on Flex
- FoF).

Theo dang ap dung kha thi khac cua thiét bi theo riéng khia canh thur nhét hoic theo
mdt dang bt ky trong sd céc dang 4p dung kha thi néu trén, hinh dang cta thanh phan
cAu trac ran 1a khong déu din va hinh dang cua khéi d& duoc dat cAu hinh dé twong Ung
v6i hinh dang khéng déu din ctia thanh phan céu tric rin. Thanh phan trén mat thir nhét
cta bang mach in dugc st dung lam thanh phan rin trong subt qué trinh gin két khong
can phai co bé mat phéng, von tao ra lua chon 16n hon trong viéc chon cta thanh phén
ran va viéc dit cia giao dién két ndi lién thong.

Theo dang &p dung kha thi khac cua thiét bj theo dang 4p dung kha thi néu trén hogc
theo mot dang bét ky trong s6 cac dang ap dung kha thi néu trén, giao dién két nbi lién
thong duoc dinh vi trén mat thi hai ciia bAng mach in trong dién tich twong tmg vé6i ving
trung tAm ciia thanh phén cAu tric rin trén mit thir nhat cia bang mach in. C4c khia canh
cta cac phuong an thuc hién duge bdc 10 cho phép giao dién két néi lién thong duge dinh
vi ding sau phan bat ky ctia thanh phén cau truc ran.

Theo dang ap dung kha thi khac cua thiét bi theo riéng khia canh thur nhét hoic theo
mot dang bt ky trong sd cac dang 4p dung kha thi néu trén, cuc két ndi lién thong thir
nhit bao gdm nhidu miéng dém gin két lién ké va cuc két nbi lién thong thir hai bao gdbm
nhiéu miéng dém gén két lién k&. Theo trang thai dugc két ndi cia mach in mém déo va
bang mach in, kénh dugc tao thanh giita cap céc miéng dém gin két 1ién ké clia cuc thu
nhit va miéng dém gin két tuong tng ctia cuc thir hai. Kénh thic day viéc chay ra hiéu

qua cua vat liéu két noi lién thong, dan dién du thira, von dugc an ra khoi phén gitta cac
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miéng dém gén két khi giao dién két ndi lién thong dugc nén va do d6 dam béo viéc két
nbi lién thong dién va co hoc tot.

Theo dang 4p dung kha thi khac cua thiét bi theo riéng khia canh thir nhat hoic theo
dang ap dung kha thi néu trén, bude dich chuyén ctia mau buée dich chuyén cua nhiéu
miéng dém gin két 1ién k& cia cuc két ndi lién thong thir nhét 1a nho hon buée dich
chuyén ctia miu budc dich chuyén cua nhiéu miéng dém gan két lién ké cua cuc két nbi
lién thong thir hai. Thiét ké cuc va t6 hop cia cc cuc cla giao dién két ndi lién thong
cta cac phuong an thuc hién dugce boc 16 cho phép t61 da hoa dung luong cia viée xir Iy
dong va cong suét trong két ni lién thong.

Theo dang 4p dung kha thi cia thiét bj theo riéng khia canh thir nhét, hoic hai dang
ap dung kha thi & trén, it nhit hai miéng dém gin két lién ké ctia cuc két ndi lién théng
th&r nhét tao thanh nhiéu ngén tay tiép giap trong trang thai duoc két nbi cta giao dién
két ndi lién thong duge dat ciu hinh dé chong 14n va két ndi t6i mot miéng dém gin két
ctia cuc két ndi lién thong thu hai. Thiét ké cuc va td hop cua cac cuc cia giao dién két
nbi lién théng cia cac phuong 4n thuc hién dwoc boc 16 cho phép t61 da hoa dung luong
cta viéc xir Iy dong va cong suét trong két ndi lién thong. Cong suit cao hon c6 thé dugc
truyén qua mdt cuc.

Theo dang 4p dung kha thi cua thiét bi theo riéng khia canh tha nhét, hodc theo ba
dang ap dung kha thi truée do, cuc két ndi lién thong thir nhét bao gém b0 thir nhét cia
nhidu miéng dém gin két 1ién k& va bo thir hai ctia nhiéu miéng dém gén két lién ké, trong
d6 chidu rong cia miéng dém gin két trong bd thir nhét 1a 16n hon chiéu réng ctia miéng
dém ge"m két trong b0 thir hai. Cac khia canh cta cac phuong &n thyc hién duoc boce 19
tao ra do linh hoat thiét ké dé dap tng cac yéu ciu dién, dic biét 12 lién quan t6i viéc i
da hoa cac kha ning xir ly cong sudt/dong cia giao dién két ndi lién thong va cho phép
cong suat cao hon duoc truyén qua mot cuec.

Theo dang ap dung kha thi khac nita ctia thiét bi theo riéng khia canh thit nhét, hoic
theo dang ap dung kha tri true d6, bd thir nhit ctia nhiéu miéng dém gin két lién ké dugc
dat cAu hinh dé dwoc két ndi toi mot miéng dém gén két ciia cuc két ndi lién thong thi
hai trong trang thai duoc két nbi. Cac khia canh clia cac phuong an thuc hién duge boc

10 tao ra do linh hoat thiét ké dé dap ung cac yéu cau dién, dic biét 1a lién quan t6i viee
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t61 da hoa cc kha ning xir Iy cong suat/dong cia giao dién két nbi lién thong va cho phép
cong suét cao hon dugc truyén qua mot cuc.

Theo dang ap dung kha thi khéc cua thiét bi theo riéng khia canh tht nhét, hoic
theo mot dang ap dung bt ky trong s6 cac dang ap dung kha thi trudc do, khdi d& gin
két duogc bd tri chéng lai thanh phén do ran. Céc khia canh cta cic phuong 4n thuc hién
dugc bde 16 cho phép cac thanh phﬁn duge bd tri trén bang mach in déng sau dién tich
két nbi lién thong.

Theo khia canh thir hai, cac muc dich va cac uu diém & trén cling nhu cac muc dich
va cac uu diém khac s& duoc thu bdi phuong phap gin két mach in mém déo téi bang
mach in. Theo mot phuong an thuc hién, phuwong phap bao gdm céc budc gin thanh phin
cAu trac rén trén mit tht nhat cta bang mach in, tao ra giao dién két ndi lién thong trén
mat tht hai ctia bang mach in ddi dién v6i thanh phan c4u tric rén, giao dién két ndi lién
thong dang dugc dat cAu hinh dé két ndi mach in mém déo t6i bang mach in, tao ra vat
liéu két ndi lién thong, din dién tai giao dién két ndi lién thong gitta mach in mém déo
va bang mach in; 4p dung ap suét va nhiét vao giao dién két ndi lién thong dé nén vat liéu
két nbi lién thong, dan dién gifta mach in mém déo va bang mach in va két néi dién mach
in mém déo vao bang mach in. Giao dién két ndi lién thong ctia cac phuong én thuc hién
duoc boc 10 khong can dién tich khong duoc dung trén mit thir hai cia giao dién két nbi
lién thong. Mt thir hai bén dudi giao dién két ndi lién thong van c6 thé st dung dugce
cho viéc dit cac thanh phan.

Theo khia canh thit ba, cac muc dich va cac vu diém & trén ciing nhu cac muc dich
va cac vu diém khac s& duogc thu béi giao dién két ndi lién théng cho viéc gin két mach
in mém déo vao bang mach in. Theo mdt phwong 4n thuc hién, giao dién két nbi lien
thong chira cuc két ndi lién thong thir nhit v6i nhidu miéng dém gin két lién k&, cuc két
néi lién thong tht hai v6i nhidu miéng dém gin két lién ké, trong d6 cuc két ndi lién
thong tht nhit va cuc két ndi lién thong thir hai duge dat ciu hinh dé dugce ép vao véi
nhau trong trang thai dugc két ndi ciia mach in mém déo va bang mach in; va kénh dugc
bé tri gifta ciip ctia nhidu miéng dém ghn két 1ién ké cua cuc két ndi lién thong thir nhét
va miéng dém gan két twong ting clia nhidu miéng dém gin két lién ké cua cuc két nbi
lién thong thir hai. Thiét ké cuc va t6 hop cia cac cuc cia giao dién két ndi lién thong

cda cac phuong an thuc hién dugce boc 1o cho phép t6i da hoa dung lugng cua viée xu ly
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dong va cong suét trong két ndi lién thong. Cong sudt cao hon co thé duge truyén qua
mot cuc.

Theo dang ap dung kha thi ciia giao dién két ndi lién thong theo riéng khia canh thir
ba, vat licu két néi lién thong, dan dién duoc bd tri gitta cuc két ndi lién thong thir nhat
va cuc két ndi lién thong thir hai. Giao dién két nbi lién thong cuia cdc phuong 4n thuc
hién duoc bdc 10 tao ra giai phap két ndi lién thong c6 do cao thip.

Theo khia canh tht tu, cac muc dich va cac uu diém & trén cling nhu cadc muc dich
va cac wu diém khéc s& duge thu boi thiét bi. Theo mdt phwong 4n thuc hién, thiét bi 1a
thiét bi theo mot dang bét ky trong cac dang 4p dung kha thi néu trén.

Céc muc dich, dang 4p dung va cac uu diém & trén cling nhu cdc muc dich, dang 4p
dung va cac uu diém khéc clia cac phuong 4n thye hién lam vi du s& tré nén rd rang nho
cac phuong an thyc hién duge mo ta & day khi xem xét cing véi cac hinh v& kém theo.
Tuy nhién, cin hidu ring, phan mo ta va cac hinh vé chi don thuan 14 cho cic muc dich
minh hoa va khéng dugc coi 1a dinh nghia cta cac han ché cua sang ché duoc boc 10, ma
phén tham khéo nén dugc dan chiéu t6i cac yéu cu bao hod kém theo. Céc khia canh va
cac vu diém bd sung cua sang ché s& duoc chi ra trong phdn mo ta 1a nhu sau, va trong
phf?m s€ 1a r0 rang tu ph?m mo ta, hodc ¢co thé duoc hoc béng cach thuc hién sang ché.
Thém nita, cac khia canh va cdc vu diém cua séng ché c6 thé duoc hién thuc hoa va duge
thu nho cac phuong tién cia cic cong cu va cac t6 hop cu thé duoc chi ra trong cic yéu

cau bao ho kém theo.

MO ta vin tit cac hinh vé

Trong phin mo ta chi tiét dusi ddy cla sing ché nay, sang ché s& dugc giai thich
chi tiét voi tham khao t6i cac phuong an thue hién 1am vi du duge thé hién trong cac hinh
vE, trong do:

Cac hinh vé& Fig.1A va Fig.1B 1a c4c gian d6 khéi minh hoa thiét bi chita cum két
ndi lién thong 1am vi du tich hop cac khia canh cia cac phuong an thuc hién dugce boc
10.

Céc hinh v& Fig.2A va Fig.2B 1a cac gian dd khdi minh hoa thiét bi chita cum két

néi lién thong 1am vi du tich hop cac ddu hiéu cia cac phuong an thuc hién duge boc 10.
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Céc hinh v& Fig.3A va Fig.3B 1a c4c gian dd khéi minh hoa thiét bi chira cum két
ndi lién thong lam vi du tich hop cac khia canh cta cac phuong an thyc hién duoc boc
10.

Céc hinh v& tir Fig.4A dén Fig.4C 1a cac gian dd khdi minh hoa cuc két ndi lién
thong lam vi du cho cum két ndi lién thong tich hop cac dau hiéu ctia cic phuong an thre
hién dugc boc 10.

Céc hinh v& tir Fig.5A dén Fig.5C 1a cac gian d6 khdi minh hoa cum cuc két nbi

lién thong tich hgp cac khia canh ctia cac phuong an thue hién duoc boc 10.

M0 ta chi tiét sang ché

D& cap t6i Fig.1A c6 thé nhin thdy gian d6i khdi so luge 1am vi du cta thiét bi 10
tich hop cac khia canh cia cac phuong an thuc hién dugc boc 10. Thiét bi 10 chua bang
mach in 12 va mach in mém déo 16. Cum giao dién két nbi lién thong 14 duogc sir dung
dé két ndi dién bang mach in 12 vao mach in mém déo 12. C4c khia canh clia cdc phurong
4n thuc hién dugc bdc 16 dugc dat ciu hinh dé tao ra cum giao dién két ndi lién théng dé
két nbi bang mach in 12 t6i mach in mém déo 16 loai bé nhu cAu phai dé tréng trén mat
sau ctia cum giao dién két ndi lién thong va cho phép sir dung dong va cong suit cao nim
trong két ndi lién thong giita cac modun.

Maic du cac khia canh ciia cac phuong an thuc hién dugce boc 10 no6i chung s€ duoc
mo ta & day lién quan t&i cum két ndi lién théng cho va giita bang mach in (printed circuit
board - PCB) 12 va mach in mém déo (flexible printed circuit- FPC) 16, cac khia canh
cta cac phuong an thuc hién dugce boc 16 cling khong bi han ché. Theo cac phuong an
thuc hién thay thé, cac khia canh cta cac phuong an thuc hién dugc boc 10 co thé chua
két nbi lién thong cho va giita cc mach in mém déo, cac Gng dung mém déo trén bang
mach (Flex on Board - FoB) va mém déo trén mém déo (Flex on Flex - FoF).

Trong vi du dugc thé hién trén Fig.1A, thiét bi 10 chta thanh phén cAu trac rdn 18
duoc bd tri trén mat tht nhét 22 cua bang mach in 12. Theo mot phuong an thuc hién,
mat thtr nhit 22 cua bang mach in 12 ciing c¢6 thé chira cac thanh phan va thiét bi theo
cong nghé gin bé mit (surface mount technology - SMT) 8. Thanh phén céu tric ran 18
n6i chung chira thanh phin hodc thiét bi dién tir thich hop duoc gin trén bang mach in
12. Céc vi du ctia cac thanh phan cau tric ran 18 co thé chira, nhung khong han ché &, bo

nh¢ theo dudng don (single in-line memory - SIM) va céc thiét bi thé dang s6 an toan
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(secure digital card - SD), cac giéc audio-hinh anh (audio-visual - AV), cac bd thu, cé loa
va c4c vé che chén tin sd vo tuyén (radio frequency - RF). Trong d6 thanh phan céu tric
rén 18 1a v6 che chin RF, cac khia canh cia céc phuong an thuc hién dugc bde 10 cho
phép cum két ndi lién thong ctia cac phuong an thuc hién dugce boc 16 duoc dat dudi dién
tich bét ky cua vo che chin RF khéc véi viée chira 1an cén tdi cac thanh ciia vo che chin
RF.

Thiét bi 10 chira giao dién két nbi lién théng hodc cum 14 dugc sir dung dé két ndi
hogc két ndi lién thong bang mach in 12 va mach in mém déo 16. Trong vi du trén Fig.1A,
giao dién két ndi lién thong 14 duoc b tri trén mit thir hai 24 cia bang mach in 12. Giao
dién két ndi lién thong 14 theo vi du nay duge bb tri vé co ban 1 dbi dién v6i thanh phan
cAu trac rén 18 trén mat thir nhat 22 cta bang mach in 12.

Theo mdt phwong 4n thuc hién, vat liéu két ndi lién thong, dan dién 26 dugc bd tri
tai giao dién két ndi lién thong 14 giita mach in mém déo 16 va bang mach in 12. Vat
liéu két ndi lién thong, dan dién 26 dugc dat cAu hinh dé tao ra 16p lién kim loai giita
bang mach in 12 va mach in mém déo 16 va ti da hoa kha ning dan cla céac két ndi dién.
Nhu s& duge md ta thém nita & du6i, vat liéu két ndi lién thong, dan dién 26 duge dit ciu
hinh dé tao ra 16p lién kim loai gitra cic dién cuc cia giao dién két nbi lién thong 14.

Vat liéu két néi lién thong, dan dién 26 duoc mé ta & ddy noi chung 1a chét két dinh
dan dién khong ding huéng (anisotropic conductive adhesive - ACA). Mic du cac chét
két dinh dan dién khong ding hudng dugce dé cap chung & dy, nhung cac khia canh cla
cac phuong an thuc hién dugce bdc 10 khong bi han ché vao d6. Theo cac phuong 4n thuc
hién thay thé, vat liéu két nbi lién thong, dan dién 26 co thé chira cong nghé gén két nén
nhiét (thermal compression bonding - TCB) thich hop bét k¥, nhur vi du la cAc mang dan
khong déng hudng (anisotropic conductive film - ACF), h6 nhdo dan khong dang hudng
ap suét thap (low pressure anisotropic conductive paste - ACP), ACF ¢6 thé han dugc va
viéc han thanh néng (Hot-bar soldering).

Vit liéu két ndi lién thong, dan dién 26 cua cac phuong 4n thuc hién duge boc 10
noéi chung 1a theo cdng nghé két ndi lién thong ap suit thip. Theo mot phwong 4n thuc
hién, vat liéu két ndi lién thong, dan dién yéu ciu ap suét gén két t6i da xép xi la 4
Megapascal (Mpa) dé dat duoc két ndi lién thong tot. Theo cdc phuong én thyc hién khéc,
ap sudt gin két ¢6 thé nho hon 2 MPa hodc tham chi 16n hon 2 MPa. Cac khia canh cia

cac phuong an thuc hién dwoc boc 16 cho phép ap dung cong nghé két ndi lién thong ap
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suét thip trong d6 ap luc t6i cac thanh phén d&, nhu thanh phéan c4u tric rén 18, 12 khong
cao nhu cac tng dung ACF thong thuong.

Trong vi du cia Fig. 1A, giao dién két ndi lién théng 14 dwoc bd tri trén mat thi hai
24 cua bang mach in 16. Giao dién két ndi lién thong 14 ¢6 thé duoc bb tri tai vi tri thich
hop bt ky trén bang mach in 16. Trong vi du nay, giao dién két nbi lién thong 14 1a t6i
mit cia bang mach in 16, dugc sip thang gin hodc véi g clia thanh phan ciu truc rin
18. Trong vi du cuia Fig.1B, giao dién két ndi lién théng 14 duoc thé hién trong vi tri khac
trén mat tht hai 24 cua bang mach in 16. Cac vi du cia cac hinh v& Fig.1A va Fig.1B Ia
nhim dé& minh hoa d6 linh hoat ctia viéc dinh vi va vi tri ciia giao dién két ndi lién thong
14 tai vi tri thich hop bat ky trén mat thr hai 24 cua bang mach in 16 so vé4i thanh phﬁn
cAu truc ran 18.

Khéi d& gin két 20 ctia d6 ga gin két thich hop duge thé hién trong vi du cia cac
hinh v& Fig.1A va Fig.1B. Khéi do 20 dugc dua vao ap suat duoc tao ra boi ddu gin két
cta thiét bi gin két. Theo cach nay, thanh phan cAu tric rin 18 cling duoc dua vao ap
suét dugc tao ra bai diu gén két. Mic du kich ¢& cua khdi d& 20 duge thé hién trén cac
hinh v& Fig.1A va Fig.1B dugc thé hién mo rong qua tit ca hodc phin co ban cua thanh
phén cAu truc ran 18, nhung khia canh cta cic phuong an thuc hién dugc boc 16 khong
bi han ché vao d6. Theo cac phuong &n thuc hién thay thé, khéi d& 20 c6 thé c6 kich co
thich hop bat ky dé tao ra ap suét can thiét cho quy trinh gén két két ndi lién thong ACA
ap sudt thap dién ra tai giao dién két ndi lién théng 14 trén mat khac 24 ctia PCB 16.

Céc khia canh cda cac phuong an thuc hién duge boc 10 tan dung thanh phﬁn ciu
trac ran 18 1am thanh phan d& & dang cta giao dién két ndi lién théng 14, vén loai bé nhu
cau duy tri dién tich khéng duge dung trén mit thi nhit 22 ctia bang mach in 16 d6i dién
v6i giao dién két ndi lién thong 14. Trong cac vi du clia cac hinh v& Fig.2A va Fig.2B bé
mat trén cing cia thanh phan cdu triic rin 18 khong c6 hinh dang déu dan, nghia 1a né
khong phang. Céc khia canh ctia cac phwong an thuc hién duge boc 16 cho phép thanh
phén chu tric ran 18 dugc tao hinh khong déu dan duogc st dung dé tao ra viéc hd tro
ctng cho quy trinh gin két két ndi lién thong ACA ép suét thip dién ra tai giao dién két
nbi lién théng 14 trén mat khac 24 ctia PCB 16.

Trong vi du ctia cdc hinh v& Fig.2A va Fig.2B, kh6i do 20 ctia d6 g4 gin két c6 thé
duoc thiét ké dé tuan theo hinh dang ctia thanh phan ciu trac ran 18. Khéi do 20 duoc
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dwa vao ap suét duoc tao ra boi diu gin két cta thiét bi gin két. Theo cach nay, thanh
phan céu tric rén 18 cling dwgc dwa vao 4p suat dugc tao ra béi dau gin két.

Céc vi du cta cac hinh v& Fig.2A va Fig.2B ciing minh hoa kha nang dé dinh vi
giao dién két ndi lién thong 14 tai vi tri bat ky trén bang mach in 16 so v6i thanh phan
chu trac ran 18. Trong vi du trén Fig.2A, giao dién két ndi lién thong 14 duoc b tri t6i
mot mit, trong khi trong vi du trén Fig.2B, giao dién két ndi lién thong 14 dugc tap trung
& trung tAm hon so v6i vi tri ctia thanh phan c4u tric ran 18.

Céc hinh v& Fig.3A va Fig.3B minh hoa vi du trong d6 cac thanh phan khéc, nhu
c4c thanh phin SMT 8 dugc min bén dudi thanh phin céu tric rén 18, nhu trong trudng
hop ma trong d6 thanh phan céu tric ran 18 1 phan che chin RF. Mot lan nita, & déy,
giao dién két ndi lién thong 14 duoc bd tri tai vi tri thich hop bat ky trén mat 24 cta bang
mach in 16 d6i dién véi vo che chan RF 38.

Céc vi du cta céac hinh v€ Fig.1A, Fig.1B, Fig.2A, Fig.2B, Fig.3A va Fig.3B minh
hoa cach ma mit 22 cua bang mach in 16 dbi dién véi giao dién két nbi lién thong 14,
cling duoc dé cap t6i nhu 12 "maét sau" cua dién tich két ndi lién thong, 1a co thé duoc st
dung mot cach hoan toan va khong can phai giit dién tich nay khong c6 cac thanh phan,
nhu truong hop ciia cac cong nghé hién dang ton tai.

Giao dién két ndi lién thong 14 cda cac phuong an thuc hién dugc boc 1o cho phép
thuc hién cac tng dung c6 dong va coéng suit cao. Cac hinh v& tir Fig.5A dén Fig.5C
minh hoa mot vi du cta céc cuc két ndi lién thong va céc bd tri cta cuc két nbi lién thong
cho cum giao dién két nbi lién thong 14 cta cac phuong an thuc hién dugce boc 10.

Quy tic truyén thdng cho viéc thiét ké cuc két nbi lién thong 1a ti 18 1:1 cho chiéu
rong phan dém va khong gian ciia toan bo dién tich két ndi lién thong. Néi chung, véi
cac kha nang mang dong 16n hon, cin yéu cdu cac dién tich bé mat phin dém 16n hon.
Tuy nhién, khi céc thé tich nhé hon 1a cin thiét cho thiét ké dugc thu nho, thi cac dién
tich bé mat phan dém 16n hon nay 1a khong t6i wu.

pé cap to1 Fig.4A, cuc két ndi lién thong thu nhét 100 cho cum giao dién két ndi
lién thong 14 cla cac phuong &n thuc hién dugc bdc 10 s€ dugc minh hoa. Theo vi du
nay, td hop cia céc cuc 102, con dugc dé cap t61 ¢ day nhu la cac miéng dém gén Kkét,
duogc sap xép trén mach in mém déo 16. TH hop ciia cac cuc 102 duge dit cdu hinh dé tbi
da hoa dung luong cia dong va cong suit duoc xir 1y trong giao dién két ndi lién thong

14. Mic du cuc két ndi lién thong thir nhat 100 n6i chung s& duge mo ta & day lién quan
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t61 mach in mém déo 16, nhung cac khia canh ctia cac phuong an thuc hién dugc boc 16
khong bi han ché vao d6. Theo céc phuong an thuc hién thay thé, cuc két ndi lién thong
100 c6 thé 1a mot phﬁn cua cum bang mach in 12.

Theo vi du trén Fig.4A, cac cuc 102 dugc chia mdt phén trén mat mach in mém déo
ctia giao dién két nbi lién théng 14 dé cho phép dong chay ra clia nhua, 1a can thiét dé dat
dugc viée két nbi lién thong c6 dod tin cay cao. Cap 104 céc cuc lién k& 102 duoc nbi lai
v6i nhau dé tao thanh cac ngén tay 106. Vi du, miéng dém gan két 402 bao gdbm hai ngon
tay 106, miéng dém gin két 404 bao gdm ba ngén tay 106 va miéng dém gin két 406 bao
gbm bdn ngon tay 106. S& cac ngon tay 106 khong bi han ché va sé cac ngon tay 106
thich hop bat ky c6 thé duoc tao ra, phu thude vao tmg dung.

Dé cap t6i Fig.4B, bd thk hai cua céac cuc két nbi lien thong 202 dugc bd tri trén
mat bang mach in 16 cua giao dién két ndi lien thong 14. B0 thr hai cia céc cuc két nbi
lién théng 202 bao gdbm bd cac miéng dém gin két c6 kich ¢ thay ddi. Theo mot phwong
an thuce hién, kich c& cua cac miéng dém gén két trong bd thir hai cua céac cuc két nbi lien
thong 202 s€ tuong ng vdi kich ¢& cia dién tich bi chiém bai cac ngén tay twong tng
106 trong bo thir nhat cua cac cuc két ndi lién théng 102. Thiét ké cuc va t6 hop cua cac
cuc 102, 202 cua giao dién két ndi lién thong 14 cta cac phuong an thuc hién dugc boc
16 cho phép tdi da héa dung lugng cia viée xir Iy dong va cong suét trong giao dién két
nbi lién thong 14. Cac khia canh cua cac phuong 4n thue hién duge boc 16 cho phép cong
sudt cao hon c6 thé dugc truyén qua mot cuc.

Trong thiét ké cuc két nbi lién théng thong thuong, ti 1& bude dich chuyén phan
dém:khong gian 1a 1:1. Thiét ké cong suét cao ctia giao dién két ndi lién thong 14 thay
d6i ti 18 bude dich chuyén phan dém:khéng gian nay. Nhu duoc thé hién trén cic hinh v&
Fig.4A va Fig.4B, ti 1& budc dich chuyén phan dém:khong gian cta cuc két ndi lién théng
thir nhit 100 1a khong gidng vai ti 18 bude dich chuyén phan dém:khéng gian cta cuc két
nbi lién thong thir hai 200. Thay vao @6, trong vi du trén cac hinh vé Fig.4A va Fig 4B,
bude dich chuyén cia mau budce dich chuyén 110 cta nhiéu miéng dém gan két lién ké
102 cta cuc két ndi lién thong thu nhit 100 1a hing sé va budc dich chuyén cia miu
budc dich chuyén 210 cta nhiéu miéng dém gin két 1ién k& 202 cua cuc két ndi lién

thong thir hai 200 dwgc thay dbi so véi mau bude dich chuyén 110. Cac maiu bude dich
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chuyén khac nhau dugc dit cAu hinh dé cho phép cac ngén tay méng hon 106 dugc sap
thing v6i cac phan dém 16n hon 204.

Nhu duge thé hién trén Fig.4C, trong trang thai dugc két ndi cua cuc két nbi lien
thong thtr nhat 100 va cuc két ndi lién thong thir hai 200, it nhat hai miéng dém gén két
lién k& 104 ctia cuc két ndi lien thong thir nhit 100 tao thanh nhiéu ngén tay tiép gidp
106 la trong trang thai duoc két nbi 300 duoc dit cAu hinh dé chéng 14n va két ndi t6i
mdt miéng dém gén két 204 ctia cuc két ndi lién thong tht hai 200. Vi du, cic ngén tay
106 ctia cwc 402 két ndi lién théng v6i miéng dém gin két 412 cua cuc két ndi lién thong
thr hai 200, céc ngén tay 106 cia cuc 404 voi miéng dém gan két 414 va cac ngén tay
106 ctia cuc 406 véi miéng dém gén két 416. N6 cho phép nhidu dong va cong suit cao
hon c6 thé duoc mang qua mot cuc cua cum két ndi lién thong 14.

Trong vi du duoc thé hién trén Fig.4C, kénh 30 dugc tao thanh gifra cac ngén tay
lidn k& 106 ciia cuc két ndi lién thong thir nhat 100 trén miéng dém gin két twong tmg
202 cta cuc két ndi lién thong thir hai 200. Kénh 30 cho phép c6 dong chay ra ciia nhya
tir vat liéu két ndi lién thong, dan dién 26 trong qua trinh ép cia giao dién két ndi lién
thong 14. Kha nang din vat liéu két ndi lién thong, dan dién 26 du ra khéi, tir gitta cac
cuc 102 va cac cuc 202 cho phép thuc hién giai phap két nbi lién thong tin cdy, c6 do cao
thap.

Céc hinh v& tir Fig.5A dén Fig.5C minh hoa vi du khéc cua bb tri cuc va két ndi lién
thong cho giao dién két ndi lién thong 14 tich hop céc khia canh cta cac phuong an thuc
hién duge boc 16. Theo vi du ndy cuc két ndi lién thong thi nhat 100 bao gom bd thir
nhét 120 cta nhiu miéng dém gin két lién k& 102 va b thi hai 130 ciia nhiéu miéng
dém gén két lién k& 102. Chidu rong (W1) ctia miéng dém gin két 122 trong bd thir nhét
120 13 16n hon chidu rong (W2) ctia miéng dém gén két 132 trong bd thit hai 130.

Kha ning d& dwoc cho phép dé st dung céc chiéu rong ngon tay khac nhau 1a cac
wu diém dé hoic 1a ting dung lugng dong/cong sudt hon nira, hodc 14 t6i thiéu hoa dién
tich cin thiét cho viéc két nbi lién thong. Vi du: 3 ngén tay c6 chiéu rong 100um dugc
tach biét boi cac khe hd 100um dua ra chiéu rong cuc la 500um (chiéu rong bd phén dan
tong cong 1a 300um). Tuy nhién, khi st dung 2 ngén tay c6 chiéu rong 200um dugc tach

biét béi khe ho 100um, thi chidu rong cuc van 1a 500um nhung chiéu rong bd phén dan
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téng cong 1a 400um. No tao ra chiéu rong cong 1la 100um rong hon thiét ké vi du trude
d6. Dién tich bd phan dan 16n hon cho phép c6 dung luong cong suét 16n hon.

Céc khia canh cua cac phuong an thuc hién duoc boc 1o dua ra img dung lién quan
t6i cac thiét bi khac nhau yéu cau viéc két ndi lién thong dién dugc yéu cau tdi thiéu héa,
c6 do tin cay cao gitta cac modun. Céc vi du bao gdm, nhung khong han ché &, cac thiét
bi truyén thong di dong, cac dién thoai thong minh, cac b phan deo dugc, cac thiét bi
tang cuong thuc té, cac thiét bi thuc té 40, cac may tinh bang va cac thiét bi tinh toan
khéc hoic thiét bi dién t tiéu dung can phai giam khong gian cho cac két néi lién thong
gitta cac modun bén trong thiét bi.

Céc khia canh cta cac phuong an thyc hién dugc boc 10 tan dung thanh ph?ln cAu
tric ran 18 lam thanh phin do & dang ciia giao dién két ndi lién thong. Viéc st dung cua
thanh phan cAu tric rén loai bo su cén thiét phai duy tri dién tich khong duge dung trén
mit thir nhit ctia bang mach in ddi dién voi giao dién két ndi lién théng. Thiét ké cuc cia
giao dién két nbi lién thong tao ra kha nang mang dong va cong suit 16n. Dién tich két
néi lién thong dugc yéu ciu béi giao dién két ndi lién thong cia céc phuong an thyc hién
dugc boc 16 dugc giam mot cach dang ké khi so sanh v&i cac giai phap hién tai. N6 mé
rong mot cach dang ké kha ning 4p dung giao dién két ndi lién thong trong cac thiét bi
tiéu dung dugc tich hop cao va tan dung céc loi thé cua viéc tiét kiém khong gian, dd cao,
va gia thanh dugc tao ra.

Do d6, mic du da duogc thé hién, dugec mo ta va duge chi ra, nhung céc d4u hiéu
méi co ban cia sang ché, khi duoc 4p dung cho c4c phuong an thyc hién lam vi dy cua
né, s& hiéu ring cac bo qua, thay thé va thay dbi khac nhau trong dang, va cac chi tiét ciia
c4c thiét bi va cac phuong phap duge minh hoa, va trong viéc van hanh cta chung, s& co
thé dugc tao ra boi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vue k¥ thuat ma khong tach
khéi tinh than va pham vi bao hd hién duge boc 10 trong sang ché nay. Hon nita, n6 nham
muc dich rd rang rang tit ca cac to hop cua cac thanh phén nay, v6n thuc hién vé co ban
la cing mot chirc nang theo cach vé co ban 1a tuong tu dé dat duoc cac két qua tuong tu,
cling s& nam trong pham vi bao hd cia séng ché. Thém nita, c4n thay ring cic ciu tric
va/hoidc cac thanh phan da dugc thé hién va/hodc duge mo ta cung véi dang hodc phuong
an thuc hién cia sang ché da duoc boc 10 c6 thé duoc tich hop trong dang hoidc phwong

an thuc hién duoc bdc 10 hodc mé ta hoac dé xuat bat ky khac nhu 1a van d€ chung cua
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viéc lua chon thiét ké. Do d6, muc dich 1a dé han ché chi boi phan duge quy dinh boi

pham vi bao hd cua cac yéu cau bao ho kém theo & day.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi dién tir bao gdm:

bang mach in;

mach in mém déo;

thanh phén c4u tric rin trén mit thir nhét cia bang mach in;

giao dién két néi lién thong trén mat thir hai cia bang mach in di dién véi thanh
phan céu tric rin, va dugc dat céu hinh dé két nbi lién théng mach in mém déo va bang
mach in; va

vat lidu két ndi lién thong din dién tai giao dién két ndi lién thong gitta mach in
mém déo va bang mach in,

trong do

cuc két néi lién thong thir nhét bao gdm cac miéng dém gan két thir nhét lién ké
va cuc két ndi lién thong thir hai bao gdbm cac miéng dém gin két thir hai lién k&, va

trong trang thai duoc két nbi cua mach in mém déo va bang mach in, thi kénh
duoc hinh thanh gitta cip miéng dém gin két thir nhit lién ké cta cuc thir nhat va miéng

dém gén két thir hai trong ting ctia cyc thit hai.

2. Thiét bi dién tit theo diém 1, trong d6 vat liéu két ndi lién thong dén dién 1a chat két

dinh dan dién khong ddng hudng.

3. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 vat liéu két ndi lién théng dan dién c6 ap luc gin

két tdi da 1a 4 Megapascal (MPa) dé dat dugc su két ndi lién thong.

4. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6

giao dién két ndi lién thong bao gbdm cuc két ndi lién thong thir nhit va cuc két
ndi lién thong tht hai,

cuc két ndi lién thong thu nhét nam trén mot trong s6 mach in mém déo hoic bang
mach in, va cuc két ndi lien thong thir hai nam trén phén coOn lai trong s6 mach in mém
déo hodc bang mach in, va

vat liéu két ndi lién thong din dién ndm gifra cuc két ni lién thong thir nhat va

cuc két ndi lién thong thit hai.
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5. Thiét bi dién tr theo diém 1, trong d6 hinh dang ctia thanh phan c4u tric rén 1a khong
déu va hinh dang cua khéi d& 12 twong tmg v6i hinh dang khong déu cua thanh phan ciu

trac ran.

6. Thiét bi dién tir theo didm 1, trong d6 giao dién két ndi lién thong dugc dit trén mit
thir hai ctia bang mach in trong viing tuong ung v6i vung tdm cua thanh phan céu tric

ran trén mat thi nhat cia bang mach in.

7. Thiét bi dién t theo diém 1, trong d6 budc dich chuyén thi nhat cia mau budce dich
chuyén thir nhit cia cic miéng dém gin két thir nhét 1ién k& cia cuc két ndi lién thong
tha nhét 14 khong ddi, va bude dich chuyén th&t hai ctia mau budce dich chuyén tht hai
ctia cac miéng dém gin két thir hai lién ké cta cuc két ndi lién thong thir hai 1a duge lam

thay doi.

8. Thiét bj dién tir theo didm 1, trong d6 it nhét hai miéng dém gin két tht nhét lién ké
ctia cuc két ndi lién thong thir nhét tao thanh nhidu ngon tay tiép gidp ma & trang théi
duoc két ndi thi chdng v6i va nbi dén mot miéng dém gén két thir hai ctia cuc két ndi lien

thong thir hai.

9. Thiét bi dién tit theo diém 1, trong d6 cuc két nbi lién thong thir nhat bao gdm bo thir
nhit gdm céc miéng dém gin két thir nhat 1ién k& va bo thtr hai gdm cac miéng dém gin
két thit nhat 1ién k&, trong d6 chiéu rong (W1) cia miéng dém gin két thir nhét trong bd
thir nhat 1a 16n hon chiéu rong (W2) ctia miéng dém gin két thir nhat trong bo thir hai.

10. Thiét bi dién ti theo diém 9, trong d6 bd thir nhat gbm cac miéng dém gin két lién
k& thir nhit 1a duoc dit cAu hinh dé duge két ndi dén mot miéng dém gan két thir hai ctia

cuc két ndi lién thong tht hai trong trang thai duoc két nbi.

11. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:

khoi d& gin ket & phia cia thanh phan d& ran ma doi dién voi bang mach in.
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12. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 bang mach in nim gitta mach in mém déo va

thanh phan cau trac ran.

13. Thiét bi dién t theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gém:
mot hodc nhiéu thanh phén dién trén mit the nhat ciia bang mach in trong thanh

phan cau truc ran.

14. Thiét bi dién tit theo diém 13, trong d6 thanh phan cAu tric rin 1 co cdu chan tan s6

vO tuyén.

15. Thiét bi dién tir theo diém 14, trong d6 co cAu chin tin sb vo tuyén c6 dang bac, va

hinh dang cta khéi d& 13 twong tmg véi dang béc cua co chu chén tan sb v6 tuyén nay.
16. Thiét bi truyén thong bao gdm thiét bi dién tir theo diém 1.

17. Giao dién két ndi lién thong dé gin két mach in mém déo vao bang mach in, trong d6
giao dién két ndi lién thong nay bao gdm:

cuc két ndi lién thong thir nhét c6 cac miéng dém gén két thtr nhat 1ién ké;

cuc két ndi lién thong tht hai ¢6 cac miéng dém gén két thi hai lién k&, trong d6
cuc két néi lién thong thi nhét va cuc két ndi lién thong thir hai nay duge dit cau hinh
dé duogc ép ciing nhau trong trang théai dugc két ndi ciia mach in mém déo va bang mach
in; va trong trang thai dugc két ndi ctia mach in mém déo va bang mach in, thi kénh duoc
hinh thanh giita cip miéng dém gén két thir nhét lién k& ciia cuc két ndi lién thong thu
nhit va miéng dém gin két thir hai trong tng trong sd cac miéng dém gin két thu hai

lién k& cua cuc két ndi lién thong thir hai.
18. Giao dién két néi lién thong theo diém 17, trong d6 giao dién két ndi lién thong nay

bao gdom vat liéu két noi lién thong dan dién gifta cuc ket noi lién thong tht nhat va cuc

két nbi lién thong thit hai.
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