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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi cham soc da bao gdm: phan dau dugc dwa dén
tiép xuc voi da ciia ngudi dung; pin duoc tao ciu hinh dé cip ning luong cho su
hoat dong cua phan dau; phan than c6 phan bat chit dugc bd tri & mot dau ma
phan dau dugc bat chat vao d6 va c6 pin trong d6; va cum két ciu nip duogc lap
thao dugc v4i mot dau cua phan than va tao ra khoang tréng chia duoc tao cau
hinh dé chta phan dau, trong d6 cum két cau nap bao gém médun tiét tring
duoc bd tri dé roi anh sang cuc tim vé phia phan dau khi cum két cau nap chira

phan dau.
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap
Sang ché @& cap dén thiét bi cham séc da, va cu thé hon 1, dén thiét bi cham
séc da c6 kha nang ting nhanh sy hdp thu san phdm my pham ctia da hodc xoa bop

da.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Viéc chim soc da 1a nhim duy tri trang thai da khong khiém khuyét, sach va
nhan nhui, va cu thé nhit 1a dé cap dén viéc cham séc da mait trong sb cac cac bod
phan cta co thé. Do d6, con ngudi mudn giit da sach bang cich xoa bép, bdi san
phdm m§ phdm chirc nang, hoic c6 sit dung cac san phim 1am sach khac nhau dé
cham soc cho da mit.

Da c6 thé ¢6 tac dung nhu 16p bao vé ngan su xdm nhdp cla khac nhau chét
sinh hoc va héa hoc va mit hoi 4m tir bén trong. Tuy nhién, chiic ning ctia da lam
16p bao vé cling khién né kho hap thu cac hop phén hoat tinh c6 loi chira trong m§
pham céc san phim hoic thudc bdi da.

Do d6, nghién ctru cac phuong phap vat ly va hoa hoc khic nhau dé dat dugc
su hip thu hidu qua ctia cac hgp phén hoat tinh bang cach khic phuc chitc ning ctia
da lam 16p bao vé dd dugc thuc hién. Cac phuong phap vat 1y bao gdm phuong phép
lam cho 16p simg cua da dugc ddy di nh bang cach tao ra vét yéu tam thoi trén 16p
stmg nhu dién chuyén ion, dién di, am vi hoc, 1lan kim vi diém, va tuong tu.

0 day, phuong phép st dung si€éu &m nhu chup siéu &m hodc am vi hoc da
duoc biét trong cac tai liéu khac nhau. Siéu 4m c6 tin s6 cao chu yéu tac dong vao
bé mat cua da, nhd d6 tao ra kha nang thdm hiéu qua hon cda thanh ph?m hoat tinh

vao biéu bi da.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Mot khia canh cta sang ché d€ xuat thiét bi cham séc da cé kha ndng cham
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soc da mot cach hiéu qua béng cach tao ra su két hop cuda dién chuyén ion, si€u am,
chirc nang nhiét, su kich thich tAn sb cao, su kich thich tin sb thép, va cach tuong tu.

| Mot khia canh khac cua sang ché dé xuit thiét bi cham soc da c6 cum két chu
nap c6 kha nang thuc hién hoat dong tiét tring trén dau do tiép xuc cua phén dau cua
than chinh, déng thdi mé va déng phan du nay.

Dé dat dugc cac hiéu qua nay va cic hiéu qua khac va theo muc dich cua
sang ché, nhu duge thuc hién va duge md ta theo nghia rong & day, co dé xuét thiét
bi cham soc da bao gdm: phan dau dugc dua dén tiép xuc v6i da clia nguoi dung; pin
duoc tao cAu hinh dé cép ning lugng cho sy hoat dong cua phén dau; phén than c6
phén bat chit duoc b tri & mot d4u ma phan dau duoc bit chit vao do va cé pin
trong do; va cum két cAu ndp duogc lip thio dugc v6i mot dAu cua phan than va tao ra
khoang tréng chita dugc tao cAu hinh dé chura phin dau, trong d6 cym két cAu nip
bao gom modun tiét trung dugc bd tri dé roi 4nh sang cuc tim vé phia phan dau khi
cum két ciu nép chira phan dau.

Theo mot phuong én, phan dau c6 thé bao gdm vat liéu tr, va cum két cu
nép c6 thé bao gém bo cam bién Hall duoc tao cdu hinh dé phét hién su thay dbi vé
trorong tir do vat ligu tir khi phén dau duoc chira.

Modun tiét trung co thé bao gém thiét bi phat xa anh sang cyc tim duoc tao
cAu hinh dé roi 4nh sang cuc tim vé phia phén dau dua trén su thay d6i vé truong tir
duoc phat hién bdi bd cam bién Hall.

Theo mot phuong an, modun ti€t trung ¢ thé bao gdbm LED UV-C dugc tao
c4u hinh dé roi 4anh sang cuc tim c¢6 budce song UV-C.

Cum két cu nfip c6 thé bao gdm than ngoai ma tao ra hinh dang bén ngoai
ctia cum két cdu ndp va tao ra khoang trng chira ctia phén dau trong d6; va than
trong dugc chira trong than ngoai, mddun tiét trung co thé duoc bd tri gitta than
ngoai va than trong, va than trong cé thé c6 18 dé 10 ra thiét bi phat xa 4nh sang cuc
tim dugc chira trong modun tiét trung dén khoang tréng chira.

Cum két cAu nip c6 thé con bao gdm ndp che trén dugc lip & mot dau cua

than ngoai, va khodng trong chira pin dugc tao cau hinh dé chira pin c6 thé dugc bo
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tri gifta nip che trén va than ngoai.

Theo mdt phwong 4n, thiét bi cham séc da co thé con bao gdm bd phan bit
kin phin diu dugc tao ra gitta phan dAu va phan bét chit.

Phén diu c6 thé bao gdm: dau do tiép xtic duge dua dén tiép xtc v6i da cia
nguoi dung va dugc tao c4u hinh dé cho phép dién cuc duong hodc dién cuc 4m s&
dugc tao & bé mit cua ching theo ché d6 hoat dong ctia thiét bi cham séc da; bd
c6ng huong siéu am dugc tao cAu hinh dé truyén rung dong siéu Am vao trong da cla
nguoi dung; va dong co rung dugc tao c4u hinh dé tao rung dong cho dau do tiép xuc
va truyén rung dong dén da.

Theo mot phwong an, dau do tiép xuc 6 thé dugc bt chat voi phan bét chat
dé tao ra khoang trong dugc tao cAu hinh dé chira bd cong hudng siéu &m va dong co
rung trong d6, va chu vi cia bé mit cua dau do tiép xuc c¢6 thé 12 nho hon chu vi cla
phan bit chat.

Phén than c6 thé bao gdm vé dé tao ra hinh dang bén ngoai cia phan than;
bang diéu khién duoc b tri trong vo; va modun loa duge bé tri gitta v6 va bang diéu
khién.

Modun loa c6 thé bao gdm loa dugc tao chu hinh dé phat ra 4m thanh dya
trén trang thai hoat dong cua thiét bi chim soc da; ph?m dat loa duoc ¢d dinh véi
bang va cho phép loa dugc dat trén do; va bo phan giit loa duoc bét chat v6i phan dat
loa va duoc tao cAu hinh dé c¢b dinh loa, trong d6 khoang trng doi am co thé duoc
tao ra giita loa va phan dit loa.

Theo mot phuong an, modun loa co thé con bao gdm phan bit kin dugc tao &
gifra loa va bd phén giit loa dé bao vé khong gian tiéng vang tir bén ngoai.

Thiét bi cham séc da c6 thé con bao gdm gia d& duoc 14p & dau kia ctia phan
than va duoc tao ciu hinh dé cdp nang lwong cho viéc sac pin.

Gia do c6 thé bao gébm vo tao ra hinh ding bé ngoai cla gid do va tao ra
khoang trong chira dugc tao céu hinh dé chira mét phan ctia dAu kia cta phan than;
va modun sac dién dugc b tri trong vo va bao gém dau cuc nguf?)n dién dugc nbi véi

nguon dién ngoai, trong d6 chiéu rong ctia phan dudi ctia v6 16n hon chiéu rong cia
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phén trén ca vo.

Phan than c6 thé bao gdm vat liéu tir ciia phén than dugc b tri lién ké véi
d4u con lai trong vo, va gia d& co thé bao gdm gid d& vat lidu tir 6 d phan cuc khac
véi d0 phan cuc cta vat liu tir cua phéan thén.

Can hiéu rang ca phan mod ta chung trén day va phin mb ta chi tiét dudi day
ctia sang ché chi dé 1am vi du va gii thich va ding dé dua ra giai thich thém cta cac

diém yéu cau bao ho.

M3 ta vin tit cAc hinh vé

Cac hinh vé kém theo, ma dwoc bao ham dé gitp hiéu thém vé sang ché va
duge két hop vao va tao thanh mot phan ciia ban mo ta ndy, cac phuong an minh hoa
clia sang ché va cing véi phan mo ta c6 vai tro giai thich nguyén ly cia sang ché.

Trén cac hinh vé:

Fig.1 14 hinh phdi canh cta thiét bi cham soc da theo mdt phuong 4n sang ché.

Fig.2 12 hinh phéi canh chi tiét roi thé hién than chinh, cum két céu ndp, va
gia do co trong thiét bi cham séc da theo mot phuwong 4n sang ché.

Fig.3 12 hinh phdi canh chi tit roi cta than chinh dwoc chira trong thiét b
chim soc da theo mdt phuong an sang ché.

Fig.4 12 hinh v& cét thé hién modun loa dugc chira trong than chinh ciia thiét
bi cham soc da theo mot phuwong an.

Fig.5 14 hinh phéi canh chi tiét roi ciia cum két cAu néip duogc chira trong thiét
bi cham soc da theo mdt phwong 4n sang ché.

Fig.6 1a hinh hinh vé cit ctia cum két ciu nip duoc chira trong thiét bi cham
séc da theo mot phwong 4n sang ché.

Fig.7 1a luu dd thé hién hoat dong ti€t trung cua cum két cau nép theo mdt
phuong 4n ciia sang ché.

Fig.8 1a hinh phdi canh chi tiét roi cta gid do duge chira trong thiét bi cham
séc da theo mot phuwong 4n sang ché.

Fig.9 1a hinh hinh vé cit cua gia 4o dugc chura trong thiét bi cham soc da theo
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mot phuong 4n sang ché.
Fig.10 1a hinh phdi canh chi tiét roi cia than chinh duoc chira trong thiét bi

cham soéc da theo phuong an khéc ctia sang ché.

M ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong an sang ché s& dugc md ta tham chiéu dén cac hinh vé
kém theo, trong d6 cac sb chi dan gidng nhau chi béo cac bo phan gidng nhau trong
toan bd ban mod td mac du cac phuong an 1a khac nhau, va phin mb ta clia cac bd
phan gidng nhau theo phuong én thir nhét s& dugc st dung cho cac bd phén theo
phuong an khac nhau. Theo phan mo ta duéi ddy, viéc sit dung cia cac hau t6 nhu
‘mbdun’, ‘ph?m’ hoac ‘cum’ dung dé tham chiéu dén cac bod phén duogc cho trude chi
dé tao diéu kién thuén lgi cho viéc gii thich sang ché, ma khéng c6 ¥ nghia tu than
dang ké bat ky. Khi md ta séng ché, néu sy giai thich chi tiét cho chic ning hoic
kién tric da biét lién quan dugc xem 1a lam chuyén huéng y chinh cua séng ché mot
cach khong cin thiét, thi sy gidi thich nay duoc boé qua ma van hiéu dugc boi nguoi
6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k§ thuat nay. Cac hinh v& kém theo cia sang
ché nhim tao diéu kién thuan loi cho viéc hiéu ro sang ché va khong nén duoc hiéu
1a bi giGi han & cac hinh v& kém theo. Ngoai ra, sang ché khong bi gi6i han & dang
duogc bdc 10 cu thé, ma bao gém tAt ca céc bién thé, phuong an tuong duong, va cac
phuong én thay thé ma khoéng nim ngoai pham vi va y tudng cla sang ché.

Can hiéu réng tuy cac tir nglt nhu thu nhét, th hai, v.v., c6 thé dugc dung &
day d& mo ta cac phan tir khéc nhau, nhung cic phén tr nay khong nén bi gi6i han
boi cac tir ngit nay. Cac thuat ngit nay chi duoc su dung dé phan biét thanh phan nay
v6i thanh phan khéc.

Céan hiéu réng khi mot thanh phén duoc goi 1a "duoc ndi v6i” hoic “dugc
ghép ndi v6i” thanh phﬁn khac, thi n6 c6 thé duoc nbi mét cach truc tiép hoac duoc
ghép nbi mot cach truc tiép voi thanh phan khac hodc dugce nbi v6i hoac ghép nbi
v6i thanh phan khac, c6 thanh phin khic nam xen giita chung. Trong khi do, can

hiu ring khi mot thanh phan duge goi 1a "duogc ndi truc tiép v6i” hodc “dugc ghép
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ndi truc tiép v61” thanh phﬁn khéc, thi n6 c6 thé duogc ndi hodc ghép ndi voi thanh
phan khéc ma khong c6 thanh phan khac nim xen giita ching.

Nhu dugc st dung & day, cac dang s it trong tiéng Anh (“a", “an", va “the”)
duoc du tinh dé ciing bao gdm céc dang s6 nhiéu, trir khi ¢6 mo ta rd rang khac.

Ciing can hiéu thém rang cac thudt ngit "bao gbm", "gdbm co6", "chira",
va/hodc "cd" khi duoc str dung trong ban md ta nay, néu cu thé su c¢6 mit cla céc
dAu hiéu, cac ) nguyén, cac budc, cac cach van hanh, cac phén tr, va/hodc cac bo
phan dugc mo ta, nhung khong ngén can su ¢6 mat hodc bd sung ciia mot hodc nhiéu
cac dac tinh, cac budc, cac cach van hanh, cac phﬁn tir, cac bd phan khac, va/hodc
cac két hop ctia chiing.

Sau day, cac phuong 4n cua sang ché s& dugc mo ta chi tiét c6 tham chiéu
dén céac hinh vé& kém theo.

Fig.1 1a hinh phéi canh cua thiét bi cham s6c da theo mot phuwong 4n sang ché,
Fig.2 1a hinh phdi canh chi tiét roi thé hién than chinh, cum két cu ndp, va gid d& ¢6
trong thiét bi cham soc da theo mt phwong an sang ché.

Tham chiéu dén Fig.1 va Fig.2, thiét bi cham séc da 1 theo mt phuwong 4n
cua sang ché ¢6 thé 1a thiét bi ma tac dong su kich thich nhét dinh vao da cia nguoi
dung dé loai bo chat thai ctia da hodc dé diy nhanh sy hip thu cta céc hop phén hoat
tinh dwoc bdi cho da. Thiét bi chdm séc da 1 c6 thé bao gdm than chinh 2, cum két
chu ndp 3, va gia do 4.

Than chinh 2 ¢6 thé ¢6 hinh dang cho phép nguoi dung cam gitr mot cach dé
dang than chinh nay va dua mdt du c6 dau do tiép xtc 211 dén tiép xtc sat véi da
dé kich thich da. Vi dy, v 223 tao ra hinh dang bé ngoai cua than chinh 2 ¢é thé c6
it nhat phan c6 dang hinh tru, sao cho ngudi ding c6 thé cAm giit mot cach dé dang
v6 223 bang tay.

Than chinh 2 c6 thé c6 dau do tiép xtc 211 & mot dau cia né. Nhu duge thé
hién trén Fig.2, mot bé mit ca than chinh 2 ma trén d6 dau do tiép xtc 211 duge bd
tri c6 thé dugc nghiéng dé tao ra géc nhét dinh véi bé mit dudi cia than chinh 2

nhung khong can gidi han & dic di€m nay.
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Theo mot phuwong an, goc nghiéng cua dau do tiép xtc 211 so véi vo 223 ¢6
thé duoc diéu chinh tu do trong pham vi goc dinh trude. Trong truong hop nay, khi
goc nghiéng cua dau do tiép xuc 211 duge didu chinh theo cac phan da, nho d6 cho
phép kich thich hiéu qua hon phan da tiép xtic véi dau do tiép xuc 211.

Than chinh 2 ¢6 thé bao gdm phin nut bdm 224 dé bat/tt dién cla than chinh
2, chuyén dbi cta ché d6 hoat dong, va hoat dong tuong tu. ché @6 hoat dong c6 thé
bao gdm ché do loai bo cht thai va ché do ddy nhanh sw hip thu nhung khong can
giéi han & dic diém nay.

Céc thanh phan chtra trong than chinh 2 va cdc phuong 4n lién quan dén ché
do hoat dong s& dugc mo ta chi tiét hon sau c¢6 tham chiéu dén Fig.3.

Cum két cdu nip 3 c6 thé 1a lap thao dugc v6i than chinh 2 dé mé hodc dong
dau do tiép xuc 211 d6i voi bén ngoai. Bé thuc hién diéu nay, cum két cAu ndp 3 c6
thé tao ra khoang trng chira dé chua dau do tiép xac 211 trong d6. Vi dy, cum két
ciu nép 3 ¢6 thé ¢o dang hinh tru véi mdt miéng bén.

Ngoai ra, cum két cdu nip 3 theo mot phuong an cua sang ché c6 thé ¢o
modun tiét tring dé tiét tring dau do tiép xuc 211 ma dugce b tri & than chinh 2.

Két chu cua cum két cdu nép 3 s& duge mo ta sau chi tiét hon c6 tham chiéu
dén Fig.4.

Gia d& 4 c6 thé duge nbi v6i (hodc duge lap &) than chinh 2 dé cp nang
lwong cho viéce sac pin ma dugc bd tri & than chinh 2. Pé thuc hién didu nay, gia do
4 ¢6 thé bao gdm gia do tiép xtic thiét bi dau cudi tiép xiic véi dau cuc tiép xuc than
chinh duoc bé tri & than chinh 2. Vi dy, than chinh 2 c6 thé c6 dau cuc tiép xuc than
chinh & phan dudi clia ching, va trong trudng hop nay, phén dudi ctia than chinh 2
¢6 thé duge dua vao trong gia do 4 sao cho théan chinh 2 ¢ thé dugc lap & gia do 4.

Gi4 d5 4 c6 dang hinh tru ¢ chiéu rong ting xubng phia duéi, nho d6 do mot
cach 6n dinh than chinh 2 khi than chinh 2 duoc Jap. Ngoai ra, chu vi trong bén trén
ctia gia do 4 c6 thé 16n hon hodc bang chu vi ngoai bén dudi cta than chinh 2. Theo
d6, khi than chinh 2 dugc lip & gid do 4, gi4 do 4 c6 thé chira phan dudi cua than
chinh 2 dé nh& d6 d& than chinh 2.
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Fig.3 1a hinh phéi canh chi tiét roi ciia than chinh dugc chira trong thiét bi
chim s6c¢ da theo mdt phuong an sang ché.

Trén c4c hinh vé dudi day, phin ma dau do tiép xtc 211 cua than chinh 2
duge bd tri & d6 duge xac dinh 1a phén trén, va phin ma dau cuc tiép xuc than chinh
253 duge bd tri & d6 duge x4c dinh 14 phan dudi.

Tham chiéu dén Fig.3, than chinh 2 ¢6 thé bao gdbm phan dAu 21 va phan than
22.

Phdn diu 21 c6 thé bao gdm céc thanh phan khac nhau dé loai bd céc chat
thai ra khéi da hodc ddy nhanh sy hp thu cta cac hop phan hoat tinh dwgc boi cho
da bang cach tic dong su kich thich vao phan da ctia ngudi dung theo cac cach khac
nhau.

Phén du 21 c6 thé bao gdm dau do tiép xtic 211, bd cong hudng siéu am 212,
dong co rung 213, bd phan gitt 215, médun diéu khién phan dau 216, 6 cim phan
du 217, va phin bit kin dau.

Pau do tiép xuac 211 ¢6 thé duoc dua dén tiép xac truc tiép v6i da clia nguoi
dung va truyén sy kich thich vao da ciia ngudi ding. Péu do tiép xtic 211 ¢6 thé
duoc tao ra ¢6 chu vi hoac dién tich giam v& phia bé mat phan tiép xtc so véi phan
bét chat v6i phan than 22 dé tiép xic mot cach hiéu qua phan cuc bd cua da cla
ngudi ding. Khi dau do tiép xtic 211 duge gn ¢b dinh voi phan bét chit dau do tiép
xuc 222 cua phén than 22, cac bd phan khac dugc chua trong ph?m dau 21 co thé
duoc chira trong khoang trong gitta dau do tiép xuc 211 va phén than 22.

Dién cuc duong hodc dién cuc dm co thé duoc tao ra & bé mat cua dau do
tiép xtc 211 tly thudc vao ché do hoat dong. Pé tao ra céc ion & dau do tiép xuc 211,
dAu do tiép xtic 211 ¢6 thé dugc lam bang kim loai. Ngoai ra, bé mat ciia dau do tiép
xtic 211 c6 thé duge dat platin, vang, hodc kim loai trong tu @& ngan khong cho xuat
hién su di tmg da khi tiép xtc vé6i da clia nguoi ding.

Vi du, khi thiét bi cham séc da 1 hoat dong trong ché do loai b6 chét thai, cac
dién cuc duong co thé duoc tao ra & bé mit cia déu do tiép xtic 211. Trong khi do,

khi thiét bi cham séc da 1 hoat dong trong ché do déy nhanh su hép thu, cac dién cuc
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4m c6 thé dugc tao ra & bé mit cua dau do tiép xuc 211.

Bo cong huong siéu am 212 ¢o thé rung dong & tan sb dinh truée dé tao ra
cac song siéu am. Vi dy, bd cong hudng si€u am 212 ¢o6 thé rung dong & tan s bang
khoang 5 MHz dé tao ra cdc song siéu 4m, va cdc séng si€u 4m tao ra bdi bo cong
huong siéu am 212 ¢6 thé dugc chuyén vao trong da dé day nhanh su hép thu cia
cac hop phan hoat tinh duge boi cho da.
rung dong dén da khi tiép xuc voi dau do tiép xuc 211. Khi rung dong duoc truyén
dén da, khe hé co thé xuét hién & 16p simg ca da, va chat thai c6 thé dugc dao thai
ra bén ngoai thong qua khe hd nay cia 16p sing hodc thanh phan hoat tinh c6 thé
duoc dua vao trong da.

Céc thanh phan khac nhau dugc bb tri trong phan dAu 21 ¢6 thé duoc lip &
hodc duoc ndi v6i bo phan gift 215, va bo phan gitt c6 thé cé dinh cac thanh phan
khéac nhau v6i than chinh 2. Vi du, bo phan giit 215 ¢o thé dugc tao khoang tréng lip
hodc khoang tréng chira ma dong co rung 213, phin dau modun didu khién 216, 6
cdm phéan dau 217 va phan twong ty dugc lap hodc dugc chira trong do.

B0 phan giit 215 co thé duoc bét chat véi phén bat chat bd phan giit 221 cua
phan than 22 (s& dugc mo ta sau) dé duge ¢b dinh v6i phan thén 22.

Modun didu khién phan ddu 216 c6 thé diéu khién hoat dong ciia cic thanh
phan chita trong phan ddu 21. Cu thé 13, modun diéu khién phan ddu 216 c6 thé dieu
khién sy hoat dong cua bd cong hudng siéu am 212 hodc dong co rung 213. Mddun
diéu khién phan dau 216 co6 thé bao gém bd diéu khién nhu mach tich hgp hodc may
vi tinh, va b didu khién c6 thé didu khién su hoat dong clia cac thanh phan chira
trong phan dau 21.

O cAm phan diu 217 ¢6 thé truyén dién duge cp tir pin 237 chua trong phan
than 22 dén céc thanh phin cia phéan dAu 21. O cim phan dau 217 c6 thé duoc lap &
bd phan gitr 215.

Phan bit kin dau 218 c6 thé ngan khong cho nudc, my pham, va loai tuong tu

lot vao gifra phan dau 21 va phan than 22. Phan bit kin dau 218 c6 thé c6 dang vong
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va ¢ thé duoc bd tri gitra ddu do tiép xtic 211 va phan bit chit dau do tiép xuic 222.
Vi du, phan bit kin diu 218 ¢6 thé duge lam bang vat lidu nhu cao su hogc silic.

Theo mdt phuong an, phan dau 21 c6 thé con bao gom vat liéu tir 214 cho do
xem phén diu 21 hay dau do tiép xtic 211 duge chira trong cum két cau ndp 3. Khi
dau do tiép xuc 211 dugc chira trong khoang trbng chira ctia cum két cdu nip 3 do
cum két cu nép 3 duoc lép 4] ph?m diu 21 ctia than chinh 2, bd cam bién Hall duoc
b6 tri trong cum két cu ndp 3 (khong dugc thé hién trén hinh v&) c6 thé phét hién
rang dau do tiép xuc 211 dugc chira nho phat hién sy thay dbi vé trudong tir do su tiép
can cua vat li€u tir 214.

Theo mot phuong an, phan dau 21 co thé con bao gdm phan nhiét (khong
dugc thé hién trén hinh v&) dé tang nhiét do cta du do tiép xtc 211. Phan nhiét c6
thé dugc trién khai duéi dang LED nhiét, cudn cam, hodc twong tu. Khi dau do tiép
xtc 211 ma nhiét do cia n6 dugc ting do phén nhiét dén tiép xtic véi bé mat da, cac
15 chan 16ng ndm trén bé mit da c6 thé duoc gian ra. Khi cac 16 chan long duoc gian
ra, cac chét thai trong da cé thé duogc bai tiét mot cach hiéu qua hon hodc cac hop
phan hoat tinh trén bé mit da c6 thé dugc hip thu déu vao trong da. Khi phén nhiét
duoc chua trong phan dau 21, phén dau 21 co6 thé con bao gdm bd cam bién nhiét do
(khong duoc thé hién trén hinh v&) dé do nhiét do ciia dau do tiép xac 211 nham
ngin khong cho ddu do tiép xtc 211 bi qua nhiét béi phan nhiét gy ra béng trén da.
Néu nhiét do duoc do bsi nhiét do bd cam bién vuot qua nhiét d dinh truéc, phan
nhiét c¢6 thé duge dimg hoat dong.

Tham chiéu dén Fig.3, phan than 22 c6 th8 bao gdm phén bit chit bd phéan
giir 221, phin bt chat dau do tiép xic 222, v6 223, phn nit bAm 224, va thm dién
cuc 226. Ngoai ra, khung trong 231, nip che khung trong 232, bang diu khién 233
bao gdm modun diéu khién chinh, LED ché do hoat dong 235, LED bao pin 236, pin,
cac modun loa 241, 242, 243, va 244, nép che duéi 251, va dau cuc tiép xuc than
chinh 253 c6 thé dugc bb tri bén trong va & phan duéi cia phan than 22.

Phin bt chat bd phan git 221 ¢6 thé dugc bét chit véi b phan giit 215 bing

vit hodc phuong tién twong ty. BO phéan giir 215 c6 thé dugc cb dinh véi phﬁn than
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22 theo phin bit chit bo phan giit 221.

Do déu do tiép xuic phan bat chit 222 dugc gin ¢b dinh voi dau do tiép xuc
211, dau do tiép xtc 211 ¢6 thé duge cb dinh v6i phan than 22. Nhu duge mo ta trén
day, khoang tréng dé chira cac thanh phan khic nhau cua phén diu 21 c6 thé duogc bd
tri gitta dau do tiép xtc 211 va phén than 22.

Vi du, phén bét chat dau do tiép xtic 222 ¢6 thé tao ra phan nhd din huéng
x0én ma dau do tiép xuc 211 s€ dugce léng va dugc bit chit vao do, trong khi dang
dugc quay. Trong truong hop nay, ranh x04n c6 thé duoc tao ra & dau do tiép xic
211. Nguoc lai, rdnh xo0dn ¢6 thé dugc tao ra & phr:in bt chat dau do tiép xuc 222 va
phan nho din huéng c6 thé dugc tao ra & dau do tiép xuc 211.

V6 223 ¢6 thé tao ra hinh dang bén ngoai cua than chinh 2 va tao ra khoang
trbng chira dé chtra cac két cAu khac nhau cho su hoat dong cta than chinh 2 trong
d6. Nhu duoc md ta trén day tham chiéu dén Fig.1 va Fig.2, it nh4t mot phin ciia vo
223 ¢6 thé c6 dang hinh tru sao cho ngudi dung c6 thé cam giit n6 mot cach dé dang
bang tay.

V6 223 ¢6 thé duge tao ranh xuyén phan than chinh 225 cho phan nat bam
224 duoc ndi véi bang bén trong 233 hodc phan ¢b dinh nut bam 234 dé nho ra bén
ngoai.

Ngoai ra, vo 223 co thé con bao gdm cac 18 roi 4nh sang 227 va 228 cho anh
sang duoc phét ra tir mdi LED trong s6 LED ché d hoat dong 235 va LED béo pin
236 duoc nbi v4i bang bén trong 233 s& dugce roi ra bén ngoai.

Phan ntit bAm 224 ¢6 thé bao gdm niit ngudn dé bat/tat ngudn cua than chinh
2 va nut ché d6 hoat dong dé thay dbi ché @6 hoat dong cta than chinh 2. Nhu dugc
thé hién trén Fig.3, nat nguén va nut ché d6 hoat dong cia phﬁn nat bam 224 ¢c6 thé
duoc tao lién khéi. Trong trudng hop nay, mot bén cia phan nut bam 224 c6 thé
tuong Ung vé1 nat ngudn va khic bén cua chung c6 thé twong ng véi nut ché do
hoat dong. Theo mdt phuwong an, phan nut bam 224 c6 thé bao gom nut ngudn va nit
ché do hoat dong duoc tach roi khoi nhau.

TAm dién cuc 226 c¢6 thé duoc noi dién v6i dau do tiep xuc 211 va co thé ¢o
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d6 phan cuc khdc v6i d6 phan cuc ciia diu do tiép xac 211. Cu thé 1a, dau do tiép
xtic 211 ¢6 thé duoc ndi dién v6i mot trong sb cac dién cuc duong va dién cuc Am
clia pin 237, va tAm dién cuc 226 c6 thé duoc ndi dién voi dign cuc khac cla pin 237.
Theo ché do hoat dong ctia than chinh 2, cac dién cuc ma dau do tiép xtc 211 va tim
dién cuc 226 duoc ndi mot cach twong tng vao do6 co thé khac nhau.

Tam dién cuc 226 c6 thé dugc bd tri dé duge tiép xtic voi mot bé mit cua vo
223, sao cho tAm dién cuc 226 ¢6 thé dén tiép xic vé6i ban tay cua ngudi dung khi
nguoi dung gitt vé 223. Khi tdm dién cuc 226 dén tiép xic v6i ban tay cua ngudi
dung va dau do tiép xtic 211 dén tiép xtc v6i da clia ngudi ding, mach kin ndi pin
237, dAu do tiép xtc 211, than chinh, tAm dién cuc 226, va pin 237 ¢6 thé dugc tao
cAu hinh.

Theo d6, dong dién chay tur pin 237 dén co thé ctia ngudi dung, nho d6 loai
bo céc chét thai ra khéi da hodc ddy nhanh sy hap thu cta cac hop phan hoat tinh.

Céc thanh phan khac nhau bén trong than chinh 2 c6 thé duge ldp & hodc
duge ndi v6i khung trong 231. Vi du, phan bét chat bo phan gitr 221, bang 233, pin
237, nép che dudi 251, hodc tuong tu ¢ thé dugc ndi hodc lép & khung trong 231.

Bang didu khidn 233 c6 thé dugc lip bo diéu khién dé diéu khién su hoat
dong téng thé ctia than chinh 2. Bo diéu khién c6 thé dugc trién khai duéi dang mach
tich hop (IC), mdy vi tinh, bd xur Iy nhing, b diéu khién, bo xtr ly Gng dung (AP),
hoic dang tuong tu. B didu khién c6 thé diéu khién do phén cuc cta cic ion dugc
taora & dau do tiép xtc 211, su hoat ddng cuia bd cong hudng siéu am 212, su hoat
dong cia dong co rung 213, va bd phan twong tu theo ché do hoat dong cua than
chinh 2.

Cu thé, khi nguén cua than chinh 2 duoc bat va ché d6 hoat dong cua than
chinh 2 duoc chon, bo didu khién dugc bd tri & bang didu khién 233 c6 thé diéu
khién mot cach truc tiép su hoat dong ctia cac thanh phan dugc chra trong phan dau
21 theo ché dd hoat dong duoc chon hodc diéu khién mot cach gian tiép su hoat dong
clia cac thanh phan bing cach truyén tin hiéu diéu khién theo ché do hoat dong dén

mddun didu khién phan dau 216.
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Sau day, gia st réng b didu khién diéu khién mot cach truc tiép sy hoat dong
ctia cac thanh phan dugc chira trong phan dau 21.

Vi du, khi ché d6 hoat dong duoc lya chon 14 ché do loai bd chét thai, bo diu
khién c6 thé diéu khién dé tao ra dién cuc duong trén bé mat cta dau do tiép xuc 211.
Trong truong hop nay, dau do tiép xuic 211 ¢6 thé dugc nbi dién véi dién cuc duong
cta pin 237 va tAm dién cuc 226 ¢ thé duogc nbi dién véi dién cuc Am cua pin 237.
Khi dién cuc duong duogc tao ra ¢ bé mit cia dau do tiép xuc 211, cac chét thai co
dd phan cyc am c6 trong 16p sting cua da c6 thé duoc kéo ra béi luc hat bang dau do
tiép xtic 211 s& duge dao thai ra bén ngoai ctia da.

Ngoai ra, bo didu khién c6 thé din dong dong co rung 213 dé tao rung dong
cho da, nho do6 loai bd céac chit thai mét cach dé dang. Theo mot phuong an, khi
phdn dau 21 ¢6 phan nhiét (vi du, LED nhiét hodc cuén cam, v.v.), bo diéu khién c6
thé m& rong cac 16 chan 1dng cta da bang cach diéu khién phan nhiét dé cho phép
céc chét thai duoc loai bé mot cach dé dang.

Trong khi d6, khi ché do hoat dong dugc lya chon la ché do day nhanh sy
hép thu, bo diéu khién c6 thé diéu khién dé tao ra dién cuc 4m trén bé mat cua dau do
tiép xtic 211. Trong truong hop nay, déu do tiép xuc 211 ¢6 thé dugc nbi dién voi
dién cuc am cda pin 237 va tAm dién cuc 226 c6 thé duoc ndi dién véi dién cuc
duong cua pin 237. Khi dién cuc 4m dugc tao ra & bé& mit cua dau do tiép xuc 211,
cac hop phan hoat tinh c¢6 do phan cuc 4m co6 trén bé mat cua da c6 thé dugc ddy ra
boi luc ddy bang dau do tiép xtic 211 s& duge phun va duoc hép thu vao trong da.

Ngoai ra, b diéu khién c6 thé din dong bd cong hudng siéu am 212 va dong
co rung 213 dé tao rung 16p stng cla da, nho do ddy nhanh su hép thu ctia cic hop
phﬁn hoat tinh. Theo mdt phuong an, khi ph?ln dau 21 c6 phr?ln nhiét, bo diéu khién
c¢6 thé mo rong cac 16 chan 1ong cua da bang cach diéu khién phan nhiét sao cho cac
hop phén hoat tinh c6 thé duoc hép thu mot cach dé dang.

Theo mot phuong 4n, bang diéu khién 233 c6 thé con bao gdm cum truyén
thong dé truyén thong vai thiét bi ddu cudi nhu dién thoai thong minh hogc méy tinh

bang. Bo diéu khién c6 thé truyén thong tin vé hoat dong tiét tring cta cum két cau
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nfp 3, thong tin pin ciia than chinh 2, va thong tin tuong tw dén thiét bi dau cudi
thong qua cum truyén thong.

Bang didu khién 233 c6 thé bao gdm phin nit bdm 224 dé bat/tit ngudn clia
than chinh 2 hoic thay ddi ché do hoat dong ctia than chinh 2, it nht mot LED ché
d6 hoat dong 235 chi bao thong tin vé ché do hoat dong dwgc chon hién tai, va LED
b4o pin 236 chi bao tinh trang pin.

LED ché d6 hoat dong 235 ¢6 thé thong bao cho nguoi dung thong tin vé ché
dd hoat dong dugc chon hién tai. Pé thuc hién diéu nay, LED ché do hoat dong 235
6 thé bao g@)m cac LED ché d6 hoat dong. Vi du, khi ché do hoat dong bao gém ché
d6 loai b6 chét thai va ché do ddy nhanh sw hép thu, LED ché d¢ hoat dong tht nhat
c6 thé tuong tmg véi ché do loai bo chit thai, va LED ché do hoat dong thir hai c6
thé twong Ung véi ché do déy nhanh su hép thu. Tuc 13, khi ché d6 hoat dong dugc
chon hién tai 1a ché do loai b chét thai, anh sang c6 thé duoc roi ra bén ngoai tir
LED ché dé hoat dong thtt nhat, va khi ché do hoat dong duge chon hién tai 1a ché
d6 day nhanh su hép thu, 4nh séng c6 thé dugc roi ra bén ngoai tir LED ché do hoat
dong thir hai.

LED béo pin 236 co thé cung cép theo cach nhin thdy cho ngudi dung thong
tin lién quan dén cong sudt con lai cia pin 237. Vi du, mau sic cia LED béo pin 236
6 thé dugce thay dbi hodc chu ky nhéy cua ching c6 thé duoc thay d6i dwa trén cong
sut con lai ctia pin 237.

Vi du, khi cong suét con lai cua pin 237 16n hon hodc béng cong suét tham
chiéu, mau sic cua LED béo pin 236 ¢6 thé duoc hién thi 1am mau séc thir nhat (vi
du, mau xanh luc) hodc LED béo pin 236 ¢ thé khong chép nhéy. Trong khi do, khi
cong suét con lai cia pin 237 nho hon cong suét tham chiéu, LED b4o pin 236 c6 thé
dwoc hién thi theo mau séc thtt hai (vi du, mau do) hogc LED bédo pin 236 c6 the
chép nhay.

Pin 237 c6 thé cép ning lugng cho sy hoat dong cua cac thanh phf?m khac
nhau dugc chira trong than chinh 2. Vi duy, pin 237 ¢6 thé cr?ip nang lugng can cho su

hoat dong cua céac thanh phan duoc bb tri & bang didu khién 233 va sy dan dong cla
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céc thanh phan khac nhau duge chta trong phén dau 21.

Khi than chinh 2 dugc lip & gia do 4 hodc duge ndi v6i ngudn dién ngoai
thong qua 1 két ndi dau cuc ngudn dién 252 cia ndp che duéi 251, pin 237 ¢6 thé
duoc sac boi dién ap cAp tir gia d& 4 hodc bén ngoai.

Céc modun loa 241, 242, 243, va 244 c6 thé phat ra am thanh nhu tiéng bip,
tiéng noi, va 4m thanh khac nhau theo trang thai hoat dong cua than chinh 2.

P& thuc hién didu nay, modun loa 241, 242, 243, va 244 c6 thé bao gom loa
241 phat ra Am thanh, phin dit loa 242 ¢6 dinh v6i bang 233 va cho phép loa 241
duogc dit trén do, bo phan gitt loa 243 dugc gift ¢ dinh véi phﬁn dat loa 242 va cb
dinh loa 241 duogc dat trén phan dit loa 242, va phan bit kin 244 dugc b0 tri gitta loa
241 va bd phan gitr loa 243.

Vi du, loa 241 co thé tao ra cac loai thong tin khac nhau dué6i dang 4m thanh
nhu bat/tét dién cua than chinh 2, thiét lap cua ché d6 hoat dong, tinh trang pin, Xem
cum két cdu nép 3 duoc lip hay khong, két ndi voi gia dd 4, va tuong ty.

Cac modun loa 241, 242, 243, va 244 s€ dugc mo ta chi tiét hon c6 tham
chiéu dén Fig.4.

Fig.4 1a hinh v€ cat thé hién mddun loa duoc chira trong than chinh cia thiét
bi chdm séc da theo mot phuong an.

Dua vao Fig.3 va Fig.4, 15 loa 229 ¢6 thé duoc tao ra & vo 223 dé truyén mot
cach dé dang 4m thanh phat ra dén loa 241 ra bén ngoai. Ngoai ra, b phan gift loa
243 ¢6 thé dugc tao 16 dé truyén mét cach d€ dang 4m thanh phat ra tir loa 241 ra bén
ngoai. Dién tich ciia mi€ng co thé 16n hon hodc bang dién tich cta 16 loa 229 nhung
khong can bi gi6i han & diéu nay.

Phan cua loa 241 dugc md ra bén ngoai thong qua 18 dugc tao ra & bd phin
gift loa 243 va 15 loa 229, va 4m thanh phat ra tir loa 241 ¢co6 thé dugc truyén ra bén
ngoai thong qua 16 loa 229.

Trong khi do, bé mat dudi cia phﬁn dat loa 242, tac 1a, bé mit tiép xuc voi
bang diéu khién 233 c6 thé duoc cach voi bé mit dit loa 241 theo khoang cach dinh

trude khi loa 241 dugce dit trén do. Pé thuc hién diéu nay, phﬁn dat loa 242 co thé
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duoc tao phén chan nho theo chiéu cao dinh trude tir vi tri 1éch tAm cua bé mit dudi.
Loa 241 ¢6 thé tiép xtic véi phan chit @& duge dat 1én phan dat loa 242.

Khi bd phén gitt loa 243 dugc gén c¢b dinh v6i phan dit loa 242, khong gian
tiéng vang 245 ¢co thé duoc tao ra béng cach dat bé mat cta loa 241, bé mit dudi cia
phén dat loa 242, phﬁn chin, va bo phan giir loa 243. Khi khong gian tiéng vang 245
duoc tao ra, chit lugng 4m thanh cta 4m thanh phat ra tir loa 241 c6 thé duoc cai
thién hon.

Thiét bi cham soc da 1 theo mot phuong 4n cla sang ché co thé duoc sir dung
dé loai bo cac chat thai ra khoi da hodc dé day nhanh su hép thu cuia cac hop phin
hoat tinh va c¢6 thé thudng xuyén tiép xuc véi chét ngoai lai nhu nude hodc cac san
pham m§ pham. Trong trudng hop nay, c6 kha ndng la nu6e hoac chét ngoai lai chiy
vao trong than chinh 2, ma ¢6 thé lam giam hiéu suét ctia than chinh 2 hodc gy ra
16i.

Cu thé 14, khi nudc hoic chét ngoai lai xdm nhép vao thong qua 16 loa 229
ctia vo 223, chit luong 4m thanh cua 4&m thanh dAu ra tir loa 241 c6 thé bi suy gidm.
Loa 241 c6 thé dugc trién khai duéi dang loa chéng nuéc da biét @8 t6i thiéu hoa anh
huong cua nude hodc chét ngoai lai xdm nhép, nhung néu nudc hodc chit ngoai lai
x4Am nhép vao khong gian tiéng vang 245 thong qua khe ho gitta loa 241 va bd phan
gift loa 243, chat lwong 4m thanh ciia dau ra am thanh c6 thé bi suy giam.

DPé ngan khong cho nudce hodc chét ngoai lai lot vao khong gian tiéng vang
245, phan bit kin 244 ¢6 thé dugc bo tri giira loa 241 va bo phén gitt loa 243. Phén
bit kin 244 ciing c6 thé c¢6 15 dé truyén mot cach dé dang am thanh phat ra tir loa 241
ra bén ngoai. Dién tich ctia miéng c6 thé 16n hon hogc bing dién tich cta miéng
duoc taora & phf?m ¢d dinh loa 243.

Phan bit kin 244 c6 thé dugc lam béng cao su, silic, hoac tuong tu. Do hién
tuong trong d6 nudc hodc chét ngoai lai xAm nhap vao trong khong gian tiéng vang
245 duoc ngan chéan boi phan bit kin 244, chét lugng 4m thanh ciia 4m thanh phat ra
tir loa 241 ¢6 thé dugc duy tri.

Fig.3 s& dugc mo ta lai.
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Nép che du6i 251 c6 thé duge ghép ndi vai vo 223 hodc khung trong 231 dé
che phan dudi cia than chinh 2 dé bao vé céc thanh phin khac nhau & vo 223.

Nép che duéi 251 c6 thé c6 16 xuyén cho phép dau cuc tiép xuc than chinh
253 va dau cuc tiép xuc gia d& 412 duge tiép xtic v6i nhau qua do, va 16 két néi dau
cuc ngudn dién 252 dé néi thiét bi cip ngudn dién ngoai véi pin 237 c6 thé duoc tao
ra.

Theo mot phuong an, vat li¢u tir 254 dé ngan khong cho su lic hodc nghiéng
ciia than chinh 2 khi than chinh 2 duoc lp & gia do 4 ciing dugc b tri gitta ndp che
dudi 251 va khung trong 231. Vi dy, vat liéu tir 254 c6 thé ngan sy lac hodc nghiéng
ctia than chinh 2 nho sir dung luc tir voi vat liéu tir 414 dugc bd tri & gia 4o 4.

Fig.5 12 hinh phéi canh chi tiét roi cia cum két cdu nip dugc chia trong thiét
bi chim s6c¢ da theo mdt phuong an sang ché, va Fig.6 12 hinh hinh v& cit ctia cum
két cAu ndp dugc chira trong thiét bi cham séc da theo mdt phwong an sang ché.

Tham chiéu dén Fig.5 va Fig.6, cum két cAu nip 3 co thé bao gdm nip che
trén 311, ndp che pin 312, pin 32, phin ¢b dinh pin 321, dau cyc dan hdi 323, than
ngoai 331, than trong 332, va mddun tiét trung 34.

nap che trén 311 c6 thé duogc lap & mot dAu cua than ngoai 331 dé bao vé cac
thanh phan khac nhau cia cum két cAu nip 3 tir bén ngoai. Nhu duoc thé hién trén
Fig.5, khi than ngoai 331 dugc tao theo dang hinh tru, nip che trén 311 ¢6 thé co
dang dia. Nép che trén 311 va than ngoai 331 ¢6 thé duoc 1am bing nhua cting hodc
kim loai dé bao vé cac bo phan bén trong khoi va dap bén ngoai.

Niép che pin 312 dugc b6 tri giita nép che trén 311 va than ngoai 331 c6 thé
che mot bé mit cua pin 32 duge chira trong than ngoai 331 va than trong 332. Theo
d6, pin 32 c6 thé dugc bao vé kép boi ndp che trén 311 va nép che pin 312.

Pin 32 c6 thé cép ning luong cho sy hoat dong cua cac thanh phén (vi du,
modun tiét trung 34, v.v.) dugc chira trong cum két chu nép 3. Pin 32 ¢6 thé dugc
tiép xtic v6i bén ngoai khi nap che trén 311 va ndp che pin 312 dugc tach roi khoi
than ngoai 331, va nguoi dung co thé tach rodi pin 32 ra khoi than ngoai 331 va than

trong 332.
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Phén ¢b dinh pin 321 ¢6 thé ¢ dinh pin 32 dugc chira trong than ngoai 331
va than trong 332 dé ngan khong cho pin 321 tir bi tach roi boi dau cuc dan hdi 323,

Ngoai ra, mot dAu ciia phan c¢b dinh pin 321 ¢c6 thé dugc nbi v6i mot trong s6
cac dién cuc duong va dién cyc dm cua pin 32 va dau con lai ciia né co6 thé dugc nbi
v6i modun tiét trang 34. Dé thuc hién didu nay, phan ¢b dinh pin 321 c6 thé duge
trién khai duéi dang bo phan din dién (vi du, kim loai, v.v.) ma dong dién chay trong
do.

D& ¢b dinh pin 32, phin cb dinh pin 321 kéo dai tir dau con lai duge nbi voi
mddun tiét tring 34 vé phia nép che trén 311, va mot dau cia phan cd dinh pin 321
c6 thé duge tao nghiéng vai phan kéo dai tur dAu con lai @& duoc tiép xuc voi dién
cuc cua pin 32.

Mot dAu ctia ddu cuc dan hdi 323 ¢6 thé duge ndi véi dién cuc khic véi dién
cuc ma phﬁn ¢ dinh pin 321 duoc ndi vao do, trong sb cac dién cuc duong va dién
cuc Am cua pin 32, va dau con lai ctia n6 co thé dugc ndi voi moddun tiét trung 34.
Ttec 13, khi mdi trong sb phén c¢d dinh pin 321 va dau cuc dan hoi 323 duge ndi véi
modun tiét trang 34, modun tiét tring 34 ¢6 thé nhan dién nang tir pin. DE thuc hién
diéu nay, dau cuc dan hdi 323 ciing ¢6 thé duoc thuc hién nhu bd phan dan ma dong
dién chay qua do.

Trong khi do, dAu cyc dan hdi 323 c6 thé tic dong lyc hdi phuc dan hoi dé
day pin 32 vé phia nép che pin 312. Theo d6, su tiép xuc gitta pin 32 va phén c¢b dinh
pin 321 va gifta pin 32 va dau cuc dan hdi 323 c6 thé dugc tao ra mot cach hiéu qua
hon.

Than ngoai 331 ¢o thé tao ra hinh dang bén ngoai cua cum két cu nip 3
cing voi nép che trén 311. Than ngoai 331 c6 thé tao ra khoang trong dé chira pin 32,
than trong 332, va mddun tiét tring 34 trong d6 va tao ra khoang trong cha S dé
chira d4u do tiép xtc 211 khi lap & than chinh 2. Pé cho cum két cdu nép 3 duge lip
& than chinh 2, 15 ¢6 thé dugc tao ra & mot bé mat cua than ngoai 331 (vi du, bé mat
d6i dién v6i bé mat ma trén d6 nip che trén 311 duoc lap). Dé cho dau do tiép xuc

211 duogc chia trong khoang trong chira S thong qua miéng, dudng kinh trong cia
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miéng c6 thé 16n hon duong kinh ngoai cta dau do tiép xic 211 hoge dudng kinh
ngoai cua phan bét chat dau do tiép xuc 222.

Than trong 332 co thé dugc chua trong than ngoai 331 va dugc giit ¢ dinh
v6i than ngoai 331. Vi du, than ngoai 331 va théan trong 332 ¢6 thé dugc bét chit véi
nhau bdi chi tiét bat chat nhw vit 322.

Modun tiét trung 34 co thé dugc bd tri giita than ngoai va than trong 332.
Trong trudng hop nay, dé cho phép anh sang cuc tim phét ra tir thiét bi phat xa 4nh
sang cuc tim 341 dugc bd tri trong modun tiét trung 34 s& dugc roi vao dau do tiép
xuc 211, than trong 332 c6 thé ¢6 16 dé 16 ra thiét bi phat xa anh sang cuc tim 341
vo1 khoang tréng chira S. L3 ¢6 thé dugce tao dé 1am 10 ra thiét bi phat xa anh séng
cuc tim. Theo mdt phuong éan, dé ngin khong cho nudc hoac chét ngoai lai dén tiép
xtic voi thiét bi phat xa anh sang cuc tim 341, vét liéu trong sudt hoic mang trong
sudt cho phép 4nh sang cuc tim s& dugc truyén qua d6 c6 thé con duoc tao ra &
miéng cua than trong 332.

Mbdun tiét trung 34 ¢6 thé thuc hién hoat dong tiét tring dé loai bé vi khuan
ma c6 thé xuét hién do sir dung lién tuc dau do tiép xuc 211. Vi du, modun ti¢t trung
34 ¢6 thé tuong tmg v6i mddun tiét trung cuc tim dé phat ra 4nh sang cuc tim dén
du do tiép xtc 211. Modun tiét tring 34 6 thé bao gom thiét bi phit xa dnh sang
cuc tim 341 dé phat xa anh sang cuc tim.

Anh sang cuc tim (UV: Ultraviolet) c6 thé duoc phan loai thanh UV-A (315-
400 nm), UV-B (285-315 nm), va UV-C (200-280 nm) tuy thudc vao budc song. Vi
du, thiét bi phat xa anh sang cuc tim 341 duoc bd tri & mddun tiét trung 34 co6 thé
dugc trién khai duéi dang LED UV-C dé roi anh sang c6 bude song UV-C.

Do anh sang cuc tim ¢6 budce séng UV-C khong thé dugc kiém tra bang mat
boi nguoi dung, nén nguoi dung co thé kho kiém tra xem modun tiét trung 34 co
hoat dong binh thudong hay khong. Theo phuong dn, modun tiét trung 34 ¢6 thé con
bao gdbm LED (khong dugc thé hién trén hinh v&) dé phét ra anh sang c6 mau sdc cu
thé (vi du, xanh duong). LED c6 thé roi 4nh sang c6 mau sic cu thé khi thiét bi phat

xa anh sang cuc tim 341 roi 4nh sang cuc tim. Nguoi dung c6 thé kiém tra mot cach
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dé dang xem modun tiét trung 34 dang hoat dong hay khong bing cach kiém tra mau
sic cu thé bang mit tran.

Fig.7 1a luu dd dé giai thich hoat dong tiét tring ciia cum két ciu nép theo
mdt phuong an cia sang ché.

Modun ti€t trung 34 ¢o thé hoat dong khi cum két cAu nap 3 duoc lip & than
chinh 2. Mddun tiét trung 34 hodc cum két chu nép 3 ¢6 thé con bao gém bd cam
bién Hall (khong dugc thé hién trén hinh v&) dé phat hién xem cym két cu ndp 3 c6
duoc lip & than chinh 2 hay khong. Trong trudng hop nay, modun tiét trung 34 c6
thé con bao gdm bo xir Iy (vi dy, bd vi xit Iy)) dé didu khién su hoat dong ciia thiét bj
phét xa anh sang cuc tim 341 dua trén thong tin do cia bo cam bién Hall.

Theo phuong an nay, dua vao Fig.7, phan dAu (hodc dau) 21 ctia than chinh 2
¢6 thé dwgc 1ap vao trong cum két cAu nap 3 (S100).

Vi du, sau khi nguoi dung sit dung than chinh 2 ctua thiét bi chiam soc da 1,
nguoi dung co thé 14p phin dau 21 cta than chinh 2 vao trong cum két cau nap 3.
Theo d6, dau do tiép xtic 211 cua phén dau 21 c6 thé dugc chira trong khoang tréng
chira S ctia cum két cAu nép 3.

Cum két cAu ndp 3 c6 thé phat hién rang phan diu 21 cla than chinh 2 dugc
lap vao trong cum két cdu ndp 3 thong qua bo cam bién Hall (S110).

B6 cam bién Hall c6 thé phat hién su thay ddi vé truong tir gy ra boi vat liéu
tir 214 dugc b tri & phin dau 21 cia than chinh 2, nhdy d6 phat hién rang phan dau
21 duge dwa vao trong cum két cAu nip 3.

Cum két ciu nép 3 ¢6 thé didu khién su hoat dong ctia modun tiét tring 34
dwa trén két qua do (S120).

Khi phét hién duoc rang phan dau 21 dugc 1ap vao trong cum két céu nap 3
béi bd cam bién Hall, mddun tiét trung 34 c6 thé thuc hién hoat dong tiét trang trén
dau do tiép xuc 211 dugc chira trong khoang trong chira S.

Cu thé 13, modun tiét trang 34 ¢6 thé didu khién thiét bi phat xa 4anh sang cuc
tim 341 roi anh sang cuc tim dé thuc hién hoat dong tiét trung trén dau do tiép xuc

211 duoc chira trong khoang tréng chira S cua cum két cau nép 3. Vi du, hoat dong
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tiét tring c¢6 thé duogc thuc hién trong khoang 40 gidy dén 1 phut, nhung séng ché
khong bi bat budc gi6i han & diéu nay. Theo phuong an, bd didu khién cta than
chinh 2 ¢6 thé phat ra tiéng néi chi béo rang hoat dong tiét trung dugc thuc hién
thong qua loa 241.

Mic di khong dugc thé hién trén hinh v&, modun tiét tring 34 ¢6 thé thay doi
thoi gian hoat dong tiét trung, cuong do, va tuong tu dua trén muc chuyén dong
quay cua cum két cAu nip 3 twong b1 v6i than chinh 2. Vi dy, khi nguoi ding lap
cum két cAu ndp 3 trén than chinh 2 va sau d6 quay cum két ciu ndp 3 theo huéng
dinh trudc, modun tiét trung 34 cd thé thiét 14p thoi gian cta hoat dong tiét trung
theo gbc quay cua cum két ciu nip 3 hodc diéu chinh cudong dd cta anh sang dugc
roi tir thiét bi phét xa 4nh séng cuc tim 341.

Trén Fig.6 va Fig.7, by cam bién Hall duoc lip trong cum két cAu nip 3 va
phat hién dugc réng cum két ciu nép 3 duoc lép & than chinh 2 thong qua b cam
bién Hall (hodc phan dau 21 ctia than chinh 2 dugc dwa vao trong cum két cu nip 3).
Tuy nhién, theo mot ) phuong &n, b cam bién g?m, thay vi b0 cam bién Hall, ¢6 thé
duoc b6 tri & cum két cu nép 3. Vi duy, bd cam bién gén 6 thé dugc bd tri & mddun
tiét trung 34 dé hudng vé khoang trong chira S va phét hién xem dau do tiép xuc 211
¢6 & gan hay khong. Khi dau do tiép xtic 211 duge chua trong khoang trbng chira S,
bo cam bién gan c6 thé phét hién ring cum két cau ndp 3 dugc ldp & than chinh 2.

Fig.8 13 hinh phdi canh chi tiét roi cia gia do duogc chua trong thiét bi cham
soc da theo mot phuong 4n sang ché va Fig.9 1a hinh hinh v& cit cua gia d& dugc
chira trong thiét bi chim s6c da theo mot phuong 4n sang ché.

Tham chiéu dén Fig.8 va Fig.9, gia d& 4 bao gbdm vo trén 41 va nép che dudi
44, va khoang tréng chira ma modun sac dién 42 va it nhat mot tAm do 431 va 432
dugce chtra trong do6 co thé dugc tao gitta vo trén 41 va nép che dué6i 44. Vo trén 41
va ndp che duéi 44 c6 thé dugc bét chit v6i nhau thong qua chi tiét bat chat nhu vit
45.

Vé trén 41 c6 thé tao ra hinh ding bén ngoai tbng thé ciia gia do 4. Vo trén

41 ¢6 thé c6 khoang trdng chira dé chira mot phan ctia than chinh 2. Nhu dugc md ta
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trén day tham chiéu dén Fig.1 va 2, v6 trén 41 c6 dang hinh tru ma tré nén rong hon
v& phia phia duéi, nho d6 do én dinh than chinh 2 khi than chinh 2 dugc lap. Ngoai
ra, chu vi trong téi thiéu ctia vo trén 41 duge tao ra 16n hon chu vi ngoai cua phan
duéi ciia vo 223, sao cho phan dudi cia vé 223 ¢6 thé dugc chia trong v trén khi
than chinh 2 dugc lip & gia d& 4.

Theo mo6t phuong an, gia do 4 c6 thé con bao gdm vat liéu tir 414 ma tuong
tac voi vat lieu tr 254 duoc bb tri & phan duéi cla than chinh 2 khi than chinh 2
duoc 1p & gia do 4, nhd d6 ¢b dinh mot cach hiéu qua va do than chinh 2 vao gia d&
4. Vi du, do phan cuc cua vat liéu tur 254 duoc bd tri & than chinh 2 va d6 phan cuc
cua vat liéu tir 414 dugc bd tri & gia @& 4 duoc tao khac nhau, sao cho than chinh ¢6
thé duoc ¢ dinh mot cach hiéu qua véi gia do 4 c6 sir dung luc hut gitra cac vat li€u
tir 254 va 414.

Modun sac dién 42 c6 thé thuc hién sy hoat dong cip nang lwong cho pin 237
ctia than chinh 2 khi than chinh 2 duge 1dp & gia do 4. Cu thé 13, 16 ndi dién cuc tiép
xtc 411 ¢6 thé dugc tao ra & mot bé mit cua vo trén 41, va mot phén ctia dau cuc
tiép xtic gid do 412 duge ndi véi modun sac dién 42 c6 thé dwoce de 16 ra bén ngoai
thong qua 16 ndi dién cuc tiép xic 411. Theo mot phuong éan, phan bit kin 413 dé
ngdn sy xadm nhdp cua nudc hodc chét ngoai lai vao trong vo trén 41 ¢6 thé duoc bd
tri gitta 18 ndi dién cuc tiép xtc 411 va ddu cuc tiép xtc gia o 412.

Khi than chinh 2 duoc lip & gia d& 4, mot phan cia diu cuc tiép xtc gia do
106 ra ngoai 412 c6 thé tiép xuc véi dAu cuc tiép xuc than chinh 253 trong than chinh
2 thong qua 16 xuyén dugce tao ra & nap che dudi 251 cua than chinh 2. Khi dau cuc
tiép xuic gia 45 412 va ddu cuc tiép xac than chinh 253 duoc tiép xtc v6i nhau,
modun sac dién 42 c6 thé cip nang lugng ma duge cép tir bén ngoai cho pin 237. Dé
thuc hién diéu nay, modun sac dién 42 co thé c6 dau cuc nguén dién 415 va nang
luong ngudn ma dugc cAp tir ngudn dién ngoai dugc nbi thong qua dau cuc ngudn
dién 415 cho pin 237 thong qua dau cuec tiép xuc gia d& 412 va dau cuc tiép xuc than
chinh 253.

Theo moOt phuong an, mddun sac dién 42 co thé nhan thong tin vé trang thai
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sac cua pin 237 va dung cAp ning lugng cho pin 237 khi pin 237 dugce sac day.

ft nhét mot thm do 431 va 432 duogc bd tri gitta vo trén 41 va nép che dudi 44
¢6 thé 1am ting trong lugng cua gia d 4, nho d6 ngan khong cho hién tuong ma gia
d& 4 va than chinh 2 bi roi theo mdt phuong khi than chinh 2 bi lic hodc nghiéng, do
vay do én dinh than chinh 2. Dé thuc hién diéu nay, cdc tim do 431 va 432 c6 the
duoc 1am bang kim loai c¢6 trong lugng dinh trude hodc twong tu.

Nhu dugc thé hién trén Fig.8, gia st rang céac thm do 431 va 432 bao gébm
thm d& thi nhat 431 va tim do thir hai 432 ndm bén dudi tim d& thir nhat 431. Trong
truong hop nay, ranh chira dé chira médun sac dién 42 ¢6 thé dugc tao ra & tAm do
thit nhat 431. Modun sac dién 42 ¢6 thé dugc chua trong ranh chira va dugc dat trén
bé mit trén caa tim do thir hai 432. Theo d6, do chidu cao tir tim do thi hai 432 dén
moddun sac dién 42 duogc giam dén muc t6i thiéu, thé tich (hodc chiéu cao) cua gia do
4 ¢6 thé duge giam.

Na"lp che duéi 44 c6 thé duoc bat chat véi vo trén 41 dé chira modun sac dién
42 va chc thm do 431 va 432 trong gia do 4. V6 trén 41 va ndp che dudi 44 ¢6 thé
duoc bt chit v6i nhau thong qua chi tit bét chat nhu vit 45. O ddy, dé c6 dinh mot
cach hiéu qua mbédun sac dién 42 va cac tAm d& 431 va 432 duge chira gitra vo trén
41 va nép che dudi 44, vit 45 co thé duoc bét chat tir nép che dudi 44 dén vo trén 41
xuyén qua modun sac dién 42 va cac tAm dor 431 va 432. Mddun sac dién 42 va cac
tAm d& 431 va 432 ¢6 thé bao gdm it nhat mot 16 xuyén ma vit 45 di qua do.

Theo mdt phuong an, miéng dém 46 dé chan chuyén dong ngang nhu truot
hoidc tuong tu cia gid do 4 co thé dugc bd tri ¢ bé mit dudi cua nép che dudi 44.
Miéng dém 46 c6 thd dugc gén v6i bé mit dudi cua nép che dudi 44. Miéng dém 46
¢6 thé duge lam béng vat liéu nhu silicon hodc cao su.

Fig.10 1 hinh phdi canh chi tiét roi ciia than chinh dugc chira trong thiét bi
chim soc da theo phuong an khéc cua sang ché.

thiét bi cham soc da theo mot phuong an duoc thé hién trén Fig.10 co thé
twong Ung voi thiét bi dé cai thién d6 dan hoi cta da bang cach tac dong su kich

thich cao tan, su kich thich co béng dién (EMS), va tuong tu vao da hoac déy nhanh
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su kich hoat clia colagen hodc elastin chira trong da va su hoat hoa cua cac té bao
bang cach roi da v6i anh sang c6 mau sic cu thé.

Thiét bi chim soc da dugc thé hién trén Fig.10 con bao gém cum két cau nép
3 va gia do 4 tuong ty voi thiét bi chiam séc da dugc thé hién trén Fig.1 dén Fig.2
nhung c6 thé bao gbm than chinh 5 trong d6 mot s6 thanh phan dugc thay dbi dbi
v6i than chinh 2 dwgc thé hién trén Fig.1 va Fig.2. Mot s6 céu hinh 6 thé bao gom
than chinh 5 s& dugc stra d6i. Do d6, sau ddy, nhirng thanh phan trong s6 cac thanh
phin duge chta trong than chinh 5 ma khac v6i nhimg thanh phan cia than chinh 2
da duge md ta trén day trén Fig.3 s& dugc md ta ¢6 tham chiéu dén Fig.3.

Tham chiéu dén Fig.10, than chinh 5 ¢6 thé bao gdm phan diu 51 va phan
than 52.

phan d4u 51 kich thich phén da clia nguoi ding theo cac cach khac nhau, nho
do6 cai thién do dan hdi cta da hodc déy nhanh su hoat hoa cta colagen, elastin, hoac
cac té bao da cua da dé cai thién cac nép nhin hodc cai thién su tai tao da.

Phin diu 51 ¢6 thé bao gdbm dau do tiép xuc 511, nép che phan dau 512, than
phin diu 513, médun LED 514, dong co rung 515, b phén gift 517, médun diéu
khién phan dau 518, b c&m phan dau 519.

Péu do tiép xtic 511 ¢6 thé tiép xuc truc tiép v6i da cuia ngudi ding dé truyén
su kich thich cao tan hodc sy kich thich thp tan vao da ctia nguoi dung. dau do tiép
xtc 511 ¢6 thé duge thuc hién véi céac dau do tiép xtic, va mdi dau do tiép xuc trong
s6 cac dau do tiép xtic ¢6 thé tao ra mot dién cuc trong sb dién cuc duong hodc dién
cuc am. Vi dy, khi dau do tiép xtic 511 bao gbm bbn dau do tiép xic nhu duge thé
hién trén Fig.10, mdi cuc trong sé céc cuc cia cac dau do tiép xic co thé dugc tao
sao cho dién cuc duong va dién cyc am giao nhau. Dé tao ra dién cuc trén dau do
tiép xtc 511, dau do tiép xtc 511 c6 thé dugc lam bang vat ligu dan dién nhu kim
loai.

Péu do tiép xtic 511 ¢6 thé truyén sy kich thich cao tan vao da khi dién 4p tan
b cao dugc tac dong dudi didu khién ciia mddun diéu khién su kich thich bé‘mg dién

551 s& duge mo ta sau hodc truyén su kich thich thip tan vao da béi tac dong dong
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dién micro.

Vi du, dién 4p tan sb cao co thé ¢o dién 4p bang khoang 100V va tan sd bang
khoang 1Mhz. Khi dién ap tAn s6 cao dugc tac dong, nhiét cd thé dugc tac dong vao
16p ha bi trong da boi su kich thich cao tan dugc truyén vao da. Khi nhiét dugce tac
dong vao 16p ha bi, cac chit ma cai thién do dan hoi cia da c6 thé dugce tao ra theo
cach chu dong.

Trong khi do, trong truong hop truyén su kich thich thip tin vao da, dong
dién micro c6 thé tuong tmg v6i khoang 1000mA nhung khong can bi gi6i han &
didu nay. Khi dong dién micro ndy dugc tdc dong, cac co lién ké trong da c6 thé
dugc chuyén dong cudng birc va do dan hdi cuia da c6 thé duge hdi phuc bsi chuyén
dong cua cac co 1ién ké trong da.

Phan dau nip che 512 ¢6 thé tao ra miéng dé nho it nhAt mot phan cua dau do
tiép xuc 511 ra bén ngoai. Phan dau nép che 512 ¢6 thé duogc bt chit véi mot bé mat
cta than phan dau 513, nho d6 bao vé cac thanh phan trong than phan d4u 513 tlr bén
ngoai. Theo mot s6 phuong 4n, bo phan bit kin nép che diu 512A c6 thé duge b tri
gifta nfp che phan dau 512 va than phan dau 513. B9 phén bit kin ndp che dau 512A
¢6 thé ngin khong cho nudc hodc chét ngoai lai khac xAm nhap vao trong phan dau
51 théng qua khe hé giita nép che phéin diu 512 va than phan dau 513. Vi du, bo
phan bit kin nép che dau 512A c6 thé co dang vong nhu hinh chit nhat hodc hinh tron
va c6 thé dugc lam bé’mg vat liéu nhu cao su hodc silic.

Cu thé 13, nip che phan diu 512 ¢6 thé duge 1am bang vat liéu trong sudt
(acrylic, chéit déo, v.v.) dé roi 4nh sang ma duoc phat ra tir méodun LED 514 dugc
chira trong phan dau 51 vao da ctia nguoi dung.

Than phan d4u 513 c6 thé tao ra hinh ddng bén ngoai cia phan d4u 51. Than
phan dau 513 c6 thé dugc bét chat v6i phan bat chat than phan dau 522 va nap che
phin dau 512 cua phin than 52 d tao ra khoang tréng chtra dé chira cac thanh phan
khac nhau ctia phan du 51 trong do.

Ngoai ra, khi thin phén dau 513 duoc gén ¢b dinh véi phﬁn bat chat than

phin dau 522, dau do tiép xuac 511 dugc gitr c6 dinh v6i than phan dau 513 va nap
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che phan dAu 512 c6 thé dugc ¢b dinh véi phén than 52.

Theo mdt phuong an, phén bit kin than ph?m dau 513A c6 thé dugce b tri
gifta than phin dau 513 va phn bt chit than phan dau 522. Phén bit kin than phan
diu 513A c6 thé ngin khong cho nude hodc chét ngoai lai khac xadm nhdp vao trong
phan dau 51 thong qua khe h¢ giira thin phén du 513 va phan bt chat than phan
dAu 522. Twong tu véi bd phan bit kin ndp che dau 512A, phn bit kin than phan dau
513A c6 thé c6 hinh dang vong tron va co thé dugc lam béng véat liéu nhu cao su
hoac silic.

Mbdun LED 514 ¢6 thé bao gdm it nhit mot LED dé roi anh sang 1én trén bé
mit cia da cua nguoi dung dé tang nhiét do cua bé mit da cua ngudi ding. It nhét
mdt LED ¢6 trong médun LED 514 ¢6 thé bao gdm LED mau do dé phat ra 4nh séng
hdng ngoai hodc dnh sang mau dé c6 budc song khoang 630 nm. Vi du, médun LED
514 ¢6 thé roi 4nh sang vao bé mit da khi du do tiép xuic 511 tac dong su kich thich
cao tan vo da.

Anh sang duoc phat ra tr médun LED 514 c6 thé duoc roi vao bé mit da
thong qua nép che phan d4u 512. Khi 4nh sang duoc roi 1én trén bé mit da, nhiét do
ctia bé mit da c6 thé tang. Tuc la, nhiét do cua da co thé duoc tang 1én bédi su kich
thich cao tdn va anh sang, va két qua 13, sy san sinh chét dan hoi trong da c6 thé
duoc ddy nhanh.

Pong co rung 515 ¢b thé truyén rung dong vao da bang cach tao rung dong
cho ddu do tiép xtc 511 hodc nép che phan dau 512. Khi dau do tiép xuc 511 hodc
nap che phan dau 512 rung dong, da rung dong mot cach truc tiép, nhor d6 diy nhanh
su hoat héa cua cac té bao da va cai thién do dan hdi da.

Céc thanh phan khic nhau dugc b tri trong phan dau 51 ¢6 thé duoc lap &
hoic dugc cb dinh véi bd phan giir 517 d& c6 dinh céc thanh phén khac nhau véi
than chinh 5. Vi du, bd phan giit 517 ¢6 thé duge tao khoang tréng lip hogc khoang
trng chira ma moédun LED 514, dong co rung 215, médun diéu khién phéan dau 518,
va b cdm phﬁn dau 519 duoc lép hodc duoc chira trong do.

B¢ phan gift 517 ¢6 thé dugc bat chat véi phan bat chat by phan gitr 521 cia
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phﬁn than 52 s& duwoc mo ta sau dé duoc cb dinh voi phén than 52.

Mbdun didu khién phan dau 518 c6 thé didu khién hoat dong ctia cac thanh
phan chira trong phin dau 51. Vi dy, mddun diéu khién phan dau 518 c6 thé diéu
khién hoat déng ctia médun LED 514 va/hodc dong co rung 515. Médun diéu khién
phan dAu 518 c6 thé bao gdm bd didu khién nhu mach tich hop hogc mdy vi tinh va
bo diéu khién c6 thé didu khién su hoat dong cua cac thanh phan chira trong phéan
dau 51.

Theo mdt phuong an, phan dau 51 c6 thé con bao gdbm vat lidu tr 516 cho do
xem phﬁn dau 51 hay dau do tiép xtc 511 dugc chira trong cum két cAu nap 3. Khi
dau do tiép xuic 511 duge chia trong khoang trbng chira clia cum két cau nip 3 do
cum két cdu nip 3 duoc lip & phan dAu 51 cta than chinh 5, bo cam bién Hall
(khong dugc thé hién trén hinh v&) duogc bd tri trong cum két cAu nip 3 co thé phat
hién su thay dbi vé truong tir do su tiép can ctia vat liéu tir 516 dé phat hién rang dau
do tiép xuc 211 dugc chia.

Tham chiéu dén Fig.10, phin than 52 ¢6 thé bao gdm phan bét chat bo phan
gitt 521, phan bét cht than phin dAu 522, vo 523, phn nat bim 524, va tam dién
cuc 529. Ngoai ra, phan than 52 c6 thé bao gom khung trong 531, nip che khung
trong 532, bang diéu khién 533 bao gdm modun diéu khién chinh, LED ché do hoat
dong 535, LED bdo pin 536, nép che duédi 537, cac mddun loa 541, 542, 543, va 544,
médun didu khién sw kich thich bing dién 551 bén trong va & phan dusi ciia phan
than.

Phin bt chit bo phan gift 521 ¢6 thé dugc bét chat véi b phan giit 517 bang
vit. BO phan giit 517 co thé dwoc bit chit voi phin bit chit by phan gitr 521 dé duoc
cb dinh v6i phan than 52.

Phin bét chit than phan dAu 522 ¢6 thé dugc bt chat véi than phan dau 513,
nh& d6 ¢b dinh dau do tiép xic 511 va phan dAu ndp che 512 v6i phan than 52. Nhu
dugc mo ta trén day, cac thanh phﬁn khac nhau cua phén dau 51 c6 thé duge chua
trong khoang tréng tao béi phin du nap che 511, phan dau than chinh 513, va phan
than 52.
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Vé 523 ¢6 thé ¢6 ranh xuyén phan nut bam 525 cho phép phan nut bam 524
dugce ndi voi bang bén trong 533 hodc phan cb dinh nut bam 534 dé nho ra bén ngoai.
Ngoai ra, vé 523 ¢6 thé con bao gdm céc 16 roi anh sang 526 va 527 dé roi anh sang
dugc phit ra tu mdi LED trong s6 LED ché do hoat dong 535 va LED béo pin 536
dugc ndi voi bang bén trong 533 ra bén ngoai.

Céc thanh phan khdc nhau bén trong than chinh 5 c6 thé dugc ldp & hodc
duoc ndi véi khung trong 531. Vi du, phan bat chit b phén giit 521, bang 533, pin
539, nip che dudi 537, va mddun didu khién su kich thich bang dién 551 c6 thé dugc
ndi v6i hodc 1ap & khung trong 531.

Béng didu khién 533 ¢6 thé dugc lip bo diéu khién dé diéu khién sy hoat
dong téng thé cia than chinh 5. BO diéu khién c6 thé diéu khién cuong do clia dién
ap hodc dong dién dugc cép cho dau do tiép xic 511, sy hoat dong ctia moédun LED
514, su hoat dong cua dong co rung 515, va b0 phén tuong tu theo ché do hoat dong
cta than chinh 5.

Chi tiét hon, khi nguén cua than chinh 5 dugc bat va ché d6 hoat dong cua
than chinh 5 duoc chon, b didu khidn duge b tri & bang diéu khién 533 ¢6 thé diéu
khién mot cach truc tiép su hoat dong cla cac thanh phén dugc chira trong phan dau
51 theo ché do hoat dong dugce chon hodc co thé didu khién mét cach gin tiép sur
hoat dong cua cac thanh phin bang cach truyén tin hiéu diéu khién dén modun didu
khién phf?ln dau 518 theo ché d6 hoat dong.

Theo phan mo ta dudi day, gia sir rang bo diéu khién diéu khién mot cach
truc tiép su hoat ddng cia cac thanh phan dugc chta trong phén dau 51. |

Vi du, khi ché d¢ hoat dong dugc lwa chon 1a ché d¢ kich thich cao tan, bd
didu Khién c6 thé didu khién modun didu khién sy kich thich bing dién 551 dé cap
ngudn cao tan cho dau do tiép xtc 511. Trong trudong hop nay, dau do tiép xtc 511
c6 thé truyén su kich thich cao tdn vao da ciia nguoi dung. Ngoai ra, bd diéu khién
¢6 thé didu khién LED modun 514 dé roi anh sang lén trén da clia nguoi ding. Do su
kich thich cao tAn va roi 4nh sang, nhiét do da ciia nguoi ding co6 thé duoc ting lén

d8 dhy nhanh su san sinh vét liéu dan hdi ciia da. Trong khi d6, bd diéu khién c6 the
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didu khién sy din dong cua dong co rung 515 dé tao rung dong cho da cla nguoi
dung.

Trong khi dé, khi ché do hoat dong duoc lya chon 1a ché do kich thich thap
tAn, bo didu khin c6 thé didu khidn modun didu khién sw kich thich bang dién 551
dé cip dong micro cho cho da clia ngudi dung thong qua dau do tiép xic 511. Ngoai
ra, b diéu khién c6 thé tao rung dong mot cach truc tiép cho da bang cach dan dong
dong co rung 515. Da duoc chuyén dong nho cap dong micro va sy rung dong cua da,
nh¢ do khoi phuc do dan hdi ciia da hodc cai thién cac nép nhan.

Bang diéu khién 533 c6 thé bao gdm phan nut bAm 524 dé bat/tit ngudn cua
than chinh 5 hodc thay déi ché do hoat dong ctia than chinh 2, it nht mot LED ché
do hoat dong 535 chi bao thong tin vé ché d6 hoat dong duoc chon hién tai, va LED
b4o pin 536 chi bao tinh trang pin.

G day, LED ché do hoat dong 535 ¢ thé thong bao cho nguoi dung thong tin
vé ché d6 hoat dong dugc chon hién tai. D4 thuc hién diéu nay, LED ché do hoat
dong 535 co thé bao g6m cac LED ché do hoat dong. Vi du, khi ché @6 hoat dong
bao gdbm ché do kich thich cao tin va ché do kich thich thép tan, LED ché d6 hoat
dong thtr nhét c6 thé tuong Gng véi ché d6 kich thich cao tan, va LED ché d6 hoat
dong thir hai co thé tuong Ung voi ché do kich thich thép tan. Tirc 13, khi ché d6 hoat
dong dugc chon hién tai 1a ché do kich thich cao tan, 4nh sing dugc roi ra bén ngoai
tir LED ché do hoat dong thir nhét, va khi ché do hoat dong dugc chon hién tai la ché
d6 kich thich thép tan, anh sang co thé duoc roi ra bén ngoai tir LED ché do hoat
dong thir hai.

Cac modun loa 541, 542, 543, va 544 ¢6 thé phat ra 4m thanh nhu tiéng bip,
tiéng noi, va Am thanh khéc nhau tuy thudc vao trang thai hoat dong cua than chinh 5.

Pé thuc hién didu niy, cic modun loa 541, 542, 543, va 544 ¢6 thé bao gdm
loa 241 d& phét ra Am thanh va bo phan giit loa 542 dugc giit ¢b dinh voi khung
trong 531 va ¢d dinh loa 541. Ngoai ra, modun loa c6 thé bao gdm phan chira loa
544 duge bb tri trong ndp che khung trong 532 va tao ra khoang trbng dé chua loa

541 va bo phan giit loa 542 khi khung trong 531 va nap che khung trong 532 dugc
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bét chit, va phan bit kin 543 dugc b tri gitta phan chira loa 543 va vé 523.

Theo phuong 4n sang ché duogc thé hién trén Fig.10, khong gian tiéng vang
¢6 thé duge bd tri gitra loa 541 va khung trong 531. Pé thuc hién didu nay, khung
trong 531 co thé bao gdm khong gian tiéng vang tao ra phén tiép xtc voi loa 541 va
tao ra khong gian tiéng vang véi loa 541.

Pé truyén am thanh phét ra tir loa 541 ra bén ngoai, b phén giir loa 542,
phan bit kin 543, va phan chira loa 544 ¢6 thé bao gbém 16, va vo 523 ¢ thé bao gdbm
15 loa 528. O day, phan bit kin 543 c6 thé duoc b tri gitta v6 523 va phén chua loa
544 hodc dugc bd tri gitta loa 541 va bd phan gitt loa 542 dé ngan khong cho nudce
hodc chit ngoai lai bi phun qua 16 loa 528 x4m nhap vao trong khong gian tiéng vang.

médun didu khién su kich thich bang dién 551 c6 thé tic dong sy kich thich
cao tAn vao da bang cach dit dién ap thn sb cao vao du do tiép xuc 511 dudi diéu
khién ctia bd diéu khién dwoc bd tri trong bang 533 hodc dit dong dién micro vao da
béng cach dat dién ap cuong do thép. Dé thuc hién diéu nay, dau do tiép xuc 511 va
modun didu khién su kich thich bing dién 551 c6 thé duge ndi dién v6i nhau.

Theo mét phuong 4n cua sang ché, thiét bi cham s6c da bao gbm dau do tiép
xuc trong d6 dién cyc duong hodc dién cuc am dugce tao ra theo ché d6 hoat dong, bd
cong huong siéu 4m, dong co rung dong, va tuong ty, nho do tao ra theo céach tich
hop céac chuc nang khac nhau dé cham séc da hiéu qua nhu loai bo chét thai ra khoi
da va dy nhanh su hép thu ctia cac hop phan hoat tinh, va tuong tu.

Ngoai ra, do modun ti¢t trung dugc b6 tri & cum két cdu nip ma chira phan
dau c6 dau do tiép xuc, nén no6 co thé loai bo vi khuan khac nhau ma c6 thé xuét hién
trong dau do tiép xuc khi st dung lién tuc thiét bi cham soc da nham duy tri d¢ sach
ctia san phdm. Ngoai ra, cac tdc dung phu nhu cac van d& vé da do vi khuan san sinh
ra trong dau do tiép xuc co thé duoc ngin chin trude.

Ngoai ra, cum két chu nép c6 thé diéu khién mot cach hiéu qua modun tiét
trung béng cach tu dong phat hién chd dinh vi cua phﬁn dau va ngoai ra cai thién sy
thuén tién ciia nguoi dung.

Ngoai ra, chu vi clia dau do tiép xuc dugc gitt ¢o dinh v6i phan bat chat cua
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phin thén khi tiép xtic v6i da nho hon chu vi ciia phan bt chat, sao cho dau do tiép
xtc co thé dugc dua dén tiép xuc voi phﬁn cuc b ciia da mot cach hiéu qua.

Ngoai ra, modun loa cua phan than dugc b tri dé tao ra khong gian tiéng
vang dé cai thién chét luong 4m thanh cua loa va bao gbm phan bit kin loa dé bao vé
khong gian tiéng vang nhim ngin khong lam suy giam cua chit luong 4m thanh do
sy xAm nhdp cia nude hodc chét ngoai lai.

Ngoai ra, gia do duoc lap & phan than dé cip nang luong cho viéc sac pin
dugc tao ra sao cho chidu réng ctia phan trén clia vo tao ra hinh dang bén ngoai hep
hon so v6i chiéu rong cia phan duéi cuia ching, do vy do 6n dinh than chinh.

Mac du mot sb phuong 4n dugc thé hién va duoc mo ta, ngudi cb hiéu biét
trung binh trong linh vuc ky thuét s€ hidu duoc ring thay déi co thé dugc ché tao
theo cac phuong an nay ma khong ndm ngoai cac nguyén Iy va tinh than cia sang
ché, pham vi ciia n6é dugc xac dinh ¢ cac diém yéu ciu bao hod kém theo va cac
phuong én tuong dwong cta no.

Theo do, cac phuong an sang ché dugc dé xuét dé giai thich muc dich k¥
thuat cua sang ché nhung khong nhim gi6i han ¥ tudng ndy, va pham vi cia muc
dich k¥ thuat cua sang ché khong bi gi6i han béi cac phuong an séng ché.

Pham vi bao hd cua sang ché nén dugc xac dinh boi cac diém yéu cau bao hod
duéi day, va tit ca cic d4u hiéu k¥ thuat trong cung pham vi s& dugc xdc dinh la

thudc vé pham vi bao h cta sang ché.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi cham s6c da bao gom:

phan dau duoc dua dén tiép xic véi da cua ngudi ding;

pin duoc tao cAu hinh dé cip ning luong cho su hoat dong clia phan dau;

phin than c6 phan bét chit duge b tri & mot dau ma phan dau duge bat chat vao do
va c6 pin trong do; va

cum két cdu nip dugc lip thao ra dugc voi mot déu cta ph?m than va tao ra khoang
tréng chtra dé chua phﬁn dau,

trong d6 cum két cAu nip bao gdm modun tiét trung dugc b tri dé roi anh séng cuc
tim v& phia phéan dAu khi cum két cAu ndp chira phin dau,

trong do phan than bao gom:

v tao ra hinh dang bén ngoai cua phan than;

bang diéu khién dugc bd tri trong vo; va

mddun loa dugc bd tri gitta vé va bang diéu khién;

trong d6 modun loa bao gbm:

loa duoc tao cdu hinh dé phat ra 4m thanh dya trén trang thdi hoat dong cua thiét bi
cham séc da;

phﬁn dat loa dugc c¢d dinh véi bang didu khién va cho phép loa dugc dit trén do; va
bo phén gitt loa duoc gilr ¢b dinh véi phﬁn dat loa va dugc tao cAu hinh dé cb dinh
loa,

trong d6 khong gian tiéng vang dugc tao ¢ giita loa va phan dit loa.

2. Thiét bi cham séc da theo diém 1, trong do:
phﬁn dau bao g@)m vat liéu tir, va cum két cau nép bao g@)m b0 cam bién Hall dugc
tao cAu hinh dé phat hién sy thay dbi vé trudong tir do vat liéu tir khi phﬁn dau duoc

chia.

3. Thiét bi cham soc da theo diém 2, trong do:
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mbdun tiét tring bao gdm thiét bi phét xa 4nh sang cuc tim dwgc tao chu hinh dé roi
anh sang cuc tim vé phia phan dAu dua trén su thay ddi vé truong tir duge phat hién

b&i bo cam bién Hall.

4. Thiét bi cham soc da theo diém 1, trong do:
mddun tiét tring bao gdm diot phat quang (LED: light emitting diode) cyc tim (UV:

ultraviolet)-C duogc tao cAu hinh dé roi 4nh sang cuc tim c6 budce song UV-C.

5. Thiét bi cham séc da theo diém 1, trong do:

cum két cdu nip bao gdm than ngoai ma tao ra hinh dang bén ngoai ctia cum két ciu
nip va tao ra khoang trng chira cta phan dau trong d6 va than trong dugc chira
trong than ngoai,

modun ti€t trung duoc b trf gitta thin ngoai va than trong, va

than trong c6 miéng dé 16 ra thiét bi phat xa anh sang cuc tim dugc chira trong

modun ti€t trung v6i khoang trong chira.

6. Thiét bi cham soc da theo di€ém 5, trong do:
cum két cdu nip con bao gdom ndp che trén dwgc lap & mot dau cua thén ngoai, va

khoéang trong chira pin dé chira pin dugc bo tri gitta nap che trén va thén ngoai.

7. Thiét bi cham séc da theo diém 1, trong do thiét bi con bao gém:

b6 phén bit kin phén dau duogc tao ra giita phﬁn dau va ph?m bit chit.

8. Thiét bi cham séc da theo diém 1, trong d6 phin dau bao gbm:

dau do tiép xiic dugce dua dén tiép xuc véi da cia ngudi dung va dugc tao cAu hinh
dé cho phép dién cuc duong hodc dién cuc 4m tao & bé mit ciia chung theo ché do
hoat dong cua thiét bi cham séc da;

b6 cdng hudng siéu am duoc tao cAu hinh dé truyén rung dong siéu am vao trong da

cta nguoi dung; va
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dong co rung dugc tao cAu hinh dé tao rung dong cho dau do tiép xtic va truyén rung

dong dén da.

9. Thiét bi cham soc da theo diém 8, trong do:
du do tiép xtic dugc bét chdt véi phan bt chit d2 tao ra khoang tréng dé chira bo
cong huong siéu am va dong co rung trong do, va chu vi cua bé mat cua dau do tiép

xtic nhé hon chu vi cia phan bt chit.

10. Thiét bi chim soc da theo diém 1, trong d6 mddun loa con bao gbdm phan bit kin

duogc b tri giira loa va bo phan gift loa dé bao vé khong gian tiéng vang tr bén ngoai.

11. Thiét bi cham séc da theo diém 1, trong d6 thiét bi con bao gém:
gia do duoc lip & d4u kia cua phan than va dugc tao cAu hinh dé cp ning luong aé

sac dién cho pin.

12. Thiét bi chim séc da theo diém 11, trong d6 gia dd bao gbm:

vo tao ra hinh dang bén ngoai cua gia d& va tao ra khoang trbng chira & chira mot
ph?m cuia dau con lai cia phﬁn than; va

mddun sac dién duoc bd tri trong vo va bao gbm dau cuc ngudn dién dugc nbi voi
nguén dién ngoai,

trong d6 chiéu rong ctia phan dudi ctia v6 16n hon chi€u rong cia phan trén cua vo.

13. Thiét bi cham soc da theo diém 11, trong d6:

phin than bao gdm vat liéu tir ctia phan than duge b trf lién ké v6i dau con lai trong
Vo, va

gia do bao gbm gia do vat liéu tir c6 d6 phan cuc khac voi do phén cuc cua vat liéu

tir ciia phéan than.
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FIG. 7

Lép dau cta than chinh vao nap —S100

A
Phat hién ré‘mg dau cua than chinh duoc lép <110
vao nip nhd bd cam bién Hall ctia nép

Y
Piéu khién hoat dong clia modun tiét trang L5120
dwa trén két qua phat hién
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