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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi ma hoa khéi cua dir liéu
video. Khéi cta dit liéu video ma duge phan chia thanh cac khdi con tao thanh
viéc du doan ddi véi khdi con d6 nhe sir dung céc viéc du doan tur cac khdi con
1an cén sao cho viéc du doan hién hanh ddi véi khdi con duoc két hop vdi cac
phién ban co trong s6 ctia cac viée du doan 1an can. Céc vecto chuyén dong cua
cac khéi con 1an can duge kiém tra dé xac dinh liéu chung c¢o6 khac véi vecto
chuyén dong cua khéi con dang dugce du doan hay khong. Néu ding thi khoi con
lan can tuong tng d6 dugc sur dung dé tao viéc du doan khéi con hién hanh.
Theo mot phuong an, hai hang hodc hai cgt cua cac diém anh trong khdi con
duoc st dung khi tao ra viée dy doan ddi v6i khédi con hién hanh khi kich thude

ctia khdi chtra khdi con nho hon kich thude cu thé.

Fig.12
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Linh vuc k§y thuat dwoce dé cip
Séang ché dé cap dén linh vuc nén video.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Tiéu chudn nén video HEVC (Hiép hoi vién thong qudc té, ITU-T H.265 High
Efficiency Video Coding - mi hoa video hiéu suét cao), hinh anh dwgc chia thanh céc
don vi cdy ma hoa (Coding Tree Unit, CTU), ma kich thudc ctia n6 thuong la 64x64,
128x128, hodc 256x256 diém anh.

M3i CTU dugc biéu din béi cdy mé héa trong mién duge nén. Pay 14 viéc chia
cdy ti phan cua CTU, trong d6 mdi 14 duoc goi 1a don vi ma hoéa (CU), nhu dugc thé

hién trén Fig.1.

Mbi CU sau d6 duoc gin mot sd thong s6 du doan trong dnh hogc lién anh
(Prediction Info - thong tin du doan). Dé thuc hién diéu nay, nod dugc phan chia v& mat
khong gian thanh mdt hodc nhiéu don vi du doan (Prediction Unit, PU), mdi PU duoc
4n dinh mot s thong tin dy doan. Ché d6 ma hoéa trong anh hodc lién anh duoc 4n dinh

6 muc CU, xem Fig.2.

Theo tiéu chuan HEVC, cac don vi mé hoa ciing duoc chia thanh cac don vi bién
d6i, theo cach dé quy, theo “cay bién di”. Vi vdy, cay bién d6i 12 viéc chia cAy t phan
ctia don vi ma hoa, va cac don vi bién dbi 1a 14 ciia cay bién ddi. Pon vi bién dbi bao kin
céc khéi bién dbi vudbng ctia mdi thanh phan hinh anh twong tng véi khu vuc khong
gian vudéng duoc xem xét. Khoi bién ddi 12 khdi vudng cia cac miu trong mot thanh

phan don 1€, trong d6 ciing mot loai bién d6i dwgc ap dung.

Céc cdng cu nén video ndi bat mdi bao gom bicu dien don vi cdy ma hoa trong
mién dugc nén, dugce dé xuat dé biéu dién dir liu hinh anh theo cach linh hoat hon trong
mién duoc nén. Uu diém cia cach biéu dién linh hoat nay ctia cdy ma hda 1a n6 cung

cép hiéu suit nén ting 1én so vdi cach sip xép CU/PU/TU clia tiéu chuan HEVC.
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Ban chét k§y thudt ciia sang ché

Céac han ché va cac nhuge diém nay va cac han ché va cac nhuge diém khéc cua
giai phap da biét dwoc giai quyét bai it nhét mot trong s6 cac phuong 4n duge mo ta, ma
huéng dén phuong phap va thiét bi dé ma héa hodc giai ma khéi ctia dit liéu video. Theo
it nhat mot phurong an, diéu duge d& xuat 13 st dung mang noron chap dé tao vecto cua

cac xac suat phan chia dugc chia.

Theo it nhat mot phuong an chung dugc mo ta & day, phuong phap ma hoa khéi
ctia dit liéu video duoc dé xuit. Phuong phap nay bao gdm céc budc so sanh cic cip
vecto chuyén dong ngang va thang dimg quanh khéi con cua khéi ma héa video, mot
cach tuong g, v6i vecto chuyén dong hién hanh d6i v6i khéi con dé kiém tra cac sy
chénh 1éch; loc diém anh cua viée du doan khdi con nay nhd sir dung cac diém anh tir it
nhéat mot viée du doan khéi con 14n can véi cac vecto chuyén dong khac nhau va viéc
du doan st dung vecto chuyén dong hién hanh 46 dé tao viéc du doan ddi véi khéi con;

va, ma hoa khoi con d6 nho st dung viée du doan duoc loc do.

Theo it nhat mot phuong an chung dugc mé ta & day, phuong phap gidi ma khéi
ctia dit lidu video duge dé xuét. Phuong phap nay bao gdm cic budc so sanh cac cip
vecto chuyén dong ngang va thang dimg quanh khéi con cta khbi mi héa video, mot
cach tuong tng, v6i vecto chuyén dong hién hanh d6i voi khéi con dé kiém tra cac su
chénh léch; loc diém anh cta viéc du doan khéi con nay nhd str dung cac diém anh tir it
nhét mot viée du doan khdi con 1an can véi cic vecto chuyén dong khac nhau va vigc
du doan st dung vecto chuyén dong hién hanh d6 dé tao viéc du doan d6i véi khdi con;

v, giai ma khoi con d6 nho sir dung viée du doan dugc loc do.

Theo mét phuong an chung khac duge mo ta ¢ day, thiét bi ma héa khdi cua dit
liéu video duoc dé xuét. Thiét bi nay bao gém bd nhg, va bd xur ly, dugc tao cAu hinh
d8 so sanh céc cip vecto chuyén dong ngang va thing ding quanh khdi con ctia khbi
ma héa video, mot cach twong Gng, v6i vecto chuyén dong hién hanh d6i voi khéi con
dé kiém tra céc su chénh léch; loc diém anh cua viéc du doan khéi con nay nho st dung
cac didm anh tir it nhit mot viéc du doan khéi con 14n cén véi cac vecto chuyén dong
khéac nhau va viéc du doan str dung vecto chuyén dong hién hanh do dé tao viéc du doan

dbi v&i khoi con; va, ma hoa khoi con d6 nho sir dung viée du doan duge loc do.

2-
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Theo mot phuong an chung khac dugc mo ta & day, thiét bi ma héa khdi cua dir
liéu video dwge @ xuét. Thiét bi nay bao gdm bd nhé, va bd x 1y, dugce tao cAu hinh
d8 so sanh cac cip vecto chuyén dong ngang va thing dtng quanh khdi con ctia khéi
ma hoda video, mot cach twong ung, véi vecto chuyén dong hién hanh dbi v6i khdi con
dé kidm tra c4c su chénh 1éch; loc diém anh ctia viéc du doan khdi con nay nho sir dung
cac diém anh tir it nhit mot viée du dodn khéi con 1an can véi céc vecto chuyén dong
khéc nhau va viéc du doan st dung vecto chuyén doéng hién hanh do dé tao viéc du doan

ddi v&i khdi con; va, giai ma khoi con d6 nho st dung viée du doan duge loc do.

Theo mdt khia canh khac dwgec mo ta & day, sang ché d& xuat phuong tién hru trit
lau dai doc duge bang may tinh chita ndi dung dit liéu dwoc tao ra theo phuong phép
theo phuong 4n bét k¥ trong s& cdc phuong 4n phuong phap duge md ta, hodc boi thiét
bi theo phuong 4n bat ky trong 36 cac phuong 4n thiét bi duge md ta dé phat lai nho sir

dung bd xur ly.

Theo mot khia canh khac dugc mo ta & day, sang ché dé xuét tin hiéu bao gém
dit lidu video dugc tao ra theo phuwong phap theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong
an phuong phap duoc md ta dé ma hoa khdi cua dit liéu video, hodc bsi thiét bi theo
phwong 4n bat ki trong s6 cac phuong an thiét bi duge md ta d& ma héa khdi cua dit lieu

video, d& phat lai nho sir dung bo xt ly.

Theo mot khia canh khac duge md ta & day, sang che dé xuat san pham chuong
trinh may tinh bao gdm cac 1énh ma, khi chuwong trinh dugc thuc hién bdi may tinh, lam
cho may tinh thyc hién phuong phap theo phwong an bt ky trong so cac phuong an
phuong phép dugc mo ta.

Céc khia canh, cac dau hi€u va cac uu diém nay va cac khia canh, cac dau hiéu
va cac uu diém khéac cia sang ché s& trd thanh rd rang tir phan mo ta chi tiet dudi day
cla cac phuong an lam vi dy, ma can dugc xem két hop véi cac hinh v& kém theo.

MG ta van tat cac hinh vé

Fig.1 minh hoa mét vi du vé& don vi cdy ma héa va cac khai niém cdy ma hoa dé

biéu dién hinh anh nén.

Fig.2 minh hoa mot vi du vé viéc chia don vi cdy ma hoéa thanh cac don vi ma

3
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héa, cac don vi du doan va cac don vi bién ddi.

Fig.3 minh hoa so d6 nén video chung, tiéu chuan.

Fig.4 minh hoa so d6 giai nén video chung, tiéu chuén.

Fig.5 minh hoa OBMC cua giai phap da biét duoc 4p dung trén don vi ma hoa
lién anh nguyén ven 32x16.

Fig.6 minh hoa quy trinh OBMC cuia giai phap da biét d6i v6i don vi ma hda lién
anh nguyén ven.

Fig.7 minh hoa OBMC cula giai phap da biét duoc 4p dung trén don vi ma héa
lién anh duogc chia 16x16.

Fig.8 minh hoa quy trinh OBMC cua gidi phap da biét d6i v6i don vi ma hda lién
anh duoc chia.

Fig.9 minh hoa OBMC cua giai phap da biét dugc 4p dung trén don vi ma hda
lién anh duoc chia 16x16 dugc phat hién nhu 13 don vi ma hda nguyén ven.

Fig.10 minh hoa OBMC cua gidi phap da biét dwgc 4p dung trén don vi ma hoa
lién anh nguyén ven 32x16 dugc phat hién khi duoc chia thanh céc khdi con.

Fig.11 minh hoa mdt phuong an cia quy trinh OBMC dugc tdng quat héa dugc
d& xuét d6i véi tit ca don vi ma héa lién anh.

Fig.12 minh hoa vi du d6i véi OBMC dugc tdng quét hoa duge d& xuét duoc p
dung trén don vi ma hoéa lién anh 32x16 & ché d9 ATMVP hop nhat.

Fig.13 minh hoa OBMC cua giai phap da biét twong tmg dwogc 4p dung trén don
vi m4 héa lién anh 32x16 & ché 46 ATMVP hop nhit.

Fig.14 minh hoa mot vi du v& quy trinh OBMC dugc d& xuét déi véi cac don vi
ma hda nho.

Fig.15 minh hoa quy trinh OBMC ciia giai phap da biét twong Gmg ddi véi cac
don vi ma hoéa nho.

Fig.16 minh hoa phuong an vi du cta quy trinh OBMC duoc tong quat hoa duge

deé xuat doi v6i cac don vi méa hoa lién anh nguyén ven.
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Fig.17 minh hoa phuong 4n vi du cta quy trinh OBMC dugc tong quat hoa duoc
& xuft d6i voi tat ca cac don vi ma hoa lién anh.

Fig.18 minh hoa mot phuong an ctia phuong phap OBMC duogc dé xuét dbi véi
bd ma hoda.

Fig.19 minh hoa mdt phuong an cta phuong phap OBMC duge dé xuat d6i vai
bd gidi ma.

Fig.20 minh hoa mot phuong 4n cua thiét bi ddi véi quy trinh OBMC dugc dé

XUAt.
MBO ta chi tiét sang ché

Mot cach tiép can duge mo ta ddi véi hicu suét ma héa entrdpi cai tién ciia céc
tin hiéu video. Cu thé, cach tiép can cai tién dén OBMC (Overlapped Block Motion

Compensation - bl chuyén dong khéi chong 14p) dugc md ta.

Trong ti€u chun nén video HEVC, du do4n thdi gian dugce bu chuyén dong duoc

st dung dé loi dung tinh du thira ma tOn tai gifta cAc hinh anh lién tiép cua video.

Pé thue hién, vecto chuyén dong dugc lién két véi mdi don vi du doan (PU), ma
dugc gi6i thiéu ltc nay. M3i CTU dugc biéu didn béi cay ma hoa trong mién dugc nén.
Day la viéc chia cdy tir phan cua CTU, trong do mdi 14 duoc goi 1a don vi ma héa (CU),

xem Fig.1.

M3i CU sau d6 duge gén mot sd thong s6 du doan trong anh hogc lién anh
(Prediction Info - thong tin du doan). P& thuc hién diéu nay, n6 dugc phéan chia vé& mat
khong gian thanh mdgt hodc nhiéu don vi du doan (Prediction Unit, PU), mdi PU dugc
4n dinh mot s théng tin du doén. Ché do m4 héa trong anh hodc lién anh dugc 4n dinh
& mic CU, xem Fig.2.

Chinh xac mot vecto chuyén dong dugc 4n dinh cho mdi PU trong HEVC. Vecto
chuyén dong nay duoc st dung dé du doan thoi gian duge bu chuyén dong ctia PU dugc
xem Xét.

Trong md hinh didu tra chung (Joint Exploration Model, JEM) dugc phét trién
bdi nhém JVET (Joint Video Exploration Team - D01 diéu tra video chung), CU khong
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con duoc chia thanh PU hodc TU nita, va dit li¢u chuyén dong nao do6 dugce 4n dinh truc
tiép cho mdi CU. Trong thiét ké codec méi nay, CU c6 thé dugc chia thanh CU con va

vecto chuyén dong c6 the dugc tinh todn doi voi mdi CU con.

Trong JEM, budc bl chuyén dong duge theo sau, d6i voi tat ca cac CU lién anh
bAt ctr ché d6 ma héa nao cla chiing, bdi quy trinh dwge goi 1a OBMC dé bu chuyén
dong khbi chdng 14p ma huéng dén viéc lam giam cac su chuyén tiép chuyén dong gitta
cac CU (bang cach nay hay cach khac gidng bd loc giai khéi v6i cac vat tao tac tao khoi).
Nhung, phu thudc vao ché d6 ma héa CU, phuong phap OBMC dugc dp dung khong
phai la giéng nhau. Hai quy trinh riéng biét ton tai, mot cho cac CU ma duoc chia thanh
cac phan nho hon (afin, FRUG, ...), va mot cho cac CU khéc (cdc CU nguyén ven).

Céch tiép can nay dé xuit dé tong quat héa quy trinh cua cong cu OBMC ma
duoc thuc hién & phia bd ma hda va bd giai méa ngay sau quy trinh dy doén lién anh bu

chuyén dong.

Vén d nay duoc giai quyét boi cach tiép can 1a cach dé tong quét héa quy trinh
OBMC dbi véi tht ca cac CU, dé don gian hoa thiét ké va lam tang tong thé hiéu suét

nén cua codec video dugc xem xét.

Theo cach tiép cén tién tién, cac CU ma dugc chia thanh cdc phan con khdng tuan

theo quy trinh OBMC gidng nhu cac CU khéng duge chia (cac CU nguyén ven).

Y tudng co ban cuia cach tiep can dugc dé xuat la dé tong quat hoa doi voi tat ca

cac CU ma quy trinh OBMC d3 thyc hién sau khi dy doan lién anh bu chuyén dong.

Céc viéc du doan duogc lam tron nhin dugc md ta lién quan dén viéc bu chuyén
dong khéi chdng 14p (OBMC). OBMC hoat dong & mirc khéi con c6 kich thudc 4x4
diém anh. Trén cac hinh v&, khdi day du 1a don vi ma héa (CU) va cac hinh vudng nho

1a 4x4 khdi con.

O mbi budc, quy trinh niy xay dung hai loai du doan, Pc va Pn, trong d6 du doan
12 khi con twong tng dwoc b (v6i bt chuyén dong, tire 1a khéi con duge chon tir hinh
anh tham chiéu sir dung vecto chuyén dong) véi vecto chuyén dong CU hién hanh (Pc)

va vecto chuyén dong tir khoi con lan can (Pn).

Sau d4, viéc du doan hién hanh (Pc) dugc lam tron nhén nhd st dung viéc du

-6-
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doan khac (Pn), dé dua ra viéc du doan hi¢n hanh méi.

Vi du, néu Pn d3 duoc thu nhéan véi vecto chuyén dong lan can bén trai, thi cot
bén trai thi nhat ctia cac diém anh sé& trd thanh Pc’=3/4Pc + 1/4Pn, cot thit hai Pc’=7/8Pc
+ 1/8Pn, ...

Vi viy, trén c4c hinh v&, cac dudng soc trong tmg véi chidu lam tron nhin. Néu
chung 14p ddy khéi con 4x4, thi diéu nay c6 nghia 12 4 hang/cot duge loc, néu ching chi
14p ddy mot nira khéi con, thi diéu nay c6 nghia 1a chi 2 hang/cot dugc loc. Ban than céac

soc khong dai dién cho s6 lugng hang/ct ciia cac diem anh.

Mot su khac biét chinh gitta OBMC cua giai phap da biét va quy trinh OBMC

duoc téng quat hda la cach sb lugng hang/cdt cua cac diém anh duoc loc duoc xac dinh.

Theo giai phap d biét, day la tién nghiém dugc thiét 1ap cho tét ca cac chiéu tir
ché do ma hoa ctia don vi ma héa hién hanh. Néu don vi ma hoéa duoc chia thanh cac
khdi con, 2 hang/cot duge loc véi mdi khdi con 1an can, va néu don vi ma hoa nguyén
ven duoc x{r Iy nhu 1a mot thyc thé, thi 4 hang/cot duge loc, trir khi néu dién tich cua

don vi ma héa nho hon 64, thi viéc lgc dugc hoan thanh trén 2 hang/cot.

Theo mot phuong an cia OBMC dugce tdng quét héa, s nay c6 thé 1a khic nhau
d6i v6i mdi chiéu va dbi vai mdi khéi con. Pidu ndy duge xac dinh tir hai 1an cén nguoc
nhau, néu ca hai déu kha dung véi vecto chuyén dong khéc véi vecto chuyén dong cho
khdi con hién hanh, thi 2 hang/cdt duoc loc tir mdi khéi con 1an cén, néu chi mot khdi
con kha dung, thi 4 hang/cot dugc loc tir 1an cdn kha dung nay. Va néu khéng c6 khéi
con nao kha dung, hoéc ca hai vecto chuyén dong 1a bang vecto chuyén dong khdi con
hién hanh, thi khong ap dung viéc loc nao.

Vi duy, khi thir nghiém ngang, cac MV tréi va phai tir cac khéi con bén trdi va bén
phai (cua khdi con hién hanh) duoc 1y néu c6 thé, va néu ca hai MV khéc véi vecto
chuyén dong hién hanh ctia khdi con hién hanh, sau d6 cot bén trai thi nhét ciia cac diém
anh cta khdi con hién hanh sé& tré thanh Pc’=3/4Pc + 1/4PL va c{t thir hai Pc’=7/8Pc +
1/8PL, va cot cudi cling cta cac diém anh s& tré thanh Pc’=3/4Pc + 1/4Pr va cft thir ba

Pc’=7/8Pc + 1/8Pr.

Hon nita, trong OBMC cuia giai phap da biét, néu dién tich ctia CU hién hanh nho

-7-
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hon 64 (4x4, 8x4, 4x8), thi n6 bit budc sb lugng diém anh can duoc loc 12 2.

Céc han ché nay giéi han viéc loc khi don vi ma héa khong 16n. Vi du, ddi véi
CU 4x4, chi c6 mot khéi con, va khong c6 tiéu chuén nay, tat ca cac hang va cot s& duogc
loc tir bén trai sau d6 14 dinh, ma c6 thé 14 hoi qua nhiéu. Véi tiéu chuén nay, chi hai
hang va ct s&€ duoc loc.

Nhung CU nao d6 vé6i dién tich 16n hon 64 c6 thé c¢6 kich thude 12 4 diém anh
theo mot chiéu (4x16, 16x4, 4x32,32x4, ...), nhu trong OBMC dugc téng quat hoa dugce
dé xuét, sb luong diém anh can duoc loc ¢6 thé duoc thiét 1ap khac nhau d6i v&i mbi
chidu, va c6 thé thay ddi tiéu chuan dién tich nay dé 14 tiéu chuan kich thude phy thude
vao chidu. Néu CU c6 kich thudc nho hon 8 theo mét chiéu, thi sb luong diém anh can
duoc 1am tron nhin theo chidu ny c6 thé bi bit budc 12 2, va theo chiéu khac thi ¢6 thé
14 4, nhu duge thé hién trén Fig.14. Fig.15 thé hién giai phap da biét véi viée loc qua
nhiéu.

Céc phuong 4n duoc d& xuét, ngoai cac phuong 4n khac, bao gom.

~ Tbng quat héa quy trinh OBMC dbi véi tat ca cac CU bét clt ché do ma
hoéa nao cua ching. [bd ma hoa/bd gidi mi]
- Lam thich tmg quy trinh d6i véi cac CU nhé. [bd ma hoa/bd gidi ma]
- Tang tdc quy trinh dbi v&i mot s6 CU cy thé. [bo ma héa/bd giai ma]
Cac mddun codec bi tac dong 1a bu chuyén dong 170 va uéc luong chuyén dong

175 trén Fig.3 va 275 trén Fig.4.

OBMC (b chuyén dong khéi chdng l4p) huéng dén viéc 1am gidm céc sy chuyén
tiép chuyén dong gitta cdc CU va bén trong d6 ma dugc chia thanh céc khéi con.

Trong cong nghé tién tién, budc thir nhit cta quy trinh OBMC 1a dé phat hién
loai CU & loc, hodc nguyén ven hodc dugc chia thanh cac khéi con. Mic dinh 13, CU
méi dén duoc xem xét 13 nguyén ven. Trong JEM thuc té, CU duoc chia thanh cac khoi
con dugc mi hoa nho sir dung: ché do hop nhét véi bd du doan ATMVP/STMVP, ché
d6 hop nhat FRUC hodc ché do Afin.

Sau d6, quy trinh OBMC sau day dugc ap dung vao hai loai CU nay la khac nhau.

Theo cong nghé tién tién, d6i v4i cac CU nguyén ven, cac su chuyén ti€p chuyen

-8-
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dong xay ra & cic bién dinh va trai (day va phai khong duge ma hoa/dugce giai mé), vi
vay, db6i véi cac CU nay, OBMC chi duogc 4p dung trén hang dinh va cdt bén trai cla
cac khéi con 4x4 nhu duoc thé hién trén Fig.5, ma 1a OBMC cuia giai phap da biét dugc

4p dung trén don vi mad hoa nguyén ven dugc méa hda lién anh 32x16.

Béng cach biu thi P, viéc du doan khdi con 4x4 hién hanh thu dwoc véi vige bu
chuyén dong cta CU hién hanh va sir dung vecto chuyén d6éng cia CU hién hanh nay,
va Py, v6in & dinh (T) hodc bén trai (L), viéc du doan khdi con 4x4 twong tmg thu dugc
vé6i vecto chuyén dong ctia khoi con 4x4 1an cén. Py tdn tai vd OBMC c6 thé dugc ap
dung trén khéi con 4x4 hién hanh chi khi khéi con 4x4 1an can tdn tai véi vecto chuyén

dong khac vai khdi con 4x4 hién hanh.

DPbi voi mdi khdi con 4x4, sau do, viec du dodn hién hanh P. duoc loc nho st

dung cac viéc du doan P, kha dung dé 1am tron nhén su chuyén tiép chuyén dong.

4 hang va/hodc cdt cta cac diém anh cua Py duoc bd sung vao viéc du doan hién
hanh P. nho st dung céc hé sb trong s6 {1/4, 1/8, 1/16, 1/32} d6i v6i P va {3/4, 7/8,
15/16, 31/32} ddi v6i Pe.

Néu dién tich CU hién hanh nho6 hon 64 (cac CU 4x4, 8x4 va 4x8), thi chi hai

hang/cot thir nhit ciia cac diém anh dugc loc nhd sir dung hai hé s6 trong s thir nhét.

Do mdt s6 diém anh duoc loc lién tiep vai lan, nén trong khoi con 4x4 tht nhat,
két qua phu thudc vao thir tu st dung ctia cac khoi con 14n cén khac. Doi voi diém do,

OBMC loc tir bén trai sau d6 1a dinh ma ngu y rang P tr& thanh:

- P¢ ---Pp--=> P’---P1--->P.”> d6i v6i khdi con 4x4 thir nhat
- P, ---Py---> P> dbi voi tt ca khdi con khac ctia cot thir nhat
- P -—-Pr--->P.’* d6i v6i tAt ca khéi con khac ciia hang thi nhét
Toan bd quy trinh OBMC ddi véi cac CU nguyén ven nhu dugc thé hién trén
Fig.6.
Theo cong nghé tién tién, ddi v6i cac CU dugc chia thanh cac khéi con, cac sur
chuyén tiép chuyén dong xay ra gilta moi kh&i con va & cac bién dinh va trdi, vi vay, ddi
vé6i cac CU nay OBMC dugc ép dung trén mdi khdi con 4x4 nhu dugc thé hién trén

Fig.7, ma thé hién OBMC tién tién dugc 4p dung trén don vi ma hoa nguyén ven dugc
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ma hoalién anh 32x16.

Trong treong hop nay, Pn ¢ thé thu duoc tir 4 khdi con 14n cn khéc nhau, cac
khdi con 1an can dinh (T), trai (L), d4y (B) va phan (R), néu kha dung (tir CU nhén qua
(causal CU) hodc tir CU hién hanh, va vdi vecto chuyén dong khéc véi vecto chuyén

dong hién hanh).

Dbi véi mdi khoi con 4x4, viée du doan hién hanh P¢ sau d6 dugc loc nho sir
dung tat ca cac viéc du doan kha dyung P, d€ lam tron nhan cac su chuyén tiép chuyén

dong.

2 hang hodc cot thi nhét ciia cac diém anh ctia mdi khéi con 14n lugt 12 tong trong
sé ctia viéc dy doén hién hanh P, va P, tir cic khéi con 1an can dinh hodc bén tréi. 2 hang
hodc cbt cubi cung cua cac diém anh ctia mdi khdi con 1an lugt sit dung P, tir khdi con
lan cén d4y hodc bén phai. Cac hé sb trong sb dugc sit dung & day 1a {1/4, 1/8} dbi vé6i

Pava {3/4,7/8} d6i véi Pe.

Do gan nhu tat ca diem anh dugc loc lién tiép vai lan, nén ket qua phu thude vao
thir tu s dung cua céac khéi con 14n can khac. Doi véi diem d6, OBMC loc tir bén tréi,

dinh sau @6 1a bén phai va ddy ma ngu y rang P tré thanh:

- P¢---PL--—>P; ---Pr--->P;” ---Pr--->P.’”” ---Pp---> P’’’ 401 véi tét ca
cac khoi con 4x4 trir hang va cft cud1 cung

- P¢---Pp---> P> ---Pr---> P>’ ---Pr---> P’’’ d01 v61 hang cudi cung cua
c4c khoi con 4x4 trir khoi con 4x4 cudi cung

- P¢---Pp--->P¢ ---P1---> P>’ ---Pp--->P.’*”* 401 v6i ¢t cudi cung cua cac
khoi con 4x4 trir khoi con 4x4 cudi cung

- P¢---Pp---> P ---Pr---> P>’ d6i v6i khoi con 4x4 cudi cung

Quy trinh OBMC ddi v6i cac CU nay dugce chia thanh cac khdi con sau d6 1a nhu

dugc thé hién trén Fig.8.

Han ché chinh cua cong cu nay 1a n6 can phat hién liéu CU can xur 1y ¢6 duge

chia thanh c4c khoi con hay khong, va mac dinh 1a coi né nhu la nguyén ven.

Thuec té 13, khi ché dd ma héa méi duge bo sung, mic dinh 1a n6 duge coi la

nguyén ven. Trong trudong hop do va néu n6 chia cac CU thanh céc khdi con, thi né
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thanh 161 phan loai dugc thé hién dudi day trén Fig.9.

V4, néu CU duoc chia thanh céc khdi con khong duge phan loai tdt, thi chi hang
va cOt thi nhat cua céc khdi con s& dugc loc nhung v&i 4 hang/ct ctia cac diém anh nhu

duoc thé hién trén Fig.9 thay vi két qua trén Fig.7.

Theo ciing cach, néu CU nguyén ven dugc phén loai 12 duoc chia thanh cac khoi
con, thi tit ca cac khéi con s& duge xit Iy. Do tAt ca cac vecto chuyén dong bén trong
CU hién hanh c6 cung gi4 tri, sau d6 OBMC s& chi loc hang va cot thir nhét cua cac khdi
con, nhung chi hai hang/ct cua cac diém anh sé& dugc 1am tron nhin nhu duge thé hién

trén Fig.10 sau day thay vi két qua chinh x4c trén Fig.5.

Vi vay, khi CU khong duoc phan loai tdt, quy trinh OBMC theo sau 1a khéac va

két qua cling vay.

MB&i khi cong cu sin c¢6 dugc thay ddi va di tir loai nay dén loai khéc hodc cong
cu mai duge bb sung, OBMC phai dugc thay dbi @& phan loai chinh x4c CU, néu khong
n6 sé di dén quy trinh gan toi wu.

Céc doan sau diy mé ta quy trinh OBMC duoc tdng quét hoa duge dé xuét theo
cach tiép can nay.

Giai phéap duoc dé xuat khong can phai phan loai CU déi véi cing két qua véi
OBMC tién tién, va né khong bi giéi han boi dién tich cua CU.

Céch tiép can dugc dé xuét dva trén quy trinh OBMC tién tién ddi v6i cac CU
duoc chia thanh cac khdi con trong d6 tAt ca cac khdi con 14n c4n xung quanh dugc xem
x€t.

Trong quy trinh OBMC dugc tdng quat hoa duogc d& xuit, bdn khéi con 1an cén
dugc kiém tra theo cép, trai-phai va dinh-day, tic 1a ngang va théng dtng, nhung van
duogc st dung lién tiép dé lam tron nhan viéc du doan hién hanh.

D6i v6i mdi khéi con 4x4 ciia don vi ma héa hién hanh va mdi chiéu, ca hai vecto
chuyén dong lan can dugc 1dy néu kha dung, tirc 12 néu ching ton tai véi vecto chuyén
dong khac véi vecto chuyén dong dung cho khéi con hién hanh.

Néu ca hai vecto chuyén dong 1an cén 12 kha dung, thi sO lugng di€ém anh can
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duoc loc doc theo chiéu dugc thir nghiém nay dugc thiét 1ap & 2. Diéu ndy c6 nghia 13,
hai hang hodc cot thir nhét s& duoc loc voi khéi con 1an can thir nhét, va hai hang hoic
ot cubi cing v&i khdi con 1an can thi hai. Va néu chi mot vecto chuyén dong 1an can
12 kha dung, thi no dwoc thiét 14p & 4 diém anh. Didu ndy c6 nghia 13, 4 hang/cot s& dugc
loc v6i khéi con 1an can ndy. Néu khong cé vecto chuyén dong lan cin kha dung, thi

OBMC van khong 4p dung dugc.

Khdi con sau d6 dugc 1am tron nhin lién tiép nho st dung céc vecto chuyén dong
1an can kha dung va Py, két hop cua nd (ctia chiing) va cing céc hé s6 trong s6 dbi véi
OBMC tién tién ({1/4, 1/8, 1/16, 1/32} dbi v6i Py va {3/4, 7/8, 15/16, 31/32} dbi véi
P.). C4c trong s6 nay duge ap dung tir khdi con 1an can dugc thir nghiém dén khéi con
nguoc lai ciia né; ddi v6i bén tréi, tir tréi sang phai va di véi dinh, tir dinh xudng day,
d6i v4i bén phai, tir phai sang trai.

Trong giai phap dwoc dé xuét, cac khdi con 1an can duoc nghién ciru boi cac cdp
c6 hudng, trai-phai va dinh-day. Diéu nay cho phép chon sb luong hang hodc cot cia
cac diém anh cin dwoc 1am tron nhin 13 2 hodc 4 thay vi thiét 1ap s6 luong ndy, tién

nghiém, phu thudc vao ché d6 m4 héa CU.

Quy trinh OBMC 1am tron nhin sy chuyén tiép chuyén dong bang cach loc viéc
du doan hién hanh, vi vy, giai phap dugc dé xuit duoc mo ta & day thay d61 mot chut

viéc du doan hién hanh ctia moi khoi con ciia don vi ma hoa.

Hon nita, didu quan trong can hwu ¥ 14 giai phap nay cho phép chon s6 luong
hang/cot duge 1am tron nhin theo mdi chidu mot cach ddc 1ap, va ching c6 thé khac
nhau. Diéu nay cho phép didu chinh t6t hon d6i véi cac su chuyén tiép chuyén dong
trong cac CU gidng nhur cic CU da dugc ma hoa trong ché d6 ATMVP/STMVP hop
nhét nhu duge thé hién trén Fig.12 so véi OBMC cua giai phap di biét trén Fig.13.

Trong vi du ndy, phan chia 8x16 & phia bén phai dugc lam tron nhén chinh x4c
nhu thé n6 12 CU doc lap véi quy trinh OBMC dugc tong quat hoa trong khi déy khong
phai 13 trrong hop véi OBMC tién tién.

Dau ra cua quy trinh OBMC dugc tong quat héa gibng nhu véi OBMC tién tién,

doi véi cac CU nguyén ven nhu duoc thé hién trén Fig.5, va doi v6i cac CU duoc chia

-12-

12/43



44742

dy dt thanh cac khéi con (Afin, FRUC) nhw dugc thé hién trén Fig.7.

Su khéc biét duy nhét trong cc két qua co thé duoc quan sat dbi vé6i cac CU ma
khong dugc chia ddy di thanh céc khdi con nhw cac CU dwge ma héa véi ché do
ATMVP/STMVP hop nhét nhur duge thé hién trén Fig.12.

Trong OBMC tién tién, khi dién tich CU nhé hon 64, thi chi hai hang/cgt ctia cac

diém anh duoc loc.

Khai niém nay ciing co thé duoc tbng quat hoéa trong quy trinh OBMC duoc dé
XUt méi.

Déi voi mbi cap khdi con 1an can, néu kich thudc twong (g cua CU (d0 rong a6i
v6i chiéu ngang hodic do cao dbi vé&i chiéu thang ding) 12 nho hon 8, thi s6 luong diém
anh can duoc loc duge bat budc 14 2. CU nhé sau d6 co thé duoc loc doc theo 2 hang va

4 ¢t cua cac diém anh hodc nguoc lai nhu dugc thé hién trén Fig.14.

Tiéu chudn dugc tong quat hoa nay cling cho phép diu chinh t6t hon d6i véi cac
su chuyén tiép chuyén dong so véi OBMC tién tién ma loc chi 2 diém anh ddi véi cac
CU nho hon 64 (4x4, 8x4 va 4x8) va 4 diém anh dbi véi cac CU 16n hon (4x16, 16x4,
4x32, 32x4, ...) trong d6 do rong hodc do cao déy du duoc 1am tron nhin nhu duoc thé
hién trén Fig.15.

Do phitrc tap cia OBMC dugc tdng quat hoa dugc dé xuét cao hon OBMC cua
giai phap d4 biét do né kiém tra 4 khéi con 1an c4n d6i v6i tht ca cac khdi con cua tat ca
cac CU trong khi ching chi dugc kiém tra d6i véi cac CU dugce chia thanh céc khdi con
& OBMC cua giai phap da biét.

Dé tang téc quy trinh cia OBMC dugc tdng quét hoa, c6 thé sir dung cing loai
phan loai nhu dugc st dung trong OBMC tién tién.

Viéc phan loai duge sit dung & ddy tach cac CU nguyén ven (thay vi cac CU dugc
chia thanh céc khéi con) va mic dinh 13 coi CU mdi dén 13 dugc chia thanh cac khdi con
(thay vi nguyén ven). Viéc phén loai nguoc nay gidi han cac 16 dugc lién két véi cac
viéc phét hién kém do 13i tir Fig.9 vAn c6 thé duge quan sét, nhung 16i tir Fig.10 khong
thé x4y ra nita. Hon nita, khi ché d6 ma héa méi duge bd sung, mic dinh 1a n6 duge coi

1a dugc chia thanh cac khoi con va néu n6 st dung cac CU nguyén ven, thi né chuyén
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sang phan loai kém dugc thé hién trén Fig.10 ma khong tao két qua OBMC khac & day.
Vi vay, khi ché d6 ma héa chuyén tir nguyén ven sang dugc chia, OBMC phai dugc thay
d6i, nhung khi n6 chuyén tir dugce chia sang nguyén ven hodc khi ché d6 ma héa méi
duoc bd sung, két qua OBMC la giéng nhau, chi dd phtic tap co thé duogc giam bst béng
cach thong bao OBMC.

Sau khi phan loai, cac CU nguyén ven chuyén sang quy trinh OBMC dugc don
gian hoéa va nhanh hon trong d6 chi hang va cot thit nhét cua cac khdi con duoc loc nho
st dung chi 1an cén thu nhét cia mbi cap (1an can nguoc lai ludn duge coi 1a khong kha

dung).

Quy trinh OBMC d6i véi cac CU duge phan loai 1a nguyén ven tré thanh nhu
dugc mo ta trén Fig.16, va quy trinh OBMC d6i véi cac CU khac van nhu dugc thé hién
trén Fig.11.

Theo mdt phuwong an wu tién, ba sy cai tién duoc dé xuét cia OBMC duoc sir
dung: quy trinh dugc tong quét héa véi tiéu chudn duoc téng quét héa ddi véi cac CU

nho va phién ban dugc don gian hoa doi véi cac CU nguyén ven.

Quy trinh d6i véi cac CU nguyén ven dugc md ta trén Fig.16, va déi vi cac CU
khéc, didu nay dugc mo ta boi Fig.11 véi viéc quan ly cac CU nho bd sung nhu duoc
thé hién trén Fig.17.

Céc viéc du doan dugc lam tron nhan dugc md ta lién quan dén viéc bu chuyén

dong khéi chdng ldp (OBMC), nhung c6 thé dugc tong quét hoa cho cac phuong phap
du doan khac.

O mbi bude, quy trinh ndy x4y dung hai loai dy doan, Pc va Pn, trong d6 dy dodn
12 khéi con twong tng duoc bu (véi bu chuyén dong, tirc 1a khdi con duge chon tir hinh
anh tham chiéu sur dung vecto chuyén dong) véi vecto chuyén dong CU hién hanh (Pc)
va vecto chuyén dong tir khéi con 14n can (Pn).

Sau d6, viéc du doan hién hanh (Pc) duoc lam tron nhan nhd st dung viéc du
doan khac (Pn), dé dua ra viéc du doan hién hanh méi.

Mot su khac biét chinh gitta OBMC cua giai phap da biét va quy trinh OBMC

duoc tong quéat héa 1a cach s6 lugng hang/cot ciia cac diém anh duoc loc duge xac dinh.
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Theo giai phap da biét, day 1a tién nghiém dugc thiét 1ap cho tht ca céc chiéu tir
ché 36 m3 hoa cua don vi ma héa hién hanh. Néu don vi ma hoéa duoc chia thanh cac
khdi con, 2 hang/cot dugc loc véi mdi khéi con 1an can, va néu don vi ma héa nguyén
ven dugc xit 1y nhu 1a mot thuc thé, thi 4 hang/cdt duge loc, trir khi néu dién tich cua

don vi ma héa nho hon 64, thi viéc loc duge hoan thanh trén 2 hang/cot.

Theo mot phuwong an cuia OBMC duoc tbng quat hoa, s6 niy c6 thé 12 khac nhau
d6i v&i mbi chidu va dbi voi mdi khédi con. Didu nay duge xac dinh tir hai khéi con lan
can nguoc nhau, néu ca hai d&u kha dung véi vecto chuyén dong khac véi vecto chuyén
dong cho khoi con hién hanh, thi 2 hang/cdt duge loc tir mdi khéi con 1an can, néu chi

mot khdi con kha dung, thi 4 hang/cot dugce loc tir 1an cén kha dung nay.

Hon nita, trong OBMC cua giai phép da biét, néu dién tich ctia CU hién hanh nho
hon 64 (4x4, 8x4, 4x8), thi n6 bét budc s6 lugng diém anh can dugc loc 13 2.

Cé4c han ché nay gi6i han viéc loc khi don vi ma hoa khong 16n. Vi du, doi voi
CU 4x4, chi c¢6 mot khoi con, va khong c6 tiéu chuan nay, tat ca cac hang va cot s€ dugc
loc tir bén trai sau d6 1a dinh, ma c6 thé 1a hoi qua nhiéu. Vi tiéu chuén nay, chi hai

hang va cot s& duoc loc.

Nhung CU nao d6 véi dién tich 1én hon 64 coé thé ¢6 kich thudc 1a 4 diém anh
theo mot chidu (4x16, 16x4, 4x32, 32x4, ...), nhu trong OBMC duge tong quat héa dugc
& xuét, sb lugng diém anh cin dugc loc c6 thé dugc thiét 14p khac nhau dbi v6i mdi
chidu, va c6 thé thay ddi tiéu chudn dién tich nay dé 13 tiéu chuan kich thudc phu thudc
vao chidu. Néu CU c6 kich thuéc nho hon 8 theo mét chiéu, thi sb lugng diém anh can
duoc lam tron nhin theo chiéu nay bi bt budc 1a 2, va theo chiéu khéc thi c6 thé 13 4,
nhu duoc thé hién trén Fig.14. Fig.15 thé hién giai phap da biét véi viée loc qué nhidu.

Thiét ké OBMC c6 thé dugc giam nhe nho khong tinh todn cac thong sO bl sang
(illumination compensation, IC) d6i vi mdi dai OBMC 4XS ma thira huong cac thong
56 IC tir cac khdi con 4x4 14n can. Nham muc dich nay, cac thong s6 IC cua hinh anh
hién hanh dugc luu trit v6i thong tin truong chuyén dong & do phan giai khéi con 4x4.

Céac phuong an néu trén dd duoc md ta lién quan dén bd ma hoa hoic hoat dong

ma héa. Bo giai mi sé hicu don gian cc sy phén chia dugc tao ra tai bd mi hoa nho s
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dung cac phwong 4n dugc md ta theo cing cach vé6i cac sy phan chia dugc tao ra voi

quy trinh RDO, hodc loai phuong 4n phan chia khac bat ky.

Fig.18 thé hién mot phuong 4n ciia phuong phap 1800 dé ma héa khdi cua dit
liéu video. Phuong phap nay bat dAu tai khéi Bit dau 1801 va chuyén sang khdi 1810
@& so sanh céc cdp vecto chuyén dong ngang va thing dimg quanh khdi con. Khdi con
c6 thé 1a mot phan cua khéi 16n hon cin dwgc ma hoa. Phuong phap nay so sanh cac
vecto chuyén dong ciia cic khdi con 1an can véi vecto chuyén dong hién hanh ddi véi
khéi con. Viéc didu khidn chuyén tir khéi 1810 sang khdi 1820 d loc viéc du dodn khdi
con nho st dung viée dy doan hién hanh ddi v6i khdi con véi cac viée du doan lan cén
céc khdi con véi cac vecto chuyén dong khéc véi vecto chuyén dong hién hanh ddi véi
khéi con d8 tao viéc dw doan khéi con hién hanh dugc 1am tron nhén. Viée diéu khién
chuyén tir khdi 1820 sang Kkhdi 1830 d& ma héa khdi con nho sir dung viéc dg doan duge

lam tron nhan doi véi khoi con.

Fig.19 thé hién mdt phuong an cua phuong phap 1900 dé ma hoa khéi cta dit
libu video. Phuong phép nay bt diu tai khdi Bét dau 1901 va chuyén sang khéi 1910
d8 so sanh céc cip vecto chuyén dong ngang va thing dung quanh khdi con. Khdi con
¢6 thé 12 mot phan cua khdi 16n hon can dugc giai mi. Phuong phéap nay so sanh céac
vecto chuyén dong ciia cic khdi con 1an can véi vecto chuyén dong hién hanh ddi véi
khéi con. Viée didu khién chuyén tir khéi 1910 sang khdi 1920 ¢ loc vige du doan khoi
con nho st dung viéc du doan hién hanh ddi v6i khdi con véi cac viée du doan 1an cin
cac khdi con vdi cac vecto chuyén dong khac véi vecto chuyén dong hién hanh dbi véi
khéi con dé tao viéc du doan khdi con hién hanh dugc lam tron nhén. Viéc diéu khién
chuyén tir khéi 1920 sang khéi 1930 dé giai ma khdi con nho st dung viéc du doan dugc
lam tron nhén d6i v6i khéi con.

Fig.20 thé hién mot phuong 4n cua thiét bi 2000 dé& ma héa hodc giai ma khdi cua
dit liéu video. Thiét bi nay bao gém bd xur Iy 2010 c6 cac cdng vao vara va cb két ndi
tin hiéu v6i bd nhé 2020, ciing c6 cac cdng vao va ra. Thiét bi ndy ¢6 thé thuc hién hodc
cac phuong an phuong phap néu trén, hoéc cac bién thé bat ky ctia chiing.

Céc chirc nang cua cac phan tir khac nhau dugc thé hién trén céc hinh vé& c6 thé

duoc cung cAp nhd sir dung phan cimg chuyén dung cling nhu phan cimg c6 kha ning
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thyc hién phin mém lién két véi phan mém thich hgp. Khi dugc cung cAp boi bo xir 1y,
céc chirc ning c6 thé duoc cung cAp boi bo xir Iy chuyén dung don 1€, boi bo xir Iy ding
chung don 1¢, hodc boi nhiéu bd xt Iy c4 nhan, mot 36 trong s d6 ¢co thé dugc chia sé.
Hon nita, viéc sit dung 16 rang thuét ngit “bd xi 1y hodc “bd didu khién” s& khong duoc
hidu 12 d& cap riéng dén phan cting c6 kha nang thuc hién phan mém, va c6 thé ngdm
bao gdm, ma khong phai gi6i han, phin cimg bd xir Iy tin hiéu s6 (“DSP”), bg nhé chi
doc (“ROM”) dé luu trit phdn mém, bo nhé truy cép ngau nhién (“RAM”), va bd phan

lwu trit bat kha bién.

Phan cimg khac, thong thudng va/hodc tiy bién, cling c6 thé dugc bao gdm.
Tuong tu, cac bd chuyén mach bat ky duge thé hién trén cac hinh v& chi 12 khai niém.
Chirc nang cua ching c6 thé duoc thuc hién qua hoat dong cua bd 16gic chwong trinh,
qua bd 16gic chuyén dung, qua sy twong tic cua viée diéu khién chuong trinh va b 16gic
chuyén dung, hodc thdm chi thu cong, k¥ thuat cu thé ¢6 thé chon duoc br?mg bd thuc

hién nhu duoc hiéu cu thé hon tlr ngit canh.

Phén md ta ndy minh hoa céc ¥ tudng. Vi vay, nguoi cd hiéu biét trung binh trong
linh vuc twong tmg s& hiéu rang c6 the nghi ra cac cach bo tri khac nhau ma, méc du
khong dwoc mb ta hodc thé hién 18 rang & day, bao gom cac y tudng nay va co trong

muc dich va pham vi cia no.

T4t ca cac vi du va ngdn ngit didu kién duogc néu & day duoc dy dinh cho cac muc
dich su pham dé hd trg ngudi doc hidu sang ché va cac khai niém dugc dong gop boi
(céc) tac gia dé ddy manh linh vuc nay va dugc hiéu 13 khong bi giéi han ¢ cac vi du va
cac didu kién d3 néu cu thé do.

Hon nita, tit ca cac phan trinh bay & dy néu cac nguyén 1y, cac khia canh, va cac
phuong an cua sang ché, cling nhu céac vi du cu thé cua sang ché, dugc du dinh dé bao
ham cé c4c su twong dwong va ciu tric 1an chitc ning cua sang ché. Ngoai ra, diéu duoc
du dinh 14 cic su tuong duong nay bao gbdm ca cac su twong duong hién da biét ciing
nhu céc su twong duong duoc phap trién trong twong lai, tic 13, cac thanh phan bét ky

duogc phat trién ma thuc hién cing chirc nang, ma khong quan tdm dén cau tric.

Vi vay, vi du, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc tuong Gng sé hiéu rang

cac so dd khdi duoc thé hién & day dai dién cho cac hinh v& vé mit khai nigm ciia mach
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md ta bao gdm sang ché. Tuong ty, s& can hiéu ring cac luu dd, cic so dd Iuu trinh, cac
so do chuyén tiép trang thai, ma gia, va tuong ty dai dién cho cac quy trinh khac nhau
ma c6 thé duoc biéu didn vé co ban trong phuong tién doc duoc bing may tinh va vi
vay, dugc thuc hién béi mdy tinh hodc bd xtt 1y, cho du may tinh hodc b x1r Iy ¢6 dugc

thé hién rd rang hay khong.

Trong yéu cau bao hd & day, thanh phin bit ky dugc biéu dién du6i dang phuong
tién d& thuc hién chirc ning cu thé dugc dy dinh bao ham cach bat ky dé thuc hién chuc
nang d6 bao gém, viduy, a) su két hop cua cac thanh phﬁn mach ma thuc hién chlrc nang
d6 hoéc b) phﬁn mém ¢ dang bat ky, do d6, bao g6m phﬁn sun, vi ma hodc tuong tu,
duogc két hop véi mach thich hop dé thyc hién phdn mém do6 dé thyuc hién chirc nang nay.
Séng ché nhu duge x4c dinh bdi yéu cau bao hd tap trung vao viéc cac chirc nang duoc
cung cép béi cac phuong tién dugc néu khac nhau duoc két hop va dugc nhém lai véi
nhau theo cach ma yéu ciu bao hd néu. Vi vdy, didu duge danh gid 1a phuong tién bt
k¥ ¢ thé cung cép céc chic nang d6 tuong duong v6i cdc phuong tién duoc thé hién &
day.

Viéc néu trong ban mo ta 1a “mot phuwong an” hodc “mot phuong an cia sang ché,
ciing nhu cc bién thé khac ciia sang ché, c6 nghia 1 ddu hiéu, cAu tric, dac tinh cu the,
v.v. dugc md ta c6 lién quan dén phwong 4n c6 trong it nhét mot phuong 4n ctia séng
ché. Vi vay, cach thé hién cum tir “theo mot phuong an” hoac “theo phuong an”, ciing
nhu céc bién thé khac bét ky, xuét hién & cac vi tri khac nhau trong toan by ban mo ta

déu khong nhét phai tham chiéu dén ciing mot phurong 4n.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép mé hoa khéi ctia dit liéu video, phwong phap nay bao gom céc bude:

xac dinh liéu cac vecto chuyén ddng clia cac khéi con 1an cén theo chiéu ngang
va theo chidu thing dung ctia khdi con hién hanh cua khéi ma héa video c6 khéac véi
vecto chuyén dong ddi v6i khdi con hién hanh hay khong, trong d6 viée xéc dinh duge
dua trén viéc kiém tra c4c khdi con 14n cén theo cac cip cta cac khoi con 14n can va cac
cdp ciia cac khdi con 1an cén bao gbm cip thir nhét cla cac khéi con theo chiéu ngang
1an cén bén trai va bén phai ctia khdi con hién hanh va cdp thit hai cua cac khéi con lan
can theo chidu thing dimg bén trén va bén dudi khdi con hién hanh;

loc c4c diém anh dy do4n ciia cac khdi con 18n cén d6 6 cac vecto chuyén dong
khéc véi vecto chuyén dong khoi con hién hanh d6 cung véi viée du doan hién hanh cia
khéi con hién hanh dé tao ra viéc du doan dugc loc dbi v6i khéi con, trong @6 sb luong
diém anh dy doén can duoc loc dugc thiét 14p khac nhau d6i voi mdi chidu va @i véi

mdi khdi con va c6 thé dugc thiét 1ap phu thudc vao kich thude clia mdi chiéu;

va néu hai 14n c4n nguoc nhau 1a kha dung véi vecto chuyén dong khic véi vecto
chuyén dong dbi véi khdi con hién hanh, thi sau d6 hai hang/cot dwgc loc tir mdi lan can
va néu mét 1an can nguoc nhau 12 kha dung, thi sau d6 bon hang/cot duoc loc tir lan can
kha dung; va

m3 héa khoi con d6 nho sir dung viéc du doan duge loc do.
2. Phuong tién doc dugc bé'mg may tinh 1au dai chira ndi dung dit liéu dugc tao ra theo
phuong phép theo diém 1, d¢ phat lai.
3. Thiét bi ma héa khéi cta dit liéu video, thi€t bi nay bao gom:

bd nhd, va

bd xur 1y, dugc tao cau hinh dé:

xac dinh liéu cac vecto chuyéen dong cua cac khoi con lan can theo chi€u ngang
va theo chiéu thdng ding ciia khoi con hién hanh cua khoi ma héa video c6 khéc véi
vecto chuyén dong d6i v4i khoi con hién hanh hay khong, trong 46 viée xac dinh duoc

dua trén viéc kiém tra cac khoi con 1an cén theo cac cap clia cdc khoi con lan cén va cac
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cdp ctia cac khdi con 14n cén bao gdm cdp thir nhét ctia cac khéi con theo chidu ngang
lan c4n bén trai va bén phai cua khdi con hién hanh va céip thit hai cua céac khéi con 1an
can theo chiéu thing ding bén trén va bén dudi khéi con hién hanh;

loc cac diém anh du dodn ciia cac khéi con 1an can d6 c6 cac vecto chuyén dong
khac véi vecto chuyén dong khdi con hién hanh d6 cung véi viéc du doan hién hanh cua
khéi con hién hanh dé tao ra viéc du doan dugce loc d6i voi khdi con, trong d6 sd luong
didm anh du doan cAn duoc loc dugc thiét 1ap mot cach khac nhau d6i v6i mdi chidu va

ddi v&i mdi khoi con va ¢ thé duoc thiét 1ap phu thudce vao kich thude ciia moi chieu;

va néu hai 14n c4n nguoc nhau 14 kha dung véi vecto chuyén dong khac véi vecto
chuyén dong doi v4i khoi con hién hanh, thi sau d6 hai hang/cot duoc loc tir mdi 1an can
va néu mdt 1an cin nguoc nhau la kha dung, thi sau d6 bon hang/cot dugc loc tir 1an cén

kha dung; va
ma héa khéi con d6 nhd str dung viéc du doan dugce loc do.
4. Phuong phap giai ma khoi cta dit lidu video, phwong phép nay bao gdm cac budc:

x4c dinh lidu cac vecto chuyén dong ciia cac khdi con lan can theo chiéu ngang
va theo chiéu thing ding cua khdi con hién hanh cua khdi ma hoa video c6 khac véi
vecto chuyén dong ddi v6i khéi con hién hanh hay khong, trong d6 viéc xac dinh dugc
dua trén viéc kiém tra cac khdi con 1an can theo cac ciip cua cac khdi con 14n cén va cac
cap cua cac khoi con 1an cén bao gdm cap thir nhét ctia cac khéi con theo chiéu ngang
1an c4n bén trai va bén phai ctia khdi con hién hanh va cap th hai cta cac khéi con 1an
can theo chiéu thang ding bén trén va bén dudi khéi con hién hanh;

loc cac diém anh du doan cuia cac khdi con 1an can d6 c6 cac vecto chuyén dong
khac v6i vecto chuyén dong khéi con hién hanh d6 cing v6i viée du doan hién hanh ctia
khéi con hién hanh d tao ra viéc du doan dugc loc d6i voi khdi con, trong d6 sd luong
didm anh du doan cin dugc loc duge thiét 1ap mot cach khac nhau d6i véi mdi chiéu va

d6i v6i mdi khoi con va cé thé duoc thiét 1ap phu thudc vao kich thudce ciia moi chiéu;

va néu hai 1an c4n nguoc nhau 1a kha dung véi vecto chuyén dong khac véi vecto
chuyén dong doi voi khoi con hién hanh, thi sau d6 hai hang/cot dugc loc tur mdi 1an cén

va néu mdt 1an cin nguoc nhau 1a kha dung, thi sau d6 bon hang/cot dugce loc tir 1an cén
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kha dung; va
giai ma khoi con d6 nho st dung viéc du doan duoc loc do.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 budc loc bao gdm viéc st dung viéc dy doan tix
khéi con bén trai hodc dinh déi v6i hai diém anh thir nhit hodc hai hang thir nhat, mot
cach tuong Ung, cua khdi con dugce du doan.

6. Phurong phap theo diém 5, trong d6 hai diém anh thi nhat hoge hai hang thir nhét ciia
viéc du doan khdi con d6 duge loc nhd st dung viée du doan tir khdi con 1an can bén
trai hodc dinh, mot cach tuong tng, khi kich thude cua khdi bao gém khdi con @6 nho

hon kich thuée cu thé.

7. Phuong phap theo diém 4, trong d6 budc loc bao gém viéc str dung viéc du doan tu
kh&i con bén phai hodc day ddi voi hai diém anh cubi cing hodc hai hang cubi cing,
mot cach twong ing, cua khdi con duoc dy doan.

8. Phuong phap theo diém 4, trong d6 budc loc bao gém viéc sir dung mot viéc du doan
khdi con 1an can khi mdt viéc du doan khdi con khéc ciia cac cip clia cac vecto chuyén
dong ngang va thing dimg twong Gmg do 1a gibng nhu vecto chuyén dong ctia khéi con
do.

9. Phuong phap theo diém 4, trong d6 buédc loc bao gém viéc stt dung viéc du doan tu
khéi con bén trai hodc dinh déi véi didm anh thir nhit hodc hang thir nhat, mot cach

twong ng, ctia khoi con duge du doan.

10. Phuong phép theo diém 4, trong @6 buédce loc bao gém viéc st dung viéc du doan tu
khéi con bén phai hoidc day dbi v6i diém anh cubi cing hodc hang cudi ciing, mot cach
twong tmg, ciia khoi con dugc du doén.

11. Phwong phép theo diém 4, trong d6 budc loc bao gdm hai diém anh hozc hai hang
ctia khdi con dugc loc dbi véi cac viéc du doén tuwong ing voi cac khdi bao gdm khéi
con d6 16n hon kich thudce cu thé va mot diém anh hoic mot hang dugce loc dbi véi cac

viéc du doan tuong tmg vé&i cac khoi bao gom khoi con d6 nho hon kich thude cu the.

12. Phuong phap theo diém 4, trong d6 khéi con hién hanh d6 la mot phan cua don vi

m3 hoa.
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13. Thiét bi giai ma khéi cia dit lidu video, thiét bi nay bao gdm:
bd nhd, va
bo xtr Iy, dwoc tao cAu hinh dé:

x4c dinh lidu cac vecto chuyén dong cua cac khdi con 14n can theo chiéu ngang
va theo chiéu thing dimg ciia khdi con hién hanh cta khdi ma héa video cé khic véi
vecto chuyén dong dbi voi khéi con hién hanh hay khong, trong d6 viéc x4c dinh dugc
dua trén viéc kiém tra céc khdi con 1an c4n theo cac cip clia cac khdi con 14n can va cac
cdp cta cac khdi con 14n can bao gdm cip thi nhét cua cac khdi con theo chiéu ngang
14n can bén trai va bén phai cta khi con hién hanh va cdp thit hai cta cac khéi con lan
can theo chiéu théng ding bén trén va bén dudi khdi con hién hanh;

loc cac diém anh du doan cua cac khdi con 1an cén d6 c6 céac vecto chuyén dong
khac véi vecto chuyén dong khdi con hién hanh d6 cting véi viée dy doan hién hanh cta
khdi con hién hanh dé tao ra viéc dy doan duoc loc d61 voi khdi con, trong d6 s6 lugng
diém anh dy dodn can duoc loc duoc thiét 14p mot cach khac nhau d6i v6i mdi chiéu va

doi véi moi khoi con va ¢6 thé duge thiét 1ap phu thude vao kich thude cua moi chieu;

va néu hai 14n cin nguoc nhau 13 kha dung véi vecto chuyén dong khac véi vecto
chuyén dong dbi voi khdi con hién hanh, thi sau d6 hai hang/ct duge loc tir mdi 14n can
va néu mot 1an can nguoc nhau 1a kha dung, thi sau o bdn hang/cdt duoc loc tir 14n cén
kha dung; va

gidi ma khdi con d6 nho st dung viéc du dodn duge loc do.
14. Thiét bi theo diém 13, trong d6 budc loc bao gém viéc st dung viéc du doan tur khdi
con bén trai hodc dinh d6i v6i hai diém anh thir nhét hodc hai hang tht nhét, mot cach
tuong g, cta khdi con duge du doén.
15. Thiét bi theo diém 14, trong d6 hai diém anh thi nhét hogc hai hang tht nhét cia
viéc du doan khéi con d6 duogc loc nho st dung viéc du doan tir khdi con 1an cén bén
trai hodc dinh, mot cach twong Gng, khi kich thudc cua khdi bao g?)m khdi con d6 nho
hon kich thudce cu thé.
16. Thiét bi theo diém 13, trong d6 budc loc bao gdm viée sir dung viée dw doan tir khdi

con bén phai hodc day ddi vdi hai dieém anh cudi cung hodc hai hang cudi cung, mot

22



44742

cach tuong g, ciia khoi con duoc du doan.

17. Thiét bi theo diém 13, trong d6 budc loc bao gém viéc str dung mot viéc du doan
khéi con 1an can khi mot viéc du doan khdi con khac ctia cac ciip cua céc vecto chuyén
dong ngang va thang dimg twong tmg o 1a gibng nhu vecto chuyén dong cua khdi con
do.

18. Thiét bi theo diém 13, trong d6 buédc loc bao gém viéc str dung viéc dy doan tu khdi
con bén trai hodc dinh dbi v6i diém anh thi nhat hodc hang tht nhit, mot cach tuong

umg, cua khoi con dugce dy doan.

19. Thiét bi theo diém 13, trong d6 budc loc bao gém viéc str dung viéc dy doan tu khdi
con bén phai hodc day dbi véi diém anh cudi cung hodc hang cubi ciing, mot cach twong
ung, cua khdi con dugc du doan.

20. Thiét bi theo diém 13, trong d6 budc loc bao gdm hai diém anh hodc hai hang cua
khéi con duoc loc d6i v6i cac viee du doan twong ing voi cac khéi bao gém khéi con
d6 16n hon kich thuéc cu thd va mot diém anh hodc mét hang dugc loc ddi véi céc viée

du doén twong Gmg véi cac khdi bao gdm khdi con d6 nho hon kich thuéce cu thé.
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doén hién hanh va céac viéc dw doan lan
can, dya trén cac MV

——1820

M3 héa khéi con voi viéc dy dodn bu
chuyén déng

—~—1830

Fig.18
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( B4t dau I~ 1901

So sanh céc cap vecto chuyén déng
ngang va thang ding quanh khoi con

——1910

Loc viéc dy doan khéi con véi viéc dw
doan hién hanh va cac viéc dw doan lan
can, dwa trén cac MV

——1920

Giai ma khéi con v6i viéc du doan bl
chuyén déng

——1930

Fig.19
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2000~
2010—" Bo xtr ly —
\
2020 —] B6 nhé&

Fig.20
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