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(21) 1-2020-05768

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi nguoi dung (UE; 101), bao gdm: giao dién truyén
thong (103) dugc tao cAu hinh dé thuc hién truyén thong véi mot hodc nhiéu UE
1an can c6 sir dung mot hodc nhiéu tai nguyén trong sb cac tai nguyén trong mang
truyén thong kiéu 6 (100); va bo phan xu 1y (105) duoc tao cdu hinh dé van hanh
UE (101) trong ché d6 thr nhat va trong ché d6 thir hai, trong d6 ché do thu nhét
1a ché d6 cap phat tai nguyén dugc lap lich biéu va ché d6 thir hai 1a ché do chon
tai nguyén tu chu dong hoac ché do nghi, va trong d6 bd phan xu 1y (105) duoc
tao cau hinh dé chuyén tir ché d6 thr nhat sang ché d6 th hai, néu diéu kién thu
nhat lién quan dén su kién ving khong phu séng cua UE (101) dugc dap Gng, va
diéu kién thr hai lién quan dén thong sé khac duoc dap umg. Sang ché ciing dé
cap dén phuong phap van hanh thiét bi nguoi dung, thuc thé mang dé quan 1y cac
tai nguyén truyén thong, phuong phap dé van hanh thuc thé mang, va phuong tién

luu trir doc duoc br?mg may tinh.
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Linh vuc k§y thuat dwoc dé cap

No6i chung, sang ché d& cap dén linh vuc truyén thong khong day. Cu thé hon
14, sang ché dé cap dén cac thiét bi va cac phuong phap dé truyén thong D2D (device-
to-device: thiét bi-dén-thiét bi) trong mang truyén thong khong day, cu thé 13, thiét bi
ngudi ding (UE) d truyén théng D2D va thyc thé mang dé cap phét cac tai nguyén
truyén thong D2D, ciing nhu cic phuong phap twong tung.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Thiét bi nguoi dung (UE: user equipment) hd trg D2D (device-to-device: thiét
bi-dén-thiét bi), cu thé 13, truyén thong V2V (vehicle-to-vehicle: xe véi xe) ¢6 thé diéu
khién trong hai ché do dé cip phat tai nguyén vo tuyén lién két bén. Trong ché do6 thir
nhét, da biét 1a "cip phat tai nguyén duoc 1ap lich biéu", UE yéu cau truyén céc tai
nguyén v tuyén tir tram gbc, va tram gdc cAp phat truyén céc tai nguyén vo tuyén
chuyén dung dén UE. Trong ché d6 thi hai, da biét 1a "chon tai nguyén tw chi dong
ctia UE", UE tu chon c4c tai nguyén vo tuyén tir cAc nhém tai nguyén da dugce tao ciu
hinh truge. Vi du, ché do cdp phat tai nguyén duoc 1ap lich biéu c6 thé 1a 3GPP LTE-
A ché d6 3 va vi du ché d¢ chon tai nguyén ty chii dong c6 thé 1a 3GPP LTE-A ché
d6 4, ma dugc mo ta trong ticu chuin 3GPP TS 36.213 V15.0.0 (2017-12).

Céc truong hop trong d6 ngudi dung ¢ ving khong phi séng (OOC: out of
coverage) cia mang kiéu 6 tang 1én trong cac giai doan dAu cua cac trién khai mang
hodc c6 thé tdn tai do cac chudng ngai vat (vi du, ham duong bd hodc diéu kién chu
tric lién két tao ra su suy gidm manh) trong giai doan trién khai mang bét ky. Céc

truomg hop OOC c6 thé xay ra trén khong gian, thoi gian, va tan s6 va co thé 1a tinh

154



44741

hodc ddng. Ngoai ra, OOC co thé duoc ky vong (da biét) hodc khong ky vong (chua

biét) va c¢6 thé dugc gi6i han boi ha tAng mang tir cac khia canh khac nhau.

Céc truyén thong V2V ving khong phi song duge do boi ti€u chuin 3GPP
LTE-A phét hanh 14 (xem 3GPP TS 36.300, 3GPP TS 36.331, 3GPP TS 36.32, 3GPP
TS 36.212 va 3GPP TS 36.101) bing cach cho phép ngudi dung chon mdt cach doc
1ap céc tai nguyén vo tuyén dé truyén dir liéu V2V va thong tin diéu khién dua trén co
ché cam bién khi chung nim ngoai ving phu séng, tir nhém tai nguyén duge tao céu
hinh truée béi mang. Ché do nay ctia hoat dong dugc goi la "Mode 4" trong tiéu chuén.
Cac bé dugc chu hinh trude co thé duoc anh xa theo cach tuy chon dén cac vung dia

Iy béi mang, trong d6 ngudi dung chon ving theo vi tri ctia nd, tire 1a, vung cua no.

Tuy nhién, truomg hgp OOC khong dugc giai quyét thau déo trong tiéu chuén
3GPP: nguoi dung chi duge phép tu dong thue hién viée chon tai nguyén, khong c6
su xung dot so v4i ché do hoat dong trong ving phii séng cho V2V. Diéu nay c6 tac

dong tiéu cuc 1én dd tin cdy cla cac hoat dong truyen.

Ngoai ra, cac bé ¢6 thé chi duogc tao cAu hinh truge theo cach ban tinh boi mang,
ma c6 thé mot cach dé dang tao ra viéc s dung tai nguyén khong hiéu qua, tirc 1a,
dué6i hodc trén muc st dung cia cac tai nguyén vo tuyén. Do c4c nhom tai nguyén
OOC khong dugce phép phu chdng véi cac bé trong ving phu song, diéu nay lam giéi

han kich thudc cta céc tai nguyén OOC.

Viéc 4anh xa cua cadc nhom tai nguyén OOC dén cac vung duoc hoan thanh mot
céch rat thd, cho phép cac ving chi duge dinh nghia la cac vung dia Iy dang hinh chir
nhéat/hinh vuéng c6 kich thuéce bang nhau, ma c6 thé 1ai d& dang dan dén viéc str dung
tai nguyén vo tuyén khong hiéu qua, do tuyén duong va luu lugng truyén thong ciia

cac xe dugc phan bb khong dong nhét theo khong gian va thoi gian.

Ngoai ra, cac dic tinh cta cac ving OOC (vi duy, céc ranh gidi, thoi luong)

khong thé dwgc phan 4nh ro rang trén cau hinh dinh trudc cla cac nhom tai nguyén.
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Do dé, ché d6 hoat dong OOC dugc xac dinh boi tiéu chuén trong tinh trang k¥ thuéat
khong 12 giai phap ti wu cho viéc cAp phét tai nguyén va co thé dugc cai thién theo

nhiéu cach.

Do céc vin dé néu trén, nén can c6 cac thiét bi va cac phuong phap cai thién
“cho truyén thong D2D, cho phép cAp phat cic tai nguyén vo tuyén va truyén dit liéu

cho truyén thong D2D theo céach tin cdy va hiéu qua.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a dé xuét cac thiét bi va cac phuong phéap cai tién cho
truyén thong D2D, cho phép cAp phat cac tai nguyén v tuyén va truyén dit liéu cho

truyén thong D2D theo cach tin cdy va hiéu qua.

Cac muc dich trén ddy va muc dich khac dat dugc béi cac doi tugng cua cac
diém yéu cau bao ho doc 1ap. Cac dang ap dung khéc 1a ro rang tir cac yéu céu bao ho

phu thudc, phan md ta va céac hinh ve.

No6i chung, cac phuong an thuc hién sang ché lién quan dén thiét bi ngudi ding
(UE) cho mang truyén thong khong day va thyc thé mang nhu tram gbc, cling nhu cic
phuong phap tuong mg dé cAp phat c4c tai nguyén vo tuyén va truyén dit liéu cho
truyén thong D2D theo céch tin cdy va hiéu qua. Cu thé hon 13, cac phuong an cia
sang ché c6 thé lgi dung su diéu khién quan 1y tai nguyén vo tuyén boi ha tAng mang
trong vung phu song, dé tang do tin cdy va hiéu suét cua viéc st dung tai nguyén vo
tuyén cho céc su kién ving khong phu séng (OOC: out-of-coverage), tirc 1a khi nguoi

dung & ving khong phu song ctia mang kidu 6 (vi du, tram gbc).

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, nguoi ding, tirc 1a cac thiét bi nguoi
ding, c6 thé tiép tuc sir dung céc cAp phat tai nguyén cudi cing cua chiing trong ving
pht séng cua mang kiéu 6 ca khi nguoi dung & viung khong phu soéng theo cach duge

cAu hinh va dugc bao hiéu bsi tram goc, ma ¢ day con duoc goi la "Ché d6 3 mo rong".
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Ngoai ra, cac phuong an thuc hién sang ché c6 thé hoat dong & ché d6 3 mo rong theo
kiéu song song va/hogc thong qua tuong tac véi ché @6 hoat dong 4 trong céc trudng
hop OOC, va cai thién cac thi tuc chon va cAp phat tai nguyén ché d6 4 00C. Cudi
cung, cac thiét bi nguoi dung c6 thé cung cép thong tin vé cac sy kién hoic c4c trudong
hop OOC dén tram gbc khi chiing quay lai ving dang phu song, dé hd trg chiing trong
viéc cap phat tai nguyén t6t hon trong cac sur kién OOC, tirc 1a khi nguoi dung ¢ ngoai

vung phu séng.

Céac phuong an thuc hién sang ché tao ra a vu diém chinh 13 ting hi€u qua do
tin cdy cua hiéu suét st dung tai nguyén ctia D2D, cu thé 13, cac truyén thong V2V
trong céac truong hgp OOC nho loi dung sy didu khién quan ly tai nguyén vo tuyén
trong vung phu séng dugc cung cAp thong qua thuc thé mang va hiéu qua hon so v6i
ché @6 hoat dong OOC duy nhét ciia ngudi ding, dugc xac dinh boi cac tiéu chuin

truyén théng D2D hién tai.

Cu thé hon 13, theo khia canh th nhét, sang ché dé cap dén thiét bi ngudi ding
(UE) trong d6 bao gbm: giao dién truyén thong duge tao cAu hinh d& thuc hién truyén
thong véi mot hodc nhiéu UE 1an cén c6 st dung mot hoac nhiéu tai nguyén trong sd
cac tai nguyén trong mang truyén théng kiéu 6; va bd phan xtt Iy dugc tao cAu hinh dé
van hanh UE trong ché do thtr nhét va trong ché do thr hai, trong d6 ché do thir nhét
1a ché do cAp phat tai nguyén duoc 1ap lich biéu va ché do thw hai la ché do chon tai
nguyén tu chi dong hoac ché d6 nghi va bd phan xir Iy duoc tao céu hinh dé chuyén
tir ché do thir nhét sang ché do thir hai, néu didu kién thir nhét lién quan dén sy kién
viung khong phu séng (OOC) (con duge goi la trang thai, diéu kién hodc tinh hudng
OO0C,) cua UE dugc dép ung; va diéu kién tht hai lién quan dén thong sb khac duogc

déap tng.

UE ¢6 thé duge tao cAu hinh dé tw x4c dinh diéu kién thi nhit va/hodc thir hai
hodac n6 co thé dugc tao cAu hinh dé nhan céc két qua ctia cac phat hién twong Ung cua

cac diéu kién nay bai thuc thé mang khéc, cu thé 13, tram gbc. Néu diéu kién thtr nhét
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lién quan dén su kién ving khong phu séng ctia UE dugc dap tng thi sau d6 UE nim

ngoai vung phu song.

0OC hoic su kién OOC ¢6 thé duge x4c dinh, vi du, béi mot hodc nhiéu diéu
kién trong s6 cac diéu kién sau day: (a) UE khong c6 mang kiéu 6, (b) cong suét dugc
nhan béi UE tir mang kiéu 6 nhé hon tri sd ngudng, va/hoidc (c) UE khong thich hop

trong thuc hién truyén thong trén tan s duogc tao ra béi mang kiéu .

Ché @06 cip phat tai nguyén dugc lap lich biéu c6 thé bao gdm, vi du, 3GPP
LTE-A ché d6 3 va ché do chon tai nguyén tu chi dong co thé bao gém, vi du, 3GPP
LTE-A ché d6 4, trong do cac ché do truyén 3 va 4 1a nhu dugc mo ta trong ti€u chuén

3GPP TS 36.213 V15.0.0 (2017-12).

Theo dang phuong an thuc hién c6 thé ¢6 khac cua khia canh thtr nhét, UE con
‘bao gém bo nh¢d duogc tao cAu hinh dé Iuu trit cac lugc ta hoat dong, va bd phan xir ly
duoc tao cAu hinh dé, cho dén khi diéu kién thir hai duge dép ung, van hanh UE trong
ché d6 thr nhét theo mot trong sb cac luoc ta hoat dong. Lugc ta hoat dong c6 thé xac
dinh cac tai nguyén truyén thong va/hodc cac hanh vi hoat dong s& dugc sir dung boi
UE.

Theo dang phuong an thuc hién c6 thé c6 khac cta khia canh thar nhét, cac lugc
t4 hoat dong bao gdm it nhit mot luoc ta hoat dong dugc st dung trong truong hop su
kién OOC khong ky vong. Trong trudong hop su kién OOC khong ky vong, UE khong
biét trude vé su kién nay, vi du do n6 khong c6 thong tin bat ky, vi du tir thuc thé mang

hoac UE khéc, ré‘mg OOC s& xuét hién.

Theo dang phuong &n thuc hién c6 thé c6 khac cua khia canh thir nhat, theo
lugce ta hoat dong, bd phan xt ly dugc tao cAu hinh d van hanh UE trong ché do tht
nhat bang cach st dung cac cu hinh 1ap lich ban bén vitng chu dong (SPS) va cac tai
nguyén dugc cip phét theo chu ky, khong theo chu ky va/hodc cac hoat dong truyén

don, cho dén khi diéu kién thir hai dugc dap ung.
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Theo dang phuong an thuc hién co thé c6 khac cua khia canh tht nhét, cac luge
ta hoat dong bao gé)m it nhat mot lugc ta hoat dong dugce lién két véi su kién OOC
duoc ky vong. Su kién OOC duoc ky vong la sy kién ma UE biét tir trude, hodc béi
thong tin tir thyc thé mang hodc UE khac va/hodc bang cach suy ra diéu nay tir thong

tin ¢o san, vi du dir li€u ban do.

Theo dang phuong 4n thuc hién c6 thé c6 khac cia khia canh thir nhat, theo
luogc ta hoat dong duoc lién két véi su kién OOC duogc ky vong, bd phén xir 1y duogc
tao chu hinh dé van hanh UE trong ché do tht nhét, cho dén khi didu kién thi hai dugc
dap tng, bang cach st dung céc cdu hinh 14p lich ban bén viing chu dong (SPS)
va/hodc céc tai nguyén duoc cAp phat cho cac hoat dong truyén theo chu ky, bang cach
chon mot hodc nhiéu tai nguyén trong sb cac tai nguyén ma dugc gan boi thuc thé
mang cua mang truyén thong kiéu 6 s& dugc stir dung trong su kién OC duoc ky vong
va/hodc bang cach st dung 1ap lich mot 1in duogc cung cap boi thuc thé mang cia

mang truyén thong kiéu 6.

Theo mdt dang phuong an, 1ap lich mot 14n 1a viéc gén tai nguyén hoan thanh
mot 1an cho UE, bao gém, vi du, cac khe thoi gian va tan s khéac nhau, dé dugc st
dung theo cach duy nhat bét dau tir thoi diém diéu kién OOC dugc dép (mg cho dén
thoi diém diéu kién OOC két thuc.

Theo dang phuong an thuc hién cé thé ¢6 khac ctia khia canh thir nhat, ché do
thtr hai 1a ché do chon tai nguyén tu chu dong va bd phan xit Iy con duge cAu hinh dé
van hanh ché d¢ thu nhét song song v6i ché do thir hai, dap tmg véi sy kién OOC cho
dén khi diéu kién th hai dugc dép tmg, cu thé 1a, b%mg cach st dung ché @6 thu nhat
cho céac hoat dong truyén theo chu ky va ché d6 tht hai cho cac hoat dong truyén

khong theo chu ky.

Theo dang phuong an thuc hién ¢o thé c6 khac cua khia canh thtr nhat, ché do

thir hai 12 ché d6 chon tai nguyén tu chu dong, va giao dién truyén thong duge tao ciu
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hinh dé do doc tai cta cac tai nguyén cho ché d6 thr hai va bo phan xu 1y dugc tao
cAu hinh dé thay thé hoat dong truyén trén cac tai nguyén dugc cép phat cho ché do
tht nht voi hoat dong truyén dd uu ti€n cao cua ché do tht hai, cu thé 13, trong trudng

hop tai cta cac tai nguyén cho ché @6 thir hai 16n hon ngudng tai cho ché d6 thw hai.

Theo dang phuong 4n thuc hién ¢ thé ¢6 khac cua khia canh thir nhét, diéu
kién th\r hai dugc déap Ung néu mot hodc nhiéu trong s cac diéu kién sau day dugce
dép tng: thoi gian tréi qua tir khi bat dau su kién OOC 1én hon ngudng thoi gian;
khoang cach di chuyén béi UE tir khi bat dau su kién OOC 16n hon ngudng khoang
cach; UE khong hoat dong trong ché do thir nhat vai xéc suét dugc x4c dinh béi thuc
thé mang ctia mang truyén thong; tai ciia cac tai nguyén dugc cép phét cho ché do tha
nhét 16n hon ngudng dinh trude. UE c6 thé duge tao cAu hinh dé do doc tai cla cdc tai

nguyén dugc cAp phét cho ché do thir nhat.

Theo dang phuong an thuc hién ¢ thé ¢6 khéc ctia khia canh thir nhit, d4p ing
voi su kién OOC, giao dién truyén thong duogc tao cAu hinh dé do doc tai cia cac tai
nguyeén, cu thé 1a, gia tri CBR, va b phan xtt ly dugc tao cAu hinh dé ghi nhan thong
tin vé thoi gian va/hodc céac vi tri, ma & d6 tai duogc do doc 16n hon ngudng tai, va/hodc
thong tin ngit canh cta UE, vi du trang thai chuyén dong, van tdc xe, cac diéu kién
duong xa v.v., va dé cung cip thong tin cho thuc thé mang clia mang truyén thong
kiéu 6. Diéu nay c6 loi khi cho phép mang thu thap thong tin v& noi ma céc su kién
0OO0C xuét hién va cung cip thong tin & d6 cho cac UE khac, tic la t61 wu hoa viée cip

phat tai nguyén cho cac UE khéc va tranh dugc céc sy kién OOC khong ky vong.

Theo dang phuong an thyc hién ¢6 thé c6 khac ctia khia canh thir nhét, ché do
thtt hai 1a ché do chon tai nguyén tw chu dong, trong d6, dap tmg véi sy kién OOC,
giao dién truyén théng duoc tao cAu hinh dé sir dung cac tai nguyén dudng xubng

trong ché @6 thit hai.

Theo dang phwong an thuc hién ¢6 thé ¢6 khac cta khia canh thir nhét, ché do

thtr hai 12 ché d6 chon tai nguyén tu chu dong, trong d6 trong giao dién truyén thong
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ché d6 thw hai duoc tao cAu hinh dé truyén thong tin vé sb luong cac hoat dong truyén
tiép theo c6 cing kiéu, vi du, cac MAC PDU c6 cung kich ¢&, thudc vé cling quy trinh
truyén thong lién két bén, cu thé 13, dé bao toan cac tai nguyén da dugc chon giéng

nhau cho s6 1an trén giao dién truyén thong, dén cac UE khac.

Theo dang phuong an thyce hién cé thé ¢ khéc ctia khia canh th@ nhit, ché do
thtt hai 1a ché d6 chon tai nguyén ty chi dong, trong d6 trong giao dién truyén thong
ché do tht hai duoc tao c4u hinh dé: truyén thong tin cua mot s6 cac hoat dong truyén
tiép theo dén cac UE khac, trong truong hop s6 lugng nhé hon tri s6 nguong, cu thé
la, tri sb ngudng duogc cung cép boi thuc thé mang ciia mang truyén thong; va/hodc
truyén s6 lwong ngau nhién cho sb luong hoat dong truyén, trong trudng hop sd luong

16n hon gi4 tri ngudng.

Theo khia canh thi hai, séng ché dé cap dén phuong phap van hanh UE tuong
ung, trong d6 UE bao gém giao dién truyén thong dugc tao cAu hinh dé thuc hién
truyén thong voi mot hodc nhiéu UE 14n cén c6 sit dung mot hodc nhiéu tai nguyén
trong s cAc tii nguyén trong mang truyén thong kiéu 6 va bd phan xut ly dugc tao ciu
hinh dé van hanh UE trong ché do tht nht va ché do th hai, trong d6 ché do thir nhét
12 ché do cAp phat tai nguyén duoc 1ap lich biéu va ché do thi hai 1a ché do chon tai
nguyén tu chi dong hodc ché d6 nghi. Phuong phép bao gdm cac budc: chuyén dbi tir
ché d6 thir nhat sang ché do thir hai, néu diéu kién thir nhat lién quan dén sur kién ngoai
vung phu séng ciia UE duoc ddp Umg; va diéu kién thir hai lién quan dén thong s6 khac

duogc dap Ung.

Theo khia canh thir ba, sang ché dé cap dén thuc thé mang, cu thé 1a, tram géc,
dé quan 1y c4c tai nguyén truyén thong trong mang truyén thong kiéu 6, trong d6 thuc
thé mang dugc tao cAu hinh dé truyén thong véi UE, trong d6 UE cé thé dugc van
hanh trong ché d thir nhét va trong ché do tht hai, trong d6 ché do thir nhét 1a ché do
chp phat tai nguyén dwoc 14p lich biéu va ché do th hai la ché do chon tai nguyén tu
chu dong hodc ché d6 nghi, va dé cung cép thong tin UE vé thoi gian chuyén sang ché

d6 thir hai, cu thé 13, dua trén mot hodc nhiéu di€u kién trong so cac diéu kién sau day:
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thoi gian troi qua tir khi bat dau su kién OOC 16n hon ngudng thoi gian; khoang cich
di chuyén béi UE tir khi bit diu sy kién OOC 16n hon ngudng khoang cach; UE khong
hoat dong trong ché do tht nhit véi xac suit dugc x4c dinh boi thuc thé mang; va/hoic

tai ctia céc tai nguyén dugc cap phat cho ché do thu nhat 16n hon ngudng dinh trude.

Theo dang phuong an thuc hién cé thé c6 khac cua khia canh thi ba, thuc thé
mang duoc tao cAu hinh dé cung cip céc lugc ta hoat dong cho UE, trong d6 bo phan
xtt 1y ctia UE duge tao cu hinh dé, cho dén khi diéu kién tht hai duge dép tng, van

hanh UE trong ché do tha nhét theo mot trong sb céac lugc ta hoat dong.

Theo dang phuong an thuc hién c6 thé c6 khac cua khia canh thir ba, cac lugc
ta hoat dong bao gém mot hodc nhiéu céac lrgc ta hoat ddong dugc st dung trong truong

hop su kién OOC khong ky vong cua UE.

Theo dang phuong &n thuc hién ¢ thé ¢6 khac cua khia canh thit ba, theo lugc
ta hoat dong UE duoc tao cAu hinh dé hoat dong trong ché d6 tha nhét bé‘mg cach st
dung cac ciu hinh 1ap lich ban bén vitng chu dong (SPS) va cac tai nguyén duoc clp
phat theo chu ky, khong theo chu ky va/hodc cac hoat dong truyén don, cho dén khi

didu kién thw hai dugc déap ung.

Theo dang phuong an thuc hién c6 thé c6 khac cta khia canh thir ba, cac lugc
ta hoat dong bao gém it nhat mot luge ta hoat dong dugce lién két vé6i su kién OOC

duoc ky vong cua UE.

Theo dang phuong én thuc hién ¢6 thé c6 khac cua khia canh th ba, theo lugc
ta hoat dong dugc lién két vai su kién OOC dugc ky vong, UE duoc tao cAu hinh dé
hoat dong trong ché do tht nhét, cho dén khi diéu kién thir hai dugc dap Gng, bing
cach st dung céc cau hinh 14p lich ban bén vimg chu dong (SPS) va/hodc cac tai
nguyén duoc cAp phat cho céc hoat dong truyén theo chu ky, bang cach chon mdt hodc

nhidu tai nguyén trong sd cic tai nguyén ma dugc gan béi thyc the mang s€ dugc sir
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dung trong su kién OOC dugc ky vong va/hodc béng cach str dung 1ap lich mot lan

duogc cung cép bo1 thuc thé mang.

Theo dang phuong an thyc hién c6 thé ¢6 khac cua khia canh tht ba, thuc thé
mang dugc tao cAu hinh dé tao ra luoc ta hoat dong dugc lién két véi su kién OOC
dugc ky vong dua trén thong tin dugc cung cap béi UE khéc ma c6 trai nghiém sy

kién OOC duogc ky vong.

Theo dang phuong an thuc hién co thé ¢6 khac cua khia canh tht ba, thuc thé
mang duoc tao ciu hinh dé cung cip ngudng thoi gian, ngudng khoang cach va/hodc
xac suat cho UE va diéu kién th hai duge dap tng néu mot hodc nhiéu diéu kién trong
s6 cac dilu kién sau day dugc dap tng: thoi gian troi qua tir khi bét dau su kién OOC
16n hon ngudng thoi gian; khoang cach di chuyén boi UE tir khi bét dau sy kién OOC
16n hon ngudng khoang cach; UE khong hoat dong trong ché d6 thir nhét voi xéc suat
duge cung cap bai thuce thé mang; tai ctia cAc tai nguyén dugc cAp phat cho ché do thir

nhat 16n hon ngudng dinh trudec.

Theo dang phuong an thyc hién c6 thé ¢6 khac cua khia canh thir ba, thuc thé
mang dugc tao cAu hinh dé xac dinh dua trén thong tin dugc cung cip boi UE khéc
ma c6 trai nghiém su kién OOC duoc ky vong, kich ¢& cla cac nhom tai nguyén s€

duogc st dung béi UE trong ché do thir nhat va/hogc ché do thir hai.

Theo dang phuong an thuc hién c6 thé c¢6 khéc ctia khia canh tht ba, thuc thé
mang dugc tao ciu hinh dé anh xa cac nhom tai nguyén sé& dugc str dung bdi UE trong
ché d6 thir nhat vi/hodc ché do thir hai dén cac ving dich chuyén, nhu nhom dich
chuyén cia xe. Theo mot dang phuong 4n, cdc vung dich chuyén c6 thé con duoc tao

chu hinh, vi du, béi bo dinh thoi hodc sé 1dn BAT PAU/DUNG.

Theo dang phuong an thyuc hién c6 thé ¢6 khac cua khia canh thir ba, thuc thé
mang dugc tao cAu hinh dé cip phét cac tai nguyén duong xubng s& duge st dung boi

UE trong ché d6 tha nhét va/hoic ché @6 th hai.
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Theo khia canh thit tw, sang ché dé cap dén phuong phép dé van hanh thuc thé
mang, cu thé 13, tram gbc, dé quan ly cac tai nguyén truyén thong trong mang truyén
thong kiéu 8, trong d6 thuc thé mang duoc tao cAu hinh dé truyén thong véi UE, trong
d6 UE ¢6 thé dugc van hanh trong ché @6 thtr nhét va trong ché @6 tht hai, trong do
ché do thir nhét 12 ché do cAp phat tai nguyén dugc 1ap lich biéu va ché do thir hai 1
ché do chon tai nguyén tu chi dong hodc ché d6 nghi, trong d6 phuong phap bao gdm
budc cung cap théng tin UE vé thoi gian chuyén sang ché do the hai, cu thé 13, dua
trén mot hoac nhiéu diéu kién trong sb cac diéu kién sau day: thoi gian trdi qua tir khi
b4t du su kién OOC 16n hon ngudng thoi gian; khoang cach di chuyén boi UE tir khi
bt diu su kién OOC 16n hon ngudng khoang cach; UE khong hoat dong trong ché do
thir nhat v6i xé4c sudt duoc xac dinh béi thuc thé mang; va/hodc tai cla cdc tai nguyén

duoc cAp phat cho ché do thu nhét 16n hon ngudng dinh trudc.

Theo khia canh thir ndm, sang ché @& cap dén chuong trinh mdy tinh bao gbdm
ma chuong trinh dé thuc hién phuong phép theo khia canh thir hai hogc khia canh tht
tu khi dugc thuc hién trén may tinh.

Sang ché c6 thé duoc 4p dung trong phan cting va/hodc phan mém.

Mo ta van tat cac hinh vé

Céc phuong an thuc hién khéc cia sang ché s& dugc mo ta lién quan t6i cac

hinh v€& keém theo, trong do:

FIG.1 thé hién hinh v& dang so lwgc minh hoa thiét bi nguoi ding (UE) theo

mot phwong an thuc hién két ndi vai thuc thé mang theo mot phuong an thyc hién;

FIG.2 thé hién hinh v& dang so lugc ciia mang truyén thong bao gdm cac thue

thé mang theo mdt phuong an thye hién va cac UE theo mét phuong an thyc hién;

11
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FIG.3 thé hién hinh v& dang so lugc clia mang truyén thong bao gom thuc thé
mang theo mot phuong an thyc hién va cac UE theo mot phuong &n thuce hién;

FIG.4 thé hién hinh v& dang so lugc cua viéc sir dung tai nguyén lam vi du cho

UE theo mot phuong an thuc hién trong ché d6 3 mé rong;

FIG.5 thé hién hinh v& dang so lugc ctia mang truyén thong bao gém cac thuc

thé mang va cac UE theo mdt phuong an thuc hién,

FIG.6 thé hién hinh v& dang so Iugc cua viée sir dung tai nguyén lam vi du dé

tao ra 1ap lich ban bén vitng theo mdt phuong an thuc hién;

FIG.7 thé hién hinh v& dang so lugc cua viée st dung tai nguyén lam vi du dé

tao ra lap lich mot 14n theo mot phuong 4an thuc hién;

FIG.8 thé hién viéc cép phat va st dung tai nguyén dua trén Kkét qué do doc béi

UE theo mot phuong an thuc hién;

FIG.9 thé hién hinh v& dang so luoc ciia bude thé hién trude cac hoat dong

truyén ché d6 3 md rong béi UE theo mdt phuong an thuc hién;

FIG.10 thé hién hinh v& dang so lugce tom tat tha tuc cho truyén thong V2V

trong mang truyén thong theo mot phuong an thuc hién;

FIG.11 thé hién hinh v& dang so lugc tom tat tha tuc cho truyén thong V2V

trong mang truyén thong theo mot phuong an thuc hién;

FIG.12 thé hién hinh v& dang so lugc cua cAu hinh SPS (semi-persistent

schedule: 14p lich ban bén vitng) béi thyuc thé mang theo mdt phuong an thuc hién;
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FIG.13 thé hién viéc cAp phat va sir dung tai nguyén dya trén cau hinh SPS theo

mot phuong an thuc hién;

FIG.14 thé hién hinh v& minh hoa phuong phéap vén hanh thuc thé nguoi ding

theo mot phuong an thuc hién; va

FIG. 15 thé hién hinh v& minh hoa phwong phép cia cAp phat c4c tai nguyén dé
truyén thong D2D theo m¢t phuong 4n thuc hién.

Trén cac hinh v& khac nhau, cac ky hiéu chi dan giong nhau s& dugc s dung

cho cac ddu hiéu giong nhau hodc it nhat cho cac dau hiéu twong duong vé chirc nang.
M0 ta chi tiét sang che

Trong phan mo ta duéi day, tham chiéu dén cac hinh vé& kém theo, von 12 mot
phén cua sang ché, va trén d6 duogc thé hién, nho su minh hoa, cac khia canh cu thé
trong d6 sang ché co thé dugc trinh bay. S& hiéu dwgc ro rang rang cac khia canh khéc
¢6 thé dugce st dung va cac thay dbi vé cAu trac hodc logic ¢ thé dugc thuc hién ma
khong nam ngoai pham vi cia sang ché. Do d6, phan mo ta chi tiét dugi day khong
duoc hiéu theo nghia giéi han, do pham vi cia sang ché dugc xac dinh bai céc diém

yéu cau bao hg kem theo.

Vi du, s& hiéu dugc 13 rang rang sang ché c6 lién quan dén phuong phép dugc
md ta ciing c6 thé ding cho thiét bi hodc hé thdng tuong tmg duge tao cAu hinh dé
thuc hién phuong phéap va nguoc lai. Vi du, néu phuong phap cu thé buéc duoc md
ta, thiét bi twong tmg c6 thé bao gbm don vi dé thuc hién bude phuong phép dugc md
ta, ngay ca khi don vi nay dugc mo ta hodc dugc minh hoa khdng tuong minh trén cac

hinh vé.

Ngoai ra, phan md ta chi tict dudi ddy cling nhu trong cac diém y€u céu bao ho,

cac phuong 4an thuc hién véi cac khoi chirc nang khac nhau hodc cac bd phan xur Iy
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dugc md ta, ma dugce noi véi nhau hodc trao doi cac tin hiu. S€ hi€u dugc r6 rang
rang sang ché con bao gdom cac phuong an thue hién, trong d6 bao gobm cac khoi chire
ning khic hodc cac b phan xir Iy ma dugc bo tri gitta cac khoi chirc ndng hodc cac

bo phan x1t Iy theo cac phuong an thuc hién duoc mo ta dudi day.

Cudi cing, can hiéu rang cac dau hiéu cua cac khia canh lam vi du khac nhau

dd duoc md ta & diy c6 thé duoc két hop v6i nhau, trir khi ¢6 luu y ddc biét khac.

Nhu s& dugc md ta chi tiét hon theo cac phuong an thyuc hién dudi ddy cia sang
ché lién quan dén mang truyén théng D2D hodc V2V bao gbm it nhéit thyc thé ngudi
dung (sau day con duogc goi la UE) va thuc thé mang (sau day con duoc goi 1a tram
gbc), ma cho phép lam ting dang ké vé& do tin cdy va hiéu suét cia viéc sir dung tai

nguyén vO tuyen.

Truyén thong D2D (thiét bi-thiét bi) hoac V2V (xe-xe) c¢6 thé dién ra khi cac
thiét bi nguoi ding (cac UE), cu thé 12, cac thiét bi nguoi dung trén Xe & ca trong ving
phu séng va vung khong phi séng (OOC) ciia mang kiéu 6. Truyén thong V2V c6 thé
bao gdm hai kiéu luu lwgng dit liéu khac nhau: thtr nhét, cac thong diép theo chu ky,
vi du, cac thong di€p nhin biét phdi hop (cooperative awareness message, CAM),
mang thong tin nhu vi tri va van tdc xe; thir hai, cac thong diép khdng theo chu ky,
duoc truyén ngay khi kich hoat sy kién khong ky vong, vi du, cac thong di¢p thong

bao mdi truong phan tdn (DENMs) cho cac muyc dich canh bdo do an toan.

Thuc thé ha ting mang trung tim, nhu tram gbc, ¢6 thé quan 1y su cAp phat tai
nguyén vO tuyén cho viing c6 phil séng va cac truyén théng V2V OOC. Céac ché do
hoat dong va cac nhém tai nguyén cho ving cé phu séng va cac truyén thong OOC
duoc tao cAu hinh béi thuc thé ha tﬁng mang. Thong tin cAu hinh duoc phéat rong theo
chu ky dén nguoi ding thong qua céc thong diép thong tin hé théng, vi du, khdi thong
tin hé thdng 21 (SIB 21).

14
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P& xac dinh néu ngudi ding & ngoai ving phu song, thuc thé mang (sau day
con duge goi 1a tram gbe) c6 thé do cong suat nhan dugc cia ngudi dung fading
trong/out theo thoi gian quanh vi tri nhit dinh ¢ tan s6 nhét dinh; thu thap RRC (Radio
Resource Control: didu khién tai nguyén vo tuyén) (vi dy, thay d6i két ndi hoic trang
thai) hodc cac béo cdo phép do cia nguoi dung theo thoi gian & vi tri nhét dinh; hodc
str dung thong tin anh xa, vi du, dugc cai dat béi nha khai thac mang. Cac ph?m tr ha
téng mang, vi du, c4c tram géc (BSs), thuc hién cac chirc ndng néu trén co6 thé luu trix

thong tin tp trung hodc theo cach phéi hop.

Khi nguoi dung & trong ving phu séng, cdc tai nguyén co thé dwoc cap phat
thong qua ché d6 hoat dong duogc lap lich biéu (sau day duoc goi la "Ché do 3" nhu
trong ti€u chuin 3GPP), trong d6 ngudi dung ¢ thé yéu cau cac tai nguyén truyén tir
thuc thé mang, vi du, tram gbc. Sau d6 tram gbc lap lich biéu céc tai nguyén cho dit
liéu V2V va hoat dong truyén thong tin diéu khién. Cac tai nguyén V2V dugc gidi han
bdi cac nhom tai nguyén (dugc tao c4u hinh bdi mang) nhu sau: cac vung truyén thong
thudng cho viung c6 phu song; cac vung truyén duoc c4u hinh trudc cho ngoai ving
phu soéng; cac vung truyén ddc biét cho viéc chuyén viing; hogc cac vang nhén bao

gom tat ca néu trén.

Viéc 14p lich trong vung phu séng c6 thé 1a 1ap lich dong hodc 1ap lich ban bén
vitng (SPS). Lap lich ban bén vitng (SPS) 12 vu tién cho luu lugng V2V theo chu ky,
vi du, hoat dong truyén cua CAMs. SPS duoc tao cAu hinh, va dugc kich hoat/khir
kich hoat béi thuc thé mang. Nguoi dung bao cdo thong tin kiéu luu luong V2V cla
ho (kich ¢ thong diép, tinh chu k¥, d6 wu tién, v.v.) dén thuc thé mang, dé hd trg céu
hinh nay. Kich hoat nhiéu c4u hinh SPS cho mot ngudi dung la ¢6 kha nang. Khi nguoi
dung & trong vung phu soéng, thuc thé mang c6 thé thu thap cac bao cdo phép do thong
tin vi trf vd CBR (channel busy ratio: ty 1 ban kénh) tir nguoi dung nhim tao ra céc
cAp phat tai nguyén thich hop hon. Ca trong vung phu song va vung khong phu séng
ctia mang kiéu 6, nguoi dung c6 thé didu chinh céc hoat dong truyén ctia ho (vi du,

lich bidu diéu bién va ma héa) dua trén céc phép do ty 1¢ ban kénh (CBR).
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FIG. 1 thé hién hinh v& dang so lugc minh hoa mang truyén thong 100 bao gbm
thiét bi ngudi ding (UE) 101 theo mot phuong an thuc hién va thyc the mang 131 theo
mdt phuong an thuc hién. UE 101 dugce tao cAu hinh dé truyén thong v6i mot hodc
nhidu UE lan cin (khong duge thé hién trén FIG.1) thong qua kénh truyén thong lién
két bén (tirc 1a D2D hodc V2V) va truyén thong véi thuc thé mang 131 thong qua kénh

truyén thong duong 1én/dudng xubng.

Theo phuong an thuc hién sang ché dugc thé hién trén FIG.1, UE 101 ¢6 thé
duge trién khai du6i dang thiét bi ngudi ding nhu dién thoai di dong hodc xe hodc
modun truyén thong ctia xe. Tuy nhién, s& hiéu duoc o rang rang cac phuong an thyc
hién sang ché ciing 4p dung cho cac thiét bi ngudi ding khac v6i dién thoai di dong
hoic cac xe. Theo phuong an lam vi duy, vi du, thuc thé mang 131 cé thé 1a tram géc
va duoc tao cdu hinh dé quéan ly céc tai nguyén truyén thong trong mang truyén thong

kiéu 6 100.

Nhu duge minh hoa trén FIG.1, UE 101 bao gdm giao dién truyén thong 103
duoc tao cAu hinh dé thuc hién truyén thong v4i mot hodc nhiéu UE l4n c4n (khong
duoc thé hién trén FIG.1) ¢6 stt dung mot hodc nhiéu tai nguyén trong sb cac tai nguyén
dwoc cap phat boi thuc thé mang 131 trong mang truyén thong kiéu 6 100. Ngoai ra,
UE 101 bao gdm b phan xi Iy 105 dwoc tao chu hinh dé van hanh UE 101 trong ché
d6 thir nhét va trong ché do thir hai, trong d6 ché do thw nhét 1a ché do cép phat tai
nguyén duoc 1ap lich biéu va ché do tht hai 1a ché do chon tai nguyén tu chu dong
hodc ché do nghi, nhu da dugc dé cép bén trén. Theo vi du, ché do cép phat tai nguyén
dugc 1ap lich bidu c6 thé 1a 3GPP LTE-A ché d 3 va ché do chon tai nguyén tu chu
dong c6 thé 1a 3GPP LTE-A ché do 4.

Nhu s& duoc mo ta chi tiét hon trong ngit canh cia FIG.2, bd phéan xt 1y 105
duoc tao cAu hinh dé chuyén tir ché d6 thtr nhét sang ché @6 tha hai, néu diéu kién thtr
nhét lién quan dén su kién hodc trang thai ving khong phu séng (OOC) cua UE 101

duoc dap ung va diéu kién thir hai lién quan dén thong sb khac dugc dap tmg.
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Theo mdt phuong an, diéu kién tha hai duoc dap ung néu mot hoic nhiéu diéu
kién trong sb cac diéu kién sau day duoc dap tmg: thoi gian trdi qua tir khi bat dau su
kién OOC 16n hon ngudng thoi gian; khoang cach di chuyén tir khi bét ddu sy kién
OOC 16n hon ngudng khoang cach; UE 101 khong hoat dong trong ché d6 thir nhat
v6i xé4c sudt, trong d6 UE 101 hd trg trong ché do thu nhit mot cach ngiu nhién véi
x4c suit d6; va/hodc tai clia cac tai nguyén dugc cAp phat cho ché @6 thir nhét 16n hon
ngudng dinh truéce. Thuc thé mang 131 clia mang truyén thong kiéu 6 ¢6 thé dugc tao
cAu hinh dé cung cip ngudng thoi gian, ngudng khoang cach va/hodc xdc suit cho UE

101.

Theo mdt phuong an, thuc thé mang 131 dugc tao cAu hinh dé tao ra cac luge
ta hoat dong dugc lién két voi su kién OOC dugc ky vong dua trén thong tin dugc
cung cép béi UE khac ma c6 trai nghiém su kién OOC dugc ky vong. Ngoai ra, thuc
thé mang 131 duogc tao cAu hinh dé cung cép cac lugc ta hoat dong cho UE 101. UE
6 thé bao gém bd nhé 107 (nhu dugce thé hién trén FIG.1) dugc tao cAu hinh d luu
trit cac lugc ta hoat dong, trong do6 cac luge ta hoat dong co thé bao g@)m it nhat mot
lwoc tA hoat dong (kidu lugc ti hoat dong mic dinh), trong d6 bd phan xit Iy ¢6 thé
duogc tao ciu hinh dé, cho dén khi diéu kién thtr hai dugc dap tmg, van hanh UE trong
ché do thr nhét theo it nhét lugc ta hoat dong mot mic dinh. Lugc ta hoat dong co thé
tao ra cac tai nguyén truyén thong va/hodc cac hanh vi hoat dong s€ dugc st dung béi

UE 101.

Theo mot phuong an, thyc thé mang 131 dugc tao cAu hinh dé x4c dinh kich c&
ciia cac nhom tai nguyén s& duge stir dung boi UE 101 trong ché do thu nhét va/hodc
ché do tht hai, dua trén thong tin duoc cung cip boi UE khac ma c6 trai nghiém su
kién OOC dugc ky vong. Ngoai ra, thuc thé mang 131 ¢o thé anh xa cac nhom tai
nguyén s€ dugc st dung bsi UE 101 trong ché d6 thtt nhat va/hodc ché do thir hai dén
cac vung dich chuyén nhu nhém xe dich chuyén, trong d6 cdc ving nay c6 thé 1a con
tao cAu hinh, vi du, boi bd dinh thdi hogc cac thoi diém BAT DAU/DUNG. Thuc thé
mang 131 cling ¢c6 thé cap phat cac tai nguyén duong xubng s& dugc st dung bai UE

101 trong ché do thi nhat va/hodc ché do thi hai.
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Néu su kién OOC khong ky vong xay ra, bd phan xtt Iy 105 ¢6 thé van hanh
UE 101 trong ché d6 thr nhét theo lugc ta hoat ddong mic dinh khac dap Gmg vai su
kién OOC khong ky vong. Ngoai ra, bo phan xir ly 105 cia UE 101 ¢o6 thé duoc tao
c4u hinh d van hanh UE 101 trong ché do tht nhét bang cach sir dung cac c4u hinh
1ap lich ban bén vitng chi dong (SPS) va cac tai nguyén dugc cép phat theo chu ky,
khong theo chu ky va/hodc cic hoat dong truyén don, cho dén khi diéu kién thir hai

dugc dap ung.

Mat khéc, néu su kién OOC duoc ky vong xay ra, bo phan xu ly 105 cia UE
202 c6 thé duoc tao cAu hinh dé van hanh UE 101 trong ché do tha nhét theo lugc ta
hoat ddng dugc lién két v6i su kién OOC duge ky vong, dap ung véi su kién OOC
dwoc k¥ vong. Ngoi ra, bd phan xir Iy 105 c6 thé van hanh UE 101 trong ché do thir
nhét bang cach sir dung céc cAu hinh 14p lich ban bén virng chii dong (SPS) va cic tai
nguyén dugc cAp phat cho cac hoat dong truyén theo chu ky, bang cach chon mot hodc
nhiéu tai nguyén trong s6 cac tai nguyén ma dugc gan boi thuc thé mang 131 s& duoc
str dung trong su kién OOC dugc ky vong va/hodc b.%lng cach str dung lap lich mot lan
duge cung cap béi thuc thé mang 131. Lap lich mot 14n 1a viéc gan tai nguyén hoan
thanh mot 1an cho UE 101 va vi du, c6 thé bao gbm cac khe thoi gian va tan s khac
nhau dé duoc st dung theo cach duy nhét bt diu tir thoi diém diéu kién OOC dugc
dap g cho dén thoi diém didu kién OOC két thuc.

Theo phuong an thuc hién khac, trong truong hop ché d6 tht hai 1a ché d6 chon
tai nguyén tu chu dong, bd phan xur ly 105 ctia UE 101 con duge cAu hinh d van hanh
ché d6 thtr nhét song song véi ché do thu hai, dap ing véi su kién OOC cho dén khi
didu kién thtr hai dugc dép Gng, cu thé 13, bing cach st dung ché do thit nhét cho céc
hoat dong truyén theo chu ky va ché d6 thu hai cho cic hoat dong truyén khong theo
chu ky.

Theo phuong an thyc hién khéc, trong trudong hop ché d6 tht hai 1a ché d6 chon
tai nguyén tu chu dong, giao dién truyén thong 103 cta UE 101 dugc tao c4u hinh dé
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do doc tai cua céac tai nguyén cho ché do thtr hai va bd phan xu ly 105 cua UE 101
duoc tao ciu hinh dé thay thé hoat dong truyén trén cac tai nguyén dugc cép phat cho
ché d6 thu nhét véi hoat dong truyén dd wu tién cao cua ché d6 th hai, cu thé 1a, trong
truong hop tai cua cac tai nguyén cho ché do th hai 16n hon ngudng tai cho ché do

thr hai.

Dép ung vdi su kién OOC, giao dién truyén thong ciing c6 thé do doc tai cua
céc tai nguyén, cu thé 13, gia tri CBR (ty 16 ban kénh), duoc cp phét cho ché df thu
nhét va didu kién tht hai duge dap ung néu tai dugc do doc 16n hon ngudng tai cho

ché @6 thir nhét.

Do vay, theo mdt phuong 4n, giao dién truyén théng 103 cia UE 101 duoc tao
cAu hinh dé do doc tai ctia cac tai nguyén, cu thé 1a, gia tri CBR (ty 1€ ban kénh), dugc
cép phat cho ché do thir nhat va bd phan xi Iy 105 ctia UE 101 dugc tao ciu hinh dé
ghi nhan thong tin vé thoi gian va/hodc cac vi tri, ma & d6 tai dugc do doc 16n hon
ngudng tai, va/hodc thong tin ngit canh ctia UE 101, vi du trang thai chuyén dong, cac

diéu kién duong x4, va dé cung cép thong tin cho thyuc thé mang 131.

Theo phuong an thuc hién khac, giao dién truyén thong 103 cua UE 101 duoc
tao cAu hinh dé sir dung céc tai nguyén duong xudng trong ché do thir hai, tc 1a ché
d6 chon tai nguyén ty chi dong. Ngoai ra, giao dién truyén thong 103 cua UE 101
duoc tao cAu hinh dé truyén thong tin (vi du bd dém) vé s6 luong cac hoat dong truyén
tiép theo c6 cung kiéu, vi du, MAC PDUs ¢6 kich c& gidng nhau, thudc vé cling quy
trinh truyén thong lién két bén, cu thé 13, @ bao toan cac tai nguyén da dugc chon

gidng nhau ma d6i véi no so6 lan trén giao dién truyen thong 103 dén cac UE khéc.

Trong trudong hop ché do thu hai 1a ché d6 chon tai nguyén tu chi dong, giao
dién truyén thong 103 cta UE 101 ciing ¢6 thé truyén thong tin vé sb luong cac hoat
dong truyén sap téi cia giao dién truyén thong 103 dén cac UE khac, trong trudng hop

s6 1an truyén nho hon tri sb6 ngudng (vi du, dugc cung cAp boi thuc thé mang 131) va
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dé truyén sb lwong ngiu nhién cho s6 luong hoat dong truyén, trong truong hop s6 1an

truyén 16n hon gia tri ngudng.

Nhu dé cap dén bén trén, cac phuong an cua sang ché ¢ thé loi dung su diéu
khién quan 1y tai nguyén vo tuyén trong viing phu séng cho cac su kién ving khong
phu séng (OOC: out-of-coverage), ma dugc thé hién trén FIG.2. S& hiéu duoc rd rang
rang cac su kién vang khong phu song (OOC) vién dan dén cac truomg hop trong dé
cac thiét bi ngudi dung (UE) 101 & ving khong phu séng cta thue thé mang, tic 1a
tram gbc 103. FIG.2 thé hién hinh vé& dang so lugc clia mang truyén théng 100 bao
gdm céc thuc th8 mang 131a dén 131b theo mot phwong 4n thyc hién va cac UE 101a
dén 101h theo mdt phuong 4n thuc hién, trong d6 su kién OOC xay ra khi cac UE
101a dén 101h di vao dudong ham, ma dwgc gi6i han béi ha tdng mang (cic tram g6¢)
& hai dau cia duong ham. C4c tram gbc 131a dén 131b co thé phdi hop dé diéu khién
cac tai nguyén vo tuyén cho cic truyén thong V2V cho su kién OOC. Theo mot
phuong an thuc hién tai nguyén vo tuyén ¢c6 thé duoc quan ly dap Gng véi su kién

OOC dua trén mot hodc nhiéu buéc trong sb cac buédce dudi day.

O bude 1, cac UE 101a dén 101h c6 thé gift cdc tai nguyén da dugc cAp phat
hodc "dugce 1ap lich biéu trudc" cua chung trong ving phu séng dac biét dbi vai cac
hoat dong truyén dinh k¥ hodc ban bén ving cho céc su kién OOC, do d6 mé rong céac
cAp phat tai nguyén trong ché do thi nhét, tc 1a ché do 3, dén cac truong hgp OOC.

Giai phap nay sau day con dugc goi la "Ché do 3 mé& rong".

O budc 2, cac phuwong 4an thuc hién sang ché cho phép su dong tdn tai ctia ché
do 3 mé rong va ché d6 hoat dong 4 (ttrc 1a ché do tht hai hodc chon tai nguyén tu chu
dong cua UE) cling nhu tuong tac gitra ché do 3 m& rong va ché do hoat dong 4 trong

cac truong hgp OOC.

O budc 3, cac phuong 4n thue hién sang ché c6 thé cai thién su cip phat tai
nguyén ché d6 4 va cac thi tuc chon cho céc su kién OOC. O budce 4, cac UE 101a

dén 101h ciing ¢6 thé cung cép thong tin vé cic trudng hgp OOC cho céc thuc thé ha

20



44741 2154

tAng mang 131a dén 13 1b, tic 1a cac tram gdc, khi chiing quay lai ving dang phui song

ctia mang kiéu 6 100.

Theo tiéu chuén hién tai, cac UE 101 néi chung chuyén hoan toan sang ché do
chon tai nguyén ty chi dong(trc la ché d6 4) néu ching & ving khong phi séng cia
tram géc. Mt khéc, theo mdt phuong &n thuc hién, ché 363 c6 thé duoc kéo dai vao
trong ving nam ving khong phu séng trong cac truong hgp OOC nhit dinh dé dat
dugc hiéu qua tai nguyén va do tin cdy cao hon. Céc sy kién OOC bao gbm sau day
hai loai: su kién OOC Loai 1, 1a loai khong ky vong hodc chua biét béi thyc thé mang
131; hodc su kién OOC Loai I, 1a loai dugc ky vong hodc da biét bai thuce thé mang,

tie 1a tram gbc 131.

FIG.3 thé hién hinh vé& dang so lugc cua mang truyén thong 100 bao gém thuc
thé mang 131 theo mdt phuong 4n thyc hién va cac UE 101a dén 101b theo mot
phuong an thyuc hién, trong d6 su kién OOC Loail co thé xay ra, vi dy, do cac diéu
kién suy giam cuc do cho UE 101a, do UE 101a di vao vung ma & do sy truyén thong

voi tram goc 131 bi can trg boi tdoa nha hodc cac chudng ngai vat khac.

Trong trudng hop nay, nhu dugc thé hién trén FIG.4, cac UE 101 co thé hoat
dong trong ché dd 3 mé rong va tiép tuc str dung céc tai nguyén da dugc lap lich biéu
cudi cling ctia ching hodc céac cAu hinh/céc tai nguyén SPS cho céc hoat dong truyén
theo chu ky, theo Iugc ta hoat dong médc dinh dugc tao cAu hinh béi thuc thé mang 131
(giai doan 403). Lugc ta hoat dong méc dinh cua cac UE 101 trong truong hop su kién
OOC khong ky vong, ¢o thé dugc phat rong dén tit ca cac UE 101 bdi (céc) tram géc
131 thong qua thong diép SIB21. Lugc ta hoat dong nguoi dung méc dinh biéu thi
nguoi dung dé giir cac tai nguyén dugc cAp phat cudi ciing ciia chiing theo ngudng, vi
du, bd dinh thoi, xac suét, hodc khoang cich tr ranh gidi phi séng mang, sau khi
ching di vao vimg OOC. Sau khi ngudng bi vuot qud, nguoi dung phat hanh cac tai
nguyén ché d6 3 mé rong, cu thé 12 hoan toan chuyén sang ché d6 4, mic du nguoi

dung van nam ngoai ving phu séng (giai doan 405).
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FIG.5 thé hién hinh v& dang so lugc clia mang truyén thong 100 bao gbm céc
thuc thé mang 131a dén 131b theo mdt phuong an thye hién va cac UE 101a dén 101 g
theo mot phuong an thuc hién, trong d6 sy kién OOC Loai II xay ra, von da biét va
duoc ky vong béi thuc thé mang 131a dén 131b (tire 1a céac tram géc), vi du, lam ham

dudng b duge bao béi vung phi séng mang & hai dau.

Trong truong hgp nhu vay, cac tram gbc 131a dén 131b c6 thé cdp phat hodc
"lap lich trude" cac tai nguyén OOC theo yéu ciu ctia mdi UE 101a dén 101g va/hodc
tao ra cdu hinh/thdng tin khac cho sy kién OOC khi cAp phét céc tai nguyén. Khi cac
UE 101a dén 101g di vao vung khong pha séng, cac UE 101a dén 101g c6 thé sir dung

viéc cap phiét tai nguyén nay va hoat dong theo cAu hinh cuy thé.

Viéc cip phat tai nguyén c6 thé 1a duéi dang cung cép 1ap lich ban bén ving
(SPS) hoic 1ap lich mot 14n cho toan bd vimg OOC. Nhiu tai nguyén ¢6 thé duogc
cung cap cho cac UE 101, trong d6 cac UE 101 ¢6 thé chon mdt tai nguyén mot cach
tu chu dong cho su kién OOC, vi du, dva trén cac két qua do doc. CAu hinh cu thé ¢6
thé dang cung cép 1ap lich (SPS hodc mét 1an) v6i ngudng, vi du, b dinh thoi va/hodc
xac suét, cho mdi ngudi ding dé tiép tuc sir dung céc tai nguyén da duoc cAp phat khi

chung di vao ving khong phu song.

Sau khi ngudng bi vuot qud, cdc UE 101 ¢o thé phat hanh cac tai nguyén ché
dd 3 mo rong, cu thé 13 hoan toan chuyén sang ché d6 4, mic du chung van & ving
khong phu séng cua cac tram gbc 131. cdu hinh OOC cu thé 6 thé dugc gii dén cac
UE 101 boi truyén tin hiéu RRC, vi du, kich hoat SPS hodc cac thong di¢p DCI SA.
Véi su kién OOC da bidt/duoc ky vong, thuc thé mang 131 s& ¢6 thdi co nham tao ra
cac du doan dé tao ra su quéan ly tai nguyén vo tuyén t6t hon cho truyén thong V2V

dudi su kién OOC.
Viéc st dung tai nguyén lam vi du dé tao ra lap lich ban bén vitng (SPS) va lap
lich mot 1an boi UE 101 theo mot phuong an thuc hién dugc minh hoa trén FIG.6 va

FIG.7 mot cach twong ing.

22



44741 23/54

Nhu duoc thé hién trén FIG.6, thyc thé mang hogc tram gbe 131 ¢6 thé kich
hoat 14p lich ban bén vitng (SPS) déap Gng v6i su kién OOC véi bd dinh thoi hodc xac
sut va UE 101 c6 thé sir dung SPS cu thé va hoat dong trong ché do 3 mo rong theo
lugc ta hoat dong dugc tao cAu hinh béi tram gbc 131 ngay khi di vao trong ving OOC
dugc ky vong béi tram gbc 131 (giai doan 603). Sau d6, UE 101 c6 thé phat hanh cac
tai nguyeén tur ché d6 3 ma rong khi bd dinh thoi SPS hét han hoidc véi xac suét dugc

chi bédo va hoan toan chuyén sang ché do 4 (giai doan 605).

Tuong ty nhu FIG.6, FIG.7 thé hién viéc sit dung va cép phat tai nguyén dé
cung cép 1ap lich mot 1an cho UE 101 theo mdt phuong an thuc hién, trong d6 tram
gbc 131, duoc trién khai, vi dy, nhu eNB, c¢6 thé bao hiéu hoan thanh 14p lich mot lan
ngay khi UE 101 di vao ving khong phu séng va UE 101 ¢ thé st dung 1ap lich mot
14n trong toan bd ving OOC dugc ky vong boi thue thé mang 131 (giai doan 703).

Dap tng véi su kién OOC, cac UE 101 cb thé tu dong thyc hién viéc chon tai
nguyén (ché do 4) cho cac hoat dong truyén khong theo chu ky (vi dy, cac thong diép
thong bdo mdi truedng phéan tan hodc DENMs). Ché d6 nay c6 thé dugc van hanh song
song hodc/va thong qua tuwong tac véi ché d6 3 mé rong cho su kién OOC, nhu s& con

dugc mo ta chi tiét hon nita bén dudi.

Theo mdt phuong an thuc hién, cac UE 101 thuc hién viéc do doc trén cac tai
nguyén da duoc cip phét trong ché d6 3 md rong khi chiing & ngoai vung phu song,
va cac UE 101 c6 thé phat hanh c4c tai nguyén ché @6 3 mo rong dua trén két qua cam
bién, vi du, phat hanh néu cong suat nhan dugc do doc cao hon ngudng. Ngudng dé
phét hanh ché d6 3 mé rong, vi duy, gia tri CBR, ¢6 thé con duoc tao cdu hinh boi thue
thé mang 131 va dugc bdo hiéu cho cac UE 101 trude khi chung di vao ving khong

phu song.

Céc UE 101 c6 thé phat hanh ché d6 3 mé rong va chuyén sang ché do 4 mic

du chung van & ving khong phu séng, ma c6 thé xuét hién tham chi trude khi bd dinh
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thoi hodc khoang cach duge chi béo béi tram goc 131, néu tin hi¢u cdm bién ngudng

bi vuot qua, vi dy, do so luong 16n cla cac xung dot.

FIG.8 thé hién viéc cap phat va st dung tai nguyén dua trén két qua do doc béi
UE 101 theo mot phwong an thyc hién, trong d6 UE 101 ¢6 thé hoat dong trong ché
d6 3 m& rong va tiép tuc sir dung céc tai nguyén da duoc 1ap lich biéu cudi cling ctia
n6 (giai doan 803) va sau do UE 101 ¢o thé phat hanh cac tai nguyén, tirc 1a dimg
truyén, trong ché @5 3 m6 rong dua trén két qua do doc va hoan toan chuyén sang ché

do 4 (giai doan 805).

Trong trudng hop tic nghén trong luu lugng khong theo chu ky, ma duoc van
hanh bai ché d6 4, UE 101 c6 thé thuc hién truéde, tirc 13, bo qua, cac hoat dong truyén
& ché 30 mé rong duoc 1ap lich trude 3 v6i do wu tién thép (vi du, cac thong di€p nhan
biét phéi hop, CAM) dé truyén do céc thong diép wu tién cao (vi du, thong béo va

cham).

Cac SPS duoc phép duge thue hién trude d6i v6i cac mic wu tién nhat dinh c6
thé con dugc tao cAu hinh béi thuc thé mang 131 tc la tram géc va dugc bao hi¢u cho
UE 101 truéc khi UE 101 di vao vung OOC. F1G.9 thé hién hinh vé& dang so lugc dé
thay thé cac hoat dong truyén ché d6 3 mé rong bsi UE 101 theo mot phuong an thyc
hién cho cac thong diép khong theo chu ky dd uu tién cao, trong d6 UE 101 thir nhét
hoat dong trong ché d9 3 mo rong (giai doan 901), sau d6 do doc tdc nghén trong luu
lwong ché do6 4 va c6 hoat dong truyén do uu tién cao nhu thong bao va cham DENM.
UE 101 vi vay co thé thay thé hodc bod qua hoat dong truyén ché d6 3 mo rong véi do
wru tién thép (giai doan 903), vi du, UE 101 c6 thé thay thé thong diép nhan thie hop
tac (cooperative awareness message, CAM) béi cac thong dip thong bao moi trudng
phan tan (decentralized environmental notification message, DENM) cung cép thong

tin v€ va cham 0 t0.
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Theo mot phuong an, thuc thé mang 131 c6 thé cip phat t6t hon cac tai nguyén
cho su kién OOC (c4 trong ché do 3 mé rong va ché d6 4) thong qua cac phuong an

thuc hién ¢6 1oi sau day.

Theo phuong an thi nhét, thuc thé mang 131 c6 thé cai thién cu hinh cua cac
nhém tai nguyén OOC trong trudong hop su kién OOC Loai II, tire 1a sy kién OOC
duoc ky vong/da biét, bang cach x4c dinh kich thuge cua cac nhom tai nguyén OOC
ché d6 4 dua trén thong tin vé su kién OOC duge cung cép béi cac UE 101. Thay cho
cac vung dia ly, cac vung dich chuyén c6 thé dugc anh xa dén cac tai nguyén OOC.
M&i ving c6 thé dugc cAp phét cho mot nhom, tire 13, nhoém ngudi dung luu luong dir
liéu hoéc tuyén duong. Cac vung dich chuyén ¢6 thé duoc tao cAu hinh boi bd dinh
thoi dé duge st dung béi cac UE 101 dé tiép tuc sir dung céc tai nguyén tuong tng
cho su kién OOC. Diéu nay cling hiru ich khi cac UE 101 khong thé xac dinh vi trf cia

ching (vi dy, bén trong duong ham) dé tim ving dia 1y theo tiéu chuén hién tai.

Theo phuong an khéc, thyc thé mang 131 c6 thé bao gbm phd dudng xubng
(downlink, DL) & trong nhom tai nguyén cho truyén thong V2V dudéi sy kién OOC,
mac du c4c tai nguyén cho cac truyén théng V2V dugc cAp phat tir phd duong 1én theo

tiéu chuan théng thuong.

Trong truong hop su kién OOC Loai II (tire 1a su kién OOC duoc ky vong/da
biét), thuc thé mang 131 theo mdt phwong 4n thuc hién c6 thé cip phat cdc nhom tai
nguyén cho viéc su dung OOC, cling tir phd duong xubng (downlink, DL). Cac nhom
OOC duoc tao cAu hinh dé dugc st dung sau khi thoi gian hoac khoang cach cach
nhau giita the ving ¢6 phi song - ranh gigi OOC sao cho khong can nhiéu t6i trong
luu Iuong ving phu song DL. Cdc nhém thude vé phd DL ¢6 thé duoc con dugc tao
cAu hinh bai thue thé mang 131 va duge bao hiéu cho cac UE 101 trude khi chung di
vao vung OOC. Dai tan s& DL duoc bao ham cho hoat dong V2X c6 thé duoc cung

cap dudi dang "két hop séng mang bén trong dai".
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Ngoai ra, thi tuc chon tai nguyén tw chi dong trong ché d6 4 dudi su kién OOC
cling ¢6 thé duge cai thién bsi UE 101 theo phuwong 4n thue hién khac. Trong tiéu
chudn hién tai, cac UE 101 gitt (bao toan) mdi tai nguyén ma ching dugc chon dya
trén su do doc cho s6 1an truyén ngau nhién, va thong bao gia tri nay (s6 dém chon lai
tai nguyén) cho céc UE khac thong qua thong tin diéu khién lién két bén (SCI). Theo
d6, cac UE khac loai trir tai nguyén do khi thuc hién do s6 14n d6. Do @6, néu UE 101
truyén it hon s6 luong dugc thong bao, cac tai nguyén da duogc bao toan s€ khong dugc

st dung.

Thay vao d6, UE 101 theo m¢t phuong 4n thuc hién trong OOC ché d6 4 c6 thé
bao toan va thong bao sb lugng truyén "thuc t€" ctia chiing trong thong tin diéu khién
lién két bén (SCI) thay cho tri sé ngéu nhién. Viéc thong béo s6 luong thuc té ¢6 thé
lam tang mot cach dac bict hiu suét tai nguyén cho truyén mot 1an hodc sb 1an truyén
nho, sao cho khong du trit hodc chiém cac tai nguyén 16n hon s6 1an duoc yéu cau. S6
lwong truyén thuc té co thé duoc thong bao, néu s6 lugng nho hon tri sé ngudng duoc
xac dinh béi thuc thé mang 131. D&i v6i sb lugng cao hon ngudng do, cac UE 101 cé

thé 1ai chon ) luong ngﬁu nhién.

Ngoai ra, UE 101 c6 thé cung cip thong tin vé sy kién OOC cho thyc thé mang
131 theo mot phuwong 4n thuc hién: trong trudng hop su kign OOC Loai I (chua biét),
thong tin bat ky vé su kién OOC dugc cung cap bdi cac UE 101 cho thuc thé mang
131 ¢6 thé cho phép thuc thé mang 131 nhan biét su kién OOC. Trong trudong hop su
kién OOC Loai IT (da biét), thong tin bt ky vé su kién OOC dugc cung cap béi cac
UE 101 cho thuc thé mang 131 ¢c6 thé cai thién hiéu ning cap phat tai nguyén boi thuc
thé mang 131.

Theo phuong an khac, cadc UE 101 ¢o thé thuc hién cac phép do khéc khi chiing
& vung khong phu séng cia mang kidu 6. Thuc thé mang, tirc 1a tram gbc 131 ¢co thé
xac dinh UE 101 nao s& thu gom dit liéu nao va thong bdo thong tin nay t6i cac UE
101 trude khi ching di vao ngoai ving phu soéng. La tap hop t1 thiéu cua cac phép

do, cac UE 101 c6 thé do va luu thoi gian va noi chén ma CBR (ty 1& b4n kénh) 1n
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hon tri sb ngudng, trong d6 gia tri ngudng cé thé duoc cung cp béi thuc thé mang

131.

Ngoai ra, cac UE 101 ¢6 thé con thu thap dit liéu, vi du, Dit liéu tham do xe
(nhu trong ITS) hodc dit liéu li€n quan dén: duong x4 luu luong nhu xe vi tri, van tde,
mat do, v.v.; luu luong truyén thong nhu xac suét cua cac dich vu khong theo chu ky
(vi du, théng bao phanh khan cép); hodc dit liéu méi trudng nhur cac diéu kién lan

truyén, thoi tiét trong ving OOC, v.v.

Theo phuong an khéc, cac UE 101 ¢o thé bao céo thong tin vé céc su kién OOC
khi chiing quay lai ving dang phu séng: cac UE 101 co thé bao céo dit liéu ma ching
da thu thap lién quan dén céc su kién OOC cho céc tram gbc 131 khi chung quay lai
vung dang phu séng, trong d6 bdo cao cd thé dugc thuc hién thdng qua cac truong bd

sung duoc thém vao bdo cao CBR hodc cac thong diép thong tin hd trg UE.

Theo phuong an khéc, thuc th8 mang 131 ¢6 thé trao d6i thong tin lién quan
dén céc su kién OOC: c4c nut ha ting mang, nhu cc tram gbc 131, ¢6 thé két hop véi
nhau béng cach trao ddi thong tin lién quan dén céc su kién OOC dé cai thién céc cép
phat tai nguyén cho céac su kién OOC. Thong tin dugc trao ddi c6 thé bao gdm cac

phép do hoac dit liéu dugc bao cdo béi cac UE 101 lién quan dén céc su kién OOC.

FIG.10 thé hién hinh v& dang so lugc tém tit thu tuc 1000 cho truyén thong
V2V trong mang truyén thong theo mot phuong an thuc hién khi su kién OOC xay ra.
Quy trinh 1000 dugc thé hién trén FIG.10 bao gdm cac budc dudi day:

Tht nhét, tram géc 131 do cong suit UE hodc thu thap viéc truyén tin hiéu RRC
(Radio Resource Control: diéu khién tai nguyén vo tuyén) hodc cac bdo cdo phép do
cta cac UE theo thoi gian & vi tri nhét dinh; ngudi van hanh cai dat thong tin dnh xa;
cac UE bao hiéu théng tin vé cac su kién OOC dén (cac) tram gbc 131; cac tram gbe

131 ¢6 thé phdi hop (bude 1001).
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Tram gbc 131 dugc kiém tra néu né nhan biét vé sy kién OOC (bude 1003).

Néu c6, tram gbc 131 ¢6 thé béo hidu thong tin chi tiét cho ché do 3 mé rong
va tao ra cac dy doén; tram géc 131 con ¢6 thé tao ciu hinh cac nhém OOC véi thong
tin bd sung nhu cc vung duge lién két v6i bd dinh thoi va viée st dung phd duong

xudng cho su kién OOC (bude 1005).

UE 101 ¢6 thé chuyén sang ché d6 3 md rong theo thong tin dugc cung cap

riéng cho UE trong trudng hop su kién OOC duge ky vong (bude 1007).

Néu khong, tram géc 1311 tao cAu hinh lugc ta hoat dong mic dinh cho UE 101
trong truong hop su kién OOC khong ky vong va phat rong c4u hinh thong qua thong
diép RRC SIB21 (budc 1009).

UE 101 ¢6 thé chuyén sang ché d6 3 mo rong theo lugc ta hoat dong méac dinh
trong truong hop su kién OOC khong ky vong (budce 1011).

UE 101 c¢6 thé hoat dong & ché do 4 song song véi ché @6 3 mé rong (bude
1013).

UE 101 ¢6 thé thuc hién do doc trén céc tai nguyén ché d6 3 mo rong (ngoai

cac tai nguyén ché do 4) cho su kién OOC (budge 1015).

UE 101 c6 thé bao toan sb 1an truyén chinh x4c thay vi s6 lvgng ngau nhién va

thong bao dén cdc UE khac thong qua théng tin diéu khién lién két bén (bude 1017).

UE 101 kiém tra néu c6 cac xung dot trén cac hoat dong truyén ché do 3 mo

rong (budc 1019).

Néu c6, UE 101 c6 thé phat hanh ché do m& rong duoc lap lich trude 3 va
chuyén hoan toan sang ché a6 4 (bude 1021).
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UE 101 kiém tra néu c6 cac su xung dot hodc cac tac nghén trén cac hoat dong

truyén ché do 4 (budc 1023).

UE 101 ¢6 thé thay thé hodc bo qua hoat dong truyén ché d6 3 m& rong ctia nd
c6 d0 uu tién thép vi du CAM cho céc hoat dong truyén ché db 4 muc wu tién cao hon,

vi du DENM (buéc 1025).

FIG.11 thé hién hinh vé& dang so lugc tom tat tha tuc 1100 cho truyén thong
V2V trong mang truyén thong 100 theo mot phuong an thuc hién, trong d6 mang
truyén thong 100 bao gbm tram gbc thir nhit 131a, UE 101a thir nhat, tram gbe thi
hai 131b va UE 101b thr hai va trong d6 UE 101a thir nhét dang di vao ving khong
phu séng cua mang kiéu 6 duoc x4c dinh boi duong ham va UE 101b tht hai dang roi
khéi dudmg hdm. Quy trinh 1100 dugc thé hién trén FIG.11 bao gom céc bude dudi

A

day:

Nha khai thac mang c6 thé cai dit thong tin 4nh xa va truyén thong tin 4nh xa

dén tram géc tha nhét 131a (bude 1101).

UE 101a th( nhat truyén kénh va thong tin vi tri dén tram gbc thir nhat 131a
(budc 1102).

UE 101b thtt hai truyén thong tin vé sy kién OOC, vi du thong tin kénh, cac
xung dot, thong tin vi tri va lich st van tdc dén tram géc th(r hai 131b khi UE 101b
thtr hai dang roi khoi ving khong phu song (bude 1103).

Tram géc thit hai 131b chia sé thong tin vé su kién OOC véi tram gbc thtr nhét
131a (budc 1104). |

Tram géc thi nhat 131a tao cAu hinh luge ta hoat dong mic dinh UE dua trén
thong tin nhan dugc tir tram géc thir hai 131b (bude 1105).
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Luoc ta hoat dong mac dinh ¢6 thé duogc phat rong dén UE 101a tht nhét thong
qua thong diép SIB21 (budc 1106).

UE 101a thtt nht giri yéu cAu cua SPS (1ap lich ban bén vitng) hodc tai nguyén,
vi du cho luu lugng theo chu ky dén tram gdc thir nhét 131a (buéc 1107).

Néu tram gbc thir nhat 131a nhan ra rang UE 101a tht nhét s& di vao ving
khong phit séng dugc xéc dinh boi duong him, tram gde thir nhét 131a ¢6 thé tao chu
hinh SPS (1ap lich ban bén vitng) cho UE 101a thir nhat mot cach cu thé cho su kién
OO0C (budc 1108).

Tram gbc thit nhat 131a truyén cAu hinh SPS dén UE 0la thi nhit cho su kién
OO0C (budc 1109).

Sau khi UE 101a the nhit di vao ving khong phu song, UE 101a thi nhat c6
thé sir dung ché do 3 mé rong dua trén cAu hinh nhan dugc tr tram gbc thir nhét 131a
song song voi cac hoat dong truyén ché do 4, hogc UE 101a thir nhét c6 thé thuc hién
do doc trén cac tai nguyén va sau do phat hanh hodc thay thé cac tai nguyén (budc

1110).

Sau khi UE 101a thar nhét ra khoi ving khong phu song, UE 101a tht nhét c6
thé truyén thong tin vé sy kién OOC dén tram gbc thir hai 101b (bude 1111).

Theo mot phuong an khéc, mang truyén thong hd trg tiéu chuin 3GPP LTE-A
phét hanh 14. Do d6 1a ha tdng mang, tram gbc 131 nhan biét vé su kién OOC (cu thé
I, su kién OOC Loai IT) va tao céu hinh SPS (1ap lich ban bén viing) dugc lién két v6i
bo dinh thoi, theo UE 101 nao dang y€u cAu SPS ciing sé& tiép tuc st dung céc tai
nguyén da dugc cép phat cho sy kién OOC. B dinh thoi da duoc cAu hinh c6 thé dugc
béo hiéu boi tram gbe 131 dudi dang truong bd sung trong thong diép RRC "sps-
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ConfigSL-14" 1200 nhu duoc thé hién trén FIG.12, truéc khi UE 101 di vao ving bén

ngoai ving phi séng cta tram goc. Truong bo sung s& duge bo sung c6 thé la:

s6 nguyén sps-TimeKeep-r16 (0..10000),

trong d6 s nguyén (0..10000) thé hién 0, 1, ... 10000 mili gidy.

UE 101 nhén cu hinh SPS néu trén c6 thé tiép tuc sir dung céc tai nguyén két
hop cho lugng thoi gian dugc biéu thi ngay khi di vao ving khong phu séng. Ngay
khi hét han bd dinh thdi, UE 101 c6 thé chuyén sang hoat dong ché do 4, tuc 1a, phat
hanh ché d6 3 md rong, néu UE 101 vAn nim ngoai vung phu séng, ma dugc minh

hoa trén F1G.13.

FIG.13 thé hién viéc cip phat va st dung tai nguyén dua trén c4u hinh SPS theo
mot phuong an thuc hién, trong d6 tram gbc 131 kich hoat SPS (14p lich ban bén ving)
voi bd dinh thoi cho su kién OOC. Khi UE 101 di vao ngoai vung phu song, UE 101
¢6 thé hoat dong trong ché d6 3 mé rong cho cac hoat dong truyén (giai doan 1303).
Sau khi bo dinh thoi SPS hét han, UE 101 ¢6 thé phat hanh ché d6 3 mo rong va hoan
toan chuyén sang ché do 4 (giai doan 1305).

FIG.14 1a hinh v& minh hoa phuong phéap 1400 dé van hanh UE 101. Phuong
phap 1400 bao gdm budc 1401 dé chuyén ddi tir ché do thir nhit sang ché do thir hai,
néu diéu kién thr nhat lién quan dén su kién/trang thai ngoai ving phu séng cua UE

101 dugc dap Gmg; va diéu kién tht hai lién quan dén thong s6 khac duoc dap g,

FIG. 15 1a hinh v& minh hoa phuong phap 1500 dé van hanh thyc thé mang 131.
Phuong phap 1500 bao gbm buéde 1501 dé cung cip thong tin cho UE 101 vé thoi gian
chuyén sang ché d6 tht hai, cu thé 13, dua trén mot hodc nhiéu diéu kién trong sb céc
didu kién sau ddy: thoi gian trdi qua tir khi bat dau sy kién OOC 16n hon ngudng thoi
gian; khoang cach di chuyén bai UE 101 tir khi bat dau su kién OOC 16n hon ngudng
khoéang cach; UE 101 khong hoat dong trong ché do thu nhét véi xac suit dugc xac
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dinh b&1 thuc thé mang 131; va/hodc tai cua cic tai nguyén duge cép phét cho ché do

thit nhét 16n hon ngudng dinh trude.

Mic du ddc trung hodc khia canh cu thé cua sang ché c6 thé dugc boc 10 lién
quan dén chi mot phuwong én trong s6 mot vai phuong an trién khai hodc cdc phuong
an thuc hién, dic trung hodc khia canh nay c6 thé dugc két hop véi mot hodc nhiéu
dic trung hodc céac khia canh khéc cia cac phuong an trién khai hodc cdc phuong an
thuc hién khéc nhu c6 thé duoc mong mudn va c6 1oi cho tng dung di cho hodc cu
thé bat ky. Ngoai ra, & muc do nao do cac thuat ngir "bao gém", "cd", "vai", hoac céac
bién thé khac ctia chiing dugc st dung trong hodc phan mo ta chi tiét hoac cac diém
yéu cAu bao ho, cac thuat ngit nay duge du dinh dugce bao ham theo cach twong tu nhu
thuat nglr "bao gém". Ngoai ra, cac thudt ngit "lam vi du", "theo vi du" va "vi du" chi
c6 nghia 1a vi du, ma khong phai la t6t nhét hodc tdi wu. Cac thuat ngit “ghép nbi” va
“duoc ndi”, cing vai cac bién thé ¢6 thé duoc sit dung. Cén hiéu rang céc thuat ngit
nay co thé duoc st dung dé chi bao rang hai phan tir phéi hop hodc twong tac voi nhau
bat ké chung co tiép xuc vat Iy hodc dién mot cach truc tiép, hodc chung khong tiép

xtc truc tiép voi nhau hay khong.

Maic du cac khia canh cu thé dugc minh hoa va da dugc mo ta ¢ day, ngudi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat s& hiéu 6 rang rang cac phuong 4n thuc
hién thay thé va/hoidc tuong duong khac nhau co thé dugc thay thé cho cac khia canh
cu thé da duoc thé hién va dugc mo td ma khong nam ngoai pham vi cua sang ché.
Sang ché c6 xu huéng bao trum cac thay thé hoic cac bién thé bat ky clia cac khia

canh cu thé da dugc mo ta & day.

Mic du cac phéan tir trong céc diém yéu cau bao ho dudi day dugc vién dan theo
trinh tu cu thé v6i nhan twong Gng, trir khi cac tuyén bd yéu cau ¢ ngu y khéc, trinh
tu cu thé dé thuc hién mot s& hodc tat ca trong sb céc phén tir d6, cac phén tir d6 khong

can dugc du tinh 13 bi gi6i han & viéc phai duogc thuc hién trong trinh tu cu thé.
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Nhiéu phuong 4n thay thé, bién thé va thay dbi s& duoc hiéu rd béi ngudi c6
hiéu biét trung binh trong linh vuc twong Gmg nhd cac d4u hiéu boc 16 bén trén. Hién
nhién, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc twrong Gmg hoan toan hiéu ring c6
nhiéu Gng dung clia sang ché vuot qua cac tmg dung d6 da dugc mo ta ¢ day. Mac du
sang ché da dugc mo ta tham chiéu dén mot hoac nhiéu phuong an thuc hién cu thé,
ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc twong Gmg hiéu rang nhiéu thay ddi c6 thé
duoc thue hién ma khong nim ngodi pham vi cua sang ché. Do d6 s& hiéu dugc hiéu
rang trong pham vi cia cac diém yéu cau bao ho kém theo va cac phuong an twong
duong cua chung, sang ché co thé duoc thyc hién theo cach khac véi cac cach da duge

md ta cu thé & day.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi ngudi dung (User Equipment - UE) bao gbm:

giao dién truyén thong duoc tao cAu hinh dé thyc hién truyén thong véi mot hodce nhiéu
UE b6 sung c6 str dung mot hodc nhiéu tai nguyén trong sb c4c tai nguyén trong mang
truyén thong di dong; va

bd nhd dugc tao cAu hinh dé luu trit cac luge ta hoat dong; va

hé mach x1t ly dugc tao cAu hinh dé:

van hanh UE trong ché do thit nhat va ché do thir hai, trong d6 ché do thi nhét 1a ché
do6 cAp phat tai nguyén dugc 14p lich biéu;

xac dinh diéu kién thtr nhat lién quan dén su kién ving khong phu song (OOC: out of
coverage) cua UE dugc dap g, trong do didu kién tht nhét duge dép (g twong Gng
v6i UE nam ngoai ving phu séng;

sau khi x4c dinh diéu kién thir nhét duoc dap ung, tiép tuc van hanh UE trong ché do
thtr nhit theo mot trong sb cac lugc ta hoat dong cho dén khi x4c dinh diéu kién tha
hai dugc dap tmg dua trén thoi gian tréi qua do sy kién OOC 16n hon ngudng thoi
gian; va

dap tng voi viéc xac dinh diéu kién tht hai dugc dap tmg, chuyén UE sang ché d6 thu

hai, trong do ché do thu hai 1 ché do chon tai nguyén tw chu dong hoac ché do nghi.

2. UE theo diém 1, trong do cac lugc ta hoat dong bao gém it nhat mét lugce ta hoat
dong dugc tao cAu hinh dé duoc st dung khi c6 su xuét hién cta su kién OOC khong

ky vong.

3. UE theo diém 2, trong do, theo it nhit mét luge ta hoat dong duoc tao cAu hinh dé
duoc st dung co su xudt hién cua su kién OOC khong ky vong, hé mach xir Iy con
duoc tao cAu hinh dé van hanh UE trong ché d6 thr nhét béng cach st dung cac ciu
hinh 18p lich ban bén vitng chu dong (SPS: semi-persistent schedule) va/hodc céc tai
nguyén dugc cAp phét theo chu ky, khong theo chu ky, va/hoac cac hoat dong truyén

don, cho dén khi diéu kién thtt hai dugc dép Gmg.
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4. UE theo diém 1, trong d6 cac luge ta hoat dong bao gém it nhat mot luoc ta hoat

dong dugc lién két v6i su kién OOC duoc ky vong.

5. UE theo diém 4, trong d6, theo it nhat mot luoc ta hoat dong dugc lién két véi su
kién OOC dugc ky vong, hé mach xir I con dugc ciu hinh dé van hanh UE trong ché
d6 thu nhét, cho dén khi diéu kién tht hai duoc dép tng, bang céch sir dung céc ciu
hinh 14p lich ban bén virng chu dong (SPS) va/hodc cac tai nguyén dugc cip phat cho
céc hoat dong truyén theo chu ky, bang cach chon mot hodc nhiéu tai nguyén trong s6
c4c tai nguyén ma dugc gan bdi thuc thé mang va/hodc bang cach st dung 1ap lich

mot 14n duge cung cip béi thuc thé mang.

6. UE theo diém 1, trong dé ché d6 thi hai 1a ché d6 chon tai nguyén tu chu dong, va
trong d6 hé mach xur 1y con duoc c4u hinh @ van hanh ché @6 thi nhit song song v6i
ché d6 thtr hai, dap tmg véi sy kién OOC cho dén khi diéu kién thir hai duoc dap tng
bing cach sir dung ché do thu nhit cho cc hoat dong truyén theo chu ky va ché do

thir hai cho cac hoat dong truyén khong theo chu ky.

7. UE theo diém 6, trong d6 giao dién truyén thong con dugc cAu hinh dé do doc tai
cua céc tai nguyén cho ché do thir hai, va trong d6 hé mach xu 1y con dugc cAu hinh
dé thay thé hoat dong truyén trén cac tai nguyén dugc cip phat cho ché d6 thi nhat
v6i hoat dong truyén do uu tién cao cua ché @6 tht hai trong truong hop tai cla cac

tai nguyén cho ché do thir hai 16n hon ngudng tai cho ché do th hai.

8. UE theo diém 1, trong d6 diéu kién tht hai duoc dap (mg con dya trén mot:
khoéang cach di chuyén do sy kién OOC 16n hon ngudng khoang cach;

UE khong hoat dong trong ché do thir nhit véi xc sudt duge xdc dinh boi thyc thé
mang cua mang truyén thong; va/hodc

tai cia cac tai nguyén dugc cAp phét cho ché d6 thir nhat 16n hon ngudng dinh trude.

9. UE theo diém 1, trong d6 giao dién truyén thong con dugce cAu hinh dé, dap tng véi

su kién OOC, do doc tai cta cac tai nguyén, va
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trong d6 hé mach xtt ly con dugc tao cAu hinh dé:

ghi thong tin vé cac 14n ma tai thoi diém d6 tai duge do doc 16n hon ngudng tai, thong
tin vé& céc vi tri ma & d6 tai dugc do doc 16n hon ngudng tai, va/hodc thong tin ngil
canh cua UE; va

cung cép thong tin da dugc ghi cho thuc thé mang ctia mang truyén thong.

10. UE theo diém 1, trong d6 ché @6 th hai 1a ché do chon tai nguyén tw chu dong, va
trong do giao dién truyén thong con duge cAu hinh dé, dap tung véi sy kién OOC, st

dung cac tai nguyén duong xubng trong ché do tht hai.

11. UE theo diém 1, trong d6 ché do tht hai 1a ché d6 chon tai nguyén tw chi dong, va
trong do, trong ché do thir hai, giao dién truyén thong con duge cAu hinh d truyén,
t6i cac UE khac, thong tin vé s lugng cac hoat dong truyén tiép theo c6 cung kiéu dé
bao toan cac tai nguyén da duogc chon gidng nhau cho s6 14n trén giao dién truyén

thong.

12. UE theo diém 11, trong d6 trong ché @06 th hai, giao dién truyén théng con dugc
céu hinh dé:

truyén, dua trén s6 lwong cac hoat dong truyén tiép theo nhé hon tri s6 ngudng, thong
tin vé& sb luong cac hoat dong truyén tiép theo t6i cac UE khéc, gia tri ngudng dugc
cung cap boi thue thé mang ctia mang truyén thong; hodc

truyén, dua trén sb luong céac hoat dong truyén tiép theo 16n hon gia tri nguong, s6

ngau nhién.

13. Phuong phap van hanh thiét bi nguoi ding (User Equipment - UE), phuong phép
nay bao gdm cic budc:

thuc hién truyén thong véi mot hodc nhiéu UE bd sung c6 su dung mot hodc nhiéu tai
nguyeén trong s6 cac tai nguyén trong mang truyén thong; va

luu trit, trong bo nhd cua UE, céc luge ta hoat dong;

van hanh UE trong ché do tht nhét va ché do thi hai, trong d6 ché do thir nhét 1 ché

d0 cap phat tai nguyén dugc 14p lich biéu;
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xac dinh didu kién thir nhat lién quan dén sy kién ving khong phii séng (OOC: out of
coverage) cia UE duoc dap tmg, trong do didu kién thi nhit dugc dép Gng twong ng
v6i UE ndm ngoai ving phu song;

sau khi xac dinh didu kién thtt nhét dugc dap tng, tiép tuc van hanh UE trong ché do
tha nhit theo mot trong sb cac lugce ta hoat dong cho dén khi xac dinh diéu kién thu
hai dugc dap Gmg dua trén thoi gian trdi qua do sy kién OOC 16n hon ngudng thoi
gian; va

dap ting vai viée xac dinh diéu kién tht hai dugc dap ing, chuyén UE sang ché do thw

hai, trong d6 ché d6 thir hai 1a ché do chon tai nguyén tu chit dong hodic ché do nghi.

14. Thuc thé mang dé quan 1y céc tai nguyén truyén thong trong mang truyén thong,
trong do thuc thé mang bao gdm:

hé mach xir Iy;

b6 nhé duoc tao ciu hinh dé luu trit cdc lugc ta hoat dong; va

giao dién truyén thong dugc tao c4u hinh dé:

truyén théng véi thiét bi nguoi dung (UE), ma dugc tao cAu hinh dé duoc van hanh
trong ché do thir nhit va trong ché do thr hai, trong d6 ché do thir nhét 1a ché do cap
phat tai nguyén duoc lap lich biéu va ché do tha hai 1a ché do chon tai nguyén tu chit
dong hodc ché do nghi;

cung cép cac lugce ta hoat dong cho UE; va

cung cip cho UE théng tin vé thoi diém chuyén sang ché do tht hai, trong do thong
tin bao gém ngudng thoi gian ma tao diéu kién thuén loi cho UE tiép tuc hoat dong
trong ché do thir nhét theo mot trong s cac luoc ta hoat dong cho dén khi thoi gian
trdi qua do su kién ngoai ving phu séng (OOC) 16n hon ngudng thoi gian va chuyén

sang ché do thir hai sau do.
15. Thuc thé mang theo diém 14, trong d6 cac lugc ta hoat dong bao gfﬁm it nhat mot

luge ta hoat dong dugce tao cau hinh d€ dugc sir dung khi c6 sy xuat hién cia su kién

OOC khong ky vong.
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16. Thuc thé mang theo diém 15, trong do it nhit mot lwgc ta hoat dong dugce st dung
trong su xuét hién cua su kién OOC khong ky vong cho UE hoat dong trong ché do
tha nhat bang cach st dung céc cAu hinh 1ap lich ban bén virng chu dong va cac tai
nguyén dugc cip phat theo chu ky, khong theo chu ky, va/hodc cac hoat dong truyén

don, cho dén khi thoi gian trdi qua do su kién OOC 16n hon ngudng thoi gian.

17. Thue thé mang theo diém 14, trong d6 céc lugce ta hoat dong bao gbm it nhit mot

lugc ta hoat dong dugce két hop véi sy kién OOC dugc ky vong.

18. Thuec thé mang theo diém 17, trong d6 it nhat mot luoc ta hoat dong duge két hop
voi su kién OOC duoc ky vong dugc tao cAu hinh dé cung cép cho UE dé hoat dong
trong ché do thir nhét, cho dén khi thoi gian t6i qua do sy kién OOC 16n hon thoi gian
ngudng, bang cach sir dung cac cAu hinh 14p lich ban bén vitng chu dong va/hodc cac
tai nguyén duoc cép phét cho céc hoat dong truyén dinh ky, nho chon mdt hoac nhiéu
trong sb cac tai nguyén ma dugce gan boi thuc thé mang s& dugc st dung trong su kién
00C dugc ky vong, va/hodc bang cach sir dung 1ap lich mot lan duoc cung clp béi

thuc thé mang.

19. Thuc thé mang theo diém 17, trong do thuc thé mang con dugc cAu hinh dé tao ra
it nhat mot luoc ta hoat dong duoc két hop vai sy kién OOC duoc ky vong duya trén

thong tin dugc cung cép boi UE khac c6 trai nghiém vé su kién OOC duoc ky vong.

20. Thuc thé mang theo diém 14, trong d6 thong tin vé thoi diém chuyén sang ché do

thir hai con bao gdom mang ngudng khoang cach va/hodc xac suat.

21. Thuc thé mang theo diém 14, trong d6 thuc thé mang con duoc cAu hinh dé xac
dinh, dua trén thong tin dugc cung cép boi UE khac ma c¢6 trdi nghiém vé su kién
OOC duoc ky vong, kich ¢& ciia cac nhom tai nguyén s€ dugc st dung bsi UE trong

ché do thu nhét va/hodc ché @6 thit hai.
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22. Thue thé mang theo diém 21, trong d6 thuc thé mang con dugc cAu hinh dé anh xa
cac nhom tai nguyén s€ dugce su dung bdi UE trong ché o thtr nhit va/hodc ché do

thit hai dén cac ving dich chuyén.

23. Thuc thé mang theo diém 14, trong d6 thuc thé mang con dugc cAu hinh dé cép
phé{ cac tai nguyén duong xubng s& duoc st dung boi UE trong ché do thu nhét

va/hodc ché do thir hai.

24. Phuong phap van hanh thuc thé mang dé quan 1y céc tai nguyén truyén théng trong
mang truyén thong, phuong phap nay bao gdm céac budc:

truyén thong, béi thuc thé mang, vé6i thiét bi nguoi dung (UE) ma duoc tao cAu hinh
dé duoc van hanh trong ché do thir nhat va trong ché @6 tht hai, trong d6 ché 6 tha
nhét 1a ché do cAp phat tai nguyén duoc 1ap lich biéu va ché do thit hai 1a ché do chon
tai nguyén tu chu dong hodc ché do nghi;

cung ce“ip, béi thue thé mang, cac lugc ta hoat dong cho UE; va

cung cap, boi thuc thé mang, cho UE théong tin ve thoi diém chuyén sang ché d6 thir
hai, trong d6 thong tin bao gbom ngudng thoi gian ma tao diéu kién thuan loi cho UE
tiép tuc hoat dong trong ché do thr nhit theo mot trong s6 cac luoc ta hoat dong cho
dén khi thoi gian troi qua tr khi sy kién ngoai ving phi séng (OOC) 16n hon ngudng

thoi gian va chuyén sang ché @06 thi hai sau d6.

25. Phuong tién doc duge bing bé xir Iy bat bién luu trit trén d6 ma c6 thé thyc thi boi
bo xit 1y dugc tao cAu hinh dé, khi duoc thyc thi trén may tinh hodc b xir 1y, thi ma

nay thuc hién phuong phép theo diém 13.
26. Phuong tién doc duge bing bo xit Iy bat bién luu trit trén d6 ma c6 thé thyc thi boi

b0 xir Iy duogc tao cAu hinh dé, khi duoc thuc thi trén may tinh hodc bd xtr ly, thi ma

nay thuc hién phuong phéap theo diém 24.
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