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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi dau cudi di dong bao gdm phan than, panen hién
thi dugc ghép ndi v6i phan than véi mot bé mit ciia ciia panen hién thi hudng ra
ngoai, bé mit nay cho phép anh duoc két xuat qua 6, cam bién van tay duoc dinh
vi trén bé mit ngugc cia panen hién thi, ing ten 6ng xoan thir nhat dugc b tri
quanh cam bién van tay, khung d& bao gdm phan hd va duoc tao cau hinh dé d&
bé mit nguoc ctia panen hién thi, cam bién vén tay va ang ten dng xoan thir nhat
duoc dinh vi trong phan hd nay, va bd diéu khién duogc tao cdu hinh dé dua dong
dién vao ang ten 6ng xoan thtr nhat. Thiét bi dau cudi di dong co thé lam tang kha
nang st dung bé mat sau cta thiét bj dau cubi di dong nho b tri cac ang ten éng

xoan trén bé mat trudc cua thiét bi dau cuoi di dong.
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Linh vue ki thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi dau cudi di dong co dng ten dé phét tin hiéu di.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Cac thiét bi dau cudi thuong c6 thé dwoc phan loai cac thiét bi dau cubi di
dong/xach tay hodc cac thiét ddu cudi cb dinh theo tinh di dong ciia ching. Cac thiét
bi diu cudi di dong ciing c6 thé dwgc phan loai 1a céc thiét bi dau cudi cam tay hoic
cac thiét bi dau cubi duoc 1ap trén xe theo viéc liéu ngudi dung c6 thé truc tiép mang
thiét bi diu cudi hay khong.

Thiét bi hién thi 1a thiét bi c6 chirc nang nhan, x{t 1y, va hién thi anh ma ngudi
dung c6 thé xem. Vi du, thiét bi hién thi nhan tin hi¢u phét rong dugc chon béi nguoi
dung trong s céc tin hidu phét rong duge truyén tir cac tram phat rong, tach tin hiéu

anh khéi tin hiéu nhan dugc, va hién thi tin hiéu anh duoc tach trén bd hién thi.

Gan day, cing véi su cai tién vé k§ thuat phat rong va k¥ thut mang, céc chic
ning cua cac thiét bi hién thi da dugc da dang hoéa déng ké, va hiéu ning cta cac
thiét bi da duoc nang cao theo do. Diéu nay c6 nghia 1a, céc thiét bi hién thi da phat
trién dé cung cdp khong chi cac ndi dung phéf rong ma con cac nhidu ndi dung khac
cho ngudi dung. Vi du, thiét bi hién thi c6 thé cung cp trd choi, nghe nhac, mua sim
truc tuyén, thong tin duge tily bién ngudi ding, v.v. nhd st dung cac ng dung khac
nhau cling nhu chuong trinh dugc nhdn tir tram phat rong. Pé thyuc hién such cac
chirc nang mé rong, thiét bi hién thi vé co ban dugc két nbi voi cac thiét bi hodc cac
mang khac dya trén cac giao thirc truyén thong khic nhau, va cé thé cung cip cho
ngudi ding moi truong tinh toan khip noi. N6i cach khac, cac thiét bi hién thi da
phat trién thanh cac thiét bi thong minh ma cho phép két n6i v6i mang va viéc tinh
toan khap noi.

Do céc thiét bi hién thi phat trién thanh c4c thiét bi thong minh, nén cac loai k¥
thuat truyén thong khong day khac nhau duoc 4p dung, va mot so d6 truyén thong di
dong, nhu LTE, doi hoi cac ang ten phai ddm bao hiéu ndng va dap ung cic ti€u

chuén cia séng mang. Vi vay, sé lugng ang ten dugc lap trong thiét bi dau cudi di
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dong dang tang lén.

K¥ thuat truyén thong khong day cta cdc ang ten bi tac dong boi vat liéu kim
loai hoac cac thanh ph?m dién tor duoc dat ¢ 1an cén, va vi vay co cac han ché vé cach
b tri céc ang ten. Theo do, kho ¢ thé 15p nhiéu loai 4ng ten.

Ban chét ky thut ciia sang ché

Muc dich cia sang ché 1a dé xut thiét bi du cudi di dong c6 ang ten c6 kha
ning phat xa theo hudng phia truéce trong do bd hién thi duoc dat & tinh huéng trong
d6 khong gian 1ip ddi v6i thiét bi diu cubi di dong 1a khong du.

Cac uu diém, cac dbi tugng, va cac dau hiéu bd sung cua sang ché s& duge néu
mot phan trong phan mo ta sau day va mot phén s& tré nén 1 rang db6i voi ngudi co
hiéu biét trung binh trong linh vyc twong tmg khi thAm dinh phan sau day hoic c6
thé duoc biét khi thuc hanh sang ché. Cac muc dich nay va cac wu diém khéc cua
sang ché ¢6 thé duge hiéu rd va thu duoc nho cAu tric cu thé duoc néu trong phﬁn
mo ta va yéu ciu bao h cling nhu cac hinh vé kém theo.

Theo mot khia canh cua sang ché, thiét bi dau cudi di dong co thé bao gébm
phan than, panen hién thi dugc ghép ndi v6i phan than véi mot bé mit clia panen
hién thi huéng ra ngoai, bé mit nay cho phép anh dugc két xuit qua do, cam bién
van tay dugc dinh vi trén bé mit nguoc clia panen hién thi, ng ten 6ng xoan thir
nhat dwoc bd tri quanh cam bién van tay, khung d& bao gbm phan hé va duge tao két
cAu dé do bé mit nguoc cua panen hién thi, cam bién van tay va ang ten 6ng X0&n
tht nhat duogc dinh vi trong phﬁn hé, va bo diéu khién dugc tao cAu hinh dé dua
dong dién vao ang ten dng xo0dn thir nhét.

Thiét bi ddu cudi di dong c6 thé con bao gdm bing dinh dugc ghép nbi véi bé
mat ngugc cua panen hién thi dé ¢6 dinh cam bién vén tay, dng ten éng xo4n thu
nhét, va khung d& vao bé mit ngugc ciia panen hién thi.

Ang ten 6ng xo04n thir nhat c6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién viéc truyén
thong khong day khoang cach ngén nho si dung tan sd tin hiéu nhé hon hodc bang
15MHz.

Panen hién thi va khung d&, mdi thanh phan c6 thé bao gbm phan thay déi va

phén cb dinh, trong d6 phan thay d6i c6 thé bién dang udn duge va phan c6 dinh
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khong dugce bién dang udn, trong d6 cam bién van tay va ang ten 6ng xodn thtr nhit
duoc dinh vi trong phan c¢b dinh.

Phén than c6 thé dwoc thay ddi vé kich thudc theo chidu thir nhét, trong d6
phén thay dbi cua panen hién thi va khung d& co thé dugc dinh vi trén bé mit trudce
hosic bé& mit sau cta phan than theo su thay d6i vé kich thudc ctia phan than.

Thiét bi dau cubi di dong co thé con bao gém tAm ferit dwoc dinh vi trén bé mat
ngugc cla ang ten 6ng xoan thir nhét.

Theo mot khia canh khéac cua sang ché, thiét bi dau cubi di dong c6 thé bao
gff)m phé”m than, panen hién thi dugc ghép ndi voi ph?m than v6i mot bé mat cia
panen hién thi hudéng ra ngoai, bé& mit nay cho phép anh dugc két xuit qua do, khung
dd dugc tao két cAu dé d5 bé mait nguoc cua panen hién thi, rinh dugc tao ra trong
mot vung cua khung do, dng ten éng xo0dn thit nhat dugc dinh vi trén bé mat nguoc
cua khung do va dugce b tri ngang qua ranh, va tAm céach dién duoc dinh vi gitta ing
ten 6ng xofn thir nhat va khung da.

Thiét bi dau cudi di déng c6 thé con bao gbm chi tiét gia cd 1am bang vat lidu
khong dan dién duge 14p vao khung d& va dugc tao ra trong ving thir nhét chira rinh,
chi tiét gia c¢b nho vé phia bé mit nguoc cia khung dd, trong d6 ang ten 6ng xodn
thir nhat c6 thé bao gdm mau hinh dan dién thir nhét c¢6 hinh khuyén va dugc ngit
trong mot vung tuong ung véi vung thir nhét, va mau hinh dan dién tht hai dugce tao
ra & hinh dang twong ung v6i duong cong cua chi tiét gia cb dé nbi cac phan khong
dugc ndi ciia mAu hinh dan dién thi nhat.

M3u hinh din dién th@r nhat c6 thé duoc tao ra trén tAm nén mém déo dé duogc
ghép ndi v6i bé mit nguoc ciia khung dd, va trong do mAu hinh din dién thir hai c6
thé dugc tao ra béng cach duc ap luc va duoc ¢b dinh vao miu hinh dan dién thu
nhét nho k¥ thuat dan bé mat (surface mount technology, SMT).

Do dai cua mau hinh din dién tht hai c6 thé 16n hon khoang cach giita cic
ph?m khong duogc néi ctia mau hinh dan dién thtr nhét.

Chi tiét gia cd c6 thé c6 bé mit nghiéng duoc tao két chu dé tré thanh mong
hon khi bé mat nghiéng mo rong ra xa ranh, bé mat nghiéng tao thanh bé mat lién tuc

v6i bé mit ngugce cua khung d& ¢ mot dau cua vung thir nhat.
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Rénh ¢6 thé kéo dai dén mot diu cta khung d& dé hé & mot phia.

Thiét bi dau cudi di dong c6 thé con bao gdm dng ten éng xoan thir hai dugc
dinh vi bén trong ang ten dng xo#n thtr nhit trén bé mat nguoc cia khung do, trong
d6 khung do co thé ¢6 nhiéu phan hé duoc tao ra trong mt ving twong ung voi ang
ten ng xodn thir hai.

Ang ten dng xoén thir hai c6 thé duoc tao cdu hinh dé thuc hién chirc ning
thanh toan nho viéc truyén bao mat tlr tinh (magnetic secure transmission, MST) dé
tao tu truong.

Ang ten 6ng x04n thir nhat c6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién viéc truyén
thong khong day khoang céach ngin nho sir dung tin s6 tin hiéu nho hon hodc bang
15MHz.

Phin than c6 thé mé rong dugc theo chidu thtr nhét, trong dé panen hién thi c6
th8 bao gdm panen hién thi mém déo bao gdm phan truée duge dinh vi trén bé mat
trudc cua phén than va ph?m sau duoc dinh vi trén bé mit sau cia phﬁn than, trong
d6, khi phan than duoc mé rong, dién tich cia phan trude cia panen hién thi c6 thé
tang 1én va dién tich cua phén sau c6 thé duogc giam di.

Thiét bi dau cubi di dong c6 thé con bao gdm bing dinh dugc ghép nbi v6i bé
mat nguoc cua panen hién thi va duogc tao két cu dé cb dinh 3ng ten dng xodn thir
nhét va khung d& vao bé mat ngugc cua panen hién thi, va tAm ferit dugc dinh vi trén
bé mit nguoc cua ang ten 6ng x0&n thir nhét.

Panen hién thi va khung d&, mdi thanh phin c6 thé bao gbm phan thay ddi va
phan cd dinh, trong d6 phin thay ddi c6 thé bién dang ubn dugc va phan cb dinh
khong duoc bién dang ubn, trong d6 ang ten éng xoin thit nhit va ranh c6 thé duge
dinh vi trén phan c¢6 dinh.

Thiét bi diu cudi di dong theo sang ché co thé 1am tang mirc d6 st dung cla bé
mat sau cua n6 nhd bé tri cac ang ten 6ng xo0é4n trén bé mit trudc ctia nod.

Ngoai ra, ngay ca khi kho co thé bd tri cac ang ten 6ng xoin & phia sau cla
thiét bi dau cubi di dong nhu trong trudng hop bd phan hién thi mé rong 1én dén bé

mit sau cua thict bi dau cuoi di dong, thi van c6 the bo tri cac dng ten dng xoan.
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Cac phin hé tdi wu cho mdi dng ten trong sd cac ang ten dng xodn c6 thé dugc
tao ra trong khung d&. Nho d6, hiéu ning ang ten co thé dugc bao dam trong khi van
duy tri dugc do cung vitng cua khung do.

Pham vi ung dung thém nita cua sang ché s& trd nén rd rang tir phan mo ta chi
tiét dudi day. Céc sy thay doi va cai bién khéac nhau nam trong muc dich va pham vi
ctia sang ché c6 thé duoc hidu rd béi ngudi 6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
tuwong (rng, va do do, phén mé ta chi tiét va cac phuong 4n cu thé, nhu cac phuong 4n
uu tién clia sdng ché, nén dugc hiéu 12 duoc dua ra chi dé 1am vi du.

MO ta vin tit cac hinh vé

Sang ché s& duoc hiéu dly da hon tir phdn mo ta chi tiét duogc dua ra dudi dy
va cac hinh v& kém theo, ma dugc dua ra chi béng cach minh hoa, va vi vay khong
phai 1a giéi han cua sang ché, va trong do:

Fig.1 1 so d khdi cua thiét bi dau cudi di dong theo sang ché;

Fig.2 va Fig.3 1a c4c hinh vé phbi canh dwogc nhin tir phia truée va phia sau cia
thiét bi dau cubi di dong theo mot vi dy;

Céc hinh V& tir Fig.4 dén Fig.6 1a cac hinh v& minh hoa trang thai thir nhét va
trang théi tha hai ctia thiét bi diu cubi di dong theo mot vi du khéc;

Fig.7 1a hinh v& minh hoa mot vi du vé céc dng ten dng xoin va cam bién van
tay cua thiét bi ddu cudi di dong;

Fig.8 12 hinh phdi canh phdn khuét thé hién bo phan hién thi, cac dng ten ong
xodn, va cam bién van tay cua thiét bi du cubi di dong theo phuong an trén Fig;7;

Fig.9 1a hinh v& minh hoa mot vi du khac v& ang ten 6ng x04n va cam bién vén
tay cua thiét bi dau cudi di dong;

Fig.10 1a hinh phéi canh phin khudt minh hoa bo phan hién thi, 4ng ten ong
X0fn, va cam bién van tay cia thiét bi ddu cudi di dong theo phwong an trén Fig.9;

Fig.11 1a hinh v€ phong to cua phén ranh trén Fig. 9;

Fig.12 va Fig.13 la cac hinh v& minh hoa cac ang ten bng xo0dn va cam bién véan
tay duoc 4p dung vao thiét bi dau cudi di dong theo mot vi du khéc;

Fig.14 1a hinh v& minh hoa m{t phuong 4n cta viéc st dung thiét bi dau cudi di

-5-
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dong trén Fig.12 hodc Fig.13; va

Fig.15 1a hinh v& minh hoa mdt vi du vé cudn day sac khong day cta thiét bi
dau cubi di dong trén Fig.12 hodc Fig.13.
Mo ta chi tiét sang ché

Phin mé ta lic nay s& dugc dua ra chi tiét theo cac phwong an lam vi du dugc
boc 10 & dy, c¢6 dua vao cac hinh v& kém theo. Pé md ta ngan gon dua vao cac hinh
v&, cac thanh phan gidng nhau hodc twong duong c6 thé dugc cung cdp céc s chi
dan gidng nhau, va phan md ta ctia ching s& khong dugc 13p lai. No6i chung, hau t6
nhu "médun” va "bd phan" ¢6 thé dugc sir dung dé tham chiéu dén cac phan tir hoic
cac thanh phan. Viéc st dung hau t6 nhu vay & day chi dugc dy dinh dé hé tro mo ta
ban mo ta, va ban than hau td khong dugc du dinh dé duara y nghia hodc chirc nidng
dic biét bat ky. Trong phan boc 16 nay, nhig ndi dung ma da duge biét dén rong rai
dbi v6i ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc lién quan thuong di duge bo qua
cho ngén gon. Cac hinh vé& kém theo duoc sir dung dé gitip hiéu dé dang cac d4u hiéu
ky thuét khac nhau va can hiéu rang cac phuong 4n dugc néu & day khong bi gidi
han bdi cc hinh v& kém theo. Nhu vy, sang ché nén duoc hiéu 1a mé rong dén cac
su stra doi, twong dwong va thay thé ngoai nhitng nodi dung dugc thé hién cu thé
trong céc hinh vé kém theo.

Can hiéu réng mac du cac thuat ngir thu nhét, thit hai, v.v. ¢6 thé duogc st dung
& ddy dé mo ta cac phén tir khac nhau, nhung cac phén tir nay s& khong bi giéi han
boi cac thuat nglt nay. Céac thuit ngit nay thuong chi duoc sir dung dé phéan biét mot
phan tir v6i mot phan tir Khéc.

Can hiéu rang khi phan tt dugc goi 1a “dwgc két ndi v6i” mot phan ti khéc, thi
phan tir ndy co thé duoc ndi truc tiép voi phan tir khac d6 hodc cling ¢6 thé c6 cac
phﬁn tir xen gitta. Nguoc lai, khi mot ph?m tir dugce goi 1a “dugce két ndi truc tiép voi”
mot phan tir khac, thi khong c6 cac phan tir xen gitta.

Céach néu sb it c6 thé bao gdm cach néu sb nhiéu trir khi n6 dai dién cho y
nghia khac rd rang v6i ngit canh nay.

Céc thuat ngft nhu “bao gdm” hodc “c6” duge st dung ¢ day va nén duoc hiéu

rang chiung dugc du dinh d€ chi bao sy c6 mat cia mot so thanh phan, chirc nang
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hodc budc, duoc bdc 10 trong ban mo ta, va cling can hiu ring c6 thé sir dung twong
tw nhidu thanh phan, nhidu chirc nang, nhidu budc hon hogc it thanh phén, it chirc
nang, it budc hon.

Fig.1 12 so dd khéi cua thiét bi diu cudi di dong theo sang ché.

Thiét bi diu cudi di dong 100 duwoc thé hién co cac thanh phin nhu bd phén
truyén thong khong ddy 110, bo phan diu vao 120, bo phan cam bién 140, bd phan
dAu ra 150, bo phan giao dién 160, bd nhd 170, by diéu khién 180, va bd phan cap
dién 190. Luc nay, dua vao Fig.1, thiét bj ddu cubi di dong 100 duoc thé hién c6 bd
phéan truyén thong khong day 110 duoc tao cAu hinh c6 mot s6 thanh phan thuc thi
chung. Can hiéu rang viéc thyc thi tAt ca cac thanh phan duge minh hoa khdng phai
14 yéu cdu, va viéc nhidu thanh phan hon hodc it thinh phan hon c6 thé dugc thyc thi

theo cach khéc.

Cu thé hon, bd phan truyén thong khong day 110 thuong bao gébm mot hoic
nhiéu mddun ma cho phép truyén thong nhu truyén thong khong day gitra thiét bi
déu cubi di dong 100 va hé théng truyén thong khong day, truyén thong giita thiét bi
dAu cudi di dong 100 va thiét bi diu cudi di dong khéc, truyén thong gitra thiét bi dau
cubi di dong 100 va mdy chi bén ngoai. Hon nira, bd phan truyén théng khong day
110 thuong bao gdm mot hodc nhiéu modun ma két ndi thiét bi dau cudi di dong 100
vG1 moOt hodc nhiéu mang.

D& hd trg cac hoat dong truyén thong nay, bd phan truyén thong khong diy 110
bao gébm mdt hodc nhiéu mddun nhan phat rong 111, médun truyén thong di dong
112, modun Internet khong day 113, modun truyén thong khoang céch ngén 114, va
modun thong tin vi tri 115.

Lién quan dén bo phan truyén thong khong day 110, modun nhén phat rong 111
thuong duoc tao cu hinh dé nhan tin hiéu phat rong va/hogc thong tin lién két phat
rong tr thuc thé quan 1y phat rong bén ngoai qua kénh phat rong. Kénh phét rong c6
thé bao gdm kénh vé tinh, kénh mat dt, hodc ca hai kénh nay. Theo mét s phuong
an, hai hoac nhiéu hon hai médun nhén phat rong 111 ¢6 thé duoc str dung dé hd tro
ddng thoi viéc nhan hai hoic nhidu hon hai kénh phét rong, hodc dé hd trg viée

chuyén mach gifta c4c kénh phét rong.
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Médun truyén thong di dong 112 ¢6 thé truyén céc tin hiéu khong day dén
va/hodc nhén céc tin hiéu khéng day tir mot hodc nhiéu thuc thé mang. Cac vi du déc
trung cua thuc thé mang bao gém tram géc, thiét bi dau cudi di dong bén ngoai, may
chu, va trong tu. Céc thuc thé mang nay tao thanh b phan cua mang truyén thong di
dong, ma dugc xay dung theo céc tiéu chuén k¥ thuét hodc cdc phuong phap truyén
thong dung cho truyén thong di dong (vi du, hé thong truyén théng di dong toan cau
(Global System for Mobile Communication, GSM), da truy cap chia ma (Code
Division Multi Access, CDMA), CDMA2000 (da truy cdp chia ma 2000), EV-DO
(Enhanced Voice-Data Optimized (Tiéng néi-dit lidu cai tién dugc t6i wu héa) hodc
Enhanced Voice-Data Only (Chi tiéng noi-dir liéu cai tién)), CDMA dai rong
(Wideband CDMA, WCDMA), truy cép goéi dudong xubng tdc d6 cao (High Speed
Downlink Packet access, HSDPA), HSUPA (High Speed Uplink Packet Access -
truy cap goi duong lén tbc do cao), phat trién dai han (Long Term Evolution, LTE),

LTE-A (Long Term Evolution-Advanced - phat trién dai han-cai tién), va twong tur).

Céc vi du vé céc tin hiéu khong diy duoc truyén va/hodc dugc nhan qua mddun
truyén thong di dong 112 bao gém cac tin hiéu cudc goi audio, céc tin hi€u cudc goi
video (dién thoai), hodc cac dinh dang khac nhau cua dit li¢u dé hd tro truyén thong
c4c tin nhin vin ban va da phuong tién.

Mbdun Internet khong day 113 dugc tao cau hinh dé hd tro truy cap Internet
khong day. Mbdun nay co thé hodc duge ghép ndi bén trong hodc bén ngoai véi thiét
bi ddu cubi di dong 100. Modun Internet khong day 113 ¢6 thé truyén va/hodc nhan
cac tin hiéu khong day qua cac mang truyén thong theo cac k§ thuat Internet khong
day.

Céc vi du vé su truy cdp Internet khong ddy nay bao gdbm LAN khong day
(Wireless LAN, WLAN), khong déy trung thuc (Wireless Fidelity, Wi-Fi), truc tiép
Wi-Fi (Wi-Fi Direct), lién minh két ndi doi séng sé (Digital Living Network
Alliance, DLNA), Dai rong khong day (Wireless Broadband, WiBro), kha néing
tuong tac toan cdu voi truy nhép vi séng (Worldwide Interoperability for Microwave
Access, WIMAX), truy cdp goi dudng xubng téc do cao (High Speed Downlink
Packet Access HSDPA), HSUPA (High Speed Uplink Packet Access - truy cap goi
duong 1én tbc d6 cao), phat trién dai han (Long Term Evolution, LTE), LTE-A

-8-

8/74



44733

(Long Term Evolution-Advanced - phat trién dai han-cai tién), va twong tu. Modun
Internet khong day 113 ¢o thé truyén/nhan dit liéu theo mot hodc nhidu k§ thuét

trong s cac k¥ thuat Internet khong day nay, va ciing nhu cac k¥ thuét Internet khac.

Theo mdt s phuong 4n, khi viéc truy cdp Internet khong day duoc thuc hign
theo, vi du, WiBro, HSDPA, HSUPA, GSM, CDMA, WCDMA, LTE, LTE-A va
tuong tu, nhu la thanh phén cua mang truyén thong di dong, mddun Internet khong
day 113 thuc hién viéc truy cép Internet khong day nay. Nhu vdy, moédun Internet
113 c6 thé két hop véi, hodc thuc hién chirc nang 1a, médun truyén thong di dong
112.

Modun truyén thong khoang cach ngin 114 duoc tao céu hinh @ hd tro cac
hoat dong truyén thong khoang céch ngén. Cac k¥ thuat thich hop dé thuc hién cac
hoat dong truyén théng khoang cach ngin nay bao gdbm BLUETOOTHTM, nhéan
dang qua tan s6 radi6 (Radio Frequency IDentification, RFID), higp hoi dit liéu hong
ngoai (Infrared Data Association, IrDA), dai cuc rong (Ultra-WideBand, UWB),
ZigBee, truyén thong truong gin (Near Field Communication, NFC), khong day
trung thuc (Wireless-Fidelity, Wi-Fi), truc tiép Wi-Fi, USB khong déy (bus ndi tiép
da niang khong day - Wireless Universal Serial Bus), va twong tu. N6i chung, mddun
truyén théng khoang cach ngin 114 hd tro truyén thong khong day gifta thiét bi dau
cudi di dong 100 va hé théng truyén thong khong day, cac hoat dong truyén thong
giita thiét bi dAu cudi di dong 100 va thiét bi dau cudi di dong 100 khac, hodc cic
hoat déng truyén thong gitta thiét bi dau cubi di dong va mang trong d6 mot thiét bi
ddu cudi di dong 100 khic (hodc may chu bén ngoai) duge dat, qua cac mang khu
vuc khong day. Mot vi du vé cac mang khu vuc khong day 1a cac mang khu vuc ca
nhan khong day.

Modun thong tin vi tri 115 thuong duoc tao cAu hinh dé phat hién, tinh toén,
suy ra hodc néu khong thi nhan dang vi tri cua thiét bi dau cubi di dong. Vi du,
modun théng tin vi tri 115 bao gdbm moédun hé théng dinh vi toan cau (Global
Position System, GPS), médun Wi-Fi, hodc ca hai. Néu mubn, mddun thong tin vi tri
115 theo cach khac hodc ngoai ra ¢6 thé thuc hién chic ndng véi moédun bat ky trong
s& cac modun khac ctia bd phén truyén thong khong day 110 dé thu nhén dit liéu lién

quan dén vi tri cta thiét bi du cubi di dong. Theo mot vi du, khi thiét bi dau cudi di
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dong str dung moédun GPS, vi tri cua thiét bi dau cudi di dong co thé duoc thu nhan
nho st dung tin hiéu duogc giri tr vé tinh GPS. Theo mdt vi du khac, khi thiét bi dau
cudi di dong sir dung médun Wi-Fi, vi tri ctia thiét bi diu cudi di dong c6 thé duoc
thu thap dua trén thong tin lién quan dén diém truy cap (access point, AP) khong day
ma truyén tin hiéu khong ddy dén hodc nhan tin hiéu khong day tir modun Wi-Fi.

Bd phan dau vao 120 bao gém camera 121 dé thu nhan cac anh hoic video,
micrd 122, ma 1a mot loai thiét bi du vao audio dé dua vao tin hiéu audio, va bo
phan dau vao ngudi dung 123 (vi du, phim cham, phim 4n, phim co, phim mém, va
tuong tu) dé cho phép ngudi dung nhép théng tin. Dit liéu (vi dy, audio, video, anh,
va tuong tu) dugc thu nhén béi bd phan dau vao 120 va c6 thé dugc phan tich va
duogc xit 1y béi bo didu khién 180 theo cac thong sb thiét bi, cac 1énh ngudi ding, va
céc su két hop cua ching.

Céac camera 121 nay c6 thé xir Iy cac khung anh cua cac hinh anh tinh hogc
video thu nhan dugc boi cidc cam bién anh trong ché do chup anh hoic video. Cac
khung anh dugc xit Iy ¢6 thé dugc hién thi trén bd phan hién thi 151 hogc dugc luu
trit trong b nhé 170. Trong mot sb truong hop, cac camera 121 ¢6 thé dugc sip xép
theo cAu hinh ma trdn dé cho phép nhiéu anh c6 cac gbc hodc cac tiéu diém khéc
nhau duoc dua vao thiét bi d4u cudi di dong 100. Theo mot vi du khéc, cac camera
121 ¢6 thé duoc dit theo cach bd tri lap thé dé thu thap cac anh trai va phai dé thuc
thi anh 1ap thé.

Micré 122 thuong duge thuc thi dé cho phép diu vao audio dén thiét bi dau
cudi di dong 100. DAu vao audio c6 thé duoc xir Iy theo nhiéu cach khac nhau theo
chirc ning dang dugc thuc hién trong thiét bi dau cubi di dong 100. Néu mudn,
micrd 122 ¢6 thé bao g@)m cac thudt toan loai bé nhiu 4m dugc phan loai dé loai bo
nhidu Am khong mong mudn dugc tao ra trong qua trinh nhén audio bén ngoai.

B6 phan dau vao ngudi dung 123 1a thanh phan ma cho phép viéc nhép vao boi
ngudi ding. Pau vao ngudi dung nay c6 thé cho phép bo diéu khién 180 diéu khién
hoat dong ctia thiét bi ddu cudi di dong 100. Bd phan diu vao ngudi dung 123 ¢6 thé
bao gf’.)m mot hoac nhiéu ph?ln tir dau vao co hoc (vi du, phim, nut dugc dat trén bé

mit truede va’hoac sau hodc bé mit bén cia thiét bi dau cubi di dong 100, cong tac
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dang vom (dome switch), madm xoay (jog wheel), cong tic rung (jog switch), va
tuwong tu), hodc dau vao nhay cham la mot b vi du. Vi duy, dau vao nhay cham c6 thé
la phim 4o hodc phim mém, ma dugc hién thi trén man hinh cham qua viéc xu ly
phin mém, hoic phim cham ma dugc dat trén thiét bi dau cudi di dong ¢ vi tri ma
khong phai 1a man hinh cham. Mat khéc, phim 4o hodc phim truc quan duoc co6 thé
duoc hién thi trén man hinh cham theo c4c hinh dang khac nhau, vi du, dd hoa, van

ban, biéu tugng, video, hodc su két hop cua ching.

B0 phén cam bién 140 thudong duge thuc thi nhd s dung mot hodc nhiéu cam
bién dwgc tao cAu hinh dé nhan biét thong tin ndi bd cua thiét bi dau cudi di dong,
moi trrong xung quanh cua thiét bi dau cudi di dong, thong tin ngudi dung, va tuong
tu. Vi dy, b phén cam bién 140 theo cach khac hodc ngoai ra c6 thé bao gém cac
loai cam bién hodc thiét bi khac, nhu cam bién tiém can 141 va cim bién chiéu séng
142, cam bién cham, cam bién gia tdc, cam bién tir, cam bién G (G-sensor), cAm bién
con quay hoi chuyén, cam bién chuyén dong, cim bién RGB, cam bién hong ngoai
(IR), cam bién quét ngoén tay, cam bién siéu 4m, cam bién quang (vi du, camera 121),
micrd 122, ddng hd do pin, cam bién moi truong (vi dy, khi ap ké, dm ké, nhiét ké,
cam bién phat hién birc xa, cam bién nhiét, va cam bién khi, 1a mot s6 vi du), va cam
bién hoa hoc (vi dy, miii dién t&, cam bién chim soc strc khoe, cam bién sinh tric, va
twong tu), 1a mot sé vi du duoc liét ké. Thiét bi dau cudi di dong 100 c6 thé duge
tao cAu hinh d st dung théng tin thu duoc tir by phén cam bién 140, va cu thé,
thong tin thu dugce tir mot hodc nhiéu cam bién cua bd phén cam bién 140, va céac su
két hop ctia chung.

B0 phan d4u ra 150 thuong duge tao cAu hinh @ két xuit cac loai thong tin
khéac nhau, nhu audio, video, dau ra xtc giac, va tuong tu. BO phén dau ra 150 dugc
thé hién c6 bd phan hién thi 151, mddun dau ra audio 152, mddun xtc gidc 153, va
modun dau ra quang hoc 154. B phan hién thi 151 c6 thé c6 cau tric lién 16p hodc
chu tric tich hop v6i cam bién cham dé hd trg man hinh cham. Man hinh cham c6
thé cung cip giao dién dAu ra gitra thiét bi d4u cudi di dong 100 va nguoi dung, cling
nhu thue hién chirc ning 13 bd phan dau vao ngudi dung 123 ma cung cip giao dién
dau vao giira thiét bi dau cudi di dong 100 va nguoi dung.

Modun dau ra audio 152 thuong dugc tao cAu hinh dé két xuat dir liéu audio.
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Dit liéu audio nay c6 thé dugc thu nhan tur ngudn bat ky trong s& nhiéu ngudn khac
nhau, sao cho dit liéu audio c6 thé dugce nhén tir bd phan truyén thong khong day 110
hoic ¢6 thé da duoc luu trit trong bd nhé 170. Dit liéu audio ¢6 thé duge két xuit
trong subt cac ché do nhu ché do nhén tin hidu, ché do goi, ché do ghi, ché do nhan
biét tiéng noéi, ché do nhan phét rong, va twong tw. Mdédun dau ra audio 152 ¢6 thé
cung cip dau ra nghe duoc lién quan dén chuc nang cu thé (vi du, 4m thanh nhan tin
hiéu cudc goi, am thanh nhan tin nhén, v.v.) duoc thuc hién béi thiét bi dau cudi di
dong 100. Modun dau ra audio 152 ciing c6 thé duge thuc thi duéi dang 6ng nghe,
loa, coi, hodc tuong tu.

Maédun xuc gidc 153 ¢ thé duge tao cAu hinh dé tao cac hiéu ung xtic gi4c
khac nhau ma ngudi dung cam thay, nhan thic, hodc theo cach khac 1a trai nghiém.
Vi du thong thuong cta hiéu Gng xtc gidc duge tao ra boéi moédun xuc giac 153 la
rung dong. Cudng do, mau hinh va tuong ty cua rung dong duoc tao ra béi modun
xtic gidc 153 ¢6 thé dugc didu khién nho viée chon hogc thiét 14p ciia ngudi ding béi
bo diéu khién. Vi du, mddun xtic gidc 153 ¢ thé két xuét cac rung dong khac nhau
theo cach két hop hodc theo cach tuan ty.

Mbdun dau ra quang hoc 154 ¢6 thé két xuét tin hiéu dé chi bao viéc tao su
kién nho st dung 4nh sang clia ngudn sang. Cac vi du vé cac su kién duge tao ra
trong thiét bi dAu cudi di dong 100 ¢6 thé bao gdm viéc nhan tin nhin, viéc nhan tin
hiéu cudc goi, cudc goi nhd, bao thirc, théng bao 1p lich, viéc nhan thu dién tr, viéc
nhén thong tin qua tng dung, va tuong tu.

B phan giao dién 160 déng vai tro la giao dién vdi cac loai thiét bi bén ngoai
khéc nhau ma c6 thé dugc ghép ndi voi thiét bi dau cubi di dong 100. B phan giao
dién 160, vi du, ¢6 thé bao gdm cong bét ky trong sd cac cbng hiru tuyén hodc khong
day, cac cong cap dién bén ngoai, cac cong dit liéu hitu tuyén hodc khong diy, cac
cdng thé nhé, cac cbng dé két ndi thiét bi c6 modun nhan dang, cac cdng vao/ra (I/0)
audio, cac cong I/O video, cic cong tai nghe, va twong ty. Trong mot s6 truong hop,
thiét bi dau cubi di dong 100 co thé thuc hién cac chic ning diéu khién dugc phéan
loai dugc lién két véi thiét bi bén ngoai dwgc két ni, dap lai viéc thiét bi bén ngoai

dugc két nbi voi bo phan giao dién 160.
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B0 nhg 170 thuong dugce thuc thi dé luu trir dir liéu dé hd tro cac chic ning
khéc nhau hoic céc dic tinh ca thiét bi diu cudi di dong 100. Vi dy, bd nhé 170 c6
thé duoc tao cAu hinh dé luu trit cac chuong trinh tng dung dugc thuc hién trong
thiét bi diu cudi di dong 100, dit liéu hodc céc 1énh ding cho cac hoat dong cua thiét
bi dau cudi di dong 100, va twong tw. Mot s6 trong s cac chuong trinh ing dung nay
c6 thé dugc tai xubng tir may chi bén ngoai thong qua truyén thong khong day. Cac
chuong trinh Gng dung khac co thé duoc cai dit trong thiét bi dau cubi di dong 100
vio thoi diém san xuét hodc van chuyén, ma thuong 1a truong hop ddi véi cac chte
niang co ban cua thiét bi diu cudi di dong 100 (vi du, nhén cudc goi, tao cudc goi,
nhan tin nhén, gt tin nhin, va twong tu). Piéu nay 14 chung cho cac chuong trinh
ung dung can dugc luu trit trong bd nhé 170, duge cai dit trong thiét bi dau cubi di
dong 100, va dugc thuc hién boi bd diéu khién 180 d¢ thwc hién hoat dong (hodc
chtrc ndng) dbi vai thiét bi dau cudi di dong 100.

B0 diéu khién 180 thudng thuc hién chirc ning diéu khién toan bd hoat dong
cuia thiét bj dAu cudi di dong 100, ngoai cac hoat dong duge lién két véi cac chuong
trinh ung dung. BO didu khién 180 c6 thé cung cép hodc xit 1y thong tin hodc cac
chtrc nang thich hgp cho nguoi dung bang cach xtr 1y céc tin hiéu, dir liéu, théng tin
va teong tw, ma dugc nhap vao hoac két xuét, hodc kich hoat cac chuong trinh ing

dung dugc luu trit trong bd nho 170.

Dé diéu khién cac chuong trinh tmg dung dugc luu trit trong bd nhé 170, bd
didu khién 180 c6 thé duoc thuc thi dé didu khién mot sé thanh phan dinh truée néu
trén dua vao Fig.1. Hon nita, bd diéu khién 180 c6 thé dugc thuc thi dé van hanh
theo cach két hop hai hodc nhiéu hon hai thanh phin trong sd cac thanh phan dugc
b tri trong thiét bi dAu cudi di dong 100 dé diéu khién cac chuong trinh ing dung.

Bo phén cép dién 190 c6 thé dugc tao cAu hinh dé nhan dién nang bén ngoai
hodc cung cp dién ning ndi bd dé cung cép dién ning thich hop can dé van hanh
c4c phan tir va cac thanh phan c6 trong thiét bi dau cubi di dong 100. Bo phan clp
dién 190 co thé bao gém pin, va pin ¢o thé dugc tao cAu hinh @ duoc cam trong
phan than thiét bj dAu cudi, hodc dwgc tao cAu hinh dé thao dugc khoi phan than thiét

bi dau cuoi.
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Mot s trong sb cac thanh ph?m d6 hodc nhiéu thanh phan hon c6 thé duge van
hanh theo kiéu hop tac dé bao gdm hoat dong, diéu khién hodc phuong phap diéu
khién cua thiét bi dau cubi di dong theo cdc phuong 4n cla sang ché. Ngoai ra, hoat
dong, didu khién hodc phuong phap diéu khién ciia thiét bi dau cubi di dong c6 thé
duoc thuc hién trén thiét bi du cudi di dong bing cach diéu khién mot hodc nhiéu
vAn dé cta tng dung dugc Iuu trix trong bd nhé 170.

Du6i ddy, dua vao Fig.1, cac thanh phan néu trén s& dugc mo ta chi tiét trude
khi mé ta cic phuwong 4n khéc nhau ma duge thuc hién béi thiét bi dau cudi di dong
100 theo sang ché.

Lién quan dén bo phan truyén thong khong day 110, modun nhan phat rong 111
thuong duoc tao cau hinh dé nhén tin hiéu phét rong va/hodc thong tin lién két phat
rong tur thuc thé quéan 1y phat rong bén ngoai qua kénh phat rong. Kénh phat rong c6
thé bao gém kénh v€ tinh, kénh mat dét, hodc ca hai kénh nay. Theo mot s6 phuong
an, hai hoac nhiéu hon hai médun nhan phat rong 111 ¢6 thé duoc st dung dé hd tro
ddng thdi viéc nhan hai hodc nhidu hon hai kénh phat rong, hodc dé hd trg viée
chuyén mach giita cac kénh phét rong.

Moédun truyén thong di dong 112 ¢6 thé truyén céc tin hi¢u khong day dén
va/hodc nhan cac tin hiéu khong day tir mot hodc nhiéu thuc thé mang. Cac vi du dac
trung cua thuc thé mang bao gém tram géc, thiét bi dau cudi di dong bén ngoai, may
chu, va teong tu. Céc thuc thé mang nay tao thanh bd phin ctia mang truyén thong di
dong, ma dugc xay dung theo céc ti€u chuén k¥ thuét hodc cdc phuwong phép truyén
thong dung cho truyén thong di dong (vi dy, hé théng truyén thong di dong toan ciu
(Global System for Mobile Communication, GSM), da truy cap chia ma (Code
Division Multi Access, CDMA), CDMA2000 (da truy cép chia ma 2000), EV-DO
(Enhanced Voice-Data Optimized (Tiéng néi-dir lidu cai tién dugc t61 wu hoa) hodc
Enhanced Voice-Data Only (Chi tiéng néi-dit liéu cai tién)), CDMA dai rong
(Wideband CDMA, WCDMA), truy cdp goi duong xudng téc dd cao (High Speed
Downlink Packet access, HSDPA), HSUPA (High Speed Uplink Packet Access -
truy cdp goi duong lén tdc do cao), phat trién dai han (Long Term Evolution, LTE) ,

LTE-A (Long Term Evolution-Advanced - phat trién dai han-cai tién), va twong tu).
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Céac vi du vé cac tin hiu khong day dugc truyén va/hodc duge nhan qua mddun
truyén thong di dong 112 bao gém c4c tin hiéu cudc goi audio, cac tin hi€u cudc goi
video (dién thoai), hodc cac dinh dang khac nhau cua dir liéu dé hd tro truyén thong
céc tin nhén vin ban va da phuong tién.

Moddun Internet khong day 113 dugce tao cAu hinh dé hd tro truy cép Internet
khong day. Modun nay co thé hodc dugc ghép ndi bén trong hoic bén ngoai voi thiét
bi ddu cubi di dong 100. Modun Internet khong day 113 ¢ thé truyén va/hoic nhan
cac tin hiéu khong diy qua cac mang truyén thong theo cac k§y thuat Internet khong
day.

Céc vi du vé su truy cap Internet khong ddy nay bao gdbm LAN khong day
(Wireless LAN, WLAN), khong day trung thuc (Wireless Fidelity, Wi-F1), truc tiép
Wi-Fi (Wi-Fi Direct), lién minh két ndi doi séng sé (Digital Living Network
Alliance, DLNA), Dai rong khong diy (Wireless Broadband, WiBro), kha nang
twong tac toan cau véi truy nhap vi séng (Worldwide Interoperability for Microwave
Access, WiMAX), truy cap goi duong xudng tbc @6 cao (High Speed Downlink
Packet Access HSDPA), HSUPA (High Speed Uplink Packet Access - truy cap goi
duong 1én tbc do cao), phat trién dai han (Long Term Evolution, LTE), LTE-A
(Long Term Evolution-Advanced - phat trién dai han-cai tién), va twong tw. Modun
Internet khong day 113 c6 thé truyén/nhan dit liéu theo mot hodc nhidu k§ thuat
trong sb cac k¥ thuat Internet khong dy nay, va ciing nhu céc k¥ thuat Internet khac.

Theo mdt s phuong 4n, khi viéc truy cdp Internet khong day dugc thuc hign
theo, vi du, WiBro, HSDPA, HSUPA, GSM, CDMA, WCDMA, LTE, LTE-A va
twong ty, nhu la thanh phén cia mang truyén thong di dong, modun Internet khong
day 113 thuc hién viéc truy cép Internet khong day nay. Nhu vdy, mddun Internet
113 ¢6 thé két hop véi, hodc thuc hién chuc nang la, mddun truyén thong di dong
112.

Mbdun truyén thong khoang céch ngan 114 duoc tao chu hinh dé hd tro cac
hoat dong truyén thong khoang cach ngén. Cac k¥ thuat thich hop dé thuc hién cac
hoat dong truyén thong khoang cach ngin nay bao gobm BLUETOOTHTM, nhan
dang qua tan sd radi6 (Radio Frequency IDentification, RFID), higp héi dit ligu héng
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ngoai (Infrared Data Association, IrDA), dai cuc rong (Ultra-WideBand, UWB),
ZigBee, truyén thong trudng gin (Near Field Communication, NFC), khong day
trung thuc (Wireless-Fidelity, Wi-Fi), truc tiép Wi-Fi, USB khong day (bus ndi tiép
da ning khong day - Wireless Universal Serial Bus), va twong ty. No6i chung, médun
truyén thong khoang céach ngin 114 hd trg truyén thong khong day gifta thiét bi dau
cudi di dong 100 va hé théng truyén thong khong day, cdc hoat dong truyén thong
 gitra thiét bi du cudi di dong 100 va thiét bi dau cudi di dong 100 khéc, hoge cac
hoat dong truyén thong giita thiét bi dau cubi di dong va mang trong d6 mot thiét bi
dau cudi di dong 100 khac (hodc mdy chi bén ngoai) duoc dit, qua cac mang khu
vuc khong day. Mot vi du vé cac mang khu vuc khong day 1a cac mang khu vuc ca
nhan khong day.

Theo mot s6 phuong 4n, mot thiét bi dau cubi di dong khac (ma c6 thé duoc tao
cAu hinh tuong tu nhu thiét bi dau cudi di dong 100) ¢6 thé 1a thiét bi deo duoc, vi du,
ddng hd thong minh, kinh théng minh hogc thiét bi hién thi lap trén dau (head
mounted display, HMD), ma c6 thé trao déi dit liéu véi thiét bi dau cudi di dong 100
(hodc néu khong thi hop tac véi thiét bi ddu cudi di dong 100). Modun truyén thong
khoang cach ngén 114 ¢6 thé cam bién hodc nhan biét thiét bi deo dugc, va cho phép
hoat ddng truyén thong gifta thiét bi deo dugc va thiét bi diu cubi di dong 100.
Ngoai ra, khi thiét bi deo duoc duge cam bién 1a thiét bi ma duoc xac minh dé truyén
thong véi thiét bi dAu cudi di dong 100, bo didu khién 180, vi du, c6 thé tao ra hoat
dong truyén dit lidu dugc xir Iy trong thiét bi diu cudi di dong 100 dén thiét bi deo
dugc qua modun truyén thong khoang cach ngin 114. Vi vy, nguoi dung cua thiét
bi deo duoc cod thé su dung dir li€u dugc xu ly trong thiét bi dau cudi di dong 100
trén thiét bi deo duoc. Vi du, khi cudc goi dugc nhén trong thiét bi dau cudi di dong
100, nguoi dung co thé tra 101 cudc goi nho st dung thiét bi deo duogc. Ngoai ra, khi
tin nhén dwoc nhan trong thiét bi dau cudi di dong 100, nguoi dung co thé kiém tra
tin nhin nhan dugc nho sir dung thiét bi deo duge.

Mbdun thong tin vi tri 115 thuong duge tao cau hinh dé phat hién, tinh toén,
suy ra hodc néu khong thi nhan dang vi tri cia thiét bi dau cubi di dong. Vi du,
modun thoéng tin vi tri 115 bao gé)m modun hé théng dinh vi toan cau (Global

Position System, GPS), modun Wi-Fi, hoéc ca hai. Néu mudn, moédun thong tin vi tri
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115 theo cach khéc hodc ngoai ra c6 thé thuc hién chirc nang v6i modun bét ky trong
s& cac modun khac ciia bd phén truyén théng khong day 110 dé thu nhan dit liéu lién
quan dén vi trf cta thiét bi du cudi di dong. Theo mot vi du, khi thiét bi dau cubi di
dong str dung mddun GPS, vi tri cia thiét bi ddu cudi di dong c6 thé duge thu nhén
nho st dung tin hiéu duge gui tir vé tinh GPS. Theo mot vi du khac, khi thiét bi dau
cubi di dong st dung modun Wi-Fi, vi tri cua thiét bi dAu cudi di dong c6 thé duoc
thu thip dua trén thong tin lién quan dén diém truy cap (access point, AP) khong day
ma truyén tin hiéu khong ddy dén hodc nhan tin hiéu khong day tir moédun Wi-Fi.

B0 phan dau vao 120 co thé duoc tao cAu hinh dé cho phép céc loai dau vao
khéc nhau dén thiét bi dau cudi di dong 120. Céac vi du vé cac dau vao nay bao gém
audio, anh, video, dit li¢u, va dau vao nguoi dung. Pau vao anh va video thuong
duoc thu nhin nho st dung mot hoac nhiéu camera 121. Cac camera 121 nay c6 thé
xtr Iy cac khung anh cua céac hinh anh tinh hodc video thu nhan dugc bdi cac cam
bién anh trong ché do chup anh hodc video. Céc khung anh duoc xir Iy c6 thé dugc
hién thi trén bd phan hién thi 151 hodc dwgc Iuu trit trong bd nhé 170. Trong mot s6
treong hop, cac camera 121 co thé duoc sip xép theo c4u hinh ma trdn dé cho phép
nhiéu anh c6 cac goc hodc céc tiéu diém khac nhau dugc dua vao thiét bi dau cubi di
dong 100. Theo mot vi du khéc, cac camera 121 ¢o thé dugc dat theo cach bd tri 1ap
thé dé thu thap céc anh trai va phai dé thuc thi anh 1ap thé.

Micré 122 thuong dugc thue thi dé cho phép dau vao audio dén thiét bi dau
cubi di dong 100. Pau vao audio c6 thé duoc xu Iy theo nhidu cach khac nhau theo
chirc nang dang dugc thuc hién trong thiét bi dau cudi di dong 100. Néu mudn,
micrd 122 ¢6 thé bao g@)m cac thudt toan loai bé nhiu 4m dugc phan loai dé loai bo
nhifu 4m khong mong mudn duge tao ra trong qua trinh nhan audio bén ngoai.

B6 phan diu vao ngudi dung 123 1a thanh phan ma cho phép viéc nhap vao bai
nguoi dung. DPéu vao ngudi ding nay c6 thé cho phép bo diéu khién 180 diéu khién
hoat dong cua thiét bi dau cudi di dong 100. BO phan dau vao nguoi dung 123 ¢6 thé
bao g6m mot hoac nhiéu phén tir dau vao co hoc (vi du, phim, nit dugc dat trén bé
mat truede va’hoac sau hodc bé mat bén cia thiét bi dau cubi di dong 100, cong tac
dang vom (dome switch), mam xoay (jog wheel), cong tic rung (jog switch), va

tuong tu), hodc dau vao nhay cham la mot s6 vi du. Vi du, diu vao nhay cham c6 thé
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l1a phim 4o hodc phim mém, ma duge hién thi trén man hinh cham qua viéc x@ ly
phan mém, hogc phim cham ma dugc dat trén thiét bi dau cudi di dong & vi tri ma
khéng phai 1a man hinh cham. Mat khéac, phim 4o hodc phim truc quan dugc c6 thé
duoc hién thi trén man hinh cham theo cac hinh dang khéac nhau, vi du, dd hoa, van

ban, biéu twong, video, hodc su két hop ctia chung.

B6 phan cam bién 140 thuong dugc tao cAu hinh dé nhan biét mot hodc nhiéu
thong tin nd1 b cua thiét bi dau cubi di dong, thong tin mdi trudng xung quanh cua
thiét bj diu cudi di dong, thong tin ngudi ding, hodc twong ty. B diéu khién 180
thuong két hop véi bo phan cam bién 140 dé diu khién hoat dong ciia thiét bj dau
cudi di dong 100 hodc thuc hién viée xur ly dit liéu, chirc ndng hodc hoat dong dugc
lién két v6i chuong trinh tmg dung duoc cai dat trong thiét bi dau cudi di dong dua
trén viéc nhan biét dugc cung cép bdi b phén cam bién 140. B phan cam bién 140
c6 thé dugc thuc hién nhd st dung cam bién bat ky trong s6 rat nhiéu loai cam bién
khac nhau, mot s6 cam bién trong s d6 bay gid sé duge md ta chi tiét hon.

Cam bién tiém cén 141 c6 thé bao gff)m cam bién dé nhan biét viéc c6 hay
khong co dbi tuong dén gﬁn bé mat, hoic dbi tuong dugce dat gén bé mat, béng cach
sir dung truong dién tur, céc tia hdng ngoai, hodc twong tw ma khong c6 tiép xtic co
hoc. Cam bién tiém can 141 c6 thé duoc sip xép & ving bén trong cla thiét bi dau
cudi di dong dugc dugc che bdi man hinh cham, hodc gén man hinh cham.

Cam bién tiém can 141, vi du, c6 thé bao gdm loai cam bién bét ky trong sb
cam bién quang dién kiéu truyén qua, cam bién quang dién kiéu phan xa truc tiép,
cam bién quang dién kiéu phan xa guong, cam bién tiém can dao dong tin sb cao,
cam bién tiém can kiéu dién dung, cam bién tiém cén kiéu tir tinh, cAm bién tiém can
tia hdng ngoai, va twong tw. Khi man hinh cham duoc thyc thi dudéi dang kiéu dién
dung, cam bién tiém can 141 c6 thé nhan biét su 1an can cia phén tré so vé1 man
hinh cham nho cac su thay dbi cua truong dién tir, ma la sy dap ung dbi vai su tiép
can cta dbi trong bang tinh dan dién. Trong truong hop nay, man hinh cham (cam
bién cham) ciing c6 thé duoc phan loai 1a cam bién tiém cén.

Thuat ngit “cham gan” s& thuong dugc dé cap dén ¢ day dé biéu thi tinh hudng

trong d6 phan tré duge dinh vi & gan man hinh cham ma khong tiép xtic man hinh

-18-

18/74



44733

cham. Thuat ngit “cham tiép xtic” s& thuong dugce @& cap dén o day dé biéu thi tinh
hubng trong do6 phan tro thuc hién tiép xtic vat Iy voi man hinh cham. Déi v6i vi tri
tuong (rng véi viéc cham gin ciia phan tré so v6i man hinh cham, vi tri nay s€ twong
g véi vi tri trong do phan tré vudng géc v6i man hinh cham. Cam bién tiém can
141 c6 thé nhan biét viéc cham gan, va cac mAu hinh cham gén (vi du, khoang cach,
huéng, toc do, thoi gian, vi tri, trang thai di chuyén, va tuong tu).

Cam bién cham c6 thé nhan biét viéc cham duoc dit vao man hinh cham, nhu
bd phan hién thi 151, sir dung phuong phap bét ky trong s6 nhiéu phuong phap cham
khéc nhau. Céc vi du vé cac phuong phép cham nay bao gbm kiéu dién trg, kiéu dién
dung, kiéu hdng ngoai, va kiéu tir trudong, 1a mot sd vi du.

Vi du, cam bién cham co thé dugc tao cAu hinh dé chuyén dbi céac su thay dbi
cua ap lyc dit vao phén cu thé cta bd phan hién thi 151, hoac chuyén d6i dién dung
xuét hién & phan cu thé cia b phan hién thi 151, thanh céc tin hiéu dau vao dién.
Cam bién cham ciing c6 thé duogc tao cdu hinh dé nhan biét khong chi vi tri cham va
vung cham, ma con &p luc cham va/hodc dién dung cham. P&i tugng cham thuong
duoc st dung dé tac dong dau vao cham vao cam bién cham. Céc vi du vé cac dbi
tuong cham thong thuong bao gdm ngén tay, but cham (touch pen), bt tré (stylus
pen), phan trd, hogc tuong tu.

Khi diu vao cham dugc nhan biét bdi cam bién cham, cac tin hiéu twong Gng
6 thé dugc truyén dén bo didu khién cham. Bo diéu khién cham co thé xu ly céac tin
hiéu nhén duoc, va sau do truyén dit liéu twong tmg dén bo diéu khién 180. Theo do,
bd didu khién 180 c6 thé nhan biét ving nao ctia bd phan hién thi 151 da duoc cham.
(5 day, bo diéu khién cham c6 thé 1a thanh phan tach r&i khoéi b diéu khién 180, bo
didu khién 180, va céc su két hop cla ching.

Theo mot s& phuong an, b diéu khién 180 c6 thé thuc hién céc hoat dong dicu
khién giéng ho#c khac nhau theo loai dbi tugng cham ma cham vao man hinh cham
hodc phim cham dugc bd tri ngoai man hinh cham. Viéc liéu thuc hién hoat dong
didu khién giéng hay khac nhau theo dbi tuong ma cung cip dau vao cham c6 thé
duoc quyét dinh dya trén trang thai hoat dong hién hanh cua thiét bi dau cudi di dong

100 hoadc chwong trinh (ng dung hién dugc thuc hién chéng han.
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Cam bién cham va cam bién tiém cén c6 thé duoc thuc hién riéng ré, hoic két
hop, dé nhan biét cac kiéu cham khéac nhau. C4c viéc cham nay bao gém viéc cham
ngén (hodc gd), cham dai, da cham, cham kéo, cham nhe, cham chum khép vao
(pinch-in touch), cham chum m¢ ra (pinch-out touch), cham vubt (swipe touch),
cham kiéu cir chi (hovering touch), va twong tu.

Néu mudn, cam bién siéu am c6 thé dugc thuc thi d& nhan biét thong tin vi tri
lién quan dén dbi twong cham st dung cac song siéu dm. Bo diéu khién 180, vi du,
¢6 thé tinh toan vi tri ciia ngudn phét séng dua trén thong tin dugce nhan biét boi cam
bién chiéu sang va cac cam bién siéu &m. Do &nh séng nhanh hon nhiéu so véi cac
song si€u am, nén thoi gian dé anh sang dén cam bién quang ngén hon nhiéu so véi
thoi gian dé séng siéu am dén cam bién siéu am. Vi tri ciia ngudn phat song co thé
duoc tinh toan nho st dung diéu nay. Vi du, vi tri clia ngudn phat séng cé thé duoc
tinh todn nho st dung hiéu thoi gian tir luc séng siéu am dén cam bién dua trén dnh
sang nhu 1a tin hi€u chuén.

Camera 121 thudong bao gom it nhét mot cam bién camera (CCD, CMOS v.v.),
cam bién quang dién (hodc cdc cam bién 4nh), va cam bién laze.

Viéc thuc thi camera 121 véi cam bién laze c6 thé cho phép phat hién viéc
cham cua d6i twong vt ly d6i vé6i anh lap thé 3D. Cam bién quang dién c6 thé duoc
dat méng trén, hodic duoc chdng 1én boi, thiét bi hién thi. Cam bién quang dién c6
thé dugec tao cAu hinh dé quét chuyén dong cua dbi twgng vat ly 1an can man hinh
cham. Chi tiét hon, cam bién quang dién c6 thé bao gdm céc diot quang va cac
tranzito & cac hang va cic ¢t dé quét ndi dung dugc nhan & cam bién quang dién
nho st dung tin hi¢u dién ma thay dbi theo luong 4nh sang tac dong. Cu thé, cam
bién quang dién co thé tinh toan cac toa do cua ddi twong vat 1y theo su thay doi cia
anh sang dé tir d6 thu duogc thong tin vi tri cua dbi tuong vat ly.

B6 phén hién thi 151 thuong dugc tao cAu hinh dé két xuét thong tin duge xtr Iy
trong thiét bi dau cudi di dong 100. Vi du, bo phan hién thi 151 ¢6 thé hién thi thong
tin man hinh hién thi cia chuong trinh tng dung thuc hién & thiét bi dau cudi di
dong 100 hodc thong tin giao dién nguoi dung (user interface, UI) va giao dién nguoi

ding dd hoa (graphic user interface, GUI) déap lai thong tin man hinh thuc hi¢n.
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Theo mot sb phuong an, bd phin hién thi 151 c6 thé duoc thuc thi dudi dang
b6 phan hién thi 1ap thé dé hién thi cac anh 1ap thé.

Bo phan hién thi 1ap thé thong thuong c6 thé sir dung thiét ké hién thi 14p thé
nhu thiét ké 1ap thé (thiét ké kinh), thiét ké tu 1ap thé (thiét ké khong kinh), thiét ké
chiéu (thiét ké toan ky), hodc twong tu.

Moédun dau ra audio 152 thuong duoc tao cdu hinh dé két xuat dit lidu audio.
Dit lidu audio nay c6 thé dugc thu nhéan tr ngudn bt ky trong s6 nhiéu ngudn khac
nhau, sao cho dit liéu audio ¢6 thé dugc nhan tir bd phan truyén thong khong day 110
hodc ¢6 thé di dugc luu trit trong bd nhé 170. Dit liéu audio ¢ thé duoc két xuat
trong subt cac ché d6 nhu ché do nhan tin hiéu, ché d goi, ché do ghi, ché do nhan
biét tiéng n6i, ché d6 nhan phat rong, va tuong ty. Mddun diu ra audio 152 c6 thé
cung cap dau ra nghe dugce lién quan dén chuc nang cu thé (vi du, 4m thanh nhén tin
hiéu cudc goi, Am thanh nhan tin nhin, v.v.) duoc thuc hién béi thiét bi dau cudi di
dong 100. Mddun dau ra audio 152 ciing ¢6 thé duge thuc thi duéi dang 6ng nghe,
loa, coi, hodc twong tu.

Mbdun xtc gidgc 153 ¢6 thé dugc tao cu hinh dé tao cac hiéu tng xtc giac
khac nhau ma ngudi ding cam thiy, nhan thirc, hodc theo cach khac 1a trai nghiém.
Vi du thong thuong cta hiéu ung xdc gidc duge tao ra bdi moédun xuc giac 153 la
rung dong. Cuong do, mau hinh va twong tu cta rung dong dugc tao ra béi modun
xtic gidc 153 ¢6 thé duoc didu khién nho viée chon hogc thiét 1ap cua ngudi dung boi
bd didu khién. Vi du, modun xuc gidc 153 ¢6 thé két xuit cac rung dong khac nhau
theo cach két hop hoic theo cach tuan tu.

Ngoai rung dong, mddun xuc giac 153 ¢o thé tao nhiéu hiéu img xtc giac khac,
bao gbém hiéu tmg nho kich thich nhu cach b6 tri chan di chuyén thing dimg dé tiép
xuc da, luc phun hodc luc hut cia khong khi qua 16 phun hodc miéng hit, viéc cham
vao da, su tiép xuc cua dién cuc, luc tinh dién, hiéu img nho tai tao cam giac lanh va
Am nho st dung ph?m tir ma c6 thé hép thu hodc sinh nhiét, va tuong tu.

Modun xtc gidc 153 ciing c6 thé dugc thyc thi dé cho phép ngudi ding cam
thay hiéu tmg xtic gidc qua cam giadc co nhu cac ngon tay hodc canh tay cla nguoi

dung, ciing nhu truyén hiéu ung xtc gidc qua tiép xuc truc tiép. Hai hodc nhiéu hon
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hai modun xic giac 153 ¢o thé duoc bd tri theo cAu hinh cu thé cua thiét bi dau cubi
di dong 100.

Médun dau ra quang hoc 154 c6 thé két xuét tin hiéu dé chi bao viéc tao su
kién nh¢ st dung anh sang cua ngudn sang. Céac vi du vé cac su kién dugc tao ra
trong thiét bi dau cudi di dong 100 co thé bao gém viéc nhan tin nhén, viéc nhan tin
hiéu cude goi, cude goi nhd, bao thirc, thong béo 1ap lich, viéc nhén thu dién twr, viéc

nhan thong tin qua ng dung, va tuong tu.

Tin hi€u duoc két xuit béi modun dau ra quang hoc 154 co thé duoc thuc thi
theo cach ma thiét bi diu cudi di dong phat dnh séng don sic hodc anh sang véi
nhidu mau sic. Pau ra tin hiéu c6 thé dugc chim dirt khi thiét bi ddu cudi di dong
nhan thay rang ngudi dung da kiém tra su kién duoc tao ra chang han.

B0 phén giao dién 160 dong vai tro 1a giao dién cho cac thiét bi bén ngoai dé
duoc két ndi véi thiét bi dau cubi di dong 100. Vi du, by phan giao dién 160 c6 thé
nhan dit liéu duoc truyén tir thiét bi bén ngoai, nhan dién ning dé truyén dén cac
phin tr va céc thanh phdn trong thiét bi dau cudi di dong 100, hogc truyén dit lidu
noi bo cia thiét bi dau cubi di dong 100 dén thiét bi bén ngoai do. Bo phén giao dién
160 c6 thé bao gém cac cbng thiét bi nghe hitu tuyén hodc khong day, cac cong cép
dién bén ngoai, cac cong dit liéu hitu tuyén hodc khong day, cic cdng thé nhé, cac
cdng dé két nbi thiét bi c6 mddun nhan dang, cac cdng vao/ra (1/0) audio, cac cong
1/O video, cac cong tai nghe, hodc twong tu.

Médun nhan dang c¢6 thé 14 chip ma luu trit céc loai thong tin khac nhau dé xac
thuc quyén dé st dung thiét bi dAu cudi di dong 100 va c6 thé bao gdbm modun dinh
danh ngudi dung (user identity module, UIM), modun dinh danh thué bao
(subscriber identity module, SIM), mdédun dinh danh thué bao da nang (universal
subscriber identity module, USIM), va tuong tu. Ngoai ra, thiét bi c6 modun nhén
dang (O day ciling dugc goi 1a “thiét bi nhan dang”) c6 thé c6 dang thé thong minh.
Theo d6, thiét bi nhan dang c6 thé dugc két ndi vai thiét bi dau cudi 100 qua bd phan
giao di€n 160.

Khi thiét bi diu cudi di dong 100 duoc két ndi voi gid dd bén ngoai, bo phan

giao dién 160 co thé dam nhiém la duong dan dé cho phép dién ning tir gia d& dugc
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chp cho thiét bi ddu cudi di dong 100 hodc c6 thé dam nhiém 1a dudng dén dé cho
phép cac tin hiéu 1énh khac nhau duge dua vao bdi ngudi dung tir gia do dé duoc
truyén dén thiét bi ddu cudi di dong qua d6. Céc tin hiéu 1énh khac nhau hogc dién
ning duoc dua vao tir gié do c6 thé hoat dong nhu 1a céc tin hiéu dé nhan biét ring
thiét bi dau cubi di dong dugc lap chinh xéc trén gia do.

BOnhd 170 ¢co thé lwu trit cac chuong trinh dé hd trg cac hoat dong ciia bo diéu
khién 180 va luu trit dit liéu vao/ra (vi du, danh ba dién thoai, cc tin nhdn, cac anh
tinh, cac video, v.v.). Bo nhd 170 ¢co thé lwu trir dit liéu lién quan dén cac mau hinh
khéc nhau cta cac rung dong va audio ma dugc két xuét déap lai céac d4u vao cham
trén man hinh cham.

B6 nhé 170 ¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu loai phuong tién luu trit bao gbm
bo nhé tac dong nhanh (flash memory), dia ciing, dia trang thai rén, dia silic, thé da
phuong tién loai nho, bd nhé loai thé (vi du, b nhd SD hoac DX, v.v.), bd nhé truy
cap ngau nhién (RAM), bd nh¢ truy cap ngiu nhién tinh (SRAM), bd nhd chi doc
(ROM), bd nhé chi doc 1ap trinh dugce x6a dugc béng dién (EEPROM), bd nhé chi
doc 14p trinh dugc (PROM), bd nhé tir tinh, dia tir, dia quang, va tuong tu. Thiét bi
déu cubi di dong 100 cling c6 thé dugc van hanh lién quan dén thiét bi luu trix mang
ma thuc hién chirc nang luu trit cia b nhd 170 qua mang, nhu Internet.

Bo diéu khién 180 thuong co thé didu khién céc hoat dong chung cua thiét bi
d4u cudi di dong 100. Vi dy, bo didu khién 180 c6 thé thiét 14p hodc giai phong trang
thai khéa dé han ché nguoi ding nhap 1énh didu khién lién quan dén céac Gmg dung
khi trang théi cta thiét bi dau cudi di dong dap Gng diéu kién thiét 18p trude.

B didu khién 180 ciing c6 thé thuc hién viéc didu khién va xir Iy dugc lién két
vOi cac cudc goi tiéng noi, cac viéc truyén thong dit liéu, cac cude goi video, va
twong tu, hode thuc hién viée xi 1y nhan biét mAu hinh dé nhan biét dau vao viét tay
hodc dau vao v& tranh duge thuc hién twong ung trén man hinh cham duéi dang cic
ky tw hodc cac anh. Ngoai ra, bo didu khién 180 c6 thé diéu khién mot thanh phan
hodc sur két hop cia cac thanh phan dé thuc thi cac phuong dn 1am vi du khac nhau

duoc bde 10 ¢ day.

Bo phan cap dién 190 c6 thé co dién nang dugc cap boi ngudbn dién ngoai va
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dién nang duge cip trong dé theo s diéu khién clia bo didu khién 180 dé cap dién
ning can thiét cho mdi thanh phén trong s6 cac thanh phin nay. Bo phan cip dién
190 ¢6 thé bao gém pin. Pin ¢ thé 1a loai lép s&n ma c6 thé sac lai dugc va dugc lép

theo cach thao dugc trong thiét bi dau cudi can duoc sac.

B6 phén cap dién 190 ¢6 thé bao gdm cdng két nbi. Cong két ndi co thé dugc
tao cAu hinh nhu 1a mot vi du vé bo phan giao dién 160 ma bd sac ngoai dé cép dién
ning dé sac lai pin dugc nbi dién dén.

Theo mot vi du khac, b phén cép dién 190 co thé dugc tao cAu hinh dé sac lai
pin theo cach khong day ma khong st dung cdng két nbi. Trong vi du ndy, bd phan
cap dién 190 ¢6 thé nhan dién ning, dugc truyén tir bd truyén dién khong diy bén
ngoai, su dung it nhét mot trong sé phwong phap ghép ndi cam ung ma dua trén sy
cam ung tir hoac phuong phap ghép ndi cong huéng tir dwa trén sy cong hudng dién
tur.

Cac phuong an khac nhau dugc md ta & day cé thé dugc thuc hién trong
phuong tién doc dugc bing may tinh, phwong tién doc duge bing may, hodc phuong
tién tuong tu s dung, vi du, phén mém, phén cing, hodc su két hop bat ky cua
chung.

Luc nay, dva vao Fig.2 va Fig.3, thiét bi dau cudi di dong 100 dugc mo ta dua
vio phan thiét bi ddu cudi loai thanh. Tuy nhién, thiét bi dau cubi di dong 100 theo
cach khéc ¢6 thé dugc thuc thi & cAu hinh bit ky trong sd rt nhiéu cdu hinh khac
nhau. Céc vi du vé cac cAu hinh nay bao gdm loai ddng hd (watch-type), loai kep
(clip-type), loai kinh (glasses-type), hodc dudi dang loai bia tin (folder-type), loai lat
(flip-type), loai truot (slide-type), loai lic (swing-type), va loai khop xoay (swivel-
type) trong do6 hai va nhiéu hon hai phan than dwoc két hop véi nhau theo céch di
chuyén duoc twong ddi, va cac su két hop ctia ching. Phan thao ludn & day sé
thuong dé cap dén loai cu thé cua thiét bi dau cudi di dong (vi du, loai thanh, loai
ddng ho, loai kinh, va twong tw). Tuy nhién, cac hudéng dan nay ddi véi loai cu thé
ctia thiét bi dau cubi di dong ciing s& thuong ap dung vao céc loai thiét bi dau cudi di
dong khac.

O day, phan than thiét bi dau cudi co6 thé dugc hiéu la de cap dén khai ni€ém ma
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chi ra thiét bi dau cudi di dong (100) 1a it nhat mot khédi lap rap.

Thiét bi dau cudi di ddng 100 thuong sé bao gém vo (vi du, khung, v6 boc, nép,
va tuong ty) tao thanh ngoai hinh cta thiét bi dau cudi. Theo phuong an nay, v
dugc tao ra nho sir dung vo trude va vo sau 105. Cac thanh phﬁn dién tir khac nhau
duogc két hop vao khong gian dugc tao ra gitra vo trude va vo sau 105. ft nhat mét vo
bén 104 c6 thé duge dinh vi bd sung giita vé trude va vé sau 105.

B0 phan hién thi 151 duogc thé hién dugc dat & phia truée cla phan than thiét bi
dau cubi dé két xuét thong tin. Nhu dugc minh hoa, cura s 151a ctia bo phan hién thi
151 ¢6 thé duogc lip vao vo truée 101 @8 tao thanh bé mat trudc ciia phan than thiét
bi dau cudi cing véi vé trudc.

Theo mdt sd phuong 4n, cac thanh phan dién tir cling c6 thé duogc lip vao vo
sau 105. Cac vi du vé céac thanh phén dién tr nay bao g@)m pin thdo dugc 191, modun
nhan dang, thé nhé, va tuong tu. Nép sau dugc thé hién che cac thanh phﬁn dién tu,
va nap ndy c6 thé dugce ghép ndi thao dugc véi vé sau 105. Do do, khi nap sau dugc
thdo khdi vo sau 105, cac thanh phé‘n dién tr duogc lép vao vo sau 105 duogc 10 ra
ngoai.

Nhu duge minh hoa, khi ndp sau duoc ghép ndi v6i vo sau 105, bé mit bén cua
vé sau 105 dwoc 16 mot phan. Trong mot s6 trudong hop, nhd ghép nbi, vo sau 105
ciing ¢6 thé dugc bao vé hoan toan béi nép sau 103. Theo mot s6 phuong 4n, nap sau
¢6 thé bao gdm phan hé dé 1am 16 ra bén ngoai camera 121b hodc mddun dau ra
audio 152b.

Céc v6 c6 thé dugc tao ra bang cach ddc ap luc nhua tong hop hoic c6 thé
duoc tao ra tir kim loai, vi du, thép khong gi (stainless steel, STS), nhom (Al), titan
(Ti), hoac tuong tu.

Nhu 12 mot su lwa chon ddi véi vi du trong do nhiéu v tao thanh khong gian
bén trong dé chira cac thanh ph?m, thiét bi dau cudi di dong 100 c6 thé duoc tao két
cAu sao cho mét vo tao thanh khodng gian bén trong. Trong vi du nay, thiét bj dau
cudi di déng 100 c6 mot phén than dugc tao ra theo cach ma nhua tong hop hoic
kim loai kéo dai tir b& mt bén dén bé mit sau.

Néu muén, thiét bi dau cudi di dong 100 c6 thé bao gém bd phén kin nuéc
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(khong duoc thé hién trén hinh v&) dé ngin chin viéc dua nude vao phan than thiét
bi dAu cudi. Vi du, bd phan kin nude c6 thé bao gdm chi tiét kin nuéc ma duge dit
gifra ctra s6 151a va vo bén 104, gifta vé trude va vo sau 105, hodc gilta vo sau 105
va nap sau, dé bit kin hoan toan khong gian bén trong khi cac vo d6 dugc ghép ndi.

Thiét bi dAu cubi di dong 100 c6 thé bao gdm bd phan hién thi 151, cac mddun
dAu ra audio tht nhat 152a va thir hai 152b, cam bién tiém can 141, cam bién chiéu
sang 142, modun dau ra quang hoc 154, cdc camera thir nhét 121a va thi hai 121b,
cac bd phan thao tac thir nhit 123a va thir hai 123b, micrd 122 va bo phan giao dién
160.

Pitu nay s& duge mod ta dbi véi thiét bi dau cudi di dong nhu duge thé hién trén
Fig.2 va Fig.3. Bo phan hién thi 151, médun dAu ra audio tht nhat 152a, cam bién
tiém can 141, cam bién chiéu sang 142, modun déu ra quang hoc 154, camera thu
nhét 121a va bo phén thao tac thu nhét 123a duoc bd tri & bé mit trude cia phén
than thiét bi diu cudi, bd phan thao tac thit hai 123b, micrd 122 va bd phan giao dién
160 duge bd tri & bé mit bén cua phén than thiét bi dau cudi, va cac modun dau ra
audio thr hai 152b va camera thi hai 121b dugc bd tri & bé mat sau cla phﬁn than
thiét bi dau cudi.

Cén hiéu rang cac cach bé tri khac ciing kha thi va nim trong cac huéng dan
cua sang ché. Mot sb thanh ph?m 6 thé duge bo qua hodc dugc bd tri lai. Vi du, bd
phén thao tac thu nhét 123a ¢6 thé duoc bd tri trén mot bé mit khac cua phén than
thiét bi ddu cuéi, va modun ddu ra audio thir hai 152b c6 thé dugc bé tri trén bé mat
bén ctia phan than thiét bi dAu cudi.

Bo phan hién thi 151 thudng dugc tao ciu hinh dé két xuét thong tin dugc xit
Iy trong thiét bi du cudi di dong 100. Vi du, bd phan hién thi 151 c6 thé hién thi
thong tin man hinh hién thi cia chwong trinh tmg dung thyc hién & thiét bi dau cubi
di dong 100 hodc thong tin giao dién nguoi dung (user interface, Ul) va giao dién
nguoi dung dd hoa (graphic user interface, GUI) déap lai théng tin man hinh thuc
hién.

Bo phan hién thi 151 két xuét dugc xu Iy thong tin trong thiét bi dau cubi di
dong 100. Bo phan hién thi 151 ¢6 thé duoc thuc thi nhé st dung mot hodc nhiéu
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thiét bi hién thi thich hop. Cac vi du vé céc thiét bi hién thi thich hgp nhu vay bao
gdm bo hién thi tinh thé 1ong (liquid crystal display, LCD), b¢ hién thi tinh thé long
kidu tranzito mang méng (thin film tranzito-liquid crystal display, TFT-LCD), diot
phat quang hitu co (organic light emitting diode, OLED), b hién thi mém déo, bo
hién thi ba chidu (3-dimensional , 3D), b hién thi muc dién tir (e-ink), va céc su két
hgp cta ching.

B6 phén hién thi 151 ¢6 thé duoc thuc thi nh sir dung hai thiét bi hién thi, ma
¢6 thé thyc thi k§ thuat hién thi giéng hoac khac nhau. Vi du, cac bd phan hién thi
151 ¢6 thé duge sép xép & mot phia, tach roi nhau, hodc cac thiét bi nay co thé dugc
tich hop, hodc cac thiét bi nay c6 thé duoc sap xép trén cac bé mit khac nhau.

BO phéan hién thi 151 ciing c6 thé bao gém cam bién cham ma nhan biét du
vao cham duoc nhan & bo phan hién thi. Khi viéc cham duge dua vao bd phan hién
thi 151, cam bién cham c6 thé dugc tao cAu hinh dé nhan biét viéc cham nay va bo
didu khién 180, vi du, c6 thé tao 1énh diéu khién hodc tin hiéu khac twong mg véi
viéc cham nay. Noi dung ma dugc nhdp theo cach cham co thé 13 van ban hodc gia
tri s8, hodc muc nhap bang chon ma ¢ thé duoc chi bao hodc chi dinh trong cac ché

d6 khac nhau.

Cam bién cham c6 thé dugc tao cdu hinh duéi dang mang co6 mau hinh cham,
dugc b6 tri gifta cua sd 151a va bod hién thi trén bé mit sau cua cia s6 151a, hodc
day kim loai ma dugc tao mau hinh truc tiép trén bé mit sau cia cira sb 151a. Theo
céch khac, cam bién cham c6 thé dugc tao 1ién khdi voi b hién thi. Vi du, cam bién
cham co thé dugc bd tri trén tAm nén cta bd hién thi hodc bén trong bd hién thi.

B0 phan hién thi 151 ciing c6 thé tao thanh man hinh cham cung véi cam bién
cham. O day, man hinh cham c6 thé dam nhiém 1a bd phan dau vao nguoi dung 123
(xem Fig.1). Do d6, man hinh cham c6 thé thay thé it nhat mét sd chirc ning cia bd
phan thao tac thi nhat 123a.

Mbdun diu ra audio thir nhat 152a c6 thé duoc thuc hién & dang loa dé két xuét
audio tiéng n6i, cac 4m thanh canh béo, tai tao audio da phuong tién, va tuong tu.

Ctra s6 151a cua bd phan hién thi 151 s& thuong bao gdm 15 dé cho phép audio

dugc tao ra bdi modun dAu ra audio th&r nhit 152a di qua. Mot su lua chon la cho
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phép audio dugc phat doc theo khe hd lap rap gifta cac phin than céu tric (vi dy, khe
hé gilta cua s6 151a va vo trude). Trong truong hop nay, 16 dugc tao ra mot cach
doc lap dé két xuét cac am thanh audio ¢6 thé khong dwogc nhin thiy hodc néu khong
thi dugc 4n trén phwong dién ngoai hinh, nho d6 don gian héa thém ngoai hinh va
viéc san xuét thiét bi dau cudi di dong 100.

Mddun ddu ra quang hoc 154 ¢ thé dugc tao cAu hinh dé két xut 4nh sang dé
chi bao viéc tao su kién. Céac vi du vé cac su kién nay bao gém viéc nhan tin nhin,
viéc nhan tin hiéu cudc goi, cudc goi nhd, canh béo, thong bao lap lich, viéc nhan
thu dién tr, viéc nhan thong tin qua ng dung, va tuong tw. Khi nguoi dung da kiém
tra su kién tao thanh, bo didu khién c¢6 thé diéu khién bd phan dau ra quang hoc 154
dé dirng dau ra anh sang.

Camera thtr nhit 121a c6 thé xur Iy cac khung anh nhu c4c anh tinh hodc dong
thu dwoc nhe cAm bién anh & ché do chup hodc ché do cude goi video. Cac khung
anh duge xt Iy sau d6 c6 thé duoc hién thi trén bo phan hién thi 151 hodc duge luu
trit trong bo nhé 170.

Céc bo phan thao tac tht nhét 123a va thir hai 123b 1a c4c vi du vé b phén dau
vao nguoi dung 123, ma co thé duoc thao tac bdi nguoi dung dé cung cip dau vao
cho thiét bi diu cudi di dong 100. Cac bd phan thao tic thi nhét 123a va tha hai
123b ciing c¢6 thé duge goi chung 1a phan thao tac, va c6 thé str dung phwong phap
xuc giac bat ky ma cho phép ngudi dung thuc hién thao tic nhu cham, 4n, cudn, hodc
tuong tu. Cac bd phan thao tac thir nhit 123a va tht hai 123b ciing ¢6 thé st dung
phuong phap khong xuc giac bét ky ma cho phép nguoi dung thuc hién thao tic nhur
cham gén, cu chi, hoac tuong tu.

Fig.2 minh hoa bd phéan thao tac thu nhéat 123a dudi dang phim cham, nhung
cac su lua chon kha thi bao gém phim co, phim 4n, phim cham, va céac su két hop
cua chung.

Dau vao duge nhan & cac bd phan thao tac thir nhét 123a va thit hai 123b c6 thé
duge str dung theo nhidu cch khac nhau. Vi du, bo phan thao tdc thir nhat 123a ¢6
thé duoc st dung béi nguoi dung dé cung cip dau vao cho bang chon, phim vé man

hinh chinh (home key), huy bo, tim kiém, hoidc twong tu, va b phan thao tac thir hai
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123b ¢6 thé duge str dung boi nguoi dung dé cung cap diu vao dé didu khién muc
am luong dugc két xuét tir cac mddun diu ra audio thir nhat 152a hodc thir hai 152b,

dé chuyén sang ché do nhan biét cham ctia bd phan hién thi 151, hoic tuong tu.

Theo mot vi du khéc vé bod phéan dau vao nguoi dung 123, b phan dau vao sau
(khong dugce thé hién trén hinh v&) c6 thé duoc bé tri trén bé mat sau cua phf?ln than
thiét bi dau cubi. Bd phan dau vao sau co thé duoc thao tac béi nguoi dung dé cung
cép dau vao cho thiét bi dau cudi di dong 100. DAu vao co thé duoc st dung theo rat
nhiéu cach khac nhau. Vi du, bd phan dau vao sau c6 thé duge sit dung bdi ngudi
ding dé cung cép dAu vao dé battit, bit diu, két thuc, cudn, diéu khién muc am
lrong duoc két xuét tir cac modun dau ra audio thir nhit 152a hodc thit hai 152b,
chuyén sang ché d6 nhéan biét cham cua bd phan hién thi 151, va teong tu. BO phan
dAu vao sau c6 thé dugc tao cAu hinh dé cho phép dAu vao cham, ddu vao 4n, hoic
cac su két hop ctia chiing.

BO phéan dau vao sau co thé duoc bd tri dé chéng 1én bd phén hién thi 151 cta
phia truéc theo chidu day ciia phin than thiét bi dau cudi. Nhu 1a mot vi du, bd phan
diu vao sau c6 thé dugc bd tri & phan dau trén clia phia sau cua phan than thiét bi
dau cubi sao cho ngudi ding c6 thé thao tac dé dang n6 nhd sit dung ngoén tay tré khi
ngudi ding cAm phan than thiét bi ddu cubi bang mét tay. Theo cach khac, bd phan
dau vao sau c6 thé duoc dinh vi nhiéu nhit 14 & vi tri bét ky cua phia sau cua phén
than thiét bi dau cudi.

Céc phuong 4n ma bao gém bd phan diu vao sau co thé thuc thi mot sb hoic
tat ca chirc ning cia bo phan thao tac thu nhét 123a trong bd phan dau vao sau. Nhu
vay, trong cac tinh hubng trong d6 bd phan thao tac thir nhat 123a duogc bo qua tir
phia trudc, bd phan hién thi 151 ¢6 thé ¢6 man hinh rong hon.

Nhur 12 mot sw Iua chon thém nita, thiét bi du cudi di dong 100 c6 thé bao gdbm
cam bién quét ngén tay ma quét van tay ciia ngudi ding. BO diéu khién 180 sau d6
c6 thé sir dung thong tin van tay dugc nhén biét boi cam bién quét ngoén tay nhur 1a
mdt phan ctia thu tuc xac thyc. Cam bién quét ngon tay cling c6 thé duoc lap dat
trong bd phan hién thi 151 hodc duoc thuc thi trong bd phin dau vao nguoi dung 123.

Micrd 122 dwoc thé hién 1a duoc bd tri & mot ddu cia thiét bj ddu cudi di dong
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100, nhung cling co thé & céc vi tri khac. Néu muén, nhiéu micrd ¢ thé dugc thuc
thi, v&i cach bd tri nhu vAy cho phép nhan céc 4m thanh ndi.

B0 phan giao dién 160 ¢6 thé dam nhiém 1a dudong dan cho phép thiét bi dau
cudi di dong 100 giao tiép véi cac thiét bi bén ngoai. Vi du, bd phén giao dién 160
c6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu thiét bi diu cudi két ndi dé két ndi véi thiét bi khac
(vi duy, tai nghe, loa ngoai, hodc tuong tu), cdng dé truyén thong truong gan (vi du,
cbng theo hiép hoi dit liéu hdng ngoai (IrDA), cdng Bluetooth, cong LAN khong day,
va tuong tu), hodc dau cuc cép dién dé cép dién nang cho thiét bi dau cudi di dong
100. BS phan giao dién 160 co thé duoc thuc thi & dang khe cim dé chira thé bén
ngoai, nhu mddun nhén dang thué bao (Subscriber Identification Module, SIM),
mddun dinh danh ngudi dung (User Identity Module, UIM), hodc thé nhé dé luu trix
thong tin.

Camera thit hai 121b duoc thé hién dugc bo tri & phia sau cua phén than thiét bi
dau cudi va bao gdm chiéu chup anh ma vé co ban nguoc voi chidu chup anh cia bd
phan camera thit nhét 121a. Néu mudn, camera th hai 121a theo cach khac c6 thé
duoc bd tri & cac vi tri khéc, hodc duoc lam cho di chuyén duoc, dé c6 chiéu chup
anh khac v6i chiéu dugce thé hién.

Camera thtt hai 121b c6 thé bao gdm nhiéu dng kinh dugc b tri doc theo it
nhit mot hang. Cac dng kinh nay ciing c6 thé dugc b tri theo cAu hinh ma tran. Céc
camera c6 thé duge goi 1a “camera mang”. Khi camera thir hai 121b duoc thyc thi
dudi dang camera mang, cac anh co thé dugc chup theo nhiéu cach khac nhau nho st
dung cac 6ng kinh va cac anh véi céc chit luong tot hon.

Dén nhdy 124 duoc thé hién duge bo tri lién ké camera tht hai 121b. Khi anh
cia dbi twong dwoc chup bang camera 121b, dén nhay 124 ¢co6 thé chiéu sang dbi

tuong.

Mobdun diu ra audio thr hai 152b c6 thé dwoc bd tri & phan than thiét bi dau
cubi. Mbdun dau ra audio thu hai 152b ¢6 thé thuc thi cic chirc nang am thanh l4p
thé két hop v6i modun dau ra audio thu nhét 152a, va ciing c6 thé dugc sir dung dé

thuc thi ché do loa ngoai d6i véi viée truyén thong cude goi.

ft nh4t mot dng ten dé truyén théng khong day co thé dugc bb tri & phan than
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thiét bi dAu cudi. Ang ten nay c6 thé dwoc lip dat trong phan than thiét bi dau cudi
hodc duoc tao ra bdi vé. Vi du, ang ten ma tao cAu hinh mot phﬁn cua modun nhan
phat rong 111 (xem Fig.1A) c6 thé co rat dugc vao phan than thiét bi dau cudi. Theo
cach khac, ang ten c6 thé duoc tao ra nhd st dung mang dugc gin vao bé mit trong

cua nép sau 103, hodc vé ma bao gém vt liéu dan dién.

B9 phan cip dién 190 dé cAp dién ning cho thiét bi dau cudi di dong 100 c6 thé
bao gém pin 191, ma duoc lép vao phén than thiét bi dau cudi hodc dugc ghép ndi
théo dwoc v6i bén ngoai ciia phan than thiét bi dau cubi.

Pin 191 c6 thé nhan dién ning qua cap ngudn dién dugc nbi voi bo phan giao
dién 160. Ngoai ra, pin 191 ¢co thé duoc sac lai theo cach khong day st dung nho s
dung b0 sac khong day. Viéc sac khong diy co thé dugc thuc hién nho cam tng tur
hodc cong huong dién tu.

Nép sau duoc thé hién duge ghép ni v6i v6 sau 105 dé che chan pin 191, dé
ngan khong cho pin 191 roi ra, va dé bao vé pin 191 khéi tac dong bén ngoai hodc
khoi vat chat bén ngoai. Khi pin 191 ¢6 thé thao dugc khoi phan than thiét bi dau
cubi, vo sau c6 thé duge ghép ndi thao dugc véi vo sau 105.

Phu kién dé bao vé ngoai hinh hoac hd tro hodc mé rong cac chirc ning cia
thiét bi dAu cudi di dong 100 ciing c6 thé duge bd tri trén thiét bi dau cudi di dong
100. Nhu 1a mot vi du vé phu kién, nép hoac bao dé che hoac chua it nhit mot bé
mit cua thiét bi ddu cudi di dong 100 c6 thé duge cung cip. Nap hodc bao c6 thé hop
tac véi bd phan hién thi 151 dé mé rong chirc nang cua thiét bi dau cudi di dong 100.
Mot vi du khéc vé phu kién la but cham dé hd tro hoic mé rong d4u vao cham dbi
v61 man hinh cham.

Fig.4 12 hinh phdi canh phin khut thé hién thiét bi dau cubi di dong theo sang
ché. Fig.5 1a c4c hinh v& phbi canh minh hoa trang thai tht nhét va trang thai thtr hai
cta thiét bi ddu cubi di dong dugc quan sat tr mot phia. Fig.6 1a cac hinh chiéu tir
phia sau minh hoa trang thai thir nhat va trang thai thi hai cta thiét bi dau cubi di
dong. Trong sb cac hinh vé& nay, Fig.5(a) va Fig.6(a) thé hién trang thai thir nhét cua
thiét bi ddu cudi di dong, va Fig.5(a) va Fig.6(b) thé hién trang thai tht hai cia thiét

bi dau cudi di dong.
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Nhu duoc thé hién trén cac hinh v&, thiét bi dau cubi di dong 100 & trang thai
thtr nhit duge thu gon va nhé hon thiét bi ddu cudi di dong 100 ¢ trang thai thir hai.
B4 phan hién thi 151 duoc dinh vi trén bé mat truée cla thiét bi dau cudi di dong
100 & trang thai thtt nhét cing nho hon & trang thai thi hai. Thiét bi dau cudi di dong
100 & trang thai thir nhét duoc mé rong theo chiéu tht nhit D1, nhd d6 chuyén sang
trang théi thtr hai. O trang thai thi hai, kich thuéc cta thiét bi dau cudi di dong 100
va kich thugc cta phan truée clia bd phan hién thi 151 16n hon & trang thai thir nhat
nhu dwoc thé hién trén Fig.5(b), va kich thudc ctia phin sau clia bo phan hién thi 151
dwoc gidm bét nhu duge thé hién trén Fig.6(b). Didu ndy ¢6 nghia 1a, bo phén hién
thi 151 dwgc dinh vi trén bé mit sau cua thiét bi dau cudi di dong 151 ¢ trang thai
thit nhit di chuyén dén bé mat true cia thiét bi dau cudi di dong 100 & trang thai
tha hai.

Trong phdn md ta sau day, chiu trong d6 thiét bi déu cudi di dong 100 va bo
phan hién thi 151 ctia né duge md rong hodc dugc phong to dugce goi la chiéu thix
nhét D1, va chidu trong d6 thiét bi diu cubi di dong 100 va bd phan hién thi 151 cua
n6 dugc thu gon, dugc co rut hoac duge thu nhé dugc goi la chiéu tht hai D2. Chiéu
vudng goc véi cac chiéu thtt nhit D1 va thir hai D2 dugc goi 1a chiu tht ba.

Nhu viy, dé cho phép vi tri ciia bd phan hién thi dugc thay doi, b hién thi
mém déo ma ubn cong dugc co thé dugc sir dung 1am bo phan hién thi 151. Bo hién
thi mém déo 1a bod hién thi nhe va bén ma dugc tao ra trén tAm nén mong, mém déo
ma c6 thé dugc bé cong, ubn cong, gap, xoin, hodc quin nhu gidy, trong khi van duy
tri cac dic tinh ctia bo hién thi panen phang thong thuong.

Ngoai ra, gidy dién tit 1a k§ thuat hién thi 4p dung cac dic tinh ctia myc théng
thuong, c6 thé khac véi bo hién thi panen phang thong thuong & chd 4nh sédng phan
xa dugc st dung. Gidy dién ti c6 thé thay ddi thong tin nhd s dung cac bi X04n
(twisting balls) hodc hién tugng dién di st dung céac vién nang.

Khi bd hién thi mém déo unit 151 & trang thai khong bién dang (duéi diy dugc
g0i 1a trang thai mic dinh) (vi du, bo hién thi mém déo c¢6 ban kinh cong vo han),
ving hién thi ctia bd phan hién thi mém déo 151 1a phang. Khi bo phan hién thi mém

déo 151 & trang thai mic dinh bi bién dang boi ngoai luc (vi du, bd hién thi mém déo
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c6 ban kinh cong hitu han, dudi day dugce goi la trang thai bién dang), vung hién thi
¢6 thé 12 bé mit udn cong. Nhu duogc thé hién trén hinh v&, thong tin dugc hién thi &
trang thai bién dang c6 thé 1a thong tin truc quan duge két xuét trén bé mat udn cong.
Thong tin tryc quan duoc thuc thi bang cach diéu khién mot cach doc 1ap viéc phat
sang cua cac diém anh don vi (cac diém anh con) dugc b tri & dang ma tran. Diém
anh don vi lién quan dén don vi t&i thiéu dé thuc thi mot mau.

0 trang thai mac dinh, b phin hién thi mém déo 151 co thé & vi tri ubn cong
(vi du, vi tri udn cong thing ding hoic nim ngang) ma khong phai 1a vi tri phing.
Trong truong hop nay, khi ngoai luc duge tdc dong vao bo phén hién thi mém déo
151, b phan hién thi mém déo 151 ¢6 thé bi bién dang thanh vi trf phang (hodc vi tri
udn cong it hon) hodc vi tri ubn cong nhiéu hon.

BO phan hién thi mém déo 151 c6 thé dugc két hop vé6i cam bién cham dé thuc
thi man hinh cham mém déo. Khi man hinh cham mém déo dugc cham, bo diéu
khién 180 (xem Fig.1) c6 thé thuc hién hoat dong diéu khién tuong tng véi dau vao
cham. Man hinh cham mém déo co6 thé duogc tao cAu hinh dé nhén biét d4u vao cham
khong chi ¢ trang thai mac dinh ma con & trang théi bién dang.

Cam bién cham nhan biét viéc cham (hodc dau vao cham) duoc tac dong vao
man hinh cham nho st dung it nhit mot trong sé cac phuong phap cham khéac nhau
nhu phuong phap mang dién tro, phuong phap dién dung, phuong phap héng ngoai,
phuong phap siéu am, va phuong phap tir truong.

Nhu 1a mot vi du, cam bién cham c6 thé duoc tao cAu hinh dé chuyén dbi su
thay dbivé ap luc tac dong vao mot phﬁn cu thé cua man hinh cham hoic su thay dbi
vé dién dung xay ra & ph?m cu thé nay thanh tin hiéu diu vao dién. Cam bién cham
¢6 thé duge tao cAu hinh dé phat hién vi tri, khu vuc, dp luc cham, dién dung cua
viéc cham, va tuong tu cua d6i tugng cham tac dong viéc cham vao man hinh cham.

Thiét bi dau cudi di dong 100 c6 thé duoc trang bi phwong tién nhan biét bién
dang duogc tao cAu hinh dé phét hién su bién dang ctia bo phan hién thi mém déo 151.
Phuong tién phat hién bién dang c6 thé c6 trong b phan cam bién 140 (xem Fig.1).

Phuong tién nhan biét bién dang c6 thé duoc bd tri trong bd phan hién thi mém

déo 151 hoac vo (khung thu nhét 101 va khung thir hai 102, ma s€ dugc mo ta sau
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dy) dé nhan biét thong tin lién quan dén su bién dang ctia bd phan hién thi mém déo
151 ¢6 thé c6. O déy, thong tin lién quan dén su bién dang c6 thé bao gdm chiéu
trong d6 bo phan hién thi mém déo 151 bi bién dang, mtc do bién dang, vi tri ma tai
d6 su bién dang xay ra, thoi gian bién dang, va do tang tbc ma tai d6 bo phan hién thi
mém déo 151 duoc phuc hoi tir vi tri bién dang. Ngoai ra, thong tin nay cling co thé
bao gdbm nhiéu loai thong tin ma cé thé duoc nhén biét theo s udn cong ciia bd phan

hién thi mém déo 151.

Ngoai ra, dua trén thong tin lién quan dén su bién dang cia bo phan hién thi
mém déo 151 duoc nhan biét boi phuong tién nhén biét bién dang, bo diéu khién 180
c6 thé thay dbi thong tin s& dwgc hién thi trén bo phan hién thi mém déo 151 hodc
tao tin hiéu diu khién dé didu khién churc ning cuia thiét bi dau cudi di dong 100.

Su chuyén trang thai ctia b phéan hién thi mém déo 151 (sang trang thai thu
nhit hodc tht hai), tirc 13, su thay ddi vé kich thudc ctia bd phan hién thi 151 trén bé
mit trede va bé mat sau cua thiét bi ddu cudi di dong 100 theo sy thay dbi vé kich
thuée ca thiét bi dau cudi di dong 100, c6 thé duge thuc hién thu cong nho luc duge
gy ra béi nguoi ding, nhung khong bi gidi han & d6. Vi duy, thiét bi dau cudi di
dong 100 hogc bd phan hién thi mém déo 151 dang & trang théi thir nhét c6 thé b
bién dang va duoc thay dbi sang trang thai thi hai boi 1énh cta nguoi ding hodc ing
dung ma khéng can ngoai luc dugc téc dong boi ngudi dung. Nhu vay, dé bo phan
hién thi mém déo 151 bi bién dang mot cach ty dong ma khong can ngoai luc, thiét
bi dau cudi di dong 100 c¢6 thé bao gdbm phan dan dong 200, phén nay s& duge mo ta
sau day.

B0 phan hién thi mém déo 151 theo sang ché duoc udn cong 180 d6 nhd duge
quin quanh phan canh bén ctia thiét bi dau cudi di dong 100 hudng theo chidu thir
nhéat. Theo dé, mot phén cua bd phéan hién thi 151 duoc bd tri trén bé mat trudce cla
thiét bi ddu cudi di dong 100, va phan con lai cia bd phan hién thi 151 dwgc b tri
trén bé mat sau cua thiét bi dau cudi di dong 100 lién quan dén phan canh bén cia
thiét bi diu cudi di dong 100. Mot phin ctia bd phan hién thi 151 dugc dinh vi trén
bé mat trude cia thiét bi dau cudi di déng 100 c6 thé duge ¢ dinh bt dong vao bé
mat trude cda thiét bi dau cudi di dong 100, va phf?m con lai cia n6 dugce dinh vi trén

bé mit sau cia thiét bi dau cudi di dong 100 co thé duoc b tri di chuyén duoc trén
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bé mat sau.

Ngoai ra, b phén hién thi 151 c6 thé dugc quin vao hodc trai ra quanh phan
canh bén, nho d6 di chuyén phén ctia n6 duge bd tri trén bé mit sau e cla thiét bi
dau cubdi di dong 100 sao cho kich thude cia vung cua by phin hién thi 151 duoc bd
trf trén bé mit true cla thiét bi dau cubi di dong 100 c6 thé dugce diéu chinh. Do b
phan hién thi mém déo 151 c6 dién tich dinh truée va dugc tao cu hinh nhu 1a mot
phan thén lién tuc, nén viéc tang dién tich clia phan trude ciia né lam giam dién tich
ctia phan sau ctia né. B phan hién thi 151 ¢6 thé duoc quin trong khung thtt hai 102
ma c6 thé di chuyén duoc so voi khung thir nhit 101, ma s& dugc md ta sau day, cu
thé& hon, quanh phdn canh bén bat ky cia khung thir hai 102. Phu thudc vao chiéu
trong d6 khung thi hai 102 dwoc di chuyén dé didu chinh dién tich ctia b phan hién
thi 151 trén bé mit trude cia thiét bi diu cudi di dong 100, bd phan hién thi 151 c6
thé duoc rat ra tir hodc duoc kéo ra khoi khung thir hai 102 hodc dugc lubn hoic
dugc 4n vao khung thit hai 102 trong khi dugc quin quanh khung thi hai 102. Hoat
dong nay s& dugc md ta chi tiét hon dudi day cung véi cac thanh phén lién quan
khac cuia thiét bi dau cudi di dong 100.

Thong thuong, dng ten dugc b tri trong vé hodc vo boc cua thiét bi du cudi di
dong 100. Tuy nhién, vi tri trong d6 ang ten dugc lap dat trong vé hodc vé boc co thé
dugc gidi han bdi bd phén hién thi mém déo 151, ma bao trum cac bé mat trude va
sau cua thiét bi dau cudi di dong 100. Vi ly do nay, dng ten co thé dugc thuc thi trén
bd phan hién thi mém déo 151. Ang ten trén bd hién thi (antenna on display, AOD)
1a dng ten trong d6 mang trong sudt dugc tao ra bang cach dat mong 16p dién cuc va
16p dién mdi c6 mAu hinh dwoc khic trén d6. AOD c6 thé dugc thyc thi dé c6 do day
nho hon d6 day cua dng ten théng thuong dugce thuc thi qua k¥ thuét tao chu tric
truc tiép bang laze (laser direct structuring, LDS), ma dugc thuc thi bang cach ma
niken déng. Theo d6, AOD c6 thé khong tac dong dén toan bo do day va c6 thé
khong dugc nhin thay tir bén ngoai. Ngoai ra, AOD ¢6 thé truyén va nhan mot cach
tryuc tiép tin hidu qua bo phan hién thi 151. Do d6, thiét bi dau cudi di dong 100 ¢6
cac bd phéan hién thi 151 dugc b tri trén ca hai bé mit cua nd nhu trong sang ché co

thé str dung AOD.

Thiét bi diu cudi di dong 100 theo sang ché bao gbm cac khung 101 va 102 ma
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trén d6 cac thanh ph?m duoc lép. Nhu duoc thé hién trén Fig.4, cac khung 101 va
102 theo sang ché c6 thé thay ddi theo chidu tht nhit. Do it nhat mot trong s cac
khung 101 va 102 thyc hién viéc di chuyén twong dbi, nén kich thuéc cua cac khung
¢ thé thay dbi theo chidu thir nhat. Cac khung 101 va 102 ¢6 cac thanh phan dién t
duoc lap trong d6 va bd phén hién thi mém déo 151 dugc dinh vi bén ngoai cua no.

Do thiét bi diu cudi di dong 100 theo sang ché bao gdm bd phan hién thi mém
déo 151, nén bo phan hién thi mém déo 151 c6 thé duge ghép ndi véi cac khung 101
va 102 theo cach bao quanh cic bé mit trude va sau cua cac khung 101 va 102. Céac
khung co thé bao gébm khung thir nhét 101 va khung thir hai 102, ma di chuyén theo
chidu thit nhét so v6i khung thir nhat 101. Khung thtr nhat 101 va khung thir hai 102
bao gdm phan trudec, phén sau va cac phan canh bén, va dugc ghép nbi voi nhau. Do
d6, khung thir nhat 101 va khung tht hai 102 dugc ghép néi v6i nhau c6 thé xac dinh
ngoai hinh s4u mit ciia thiét bi dau cudi di dong 100.

Trudc tién, khung tht nhat 101 twong ng v6i phin than chinh cta thiét bi dau
cubi di dong 100 va co6 thé dinh rd khong gian dé chira cac thanh phan khac nhau
trong d6. Ngoai ra, khung thir nhét 101 c6 thé chira, trong khong gian nay, khung thir
hai 102 dugc ghép ndi di chuyén dugc voi khung thir nhat 101. Cu thé hon, khung
thir nhét 101 ¢6 thé bao gdm phan trudce thir nhit 1011 dwogc bd tri & phia trude cla
thiét bi dAu cudi di dong 100 dé d& phin truée cta bd phan hién thi 151, va phén sau
thir nhit 1012 duoc bd tri & phia sau cua thiét bi dau cudi di dong dé cho phép cac
thanh phn khéac nhau dugc lap trén do.

Phin true thi nhit 1011 va phan sau thir nhat 1012 c¢6 thé tach roi nhau theo
khoang cach dinh trudc dé dinh ro khong gian dinh trude gilta chung, va co thé duoc
ndi v6i nhau boi phan canh bén 1014. Phin canh bén 1014 ¢4 thé dugc tich hop véi
phén sau thir nhat 1012 hoic phﬁn trudc thtt nhit 1011. Camera 121, b phan dau ra
audio 152, thiét bj dau cudi vao/ra 161, bd didu khién 180, va bd phan cap dién 190
6 thé duoc chutra trong khong gian trong khung thir nhat 101 nhu 14 c4c thanh phan
ciia thiét bi dau cudi di dong 100. Vi du, bd didu khién 180 c6 thé bao gdm bang
mach 181 bao gém bd xir Iy va mach dién to dugc tao cAu hinh dé diéu khién hoat
dong cua thiét bi ddu cubi di dong, va b phan cép dién 190 c6 thé bao gdm pin 191

va céc thanh phan lién quan. Ngoai ra, by phan dan dong 200 dé diéu khién chuyén
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dong truot ctia khung thir hai 102, ma s& dugc mo ta sau day, cling co thé dugc chira

trong khung thu nhét 101.

Nhu duge md ta trén day, bd phan hién thi 151 ¢6 phan than lién tuc va c6 thé
duoc bd tri trén ca cac bé mit trude va sau cla thiét bi dau cubi di dong 100 trong
khi dang duge quin trong thiét bj dau cudi di dong 100. Bo phan hién thi 151 ¢6 thé
bao gém phén trude duoc dinh vi trén bé mat trude cua thiét bi dau cudi di dong 100,
phan sau duoc dinh vi trén bé mit sau cta thiét bi dau cudi di dong 100, va phan
canh bén dugc dinh vi giita phan trudc va phin sau dé bao quanh canh bén cua thiét
bi dau cudi di dong. Phan trudc va phan sau c6 thé 1a phing, va phan canh bén cta
bo phan hién thi 151 ¢6 thé c6 bé mit ubn cong. Bd phan hién thi mém déo 151 ¢6
thé bi v khi udn cong. Do do, bd phan hién thi mém déo 151 c6 thé dugce tao két cAu
dé duoc udn cong v6i d cong dinh trudc.

B6 phan hién thi 151 ¢6 thé dwgc chia thanh phin ¢b dinh va phan thay doi.
Phan ¢d dinh 1a phﬁn duoc ¢ dinh vao khung.‘ Do phﬁn ¢b dinh dugc ¢ dinh vao
khung, nén n6 duy tri hinh dang khong d6i v6i mitc d6 ubn cong ciia né khong thay
ddi. Mat khac, phan thay doi 1a phan c¢6 phan uén cong ma vi tri hodc goc ubn cong
cta n6 duoc thay doi. Phan thay dbi ¢6 vi tri hodc gbc udn cong thay d6i doi hoi mot
chu tric & d& bé mit sau ciia phén thay d6i dép lai sy thay d6i nay.

Phin ¢b dinh dugc ghép ndi v6i khung thir nhat ciia bd phan hién thi va vi vay
ludn duge dinh vi & phia truée dé tao thanh mot phén ciia phan truée. Phan thay d6i
bao gé)rn phén canh bén duoc dinh vi trén canh bén cua thiét bi dau cudi di dong. Vi
tr{ ciia phan canh bén thay dbi theo vi tri cia khung thir hai. Dién tich cua vung cla
phin thay ddi dugc dinh vi trén bé mit trude va dién tich ctia ving cia phan thay dbi
dwoc dinh vi trén bé mit sau thay ddi lién quan dén phan canh bén. Diéu nay c6
nghia la, mot phin cta phan thay d6i co thé 1a phan trudc va phan con lai clia né c6
thé 1a phﬁn sau theo trang thai thir nhat va trang thai thi hai. Phén thay dbi dugc dinh
vi & hudng theo chidu thir nht cta thiét bi dau cudi di dong dbi véi phén cb dinh,
va mdt dau cta phan thay d6i dugc uén cong vé phia bé mit sau cia thiét bi dau cubi
di dong va truot trén bé mit sau ciia khung thir hai.

Pau cua phan thay ddi cia bd phan hién thi duoc ghép nbi voi khung hién thi
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duoc tao két cu dé dan huéng chuyén dong truot trén bé& mit sau ctia khung thi hai.
Khung hién thi dugc di chuyén theo chiéu thir nht trén khung tht hai khi khung tht
hai duge di chuyén theo chiéu thir nhét. Két qua 13, khoang cach dugc di chuyén béi
khung hién thi 13 gap doi khodng cach di chuyén ctia khung thir hai so v6i khung thtt
nhét. Theo mét vi du khéc, nhu duoc thé hién trén Fig.6, phin sau thi nhat 1012 cua
thiét bi dau cubdi di dong 100 co thé bao gbm phan sau 16 1013 dugc 1 ra bén ngoai
ma khong dugc che bdi bd phén hién thi 151 ngay ca & trang thai thu nhit. C4c nat
va cac b chuyén mach khic nhau cia thiét bi dau cudi di dong 100, camera 121, bd
phan dAu vao vat Iy 120 nhw dén nhéy, va bd phan cim bién 140 nhu cim bién tiém
can 141 hoac cam bién van tay co thé duoc b tri trén phﬁn sau 10 1013. Phén sau
thir nhét 1012 trir phin sau 16 1013 ¢6 thé dwoc che béi bo phan hién thi 151 & trang
thai the nhat nhu duogc thé hién trén Fig.6(a), va co thé duoc 16 ra phia sau & trang

thai thir hai nhu duge thé hién trén Fig.6(b).

Thiét bi dAu cudi loai thanh thong thudng co bd phan hién thi chi & phia trude
cta nd. Vi vay, n6 c6 camera chinh dugc bd tri & phia sau cua thiét bi dau cubi dé
nguoi dung chup anh dbi twong & phia ngugc lai trong khi xem bd phén hién thi 151.
Camera phu dugc yéu cau thém & phia trudc cla thiét bi dau cudi dé nguoi ding
chup anh chinh ngudi d6 trong khi xem bd phan hién thi.

Mt khéc, thiét bi dau cudi di dong 100 theo sang ché c6 bo phan hién thi 151
duogc dinh vi trén ca phia trudc va phia sau ctia né. Theo do, khi nguoi dung chup
anh chinh ngudi d6, bo phéan hién thi & cing phia véi camera 121, tirc 1, mot phan
ctia bo phan hién thi 151 & phia sau ciia thiét bi dau cudi di dong 100 trén hinh v& c6
thé duoc sir dung. Khi nguoi dung chup anh dbi twong & phia ngugc lai ciia ngudi
dung, bo phén hién thi & phia ngugc lai cua camera 121, tirc 1a, mot phr?m cua bd
phan hién thi 151 trén bé mit trude cta thiét bi dau cudi di dong 100 trén hinh v& ¢6
thé duoc sir dung. Do d6, thiét bi dau cubi di dong 100 co thé chup anh déi twong
dugc dinh vi 6 phia ngugc lai cia nguoi dung hodc nguoi dung s dung mot camera
121. Camera c6 thé bao gdm nhiéu camera c6 cac géc nhin khac nhau, nhu goc rong,
goc siéu rong, va chup xa. Ngoai camera, cam bién tiém cén va bd phéan d4u ra audio
¢6 thé duge dinh vi trén phﬁn sau 16 1013, va ang ten 116 c6 thé duoc lép dat trén

phan sau 19. Phén trang tri 16 1013 c6 thé duge st dung khi lap camera hodc cam
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bién cua phén sau 10 1013 sir dung khi xét dén viéc bao vé camera hodc cam bién va
c4c khia canh thiét ké bén ngoai.

Phén canh bén 1014 c6 thé kéo dai doc theo cac mép cua phin truéc thir nhat
1011 va phin sau thir nhat 1012 dé bao quanh chu vi ctia khung thir nhét 101, va c6
thé xac dinh ngoai hinh bén ngoai cta thiét bi dau cudi di dong 100. Tuy nhién, do
khung thir hai 102 dugc chira trong va dugc ghép ndi di chuyén duoc véi khung thir
nhat 101 nhu d& néu trén, nén mot phan cia khung thir nhit 101 can duoc dé ho dé
cho phép chuyén dong twong dbi ctia khung thir hai 102 nay so voi khung thu nhét
101. Vi du, nhu dugc thiy o nhét trén Fig.4, khung tht hai 102 duge ghép néi di
chuyén duoc v6i mdi bén cua khung thir nhat 101, va theo d6 bé mit bén huéng theo
chidu thtt nhét c6 thé dugce dé ho bang cach khong tao ra phan canh bén 1014 trén bé
mat bén. Theo d6, khung thur nhét 101 c6 thé bao gdm phén canh bén thir nhat 101a
ma vé& co ban 1a déng va phan canh bén thit hai 101b dugc bb tri & phia ngugc lai vé6i
phan canh bén thir nhit 101a va duge dé hé. Do phén canh bén 1014 duge 16 ra bén
ngoai ctia thiét bi dau cudi di dong 100, nén bd phan giao dién 160 dé két ndi cia
cbng ngudn hoic 16 cam tai nghe hodc bo phan dau vao nguoi dung 120 nhu nat 4m
lwong c6 thé duge b tri trén phan canh bén. Khi phan canh bén 1014 bao gbm vit
liéu kim loai, thi ph?m canh bén 1014 co thé dam nhiém 13 ang ten.

Khung thir hai 102 c6 thé bao gdm phén trude thir hai 1021 dwgce bb tri & phia
trude cua thiét bi dau cudi di dong 100 va phan sau thtr hai 1022 dugc bb tri & phia
sau ctia thiét bi ddu cubi di dong 100. Giéng nhu phén trude thir nhit 1011 va phan
sau thir nhat 1012 ciia khung thir nhét 101, phin trude thir hai 1021 va phén sau thu
hai 1023 c6 thé duoge tao ra tir chi tiét tim phang thong thuong. Ngoai ra, khung thir
hai 102 chita nhiéu loai thinh phan va s& khong anh huong dén céc thanh phan trong
khung thtr nhat 101 trong qué trinh di chuyén. Theo d6, phan trude tha hai 1021 va
phan sau thir hai 1022 ¢6 thé duoc ghép nbi dé dugc tach khéi nhau dé tao ra khong
gian dinh trudc, va co thé c¢6 hinh dang ma khong anh hudng dén cac thanh phan
Hongkhungtm&nhétIOL

Ngoai ra, bd phan hién thi 151 c6 thé duge udn cong 180 do trong khi duoc
quén trong khung thtt hai 102 dé duogc bd tri trén ca cac bé mit trude va sau cla thiét

bi diu cudi di dong 100. D& cho phép cach bé tri nhu vy ciia bd phén hién thi 151,
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khung th hai 102 ¢o thé bao gdm truc lan 1028 dugc bd tri quay duge trong do.
Truc lin 1028 c6 thé dugc bd tri & vi tri bat ky bén trong khung thi hai 102. Tuy
nhién, by phén hién thi 151 s& dugc trai phéng trén cac bé mat trude va sau clia thiét

bi ddu cudi di dong 100 dé cung cp man hinh chét luong tét cho nguoi dung. bé

40/74

dam bao viéc trai nay, strc cang thich hop s€ duoc cung cép cho bd phan hién thi 151.

pé cung cép strc cang thich hop, truc lan 1028 ¢6 thé duogc bd tri & mot dau cua
khung thir hai 102 huéng theo chidu thir nhét. Truc lan 1028 c6 thé kéo dai theo

chidu thit hai va c6 thé dugc ghép ndi quay duge v6i khung thir hai 102.

B0 phan hién thi 151 c6 thé duogc quén quanh truc lan 1028 trong khi dugc udn
cong nhe véi do cong dinh trude. BO phan hién thi mém déo 151 c6 thé bao gdm bé
mat ma trén do dnh duoc két xuét va bé mit trong dbi dién khung & phia nguoc lai
ctia no, bé mit tha nhit dugc 10 ra bén ngoai. Truc 1an 1028 c6 thé dugc lép dat
trong khung thir hai 102 dé quay tu do trong khi tiép xtic bé mit trong ciia bd phan
hidn thi 151. Theo d6, truc lan 1028 c6 thé di chuyén bo phan hién thi 151 vé co ban
theo chiéu ngang cia thiét bi dau cudi di dong 100, tirc 13, theo chiéu vudng goc véi
chidu doc ctia thiét bi ddu cudi di dong 100. Nhu s& dugc md ta sau ddy, khi khung
thi hai 102 trugt, bd phan hién thi 151 ¢6 thé dugce di chuyén dén trude hodc sau cta
thiét bi ddu cudi di dong 100 so v6i khung thir hai 102 theo cac chiéu khéc nhau (tirc
14, chidu tht nhat D1 hodc chiéu thit hai D2) nho stc cang duge dat boi khung thir
hai 102. Viéc di chuyén nay c6 thé dwoc din hudng trong sudt qué trinh quay cta
truc lan 1028.

Ngoai ra, truc lan 1028 dugc bd tri & phén canh bén thu nhét 102a cia khung
thir hai 102. Phan canh bén thir nhit 102a vé co ban twong ung v6i phan canh bén
ngoai cung cua thiét bi ddu cudi di dong 100. Trong trudng hop phan canh bén thir
nhét 102a cta khung thit hai 102 dugc 19 ra, bd phan hién thi 151 dugc quén quanh
truc 1an 1028 co6 thé bi hu héng. Theo d6, khung thir hai 102 ¢6 thé bao gdbm khung
bén 1024 duge bd tri trén phan canh bén thir nhat 102a.

Khung bén 1024 c6 thé kéo dai theo chiéu doc ctia khung thir hai 102 dé che
phin canh bén tht nhét 102a, nhdy d6 bao vé truc lan 1028 va bo phan hién thi 151

dwoc quan quanh dé.
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Do ph?m canh bén dugc quén ba1i truc lan, phén canh bén duogc udn cong vo1 do
cong dinh trudc, va bé mit trong ctia khung bén c6 thé bao gém bé mit ubn cong
tuwong (rng v6i do cong cua phan canh bén.

Khung thtr hai 102 ¢6 phin canh bén thir nhat 102a vé co ban dugc dong béi
khung bén 1024. Khung bén 1024 v& co ban c6 thé dinh rd ngoai hinh bén ngoai cia
thiét bj diu cudi di dong 100 cing v6i phan canh bén 1014 cta khung thir nhat 101.
Ngoai ra, khung thir hai 102 ¢6 thé bao gdm phan canh bén tht hai 102b duge b tri
nguge véi phin canh bén thir nhit 102a va dé hé dé t5i thiéu héa sy anh huong dén
cac thanh phan khung thir nhit 101 trong sudt qua trinh di chuyén.

Khung thit hai 102 nhu vay c6 thé duge ghép néi di chuyén dugc voi khung thi
nhit 101 d truot theo chiéu thir nhat D1 hodc thtt hai D2 dinh trude so voi khung
thtt nhat 101. Cu thé hon, nhu dugc thé hién trén hinh v&, khung tht hai 102 ¢6 thé
duoc ghép nbi di chuyén duge voi khung thir nhit 101 qua phan canh bén cua khung
tha nhét 101, cu thé hon, canh bén tht hai hé 101b. Cu thé hon, phan canh bén thi
hai 102b ctia khung thtt hai c6 thé dugc bd tri lién k& mot cach twong déi v6i phan
canh bén thir nhét 101a cta khung tht nhat 101 ma dugc déng, va vi vay phﬁn canh
bén thir nhat 102a cta khung thir hai c6 thé dugc bd tri huéng ra xa khéi phan canh
bén thir nhat 101a. Vi vay, canh bén thir hai 102b dwgc ludn vao khung tht nhét 101
qua phan canh bén ciia khung thir nht, tirc 13, phan canh bén thir hai 101b. Phén
canh bén thir nhat 102a khong dwogc ludn vao khung thir nhat 101 ma ludn dwgc dinh
vi bén ngoai khung thtt nhat 101, nhd d6 dinh rd ngoai hinh bén ngoai cta thiét bi
dAu cubi di dong 100 nhu dugc mo ta trén ddy. Tuy nhién, khi can, phan canh bén
ﬂninhét102acﬁakhungﬂnihai102cﬁngcéthéduqcluénvﬁokhungﬂn}nhét1OL

Do mdi quan hé vi tri ndy, khung thir hai 102 ¢ thé kéo dai hodc thu gon tur
khung tht nhit 101 theo chiéu vudng goc vai chidu doc cua thiét bi dau cudi di dong
100 ho#ic khung thir nhat 101. Diéu nay c6 nghia 13, c4c chiéu thr nhat D1 va thtt hai
D2 v& co ban c6 thé 14 cac chidu vudng gbc voi chidu doc cua thiét bi dau cudi di
dong 100 hodc khung thtt nhat 101. Céc chiéu thir nhét D1 va tht hai D2 ciing c6 thé
duoc mb ta nhu 1a chiéu ngang hoic chiéu nim ngang cla thiét bi dau cudi di dong
100 hoac khung thir nhat 101. Trong chuyén dong ciia chiéu thir nhat D1, khung thit
hai 102 kéo dai tir khung thtt nhat 101. Theo d6, khung thit nhat D1 ¢6 thé la chiéu
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trong do6 khung thtr hai 102 di chuyén ra xa khung tht nhét 101, tirc 13, ra phia ngoai
thiét bi diu cudi di dong 100 hodc khung thi nhit 101. Mat khac, trong chuyén dong
ctia chidu thir hai D2, khung thir hai 102 ¢6 thé thu gon vao khung thtt nhat 101.
Theo d6, chidu thi hai D2 c6 thé 1a chidu ngugc voi chiéu thir nhat D1. Khung tht
hai 102 c6 thé dugc di chuyén gan khung thir nhét 101, tirc 13, vao phia trong cla
thibt bj dAu cudi di dong 100 hodc khung thir nhit 101 theo chiéu thir hai D2. Khi
khung thtt hai 102 dugc di chuyén theo chiéu tht nhat D1, khung thi hai 102 ¢6 thé
duoc kéo dai dé tac dong luc vao mot phén cua bd phan hién thi 151 duoc bd tri trén
bé mit sau ciia thiét bi dau cudi di dong 100, nho d6 b tri thém b phan hién thi trén
b& mit trude cua thiét bi ddu cubi di dong 100 va tao ra viing dé bo tri thém. Theo do,
khung thir hai 102 ¢6 thé chuyén thiét bi ddu cudi di dong 100 sang trang thai thir hai
¢6 bd phan hién thi 151 véi bé mit truée dugc mé rong twong ddi nho di chuyén
theo chidu thtr nhat D1. Mit khac, khi khung tht hai 102 dugc di chuyén theo chiéu
ther hai D2, khung thir hai 102 co thé thu gon vé trang thai ban dau cla nd va tac
dong Iuc vao mot phé”m cua b phan hién thi 151 duogc bd tri trén bé mit trude cua
thiét bi du cudi di dong 100 sao cho b phan hién thi ¢6 thé quay tré lai bé mat sau
ctia thiét bi dau cudi di dong 100. Theo d6, khung thtr hai 102 ¢6 thé chuyén thiét bi
diu cubi di dong 100 sang trang thai th nhét ¢ bd phan hién thi 151 véi bé mat
trude duge thu nhd twong dbi nhor di chuyén theo chiéu thir hai D2. Theo do, khung
thit hai 10 c6 thé 1am 16 c6 Iua chon bd phan hién thi 151 trén bé mit truée cia thiét
bi dAu cudi di dong 100 theo chidu chuyén dong (tirc 13, chiéu thir nhat D1 hoac thi
hai D2), nh d6 chuyén thiét bi ddu cubi di dong 100 sang trang thai thit nhat hogc
thtr hai dugc xac dinh trén day.

Trong sudt qué trinh m& rdng va thu gon theo cac chidu thtr nhat D1 va thit hai
D2, khung thtr hai 102 ¢6 thé chong 1én khung thit nhit 101, cu thé hon, phan truéc
thir nh4t 1011 va phan sau tht nhét 1012 ctia n6, dé khong anh hudng dén khung thu
nhat 101. Cu thé hon, nhu duoc mé ta trén ddy, bd phan hién thi 151 c6 thé duoc
ghép ndi véi va dwgc d& boi phan trude thir nhat 1011 ciia khung thir nhat 101, va
theo d6 khong can dwoc do thém béi phan trude thi hai 1021 cua khung thir hai 102.
Ngoai ra, khi phan truéc thir hai 1021 dugc dit xen giita phdn trude thir nhat 1011 va
bd phan hién thi 151, phan hién thi 151 c6 thé bi bién dang hodc bi hu hong do ma
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sat v6i phan truée thir hai 1021 ma di chuyén lap lai. Theo do, phan truée thir hai
1021 ¢6 thé duge b tri dusi phan trude thir nhat 1011 hodc c6 thé duoc ludn gitta
hai 16p cua phan true thir nhit 1011. Phan sau tht hai 1022 cta khung thir hai 102
c6 thé duge bd tri & phia sau clia phan sau thi nhit 1012 cua khung thir nhat 101.
Diéu nay c6 nghia 1a, bé mat trude ctia phan sau thit hai 1022 ¢6 thé ddi dién bé mat
sau ciia phan sau thi nhét 1012. Ngoai ra, bé mit sau ctia phan sau thir nhat 1012 ¢6
thé tiép xuc bé mit trude cua phan sau tha hai 1022 dé do mot cach on dinh chuyén
dong ctia khung thir hai 102. Nho' cch bé tri nay, phan sau thir hai 1022 c6 thé dugc
16 ra bén ngodi clia khung thi nhét, cu thé hon, phan sau thi nhat 1012, va 6 thé
duoc ghép nbi v6i b phan hién thi 151.

Ngoai ra, khung thtr hai 102 1am tang hodc giam kich thudc cua thiét bi dau
cudi di dong 100, cu thé, mé rong hodc thu gon bé mat trudce cla thiét bi dau cudi di
dong 100 bang cach mé rong va thu gon theo céac chiéu tht nhit D1 va tht hai D2.
Bo phan hién thi 151 can duoc di chuyén xa nhu sy mé rong hodc thu gon cua bé
mit trude dé thu duoc cac trang théi thu nhét va tht hai duwoc du dinh. Tuy nhién,
khi duoc ¢b dinh vao khung thir hai 102, bo phén hién thi 151 c6 thé khong duogc di
chuyén tron tru dé 1ap khit bé mit trude cla thiét bi dau cudi di dong 100 ma duoc
m& rong hodc dugc thu gon. Vily do nay, by phan hién thi 151 ¢6 thé dugc ghép ndi
di chuyén duoc véi khung thir hai 102.

Cu thé hon, bd phan hién thi 151 ¢6 thé bao gém mép bén hodc dau bén thu
nhit 151d dugc bé tri & phia truée cia thiét bi diu cudi di dong 100 va dau tht hai
151e duoc bb tri nguoc voi dau thir nhat 151d va duoc bb tri trén bé mit sau cia
thiét bi dau cudi di dong 100. Dau thir nhit 151 ¢6 thé duge bd tri trén bé mat trude
ctia khung thir nhét 101, tirc 13, bé mat trude cia phan trude thir nhat 1011 cia né va
duoc bd tri lién ké phan canh bén cua thiét bi diu cudi di dong 100, tie 13, phan canh
bén thir nhit 101a ctia khung tht nhat 101. Mat khac, do du tht hai 151e lién ké bé
mit sau cua thiét bi dau cudi di dong 100, tirc 1a, phan sau thir hai 1022 cta khung
thit hai 102, phin ddu thir hai 151e ¢6 thé dugc ghép ndi v6i phan sau thir hai 1022
cua khung thi hai 102 d di chuyén theo cac chiéu thir nhét D1 va thtr hai D2. Ngoai
ra, do b phéan hién thi 151 khong chéc chin vé& mat ciu tric, nén khung hién thi 103

c6 thé duoc ghép ndi v6i dau thir hai 151e. Khung hién thi 103 c6 thé dugc tao ra tir
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chi tiét tim kéo dai theo chiu doc ciia thiét bi dau cudi di dong 100.

Theo d6, khung hién thi 103 c6 thé dugc ghép ndi véi khung thir hai, tuc 1a,
phan sau thir hai 1022 ciia n6 thay vi dau thi hai 151e dé c6 thé di chuyén dugc theo
c4c chidu thir nhat D1 va thit hai D2. Khung thit hai 102 c6 thé bao gém khe 1025
kéo dai theo chidu ngang cua thiét bi diu cudi di dong 100 hodc khung thur hai 102,
tirc 13, chiéu vudng géc voi chidu doc cta n6. Khung hién thi 103 ¢ thé duoc di
chuyén én dinh trong khi dugc din hudng boi khe 1025. Khung hién thi 103 c6 thé
bao gdm, vi du, phan 16i dugc gai vao khe 1025 dé di chuyén doc theo khe 1025.

Lién quan dén cAu hinh ctia cac khung tir thtt nhat dén tht ba 101, 102, va 103
nhu dugc md ta trén day, bo phan hién thi 151 ¢6 thé bao gdm ving thir nhét 151a
kéo dai tir mot phia ctia no, tirc 13, dau thir nhat 151d dén dau tht hai 151d nguoc véi
dAu thir nhit 151d theo khoang cach dinh truée, va ving thi hai 151b duge bd tri dé
huéng ra xa khéi ving thi nhét 151a va kéo dai tir dau thi hai 151e vé phia dau thi
nhit 151d theo khoang cach dinh truéc. Bo phan hién thi 151 c6 thé con bao gdm
vung thir ba 151c¢ dugc bb tri giita c4c ving thir nhat 151a va tht hai 151b. Cac ving
tir thir nhat dén tht ba 151a, 151b, va 151¢ ¢6 thé dugc ndi véi nhau d tao thanh
phan than lién tuc ctia bd phan hién thi 151. Ngoai ra, nhu dugc mo ta trén day, ving
thtr nhit 151a ¢6 thé duge ¢b dinh bat dong vao bé mit trude cia thiét bi diu cudi di
dong 100 va vung thtr hai 151b ¢6 thé duoc bd tri di chuyén dugc trén bé mit sau
ctia thiét bi ddu cubi di dong, sao cho ving thtt ba 151¢ ¢6 thé di chuyén dén bé mit
truée hodc bé mit sau cia thiét bi dau cudi di déng 100 theo chidu chuyén dong cia
khung thtt hai 102. C4u hinh nay ciia b phan hién thi 151 s& dugc md ta chi tiét hon
dudi day.

Vung thir nhét 151a c6 thé duge bd tri trén bé mit trudce cia thiét bi dau cubi di
dong 100, cu thé hon, trén bé mat trude cla phin true thir nhat 1011 cta khung thé
nhét 101. Vung tht nhét 151a ¢6 thé duoc ¢ dinh vao bé mit trude cia khung thir
nhit 101, tirc 13, phan trude thi nhit 1011 dé khong dugc di chuyén nhd chuyén
dong ctia khung th hai 102. Vi vay, ving thir nhét 151a 6 thé luon dugc 19 trén bé

mit trede cia thiét bi ddu cubdi di dong 100.

Ving thtt ba 151c ¢6 thé lién ké ving tht nhit 151a vé phia dau tht hai 151e
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va ¢6 thé mé rong vao khung tht hai 102 va duoc quin quanh truc 1an 1028. Sau do,
vung thu ba 151c ¢6 thé mo rong lién tuc ra khoéi khung thir hai 102 va che mot phén
khung thtr hai 102, tuc 1a, bé mit sau cla ph?m sau the hai 1022. Theo mot vi du
khac, khung thtr hai 102, ttc la, phan sau thit hai 1022, ¢6 thé duoc sip xép lién ké
khung thtt nhat 101, térc 13, phin sau thir nhit 1012 dé tao ra vo sau cta thiét bi dau
cudi di dong 100 cling v6i khung thir nhat 101. Vi vy, ving thit ba 151c ¢6 thé dugc

md ta nhu 1a ciing duge bb tri trén bé mat sau ctia khung thir nhat 101.

Vung tht hai 151b ¢6 thé lién ké ving thit ba 151c vé phia dau thw hai 151e, va
duoc bd tri trén bé mit sau cta thiét bi dau cudi di dong 100, cu thé hon, bé mit sau
ctia phan sau thir hai 1022 cta khung thir hai. Ving thir hai 151b ¢6 thé dugc ghép
ndi v6i khung hién thi 103 hon la dugc ghép ndi truc tiép v6i khung tha hai 102.
Nhu dugc thé hién trén Fig.6(b), khe 1025 kéo dai theo chiéu ngang (tic 1, chiéu
vudng goc véi chidu doc clia thiét bi dau cudi di dong 100) c6 thé duoc tao ra trong
khung thtr hai 102, tirc 13, phan sau thi hai 1022, va khung hién thi 103 ¢6 thé di
chuyén doc theo khe 1025. Trong khi khe 1025 dugc minh hoa trén Fig.6(b) 1a duge
tao ra trong bé mit sau cua khung thit hai 102, n6 ¢ thé dugc tao ra trén bé mit bén
cia khung thir hai 102.

Ving thir hai 151b ¢6 thé di chuyén cing v6i khung hién thi 103 theo chiéu thu
nhit D1 hoac tha hai D2 so v6i khung thtt hai 102. Tuy nhién, chuyén dong cia
ving thtt hai 151b c6 thé dugc gii han ¢ bé mat sau cla thiét bj dau cudi di dong
100 bai khe 1025. Didu nay c6 nghia 1a, ving thir hai 151b c¢6 thé khong di chuyén
ra khoi khung thir hai 102 ngay ca khi khung tht hai 102 dugoc mé rong hodc duge
thu gon, ma c6 thé di chuyén doc theo khe 1025 trong khung thér hai 102 theo
khoang cach mé& rong hodc thu gon ciia khung thir hai 102. Do d6, vung tha hai 151b
c6 thé luon duge 16 trén bé mat sau ciia thiét bi dau cudi di dong 100.

Két qua 1a, ving thit nhét 151a c6 thé dugc bd tri trén bé mit trude cla thiét bi
d4u cudi di dong 100 va ludn duge 10 trén bé mit truéc ma khéng quan tim dén
chuyén dong ciia khung thir hai 102, va ving tht hai 151b ¢6 thé duoc bd tri trén bé
mit sau ctua thiét bi dau cudi di dong 100 va ludn dugc 19 trén bé mat sau ma khong
quan tam dén chuyén dong cua khung thtr hai 102. Ngoai ra, ving thi ba 151¢ ¢6 thé

duoc b tri gitra cac vung thir nhéit 151a va tht hai 151b, va c6 thé duoc bd tri ¢6 lua
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chon trén bé mit trude hodc bé miit sau cua thiét bi dau cudi di dong 100 theo chiéu

chuyén dong D1, D2 ctia khung tht hai 102.

Do céch bb tri ¢6 lwa chon nay cta vung thtr ba 151c, nén phin sau tht nhat
1012 ctia khung tht nhét 101 ¢6 thé c6 mot phan ma dugc che boi cac vang thit hai
151b va thit ba 151c cua bd phan hién thi 151 va phan sau thtr hai 1022 & trang thai
thir nhét va duge 16 ra bén ngoai cia thiét bi dau cudi di dong 100 & trang thai thw
hai theo chuyén dong ctia ving thit ba 151¢ dén bé mat trude cia thiét bi dau cubi di
dong 100 va chuyén dong ctia phin sau thir hai 1022 theo chiéu th nhét D1, nhu
duoc thé hién trén Fig.6(b). Ngoai ra, phan trudce thit hai 1021 ctia khung thir hai 102
¢6 thé duoc 4n béi phan tru6e thir nhat 1011 cta khung thir nhat 101 & trang thai thi
nhit. Tuy nhién, & trang thai thtr hai, phn trudc thir hai 1021 ¢6 thé di chuyén ra
khoi khung thir nhét 101 dé d& ving thir ba 151¢ cta bo phan hién thi 151 dugc bd
tri trén bé mit trude cua thiét bi dau cudi di dong 100.

TAm chia 1017 ¢6 thé dugc dinh vi & phia sau cta phin trudc thir hai 1021 dé
ngan khong cho phan truée thir hai 1021 tac dong dén cac thanh phan bén trong
trong sudt qua trinh chuyén dong truot ciia phan trude thi hai 1021, va co thé dugc
1&p chat vao phan trudc thir nhat 1011. Phdn truée thi hai 1021 ¢6 thé di chuyén
gitta phan trudc thir nhit 1011 va tAm chia 1017 theo chuyén dong trugt ciia khung
tha hai.

Tuy nhién, vung thtt ba 151c¢ ¢6 thé dugc udn cong bang cach duge quin quanh
truc 1an 1028 trong khung thir hai 102. Khi chuyén tir trang thai tha nhat dén trang
thai thir hai, vung thtt ba 151c¢ ¢6 thé mé rong tir khung thit hai 102 dén bé mat trude
ctia thiét bi dau cudi di dong 100 trong khi dugc quén quanh truc 1an 1028 theo mot
chidu. Mt khac, khi chuyén tir trang théi thit hai sang trang thai thu nhét, ving thir
ba 151c¢ c6 thé duge thu gon tir bé mat trude cua thiét bi dau cudi di dong 100 vao
khung thtr hai 102 trong khi dugc quin quanh truc lan 1028 theo chiéu ngugc lai.
Déng thoi, vung thir ba 151c¢ ¢6 thé quay tr¢ lai bé mit sau cia thiét bi dau cudi di
dong 100 tir khung thtr hai 102.

Thiét bi dau cubi di dong gap duge ma duge mé ra gibng nhu quyén sach dé bi

gdy v& & vi tri cu thé do chi phf?m ctia n6 & vi tri cu thé duoc gap lap di 1ap lai. Mat
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khac, phan bién dang ciia bd phan hién thi mém déo 151, tic 13, phan dugc quin
quanh truc lan 1028, ¢6 thé thay ddi theo cac trang thai thir nhit va tht hai cia thiét
bi dAu cubi di dong 100, tirc 13, chuyén dong ctia khung thit hai 102. Theo d6, thiét bi
dau cubi di dong 100 theo sdng ché ¢6 thé 1am giam dang ké su bién dang va sy méi
1ap lai duoc tac dong vao phan cu thé clia bo phan hién thi 151, nho d6 ngan khong
cho bo phén hién thi 151 bj hu hong.

Dua trén ciu hinh duoc md ta trén ddy, toan bd hoat dong cia thiét bi dau cudi
di dong 100 s& dugc mo ta dudi day. Vi du, viec chuyén trang thai co thé dugc thuc
hién tht cong boi ngudi ding, va hoat dong ciia thiét bi dau cudi di dong 100 trong
sudt qué trinh chuyén trang thai thi cong nay s& duge md ta. Tuy nhién, hoat dong
cta céc khung tir tht nhat 101 dén thir ba 103 va by phan hién thi 151 duoc mo ta
duéi day c6 thé duge thure hién theo cung cach ngay ca khi ngudn dién khong phai 1a
nguén dién cta nguoi dung dugc st dung, vi du, khi by phén dan dong 200, ma sé&

dugce mo ta sau day, dugc ap dung.

Do ang ten duogc tao cAu hinh dé truyén va nhan tin hiéu khong day, nén ang
ten bi tdc dong boi vat liéu din dién dugc dat & 1an can. Dé téi thiéu héa anh hudng
ctia cac thanh phan khdc, dng ten thuong c6 thé dugc bd tri & phia ngoai cing cla
thiét bi ddu cudi di dong 100. Khi dién tich ciia man hinh cia thiét bi dau cudi di
dong 100 ting 1én, khong gian kha dung trong thiét bi dau cudi di dong 100 bi thu
hep. Mot phan cia vo ¢6 thé duoc sir dung dé dinh vi Ang ten & phia ngoai cung,
nhung c6 thé bi anh hudng boi thanh phan thiét ké ciia thiét bi dau cudi di dong 100.
Bd phan hién thi 151 bao gf”)m khung d& dugc lam tir vat liéu kim loai dé do bé mat
sau ctia panen hién thi 1511, va do d6 thudng s& bd trf dng ten dé chong 1én bd phan
hién thi 151 cang it cang tét. Vé & trén bé mait bén cia thiét bi dau cudi di dong 100
c6 thé dugce st dung dé thuc thi ang ten.

Do céc chire nang cua thiét bi dau cudi di dong 100 dugc md rong, cic so dod
truyén théng khong ddy duoc st dung trong thiét bi dau cubi di dong 100 dugc da
dang hoda, va cac ang ten dugc doi hoi phai thuc hién cac chirc nang truyén thong
khong day khac nhau nay. Trong hé théng truyén thong di dong, nhiéu ing ten dugc
doi hoi dé lam tang téc do trong LTE va dé str dung cac tin hiéu c6 cac dai tan sb

khéac nhau theo céc nha khai thac, va ang ten dung cho cac chtrc ndng nhu Bluetooth,
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Wi-Fi, va GPS dugc doi hoi thém. Ang ten truyén thong trudng gin (near field
communication, NFC) dung cho truyén thong khong day khoang cach ngén, ang ten
thanh toan dung cho chtrc nang thanh toan, dng ten sac khong day, va tuong tu ¢6 thé
duoc thuc thi & dang cudn day va dugc bd tri & phia sau cua thiét bi dau cubi di dong
100 do chung hoat dong dua trén tin hi¢u tan s thép.

Péi véi thiét bi diu cudi di dong 100 ¢6 bd phan hién thi 151 dugc dinh vi trén
bé miit sau cia thiét bi ddu cudi di dong 100 nhu duge thé hién trén Fig.6(a), diéu
kh6 khan 13 sit dung bé mit sau cua thiét bj dau cudi di dong 100. Thiét bi dau cudi
c6 dang thanh nhu dugc thé hién trén Fig.3 c6 thé thiéu khong gian dé 1ap ang ten
néu cac vat liéu cua bé mit sau cla thiét bi dau cudi di dong 100 dugc da dang hoa
hoéc cac phén duoc bd tri trén bé mit sau.

P& giai quyét vAn dé nay, cAu hinh cia thiét bi dau cudi di dong 100 ma cho
phép ang ten kiéu cudn day duoc bd tri dé chéng 1én bd phén hién thi 151 s& dugc
mo ta. Cac ang ten dugc lap trong thiét bi dau cudi di dong 100 dudi dang cac ang
ten kiéu cudn day bao gdm ing ten NFC dung cho truyén thong khong day khoang
cach ngan, ang ten thanh toan dung cho chirc nang thanh toan, va dng ten sac dé sac
khong diy. Ang ten NFC 1a k§ thuat truyén thong khong day khong tiép xic ma cho
phép trao dbi dit lieu & khoang cach ngan trong khoang 10cm sir dung tan s6 1a dai
13,56 MHz. Ang ten nay dugc st dung chu yéu cho céc thé di chuyén (transportation
card), cac thé thanh vién, cac phiéu, va mé cac khéa cira. Ang ten NFC c6 khoang
cach truyén thong ngén, day 1a nhugc diém, nhung bao mat hon so vo6i ky thuét
RFID thong thuong va cho phép doc va ghi.

Ang ten thanh todn lién quan dén so d6 truyén bao mat tir tinh (magnetic secure
transmission, MST) ma tao ra va cung cap tin hiéu khéng day ddi vé6i thong tin gidng
nhu thong tin tir tinh dugce tao ra khi bang tir duoc quet. Khi thé dugc déng ky, s6 thé
¢6 thé dwoc mi héa va dugc truyén dén cong ty thé, va sau d6 thé bai (token), ma la
s6 thé a0, c6 thé dugc 4n dinh va viée thanh toan c¢6 thé dugc thuc hién. Tan s6 cla
tin hiéu duoc tao ra bdi ang ten thanh toén la ¢ dai tan sb thép la 100 kHz hoac nhé
hon, va vi vdy ang ten thanh toan co thé str dung cudn ddy dai hon so v6i ang ten

NFC.
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Ang ten sac khong day tao truong dién tir bang cach cho phép dong dién di qua
cudn day bo sac va dong dién di qua dng ten sac cua thiét bi diu cudi duoc dinh vi
trong truong dién tur dé sac pin. Dé dat ang ten sac trong trudng dién tir va lam cho
ang ten sac hoat dong trong trudong dién tir lién tuc, phai khong co6 phan tr ma anh
hudéng dén truong dién tir dugc tao ra boi cudn day bo sac ¢ 1an cén cua ang ten sac.
Khoéang tan s6 dwogc sir dung béi dng ten sac la dai 16n hon dai cia dng ten thanh
toan (16n hon 100 kHz) va nh6 hon hodc bang 300 kHz. Vi vay, dng ten sac st dung
cac tin hiéu cta dai tan sé nhé hon dai tin s6 cua ang ten NFC.

Fig.7(a) 1a hinh v& minh hoa mot vi du v& cac ang ten 6ng xodn 210 va 220 va
cam bién van tay 148 cua thiét bi dau cudi di dong 100, bo qua panen hién thi 1511.
Fig.7(b) 1a hinh v& mat cit ngang ldy doc theo dudong A-A trén Fig.7(a). Fig.8 13 hinh
phdi canh phan khuét thé hién bo phan hién thi 151, cac dng ten bng xo0dn 210 va 220,
va cam bién van tay 148 cua thiét bi dau cudi di dong 100 theo phwong 4n trén Fig.7.
B6 phéan hién thi 151 ¢o thé bao gém panen hién thi 1511 duoc tao cAu hinh dé két
xuét anh va khung d& dugc tao két cau dé d5 bé mit sau cta n6. Khung d& 1512 c6
thé bao gdm vat liéu kim loai dé cimg vimg va dé tiép dat panen hién thi 1511. BO
phan hién thi mém déo 151 nhu dugc thé hién trén Fig.5 ciing can khung d& 1512 daé
d& bé mit sau dé dam bao d4u vao cham chinh x4c va 1am cho bd phan hién thi 151
phing do panen hién thi 1511 méng.

Tuy nhién, do khung d& 1512 bao gdm vt liéu kim loai, nén kho 6 thé bo tri
ang ten chdng 1én bo phan hién thi 151. D& giai quyét vAn d& nay, mot phan cia
khung d& 1512 cua bd phén hién thi 151 ¢6 thé duoc bo qua va ang ten co thé duoc
bb tri. Cac phan hé 1516 va 1517 dung cho ang ten c6 thé dugc tao ra riéng ré trong
khung d& 1512. Theo céach khac, cac ang ten 6ng xodn 210 va 220 c6 thé dugc thuc
thi nho st dung phan hd 1514 duoc tao ra cho cam bién van tay 148 chong 1én bd

phén hién thi 151, nhu dugc thé hién trén Fig.7 va Fig.8.

Cam bién vén tay 148 1a thiét bi dién tir dugc tao cu hinh dé phét hién céc su
bét thudong ciia ngén tay nguoi dung. Dé phat hién céc su bét thuong nhd, 4nh sing,
cac song siéu Am, hodc ky thuat dién dung cé thé duoc st dung. Do cac k¥ thuét nay
st dung céac song dién tir hodc trich xuét khoang cach giita ngén tay va dién cuc dua

trén dién dung, cam bién van tay khong thé duge bd tri chong 1én khung do 1512 bao
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¢dm vt liéu dan dién. Theo d6, nhw dugc thé hién trén Fig.7(a), phan ho 1514 c6 thé
duoc tao ra bang cach bé qua phan tuong tmg véi cam bién van tay 148 tir khung d&
1512.

Theo phuong an nay, dng ten bng xodn thir nhat 210 c6 thé dwoc bd tri bao
quanh cam bién vén tay 148 sir dung phan hé 1514. Ang ten 6ng xo4n thi nhét 210
c6 thé duoge thuc thi béng cach tao truc tiép vat liéu dan dién dang cudn diy & phia
sau ctia panen hién thi 1511. Va dng ten éng xodn thu nhat 210 ¢6 thé duoc thuc thi
béng cach tao ra tAm nén bao gém tAm cach dién va vat liéu dan dién dang cudn day
duoc dat trén thm cach dién, va tAm nén duoc lép vao phia sau cua panen hién thi
1511. Do phin hé 1514 cila khung d& 1512 ding cho cam bién vén tay 148 1a nho,
nén ang ten dng x0&n thir nhit 210 c6 thé 13 dng ten NFC hoat dong dya trén tan sb
trong ddi cao. Do Ang ten thanh toan thuc hién chirc nang thanh todn hoat dong
trong dai tin hiéu 15 kHz, nén can ing ten twong d6i 16n so véi ang ten NFC. Ang

ten NFC 1a thich hop hon dé st dung phéan hé 1514 clia cam bién van tay 148.

Nhu duge thé hién trén Fig.8, bo phan hién thi 151 c6 thé bao gém panen hién
thi 1511 duogc tao cAu hinh dé két xuét anh Ia diu ra va khung d& 1512 duoc tao két
cAu dé d& bé mat sau ctia n6. Bang dinh 1513 ¢6 thé duoc bb tri gitta khung do 1512
va panen hién thi 1511. Khung d& 1512 ¢6 thé c6 phan hé 1514 duoc tao ra & vi tri
twong Gmg v6i cam bién van tay 148 va ang ten 6ng xo4n thir nhat 210. Cam bién van
tay 148 va ang ten bng xoan thir nhat 210 c6 thé duoc lap vao bé mit sau clia panen
hién thi 1511. TAm tir tinh 330, nhu tAm ferit 230, c6 thé dugc lip vao bé mat sau
cla 3ng ten dng x0én thtr nhit 210 sao cho tin hiéu cia dng ten 6ng xoin thir nhét
210 khong bi anh béi béi cac thanh phin bén trong thiét bi dau cubi di dong 100.
Fig.7(b) 1a hinh v€ mat cit ngang lay doc theo duong A-A trén Fig.7(a). Theo hinh
v&, khong ¢6 vat liéu din dién ma anh huéng dén viéc phat ra tin hiéu theo chitu
xudi cia ang ten dng xodn thtt nhat 210, va vi vy ang ten dé phat ra tin hiéu theo
chiéu xudi cia bd phan hién thi 151 c6 thé dugc tao c4u hinh.

Fig.9(a) 1a hinh v& minh hoa mot vi du vé céc ang ten 6ng xodn 210 va 220 va
cam bién van tay 148 cia thiét bi dau cudi di dong 100, b qua panen hién thi 1511.
Fig.9(b) 1a hinh v& mat cit ngang 14y doc theo duong B-B trén Fig. 9(a). Fig.10 1a
hinh phéi canh phan khuét thé hién bo phan hién thi 151, cdc ang ten éng xodn 210
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va 220, va cam bién van tay 148 cua thiét bi d4u cudi di dong 100 theo phuong 4n
trén Fig.9. Khong gidng nhu phuong an duge mo ta trén déy, cac ang ten 6ng xodn
210 va 220 duoc thyuc thi riéng r€ vé1 cam bién van tay 148. Mic du Fig.9 va Fig.10
thé hién cam bién vén tay, nhung cac dng ten 6ng xodn 210 va 220 c6 thé duoc thyuc
thi mot cach doc 1ap ma khong quan tdm dén viéc c6 hay khong c6 cam bién van tay
148.

Nhu duge thé hién trén Fig.10, cac ang ten dng xodn 210 va 220 theo sang ché
6 thé dwogc sip xép & mép ngoai cia bd phan hién thi truée 151 dé tan dung hoan
toan kich thuéc phia trudc cua thiét bi dau cudi di dong 100. Tuy nhién, khong giéng
nhu phuong an duge mo ta trén day, vi€c tao ra phén hé trong toan bo pham vi twong
ung véi cac dng ten 6ng xo4n 210 va 220 theo phuong 4n nay c6 thé lam giam do
cung viing ctia khung d& 1512 do pham vi dugc chiém béi cac ang ten dng xodn 210
Vé220laréng.Theodé,ph&lhécéthékhéngdugctw)n1UOngkhungdG1512sa0
cho toan bd cac ang ten éng xodn 210 va 220 duogc 19 ra theo chiéu xudi. C4c ing ten
6ng xodn 210 va 220 ¢6 thé dugc chong 1én béi khung d& 1512. Thay vao do, dng
ten dng xodn 210 va 220 ¢6 thé dugc thuce thi bing cach tao ra tAim nén bao gdm tim
cach dién va vat lidu din dién dang cudn day dugc dat trén tim cach dién. Va tim
nén duoc 1ip vao bé mit sau cia khung d& 1512 sao cho cac ang ten 6ng xoén 210
va 220 khong tiép xuc truc tiép khung d& 1512 bao gbm vt liéu dan dién.

Theo phuong 4n nay, hai dng ten 6ng xodn 210 va 220 c6 thé duge tao ra dong
thoi nhu duoc thé hién trén Fig.10, hoac chi mot trong sb hai ang ten 6ng xo04n 210
va 220 ¢6 thé dugc tao ra c6 lva chon. Mic du diéu dugc minh hoa 13 Ang ten éng
x04n thtt nhit 210 dugc dinh vi bén ngoai va ing ten 6ng xodn thir hai 220 dugc dinh
vi bén trong, nhung cac phuong an khong bi giéi han ¢ do. Ang ten thir hai ¢6 thé
duoc dinh vi bén ngoai. Ang ten dng xodn thir nhét 210 c6 thé dugc st dung lam ang
ten NFC, va ang ten éng xoan thir hai 220 c6 thé dugc str dung 1am 4ng ten thanh
toan. Do tin hiéu cua ing ten 6ng xoan thit nhat 210 1 tin hiéu tin sd cao, nén tin
hiéu khong thé duoc truyén qua khung d& 1512 lam biang kim loai do hé sb truyén
thip cia né.

Dé gidi quyét vAn d& néu trén, cac phin hg 1516 va 1517 c6 thé duge tao ra

trong it nhat mot phan ctia khung d& 1512. Khi phan hé 1517 ¢6 hinh dang ranh ma
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cat qua it nhat mot phf?m cua cudn day thu nhét duoc tao ra trong khung d& 1512, tin
hiéu ¢6 thé dugc phat ra qua phan ho 1517. Phan hé dang ranh 1517 ¢6 thé kéo dai
dén mot diu cia khung d& 1512 va vi vay c6 thé dé ho ¢ mot phia. Dau h¢ cia ranh
c6 thé dugc dinh vi ¢ cac phia bén tréi va bén phai cia thiét bi dau cubi di dong 100.
Tuy nhién, do céc phia bén tri va bén phai cia thiét bi dau cubi di dong co thé dugce
cham boi ngudi ding khi nguoi ding cam thiét bi dau cudi di dong. Theo d6, dau hé
¢6 thé duoc dinh vi & dinh hodc day cua thiét bi ddu cudi di dong. Phan hé dang réanh
1517 kéo dai tir diu nay c6 thé c6 hinh dang hep ma do dai cua n6 16n hon d6 rong
cﬁané,Vééngtml6ngxoénﬂminhﬁt210céthékéodaiﬂwotﬂﬁéuréngcﬁaph&nhé
1517.

Su nhiéu xa cua budc song cia tin hiéu co thé cho phép tin hiéu khong day
duoc truyén ngay ca khi phan hé 1517 1a méng nhu ranh. Tuy nhién, phan hé dang
ranh 1517 duoc tao ra trong khung d 1512 ¢o dau ho kéo dai dén dau ctia khung 4o
1512. Theo dé, ranh c6 thé duoc mé rong hodc khung do 1512 ¢6 thé bi vo khi xtr ly.
bé ngan chan vAn dé nay, chi tiét gia ¢ dugc tao ra tir vat liéu khong dan dién c6 thé
duoc bé tri trong phan hé 1517.

Fig.11(a) 1a hinh v€& phong to cia phan ranh trén Fig.9(a), Fig.11(b) 1a hinh v&
mat cit ngang ldy doc theo duong C-C trén Fig.11(a), va Fig.11(c) 1a hinh v& mét cit
ngang ldy doc theo dwdong D-D trén Fig.11 (b). Trén Fig.11(b) va Fig.11(c), mat day
1a phia truée cia thiét bi dau cubi di dong 100. Chi tiét gia cé ¢6 thé dugc ghép noi
v6i khung do 1512 ¢6 phén hé dang ranh 1517 theo cach hai ludng phun (double-
injection). Trong truong hop chi phan hé dang ranh 1517 dugce 1ip day bang chi tiét
gia cb, chi tiét gia cb c6 thé dugc tach d& dang khéi khung d& 1512. Chi tiét gia co
¢6 thé duoc kéo dai 1én trén dén cac phan bén cla ranh dé nang cao sy lién két giira
khung d& 1512 va chi tiét gia ¢b. Do panen hién thi 1511 dugc bb tri & phia trude,
nén bé mat phéng s& duoc tao ra ¢ phia trude. Theo d6, chi tiét gia ¢b duge dinh vi
chi trong phan hé 1517 trén bé mit truée cua khung d& 1512 nhu duge thé hién trén
Fig.9(a) va Fig.11(b). Trén bé mit sau ciia khung d& 1512, chi tiét gia c6 dugc dinh
vi d& dat dén tham chi cac phia bén trai va bén phai clia phan hé 1517 nhu dugc thé
hién trén Fig.10 va Fig.11(b). Chi tiét gia c6 c6 thé nho tir bé mit sau ciia khung d&
1512 dé che tham chi cac phia bén trai va bén phai cia phan hé 1517. Do khung d&
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1a chi tiét kim loai dang tAm mong, nén chi tiét gia cb co thé bao gdm phan nhé tir
khuﬁg dd 1512 vé phia sau.

Chi tiét gia c¢b c6 thé c6 bé mit nghiéng ma tré thanh méng hon khi n6 kéo dai
ra xa ranh, va co thé tao ra bé mit lién tuc véi bé mit nguoc cua khung do 1512 &
dau cua vung thir nhét. Khi chi tiét gia cb duoc tao nic theo chiéu trai va phai, dng
ten éng xo4n thit nhat 210 c6 thé bi mon va bi hu héng béi géc cua nac nay. Do do,
chi tiét gia cd cin phai tao ra b& mit lién tuc qua bé mit nghiéng.

Ang ten 6ng xoin thir nhit 210 c6 thé duoc tao két chu lién khdi. Theo cach
khéc, dé 1am cho khung do 15 tiép xic gén ang ten 6ng xoan thir nhét 210, ma c6 thé
bu trir cho nic cua chi tiét gia cd, ang ten ong xodn tht nhit 210 c6 thé bao gom
nhidu miu hinh din dién hinh khuyén chdng 14n thir nhit 211 dugc ngit & vi tri
twong g voi chi tiét gia cd, va mAu hinh din dién thir hai 212 ni cac mAu hinh dan
dién tha nhét tach roi va dugc lép vao bé mit sau cia cac chi tiét gia cd.

Cac miu hinh din dién th nhit 211 c¢6 thé duoc thuc thi trén tim nén (tAm
céch dién) mém déo, va mAu hinh din dién thir hai 212 c6 thé duge ¢b dinh vao tam
nén mém déo nho st dung k§ thudt dan bé mat (surface mount technology, SMT).
Vat liéu ciia mAu hinh dan dién tht hai 212 ¢6 thé bao gdbm ddng dé pha photpho
hodc thép khong gi. Trong truong hop nay, mau hinh din dién thir hai c6 thé dugc
tao ra dé rdt cimg va méng. Mau hinh dan dién tht hai 212 ¢6 thé dai hon ving
khong nbi ctia cic mau hinh dan dién tha nhét 211 va vi vay c6 thé chdng mot phan
1én cac miu hinh din dién thi nhat. Bang dinh 215 c6 thé duoc b tri xen giita mau
hinh dAn dién tht hai va chi tiét gia c6.

Ang ten dng xodn thit hai 220 c6 thé dugc b tri bén trong dng ten éng xo0in
thir nhat 210 nhu dugc thé hién trén Fig.10 dé khong chdng 1én ang ten dng xodn thir
nhat 210. Do ang ten 6ng xodn tht hai 220 truyén va nhan cic tin hi€u cta dai tan sb
thap nhu 13 dng ten thanh toan, nén céc tin hiéu c6 thé dugc truyén qua khung do
1512 dugc 1am bang vt liéu dan dién. Tuy nhién, dé nang cao hiéu ning thém nira,
phan hé bao gbém nhiéu 16 1516 ¢6 thé dugc tao ra trong mot phan cia khung d
tuong Uimg voi ang ten bng xoan thu hai 220 nhu dugc thé hién trén Fig.9 va Fig.10.

Cac 15 1516 c6 thé dugc thuc thi nhu 1a cac 16 tron nhu duge thé hién trén hinh Ve,
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hoac co6 thé duoc tao ra & dang mit ludi. Tin hiéu thanh todn c6 thé duoc truyén qua
cac 16 nay. Mang chén nhu tm ferit 230 ¢6 thé duge 1ap vao phia sau cua cudn day
thit nhat va cudn day th{r hai.

Fig.12 va Fig.13 1a c4c hinh v& minh hoa c4c ng ten ong xodn 210 va 220 va
cam bién van tay 148 duoc ap dung vao thiét bi dau cudi di dong 100 theo mot vi du
khac. Panen hién thi 1511 dugc dinh vi trén bé mit trude duoc bd qua dé 1am 10
khung d 1512. Céc hinh v& nay thé hién cudn day thr nhat va cudn day thir hai
dugc ap dung vao thiét bi dau cudi mé rong duge dugc minh hoa trén cac hinh vé tir
Fig.4 dén Fig.6. Thiét bj diu cudi di dong 100 dugc thé hién trén Fig.12 & trang thai
thir hai, ma 1a trang thai mé rong, va mot phan ciia né noi ma céc ang ten 6ng xodn
210 va 220 duoc dinh vi ¢6 thé duoc bé tri trong ving thir nhat ma ludn dugc dinh vi
& phia truge. Vung thir ba 1a phan ma do cong ctia n6 c6 thé thay dbi dugc, va duoc
trai qua bién dang udn va cach b tri khac theo trang théi cua thiét bi dau cubi di
dong 100. Theo do, diéu khé khan 1a thyc thi dng ten c6 hiéu nang khong doi. Do do,
ing ten 6ng x08n ¢ thé duoc tao ra trong ving thir nhét ma ludén duoc dinh vi & phia
trude.

Trong bd phan hién thi theo phuong 4n nay, do cong clia ving thir ba 151¢, ma
di chuyén giita cac bé mit trude va sau, co thé thay d6i theo su md rong va thu gon
ciia thiét bi dAu cubi di dong. D& ti thiéu héa anh hudng cua khung d& 1512 1én sy
bién dang cong cuia bd phan hién thi 151 khi do cong cta ving thit ba 151c cua bd
phan hién thi 151 duoc thay dbi, cAu tric khia 1518 c6 nhiéu duong rinh kéo dai
theo chiéu thr ba (chiéu thang ding cua thiét bi dau cudi) vuong goc véi chiéu thir
nhét (chuyén dong) co thé duoc bd tri trén bé mat sau cia bd phan hién thi. Cu trac
khia 1518 duoc tao ra trén bé mit sau c6 thé duoc udn cong theo su bién dang cong
clia ving thit ba cta b phan hién thi 151. Do céu triic khia 1518 lién quan dén sy
bién dang cong, nén cAu tric khia 1518 c6 thé dugc tao ra chi trong ving thtr ba
1512¢ cua khung d& twong ung vdi ving thir ba cua bd phén hién thi.

Céac ang ten dugc thé hién trén Fig.12(a) c¢6 hinh dang gidng nhur céc dng ten
trén Fig.7 va Fig.8, va céac ang ten dugc thé hién trén Fig.12(b) c6 hinh dang gidng
nhu céc dng ten duge md ta dya vao cac hinh ve tu Fig.9 dén Fig.11. Mdc du c6 su

khéc nhau vé khu vuc lip rép cia bd phén hién thi 151, nhung cac phﬁn ho dinh

-54.

54/74



44733 55/74

trude 1516 va 1517 ¢6 thé duge tao ra twong tu trong khung d& 1512, va cac ang ten
éng xodn 210 va 220 ¢6 thé duge bd tri dé chng lén céc phan hé 1516 va 1517.

Fig. 14 1a hinh v& minh hoa mdt phuong 4n ciia viéc sir dung thiét bi dau cudi di
dong 100 trén Fig.12 hodc Fig.13. Thiét bi du cui di dong 100 nhu dugce thé hién
trén Fig.12 c6 thé ¢6 bd phan hién thi 151 dugc dinh vi trén bé mit sau ctia nd &
trang thai thu nhét nhu duoc thé hién trén Fig.14(a). Khi ang ten NFC hodc ang ten
thanh toan phat ra tin hi¢u theo chiéu xudi duge st dung, dit liéu thu dugc thong qua

thong tin thanh toan hodc NFC c6 thé duoc két xuét dén bd phan hién thi sau 151.

Fig.15 1a hinh v& minh hoa mot vi du vé cudn day sac khong ddy cua thiét bi
dau cubi di dong 100 trén Fig.12 hodc Fig.13. Do ang ten sac khong day s€ duoc b
tri & vi tri trong d6 dng ten khong bi anh hudng béi truong dién tir duge tao ra boi bo
sac, nén kho co6 thé b6 tri dng ten dé chdng 1én bd phan hién thi 151 ngay cé khi
khung d& 1512 dugc boé qua mot phén, nhu trong truong hop ang ten 6ng xodn thir
nhét 210 hodc ing ten 6ng xodn thtr hai 220 duge mo ta trén day. Chuc nang sac
khoéng day dugce st dung khi thiét bi ddu cudi di dong dugc gan trén bd sac khong
day. Theo d6, churc ndng nay c6 thé dugc bé tri trén phan sau thir nhit cta khung thir
nhat dwoc 16 ra khi thiét bi ddu cudi di dong 100 duge chuyén sang trang thai thir hai
nhu duoc thé hién trén Fig.15(a), sao cho viéc sac dugc thuc hién béng cach thao bo
phan hién thi 151, ma che cudn day sac 192, sau khi thiét bi dau cubi di dong dugc
chuyén sang trang thdi tha hai,.

Theo cach khac, viéc sac khong day co thé duoc thuc thi nho sit dung pin phu
195 nhu dugc thé hién trén Fig.15(b). Pin phu 195 ¢6 thé bao gdm cudn day sac 192
va vi vay co thé duoc sac khi dugc gén trén bd sac khong day. Pin phu 195 ma ¢o thé
duoc gai vao bé mit sau cla thiét bi dau cudi di dong dugc 19 ra khi thiét bi dau cudi
di dong dugc chuyén sang trang thai thu hai ¢6 thé duoc sir dung. Pin phu 195 c6 thé
bao gébm cau tric 1ap chit ma c6 thé dugc lap chit vao bé mit sau duge 10 ra & trang
thai thi hai va cu trac nbi dugc ndi vé6i pin 191 dugce 14p trong thiét bi dau cudi di
dong 100.

Thiét bi diu cubi di dong 100 theo sang ché ¢6 thé lam tang viéc sir dung bé

mit sau cua nd bang cach bo tri cac dng ten ong xoan 210 va 220 ¢ bé mit trude cua
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no.

Ngoai ra, ngay ca khi kho co thé b tri cac dng ten dng xodn 210 va 220 & phia
sau cua thiét bi diu cudi di dong 100 nhu trong trudng hop bd phan hién thi 151 mo
rong lén trén dén bé mat sau cia thiét bi dau cubi di dong, thi van c¢6 thé bb tri cac
ang ten bng xo4n 210 va 220.

Céc phan hé t6i wu 1514, 1516, va 1517 cho mdi Ang ten trong sd cac ang ten
bng xo0an 210 va 220 c6 thé duoc tao ra trong khung d& 1512. Nho d6, hiéu ndng ang
ten ¢6 thé duogc bao dam trong khi vAn duy tri duge do cimg vimg cua khung do
1512.

Cac phuong an trén day nén duoc hiéu theo tit ca cac khia canh nhu minh hoa
va khéng phai 1a giéi han. Pham vi cua sang ché s& duoc xac dinh béi yéu cau bao
ho kém theo va cac su twong duong phép ly, va tat ca cac su thay ddi nam trong
pham viy nghia va tuong duong cua yéu cau bao ho kém theo dugce du dinh duge

bao ham trong do.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Thiét bi du cudi di dong bao gom:
phén than;

panen hién thi dugc ghép ndi véi phan than va c6 bé mat trudc hudng ra ngoai

dé cho phép anh duge két xuat qua do;

khung d& duoc tao két cau dé do bé mat sau clia panen hién thi, khung d& co6

ranh hé kéo dai dén mot dau ciia phan d& khung;

ang ten 6ng xoan thir nhit duge dinh vi trén bé mit sau ciia khung d&, mot phan

clia dng ten dng xoan thir nhét ngang qua ranh hé; va

tAm cach dién dugc dinh vi gitra dng ten 6ng xo#n thir nhat va khung da.
2. Thiét bi dAu cudi di dong theo diém 1, thiét bi nay con bao gdm:

chi tiét gia cb bao gdm vat liéu khong din dién, chi tiét gia ¢ duge lip vao
khung do va dugc bd tri & mot ving ctia khung d& trong d6 ranh hd dugce tao ra, chi
tiét gia ¢6 nhd vé phia bé mit sau ciia khung d3,

trong d6 ang ten 6ng xodn thtr nhat bao gom:

mau hinh dan dién thi nhét c6 hinh khuyén va bao gdm céc phan khong duoc
ndi trong mot viing twong g v6i ving cua khung do; va

mau hinh dan dién tht hai dugc tao & hinh dang twong ‘g v6i dudng cong cua
chi tiét gia cb d& ndi cac phan khong dugc néi ctia mau hinh dén dién thir nhét.
3. Thiét bi diu cudi di dong theo diém 2, trong d6 mAu hinh din dién tht nhat dugc
tao ra trén tdm cach dién, va

trong do mAu hinh dan dién tht hai duoc tao ra nho dic ap luc va duge ¢6 dinh
vao mau hinh din dién th nhét nho k¥ thudt dan bé mit (surface mount technology,
SMT).
4. Thiét bi dau cubi di dong theo diém 2, trong d6 do dai ctia mau hinh dan dién tht

hai 16n hon khoang cach gitta cac phan khong dugc ndi cia mAu hinh din dién thir
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nhét.
5. Thiét bi dAu cubi di dong theo diém 2, trong d6 chi tiét gia cb co bé mat nghiéng
duogc tao két cdu sao cho chi tiét gia ¢ tr& thanh méng hon khi bé mit nghiéng mo
rong ra xa ranh ho, bé mat nghiéng tao thanh bé mat lién tuc véi bé mat sau cia
khung do & mot dau ctia ving cua khung d@.
6. Thiét bi dau cudi di dong theo diém 1, thiét bi nay con bao gdm:

ang ten dng xodn thir hai duge dinh vi bén trong ang ten 6ng xoan thir nhét trén
bé mit sau cia khung dd,

trong d6 khung do co nhiéu 18 duoc tao ra trong mot ving twong Ung véi ang
ten dng xoan thit hai, va

trong d6 cac 16 1am 16 mot phén ing ten dng xoin tht hai vé phia trude cia
khung do.
7. Thiét bi dau cubi di dong theo diém 6, trong d6 Ang ten 6ng xoén thr hai duoc tao
két cAu dé tao tur truong dé thuc hién chirc niang thanh toan nho viéc truyén bao mat
tir tinh (magnetic secure transmission, MST).
8. Thiét bi dau cubi di dong theo diém 1, trong d6 ang ten 6ng xo4n thir nhat dugc
tao cAu hinh dé thuc hién viéc truyén thong khong day khoang cach ngan nho st
dung tin hiu ¢6 tan s6 nhé hon hodc bing 15 MHz.
9. Thiét bi diu cudi di dong theo diém 1, trong d6 phan than c6 thé mé rong dugc
theo chiéu tht nhat,

trong d6 panen hién thi bao gdm panen hién thi mém déo bao gbdm phén trude
duoc dinh vi trén bé mat trude ciia phan than va phén sau duge dinh vi trén bé mat
sau ctia phan than, va

trong do, khi phan than dugc mé rong, dién tich cua phan trude ctia panen hién
thi duoc tang 1én, va dién tich cua ph?m sau duoc gidm di.
10. Thiét bi dau cudi di dong theo diém 1, thiét bi nay con bao gom:

bang dinh dugc ghép ndi voi bé mit sau clia panen hién thi va dugce tao két cau
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dé ¢b dinh dng ten 6ng xoan thi nhat va khung d& vao bé mit sau cua panen hién thi;

va
tam ferit dugc dinh vi trén bé mit cia ang ten ong xoan thir nhat.

11. Thiét bi dau cudi di dong theo diém 1, trong d6 mdi thanh phin trong s6 panen
hién thi va khung d& bao gom phin thay ddi ma c6 thé bién dang ubn dugc va phan

co dinh ma khéng thé bien dang uoén dugc, va

trong do ang ten 6ng xo0#n thir nhét va ranh hé duge dinh vi & phﬁn ¢b dinh cua

khung da.
12. Thiét bi d4u cudi di dong theo diém 1, thiét bj nay con bao gom:
cam bién van tay duogc dinh vi trén bé mit sau cia panen hién thi,

trong d6 khung d& co phan hé dugc tao ra trong mot ving twong ung v6i cam

bién van tay.
13. Thiét bi diu cudi di dong theo diém 12, thiét bi nay con bao gdm:

dng ten ong xoan tht hai dugc bo tri quanh cdm bien vén tay va bén trong phan

h¢ cua khung do.
14. Thiét bi ddu cubi di dong bao gdm:
phén than;

panen hién thi dugc ghép ndi véi phan than va c6 bé mat the nhat huéng ra

ngoai dé cho phép énh dugc két xuit qua do;

khung d& dugc tao két chu dé d5 bé mit thtr hai ciia panen hién thi ma nguoc

véi bé mit thit nhit, khung do c6 nhiéu 16 dugc tao ra tai ving thir nhét cta no;

ing ten ong xoan dugc dinh vi trén bé mit sau cua vung tha nhat cua khung do;

va
tAm cach dién duoc dinh vi gitta dng ten dng xoan va khung do,
trong d6 cac 16 1am 10 mot phan dng ten 6ng xoan ve phia tru¢e cua khung da.

15. Thiét bi ddu cudi di dong theo diém 14, trong d6 ang ten éng xodn dugc tao ciu
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hinh dé tao tir trudng dé thuc hién chtrc nang thanh toan nho viée truyén bao mat tir

tinh (magnetic secure transmission, MST).
16. Thiét bi d4u cubi di dong bao gom:
phén than;

panen hién thi dugc ghép ndi véi phan than va c¢6 bé mit trude hudng ra ngoai

dé cho phép anh duge két xuit qua do;

khung d& dugc tao két cau dé d bé mat sau ctia panen hién thi, khung d& c6

ranh ho;

adng ten ong xoan dugc dinh vi trén bé mat sau cua khung d, mdt phan cua ang

ten Ong xoan ngang qua ranh ho; va
tam cach dién duoc dinh vi giita ang ten 6ng xoan thtr nhat va khung do,

trong d6 ang ten éng xoan dugc tao cAu hinh dé thuc hién viéc truyén théng
khong day khoang cach ngan nhd st dung tin hiéu c6 tn s& nho hon hodc bang 15

MHz.
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