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(21) 1-2020-02625

(57) Sang ché dé cap dén ché pham ché tao dang 1ong, nhu ché pham dic cit kim
loai dang 16ng, chira nudc, chét hoat dong bé mat thr nhit ma 1a chét hoat dong
bé mat anion, chat hoat dong bé mat thi hai ma 1a chit hoat dong bé mat ludong
tinh, chit hoat dong bé mat thir ba ma duoc chon tir chat hoat dong bé mat anion
va chét hoat dong bé mat ludng tinh, chit hoat dong bé mat thir ba khéac véi cac
chét hoat dong bé mat thir nhat va tht hai, va nude, cung vai it nhat mot trong s6
chét chéng gi, chit tao mau, va chat khir bot. Ché phém dac nay co thé dugc két
hop véi nude dé thu duge chat 1ong ché tao nhu ché pham cat kim loai dang long
ma c6 thé duoc 4p dung 1én miéng kim loai dang duogc cét trong thoi gian va voi

luong c6 hi¢u qua dé tan nhiét tir kim loai dang duoc cat.
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Linh vie ki thuét dwge dé cap
Sang ché d& cap chung dén céc ché pham dé ché tao vat liéu trong d6 nhiét dugc
sinh ra (vi du, cit kim loai hodc d4), ché phdm dic cia ching, va phuong phép tao ra

va st dung cac ché pham nay.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Trong quy trinh ché tao (vi du, cét) cac vat lidu ran nhu da hodc kim loai (vi du,
khoan 15 trong kim loai hodc cat miéng kim loai thanh céc miéng nho hon), cac chét
long thuong dugc dung dé boi tron thiét bi cét hodc tao hinh dé 1am giam sy hao mon
va hu hong trén thiét bi tham gia vao viéc ché tao. Chét 16ng, vi du, chét long cét kim
loai, dugc ap dung tai vi tri trong d6 vat li€u, vi du, kim loai, dang duoc cht bé'mg thiét
bi cit, vi du, ludi dao. Chét long tao ra cac chirc nang khac nhau, bao gff)m giup tan nhiét
duogc sinh ra trong quy trinh ché tao, vi du, hoat dong cit. Viéc khong 1am tan, nhiét c6
thé gy cong vénh va/hodc hu hong khac cho mot hodc ca thiét bi cit va vat liéu, vi du,
kim loai, dang dugc cat. Uu diém khéc cua cac chét 16ng ché tao bao goém ting cudng
tudi tho cong cu, cai thién do hoan thién bé mat, va rira tréi cdc manh vun khoi ving
cat. Thuc té, tAt ca cac chit 1ong cit hién dang sir dung thudc mot trong s6 bon loai: 1)
dau chung cét tric tiép, 2) ddu hoa tan, 3) chit 1ong ban tdng hop, va 4) chat 1ong tong
hqp.‘ |

Dau chung cét truc tiép 12 khong nhii héa dugce va dugc sit dung trong céc hoat
dong gia cong ¢ dang chua dugc pha lodng. Ching dugc céu thanh tir dau khoang nén
hodic d4u mé va thudong chira cac chit bdi tron phan cuc nhu chét béo, dau thuc vat va
este ciing nhu céc chit phu gia chdng mon nhu clo, luu huynh va phospho. Déu chung
cét truc tiép tao ra sy bdi tron t6t nhit va dic tinh 1am mat kém nhét trong s6 céac chat
16ng cit.

Chét 10ng 12 ddu hoa tan tao ra nhii twong khi dugc tron véi nuée. Ché pham dic
bao gdm diu khoang nén va céc chét nhii hoa dé gitip tao ra nhil twong 6n dinh. Chiing
duoc st dung & dang duoc pha lodng (ndng d6 thong thuong = 3 dén 10%) va tao ra su
bdi tron va hiéu sudt truyén nhiét tét. Ching dugc sir dung rong rdi trong cong nghiép
va it dét tién nhét trong s tit ca cac chat 1ong cit.

Chét 16ng ban tdng hop vé co ban 1a két hop cua chat 1ong tong hop va chét 1ong

1a dau hoa tan va cé cac déc tinh chung cua cd hai loai. Chi phi va hiéu sudt truyén nhiét
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ctia chét 16ng ban tdng hop nam gifta chi phi va hiéu suét truyén nhiét ciia chét long
tdng hop va chét 1ong 1a dau hoa tan.

Chét 1ong tong hop khong chira nén dau mo hodc dau khoang va thay vao d6
dwoc bao ché tir cac hop chit vo co kidm va céc hop chit hitu co cling véi cac chét phu
gia d& (rc ché sy an mon. Chung ndi chung dugc sir dung ¢ dang dugc pha loang (ndng
{0 thong thudng 13 3 dén 10%). Chét 1ong tdng hop thudng tao ra hiéu suat lam mat tot
nhét trong sb tat ca cc chat 1ong c4t va dic tinh boi tron kém nhét trong sd cac chat
1ong cat.

C6 nhu cu vé cac chat long ché tao cai tién, vi du, céc chét long cit kim loai cai

tién. Sang ché duge dinh huéng thoa mén nhu cau ndy.

Ban chét k¥ thuit clia sang ché

N6i ngén gon, sang ché dé xuét ché phim dic ché tao dang long, vi du, ché phim
ché tao dang long, cit kim loai, vi du, cac chét long cét kim loai, ma & dang dugc pha
loang cta ché phdm dic, phwong phép tao ra ché phim dic va ché pham, va phuong
phép sir dung ché phdm dic va ché pham trong c4c quy trinh ché tao vat liéu, vi dy, dé
cit kim loai, d4, chéit déo, v.v..

Theo mdt phuong an, sang ché dé xuét ché pham chira nudc va cac thanh phéan
khong bay hoi (trong ban md ta nay con dugc goi 1a chét rin, mic di mot s6 trong s6
céc thanh phin khong bay hoi nay c6 thé, & trang théi tinh khiét, 1a chét long). Céc chat
rén bao gém mot hodc nhiéu chét hoat dong bé mit, trong d6 cac chét hoat dong bé mit
duoc néu lam vi du la céac chit hoat dong bé mit anion va cac chit hoat dong bé mit
ludng tinh. Vi duy, céc chét rén c6 thé bao gdm chét hoat dong bé mit tht nhat duge
chon tir cac chat hoat dong bé mit ludng tinh, chét hoat dong bé mat thit hai dugc chon
tir cac chit hoat dong bé mit anion, va chét hoat dong bé mit thit ba duge chon tir chét
hoat dong bé mit ludng tinh va anion, chét hoat dong bé mit thtr ba khac véi cac chét
hoat dong bé mit thir nhit va thir hai. Cac chét rén cling bao gdm mot hodc nhiu chat
dugc chon tir cac chat chéng gi va chdng an mon, ma trong ban mo ta nay s& dugc goi
chung 14 céc chat chéng gi.

Céc thanh phan khong bay hoi tuy y ¢6 mit trong ché phdm bao gdbm mot hodc
nhiéu trong sb chat co dic, cling duoc goi 1a chét 1am dic, ma thich hop dé 1am tang do
nhét hoac do sét cua ché phém; mudi vo6 co ma tan duge trong nude & ndng d6 duoc
dung trong ché phidm; dung moi hitu co ma c6 thé tron 14n duoc véi nuée & ndng dd

duoc dung trong ché phém; chit khir bot, thuat ngft nay bao gém chét Chéng tao bot,
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ma duoc st dung véi lugng ¢ hiéu qua dé giam bét su tao bot cua ché phém trong khi
st dung; va chét tao mau, trong ban mo ta nay con duge goi 1a chit mau, ma tao ra su
nhudm mau cho ché pham.

Nhu duoc dé cap trén diy, cac ché pham theo sang ché chira nu6e ngoai cac
thanh phan khong phai nuéc ma khong bay hoi. Theo mot phuong én, ché pham chua
tuong ddi it nuée, sao cho ché phdm nay c6 ndng dd cao cac thanh phan khong bay hoi.
Ché phdm nhu vy c6 thé dugc goi trong ban md ta nay 1a ché phdm dic (hodc dugce cd
dac), hodc ché pham dic cat kim loai. Ché phim dic c¢6 thé duge cung cAp cho cac nha
may ma cit kim loai hodc néu khong ché tao vat liéu, trong d6 ngudi van hanh trong
cac nha may d6 c6 thé pha lodng ché pham dic v6i mot lugng nude gitp tao ra chat
16ng c6 cac dac tinh thich hgp cho tinh huéng ché tao cu thé, vi du, cét kim loai hoic
vat liéu khac. Vi du, cit déng d6 c6 thé c6 1oi tir viée pha lodng khéc nhau cua ché phém
dic hon 12 duge sir dung dé cét kim loai khac, nhu thép khong gi. Theo mdt phuong én,
ché phém dic chtra nude voi luong 5-50% khéi lugng. Theo mdt phuwong an khéc, ché
phim duoc 6 dic chira nude v6i lugng 40-50% khéi luong, va céc thanh phan khong
phai nude véi lugng 50-60% khdi lwgng bao gdbm chit hoat dong b& mat, chit chong gi,
va it nhat mot trong sd chét 1am déc thich hop cho ché phdm dang nuéc, va mudi vo co.
Theo mot phuong an khac, sang ché @ xudt cac chét 1ong cét kim loai ma sin dé ding
trong hoat dong cét kim loai. Trong cac ché phdm sin dé dung nhu vay, ham lugng
nuge thudng s& nam trong khoang 75-99% khéi luong, hodc 75,0-99,9% khéi luong,
hoac 90-99% khéi lugng nuée, hodc 90,0-99,9% khéi lugng nuéce, hodc 97,0-99,9%
khéi lugng nudc, hodc 98,0-99,9% khdi lugng nuée, hodc 99,0-99,9% khdi lugng nudc.

Theo mot phuong én, ché phém chtra nudce, chat hoat dong bé mat thir nhat duoc
chon tir cac chit hoat dong bé mit ludng tinh, chét hoat dong bé mit tht hai duoc chon
tir cac chét hoat dong bé mit anion, chét hoat dong bé mit tht ba duge chon tir chét
hoat dong bé mit ludng tinh va anion, chét hoat dong bé mit thir ba khac véi cac chét
hoat dong bé mit thu nhét va tht hai, mudi vo co, dung méi hitu co, cht 1am dac, chat
chéng gi, va chét khir bot.

Céac phuong an dugc danh sb sau day 1a cac phuong 4n vi du bb sung cia cac ché
phdm theo sang ché:
1) Ché phém ché tao dang 16ng chia nuée, chit hoat dong bé mat thir nhét, chét
lam d3c, va chét chong gi.
2) Ché phém ché tao dang léng chira nudc, chét hoat dong bé mit th nhét, mubi

v0 co, va chat chong gi.
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3) Ché pham theo cc phuong 4n 1 hodc 2 trong d6 chét hoat dong bé mit thir nhét
1a chét hoat dong bé mit anion.

4) Ché pham theo phuong 4n 3 trong d6 chét hoat dong bé mit thir nhat 1a chat hoat
dong bé mit anion chira nhém sulfonat hodc chira nhém sulfat.

5) Ché pham theo phuong 4n 3 trong d6 chit hoat dong bé mit thir nhat 13 natri
dodexylbenzen sulfonat.

6) Ché phdm theo phuong 4n 3 trong d6 chit hoat dong bé mat thir nhét 12 natri
laureth sulfat.

7) Ché phim theo c4c phuong 4n 1 hodc 2 trong d6 chét hoat dong bé mit thir nhét
1a chét hoat dong bé mit ludng tinh.

8) Ché pham theo phuong 4n 7 trong d6 chét hoat dong bé mit ludng tinh chia
nhém betain.

9) Ché phim theo phuong én 7 trong d6 chit hoat dong bé mit thir nhét 1a
cocamidopropyl betain.

10)Ché pham theo c4c phuong an 1 hodc 2 chua hai chét hoat dong bé mit, mdi
trong sd hai chét hoat dong bé mit 13 chét hoat dong bé& mit anion.

11)Ché pham theo phuong 4n 10 trong d6 hai chét hoat dong bé mit 1a chat hoat
dong bé mit chira sulfat va chét hoat dong bé mit chira sulfonat.

12)Ché pham theo phuong 4n 10 trong d6 hai chét hoat dong bé mit 1a natri laureth
sulfat va natri dodexylbenzen sulfonat.

13)Ché phém theo cac phuong an 1 hodc 2 chira hai chét hoat dong bé mat, mot chat
14 chat hoat dong bé mat anion va chit kia 12 chéat hoat dong bé mit ludng tinh.

14)Ché pham theo phuong 4n 13 trong d6 hai chit hoat dong bé mit 12 chét hoat
dong bé mat anion chua sulfat va chét hoat dong bé mit ludng tinh chira betain.

15)Ché phdm theo phwong 4n 14 trong d6 chét hoat dong bé mit anion chtta sulfat
13 natri laureth sulfat va chét hoat dong bé mit ludng tinh chira betain 1
cocamidopropyl betain.

16)Ché phim theo phuong 4n 13 trong d6 hai chét hoat dong bé mat 1 chat hoat
dong bé mit anion chira sulfonat va chét hoat dong bé mit ludng tinh chira betain.

17)Ché pham theo phuong 4n 16 trong d6 chét hoat dong bé mit anion chira sulfonat
12 natri dodexylbenzen sulfonat va chét hoat dong bé mit ludng tinh chira betain
13 cocamidopropyl betain.

18)Ché pham theo c4c phuong 4n 1 hogc 2 chia ba chét hoat dong bé mat, hai trong

s6 ba chét hoat dong bé mit 13 cac chét hoat dong bé mit anion khéng giéng

4/61



44731

nhau va mot trong s6 ba chét hoat dong bé mat 14 chat hoat dong bé mit ludng
tinh.

19)Ché pham theo phuong 4n 18 trong d6 ba chét hoat dong bé mat 1a chét hoat
dong bé mat chira sulfat, chét hoat dong bé mat chira sulfonat, va chét hoat dong
bé mat chtra betain.

20)Ché phim theo phuong 4n 19 trong d6 ba chét hoat dong bé mit 1a natri
dodexylbenzen sulfonat, natri laureth sulfat, va cocamidopropyl betain.

21)Ché pham theo cc phwong 4n 1 hodc 2 trong d6 chét chdng gi 12 natri nitrit.

22)Ché pham theo phwong 4n 20 trong d6 chét chdng gi 12 natri nitrit.

23)Ché phdm theo céc phuong 4n 1 hodc 2 chira chét 1am ddc ma 13 chat 1am dic
xenluloza.

24)Ché pham theo phwong an 23 trong dé chét 1am dic xenluloza 1a hydroxyl etyl
xenluloza.

25)Ché phim theo phuong 4n 20 chira chit 1am ddc ma 1a chét 1am déc xenluloza.

26)Ché pham theo phuong 4n 25 trong d6 chét lam dic xenluloza 12 hydroxyl etyl
xenluloza.

27)Ché pham theo cdc phuong an 1 hodc 2 chira mudi v co ma 14 canxi clorua.

28)Ché phim theo phuong 4n 20 chira mudi vo co.

29)Ché phim theo phuong 4n 28 trong d6 mudi vo co 13 canxi clorua

30)Ché pham theo cac phwong 4n 1 hodc 2 chira chat khir bot.

31)Ché pham theo phuong 4n 30 trong dé chét khir bot 12 silicon polyme.

32)Ché phdm theo phwong 4n 20 chita chit khir bot.

33)Ché pham theo phuong 4n 32 trong d6 chét khir bot 12 silicon polyme.

34)Ché phim theo phuong 4n 20 chira mot hoic nhiéu trong sé chat lam dic
xenluloza, mubi vo co, va chét khtr bot.

35)Ché pham theo phuong 4n 20 chira chét 1am dic xenluloza, mubi vo co, va chét
khtr bot.

36)Ché phim theo phuong 4n 1 chita nudc, natri dodexylbenzen sulfonat, natri
laureth sulfat, cocamidopropyl betain, chét 1am dic nhu cht 1am dic xenluloza,
va chét chong gi.

37)Ché phdm theo phuong 4n 2 chita nuéc, natri dodexylbenzen sulfonat, natri
laureth sulfat, cocamidopropyl betain, mudi vd co nhu canxi clorua, va chét

chéng gi.
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Ché phém ¢6 thé duoc st dung dé ché tao kim loai, va ¢ thé duoc goi theo cach khéc
1a ché phém ché tao kim loai, hodc ché phém gia cong kim loai, hoac ché phém lam mat
kim loai, hodc ché phém cit kim loai. Ché phém cling c6 thé dugc str dung dé ché tao
céc bo phan dwoc 1am tir d4, chit déo hodc thuy tinh, hogc vat liéu rén khic ma c6 the
duoc ché tao bang cach gia cong cét got trong quy trinh sinh nhiét.

Theo mdt phuong an, sang ché d& xuit phuong phép tao ra ché phdm duoc co
dic, vidu, ché phém dic cat kim loai dang long, bang cach két hop cac thanh phﬁn nhu
dugc md ta trong ban md ta nay. Tuyy, cdc thanh phin c6 thé dugce két hop theo phuong
phap mé. Theo phuong 4n nay, ché phdm, vi du, ché pham dugc cd dac cit kim loai
dang léng dugc bao ché béng phuong phap bao gdm viéc bd sung vao vét chira, nudc
néng, mot hodc nhiéu chat hoat dong bé mat nhu chét hoat dong bé mit anion, chét hoat
dong bé mit ludng tinh, va ty y chéit hoat dong bé mit tht ba duoc chon tir chét hoat
dong bé mit anion va chit hoat dong bé mit ludng tinh, trong d6 chét hoat dong bé mit
thtr ba khac véi cac chat hoat dong bé mit anion va ludng tinh da dugc bd sung vao.
Céc thanh phan tiy ¥ khac bao gdm mubi vo co, dung méi hitu co, chét 1am dic, chat
chéng gi hodc chéng 4n mon, chét tao mau, va chét khir bot; trong d6 sau khi bd sung
mot thanh phén vao vat chira, hdn hop thu dugc duge khuéy cho dén khi n6 dat dén
trang thai hoan toan hodc gin nhu ddng nhét, vi dy, trong khoang 30 phiit véi su tao bot
t6i thidu trudc khi bd sung thanh phan tiép theo. Theo mdt phuong 4n, mudi vo co, dung
moi hitu co, chét 1am dic, chét chéng gi hodc chéng &n mon, va chat khir bot duge bd
sung vao vét chtra.

Vi du, sang ché dé xuét quy trinh tao ra ché phim ché tao dang 16ng, nhu ché
pham thich hop dé cét kim loai, bao gdm:

a) lam néng nude dén khoang 70-80°C dé thu dugc nudce néng;

b) bb sung chat hoat dong bé mit anion vao nudc nong;

¢) bod sung chét hoat dong bé mit ludng tinh vao hdn hop ctia budce b);

d) bd sung nudc néng vao hdn hop cia budce c);

e) tly ¥ bd sung chat hoat dong b& mit thit ba vao hdn hop ciia bude d), chat
hoat dong bé mit thit ba nay dugc chon tir chét hoat dong bé mit anion
va chét hoat dong bé mat ludng tinh, chét hoat dong bé mit tht ba nay
khéc vé6i chat hoat dong bé mit anion va chéit hoat dong bé mit ludng tinh
d3 c6 mit trong hdn hop;

) bd sung mubi vo co vao hdn hop cua budce e);

g) 1am mat hdn hop ctia bude f) dén nhiét do moi truong; va
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h) bd sung chat 1am dic vao hdn hop cia budc f);

trong d6 sau khi bd sung mot thanh phan, hdn hop thu dugc dugce khudy trong thoi gian
¢6 hiéu qua dé dat dugc hdn hop ddng nhit hodc gan nhu ddng nhat, thuong 1a khoang
30 pht, véi su tao bot ti thiéu trude khi bd sung thanh phan tiép theo. Cac thanh phén
tiy y dugce néu lam vi du ma c6 thé dugc str dung trong quy trinh nay bao gdm mubi vo
co, dung moai hitu co, chét lam dic, chét chéng gi hodc chéng 4n mon, chét tao mau, va
chét khtr bot. Theo mdt phuong én, mubi vo co, dung mdi hitu co, chét 1am dic, chét
chéng gi hoic chbng an mon, va chét khir bot duge bd sung vao hdn hop.

Theo mot phuong 4n, sang ché dé xuét phuong phép tao ra ché pham, vi dy, ché
phdm dic cit kim loai dang 10ng, bang phuong phép lién tuc. Theo phuong 4n nay, ché
pham, vi du, ché phim dic cét kim loai dang long dugc bao ché bing cach cung cap 16
phén tng lién tuc, nap nudc vao 10 phan tmg lién tuc, bd sung vao nudc trong 10 phan
ung lién tuc a) chét hoat dong bé mit anion, b) chét hoat dong bé mit ludng tinh, va tiy
y C) chét hoat dong bé mait tht ba duoc chon tir chét hoat dong bé mit anion va chét
hoat dong bé mit cation, chat hoat dong bé mit tht ba khac véi chét hoat dong bé mit
anion va ludng tinh d3 dugc nap vao 10 phan tng; va tron cac thanh phan a), b) va tiy
¥ ¢) dé thu dugc hdn hop ddng nhat. Tly ¥, nudc trong 10 phan img lién tuc duge duy
tri & nhiét do vuot qua 50°C. Thy ¥, c4c thanh phin khac dugc bd sung vao ché pham,
nhu dung moi hitu co, mudi vo co, chat 1am dic, chét chéng gi hodc chéng dn mon, chét
tao mau, va chit khir bot. Theo modt phuong én, mdi trong s6 dung moi hitu co, mudi
v0 co, chat 1am dic, chét chéng gi hodc chdng an mon, va chét khir bot dugc bd sung
vao hdn hop. Ty ¥, bd phan tron dugc chon tir bd phan tron trén dong va bg phan tron
tinh ¢6 mit trong 106 phan tng lién tuc.

Theo mot phuong &n, sang ché d& xuét phuong phép tao chit 16ng ché tao tir ché
phém déc cé trudce, vi duy, ché phém cit kim loai dang 1ong tur ché phém dic cit kim loai
dang long. Theo phuong 4n nay, nuc va ché phdm dic duge két hop theo ty 1 nude:ché
phém ddc thich hop, va hai thanh phén dugc tron ciing nhau dé tao ra ché pham cit kim
loai dang 16ng. Theo cic phuong 4n tuy y khac nhau, ché phim dic dugc pha lodng theo
hé sb 5x, hodc 10x, hodc 15x. Dé d& hiéu, pha loang 5x dugc dung dé chi viéc két hop
100 phan ché pham dic véi 500 phan nuée, trong d6 cac phin c6 thé & dang do chét
long hodc chét rén, vi du, gam, kilogam, lit.

Theo mot phwong 4n, sang ché d& xuit phuong phép cat kim loai, trong d6
phuong phap nay bao gdm viéc ap dung ché phém cit kim loai dang 10ng theo séng ché

voi luong ¢6 hiéu qua 1én trén kim loai dang dugc cit. Cac chit 10ng cit kim loai theo
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sang ché c6 thé dugc ap dung 1én kim loai trong quy trinh trong d6 kim loai dang dugc
cit. Mot quy trinh lam vi du dé 4p dung cic ché phdm theo sang ché 13 4p dung chay
tran, trong do viéc chdy tran cia chét long cét duoc 4p dung 1én trén vét gia cong dang
duoc cit. Mot quy trinh lam vi du khac dé ap dung cac ché pham theo sang ché 1a ap
dung phun tia, trong d6 viéc phun tia cuia chét 1ong cat dugc 4p dung 1én trén vit gia
cong dugc dinh huéng ¢ viung cit. Mot quy trinh 1am vi du khac d8 ap dung ché pham
theo sang ché 12 4p dung phun suong, trong d6 chét 1ong cét dugc phun swong bang voi
phun khong khi va viéc phun suong dugc dinh huéng ¢ vung cit ciia vat gia cong.

Céc phuong an dugce danh s6 sau day 12 cac phuong 4n vi du bd sung ciia cac phuong
phép gia cong vat liéu hat theo sang ché, dwa vao cac phuong 4n ché pham néu trén:

38)Phuong phap gia cong vt liéu duge chon tir kim loai, da, thuy tinh va chat déo,

bao gom viéc ap dung ché phim chira ché phdm theo phuong 4n bat ky trong s6
cac phuong an 1-37 1én miéng vt liéu dang dugc gia cong, v6i lwong va thoi
gian c6 hiéu qua dé tan nhiét tr vét liéu dang duoc gia cong.

39)Phwong phép theo phuong 4n 38 trong d6 vét liéu dang dugc gia cong 1a kim loai

dwoc chon tir hop kim nhém, ddng thau, gang, ddng do, thép cacbon thap, thép
khong gi, thép hop kim, va hop kim titan.

40)Phuong phép theo phwong 4n 38 trong d6 vat liéu dang dugc gia cong 1a da.

41)Phuong phép theo phuong 4n 38 trong do vét liéu dang dugc gia cong la thuy

tinh.

42)Phuong phép theo phuong 4n 38 trong d6 vat liéu dang dugc gia cong la chat

déo.

43)Phuong phéap theo phuong an 38 trong do miéng vt liu dang dugc gia cong

duoc dua vao quy trinh dugc chon tir doa, cit ren, cit lan, cit, khoan, phay, tién,
cua, mai doa, va mai.

Chi tiét vé mot hodc nhiéu phurong 4n dugc néu trong phan mé ta duéi day. Céac dau
hiéu duoc minh hoa hodc dugc mo6 ta lién quan dén mot phuong 4an 1am vi du ¢ thé
duoc két hop v6i cac ddu higu cua cac phuong an khéc. Cac déu hiéu, dbi twong va uu
diém khac s& 1o rang tir phﬁn mo ta va yéu cau bao hd. Ngoai ra, bc 19 cua tat ca cac
patent va cac don y€u cdu cip patent duge vién dan trong ban mb ta nay duge két hop

toan bd vao ban md ta nay bang cach vién dan.

MO ta chi tiét sang ché

Theo mot khia canh, sang ché @& xuét ché phém ché tao vat lidu, nhu ché phém
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cit kim loai dang 1éng, & dang ca dugc c6 dac va pha lodng (sin dé dung). Theo mot
khia canh khac, sang ché dé xuat phuong phap tao chét 16ng ché tao & dang dugc co dic
va sau do, pha loAng ché phim duoc cd dac d6 thanh dang loang. Theo mot khia canh
khac, sang ché d& xuat phuong phép sir dung cac ché phdm trong phuong phap trong d6
vat liéu dugce ché tao, nhu hoat dong cit kim loai. Do d6, theo mot khia canh khac, sang
ché @& xuét phuong phép tao ché phém ché tao dang long, vi dy, ché pham cét kim loai
dang long, & dang dugc cd dac va sau do, pha loang ché phém duoc ¢ dac dé thanh
dang lodng. Theo mdt khia canh khéc, sang ché @& xuat phuong phép st dung céc ché
phém trong quy trinh c4t hodc tao hinh vat liéu, vi dy, hoat dong cit kim loai. Khi sang
ché duoc ding dé chi cht long cat kim loai hoac chat 1ong 1am mat kim loai, can phai
hiéu réng ché phém dang léng nay co thé duogc str dung néi chung trong viée ché tao vat
liéu, vi du, ché tao thuy tinh, ché tao d4, va ché tao chét déo, va khong chi gi6i han &
- viéc su dung dé ché tao kim loai. Do dé, cac ché phém cit kim loai hozc 1dm mat kim
loai ¢6 thé duoc st dung dé cét hoac ché tao kim loai, nhung ciing ¢ thé dugc st dung
dé ché tao céc vat liéu khac nhu da hodc chit déo hodc thuy tinh trong d6 viéc ché tao
sinh ra nhiét ma dugc tan ra mot cach mong mudn trong quy trinh ché tao.

Theo mdt phuong 4n, sang ché dé xuét ché phdm chitra nu6e va céc thanh phan
khong bay hoi (trong ban md ta nay con dugc goi la chit rén, mac di mot s6 trong s6
céc thanh phin khong bay hoi nay c6 thé, & trang théi tinh khiét, 14 chét 1ong). Céc chét
ran bao gém mot hodc nhiéu chét hoat dong bé mit, trong d6 céac chét hoat dong bé mit
duge néu lam vi du 1a cac chit hoat dong bé mit anion va cic chéat hoat dong bé mit
ludng tinh. Vi du, cac chét rén c6 thé bao gdm chét hoat dong bé mit thtr nhat duge
chon tir cac chét hoat dong bé mit ludng tinh, chit hoat dong bé mit thit hai dugce chon
tir cac chét hoat dong bé mit anion, va chét hoat dong bé mit thi ba duoc chon tir chét
hoat dong bé mat ludng tinh va anion, chét hoat dong bé mit thit ba khac véi cac chét
hoat dong bé& mit thi nhat va tht hai. Cac chét rén ciing bao g@)m mot hodc nhiéu chét
dugc chon tir cac chét chéng gi va chdng 4n mon, ma trong ban mé ta ny sé duge goi
chung 13 cac chét chong gi.

Céc thanh phan khong bay hoi tuy ¥ c¢6 mit trong ché phim bao gdbm mdt hoic
nhiéu trong s6 chat c¢o dic, ciing duge goi la chét 1am dic, ma thich hop dé 1am ting do
nhét hoac do sét cua ché phém; mudi v6 co ma tan duge trong nude & ndng do duge
dung trong ché pham; dung méi hitu co ma cé thé tron 1an duoc v6i nude & ndng do
duoc dung trong ché phim va c6 diém soi trén diém sbi cua nude, vi du, diém soi 1a it
nhét 125°C, hoic it nh4t 150°C, hodc it nhat 170°C; chat khir bot, thuat ngit nay bao
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gom chét chdng tao bot, ma dugc st dung véi luong ¢ hi¢u qua dé giam bét su tao bot
cta ché pham trong khi st dung; va chét tao mau, trong ban md ta nay con duoc goi la
chét mau, ma tao ra sy nhudém mau cho ché phém.

Theo mot khia canh, ché phém dang long khong chira cac lién két cacbon-
halogen, va do d4, than thién v4i mdi trudng hon so véi céac ché pham dang l6ng thay
thé ma chira mot hodc nhidu thanh phan c6 cac lién két nay.

Chét 16ng theo sang ché tao ra céc tac dung sau trong qud trinh ché tao vat liéu,
va dic biét 1a trong gia cong kim loai. Céc tac dung chinh bao gdm boi tron qué trinh
ct chu yéu & toc do cét thap, lam mat vat gia cong chi yéu & tbe dd cét cao, va rira troi
c4c manh vun khoi ving cét. Céc tic dung phu bao gdm bao vé khoi sy an mon cia bé
mit dugc gia cong, va cho phép thao tac bo phan bing c4ch 1am mat bé mat néng. Quy
trinh cdc tac dung clia bang cach st dung cac chét 16ng cit theo séng ché trong viéc gia
cong bao gdm: tudi tho cong cu dai hon, sy bién dang nhiét cuia vat gia cong giam, do
hoan thién bé mat t&t hon, va dé xit Iy méanh vun va mat.

Céc ché pham theo séng ché tao ra hiéu suét truyén nhiét tot, higu suét bdi tron
tdt, hiéu sut rira tréi manh vun tdt, tao ra su phun suwong chét long tt, su dan chét long
tot trong cdc manh vun, va su uc ché an mon tét. Cac ché phdm & dang nhil tvong thé
hién d6 dn dinh cta chit 1ong tot.

Luuy rang, nhu duoc sit dung trong ban mo ta nay va yéu cAu bao hd du kién,
dang sb it "mot" va dang xac dinh bao gbm ca cac tir ngit 4m chi dang s6 nhiéu trir khi
ngit canh quy dinh khac di mét cach rd rang. Do do, vi du, viéc dé cap dén "chét hoat
dong bé mat ludng tinh" bao gdm chét hoat dong bé mit ludng tinh don cling nhu mot

hodc nhiéu chét hoat dong bé mit ludng tinh giéng hoac khac nhau.

Cdc thanh phan

Céc ché phém theo sang ché bao gém it nhat mot chét hoat dong bé& mit. Theo
mdt phwong 4n, céc ché phim chtra chit hoat dong bé mit ludng tinh. Theo mdt phuwong
4n khéac, cac ché phém chira chat hoat dong bé mit anion. Theo mdt phwong an, cac ché
pham chua hai chét hoat dong bé mit ludng tinh khac nhau, tiry y két hop vai chét hoat
dong bé mit anion. Theo mdt phwong 4n, céc ché pham chira hai chét hoat dong bé mit
anion khac nhau, tiry y két hop véi chét hoat dong bé mit ludng tinh.
Chét hoat dong bé mit ludng tinh

Theo mot phuong 4n, cic ché pham theo séng ché chira it nhat mot, va tiry y chira

nhiéu hon mdt, chit hoat dong bé& mit ludng tinh. Nhu dugc sir dung trong ban mo ta
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nay, chit hoat dong bé mit ludng tinh 1a phan tr ma chtra ca nguyén tr mang dién tich
duong va nguyén tir mang dién tich am. Cac phén tu chét hoat dong bé mit c6 thé bao
gdm céc thanh phan polyme, va cfing ¢4 thé bao gdm (cac) ddi ion nhu natri va amoni,
tuy nhién ddi ion khong dugc coi 1a mét trong s6 cac nguyén tir mang dién tich duong
hodc Am ma du tiéu chuén phan tir nhu 12 chét hoat dong bé mit ludng tinh.

Nguyén tr mang dién tich duong c6 thé 13, vi du, nguyén tr nito ma tao ra, vi
du, nhém amoni, hodc cé thé 13 nguyén tir lvu huynh ma tao ra, vi du, nhém sulfoni. Sy
c6 mit cua dién tich duong trén nguyén tir cu thé c6 thé 1a ham cta do pH ma phén tix
duge cho tiép xuc. Néi cach khéc, chét hoat dong bé mit ludng tinh theo sang ché khong
can c6 nguyén tir mang dién tich duong va nguyén tir mang dién tich &m ¢ mdi d6 pH
cua dung dich bao quanh, nhung c6 thé c6 cac nguyén tir mang dién nay chi trong mot
khoang d6 pH. Vi dy, khi phén tir ¢6 nguyén tir nito ma mang dién tich tich duong, dién
tich d6 chi ¢6 thé c¢6 mat khi do pH cua dung dich bao quanh (dung dich dang nude) la
du thdp ma nguyén t nito trd nén dugc proton hoa. Diéu nay xay ra, vi dy, khi nguyén
t nito 1a mot phén ctia amin bac mdt, bac hai hodc bac ba. Theo cach khéc, nguyén ti
nito c6 thé 12 mdt phan ctia ion amoni bac bdn ma duy tri dién tich dwong ctia né khong
phu thudc vao d§ pH cua dung dich bao quanh.

Nguyén tir mang dién tich &m c6 thé 13, vi dy, nguyén tr oxy ma cé thé 1a mot
phén ctia nhém chic dugc thira nhin nhu nhém carboxylat, sulfat, sulfonat, hodc
phosphat. Cing nhu véi dién tich dwong, su c6 mt cua dién tich am trén nguyén tr cu
thé c6 thé 1a ham cia do pH ma phén tr dugc cho tiép xtic. N6i cach khac, chat hoat
dong bé mit ludng tinh theo sang ché khong can c6 nguyén tt mang dién tich am va
nguyén tir mang dién tich duong & mdi d6 pH cta dung dich bao quanh, nhung c6 thé
¢6 c4c nguyén tir mang dién nay chi trong mot khoang do pH. Vi dy, khi phén tir c6
nguyén tir oxy ma mang dién tich 4m, dién tich d6 chi co thé c6 mat khi do pH cta dung
dich bao quanh (dung dich dang nudc) la di cao ma nguyén tir oxy tré nén dugc khu
proton. Didu ndy c6 thé xay ra, vi du, khi nguyén tir oxy la mot phan cta, vi du, nhém
axit carboxylic, trong d6 chi dang carboxylat ctia nhém axit carboxylic ¢6 nguyén tir
oxy mang dién tich &m trong khi dang axit carboxylic twong tmg c6 nguyén tir oxy trung
hoa.

T6m lai, chat hoat dong bé mit ludng tinh khong can c6 ca nguyén tir mang dién
tich duong va nguyén tir mang dién tich 4m trong toan by khoang d6 pH co thé cia dung
dich bao quanh, nhung s& c6 hai nguyén tir mang dién nay & mot sb khoang @6 pH, ma

d6i khi dugc goi trong linh vuc nay la khoang do pH dang dién. Khi chit hoat dong bé
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mit ludng tinh c¢6 nguyén tir mang ca dién tich duong va am, chét hoat dong bé mit c6
thé dugc cho 1a & dang ion ludng tinh cta nd. Khi cAu triic héa hoc cua chét hoat dong
bé mit ludng tinh dugc cung cap trong ban md ta nay, thudt nglt X c6 thé duoc st dung
d& chi dbi ion ma c6 thé lién quan dén nguyén tr mang dién tich duong hodc am trong
khoang do pH dang dién. Céc ddi ion 14 cation dugce néu lam vi du 1a natri va amoni.
Céc d6i ion 12 anion duoc néu 1am vi du 1 clorua va phosphat. Dang chu y 1 & chd dién
tich duong hodc am c6 thé dugc bit dinh x trén nhiéu nguyén tir. Vi dy, khi dién tich
am 14 trén nguyén tr oxy, va nguyén tir oxy la mot phan ctia nhém carboxylat, dién tich
am dugc bat dinh x trén ca cac nguyén tir oxy ciia nhém carboxylat.

Ngoai ra, va cling nhu véi tAt ca cac chét hoat dong bé& mit, chat hoat dong bé
mat ludng tinh s& c6 ca vung ua chét béo (con duoc goi 1a ky nude) va viung ky chét
béo (con dugc goi la wa nude). Vung ua chét béo c6 thé duge goi 1a ving béo. Ving
béo ¢6 thé dugc ciu thanh tir phﬁn hydrocacbon ma c¢6 mit trong axit béo, rugu béo,
amin béo c¢6 trong ty nhién hodc cac chét twong tu, tuy nhién theo cach khéac n6 c6 thé
dugc tao ra theo cach tong hop, tirc 12 n6 ¢6 thé 1a doan duoc san xuét tong hop nhu
polyetylen, polypropylen, poly(propylen oxit), v.v.. Nhu dugc sur dung trong ban mo ta
nay, va khi mo ta loai chit hoat dong bé mit ludng tinh, thuét ngft “R” s& dugce sir dung
@& chi ving béo ciia phan tir. Theo cac phuong 4n khac nhau, R ky hiéu nhém béo mach
trung binh hozc dai, nhu: doan Cs-Ca4, tirc 12 doan phén tir ¢6 it nhét 6 va lén dén 24
nguyén tir cacbon, va tiy y cac nguyén tir khac bét ky, vi du, hydro, halogen (vi dy, F,
Cl, Br), nito, va oxy; Cs-Cas hydrocacbon, tirc 1a doan phén tir c6 6-24 nguyén tr cacbon
va cac nguyén tir hydro du dé 1am diy du hoa tri cia cic nguyén tir cacbon; doan Cs-
Caz; Cs-Caz hydrocacbon; doan C1o-Cao; C10-Cao hydrocacbon; doan Ci2-Cis; va Ci2-Cis
hydrocacbon. Theo cac phuong 4n khac nhau, R ¢6 it nhét 6, hodc it nhit 8, hogc it nhét
10, hodc it nhit 12, hodc it nhét 14, hodc it nhat 16 nguyén tt cacbon. Theo cac phuong
4n khac nhau, R c¢6 khong qua 30, hogc khong qua 26, hodc khong qua 24, hodc khong
qué 22, hodc khong qué 20, hodc khong qua 18 nguyén tir cacbon. Thuat ngit R c6 thé
biéu thi nhém alkyl, trong d6 thudt ngit alkyl dugc dung dé chi cac nhém hydrocacbon
bdo hoa mach thang, nhanh hodc vong, n6i chung cé s6 lugng nguyén tir cacbon bat ky
trong sb s lugng nguyén tir cacbon nam trong khoang da néu trén déy (vi du, C6-C24
duoc ding dé chi nhém alkyl c6 6 dén 24 nguyén tir cacbon). Céc vi du vé cac nhém
alkyl bao gdm 3-metylhexyl, 2,2-dimetylpentyl, 2,3-dimetylpentyl, caprylic, capric,
lauric, myristic, palmitic, stearic, oleic, linoleic, linolenic, va behenic.

Mot vai doan sau day dua ra céc loai chét hoat dong bé mat cu thé duoc néu 1am
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vi du va cac vi du v& céc chat hoat dong bé mit ludng tinh cu thé ma c6 thé dugc két
hop vao trong cac ché pham dang 16ng theo sang ché. Can phai luu y ring céc loai nay
khong loai trir An nhau & chd chét hoat dong bé mat ludng tinh cu thé c6 thé thudc nhiéu
hon mot loai, tirc 14 hai loai c6 thé chdng 1én nhau xét v& mit cac chit hoat dong bé mit
ma duge bao gdm trong mot loai. C6 danh phap da dang dugc st dung trong linh vue
chét hoat dong bé mit dé phan loai va nhan dang céc loai clia cac chét hoat dong bé mat
ludng tinh mot cach cu thé, va céc chét hoat dong bé mit néi chung, trong d6 danh phép
d6 thuong khong cung cip céc loai loai trix 1An nhau cta cac chat hoat dong bé mat. Tuy
nhién, phan sau dua ra cic chét hoat dong bé mit ludng tinh hitu ich trong sang ché. bé
thuan tién, chit hoat dong b& mat c6 thé dugc nhan dién bang céch chi dya vao phan
mang dién cta no. Chéng han, chét hoat dong bé mit ludng tinh c6 thé duoc goi 1a
betain, hodc chit hoat dong bé mit betain dé chira réng chét hoat dong bé mit ludng
tinh nay chra nhom betain. Dé lam mot vi du khac, khi chét hoat dong bé mit ludng
tinh chira nhém hydroxysultain, thi chét hoat dong bé mat nhu vay c6 thé duoc goi 1a
chét hoat dong bé mat hydroxysultain, hodc khi ngit canh cho phép, thdm chi don gian
hon 14 hydroxysultain. Theo cach khac, c6 thé noi réng chéit hoat dong bé mit ludng
tinh chira nhém mang dién dugc xac dinh cu thé nhu betain hoic nhom betain, nhém
hydroxysultain, nhom amin oxit, v.v..

Trong mot s6 trong s cac chu tric hda hoc sau, thuat ngit “L” dugc su dung dé
chi nhém lién két. Nhom lién két 1a mach ngén cia cac nguyén tir ma lién két cing nhau
hai nhém chic duge luu y cd mat trong chét hoat dong bé mat ludng tinh. Theo mdt
phuong 4n, L 12 metylen, tirc 13 -CHz-. Theo mét phwong 4n, L la etylen, tic 1a -
CH,CH>-. Theo mot phwong 4n, L 12 propylen, tirc 1a -CH2CH2CHz-. Nhom lién két c6
thé chira phin tir thé trén mach alkylen, trong d6 phén tir thé c6 thé 13, vi dy, halogen,
hydroxyl hodc alkyl mach ngén (khoang Ci-Cs). Theo mdt phwong én, L la propylen
duoc thé boi hydroxyl, vi du, -CH,CH(OH)CHz-. Theo mdt phuong an khac, L 1a
metylen dugc thé boi metyl, vi du, -CH(CH3)-. Theo mdt phuwong én, L 1a metylen,
etylen hodc propylen, mdi nhém tuy y duoc thé boi hydroxyl. Theo mdt phuong 4n, L
1a dimetylete, tic 12 -CH2-O-CHa-. Theo mot phwong 4n, L 12 mach gdm 1-5 nguyén ti
dugce chon tlr cacbon va oxy, trong d6 mach nay tuy y dugc thé boi hydroxyl hodc
halogenua.

Thuét ngit bat k¥ trong s6 cac thuat ngit sau ¢d thé dugc sir dung dé ké ra cu thé
“chét hoat dong bé mit ludng tinh” dé nho d6 cung cép su lua chon cua cac chit hoat

dong bé mit ludng tinh ma hitu ich trong mdt phuong an cua sang ché: alkyl
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amidopropyl betain, alkyl amin oxit, alkyl amphoaxetat, alkyl betain, alkyl
carboxyglyxinat, alkyl glyxinat, alkyl sulphobetain, sultain, alkyl amphopropionat,
alkylamphoglyxinat, alkyl amidopropyl hydroxysultain, axyl taurat va axyl glutamat.
MBOi trong sb cac thuat ngit nay 1a da biét trong linh vuc nay, va nhiéu trong sd cac thuat
ngft nay dugc mo ta dudi day.

Theo mdt phuong 4n, cht hoat dong bé mat ludng tinh 12 chat hoat dong bé mit
betain, diéu nay c6 nghia la chét hoat dong bé mit nay chira nhém betain. Chét hoat
dong bé mat betain ¢6 thé 1 alkyl amido propyl betain ma c6 thé dugc thé hién bang
cAu truc héa hoc CHj3-(CH),-CONH-CH2CH2CHa-N(CHs)2-CH2-COOX khi nhom
alkyl 12 nhom alkyl mach thing. Tong quat hon, amido propyl betain c6 thé dugc thé
hién bing cAu triic héa hoc R-CONH-CH>CH2CHa-N(CHs),-CH,-COOX. Céc cAu tric
nay déu 1a cac vi du vé céc alkyl amido betain.

Theo mdt phuong an, chét hoat dong bé mit ludng tinh 12 alkyl amido sulfobetain
ma c6 thé dugc thé hién bang ciu tric héa hoc R-CONH-L-N(CH3)2-(CH2)m-S020X
trong d6 L 13 propylen. Mot nhom nho cta loai ndy la alkylbenzen dimetyl amoni
propansulfonat thu dugc béang cach tao bazo bac bdn cta alkylbenzen dimetyl amin véi
propansulfon. Ngoai ra, nhém li€n két propylen L ¢6 thé duoc thé, vi du, bing nhém
hydroxyl (ma cung cAp cho cac dan xuét 2-hydroxy-1-propansulfonat) dé thu dugc mot
chét hoat dong bé mit ludng tinh khac thich hop d8 sir dung trong ché pham theo sang
ché.

Theo mot phuong an, chét hoat dong bé mit ludng tinh 13 chét hoat dong bé mit
ludng tinh alkyl axit amin ma c¢ thé dugc thé hién bang cAu trac héa hoc R-NH-L-
COOX, trong d6 R va L dugc xac dinh trén day. Vi du, R ¢ thé thu duoc tir dau dira,
L ¢6 thé 13 etylen va X c6 thé 12 ion natri.

Theo mdt phuong 4an, chét hoat dong bé mit ludng tinh 1a chét hoat dong bé mat
ludng tinh alkyl betain ma c6 thé duoc thé hién bing céu tric héa hoc R-N(CHs)o-L-
COOX trong d6 R 1a nhém alkyl va L 1a nhom lién két. Ciing nhu véi céc chat hoat
dong bé mat ludng tinh khac duge bdc 10 trong ban mo ta nay, nhom R c6 thé 12 nhém
béo chtr khong phai chi gi6i han ¢ nhém alkyl, tuy nhién theo mot phuong an, R biéu
thi nhém alkyl. Nhu dugc d& cép trén ddy, nhém lién két c6 thé, va theo mot phuong
an, 1a nhém metylen. Tuy nhién, céc alkyl betain cling bao gbdm cac a-(N,N,N-trialkyl
amoni) alkanoat, c6 ciu tric RI-N(R?)(R?)-C(RH)H-COOX trong d6 L 1a nhém metylen
duoc thé boi alkyl. Cac tén thay thé khac nhau va doi khi cac tén cu thé hon duoc str

dung dé goi tén cic alkyl betain, vi du, N-alkyl-N,N-dimetylglyxin; N-alkyl-N,N-
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dimetyl-N-carboxymetyl amoni betain; alkyl-dimetyl amoni axetat hodc alkyl-dimetyl
amoni etanoat. Hi¢p hoi m¥ phém, dung cu vé sinh ca nhan va nuéc hoa (Cosmetic,
Toiletry and Fragrance Association, Inc. - CTFA) st dung tén alkyl-betain cho cac san
pham nay.

Theo mot phuong an, chit hoat dong bé& mit ludng tinh 12 chét hoat dong bé mit
ludng tinh c6 ngudn gbe alkyl imidazolin ma c6 thé dugc thé hién bang ciu triic héa
hoc R-CONH-L-N(CH,CH>OH)CH2COONa. Theo mdt phuong 4n khac, chét hoat
dong bé mat ludng tinh c6 ngudn gbc alkyl imidazolin 14 diaxit ma c6 thé dugc thé hién
bing c4u tric héa hoc R-CON(CH>CH,0H)-L-N(CH2COONa),. Theo mi trong s céc
phuong 4n ndy, cu ndi L tiy y 12 etylen.

Theo mdt phuong an, chét hoat dong bé mit ludng tinh 14 chét hoat dong bé mit
ludng tinh alkyl imino diaxit ma c6 thé duge thé hién bang chu triic héa hoc R-
N(CH2CH>COONa),. Theo cac phuong an thay thé, chit hoat dong bé mit ludng tinh
alkyl imino diaxit dugc thé hién bang céu tric héa hgc R-N(CH2CHCH2COONa); hogc
R-N(CH2COONa)s>.

Theo mot phuong an, chét hoat dong bé mit ludng tinh 1a chét hoat dong bé mit
ludng tinh alkyl sulfobetain. C4u triic héa hoc cua alkyl sulfobetain c6 thé dugc thé hién
dudi dang R-N(CH3)2-L-S020X (d6i khi cling dugc thé hién dudi dang —L-SO3X) trong
d6 R 12 alkyl va L 1a metylen. Sau dy 1a vi du vé céc alkylsulfobetain cu thé ma c6 thé
dugc st dung trong thuc hanh sang ché: caprylyl sulfobetain, hexadexyl sulfobetain,
lauryl sulfobetain, myristyl sulfobetain, n-octyl sulfobetain, palmityl sulfobetain,
tetradexyl sulfobetain,

Theo mot phwong 4n, chét hoat dong bé mat ludng tinh 12 alkyl sultain, ma 1a
thuét ngt duge wu dung boi CTFA. Alkyl sultain 1a cac chét hoat dong bé mit ludng
tinh sulfobetain ma chtta nhém propansulfonat, tirc la L-SO;X trong dé L 1a propylen.
Alkyl sultain c6 cdu tric héa hoc R-N(CH3),-CH2CH2CH2-S0,0X.

Theo mdt phwong 4n, cic chit hoat dong bé& mat ludng tinh 12 amido propyl
betain ma c6 thé duoc thé hién bang ciu tric héa hoc R(C=0)-NH-(CHz)3-N(CHs),-
CH,COOX. Loai amidopropyl betain nay ciing c6 thé duoc goi 1a alkyl amido propyl
betain vi R ¢6 thé 1a nhém alkyl. Chit hoat dong bé mit alkylamidopropyl betain thudng
dugc tdng hop bang phan Gng clia axit béo, vi du, axit béo tir cac dau ty nhién nhu dau
dura, va 3,3-dimetylaminopropylamin dé thu dugc hop chét trung gian amidopropyl
dimetylamin, hop chét ndy dugc cho phan img v6i axit monocloaxetic natri dé thu dugc

betain twong tng. Chét hoat dong bé mit betain thudng duge goi tén sau ngudn ciia axit
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béo dugc st dung trong viéc didu ché cua nd, vi du, dau dira cung cép cho
cocamidopropyl betain, va axit isostearic cung cap cho isostearmidopropylbetain.
Nhidu chit hoat dong bé mat alkylamidopropy! betain thich hop dé str dung trong sang
ché 13 ¢6 ban trén thi trudng & dang ran va dung dich, va c6 thé duoc mua tir cac nha
cung cép khéc nhau.

Sau day 1a cac amidopropyl betain dugc néu lam vi du cu thé ma c6 thé duge st
dung trong thuc hanh sang ché: almondamidopropyl betain, apricotamidopropyl betain,
avocadamidopropyl betain, babassuamidopropyl betain, behenamidopropyl betain,
canolamidopropyl betain, capryl/capramidopropyl betain (duoc tao ra tir hén hop gdm
axit caprylic va axit capric), coco/oleamidopropyl betain, coco/sunfloweramidopropyl
betain (dugc tao ra tr hdn hop gom ddu dira va dau hat huéng duong),
cupuassuamidopropyl betain (dugc tao ra tir thit qud cua cdy bo cupuassu),
isostearamidopropyl betain, lauramidopropyl betain, meadowfoamamidopropyl betain
(duge tao ra tir dau hat meadowfoam), milkamidopropyl betain, minkamidopropyl
betain (duogc tao ra tir dau chdn), myristamidopropyl betain, oatamidopropyl betain
(dwgc tao ra tr dau hat Avena Sativa (yén mach)), oleamidopropyl betain,
olivamidopropyl betain, palmamidopropyl betain (duoc tao ra tu dau co),
palmitamidopropyl betain, kernelamidopropyl betain co (duoc tao ra tur dau hat co),
ricinoleamidopropyl betain, sesamidopropyl betain, shea butteramidopropyl betain
(dugc tao ra tir Butyrospermum Parkii (bo cdy hat md)), soyamidopropyl betain,
stearamidopropyl betain, tallowamidopropyl betain, undecylenamidopropyl betain, va
germamidopropyl betain ltia mi (duoc tao ra tir dau trong mam lta mi).

Theo mdt phuong an, chét hoat dong bé mit ludng tinh 1a chét hoat dong bé mat
ludng tinh amin oxit ma co thé duoc thé hién bang ciu triic hda hoc R-N(CHs)2-O- trong
d6 R 12 nhom wa chét béo. Nhém R duge néu 1am vi du 14 nhom alkyl va chét béo, trong
d6 céc chit hoat dong bé mit amin oxit c6 nhém alkyl d6i voi R thuong duge biét 1a
cac alkyl amino oxit. Cac nhém alkyl dugc néu lam vi du 1a caprylic, capric, lauric,
myristic, palmitic, stearic, oleic, linoleic, linolenic, va behenic. Cac chit hoat dong bé
mat ludng tinh amin oxit dugc néu lam vi du bao gdm cocamidopropylamine oxit va
lauryldimetylamin oxit (con duwgc goi la dodexyldimetylamin oxit, N,N-
dimetyldodexylamin N-oxit, va DDAO), soyamidopropylamin oxit va myristamin oxit.
Nguyén tir nito cia nhém amin c6 thé duoc lién két véi hai nhém metyl nhu dugce thé
hién trén day, tuy nhién dé 1am phuong 4n thay thé, nguyén tir nito c6 thé duoc lién két
v6i hai nhém hydroxyetyl dé thu dugc c4u tric R-N(CH,CH,OH)>-O-.
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Theo mdt phuong an, chét hoat dong bé mit ludng tinh 1a chét hoat dong bé mat
ludng tinh axit amin. Loai chét hoat dong bé mit ludng tinh nay thé hién céu tric ion
ludng tinh trong khoang d6 pH nhét dinh, ma phu thudc vao cAu trtic cua chét hoat dong
bé mit. Vi du phd bién cta loai chét hoat dong bé mit ludng tinh nay 1a cac axit amin
¢6 cau tric R-NH-CH2CH>-COOH trong d6 R 12 nhém béo. Cac axit amin nay d6i khi
duoc goi 1a cac axit amin béo, hodc chinh xé4c hon 1a cac aminopropionat béo khi & dang
carboxylat twong tmg. Mot bién ddi trén cu tric ndy c6 hai nhém axit carboxylic, tirc
13 ¢6 chu trac R-N(CH,CH,COOH),, ma dugc goi la cac iminodipropionat béo khi ¢
dang carboxylat tuong Ung. Loai bét ky trong s céc loai chét hoat dong bé mat ludng
tinh nay c6 thé dugc st dung trong céac ché phim theo sang ché.

Theo mdt phuong an, chat hoat dong bé mat ludng tinh 1a chét hoat dong bé mit
ludng tinh amphoaxetat ma bao gdm ciu tric héa hoc ~CH,-CO»X ngoai nhém béo va
nhém héa hoc ma s& tré nén mang dién tich dwong dudi d6 pH thich hop. Cac chét hoat
dong bé mit ndy doi khi dugc goi la amphoglyxinat. Theo mgt phuong an, chét hoat
dong bé mit ludng tinh amphoaxetat co thé duoc thé hién bing chu trac hoéa hoc
R(CO)NH-CH>CH>-N(CH2CH>OH)(CH2CO2X) trong d6 R ¢ thé 14 nhom alkyl hodc
R(CO) ¢6 thé 13 nhém axyl béo thu duge tir axit béo nhw duge tim théy trong dau dua
dé thu duoc, vi du, cocoamphoaxetat. Cac chéit hoat ddng bé mit amphoaxetat nhu vay
¢6 thé dugc didu ché bang cach cho hop chat c6 cong thirc R(CO)NH-CH>CH,-
NHCH>CH,O0H phan tng véi formaldehyt va xyanit nhu dugc bdc 10 trong patent Hoa
Ky 6232496. Trong céc didu kién thich hgp, amphoaxetat ndy c6 thé chuyén héa 1an
nhau thanh chit hoat dong bé mit ludng tinh amphoaxetat twong Ung chira nhém
imidazoli ma thu dugc nhém héa hoc mang dién tich dwong, nhu lauroamphoaxetat
(mubi natri).

Chét hoat dong bé mit ludng tinh amphoaxetat c6 thé chira hai, chit khong phai
mot, nhom axetat, dé thu duoc chét hoat dong bé mit ludng tinh ¢ cAu trac hda hoc
R(CO)NH-CH,CH,-N(CH2CH20CH,CO2X)(CH2CO,X). Cée chat hoat dong bé mit
ludng tinh amphoaxetat dugc néu lam vi du bao gdm dinatri cocoamphodiaxetat, natri
cocoamphoaxetat, dinatri lauroamphoaxetat, va natri lauroamphoaxetat.

Theo mot phuong an, chit hoat dong bé mit ludng tinh 13 chét hoat dong bé mit
ludng tinh amphopropionat ma bao gdm ciu tric héa hoc -CH2CH-CO2X ngoai nhém
béo va nhém hoa hoc ma sé& tré nén mang dién tich duong dudi do pH thich hop. Cac
chét hoat dong bé mit ludng tinh nhu vay cé thé duoc didu ché tir axit acrylic nhu dugc
md ta trong patent Hoa Ky 6030938. Cac chét hoat dong bé mit ludng tinh
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amphopropionat dugc néu lam vi du 13 céc mudi natri ciia capryloamphopropionat,
lauriminodipropionat, isostearyl amphopropionat va cocoamphopropionat. Chéat hoat
dong bé mit ludng tinh amphopropionat c6 thé chira hai, chit khong phai mét, nhém
propionat, d& thu dugc chit hoat dong bé mit ludng tinh ¢6 chu trac héa hge R(CO)NH-
CH>CH,-N(CHCH,OCH,CH>CO:X) (CH2CH2CO2X). Loai nho chét hoat dong bé mat
ludng tinh amphopropionat nay da biét 1a cac chét hoat dong bé mit ludng tinh
amphodipropionat, trong d6 cac chét hoat dong bé mit ludng tinh amphodipropionat
dugc néu lam vi du 1a mudi dinatri cia cocoamphodipropionat (con dugc goi la mubi
dinatri cua axit N-(2-amidoetyl dau dira)-N-(2-(2-carboxyetyl)oxyetyl)-beta-
aminopropionic) va capryloamphodipropionat.

Theo mdt phuong 4an, chéat hoat dong bé mat ludng tinh 1a chéit hoat dong bé mit
betain. Betain dugc dung dé chi céc phan tur chit hoat dong bé mit két hop ca nhém
chirc mang dién tich duong (cation) nhw nhém phosphoni hodc amoni béac bén ma khong
mang nguyén tir hydro, va nhém chirc mang dién tich 4m (anion) nhu nhom carboxylat
hoic oxyanion. Trong betain, cac nhém cation va anion khdng 1ién k& nhau. Céc chét
hoat dong bé mit betain nhu dugc dé cap dén trong ban mo t4 nay s& dap ung dinh nghia
néu trén, va ngodi ra s& c6 gdc ua chét béo. Theo mot phuong é4n, cation 1a amin bac
bbén. Theo mdt phuong 4n, anion 1a carboxylat. Theo mot phuong 4n khac, anion la
oxyanion. Theo mot phuong 4n khéc, anion 1a sulfat. Theo mot phuong n khac, anion
14 sulfonat. Theo mot phuong 4n khac, anion 1a phosphat. Nhiéu betain c6 ban trén thi
trudng c6 nhom dimetylamoni dugc thé boi dialkyl. Mic du su phd bién cia nhém nay
trong cac chat hoat dong bé mat ludng tinh thwong mai, cac chét hoat dong bé mit ludng
tinh hiru ich trong sang ché khong nhit thiét (mic du ching c6 thé) c6 nhém
dimetylamoni. Téng quat hon, chung ¢6 nhém dialkylamoni, sao cho thu dugc, vi du,
trialkylamoni alkanoat c6 cAu triic héa hoc RI-N(R?)(R?)-CH2COOX. Néi cach khac,
R? va R® khong nhat thiét 1a metyl. Mot s6 betain dugc néu 1am vi dy la cac alkyl
dimetylbetain ¢0 cdu traic héa hoc R-N(CHs)-CH.-COOH, va céac alkyl
amidopropyldimetylbetain ¢ cAu tric R-CONH-CH,CH,CH,-N(CH3),-CH2-COOH.

Theo mot phurong 4n, chét hoat dong bé mit ludng tinh 13 hydroxysultain c6 céu
tric héa hoc R-N(CHs),-CH,CH(OH)-SO;3X trong d6 R 13 nhém béo, vi du, nhom alkyl
mach dai. Hydroxysultain thuong dugc goi tén sau nguén cua nhom R, sao cho, vi du,
hydroxysultain thu duoc tur dAu dira c6 thé duoc goi 1a cocamidopropyl hydroxysultain
(tuy nhién no cling dugc biét 1a coco hydroxysulfain, va CAHS). Cac chét hoat dong bé

mit ludng tinh hydroxysultain dugc néu lam vi du khéac bao gém lauramidopropyl
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hydroxysultain, oleamidopropyl hydroxysultain, tallowamidopropyl hydroxysultain,
erucamidopropyl hydroxysultain, va lauryl hydroxysultain.

Theo mdt phuong an, chit hoat dong bé mit ludng tinh 1a chét hoat dong bé mit
ludng tinh din xuat imidazolin, d6i khi dugc goi 12 din xuat imidazolini. Viéc thé hién
cAu trtic héa hoc ctia chit hoat dong bé mit ludng tinh dan xuét imidazolin 12 phtc tap
boi thue té 14 cac imidazolin thily phén theo cach déc trung khi duoc tiép xuc v6i nude.
Chc imidazolin béo thity phan cham khi tiép xtGc véi khong khi 4m, tao ra alkyl
amidoamin. Theo d6, cac chat hoat dong bé mit ludng tinh alkyl amidoamin d& dugc
mo ta & phén kh4c trong ban mé ta nay, 1a cac vi du vé cac chit hoat dong bé mit ludng
tinh din xuét imidazolini. N6i chung, cdc chét hoat dong bé mit ludng tinh dan xuat
imidazolini, d6i khi dugc goi la cac chét ludng tinh imidazolin, 1a d3 dugc biét & trong
linh vyc nay 1a loai chét hoat dong bé mit. Theo mdt phwong 4n, chét hoat dong bé mit
ludng tinh 14 d4n xuét imidazolin, tiry y 1a alkyl imidazolin béo. Loai chét hoat dong bé
mat ludng tinh ndy tao ra cc cation trong cac dung dich axit, c4c anion trong cac dung
dich kiém, va ‘ion ludng tinh’ trong cac dung dich c6 khoang do pH ¢ gilta. Khoang d
pH ¢ gitta, cling duge goi 1a khoang dang dién, ma trong khoang do6 chét hoat dong bé
mét imidazolin cé dién tich trung hoa, c6 tinh dac trung theo hop chat va phu thudc vao
chu trtic chinh x4c ctia hgp chét, ma s& anh hudng dén tinh kiém ctia nguyén tit nito va
tinh axit ciia nhém carboxylic. C4c chét hoat dong bé mit ludng tinh loai imidazolin
thich hgp dugc néu lam vi du bao gbm, nhung khong chi giéi han ¢, 2-cocoyl-2-
imidazolini hydroxit-1-carboxyetyloxy dinatri.

Chét hoat dong bé mit ludng tinh dan xuht imidazolini c6 thé dugc diéu ché bang
phan tng cia natri cloaxetat va 2-alkyl-1-(2-hydroxyetyol-)-2-imidazolin tuong tng.

San pham phan ng nay dugc an dinh chung 1a c6 cau tric hoa hoc sau:
R

A~
HO\/\N\;/N Mo'

trong d6 R 12 nhém ky nude. Céac phan g ma tao ra cac dan xuét imidazolini vong nay
c6 thé d& dang duwoc mé rong dé thu duge cac phan tir mach md twong g c6 céc chu
tric sau: RCO-NH-CH,CH,-N(CH2CH>OH)CH2COO- (v6i mot dwong lugng cua natri
cloaxetat) va RCO-NH-CH,CH,-N(CH>CH,OH)(CH2COO-), (v6i hai dwong luong cta
natri cloaxetat). Cac ciu tric mach m& nhu vay thuong duge goi 1a céc dan xuét
imidazolin, hoic alkyl (khi R 1a nhém alkyl) amido axit amin (khi chi m¢t dwong lugng
cta natri cloaxetat dugc ding trong viéc didu ché cia né).

Imidazolini Iudng tinh cé ban trén thi trudng cd thé c6 mdt hodc nhiéu céu trac
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néu trén, ma thich hop dé sir dung theo sang ché. C6 it quan tAm trong viéc lya chon
dAn xuét imidazolini béi vi thuat ngit gidng nhau dwoc sir dung 13n 16n mot chit dé chi
cAc chét hoat dong bé mit cation (chir khong phai 13 ludng tinh) ma két hop hodc duge
didu ché tir cac imidazolin, vi du, cac chat hoat dong bé mit cation c6 cAu tric sau:
R
TA
HO\/\N\—\/N .
Do d6, ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc nay doi khi s& d8 cap cu thé dén cac
chét hoat dong bé mit imidazolini ludng tinh dé phéan biét voi chét dugc goi 1a cac chét
hoat dong bé mit imidazolini ma 1a cation.

Céc vi du vé cac dan xuat imidazolini ludng tinh thich hop ¢6 cac nhém R dugc
chon tir C6-C22 alkyl, vi du, caprylic, capric, lauric, myristic, palmitic, stearic, oleic,
linoleic, linolenic, va behenic.

Theo mdt phwong 4n, chét hoat dong bé mit ludng tinh 14 chét hoat dong bé mit
ludng tinh phosphinatbetain. Cac phosphinatbetain tuwong tw nhu cic alkybetain va cac
sulfobetain trong d6 nhém carboxy hodc sulfonic da dugc thay thé bang nhém phosphin.
Phosphinatbetain c6 thé duoc thé hién bing cAu trac héa hoc R-N(CHs).-L-
P(=0)(R)OX. L c6 thé 13, vi du, propylen.

Theo mot phuong 4n, chat hoat dong bé mat ludng tinh 1a chét hoat dong bé mat
ludng tinh phosphonatbetain. Cac phosphonatbetain twong tur nhu cac alkybetain va cac
sulfobetain trong d6 nhom carboxy hoac sulfonic dd dugc thay thé bang nhém
phosphonat. Phosphonatbeain c6 thé duogc thé hién bang ciu tric hoa hoc R-N(CHs)-
L-P(=0)(OR)OX. L c6 thé 13, vi dy, propylen.

Theo mot phuong 4n, chét hoat dong bé mit ludng tinh 13 chét hoat dong bé mat

X
ludng tinh pyridini alkanoat, ma co6 thé dugc thé hién biang ciu triic hoa hoc @
trong d6 R 12 nhém béo, vi du, alkyl mach trung binh hodc mach dai. Pyridini alkanoat
duoc minh hoa & dang axit carboxylic, tuy nhién ¢ do pH thich hop, nhom axit
carboxylic (-COOH) s& chuyén hoéa thanh nhém carboxylat (COOX).

Theo mdt phuong an, chét hoat dong bé mit ludng tinh 1a chit hoat dong bé mit
ludng tinh chia ion sulfat. Nhom ion sulfat ¢6 thé d& dang dugc bd sung vao cac amin
béo chua bio hoa, nhu oleylamin (1-amino-9,10-octadexen) dé thu duoc chat hoat dong

bé mit ludng tinh chira ion sulfat twong Gmg véi tén goi 9-(10)-hydroxyoctadexylamin.
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Theo mt phuong an, chét hoat dong bé mit ludng tinh 12 sulfatobetain, con dugc
goi 1 alkyldimetylamoni alkyl sulfat, ma c6 thé dugc thé hién bang céu trac héa hoc R-
N(CH3),-L-0SO0sX. Céc sulfatobetain la céc vi du vé cac chét hoat dong bé mat ludng
tinh chira ion sulfat ma cling chira nhém betain.

Theo mdt phuong 4n, chét hoat dong bé mt ludng tinh 1a chat hoat dong bé mit
ludng tinh sulfobetain. Céu trc héa hoc ctia hop chét co ban c6 thé dugc thé hién dudi
dang R-N(CH3)2-L-S0O20X (d6i khi cling dugc thé hién duédi dang —L-SO3X). Do ¢6
bén trén thi truong, nhiéu sulfobetain ¢6 L 1a propylen, va cac chét hoat dong bé mit
ludng tinh nhu vay cé thé dugc st dung theo mot phuong an cia sang ché. Céc
sulfobetain 12 vi du vé céc chit hoat dong bé mat ludng tinh chira axit sulfonic ma cling
chita nhom betain. Loai chét hoat dong bé mit ludng tinh betain nay bao gdm cac amoni
alkan sulfonat va cic 2-(N-alkyl-N,N-dimetylamoni) etan sulfonat. Cac sulfobetain
cling bao gdm céc hop chét trialkyl amoni tuong tw nhur cic alkylbetain nhung ¢6 nhém
carboxyl dugc thay thé bang nhém alkylsulfonat. Khi R 1a nhém alkyl ua chét béo, loai
sulfobetain nay c6 thé dugc goi 1a alkylsulfobetain. Céc chit hoat dong bé mit
alkylsulfobetain thuong dugc goi tén sau nhom alkyl mach dai c6 mét trong cAu tric
ctia ching. Vi du, khi R ¢6 12 nguyén tir cacbon trong mach thang, tirc 14 12 lauryl, thi
sulfobetain twrong tng duoc biét 14 lauryl sulfobetain.

Co6 rat nhiéu chit hoat dong bé mit sulfobetain ma 1 bién thé trén cAu trac kinh
dién duoc thé hién trén day. Vi du, nhém propylen ((CHz)s) dugc ky hiéu bing “L” ¢6
thé dugc thé boi cac nhém chire khac nhau, vi dy, halogen, hydroxyl, va metoxy. Nhém
R khong can phai 1a nhém alkyl mach thing, ma c6 thé 13 hydrocacbon mach nhanh
hodc tham chi vong béo hodc thom. Thyc vay, nhém R tham chi khong can phai 12
hydrocacbon. Chu yéu la nhém R can phai wva chét béo, va rat nhiéu céu tric héa hoc
tao ra déc tinh d6. Cac vi du vé céc chat hoat dong bé mit sulfobetain thich hop dé su
dung trong sang ché nhung khong nim trong pham vi cia cdu tric kinh dién duoc thé
hién trén  day 1d  N-(3-cocoamidopropyl)-N,N-dimetyl-N-(2-hydroxy-3-
sulfopropyl)amoni betain, va 3-[(3-cloamidopropyl) dimetylamoni]-1-propansulfonat.

Theo mot phuong an, chéit hoat dong bé mit ludng tinh 12 chét hoat dong bé mit
ludng tinh chira axit sulfonic. Vi du, chét hoat dong bé mit ludng tinh c6 thé 1a N-alkyl
taurin c6 cong thirc héa hoc RNH-CH>2CH,-SOsH trong d6 R 1a nhoém alkyl. Theo mot
phuong 4n lién quan, R 12 nhém béo. Mot chét hoat dong bé mit ludng tinh chira axit
sulfonic khac c6 thé duoc didu ché bang su sulfonat héa cta tién chéit amidoamin mach
thang voéi 1-hydroxyetyl 2-alkyl imidazolin, dé thu duoc R-CONH-CH>CH»-
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N(CH2CH,OH)CH2CH>SOsH trong d6 R ¢6 thé 12 nhém béo, vi du, nhom alkyl.

Céc vi du cu thé vé cac chat hoat dong bé mit ludng tinh va céc loai ciia ching
ma c¢6 thé duoc st dung trong cac ché pham theo sdng ché bao gém, nhung khong chi
gi6i han &, cocoamidopropylamin oxit, cocamidopropyl betain, cocamidopropyl
hydroxysultain, cocodimetyl sulphopropyl betain, dinatri cocoamphodipropionat, lauryl
amin oxit, lauryl amido propyl betain; lauryl betain, lauryl hydroxyl sulfobetain,
myristamin oxit, natri cocoamphoaxetat, va stearyl betain. Nhu dugc dé cép trén day,
céc thuat ngit nay khong nhét thiét x4c dinh c4c nhoém loai trlr 13n nhau cia cac chat
hoat d6ng bé mit, tirc 12 chét hoat dong bé mit ludng tinh cu thé c¢6 thé nim trong pham
vi ctia hai hodc nhiéu nhém chét hoat dong bé mit ludng tinh, mdi nhém xac dinh mot
trong sb cac thuat ngit duoc chon.

Chét hoat dong bé& mit anion

Theo mot phuong an, cac ché phim dang 16ng theo sang ché chira it nhat mot,
va tity ¥ chita nhidu hon mot, chét hoat dong b& mat anion. C4c chét hoat dong bé mat
anion duge néu lam vi dy thich hop bao gdm, nhung khong chi gi6i han ¢, alkyl sulfat,
alkylete sulfat, alkylsulfonat, alkylaryl sulfonat, alkyl sucxinat, alkyl sulfosucxinat, N-
alkoylsarcosinat, axyl taurat, axyl isethionat, alkyl phosphat, alkyl ete phosphat, alkyl
ete carboxylat, .alpha.-olefinsulfonat, va cac mubi ctia kim loai kiém va kim loai kiém
thd va cdc mudi amoni va trietanolamin cta ching. Céac alkyl ete sulfat, alkyl ete
phosphat va alkyl ete carboxylat nhu vay c6 thé ¢6 tir 1 dén 10 don vi etylen oxit hodc
propylen oxit, va theo mot s6 phwong an, tir 1 dén 3 don vi etylen oxit, trén mdi phan
tr. D& thudn tién, chit hoat dong bé mit anion c6 thé duoc goi bang cach dua vao nhém
anion ma tao ra ph?m mang dién tich ciua chét hoat dong bé mat. Vi dy, chét hoat dong
bé mat anion ma chira nhém sulfonat c6 thé duoc goi 1a chét hoat dong bé mit sulfonat,
hodc tham chi don gian hon khi ngit canh cho phép, 1a sulfonat. Dé 1am vi du nita, chat
hoat dong bé mit anion ma chira nhém sulfat c6 thé duoc goi 1a chét hoat dong bé mit
sulfat, hodc khi ngit canh cho phép, thdm chi don gian hon la sulfat.

Theo mot phuong an, chét hoat dong bé mit anion 1a axit carboxylic hodc
carboxylat, c6 nhém anion —C(0)-O- ngoai nhém béo. Nhom béo, dugc ky hi¢u la R
trong ban mo ta nay, co thé 12 nhom alkyl, trong trudng hop do carboxylat c6 thé duoc
goi 12 alkyl carboxylat. Cac alkyl carboxylat dugc néu lam vi dy la cac mudi natri hoic
kali hoic amoni clia c4c axit béo nhu axit stearic va axit oleic. Kali oleat 1a alkyl
carboxylat dugc néu 1am vi du. Theo cach khéac, nhém béo c6 thé 1a nhém polyalkylen

oxit ma khong tan dugc trong nudc. Mot s& chit hoat dong bé mit anion carboxylat
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dugc diéu ché tir rugu alkyl, nhu octanol, ma sau d6, duoc cho phan Gng véi etylen oxit
dé thu duoc octanol dugc kéo dai béang polyoxyetyelen d biét 13 axit polyoxyetylen (8)
octyl ete carboxylic, khi s6 luong trung binh ctia cac don vi etylen oxit trén mdi phan
trla 8.

Theo mot phuong 4n, cht hoat dong bé mit anion 13 diphenyl oxit. Diphenyloxit
cling ¢6 thé dugc coi 1a loai nhé cua cac chét hoat dong bé mit anion sulfonat, vi cac
vong thom cua tién chét diphenyl dugc sulfonat hoa dé thu dugc chit hoat dong bé mit
anion diphenyl oxit. Tién cht diphenol thudng la diphenylete, tirc 1a Ar-O-Ar, trong d6
mot hodc ca hai vong thom (Ar) c6 thé duoc thé bai nhom alkyl. Chét hoat dong bé mat
anion diphenyl oxit c6 thé dugc thé hién bing cong thirc héa hoc XSO3-Ar(R)-0-Ar(R)-
SO;X trong d6 R 1a hydro hodc alkyl & mdi vi tri cia vong thom ma khong duoc sulfonat
hoéa hoic duoc lién két vdi ete oxy. Céc chét hoat dong bé mit anion diphenyl oxit dugc
néu lam vi du bao gdbm diphenyl oxit dugc disulfonat hoa véi su thay thé alkyl nhu
diphenyl oxit duoc disulfonat hoa véi su thay thé dexyl mach thang, diphenyl oxit dugc
disulfonat héa véi su thay thé dodexyl mach thang, diphenyl oxit dugc disulfonat héa
v6i su thay thé dexyl mach nhénh, chit bat ky trong s cac chat nay 6 thé dugc trung
hoa bang natri, kali hodc amoni.

Theo mot phuong 4n, cht hoat dong bé mit anion 13 phosphat este, ma c6 thé 1a
monophosphat este cd cAu trac hoa hoc R-O-P(O)(OH),, tic 13, hodc phosphat dieste
¢6 chu tricc héa hoc R-O-P(0)(OH)-O-R trong d6 hai R trong dieste c6 thé giong nhau
hodc khac nhau. Nhém R 12 nhém béo, tirc 1a nhém khong tan duge trong nude. Nhom
R c6 thé 1a nhém alkyl, va cdc phosphat este c6 R=alkyl thuong dugc tao ra tir rugu
alkyl twong tmg. Theo mot phuong 4n, nhom R 12 nhém polyalkylen oxit sao cho thu
dugc polyete phosphat este c6 cong thirc R-(OCH2CH2)»-O-P(O)(OH)2. Quy ude dit
tén chung d6i v6i cac polyete phosphat este dua ra s6 lwong nhém polyoxyetylen trong
chét hoat dong bé mit, vi du, polyoxyetylen (10). Nhém R trong polyete phosphat c¢6
thé 1a nhém alkyl (khi polyete phosphat thu dugc tir rugu alkyl), nhém aryl (khi polyete
phosphat thu dugc tir rugu thom, vi du, phenol), hodc nhém alkyl aryl, vi du, phenol
dugc thé boi alkyl nhur nonyl-phenol. Céc phosphat este duge néu lam vi du bao gdm
polyoxyetylen (10) nonylphenol phosphat, polyoxyetylen (4) phenol phosphat, va CsHis
phosphat. Cac ché pham thwong mai cua céc phosphat este thuong cung cap hdn hop
gbdm phosphat monoeste va phosphat dieste, ma c6 thé duogc st dung trong cac ché phdm
theo sang ché.

Theo mdt phuong 4n, chét hoat dong b& mit anion 14 sarcosinat, tirc 13 hgp chét
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¢6 cAu tric héa hoc R-C(0)-N(CH3)-CH2-CO2X trong do R 1a nhém béo. Cac chét hoat
dong bé mit sarcosinat chira nhém N-axyl, trong d6 axit béo tir d6 axyl thu duoc thuong
duge st dung dé goi tén sarcosinat. Cac sarcosinat dugc néu lam vi du bao gdm natri
lauroyl sarcosinat, natri cocoyl sarcosinat, natri myristoyl sarcosinat, va cac dwong
luong ion amoni.

Theo mot phuong an, chit hoat dong bé mit anion 13 sulfat, tirc 12 hop chat c6
nhém -0-SO3X anion ngoai nhém béo. Nhém béo ¢ thé 12 nhém alkyl mach dai, trong
d6 nhém alkyl trong chét hoat dong bé mat c6 thé 1a mach nhanh hodc mach théng.
Nhém béo khong cn phai 1a nhém alkyl, tuy nhién cac nhém alkyl c6 sén phd bién tir
nhidu diu thuc vat va dong vat, va vi vdy 1a ngudn sin c6 cta cac nhém béo cho cac
chét hoat dong bé mat. Cac chét hoat dong bé mat anion sulfat duge néu 1am vi du bao
g@)m natri laureth sulfat, natri dodexyl sulfat, natri dexyl sulfat, natri octyl sulfat, amoni
lauryl sulfat, natri lauryl sulfat, natri rrideceth sulfat, natri sulfat dugc etoxyl hoa bang
Cro—1a-tert-alkyl, va poly(oxy-1,2-etandiyl), mubi a-sulfo-o-(nonylphenoxy) amoni.

Theo mot phuong an, chét hoat dong bé mit anion 1 sulfoaxetat, tirc 12 hop chét
¢6 nhém —CH2-SO5X anion ngodi nhém béo. Nhém béo phd bién c6 ciu trac R-O-C(0)-
. trong d6 R 13 nhém alkyl, vi du, Cs-Cys alkyl mach thing. Cac chat hoat dong bé mit
anion sulfoaxetat duoc néu 1am vi du 13 natri lauryl sulfoaxetat va mudi amoni ctia xetyl
sulfoaxetat. Cac sulfoaxetat c6 thé duge didu ché nhu dugc md ta trong, vi du, patent
Hoa Ky s6 5616782.

Theo mot phuong an, chét hoat dong bé mit anion 14 sulfonat, tirc 1a hop chét c6
nhém -SO3X anion ngoai nhom béo. Nhém béo ¢6 thé 13, vi du, nhém alkyl mach dai.
Sulfonat c6 thé dugc coi 14 ¢6 ciu triic hoa hoc R-SOsX. Theo mét phuong 4n, nhém R
thu dugec tir axit béo, va 1a nhém alky mach thing dai nhu stearyl va oleyl. Cac olefin
mach dai thuong duge sit dung lam cac tidn chét cho sulfonat, do lién két doi co thé
duoc xtr 1y dé chuyén hoéa n6 thanh nhém sulfonat. Céc sulfont nhu vay thuong dugc
goi tén béng tién chit ma duoc sir dung dé tao ra sulfonat, nhu C14-Cis olefin sulfonat,
trong d6 C14-Cie biéu thi rang hdn hop gdm cic olefin c6 14 va 16 cacbon duge sulfonat
héa dé thu duoc chat hoat dong bé mit anion. Theo mot phuong 4n, nhém R 13 nhém
alkylbenzen, vi du, nhém dodexylbenzen. Nhom alkyl, vi dy, nhém dodexyl, c6 thé 1a
nhom alkyl mach thang hoic nhém alkyl mach nhanh. Cac chét hoat dong bé mit anion
sulfonat dugc néu lam vi du 1a dodexylbenzen sulonat mach thang va dodexylbenzen
sulfonat mach nhdnh. Nhu luén vay, nhdm anion ¢6 thé dugc trung hoa bang cation

thich hop bét ky, vi dy, natri, kali, amoni, v.v..
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Theo mot phwong 4n, chat hoat dong bé& mat anion 13 sulfosucxinat, tirc 1a hop
chét c6 clu tric hda hoc dua trén axit sucxinic dugc sulfonat hoa, tirc 12 nhém béo-O-
C(0O)-CH,-CH(sulfat)-C(0)-O-R (ma c6 thé 12 nhom béo hodc hydro). No6i chung, cac
sulfosucxinat 12 cc mudi natri cta cac alkyl este cla axit sulfosucxinic ma la két qua
cua su ngung tu ctia anhydrit maleic véi ruou béo, tiép theo 14 su sulfonat hoa v&i natri
bisulfit (NaHSO3). Nhu dugc thé hién bang ciu tric héa hoc néu trén, sulfosucxinat s&
c6 it nhAt mot nhom béo, va c6 thé ¢6 hai nhém béo. Tuy nhién, khi sulfosucxinat ¢é
mdt nhém béo, né ciing c6 thé c6 nhém carboxylat anion chir khong phai nhém béo thi
hai. Céc chit hoat dong bé mit anion sulfosucxinat dugc néu lam vi du bao gém natri
dioctyl sulfosucxinat (c6 hai nhom béo) va dinatri laureth sulfosucxinat (ma c6 mot
nhém béo, mot nhém sulfat va mot nhom carboxylat, va con duge goi 1a DLS).

Céc vi du cu thé khac vé cé4c chét hoat dong bé mit anion bao gém, nhung khong
chi gi6i han &, amoni lauryl sulfosucxinat, natri lauryl sulfat, natri lauryl ete sulfat,
amoni lauryl ete sulfat, trietanolamin dodexylbenzensulfonat, natri lauryl sarcosinat,
amoni lauryl sulfat, natri oleyl sucxinat, natri dodexyl sulfat, va natri dodexylbenzen
sulfonat.

Theo mdt phuong 4n, cic ché phim dic dang long va cac ché phdm dang long
theo sang ché chira chét hoat dong bé mit tht ba duge chon tir cac chét hoat dong bé
mat ludng tinh va anion. Chat hoat dong bé mit thu ba khong gidng véi, tirc 1a khong
giéng nhu, mdi chét hoat dong bé mit thir nhét (ludng tinh) ho#c thit hai (anion). Chét
hoat dong bé mit bat ky trong sb cac chit hoat dong bé mit ludng tinh va anion duge
boc 10 trén day tuy y duoc st dung lam chat hoat dong bé mat thtr ba trong céc ché
phim theo sang ché, mién 1a né (chét hoat dong bé mit thit ba) khong gidng nhu chét
hoat dong bé mit thtr nhat hogc thir hai. Theo mdt phwong an, chét hoat dong bé mat
thir ba thudc loai khac v6i chit hoat dong bé mat thir nhit hogc thir hai, tire 1a chat hoat
dong bé mit thit ba c6 nhém chire khéc véi cc nhom chirc ma tao ra chire ndng mang
dién co trong chét hoat dong bé mit ludng tinh hodc anion thi nhét va th hai. Vi du,
néu chét hoat dong bé mit thit hai 1a chét hoat dong bé mit anion sulfat, thi chat hoat
dong bé mit thi ba khong phai 1a sulfat, nhung thay vao d6 1a, vi du, chét hoat dong bé
mét anion sulfonat.

Céc chét hoat dong bé mit ludng tinh va/hodc anion thich hop dé str dung trong
séng ché c6 thé thu dugc tir mdt hoic nhiéu nha san xuét va/hodc nha cung cép dugc
néu 1am vi du sau: Aceto Corp. (Allendale, NJ); Air Products (Allentown, PA); Akzo
Nobel Chemicals Co. (Chicago, IL); Alzo International (Sayreville, NJ); BASF Corp.
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(Florham Park, NJ); Clariant Corp. (Frankfurt, Dirc); Croda, Inc. (Edison, NJ); Dow
Chemical (Midland MI); E. 1. du Pont de Nemours & Co., Inc. (Wilmington, DE);
Harcros Chemicals, Inc. (Kansas City, KS); Huntsman Corp. (St. Lake City, UT);
Kaiser Industries Ltd. (Bahadurgarh, Haryana, India), Kao Chemicals. (Tokyo, Nhat
Ban); Lonza, Inc. (Basel, Thuy si); NOF Corporation (Tokyo, Nhat Ban); Pilot
Chemicals (Cincinnati, OH); Procter & Gamble (Cincinnati, OH); Solvay-Rhodia
(Courbevoie, Phép); Stepan Co. (Northfield, IL); va Unilever PLC (London, Anh).

Cdc thanh phan tuy ¥

Céc thanh phén sau tily ¥ ¢6 mit trong cac ché phim theo sang ché, tuy nhién
sang ché ciing d& xut ring mdi trong s6 cAc thanh phan sau ¢6 thé duoc loai trir cy thé
khéi su c6 mit trong ché phim theo sang ché.

Céc ché phdm theo séng ché c6 thé chira chat chong gi, ma trong ban md ta nay
cling ¢6 thé dugc goi 12 chat chéng an mon. Chéit chng gi duge néu lam vi du 13 natri
nitrit. Cac chét chéng gi dugc néu 1am vi du khac la natri benzoat, cac hgp chét bo hitu
co, cac amin, cic hop chat aminophosphat, kém dialkyldithiophosphat, va céc axit béo
diu nhya thong. Chat chdng gi c6 thé c6 mit trong ché pham & luong nhd hon 10%
trong luong ché pham dugc st dung truc tiép lam chét long ché tao vat liéu, vi dy, lam
chit long cit kim loai. Theo cac phuong 4n tiy ¥, lugng d6 nhé hon 9% khoi lugng,
hodic nhé hon 8% khéi lugng, hodc nhd hon 7% khdi lugng, hodc nho hon 6% khbi
luong, hodic nhd hon 5% khéi lugng, hodc nhé hon 4% khéi lugng, hodc nhé hon 3%
khéi lugng, hodc nhé hon 2% khéi lwong, hozc nhé hon 1% khéi lugng, hodc nhé hon
0,5% khéi luong, hodc nhé hon 0,1% khéi lwong. Lugng niy cling ¢6 thé dugc biéu thi
theo luong t6i thiéu, nhu it nhét 500 ppm, hogc it nhit 1000 ppm, hogc it nht 1500
ppm, hodc it nh&t 2000 ppm, hodc it nhét 2500 ppm, 0,5% khéi lugng, hogc it nhat 1%
khéi lugng, hoic it nhat 1,5% khdi lugng, hodc it nhat 2% khéi luvong, hodc it nhat 2,5%
khéi luong, hodc it nhat 3% khéi lugng, hogc it nhit 3,5% khéi lugng, hodc it nhat 4%
khéi lugng, hoic it nhét 4,5% khéi lugng, hodc it nhét 5% khéi lugng. Céc chét c_héng
gi 1a cc vat liéu thuong mai da duoc biét 3.

Céc ché phém theo sang ché c6 thé chita chdt mau, nhu thudc nhudm hodc phém
mau. Chét tao mau nén dugc st dung v6i lugng nho, chi du dé tao ra mau cé thé nhin
thAy dwgc bing mét, khi ché phdm dugc ap dung 1én vat lidu, vi dy, kim loai, dé dwgc
c&t hodc néu khong dugce tao hinh. Céc chét mau 13 cac vt liéu thuong mai di duge biét

~

ro.
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Céc ché phém theo sang ché co thé chira chét khir bot ma ciing ¢6 thé dugc goi
12 chét chdng tao bot. Chét khir bot thich hop 1 silicon polyme. Céc chét khir bot silicon
13 cAc vAt liéu thuong mai da duge biét 6. Dow Corning (Michigan, USA) bén cac chat
khir bot nhu vay. Mot chat khir bot thich hop khac 1a tributylphosphat.

Céc ché pham theo sang ché ¢6 thé chira chét 1am dic. Nhu dugc st dung trong
ban mo ta nay, khi bd sung vao, hodc chua trong, ché phém hodc ché phém dac long
dang nudc cta chung, chit 1am dic lam tang do nhét cla ché pham. Viéc chira chét 1am
dic tao ra tac dung, trong sb cac tac dung khdc, cai thién kha ndng bam dinh cua ché
pham vao bé mat. Diéu nay 1a dic biét c6 loi khi bé mat khong nam ngang va vi vay
ché phém ché tao vt lidu s& c6 xu hudng roi khoi bé mit dudi tac dung cia trong luc
khi khong cé mat chét 1am ddc. Chét 1am dic c6 thé tan duoc trong nude. Céc chit 1am
dac cho cac ché phém dang nudc 1a da dugc biét rd trong linh vuc ndy, c6 thé dugc goi
12 chét 1am dic dang nudc, va chét bat ky trong s& cac chét 1am ddc nhu vy c6 thé dugce
stt dung trong cac ché pham theo séng ché.

Luogng chét 1am dic dugc chua trong ché phém s& phu thudc vao déc tinh chinh
x4c cua chét 1am dic va d6 nhét mong mudn cua dang dugc cd dic cla ché phém ché
tao vt liéu dang long. Péi vé6i chét 1am dic dugce chon tir chit 1am dic xenluloza hodc
polyamit, va dé dat dugc do nhdt twong tw nhu do nhét cia sita toan phan hodc nudc ép
cam, chit lam dic thudng s& c6 mat trong ché pham o ty 1& phin tram khdi lugng 12 0,1
phan tram khdi lugng, tinh theo tbng khéi lugng cla ché phim, khi ché phdm 14 ché
phdm dic c6 tong chét rin khoang 5-25%. D nhdt cta ché phém dic c6 thé dugc thay
ddi, chu yéu bang cach két hop it hodc nhidu chit c6 dic. Néu mong mudn ché pham
dac nhét hon, viée bd sung nhiéu chét 1am dic sé& tao ra ché phﬁm nhGt hon. Theo cach
khac, chét 1am ddc hiéu qua hon c6 thé duoc dung, tic 1a chét 1am dic ma dat dugc
cung muc ting d nhét nhung & ndng do thap hon.

Theo mot khia canh, chat 1am dic c6 thé 13 polyhydroxy polyme, vi du,
polysacarit nhu xenluloza hodc xenluloza dugc chitc héa. Khi chat lam dic 1a
polysacarit, polysacarit nay c6 thé ¢6 it nhét 50, hodc it nhét 100, hoic it nhét 150, hodc
it nhét 200 don vi sacarit trén mdi mach polyme. Khdi luong phén t trung binh s6 cua
polysacarit ¢6 thé Ia ft nhdt 13.000 hogc it nhat 17.000 hogc it nhét 21.000 hodc it nhét
25.000.

Theo mot khia canh, chit 1am dic 12 polyhydroxy phén tir nho, nhu glyxerol.
Polyhydroxy phén tir nho c6 khéi lwong phan t& nhd hon 500 g/mol va c6 it nhét ba
nhém hydroxyl.
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Theo mot khia canh, chat 1am dic 1a xenluloza, ma bao gbm céc dan xudt cua
cac nhya xenluloza. Xenluloza thich hgp 13 hydroxyetylxenluloza (HEC). HEC 1a dan
xudt cua xenluloza trong d6 cac nhém —CH,OH duge chuyén hoa thanh c4c nhém —
CH,OCH,CH,OCH,CH,0H, va cac nhom -OH duogc chuyén héa thanh cic nhém —
OCH,CH>OH. HEC c¢6 ban trén thi trudng v6i nhidu loai, ma thay dbi theo khdi lugng
phan tir va mirc do tao din xuét, cdc yéu t6 nay dén dén do nhét khac nhau clia dung
dich (thuong dugce do 6 2% chét ran trong nudc). HEC thich hop la Cellosize™ tir Dow
Chemical (Midland, MI) va Aqualon™ tir Ashland Chemical (Covington, KY).

Céc chét 1am dic xenluloza thich hop khic bao gdm metyl xenluloza, etyl
xenluloza, metylhydroxyetylxenluloza, metylhydroxypropylxenluloza,
hydroxypropylxenluloza, va cc dang anion (mudi) nhu natri carboxymetylxenluloza,
cac dihydroxypropyl ete cia xenluloza (xem, vi du, patent Hoa Ky s6 4,096,326),

Cac polyhydroxy polyme thich hgp khong phai 1a xenluloza bao gbm tinh bt
ng0 hodc tinh bot ngd bién tinh, tinh bot khoai tdy hodc tinh bt khoai tay bién tinh, va
pectin hodc pectin bién tinh.

Chét lam dic c6 thé 13 polyacrylamit. Cac chit 1am dic polyacrylamit thich hop
c¢6 thé duge chon tir cac copolyme cta acrylamit va amoni acrylat; cac copolyme cua
acrylamit hozic metacrylamit va metacryloyloxyetyltrimetylamoni halogenua, vi du,
clorua; va cac copolyme ctia acrylamit va axit 2-acrylamido-2-metylpropansulphonic.
Céc copolyme nay co thé dugc diéu ché véi su c6 mit cua chét lién két ngang, trong d6
céc chat lién két ngang duoc néu 1am vi du bao gbdm divinylbenzen, tetraalyloxyetan,
metylenbisacrylamit, dialyl ete, polyalylpolyglyxeryl ete hodc alylic ete cta cac ruou
cta chudi duong, nhu erythritol, pentaerythritol, arabitol, manitol, sorbitol va glucoza.
Xem, vi du, patent Hoa Ky cac s 2,798,053 va 2,923,692. Polyacrylamit ¢6 thé 12 ion
va dugc trung hoa bang chét trung hoa nhu natri hydroxit, kali hydroxit, nuéc amoniac
hodc amin nhu trietanolamin hodc monoetanolamin. Céc polyacrylamit ion c6 thé dugc
didu ché bing cach copolyme hoda acrylamit va natri 2-acrylamido-2-
metylpropansulphonat thong qua con dudng gbc bang cach sir dung cac chét khoi mao
loai azobisisobutyronitril va bang cach két tia tir regu nhu tert-butanol. Copolyme dugc
lién két ngang cia acrylamit va metacryloyloxyetyltrimetyl-amoni clorua c6 thé thu
dugc bang cach copolyme héa acrylamit va dimetylaminoetyl metacrylat dugc tao thanh
bazo béc bén vi metyl clorua, tiép theo 12 lién két ngang v6i hop chét chira olefin chua
bao hoa, nhu metylenbisacrylamit.

Chét 1am dic c6 thé 13 axit polyacrylic. Cac chét 1am dic axit polyacrylic thich
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hop 1a ¢6 bén trén thi truong. Vi du, Lubrizol (Wickliffe, Ohio) béan chit co dic téng
hop Carbopol™ cuia ho ma dugc tao ra tir axit polyacrylic. Axit polyacrylic ¢6 thé dugc
trung hoa dé diéu chinh tap tinh 1am dic cta nd. Vi dy, axit polyacrylic ¢6 thé duoc
trung hoa bang cic ion amoni bang cach str dung, vi dy, amoni hydroxit. Ashland
Chemical dua ra thi trudong dong axit polyacrylic dugc lién két ngang Carbomer™ ctia
ho. Ngoai ra, cac polyme nay can phai dugc trung hoa dé tao ra tap tinh lam dac hiéu
qua.

Chét 1am dic c6 thé 13 gdm hozc dan xuét ctia nd. Cac vi du bao gdbm gdm déu
Jocust va cac dAn xuét, gdm guar va céc din xut, va gdm xanthan va cac dAn xuat. Céc
dan xuét gom dugc néu lam vi du bao gém gbm dugc sulfonat hoa, vi du, guar dugc
sulfonat hoa, gdm duoc tao dan xuét hydroxypropyl, vi du, hydroxypropyl guar, cac dan
xuét cation, vi du, guar cation,

Chét 1am dic c6 thé 1a chat 1am dic dugc cai bién ky nude. Theo mot khia canh,
chét 1am dic chtra nhém ky nudc nhu mach alkyl ky, nude, trong d6 cac vi du thich hop
vé c4c chét 1am dac nhu vy bao gdm polyme etylen oxit uretan dugc cai bién ky nuée
(hydrophobically modified ethylene oxide urethane - HEUR), polyme nhil tuong hoa
tan dugc trong kiém duoc cai bién ky nuéc (hydrophobically modified alkali soluble
emulsion - HASE), hydroxyetyl xenluloza dugc cai bién ky nuéc (hydrophobically
modified hydroxyethyl cellulose - HMHEC), va polyacrylamit duoc cai bién ky nuéc
(hydrophobically modified polyacrylamide - HMPA). Cac polyme HEUR la céc san
pham phan (ing mach thang cua cac diisoxyanat vdi polyetylen oxit dugc gén mii & dau
bing cac nhém hydrocacbon ky nuge. Cac polyme HASE 13 cidc homopolyme cia axit
(met)acrylic, hodic cdc copolyme cua axit (met)acrylic, (met)acrylat este, hodc axit
maleic duoc cai bién bang cic vinyl monome ky nudc. HMHEC dugc dung dé chi
hydroxyetyl xenluloza dugc cai bién bang cac mach alkyl ky nudc. HMPA dugc dung
dé chi cac copolyme ctia acrylamit v6i acrylamit dugc cai bién bang cac mach alkyl ky
nude (N-alkyl acrylamit).

Theo mot khia canh, ché phdm dang I16ng theo sang ché chia mudi vo co cta
axit hitu co hodc axit vd co. Cac mudi vo co thich hgp cua céc axit hiru co bao gdm
amoni Xitrat, canxi axetat, ddng axetat, déng xitrat, magie xitrat, mubi melamin
phosphat, niken axetat, kali axetat, kali xitrat, natri axetat, natri bitartrat, stronti axetat,
ure phosphat, va kém axetat.

Luong cua thanh phan vo co ¢ mit trong ché phim c6 thé duge thay ddi trong

khoang rong. Dua trén tdng khoi lwong ctia cac chét rén c6 mat trong ché phdm, thanh
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phan v6 co ¢6 thé chiém tr 1% dén khoang 15% khéi lugng d6. Theo cac phuong an
khéc nhau, thanh phan vo co 1a it nhét 2%, hogc it nhat 3%, hogc it nhat 4%, hodc it
nht 5%, hodc it nhét 6%, hodc it nhit 7%, hodc it nhat 8%, hogc it nhat 9%, hoc it
nhét 10%, hodc it nht 11%, hodc it nhat 12%, hodc it nhat 13%, hodc it nhat 14%, hodc
it nhat 15% tdng khdi luong cla thanh phin rén cia ché pham. Theo céc phuong 4n
khéc nhau, thanh phr?m vd co chiém khong vuot qua 30%, hodc 25% hodc 20% hoac
15% hodc khong vuot qué 10% téng khdi lugng cta cac chit ran c6 mit trong ché pham.
Nhu dugc d& cép trén ddy, theo mot phuwong an, thanh phén v6 co 1a mudi vo co.

Theo mot khia canh, ché phidm dang 16ng theo séng ché chuia dung méi hiru co
khong bay hoi ma c6 thé tron 1an duge voi nude. Nhu dugce st dung trong ban md ta
ndy, nguyén liéu hodc dung moéi khong bay hoi ma 1a chét léng c6 diém so6i 16n hon
diém sbi ctia nuée, tire 14 16n hon 100°C. Dung mdi hitu co dugc néu lam vi du la etylen
glycol monobutyl ete, con duoc goi la BUTYL CELLOSOLVE™.

Nhu duogc dé cap trén ddy, sang ché dé xuét ché phim dic chita nudc va cic chit
rén, c4c chét rén bao gém chét hoat dong bé& mit thir nhat dugce chon tir cic chét hoat
dong bé mit ludng tinh, chét hoat dong bé mit thit hai duoc chon tir cac chét hoat dong
bé mat anion, va chit hoat dong bé mit thr ba duge chon tir chéat hoat dong bé mat
ludng tinh va anion, chét hoat dong bé mit thtr ba khac véi cac chéit hoat dong bé& mit
thir nhét va thi hai. Ty ¥, chit hoat dong bé mit thit ba, nhung khong chét hoat dong
bé mit thir nhat hodc thit hai nao, 1a chét hoat dong bé mit chira flo. Chét hoat dong bé
mat th ba c6 thé 13 chit hoat dong bé mit chira flo anion dugc flo hoa hodc dugce pertlo
héa trong khi chét hoat dong bé mit th hai (anion) cta ché pham dic khong dugce flo
héa. Theo cach khéc, chit hoat dong bé mit th ba c6 thé 13 chét hoat dong bé mit
ludng tinh dugc flo hda hodc duge perflo héa trong khi chét hoat dong bé mit thir nhat
(ludng tinh) ctia ché phdm dic khong duge flo héa. Chat hoat dong bé mat duge flo hoa
s& chita mot s lidn két C-F va c6 thé chi chia céc lién két C-F (trong trudng hop né
duge perflo héa) va c6 thé chira mot s6 lién két C-H (trong truong hop né 1a phan tir
chira hydroflocacbon).

Ngoai cac phién ban duoc flo héa cta cac chét hoat dong bé mit ludng tinh va
anion dugc nhan dién trong ban mo ta nay, cac chéit hoat dong bé mit chua flo khac
dwoc néu lam vi du ma c6 thé dugce chira trong ché phim dic hodc ché pham theo sang
ché bao gém chét hoat dong bé mit chira flo Captstone™ va chét hoat dong bé mat chia
flo Forafac™, c4 hai tir DuPont (Wilmington, DE). Cac chét hoat dong bé mit chira flo

khac duogc néu 1am vi du 14 cac chat dugc boc 10 trong tai liu bét ky trong sd cong bd
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patent Hoa Ky sé US 20130112908; US 20120255651; US20110232924; US
20110091408; US 20100168318; va patent Hoa Ky s6 US 8,287,752; US 8,039,677;
US 7,977,426; va US 7,989,568.

Tuy nhién, theo mot phuong an khac, chét hoat dong bé mit tht ba khong phai
1a chét hoat dong bé mit chira flo. Céc hop chét chira flo nén duge st dung can than do
chiing c6 thé c6 kiéu ton luu sinh hoc khong mong mudn, va/hodc ching c6 thé pha vo
thanh nguyén liéu nguy hiém. Theo mdt phwong 4n, cac ché phim dic va cac ché pham
theo sang ché khong chita flocacbon bét ky, trong khi theo mt phuong 4n khéc, cac

ché phdm dic va cac ché phidm theo sang ché khong chira halocarbon bat ky.

Cdc dang bao ché

Séng ché @& xuét cac chit long ché tao vat liéu, vi du, céac chét long c4t kim loai,
& dang dugc cb dic cling nhu ¢ dang duge pha lodng (sén dé dung). Dang dugc co dic
¢6 thé dugc mo ta theo lugng cla cac thanh phan khic nhau, trong d6 cac lugng nay la
so vOi téng lugng cua chét hoat dong bé mit c6 mit trong ché phém dac.

Vi du, d6i v6i mdi phin khéi lwgng ciia chét hoat dong bé mat (vi du, dbi véi
mbi 1g, hodc mdi 1kg, v.v. clia chét hoat dong bé miit) ché phém dic c6 thé chua 1-10
phan khéi lugng chit chéng gi. Do do, néu ché pham dic chira 10 gam chét hoat dong
bé mat, thi ché phdm déc nay ciing c6 thé chira tir 10-100 gam chét chdng gi. Tuy ¥, ché
phém dic chira it nhét 1, hofc it nhat 2, hogc it nhét 3, hogc it nhét 4, hofc it nhat 5 phén
khéi lwong chét chéng gi (so véi 1 phé“m khéi luong chét hoat dong bé mit), va cb thé
chira it hon 10, hoc it hon 9, hodc it hon 8, hodc it hon 7, hodc it hon 6, hodc it hon 5
phan khéi lugng chét chdng gi. Theo cdc phuong an dugc néu lam vi du, ché pham dic
chira 1-10, hoic 2-8, hodc 3-7, hodc 4-6 phan khdi lugng chit chong gi nhu natri nitrit,
d6i v6i mdi 1 gam tdng chat hoat dong bé mit c6 mit trong ché phim dic.

Pbi v6i mbi phan khéi lugng clia chét hoat dong bé mit, ché pham dic c6 thé
chtra 0,1-0,5 phﬁn khéi luong chét o dac. Do d6, néu ché pham dic chtra 10 gam chét
hoat dong bé mit, thi ché phdm dic ndy cling c6 thé chira 1-5 gam chét c6 dic. Tuy ¥,
ché phim dic chira ft nhét 0,1 hodc it nhét 0,2, hogc it nhat 0,3, hodc it nhat 0,4 phan
khéi luong chét co dic (so véi 1 phén khéi luong (cac) chit hoat dong bé mat), va co
thé chira it hon 0,5, hodc it hon 0,4, hogc it hon 0,3 phin khéi lugng chat ¢ ddc. Theo
céc phuong 4n dugc néu 1am vi du, ché phédm dic chira 0,1-0,5, hodc 0,2-0,4 phan khoi
lwong chét ¢d dic nhu hydroxyetylxenluloza, d6i v6i mdi 1 gam tng chét hoat dong bé

mat c6 mit trong ché pham dic.
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DPéi v6i mbi phﬁn khéi luong cta chit hoat dong bé mit, ché phém dic c6 thé
chira 0,05-0,25 phan khéi lugng muéi vo co. Do do, néu ché phdm dic chia tong 10
gam chéit hoat dong bé mat, thi ché phém dic nay cling c6 thé chra 0,5-2,5 gam mubi
v6 co. Tly ¥, ché pham dic chira it nhét 0,05, hodc it nhét 0,1, hoc it nhét 0,15, hodc
it nhat 0,2 phan khdi lugng mubi vo co (so vi 1 phan khdi lugng (céc) chét hoat dong
b& miit c6 mit trong ché pham dic), va ¢é thé chira it hon 0,25, hogc it hon 0,2, hodc it
hon 0,15, hoac it hon 0,1 phé‘m khéi luong mudi vo co. Theo cac phuong 4n duoc néu
1am vi du, ché phim dic chira 0,05-0,25, hodc 0,1-0,2 phan khéi lwgng mubi v6 co nhu
canxi clorua.

DPoi véi mdi ph?ln khéi luong ciia chit hoat dong bé mit, ché phém ddc c6 thé
chira 0,01-0,1 phéan khdi lugng dung méi hitu co khong bay hoi, tan dugc trong nude.
Do d6, néu ché phdm dic chira tong 10 gam dung moéi hitu co, thi ché pham dic nay
cling c6 thé chira 0,1-1 gam dung moéi hiru co. Tuy y, ché phdm dic chira it nhat 0,01,
hodc it nhat 0,02, hodc it nhat 0,03, hogc it nhét 0,04, hoac it nhét 0,05, hofc it nhat
0,06, hodc it nhét 0,07 phan khéi lugng dung mdi hiru co (so v6i 1 phan khoéi luong
(cac) chét hoat dong bé mat c6 mit trong ché phém dac), vacod thé chtra it hon 0,1, ho#ic
it hon 0,09, hoic it hon 0,08, hodc it hon 0,07, hodc it hon 0,06, hodc it hon 0,05 phﬁn
khéi lwong dung méi hiru co. Theo cac phuong an dugc néu lam vi dy, ché pham dic
chtra 0,01-0,1, hodc 0,02-0,9, hodc 0,03-0,8 phan khéi luong dung méi hitu co nhu
etylen glycol butyl ete.

D4i v6i mdi phan khdi lugng cla chét hoat dong bé mit, ché pham dic c6 thé
chtra 0,2-1,0 phén khéi luong chét khir bot. Do d6, néu ché phém dic chtra tong 10 gam
chét hoat dong bé mit, thi ché phém dic nay cling cd thé chira 2-10 gam chét khtr bot.
Thy ¥, ché phim diic chira it nhat 0,2, hodc it nhét 0,3, hogc it nhat 0,4, hofc it nhét 0,5
phéan khéi lwong chét khir bot (so véi 1 phan khdi lugng (c4c) chét hoat dong bé mit c6
mat trong ché phém dac), va co thé cha it hon 1,0, hodc it hon 0,9, hoéc it hon 0,8,
hodc it hon 0,7, hodc it hon 0,6 ph?m khéi luong chat khir bot. Theo cac phuong an duge
néu 1am vi du, ché phim dic chira 0,2-1,0, hogc 0,3-0,8, hogc 0,4-0,6 phn khoi lugng
chét khir bot nhur chat khr bot silicon.

Ché phdm dic ciing s& chtra nu6e. Lugng nude b thé thay dbi, nhung thuong
nam trong khoang 5-50% khdi lugng cta ché pham ddc. N6i cach khac, 100 gam ché
pham dic s& chira trong khoang tir 5 dén 50 gam nuéc. Theo cac phuong 4n tuy y, ché
phém ddc 1 it nhét 5%, hodc it nhat 10%, hogc it nhat 15%, hogc it nhét 20%, hodc it
nhét 25% khéi lugng nudce, trong khi theo cac phuong an tuy y khac, ché pham dic 1a
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it hon 50%, hodc it hon 45%, hodc it hon 40%, hodc it hon 35%, hodc it hon 30% khoi
luong nudec.

Sang ché ciing d& xuét cac dang dugc pha lodng cia ché phim dic, ma sin dé
dung trong quy trinh ché tao vt liéu, nhu hoat déng cét kim loai. Theo cdc phuong 4n
tly y, cac dang dugc pha lodng cua ché phim dic da duge pha loAng mot cach day du
sao cho ham lugng nude cia chung nam trong khoang 75-99%. Céc dang lodng cta ché
phdm dic c6 thé dugce pha lodng béng cach két hop ché pham déc véi mot thé tich nuéc
béng nhau (pha loang 1x), hodc dugc diéu ché béng cach pha lodng 2x, hodc 3x, hodc
4x, hoic 5%, hodc 6x, hodc 7x, hodc 8x, hodc 9x, hodc 10x, hodc 11x, hodc 12x, hodc
13x, hodic 14x, hodc 15x, hodc 16x, hodc 17x, hodc 18x, hodc 19x, hodc 20x, cling nhu
cac khoang dua ra bang cach lwa chon hai tri s6 bat ky trong s6 céc tri sb nay. Vi du,
dang dugc pha loang c6 thé dugc diéu ché bang cach pha lodng tlr 5x-15x, tirc 12 bd
sung 5-15 thé tich nuéc vao mbi thé tich ché phim dic, hodc bang cach b6 sung 5-15
khéi lugng nudc vao mdi khdi lugng ché pham dic.

Theo mot phuong an, sang ché d& xuét ché phdm chira nuéc va cac chat ran, cac
chét ran bao gom it nhét mot chit hoat dong bé mat, nhu chat hoat dong bé mt th nhat
ludng tinh, chét hoat dong bé mat thit hai anion, va chét hoat dong bé mit tht ba duoc
chon tir chét hoat dong bé mit ludng tinh va anion, chét hoat dong bé mit thi ba khéc
v6i cac chét hoat dong bé mit thit nhét va thit hai. Theo cic phwong 4n tuy y: nude
chiém 75 dén 95% khéi lugng ché pham; vi du, nude chiém 75 dén 80% khdi luong ché
phim hozc nuéc chiém 80 dén 85% khdi lwong ché pham hoic nudce chiém 85 dén 90%
khéi lugng ché phidm hodc nudce chiém 95 dén 95% khdi lugng ché pham. Theo céc
phuong 4n tuy y: (c4c) chét hoat dong bé mat ludng tinh chiém 10 dén 30% khéi lugng
cac chét rn hodc 15 dén 25% khdi lwong céc chét rin; vi du, (cac) chét hoat dong bé
mit ludng tinh chiém 10 dén 15% khéi lugng céc chét rén hogc (céc) chat hoat dong bé
mat ludng tinh chiém 15 dén 20% khéi lugng céc chat rdn hogc (cac) chét hoat dong bé
mit ludng tinh chiém 20 dén 25% khéi lugng cac chét rén hode (cdc) chat hoat dong bé
mt ludng tinh chiém 25 dén 30% khéi luong céc chat ran. Theo mot phuong an tuy ¥,
(c4c) chét hoat dong bé mit ludng tinh chiém 1 dén 5% khdi luong ché pham. Theo céc
phuong 4n tiy ¥, (céc) chét hoat dong bé mit anion chiém 45 dén 85% khoi lugng céc
chét rén; vi du, (cic) chét hoat dong bé mit anion chiém 45-55% khéi luong cac chét
rin hodc (céc) chét hoat dong bé mit anion chiém 55-65% khéi lugng cac chat ran hodc
(c4c) chét hoat dong bé mat anion chiém 65-75% khéi luong céc chét ran hoic (cac)

chit hoat dong bé& mat anion chiém 75-85% khéi luong céc chit ran. Theo mdt phuong

33

33/61



44731

4n tuy ¥, (cAc) chat hoat dong bé mit anion chiém 5 dén 25% khdi lugng ché pham.

Theo céc phuong 4n tiy ¥ bd sung, chét hoat dong bé mit ludng tinh 1a mot hogdc
nhidu betain dugc chon tir cocodimetyl sulphopropyl betain, lauryl betain va
cocamidopropyl betain; chét hoat dong bé mit anion 13 mdt hodc nhiéu chét hoat dong
bé mat duoc chon tlir amoni lauryl sulfosuxinatem, natri lauryl sulfat, natri laureth sulfat,
natri lauryl ete sulfat, amoni lauryl ete sulfat, trietanolamin dodexylbenzensulfonat,
natri lauryl sarcosinat, amoni lauryl sulfat, natri oleyl sucxinat, natri dodexyl sulfat,
natri dexyl sulfat, natri octyl sulfat, va natri dodexylbenzen sulfonat; ché pham nay con
chita mudi vo co, trong d6 tiry ¥ mudi vo co chiém 2 dén 20% khdi lwong cac chét ran;
ché phim nay con chita chét lam dic, trong d6 tiry y chat 1am dic chiém 0,1 dén 5%
khdi luong céc chét rén.

Nhu dugc dé cap trén day, cac ché phém theo sang ché ¢6 thé chura ca chét hoat
dong b mit ludng tinh (va tiy y nhidu hon mot chat hoat dong bé mat ludng tinh) va
chét hoat dong bé mit anion (va tuy y nhiéu hon mot chit hoat dong bé mit anion).
Theo mot khia canh, mot hodc nhiéu (cac) chéit hoat dong bé mit ludng tinh gbp phﬁn
vao ché phim véi khéi lugng khoang bing nhu khéi lwgng mot hoac nhiéu (c4c) chat
hoat dong bé mit anion. Theo céc khia canh khéc, va cling nhu dugc do trén co s khdi
luong, (cac) chat hoat dong bé mat ludng tinh gbp phan vao téng khdi lugng ché pham
v6i khéi luong it hon so véi khdi luong (céc) chit hoat dong bé mit anion, trong d6
theo cac phuong an khéc nhau, (cac) chét hoat dong bé mit ludng tinh g6p phan tir 1
dén 50%, hoiic tir 5 dén 40%, hodc tir 10 dén 30% hodc tir 15 dén 25% tdng khoi lugng
clia cac chét hoat dong bé mit anion va ludng tinh.

Khi ché phém chira hai trong s6 chét hoat dong bé mit ludng tinh, hodc hai trong
s6 chét hoat dong bé mét anion, hai chéit hoat dong bé mit nay khong nhét thiét c6 mat
v6i cac lwong khéi lugng bang nhau. Theo cac phuong an khac nhau, ché phim chtra
chét hoat dong bé& mit anion thir nhét va tha hai, trong d6 chét hoat dong bé mit thi
nhét chiém 1 dén 50% téng khéi lvong ciia chét hoat dong bé mit thir nhét va thir hai.
Theo cac phuong an bd sung, chét hoat dong bé mat tht nhét chiém 1-40%, hoic 1-
30%, hodc 1-20%, hoac 1 dén 10%, hoic 1 dén 5% téng khdi luong clia cic chét hoat
dong bé mit anion tht nhét va thr hai. Ciing nhu vay, theo cac phuong 4n khéc nhau,
ché phim chira chit hoat dong bé mit ludng tinh thit nhét va thit hai, trong d6 chét hoat
dong bé mit ludng tinh thir nhét chiém 1 dén 50% tong khdi lugng cua chat hoat dong
bé mat thir nhét va tha hai, va theo cac phuong an b sung, chét hoat dong bé mit ludng
tinh tht nhat chiém 1-40%, hoidc 1-30%, hodc 1-20%, hodc 1 dén 10%, hogc 1 dén 5%

34

34/61



44731

tdng khéi luong clia céc chat hoat dong bé mat ludng tinh thi nhat va thir hai.

Theo mot phwong 4n, hén hop gém hai chét hoat dong bé mit ludng tinh dugc
chtra trong chét long ché tao vat liéu, vi du, ché phém cit kim loai dang 16ng, theo sang
ché. Chang han, cac hdn hgp gdm chat hoat dong bé mat ludng tinh bat ky trong s6 cac
chét hoat dong bé mit ludng tinh duoc néu trén day ¢ thé duoc stir dung. Khi hai chét
hoat dong bé mit ludng tinh ¢ mit trong ché phém, hai chét hoat dong bé mat do s& c6
mat vdi cac lugng tuong dbi, trén co 36 khéi luong ctia mdi chét hoat dong bé mit trong
ché phdm. Vi du, néu ché phdm chira cac khoi lugng bing nhau cta hai chit hoat dong
b& mt ludng tinh, thi hai chit hoat dong bé mit d6 c6 mit theo ty 18 khoi luong 1a 1:1.
Néu ché pham chira chat hoat dong bé mit thir hai nhiu gip hai 14n chét hoat dong bé
mit thir nhét, thi hai chét hoat dong bé mat d6 c6 mat theo ty 18 khéi luong 1 1:2. Néu
chét hoat dong bé mit th hai c¢6 mit trong khoang ctia cac khéi lugng chép nhan duoc,
so v6i khéi luong cua chét hoat dong bé mit thi nhét, va khoang d6 nam trong khoang
tir “bang khéi lugng ctia chat hoat dong bé mit th nhat” dén “nhidu gép hai 1an so v&i
khéi luong cua chét hoat dong bé mit th nhat” thi hai _chét hoat dong bé mit d6 c6 mat
theo ty 18 khéi lugng 1a 1:(1-2).

Nhu di néu trén, theo mdt phuong an, sang ché @& xuét sy c6 mit cua hai chét
hoat dong bé mit ludng tinh trong ché pham. Theo c4c phuong 4n khac nhau, hai chét
hoat dong bé mat ludng tinh d6 c6 thé c6 mit & lugng twong d6i bt ky trong sb cac
lwong twong ddi sau: 1:1; 1:(1-5); 1:(1-10); 1:(1-15); 1:(1-20); 1:(1-25); 1:(1-30); 1:(5-
10); 1:(5-15); 1:(5-20); 1:(5-25); 1:(5-30); 1:(10-15); 1:(10-20); 1:(10-25); 1:(10-30);
1:(15-20); 1:(15-25); 1:(15-30); 1:(20-25); va 1:(25-30).

Theo mot phuong an, hdn hop gém hai chat hoat dong bé mit anion dugc chira
trong chét long ché tao vat lidu, vi du, ché phém cht kim loai dang 1dng, theo séng ché.
Chéng han, cac hdn hop gdm céc chét hoat dong bé mit anion bat ky trong sd cac chat
hoat dong bé mat anion duoc néu trén day c6 thé duoc st dung. Khi hai chét hoat dong
bé mit anion c6 mit trong ché phém, hai chit hoat dong bé mit d6 s& c6 mit véi cac
luong tuong ddi, trén co sé khéi lugng cia mdi chét hoat dong bé mit trong ché pham.
Vi du, néu ché phim chira cac khéi lugng bing nhau cua hai chit hoat dong bé mit
anion, thi hai chét hoat dong bé mit dé c6 mit theo ty 18 khdi lugng 12 1:1. Néu ché
phém chtra chit hoat dong bé mit tht hai nhiéu gap hai 1An chit hoat dong bé mat thi
nhét, thi hai chat hoat dong bé mat d6 c6 mat theo ty 18 khdi luong 13 1:2. Néu chét hoat
dong bé mit thir hai c6 mit trong khoang cua cic khéi lvgng chap nhan dugc, so véi

khdi lwong cua chit hoat dong bé mat thir nhét, va khoang d6 nam trong khoang tur
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“bang khdi lugng cla chét hoat dong bé mit thir nhat” dén “nhiéu gip hai lan so véi
khéi lugng ctia chét hoat dong bé mit thi nhAt” thi hai chét hoat dong bé mat d6 c6 mit
theo ty 18 khéi lugng 1a 1:(1-2).

Nhu di néu trén, theo mdt phuong an, sang ché dé xuAt su c¢6 mat cia hai chét
hoat dong bé mit anion trong ché phim. Theo cc phuong 4n khac nhau, hai chét hoat
dong bé mit anion d6 c6 thé ¢6 mit & lugng twong d6i bat ky trong s6 cac lugng tuong
dbi sau: 1:1; 1:(1-5); 1:(1-10); 1:(1-15); 1:(1-20); 1:(1-25); 1:(1-30); 1:(5-10); 1:(5-15);
1:(5-20); 1:(5-25); 1:(5-30); 1:(10-15); 1:(10-20); 1:(10-25); 1:(10-30); 1:(15-20);
1:(15-25); 1:(15-30); 1:(20-25); va 1:(25-30).

Theo mot phuong &n, sang ché @& xuét chit long ché tao vt lidu, vi du, ché phém
dic cat kim loai dang 16ng, ma chtra 10-25% khéi luong chit hoat dong bé mit anion
thir nhét, thy ¥ chit hoat dong bé mit sulfonat nhu natri dodexylbenzen sulfonat, tuy y
12-23% khéi luong hodc tity ¥ 15-20% khéi lugng chét hoat dong bé mat anion thu
nhét; 5-15% khéi lugng chéit hoat dong bé mit ludng tinh, thy ¥ chét hoat dong bé mait
betain nhu cocamidopropyl betain, tiy y 7-13% khéi luong hodc tuy y 7-11% khéi
lugng chét hoat dong bé mit betain; 1-10% khéi lugng chéit hoat dong bé mit anion thir
hai, tuy y chét hoat dong bé mit sulfat nhw natri laureth sulfat hogc natri dodexyl sulfat,
tly v 2-8% khéi luong hodc 3-7% khdi lugng chat hoat dong bé mat anion thi hai; 1én
dén khoang 5% khdi lugng dung mdi hitu co, tliy ¥ glycol ete nhu etylen glycol butyl
ete, ty y 1-4% khdi lugng hodc 2-3% khdi luong glycol ete; 2-15% khdi lugng chét cd
ddc nhu chit cd dic xenluloza, vi dy, hydroxyetyl xenluloza, tuy y 4-12% khéi luong
hodc 6-10% khéi lugng chét ¢o dic; 1én dén khoang 10% khéi lugng canxi clorua, tiy
¥ 2-7% khéi lugng hodc 3-6% khéi lugng canxi clorua. Tity ¥ ché pham dic c6 thé chia
chét hoat dong bé mit anion tht ba, nhu natri octyl sulfat, véi luong 1én dén khoang 5%
khéi lwgng. Nudce ciing s& ¢6 mét trong ché phdm dic. Toéng ham lugng khong phai
nude cia ché pham dic 1a khoang 25-75% khdi lugng, hogc khoang 30-70% khdi luong,
hodc khoang 35-55% khdi lugng, hodc khoang 40-50% khéi luong (trong trudng hop
cudi ham luong nude 13 50-40% khdi lugng).

Theo mdt phuong é&n, sang ché @& xuit ché phém chira chit hoat dong bé mat
anion thu nhét & ndng d6 0,1-0,3% khéi luong (tirc 14 0,1-0,3 g chét hoat dong bé mit
anion thtr nhét trong 100 g ché pham, tirc 1a 1000-3000 ppm chét hoat dong bé mit
anion thur nhét), chét hoat dong bé mat anion thir hai khac véi chit hoat dong bé mit
anion tht nhét & ndng do 0,01-0,10% khéi lrgng (tirc 12 100-1000 ppm chét hoat dong
bé mit anion thw hai), chét hoat dong bé mit ludng tinh & néng d6 0,05-0,15, (tuc 1a
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500-1500 ppm chit hoat dong bé mat ludng tinh), va chét chéng gi & ndng d6 0,1-0,3%
khéi Tugng (tirc 12 1000-3000 ppm chét chéng gi). Ché phim thy ¥ con chira chat 1am
dic & noéng do 0,05-0,15% khéi luong (500-1500 ppm chét 1am dac), va/hoic mudi vo
co &ndng dd 0,01-0,1% khdi lwgng (100-1000 ppm mudi v6 co), va/hodc dung moi hitu
co khong bay hoi & ndng d6 0,01-0,1% khéi luong (100-1000 ppm dung méi hiru co
khong bay hoi), vi/hodc chat khir bot & ndng do 0,05-0,2% khéi lugng (tic 13, 500-
2000 ppm chét khir bot). Theo mot phuong 4n, ché pham chira mdi trong sd cac thanh
phan nay, tic 1 mdi trong s6 chét hoat dong bé mit anion thir nhat, chét hoat dong bé
mat anion th hai, chét hoat dong bé mit ludng tinh, chét chdng gi, chit 1am dic, mudi
v0 co, dung méi hitu co khong bay hoi va chét khir bot. Theo mot phuong 4n, ché pham
chira mdi trong s c4c thanh phan nay, tic 1a mdi trong s chat hoat dong bé mit anion
thtr nhat ma 14 chat hoat dong bé mit chira sulfonat, chét hoat dong bé mit anion tht
hai ma 12 chit hoat dong bé mit chira sulfat, chit hoat dong bé mit ludng tinh ma 1a
chét hoat dong bé mit chia betain, chét chéng gi, chét 1am diac ma 1a chét 1am dic
xenluloza, mudi v6 co, dung moi hitu co khong bay hoi va chat khir bot. Theo mot
phuong 4n, ché pham chtta mdi trong s& céc thanh phin nay, tirc 12 mdi trong s6 chat
hoat dong bé mit anion thi nhAt ma 1 chat hoat dong bé mit chira sulfonat, chét hoat
dong bé mit anion tha hai ma 1a chét hoat dong bé mit chra sulfat, chét hoat dong bé
miit ludng tinh ma 12 chat hoat dong bé mit chira betain, chat chong gi ma 1a natri nitrit,
chit 1am dic ma 1a hydroxyetyl xenluloza, mudi vo co ma 13 canxi clorua, dung méi
hitu co khong bay hoi ma 12 etylen glycol butyl ete, va chét khtr bot ma 1 chat khir bot
silicon.

Theo mot phuong an, sang ché dé xuét ché phdm chira chat hoat dong bé mit
anion thi nhét & ndng do khoang 0,2% khéi lugng (tirc 12 khoang 0,2 g chét hoat dong
b& mit anion thit nhét trong 100 g ché pham, tic 1a khoang 2000 ppm chét hoat dong

bé mat anion tht nhét), chét hoat dong bé mat anion thtt hai khac véi chét hoat dong bé

mit anion thi nhit & ndng do khoang 0,05% khéi luong (tirc 1a khoang 500 ppm chét
hoat dong bé mat anion thit hai), chét hoat dong bé mat ludng tinh & néng do khoang
0,09% khdi luong (tic 12 khoang 900 ppm chét hoat dong bé mit ludng tinh), va chat
chéng gi & ndng do khoang 0,2% khéi lwgng (tire 1a khoang 2000 ppm chét chong gi).
Ché phim tly ¥ con chita cht lam dic & ndng do 0,05-0,15% khdi lugng (500-1500
ppm chét 1am dic) hodc khoang 800 ppm chit 1am dic, vi/hodc mudi vo co & ndng do
0,01-0,1% khéi lugng (100-1000 ppm mudi v6 co) hodc khoang 400 ppm mubi vo co,
v/hodc dung mdi hitu co khong bay hoi & ndng do 0,01-0,1% khéi Iuong (100-1000
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ppm dung mdi hitu co khong bay hoi) hodc khoang 200 ppm dung mdi hitu co khong
bay hoi, vahoic chit khir bot ¢ ndng do 0,05-0,2% khdi lwgng (tire 1a 500-2000 ppm
chét khtr bot) ho#c khoang 1000 ppm chét khir bot. Theo mdt phuong an, ché pham
chira mdi trong sb céc thanh phﬁn nay, tuc la mdi trong sb chét hoat dong bé mit anion
thir nhat, chat hoat dong bé mit anion thit hai, chét hoat dong bé mat ludng tinh, chat
chéng gi, chit lam dic, mubi v6 co, dung moi hitu co khong bay hoi va chat khr bot.
Theo mot phuong 4n, ché phim chita mdi trong s6 céc thanh phén nay, tirc 1a mdi trong
s6 chéat hoat dong bé mit anion thir nhAt ma 14 chit hoat dong bé mit chira sulfonat, chét
hoat dong bé mit anion th hai ma 1a chét hoat dong bé mit chura sulfat, chét hoat dong
bé mat ludng tinh ma 1a chit hoat dong b mit chira betain, chat chong gi, chat lam dac
ma 13 chét 1am dic xenluloza, mudi vo co, dung mdi hiru co khong bay hoi va chét khur
bot. Theo mdt phwong an, ché phim chira mdi trong sd céc thanh phin nay, tirc 1a mdi
trong s6 chit hoat dong bé mit anion thir nhAt ma 12 chit hoat dong bé mit chira sulfonat,
chét hoat dong bé mit anion thir hai ma la chét hoat dong bé mit chira sulfat, chét hoat
dong bé mit ludng tinh ma 1a chéit hoat dong bé mit chira betain, chét chong gi ma 1a
natri nitrit, chat 1am dic ma 1a hydroxyetyl xenluloza, mudi v6 co ma 1a canxi clorua,
dung mdi hitu co khong bay hoi ma 14 etylen glycol butyl ete, va chét khtr bot ma 1a
chat khtr bot silicon.

Sau day 1a mot s6 cac phuong 4n lam vi du bd sung cua cac ché pham theo sang
ché, trong d6 ché pham cat kim loai va ché pham 1am mat kim loai dugc sir dung thay
thé cho nhau:

1) Ché phdm cit kim loai chita nudc, chét hoat dong bé mat thit nhét, chét 1am dic
nhu chit 1am dic xenluloza, va chit chong gi.

2) Ché phém cit kim loai chtra nuéc, chét hoat dong bé mit tha nhét, mudi vo co
nhu canxi clorua, va chét chdng gi.

3) Ché phim lam mat kim loai theo phuong 4n bét k¥ trong s6 cac phuong 4n 1-2
trong dé chét hoat dong bé mit thir nhét 1a chét hoat dong bé mit anion.

4) Ché pham theo phuong an bét k¥ trong s6 cac phuong an 1-3 trong d6 chét hoat
dong bé mat thi nhat 1a chét hoat dong bé mt anion chira nhom sulfonat.

5) Ché phim theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4n 1-4 trong d6 chat hoat
dong bé mit thir nhét 12 natri dodexylbenzen sulfonat.

6) Ché phdm theo phuong 4n bét ky trong sb cac phuong 4n 1-5 chira chat hoat
dong bé mit thit hai, trong d6 chét hoat dong bé mit th hai 1a chét hoat dong bé

mat ludng tinh.
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7) Ché phim theo phuong 4n bét ky trong s6 cac phuong an 1-6 chira chat hoat
dong bé mit thit hai, trong d6 chét hoat dong bé mit thi hai la chat hoat dong bé
mat ludng tinh chira nhém betain.

8) Ché phim theo phuong 4n bét ky trong s cac phuong 4n 1-7 chira chét hoat
dong bé mat thit hai, trong d6 chét hoat dong bé mit thit hai 12 cocamidopropyl
betain.

9) Ché pham theo phuong 4n bét ky trong s cac phuong 4n 1-8 chira chat hoat
dong bé mit thir ba, trong d6 chét hoat dong bé mit th ba 1a chét hoat dong bé
mat anion.

10)Ché pham theo phuong 4n bét ky trong s cac phuong an 1-9 chura chét hoat
dong b& mat th ba, trong d6 chét hoat dong bé mit thi ba 1a chét hoat dong bé
mat anion chira nhém sulfat.

11)Ché pham theo phuong 4n bat ky trong sb cac phwong an 1-10 chira chét hoat
dong bé mit th ba, trong d6 chét hoat dong bé& mit thi ba 13 natri laureth sulfat.

12)Ché pham theo phuong 4n bét ky trong s6 cac phuong an 1-11 trong d6 chét
chéng gi 12 natri nitrit.

13)Ché phim theo phuong 4n bét ky trong sd cac phwong 4n 1-12 chira chat lam dic
ma 13 chét 1am dic xenluloza, trong d6 chit 1am dic xenluloza 12 hydroxyl etyl
xenluloza.

14)Ché pham theo phuong 4n bat ky trong sb cac phuong én 1-13 chira chét khr
bot.

15)Ché pham theo phuong 4n bét ky trong s6 cac phuwong 4n 1-14 chta chét khur
bot, trong d6 chét khir bot 1a silicon polyme.

16)Ché pham theo phuong 4n bét ky trong sd cac phuong 4n 1-15 chua chét hoat
dong bé mat thir nhét ma chtta nhém sulfonat va chit hoat dong bé mit thit hai

ma chtta nhém sulfat.

Nhu duoc ban luan dudi day, sang ché ciing & xuét phuong phap gia cong kim loai,
bao gdm viéc ap dung ché phim chtta ché phim theo phuong 4n bét ky trong s6 cac
phuong an 1-16 1én miéng kim loai dang dugc gia cong, v6i lugng va thoi gian c6 higu
qua dé tan nhiét tir kim loai dang dugc gia cong. Quy trinh gia cong c6 thé dat duoc
viéc cit kim loai, va do @6 duge goi 1a quy trinh cit. Quy trinh gia cong c6 thé 1a quy
trinh bt ky trong ) quy trinh doa, cit ren, cét lan, cit, khoan, phay, tién, cua, mai doa
hodc mai, ma 1a cac vi du vé cac quy trinh gia cong ma c6 thé duoc str dung trong

phuong phéap theo sang ché.
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Sau day 12 mot s6 phwong 4n 1am vi du bd sung clia cac ché pham theo sang ché.
Ché phim chira nude, chit hoat dong bé mit tht nht, chat 1am déc, va chét chong gi.
Chét hoat dong bé mat thir nhat c6 thé 1a chét hoat dong bé mat anion, nhu chat hoat
dong bé mit chira sulfonat hogc sulfat. Ty ¥, chét hoat dong bé mit thir nhat 13 natri
dodexylbenzen sulfonat. Tuy y, chét hoat dong bé mit thir nhét 12 natri laureth sulfat.
Khong phai 1a chit hoat dong bé mat anion, chét hoat dong bé mat thir nhat ¢6 thé 1a
chit hoat dong bé mit ludng tinh, nhu chit hoat dong bé mit chra betain, vi du,
cocamidopropyl betain. Tuy y, ché phém 6 thé chira hai chét hoat dong bé mit, trong
d6 mdi chét 1a chét hoat dong bé mat anion, vi du, trong d6 hai chét hoat dong bé mit
nay la chét hoat dong bé mit chta sulfat va chét hoat dong bé mit chira sulfonat nhu
natri laureth sulfat va natri dodexylbenzen sulfonat. Tuy y, ché phim c6 thé chira hai
chét hoat dong bé mat, trong d6 mot chét 14 chét hoat dong bé mit anion va chét kia 1a
chét hoat dong bé mat ludng tinh, nhu chét hoat dong bé mit anion chura sulfat va chét
hoat dong bé mit ludng tinh chita betain trong dé chit hoat dong bé mit anion chira
sulfat c6 thé 1a natri laureth sulfat va chat hoat dong bé mit ludng tinh chira betain c6
thé 1a cocamidopropyl betain. Tuy ¥, ché phim c6 thé chira hai chét hoat dong bé miit,
trong d6 mot chét 14 chit hoat dong bé mat anion va chét kia 1a chét hoat dong bé mat
ludng tinh, nhu chét hoat dong bé mit anion chura sulfonat va chét hoat dong bé mat
ludng tinh chira betain, trong do chit hoat dong bé mat anion chira sulfonat ¢6 thé 1a
natri dodexylbenzen sulfonat va chét hoat dong bé mit ludng tinh chira betain c6 thé 1a
cocamidopropyl betain. Tuy y, ché phdm c6 thé chia ba chét hoat dong bé mit, hai
trong s ba chit hoat dong bé mit nay 1a cac chét hoat dong b mit anion khong gidng
nhau va mdt trong s6 ba chét hoat dong bé mit nay 1a chét hoat dong bé mit ludng tinh,
trong d6 ba chat hoat dong bé mat nay c6 thé thy y 1a chét hoat dong bé mit chia sulfat,
chét hoat dong bé mait chira sulfonat, va chét hoat dong bé mit chira betain, vi dy, natri
dodexylbenzen sulfonat, natri laureth sulfat, va cocamidopropyl betain. Khi c6 mat, chét
hoat dong bé mit chtra sulfonat c6 thé c6 mat & néng do khoang 1800 ppm, vi du, 1000-
3000 ppm. Khi c6 mdt, chét hoat dong bé mit chira sulfat c¢6 thé c¢6 mat & nong do
khoang 500 ppm, vi du, 100-1000 ppm. Khi ¢6 mat, chét hoat dong bé mit ludng tinh
¢6 thé c6 mit & ndng do khoang 900 ppm, vi du, 500-1500 ppm. Ché pham s& chira chat
chéng gi v6i lugng c6 hiéu qua nhu dugc mo ta trong ban md ta nay, trong d6 chat
chéng gi c6 thé 13, vi du, natri nitrit. Nodng do chét chdng gi c6 thé 14 khoang 100-5000
ppm, hodc khoang 1000-3000 ppm, hodc khoang 2000 ppm. Chét 1am dic dugc mo ta

trong ban mo ta nay, va co thé 13, vi du, chét lam dic xenluloza nhu hydroxyl etyl
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xenluloza. Nong do chét 1am dac trong ché pham c thé 1a khoang 100-2000 ppm, hodc
khoang 500-1500 ppm, hodc khoang 800 ppm. Ché phim c6 thé tily y chira, va theo mot
phuong an, chira, chét khir bot nhu duge mo ta trong ban mo ta nay. Chét khir bot dugc
néu 1am vi du 13 silicon polyme. Khi ¢6 mat, chét khir bot c6 thé ¢ mat & ndng do
khoang 100-5000 ppm, hodc khoang 500-2000 ppm, hodc khoang 1000 ppm.

Sau day 14 mot s6 phwong 4n lam vi du b sung cua cac ché phim theo séang ché.
Ché phdm chira nu6c, chit hoat dong bé mit tht nhat, mudi vo co, va chét chéng gi.
Chét hoat dong bé mit thir nhét c6 thé 13 chét hoat dong bé mit anion, nhu chét hoat
dong bé mit chira sulfonat hodc sulfat. Thy , chét hoat dong bé mat tht nhat 13 natri
dodexylbenzen sulfonat. Tly ¥, chit hoat dong bé mat thir nhat 12 natri laureth sulfat.
Khéng phai 1a chét hoat dong bé mit anion, chét hoat dong bé mit thir nhét c¢6 thé 1a
chit hoat dong bé mit ludng tinh, nhu chit hoat dong bé mat chira betain, vi du,
cocamidopropyl betain. Tity ¥, ché phdm c6 thé chira hai cht hoat dong bé mit, trong
d6 mdi chét 13 chit hoat dong bé mat anion, vi duy, trong dé hai chét hoat dong bé mat
nay la chét hoat dong bé mat chtra sulfat va chat hoat dong bé mit chira sulfonat nhu
natri laureth sulfat va natri dodexylbenzen sulfonat. Tuy y, ché phim c6 thé chira hai
chét hoat dong bé mit, trong d6 mot chét 1a chét hoat dong bé mat anion va chit kia 1a
chét hoat dong bé mit ludng tinh, nhu chét hoat dong bé mit anion chira sulfat va chét
hoat dong bé mit ludng tinh chira betain trong d6 chét hoat dong bé mit anion chira
sulfat ¢6 thé 1a natri laureth sulfat va chét hoat dong bé mat ludng tinh chira betain c6
thé 13 cocamidopropyl betain. Tuy y, ché phém ¢6 thé chira hai chét hoat dong bé mit,
trong d6 mot chét 12 chét hoat dong bé mit anion va chét kia 13 chét hoat dong bé mat
ludng tinh, nhu chét hoat dong bé mit anion chtra sulfonat va chét hoat dong bé mat
ludng tinh chira betain, trong do chét hoat dong bé mit anion chira sulfonat c6 thé 1a
natri dodexylbenzen sulfonat va chit hoat dong bé mat ludng tinh chira betain c6 thé 14
cocamidopropy! betain. Tly ¥, ché pham c6 thé chita ba chét hoat dong bé mit, hai
trong s6 ba chat hoat dong bé mit nay 13 cac chat hoat dong bé mat anion khong gidng
nhau va mot trong 36 ba chét hoat dong bé mit nay 1a chét hoat dong bé mit ludng tinh,
trong d6 ba chét hoat dong bé mit nay c6 thé tuy y 12 chét hoat dong bé mit chira sulfat,
chét hoat dong bé mit chira sulfonat, va chét hoat dong bé mat chtra betain, vi duy, natri
dodexylbenzen sulfonat, natri laureth sulfat, va cocamidopropyl betain. Khi ¢6 mat, chat
hoat dong bé mit chira sulfonat c6 thé c6 mat & ndng do khoang 1800 ppm, vi du, 1000-
3000 ppm. Khi c6 mit, chit hoat dong bé mit chira sulfat c6 thé c6 mit & nong do

khoang 500 ppm, vi dy, 100-1000 ppm. Khi c6 mat, chét hoat dong bé mit ludng tinh
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¢6 thé ¢6 mit & ndng do khoang 900 ppm, vi du, 500-1500 ppm. Ché phém s& chira chét
chéng gi vé6i lugng 6 hiéu qua nhu duge mo ta trong ban mo ta nay, trong do chét
chéng gi c6 thé 14, vi du, natri nitrit. Nong dd chat chong gi c6 thé 1a khoang 100-5000
ppm, hodc khoang 1000-3000 ppm, hodc khoang 2000 ppm. Mubi v6 co duge mo ta
trong ban md ta nay, va co thé 13, vi du, canxi clorua. Nong do mubdi vo co trong ché
phim c6 thé 14 khoang 50-2000 ppm, hodc khoang 100-1000 ppm, hodc khoang 400
ppm. Ché pham c6 thé tiry ¥ chira, va theo mot phuong én, chira, chat khir bot nhu duge
md ta trong ban md ta nay. Chit khir bot dugce néu 1am vi du 14 silicon polyme. Khi c6
mit, chat khir bot ¢ thé c6 mat & n@)ng dd khoang 100-5000 ppm, hodc khoang 500-
2000 ppm, hoac khoang 1000 ppm.

Cdc phwong phdp san xudt

Theo mdt khia canh, sang ché d& xuét cac phuong phép bao ché chat long ché
tao vat liéu, vi du, ché phém ddc cit kim loai dang long va ché phém cit kim loai dang
16ng twong tmg nhu dugc xac dinh trong ban mo ta nay. Noi chung, cac ché pham dic
duoc bao ché bing cach két hop nude véi mot hodc nhiéu chat hoat dong bé mét dugc
chon tir c4c chit hoat dong bé mit anion va ludng tinh, cling v6i c4c thanh phin tuy .
Céc ché phim dugc bao ché bang cach pha lodng ché pham dic véi nude hodc dung
dich nuéec.

Theo mdt phuong an, ché phim dic duge bao ché bang cach két hop chit hoat
dong bé mat thtr nhat ma 1a chét hoat dong bé mit ludng tinh, chét hoat dong bé mit
thtt hai ma 13 chat hoat dong bé mit anion, va chét hoat dong bé mit thit ba duge chon
tlr cac chét hoat dong bé mat ludng tinh va anion, trong d6 chét hoat dong bé mit thi
ba khéc v6i cac chit hoat dong bé mit tht nhét hodc thir hai. Ché phim ddc c6 thé tiy
¥ chira (cac) chét hoat dong bé mit bd sung, tirc 12 chit hoat dong bé mat thir tw, thit
nim, v.v.. Ngoai ra, hodc theo cach khac, ché phém dic c6 thé chira (c4c) hoat chét
khong phai la chéit hoat dong bé mit, vi du, cac thanh phﬁn v0 c¢o, cac dung moi hitu co
va cac chét 1am dic. Céc ché phém 14 dya trén co s nude, ndi cach khac, ching la cac
ché phdm dang nuéc trong do chét mang cha yéu 1a nude. Cac ché phim c6 thé dugc
bao ché bang phuwong phép bat ky trong s6 cac phuwong phép sau.

Theo mot phuong an, vét chua dé chira nude duge cung cap. Vat chita ndy chira
trong khoang tir 5 dén 20 Kg nuéc. Phuong phap nay c6 thé dugc thay dbi quy mé 1én
hodc xudng dé thu dugc lugng mong mudn cua ché pham dic dang long. Lugng nudce

ban dAu 13 khoang 5-40%, hogc khoang 10-30% tong lugng nudc trong ché pham dic.
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Nudc ¢6 thé & nhiét dd méi trudng hodc né ¢b thé & nhiét 4o cao. C4c nhiét do cao dudi
diém sbi cta nuée, tie 1 dudi 100°C, hodc dudi 90°C, hodc dudi 80°C, hodc dudi 70°C
¢6 thé duge st dung. Céc nhiét dd cao vuot qua nhiét d moi truong, vi dy, trén 25°C,
hoac trén 30°C, hodc trén 40°C, hodc trén 50°C, hodc trén 60°C, hodc trén 70°C c6 thé
dugc st dung.

Mot hodc nhidu chat hoat dong bé mit sau d6 dugc bd sung vao nude. Theo mot
phuong 4n, chat hoat dong bé mit ludng tinh dwoc bd sung vao nudc, tiép theo bd sung
1an lwot chit hoat dong bé mit anion thtr nhat va thit hai. Theo mdt phuong 4n thay thé,
chét hoat dong bé mit anion dugc bd sung trude tién vao nude, tiép theo 1 chét hoat
dong bé mat ludng tinh, rdi tiép theo bd sung hodc chét hoat dong bé mit anion thit hai
hodc chat hoat dong bé mit ludng tinh thir hai. Theo mdt phuong 4n khac, cac chét hoat
dong bé mit anion thir nhét va tha hai dugc bd sung vao lan luot, tiép theo bd sung chét
hoat dong bé mit ludng tinh.

Sau khi bd sung chét hoat dong bé mit vao nuée, hén hop thu duge duge khudy
dé thu duoc trang thai dong nhét hoic gﬁn ddng nhat. Viéc khudy ¢6 thé duoc thuc hién
thong tha hodc manh mé, tuy nhién trong mdi trudng hop, wu tién ring céc luong bot
qua mirc khong dugc tao ra. Bot thuong gy ra do vigc gitt khong khi trong hdn hop,
trong d6 khong khi c6 xu hudng trd nén bi gitt lai khi c6 dong xody dang ké dugc tao
ra trong qua trinh tron va/hodc khi thiét bi khudy lap di 1ip lai sy di vao va dira hdn
hop. Mitc do luu gift bot cling ¢6 xu huéng 16n hon khi d§ nhét cua hdn hop 16n hon.
Céc tinh hudng nay t6t hon 13 dugc tranh dé 1am giam dén mirc i thiéu sy tao ra bot.
D& bao dam viée tron tot, thdi gian khudy 1a khoang 15-60 phit c6 thé dugc ép dung
sau khi bd sung mdi chét hoat dong bé mit.

Tuy thudc vao su c6 mit hay khong c6 16p cach nhiét quanh vét chira trong dé
ché phém dac dugc bao ché, nhiét @6 ctia hdn hop c6 thé ha xuéng trong cac budc bd
sung chit hoat dong bé mat va khudy. Theo cach khac, nhiét d§ cua hdn hgp c6 thé duoc
duy tri & hodc gﬁn nhiét do ban dAu cua nude béng cach, vi du, duy tri viéc l1am néng
nhe truc tiép vao bén canh va/hodc day cuia vat chira ma chira ché phém dac. Theo céach
khéc, hodc ngoai ra, dng xoén dbt néng 6 thé duge bd tri trong vét chita dé bd sung
hodc thu hdi nhiét tir ché phdm dic theo ¥ mudn.

Khi chét hoat dong bé mit dwoc bd sung vao nude, dd nhét cua hon hop s& ¢6
xu hudng ting 1én. Dung dich c¢6 d6 nhét ting s& c6 xu hudng gitt khong khi dé dang
hon so véi dung dich c¢6 d§ nhat thap hon, tAt ca cac yéu td khac 12 nhu nhau. Dé lam

giam do nhét ctia hdn hop, nudce bd sung c6 thé duge thém vao hdn hop sau khi bd sung
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chét bét ky trong sb cac chit hoat dong bé mat thir nhét, tht hai hodc tht ba. Vi duy,
luong nudc ma la khoang 5-40%, hodc khoang 10-30% tong luong nudc trong ché phim
dac ¢6 thé duge bd sung vao hdn hop sau khi bd sung 1an thir nhat chét hoat dong bé
mit. Ngoai ra, hodc theo cach khéc, luong nudc ma la khoang 5-40%, hoac khoang 10-
30% téng lugng nude trong ché pham dic c6 thé duge bd sung vao hdn hop sau khi bo
sung 14n thi hai chit hoat dong bé mit.

Sau khi tit ca cac chét hoat dong bé mit da dugc bd sung vao va dugc tron k¥
vao trong nudc, (cac) thanh phén tiy ¥ ¢6 thé dugc bd sung vao hdn hgp thu duge. Vi
du, thanh ph?ln v0 co, vi du, mudi vo co, c6 thé dugc bd sung vao hén hop, tiép theo
khudy d& hoa tan hoan toan thanh phan v6 co. (Céc) thanh phan tlly ¥ ¢6 thé duge bd
sung vao hdn hop Am hoidc néng, hodc vao hén hop sau khi n6é dugc lam mét Xuéng
nhiét do trong phong. Vi ché pham dic thudng s& dugc bao quan va duge st dung &
nhiét do trong phong, cac thanh phan tiry ¥ bAt k¥ ma s& anh huéng mot cach déng ké
dén do nhét hodc dic tinh chay ctia hdn hop thuong duge bd sung vao hdn hop ¢ nhiét
do trong phong.

Céc chét hoat dong bé mit va cac thanh phan tiy y c6 thé duge bo sung vao nuée
& dang nguyén chét, tirc 12 khong duogc tiép xUc v6i dung moi, hodc ¢6 thé dugc bd sung
vao & dang duogc pha lodng, tuc la tiép xtic v6i dung moi dé thu duoc dung dich, bot
nh#o, hé phén tan, v.v. cuia thanh phan nay. Theo mdt phwong 4n, cac chét hoat dong bé
mit duge bd sung vao nudc theo thir tw ham luong chét rin cta chung trong nudce, véi
thanh ph?m duogc cd dac hon dugce bd sung vao trude. Noi cach khéc, néu mot chét hoat
dong bé mit c6 lugng 50% cac chit rin va mot chat hoat dong bé mit khéc c6 luong
25% cic chét rén, thi chat hoat dong bé mit c6 luong 50% cac chét rin duoc bd sung
vao nudc trude khi chat hoat dong bé mit ¢6 lugng 25% cac chét rén dwoc bd sung vao
hdn hop.

Ché phim dic c6 thé duoc bao ché theo phuong thirc mé, lién tuc hodc ban lién
tuc. Trong phuong thirc mé, cac thanh phan dugc bd sung lan luot vao vat chira chia
nuéce, cho dén khi tét ca cc thanh phan dugc bd sung vao, trong trudng hgp d6 mé ché
pham dic da dugc bao ché. Trong phuong thirc lién tuc, nudc duge day di thong qua
dudng dng hodc dng din khac, va cac thanh phan khac nhau duge bd sung vao nudc &
cac diém khac nhau doc theo éng dan. Vi du, éng din c6 thé duoc lép cac van chit T,
trong d6 thanh phan c6 thé dugc cdp vao trong nude, hodc hdn hop dang nudc, thong
qua van chit T. Ong dAn ciing c6 thé chira cac bo phén tron trong 6ng dan, 12 by phén

tron tinh hoac trén dong, dé tao thuan loi cho viéc tao ra hdn hop déng nhét sau khi
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thanh phén dugc bd sung vao nudc hodc hdn hop dang nude. Vi du, nude va chét hoat
dong bé mat thir nhit c6 thé dugc cdp vao trong dudng 6ng va di qua bd phan tron.
Théng thuong bd phéan trdn tinh 1a du néu chét hoat dong bé mit dugc hoa tan trude
trong nudc. Néu khong, bd phan tron trén dong thudng dugc wu tién. Sau do, chét hoat
dong bé mit thit hai duge bd sung vao 6ng din phia xudi dong cua bd phan tron, chét
nay lai di qua qua trinh tron. Cudi cling, chét hoat dong bé mit tht ba duge b6 sung vao
hdn hop dang nudc, tiép theo tron néu can, dé thu duoc hdén hop dang nudce chira ba
chét hoat dong bé mit. Sau d6, cac thanh phin tuy ¥, bd sung c6 thé duoc bd sung vao
6ng dan, thong qua van chit T ching han, tiép theo khudy thich hop, dé tao ra ché phdm
dac cudi.

Pén tao thudn loi cho viée trdn cac thanh phﬁn khac nhau, va dé 1am giam dén
mtrc tbi thiéu viéc tao ra dong xody va do do tao ra bot, cac vach ngdn ¢ thé duogc lép
dat trong 10 phan irng mé hodc lién tuc. Thiét bi tron thich hgp, nhu may khuéy, bd canh
khudy, may tron tinh, may nghién keo, va thiét bi dong nhét héa duoc ché tao va dugc
ban bdi, vi du, Chemineer (Dayton, Ohio) va Sulzer (Winterthur, Thuy si).

Theo mdt phuong 4n thay thé d6i v6i quy trinh lién tuc, ba van chit T dugc dat
& dAu cta éng dan, & vi tri sau khi nuée da duge bd sung vao ong dan. Cac chét hoat
dong bé mit thir nhét, thir hai va tht ba mdi chit duoc phan phdi vao trong éng dan
thong qua mot trong s6 ba van chit T. Theo cach nay, tAt ca ba chét hoat dong bé mit
vé co ban duoc két hop cing mdt luc, va sau do, hdn hop thu duge duge cho di qua bd
phén tron trén dong hodc tinh trong 6ng dan, dé thu dugc hdn hop dang nudc ddng nhAt.
Céc thanh phan tiy ¥ sau d6 dugc bd sung vao hdn hgp dang nude ddng nhat theo y
mubn, dé thu dugc ché phém dic cubi.

Trong mdi quy trinh lién tuc hogc theo mé, nuéc vavhosic hon hop dang nude c6
thé duge 1am néng dén nhiét do vuot qua nhiét do mi trudng, vi du, nhiét do ndm trong
khoéng tir 50°C dén 90°C. Viéc lam néng c6 thé duge thuc hién bang cic phuong phap
thuong quy da biét trong linh vyc nay. Nhiét do cao c¢6 thé dwoc duy tri khi can dé tao
thudn loi cho viéc tron nhanh chéng céc thanh phﬁn dé tao ra hdn hop ddng nhat.

Do do, theo mdt phuong an, sang ché @& xuét quy trinh lién tuc dé tao ra chat
long ché tao vat liéu, vi du, ché phém cit kim loai dang 16ng dugc c6 ddc. Quy trinh
nay bao gdm viéc cung cap 10 phan tng lién tuc, nap nudc vao 10 phan ung lién tuc, bd
sung vao nude trong 10 phan tng lién tuc mot hodc nhiéu chét hoat dong bé mit mong
mubn, vi du, a) chit hoat dong bé mit anion thir nhét, b) chét hoat dong bé mit ludng
tinh tht hai, va c) chét hoat dong bé mat thr ba duoc chon tir chit hoat dong bé mit
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anion va chit hoat dong bé mat cation, chat hoat dong bé mat thi ba khéc véi chét hoat
dong bé mit thi nhat va chat hoat dong bé mt thir hai; va tron céc thanh phan a), b) va
¢) dé thu duogc hdn hop ddng nhét. Tuy ¥, 10 phan tmg lién tuc duge duy tri ¢ nhigt do
vuot qua 50°C. Ciing tity ¥, bd phan tron dugc chon tir bo phan tron trén dong va bd

phén trdn tinh c6 mét trong 16 phan tng lién tuc.

Phwong phdp s dung

Séng ché d& xuét cac chit long ché tao, vi du, cac chét 16ng hitu ich trong viéc
cit kim loai, ma c6 thé duoc st dung trong qua trinh ché tao cac vat liéu, vi du, c4t kim
loai. Theo mdt phuong 4n, ché phim dic dang long theo sang ché duoc pha lodng bang
nuée dé thu duoc ché phdm ma c6 thé duoc 4p dung vao viéc gia cong cit got lién quan
dén viéc ché tao vat lidu, vi du, ché phém cit kim loai dang 16ng ma dugc 4p dung truc
tiép 1én kim loai. Ché phém dic s& ¢6 murc hodc ham lugng cac chét ran, duoc do dudi
dang téng khdi lugng ctia cac thanh phan khong phai nudc trong ché phdm dic, chia
cho tdng khéi luong cta ché pham dic. Khi nude duoc két hop v&i ché phdm dic dé
tao ra ché phim cit kim loai dang long, ché phadm cét kim loai dang 10ng cting nhu vdy
s& ¢6 muc hodc ham luong cac chét rén, ma s& nhé hon mirc hodc ham lugng cac chét
rdn ctia ché pham dic. Theo phuong 4n khac nhau, ché pham duoc tao ra bang céach két
hop du nuée véi ché pham dic @2 thu duoc ché phdm cét kim loai dang 1ong c6 ty 18
pha‘in tram khéi lugng céc chét ran, tinh theo téng khéi luong ctia ché phém, 1a 0,1%,
hodc 0,5%, hodc 1%, ho#ic 1,5%, hodc 2%, hoac 2,5%, hodc 3%, hodc 3,5%, hoac 4%,
hodc 4,5%, hoic 5%, hoidc 5,5%, hodc 6%, hodc 6,5%, hodc 7%, hoac 7,5%, hoac 8%,
hodc 8,5%, hodc 9%, hodc 9,5%, hodc 10%, hodc 10,5%, hodc 11%, hodc 11,5%, hoac
12%, hodc 12,5%, hodc 13%, hodc 13,5%, hodc 14%, hodc 14,5%, hodc 15%, hodc
15,5%, hodc 16%, hoic 16,5%, hodc 17%, hodc 17,5%, hodc 18%, hodc 18,5%, hoac
19%, hodc 20%, hoac néng dd trong khoang dugc tao ra bai tri sb ty 1& phﬁn tram bt
ky trong s6 hai tri s6 ty 1€ phﬁn tram céc chét rén néu trén, vi du, 0,5% dén 4%.

Theo mot khia canh, ngudi dugce chuén bi s& ¢6 nguén ché phém dic cét kim loai
dang 1ong du trlt, d& dang ¢6 s&n khi cAn @& cét kim loai, va v6i sy tiép can phuong
phéap két hop ché pham dic véi nude d8 tao ra ché pham cat kim loai dang long. Tuy ¥,
cac ché phﬁm dic cat kim loai dang 16ng nhu dugc bdc 19 trong ban mo ta nay co thé
dugc pha loang br?mg nuéc dé tao ra ché phém cit kim loai dang léng.

Su duy tri chit long cit lién quan dén viéc kiém tra ndng do ctia cdc nhil twong

dAu hoa tan (bang cach st dung khtc xa ké), a6 pH (bang cach sir dung may do do pH),
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s6 lugng dau 1an (dau thuy luc ro ri vao trong hé thdng chét long cit) va s6 luong hat
phén tan trong chét 1ong. Hanh dong dugc tién hanh dé duy tri chét 16ng bao gdm viéc
bd sung ché phém dic hodc nudce bu lai, hot dAu 13n, bd sung céc chét diét sinh vat dé
ngin nglra sy sinh truéng cua vi khun va loc céc hat phéan tan bang c4ch ly tm.

Chét 16ng cét trong hé thong lam mét phan huy theo thoi gian do sy sinh truong
clia vi khuan va sy nhim dau 1dn va mat kim loai min tlr hoat dong gia céng. Khi n6
tr& nén khong kinh té dé duy tri chét long bang cac hoat dong bu lai thong thudng, né
duogc vt bo. Trude khi dé cho chét 1ong chay vao trong hé théng thoat nudce, nd can
phai duge xtr ly dé 1am cho ché pham dang long dén murc loai bod an toan.

Mot s6 kim loai kho gia cong hon so v6i cac kim loai khéac. Thép khong gi, cac
hop kim ngoai lai va céc kim loai rit cing doi hoi mirc hiéu suét rét cao tir chat long
cht. Céc kim loai khac, nhu dong thau va nhom, 1a d& gia cong vdi cac dau thong dung.
Khi lién quan dén cic kim loai bén, kha ning gia cong trén may thap, s& c6 lgi néu sir
dung dau cat got dugc bd sung phu gia cao c6 kha ning chiu p luc cao (extreme-
pressure - EP) va chéng mdi han tuyét voi. Pho bién nhét, cac dau nay chira luu huynh
va clo hoat tinh dé bao vé may gia cong va bao dam 16p hoan thién tt ctia cac bd phan.
Theo mdt phuong 4n, chat long cét theo sang ché chira luu huynh va/hogc clo hoat tinh.

Déi véi ddng thau, nhém, nhidu thép cacbon va thép hop kim thAp, du cét got
6 céc chat phu gia bdi tron, chit bién dbi ma sat va hiéu sudt EP/chéng mdi han nhe 13
du. Cac diu ndy néi chung dugc bao ché véi chat béo da Iuu héa (khong hoat dong)
va/hodc parafin duge clo hoa. Cac du cit got hoat dong (chira luu huynh hoat tinh)
khong nén dugc sir dung cho ddng thau va nhom, do chung s& lam bién mau hozc 1am
xin c4c b phéan dad hoan thanh. Céc diu duogc bao ché cho dong thau va nhdom thudng
duoc goi la cac diu "khong nhu¢m mau". Theo mdt phuong an, chét 10ng cét theo séng
ché chira mot hodc nhiéu chét phu gia boi tron, chét bién dbi ma sat, chat béo di luu
héa (khong hoat dong) va parafin dugc clo hoa.

Céc hoat dong gia cong dé (tién, tao hinh, khoan, phay, v.v.) c6 thé dugc thuc
hién & cac tde do cao hon va yéu cau mtrc do 1am mat cao v6i kha nang EP chi vira phai.
Céc hoat dong nhe hon ¢6 thé dugc thuc hién véi do nhét thap hon, c4c chét long duoc
bd sung it phu gia. C4c hoat dong gia cong kho phai dugc chay ¢ cac tbc d6 thip hon
va yéu cAu rit nhiéu su bao vé chéng mbi han. Cac dau dugc thiét ké dic biét cho cac
hoat dong khé nhét, nhu cit ren hodc doa, néi chung c6 do nhét cao hon va duge nap
cac chat phu gia EP nhu lvu huynh va clo hoat tinh.

Loai may méc ciing s& quyét dinh mot s6 trong so céc dac tinh cia dau cat got.
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Vi du, méy tién ren gip phai sy nhiém béan chéo ning gitta dau boi tron va dau cit got.
Vi ly do nay, cac may nay thuong xuyén chay trén cac dau c6 hai cong dung hoic ba
cong dung ma c6 thé dugc st dung trong cac hdp bdi tron, thity luc hoc va binh himg
dau cét got.

M4y mai, may khoan nong sung va may khoan 18 sau yéu cau cac dau c6 do nhét
nhe hon cho cac toc d6 1am mét cao, rira troi t6t manh vun va mat, phan phéi xuyén sudt
cong cu va ap dung 4p lyc cao ma khdng tao bot. Cac CNC OEM c6 thé dat cac gi6i
han cho dau cét got do su khong twong thich tiém tang gifta cht long cat va cic thanh
phin may, nhu cdc vong bit kin. My mai khong tim c6 thé yéu cau chat long bén hon
so véi may mai phang.

N6i chung, céc ché phdm theo sang ché, & dang sin dé dung, c6 thé dugc ap dung
trong quy trinh ché tao vat lidu. Nhur dugc st dung trong ban mo ta nay, ché tao vat lidu,
ma cfing ¢ thé duge goi 1a gia cong, 1a quy trinh nhd d6 cong cu tiép xuc véi, va duge
sir dung dé bién do6i hinh dang hodc bé mat cia, vat liéu bang phuong phap thich hop
bét k¥, va nhiét dugc sinh ra & diém tiép xtic giita vat liéu va may gia cdng. Cac vi du
bao gdm viéc cit vao trong vat lidu bing ludi dao, khoan 15 trong vat liéu bang miii
khoan, va loai bo 16p bé mit ctia vat liéu bang may tién. Mot vi du khéc v& viéc ché tao
vét liéu la ren khuodn. Ché phém c6 thé dugc ap dung 1én vat liéu dang dugc ché tao
va/hodic may gia cong ma tiép xtic véi vét liéu dang duge ché tao. Céc vi du vé quy trinh
ap dung bao gdm chay tran, phun, chdy nhé giot, phun swong, va quét ché pham 1én trén
bo phan dang dugc ché tao va/hodc méy gia cong lién quan ma tiép xtic v6i bo phan
dang duogc ché tao. Vit liéu dang dugc ché tao c6 thé 13, vi du, kim loai, d4 hodc chét
déo. Ché pham, sau khi &p dung, s& duy tri mét tiép gidp may gia cong/vat liéu & nhiét
do tuong ddi mat sao cho tac hai, vi dy, su cong vénh, dugc tranh d6i v6i mdi trong sb
vét liéu dang dugc ché tao va may gia cong dang thuc hién viéc ché tao. Ché phém cling
¢6 thé tao ra dic tinh bdi tron.

Vi du, khi chét long ché tao 1a chét long cit kim loai, chit 1ong ndy tao ra dic
tinh 1am ma4t va boi tron nhu can thiét cho cac quy trinh gia cong kim loai, nhu gia cong
co va rén khudn. Viéc cit kim loai sinh ra nhiét do ma sat, ma c6 thé 1am bién dang vat
liéu. C4c chat 1am mat hoat dong dé loai bé nhiét khéi may moc va cac vat ligu vi vay
né c6 thé ddy nhanh qué trinh cit, 1am cho may ning suAt hon. Ngoai ra cac chét long
ct, 1am mat ciing tro gitup qua trinh cit bang cch bdi tron mat tip giap gitra ludi cit
cta cong cu va manh vun. Bing c4ch ngin cin ma sat & mat tiép giap nay, mot phan su

sinh nhiét dugc ngan can. Sy bdi tron ndy cling gitp ngan can cdc manh vun khoi bi
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han 1én trén cong cu, diéu nay sé giy can trg viée cét tiép theo. Phan 16n cac quy trinh
gia cong va gia cong co khi kim loai c6 thé c6 loi tir viée st dung céc chét 1ong cit, tiy
thudc vao vat liéu cua vat gia cong.

Céc ché phim theo sang ché cung chp mot hodc nhiéu lgi ich sau trong viéc ché
tao cac vt liéu: gitt vat gia cong ¢ nhiét do dn dinh (diéu nay 13 quan trong khi gia cong
dén céc dung sai pham vi hep); t5i da hoa tudi tho cia dau mo cat béng cach boi tron
ludi gia cong va 1am gidm viéc han dinh; dam bao su an toan cho ngudi thao tac né (doc
tinh, vi khudn, va ném) va cho mdi truong khi loai bo; va ngan ngira gi trén cac bd phan
ctia may va dao cat.

Mot phén ctia thiét bi ché tao s& tiép xtc véi véi vat gia cong dang dugce ché tao.
Vi du, thiét bi ché tao c6 thé ¢ ludi dao ma cit vat lidu trong qué trinh ché tao. Ludi
dao ¢6 thé 1a kim loai, vi du, thép khong gi, hodc né cé thé dugc dinh kim cuong. Theo
cach khéc, thiét bi ché tao c6 thé 1 dao tién nhu mdy tién hodc may khoan, hodc thiét
bi danh bong hodc mai bang cét.

Do d6, sang ché @& xuit cac phuong phép phan phéi chét 1ong ché tao, vi dy, ché
phim 1am méat kim loai, nhu dugc md ta trong ban mo ta nay. Theo mot phwong én,
sang ché dé xuat phuong phép bao gdm viéc cung cép ché phim ché tao theo sang ché,
ap dung ché phém d6 vao mot hodc ca hai trong sb vat liéu dang dugc ché tao va may
gia cbng ma dang dugc st dung dé ché tao vat lidu, va ché tao vat liéu béng may gia
cdng voi sy ¢ mit ctia ché phdm theo sang ché. Phuong phép nay mang lai sy 1am mét
va kiém soat nhiét dd & mat tiép gidp tai d6 may gia cong tiép xuc véi vat liéu duge ché
tao, va/hodc tao ra sy boi tron ¢ mat tiép giap do.

Vi dy, sang ché dé xuét phuong phép ché tao vat liéu rén nhu kim loai, d4, chét
déo, phuong phép nay bao gdm viéc cung cap ché pham theo sang ché, nhu ché pham
chtta nuGe, cht hoat dong bé mit tha nhat, chét 1am dic, va chét chéng gi; &p dung ché
pham d6 vao vt liéu dang dugc ché tao, vi du, bang cach quét, phun, hodc rét ché pham
1én trén vat liéu va/hodc 1én trén may gia cong ma thuc hién viéc ché tao, trong d6 ché
phim sé& di chuyén dén mit tiép gidp clia may gia cong/ vét liéu trong qua trinh ché tao;
va ché tao vat liéu d6 bang may gia cong voi sy ¢4 mét cla ché pham.

Pé 1am mdt vi du khéc, sang ché dé xuét phuong phéap ché tao vt liéu rén nhu
kim loai, d4, chét déo, phuong phép nay bao g0m viéc cung cip ché pham theo sang
ché, nhu ché phém chtra nudc, chit hoat dong bé& mit thi nhét, mubi vo co, va chat
chéng gi; 4p dung ché phém d6 vao vét liéu dang dugce ché tao, vi du, béng cach quét,

phun, hodc rét ché pham 1én trén vét liéu va/hodc 1én trén mdy gia cong ma thyuc hién
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viée ché tao, trong d6 ché pham s& di chuyén dén mit tiép gidp clia may gia cong/ vat
liéu trong qué trinh ché tao; va ché tao vat lidu do bing may gia cong voi sy ¢6 mat cua
ché phim.

D4 c6 thé 13, vi du, d4 bat k¥ trong sb dé granit, d4 voi, d4 hoa, da cat két, da
phién, da bazan, d4 hoa voi hodc d4 quaczit. Cac da khéc ciing c6 thé dugce ché tao bing
cach st dung cac ché pham theo séng ché.

Chét déo c6 thé 13, vi du, polyme nguyén chit nhu polypropylen va polyetylen,
hodc composit chat déo, nhur composit ctia polyme va d4, vi du, CORIAN™. Chét déo
c6 thé 1a chip silic hodc san pham silic khac nhu 14t silic hodc vét liéu silic khdc duge
st dung trong cong nghiép ban dan.

Ché pham va phuong phép st dung ctia chung theo sdng ché dat duoc mot hoic
ca hai hi€u qua trong s6 a) giam nhiét dugc sinh ra trén bé mat cit dé cai thién chét
lugng cua san phém (vi duy, it g& séc hon, cit mugt ma hon, it bién dang hon (trong
truong hop chét déo); va b) 1am ting tudi tho cua thiét bi ché tao. Theo mot phuong 4n,
cac ché phdm theo sang ché chira it hogc khong chira dau, va do d6 viéc st dung cta
chiing khong c¢6 van dé vé viéc loai bo phé thai doc trén co s¢ dau vén lién quan dén
céc chét 1ong ché tao thay thé.

Céc vi du sau duoc dua ra dé minh hoa cac phwong 4n cia sang ché va khong

duoc hiéu 1a gigi han pham vi cua sang cheé.

Vi du thyc hién sang ché

Trong cac vi du sau, cac san pham thuong mai duge chi ra c6 thé khong c6 ham
lwong chét rén hodc su trung hoa duoc chi ra 1a duge sir dung trong vi du. Trong mot
truong hop, san pham thwong mai ¢6 thé duoc pha lodng bang nuéc dén ham luong chét
rén dugc chi ra va/hodc dugc trung hoa béng axit hosic bazo khi can dé thu dugc dang
trung hoa dugc chi ra. Chét 1am d3dc dugc bd sung vao dé thu dugce do nhét cudi xap xi

do nhét cua sita toan phan hodc nudc €ép cam.

Vidul

B6 sung vao khoang 10 kg nudc néng (khoang 75°C) 1an luot cac thanh phan
sau, mdi 14n bd sung thanh phan duoc tiép theo béi viéc khudy trong thoi gian khoang
30 phut theo cach ma lam gidm dén muc t6i thiéu su tao ra bot: dung dich chét hoat
dong bé mit anion thir nhat (khoang 9 kg & khoang 60% chét ran trong nu6c chira natri
dodexylbenzen sulfonat mach nhanh, vi dy, SULFONIC 100 tr Stepan Company, sau
khi trung hoa béang natri hydroxit), dung dich chét hoat dong bé mit ludng tinh (khoang
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4,5 kg & khoang 35% chit rin trong nuéc chira cocamidopropylbetain, vi du,
AMPHOSOL CA tir Stepan Company), nudc néng (khoang 9 kg), dung dich chét hoat
dong bé mit anion tht hai (khoang 11 kg ¢ khoang 3% chét ran trong nude chira natri
lauryl ete sulfat, vi du, CALFOAM ES-703 tr Pilot Chemical Co.), va dung dich mudi
vo co (khoang 2 kg 6 khoang 30% chét rin trong nude chira canxi clorua, trong d6 canxi
clorua ¢ ca dang ran va dung dich c6 thé mua dugc tr, vi du, OxyChem, Ludington,
MI). Hdn hop thu duge duoc dé ngudi dén nhiét do moi truong (khoang 8 gio) va sau
d6, chét 1am dic (khoang 4 kg cta khoang 1,5% chét rin trong nudc chira natri carboxy
metyl xenluloza, vi du, AQUALON, Ashland Chemicals, Covington, KY) dugc bd sung
vao. Bd sung vio hdn hop nay mét lugng mong mudn chét chéng gi, va tiy ¥ dugc bo
sung thém mot hodc ca hai trong sb chét khtt bot va chit mau, dé thu dugc ché pham

dic cit kim loai dang 1ong cubi.

Vidu?2

B6 sung vao khoang 10 kg nudc néng (khoang 75°C) 14n lugt cac thanh phan
sau, mdi 14n bd sung thanh phan duoc tiép theo bdi viéc khudy trong thoi gian khoang
30 phit theo cach ma lam giam dén mirc t5i thidu su tao ra bot: dung dich chét hoat
dong bé mit anion thir nhéit (khoang 9 kg & khoang 53% chét ran trong nuéc chira
trietanolamin dodexylbenzen sulfonat, CALSOFT T60 (Pilot Chemical), dung dich chat
hoat dong bé mit ludng tinh (khoang 4,5 kg & khodng 35% chét rén trong nudc chira
natri cocoamphoaxetat, AMPHITOL 20Y-B (Kao Chemicals), nudc nong (khoang 6,5
kg), dung dich chét hoat dong bé mit anion thir hai (khoang 14 kg ¢ khoang 7% chat
rdn trong nudc chira amoni lauryl sulfét, EMAL AD-25R (Kao Chemicals)), va dung
dich mudi vo co (khoing 2 kg & khoang 30% chét rin trong nudc chira canxi clorua,
trong d6 canxi clorua ¢ c4 dang ran va dung dich c6 thé mua dugc tir, vi dy, OxyChem,
Ludington, MI). Hon hop thu duge dugce dé nguoi dén nhiét do moi truong (khoang 8
gi0) va sau do, chit 1am dic (khoang 4 kg cta khoang 1,5% chét rén trong nudc chira
natri carboxy metyl xenluloza, vi dy, WALOCEL CRT, Dow Chemical) dugc bd sung
vao. Bd sung vao hdn hgp nay mot lugng mong mudn chit chéng gi, va tiry y dugc bo
sung thém mot hodc ca hai trong s6 chat khtt bot va chét mau, dé thu duoc ché phém

dic cat dang long cuoi.

Vidu3
B6 sung vio khoang 8 kg nudc nong (khoang 75°C) 14n luot cac thanh phan sau,
mdi 1an bd sung thanh phan duge tiép theo boi viéc khudy trong thdi gian khoéng 30
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phut theo cach ma lam gidm dén murc tdi thiéu su tao ra bot: dung dich chét hoat dong
bé mit anion th& nhat (khoang 8,5 kg & khoang 53% chét rn trong nudc chia natri
lauryl sulfoaxetat, LATHANOL LAL flake (Stepan Co.), dung dich chét hoat dong bé
mit ludng tinh (khoang 6,3 kg & khoang 30% chit rin trong nudc chua lauryl
hydroxysultain, AMPHITOL 20HD, Kao Chemicals), nude nong (khoang 6,5 kg), dung
dich chét hoat dong bé mit anion thir hai (khoang 14 kg & khoang 7% chét ran trong
nuée chira natri octyl phenol etoxylat sulfat, POE-3, POLY-STEP C-OP3S (Stepan
Co.)), va dung dich mudi vo co (khoang 2 kg & khoang 30% chét rin trong nuée chtra
canxi clorua, trong d6 canxi clorua ¢ ca dang ran va dung dich c6 thé mua duoc tir, vi
dy, OxyChem, Ludington, MI). Hon hop thu dugc duge dé ngudi dén nhiét do moi
truong (khoang 8 gio) va sau do, chét lam dic (khoang 4 kg ctuia khoang 1,5% chét rin
trong nudc chira natri carboxy metyl xenluloza, vi du, AQUALON, Ashland Chemicals,
Covington, KY) duoc bd sung vao. B6 sung vao hdn hop nay mot luong mong mubn
chét chdng gi, va tuy y dugc bd sung thém mdt hodc ca hai trong s6 chat khir bot va

chit mau, dé thu dugc ché phém dic cit dang long cudi.

Vidu4

B6 sung vao khoang 8,5 kg nudc nong (khodng 75°C) 1an luot cAc thanh phan
sau, mdi 14n bd sung thanh phan dugc tiép theo bdi viéc khudy trong thoi gian khoang
30 phut theo cach ma lam gidm dén murc t6i thiéu sy tao ra bot: dung dich chéit hoat
dong bé mit anion thir nhét (khoang 9 kg & khoang 53% chét rn trong nuéc chira
polyoxyetylen (10) nonylphenol phosphat, FOSFODET 9Q/22 (Kao Chemicals)), dung
dich chét hoat dong bé mat ludng tinh (khoang 5,3 kg ¢ khoang 35% chét ran trong
nuée chira dinatri cocoamphodipropionat, CRODATERIC CADP 38 (Croda)), nudce
nong (khoang 6 kg), dung dich chét hoat dong bé mit anion tht hai (khoang 14 kg ¢
khoang 7% chét rén trong nude chira natri dioctyl sulfosucxinat, STEPWET DOS-70
(Stepan Co.)), va dung dich mudi vo co (khoang 3,3 kg & khoang 30% chét rén trong
nuéc chita canxi clorua, trong d6 canxi clorua & ca dang rén va dung dich c6 thé mua
duoc tlr, vi du, OxyChem, Ludington, MI). Hon hop thu duge duoc dé nguoi dén nhiét
dd moi truong (khoang 8 giv) va sau do, chét 1am dic (khoang 4 kg cua khoang 1,5%
chét rén trong nuéc chira natri carboxy metyl xenluloza, vi du, WALOCEL CRT, Dow
Chemical) duge bd sung vao. Bd sung vao hdn hgp nay mot luong mong mudn chat
chdng gi, va ty y duoc bd sung thém mdt hodc ca hai trong s& chét khir bot va chat

mau, dé thu duoc ché pham dic cit dang long cubi.
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Vidu 5

B4 sung vao khoang 15 kg nude néng (khoang 75°C) 1an luot cac thanh phan
sau, mdi 1an bd sung thanh phan dugc tiép theo bai viec khudy trong thoi gian khoang
30 phit theo cach ma lam gidm dén mrc i thidu su tao ra bot: dung dich chat hoat
dong bé mit anion thir nhét (khoang 5 kg & khoang 53% chét ran trong nude chira axit
polyoxyetylen (8) octyl ete carboxylic, AKYPO LF2 (Kao Chemical)), dung dich chét
hoat dong bé mit ludng tinh (khoang 8,3 kg & khoang 30% chét ran trong nuéc chia
cocamidopropylamin oxit, CALOXAMINE CPO (Pilot Chemical)), nudc ndéng
(khoang 14 kg), dung dich chét hoat dong bé mit anion thtt hai (khoang 7,5 kg ¢ khoang
20% chét rén trong nudc chira natri lauroyl sarcosinat, MAPROSYL 30-B (Stepan
Co.)), va dung dich mubi vo co (khoang 3,3 kg & khoang 30% chét rén trong nuée chira
canxi clorua, trong d6 canxi clorua ¢ ca dang rén va dung dich c6 thé mua dugc tur, vi
du, OxyChem, Ludington, MI). H3n hop thu dugc duge dé ngudi dén nhiét d mai
truong (khoang 8 gio) va sau do, chét lam dic (khoang 4 kg cuia khoang 1,5% chét rin
trong nurde chira natri carboxy metyl xenluloza, vi du, AQUALON, Ashland Chemicals,
Covington, KY) dugc bd sung vao. Bb sung vao hdn hop nay mot lugng mong mudn
chét chéng gi, va tuy y dugc bd sung thém mot hodc ca hai trong s6 chit khir bot va

chét mau, dé thu dugc ché phém dic cit dang long cudi.

Vidu6

B6 sung vao khoang 14 kg nudc nong (khoang 75°C) 1An lugt cac thanh phan
sau, mdi 14n bd sung thanh phan duoc tiép theo bai viec khudy trong thoi gian khoang
30 phut theo cach ma lam giam dén murc tdi thiéu su tao ra bot: dung dich chét hoat
dong bé mit anion thr nhat (khoang 5,6 kg ¢ khoang 50% chét rén trong nuéc chira kali
oleat, ICTEOL K-50 (Kao Chemicals)), dung dich chét hoat dong bé mit ludng tinh
(khoang 8,3 kg ¢ khoang 30% chit rin trong nudc chira cocamidopropyl betain,
CALTAINE C-35 (Pilot Chemical), nuéc néng (khoang 15 kg), dung dich chét hoat
dong bé mit anion thu hai (khoang 6 kg & khoang 20% chét ran trong nuéc chia
diphenyl oxit dugc disulfonat héa c6 sy thay thé dexyl mach thang, DOWFAX C10L,
(Dow Chemical)), va dung dich mudi vo co (khoang 3,3 kg & khoang 30% chét rin
trong nude chira canxi clorua, trong d6 canxi clorua ¢ ca dang rdn va dung dich c6 thé
mua dugc tir, vi du, OxyChem, Ludington, MI). Hén hop thu duge duoc dé ngudi dén
nhiét 46 moi truong (khoang 8 gio) va sau do, chét 1am dic (khoang 4 kg cta khoang
1,5% chét rén trong nuéc chira natri carboxy metyl xenluloza, vi du, WALOCEL CRT,
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Dow Chemical) dugc bd sung vao. B6 sung vao hdn hgp nay mot lvgng mong mubn
chét chéng gi, va tuy y dugc bd sung thém mot hodc ca hai trong s6 chét khir bot va

chAt mau, dé thu dugc ché phém dac cét dang long cudi.

Vidu 7

B6 sung vao khoang 15 kg nuéce néng (khoang 75°C) 14n luot cac thanh phan
sau, mdi 14n bd sung thanh phan duoc tiép theo bdi viéc khudy trong thoi gian khoang
30 phut theo cach ma lam gidm dén muec tdi thiéu su tao ra bot: dung dich chét hoat
dong bé mit anion thir nhét (khoang 5 kg & khoang 50% chét rén trong nuéc chia
isopropylamin dodexylbenzen sulfonat, NINATE 411 (Stepan Co.)), dung dich chét
hoat dong bé mit ludng tinh (khoang 10 kg ¢ khoang 30% chét ran trong nudc chra
cocamidopropyl hydroxysultain, AMPHOSOL CS-50 (Stepan), nudc nong (khoang 15
kg), dung dich chit hoat dong bé mit anion thir hai (khoang 5 kg ¢ khoang 30% chét
rén trong nudc chira natri dodexylbenzen sulfonat, MELIOSOL 50X (Kao Chemical),
va dung dich mudi vo co (khoang 3,3 kg ¢ khoang 30% chét rin trong nudc chira canxi
clorua, trong dé canxi clorua & ca dang rén va dung dich c6 thé mua dugc tir, vi du,
OxyChem, Ludington, MI). Hon hop thu dugce duge dé ngudi dén nhiét d6 mai truong
(khoang 8 gio) va sau do, chit 1am dic (khoang 4 kg cta khoang 1,5% chét ran trong
nuéc chira natri carboxy metyl xenluloza, vi du, AQUALON, Ashland Chemicals,
Covington, KY) dugc bd sung vao. B6 sung vao hdn hop nay mot lugng mong mubn
chét chdng gi, va ty y dugc bd sung thém mot hodc ca hai trong s6 chét khir bot va

chit mau, dé thu duoc ché phim dic cit dang long cudi.

Vidu 8

B sung vao khoang 20 kg nudc néng (khoang 75°C) 1An luot céc thanh phan
sau, mdi 1an bd sung thanh phan dugc tiép theo bdi viéc khudy trong thoi gian khoang
30 phut theo cach ma lam gidm dén muec tdi thiéu su tao ra bot: dung dich chét hoat
dong bé mit anion thu nhét (khoang 8,4 kg & khoang 50% chét rin trong nudc chira
diphenyloxit dugc disulfonat héa cé sy thay thé alkyl, DOWFAX C10L (Dow
Chemical)), dung dich chit hoat dong bé mit ludng tinh (khoang 6,7 kg & khoang 30%
chét rén trong nudc chira lauramidopropylbetain, AMPHITOL 20AB (Kao Chemicals),
nuée néng (khoang 12 kg), dung dich chét hoat dong bé mit anion thit hai (khoang 4
kg 6 khoang 20% chét rén trong nudc chita natri C14-C16 olefin sulfonat, ALFANOX
46 (Kao Chemical), va dung dich mudi vo co (khoang 1,7 kg & khoang 30% chét ran

trong nudc chira canxi clorua, trong d6 canxi clorua ¢ ca dang ran va dung dich c6 thé
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mua duge tir, vi du, OxyChem, Ludington, MI). Hén hop thu dugc dugc dé ngudi dén
nhiét do moi truong (khoang 8 gid) va sau do, chit 1am dic (khoang 4 kg cua khoéng
1,5% chét rin trong nuée chira natri carboxy metyl xenluloza, vi du, WALOCEL CRT,
Dow Chemical) dugc bd sung vao. Bb sung vao hdn hop nay mot lugng mong mubn
chét chéng gi, va tuy y dugc b6 sung thém mdt hodc ca hai trong sb chét khu bot va

chit mau, dé thu duoc ché phim dic cit dang 1ong cudi.

Vidu9

B6 sung vao khoing 10 kg nude néng (khoang 75°C) 1an lugt cac thanh phan
sau, mdi 14n bd sung thanh phin dugce tiép theo boi viée khudy trong thoi gian khoang
30 phut theo cach ma lam giam dén muc toi thiéu su tao ra bot: dung dich chét hoat
dong bé mit anion thir nhat (khoang 9 kg ¢ khoang 60% chét ran trong nu6c chira natri
dodexylbenzen sulfonat mach thang, vi du, CALSOFT F90 (Pilot Chemical)), dung dich
chét hoat dong bé mit ludng tinh (khoang 4.5 kg & khoang 35% chét ran trong nudc
chira cocamidopropylbetain, vi du, AMPHOSOL CA tir Stepan Company), nudc néng
(khoang 9 kg), dung dich chét hoat dong bé mit anion thit hai (khoang 11 kg ¢ khoang
3% chét ran trong nudc chia natri lauryl ete sulfat, vi du, CALFOAM ES-703 tir Pilot
Chemical Co.), va dung dich mubi vo co (khoang 2 kg & khoang 30% chét ran trong
nudc chia canxi clorua, trong d6 canxi clorua ¢ ca dang rin va dung dich c6 thé mua
duoc tir, vi dy, OxyChem, Ludington, MI). Hon hop thu duge duge dé ngudi dén nhiét
dd moi truong (khoang 8 gid) va sau do, chit 1am dic (khoang 4 kg cua khoang 1,5%
chét rin trong nudc chira natri carboxy metyl xenluloza, vi dy, AQUALON, Ashland
Chemicals, Covington, KY) dugc bd sung vao. B6 sung vao hdn hgp nay mot lugng
mong mudn chit chdng gi, va tiy ¥ duge bd sung thém mot hodc céa hai trong s6 chét

khtt bot va chit mau, dé thu duoc ché phém dic cit dang long cudi.

Vidu 10

B6 sung vao khoang 10 kg nudc néng (khoang 75°C) lan luot cac thanh phan
sau, mbi 14n bd sung thanh phan dugc tiép theo boi viée khudy trong thoi gian khoang
30 phut theo cach ma lam giam dén murc t6i thiu su tao ra bot: dung dich chét hoat
dong bé mat anion thir nhat (khoang 9 kg & khoang 60% chét ran trong nudc chira natri
dodexylbenzen sulfonat mach thang, vi du, CALSOFT F90 (Pilot Chemical)), dung dich
chét hoat dong bé mit ludng tinh (khoang 4,5 kg & khoang 35% chét rén trong nuéc
chtra cocamidopropyl betain, vi dy, AMPHOSOL CA tir Stepan Company), nu6c nong
c6 etylen glycol butyl ete da dugc hoa tan (khoang 9 kg nuéc va khoang 1 kg ete), dung
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dich chat hoat dong bé mat anion thir hai (khoang 11 kg & khoang 3% chét rén trong
nudc chtra natri laureth sulfat, vi du, CALFOAM ES-703 tir Pilot Chemical Co.), va
dung dich mudi vo co (khoang 2 kg & khoang 30% chét rén trong nuéc chira canxi
clorua, trong d6 canxi clorua ¢ ca dang ran va dung dich ¢6 thé mua duge tr, vi du,
OxyChem, Ludington, MI). Hén hop thu dugc dugc dé ngudi dén nhigt do mdi trudng
(khoang 8 gio) va sau do, chit 1am dic (khoang 4 kg cta khoang 1,5% chat ran trong
nude chtra natri carboxy metyl xenluloza, vi du, AQUALON, Ashland Chemicals,
Covington, KY) dugc bd sung vao. B6 sung vao hdn hop nay mot luong mong mudn
chét chdng gi, va tiy y duoc bd sung thém mot hodc ca hai trong s6 chét khir bot va

chét mau, dé thu dugc ché pham dic cit dang 1ong cudi.

Vidu 11

Séang ché @& xuét cac chét 1ong cit c6 ham lugng chét rén cao (cling duogc dé cap
dén dudi dang ndng do chét rdn cao), ma dugc goi la ché phém dic (hodc ché phém dac
cit dang long), va c6 thé duoc pha loang bang nudc trude khi duge sir dung trong hoat
dong gia cong hodc ché tao. Bang 1 nhén dién cac hoat dong gia cong khac nhau dugc
dic trung boi kim loai dugc gia cong va quy trinh dugc 4p dung vao kim loai. Cac quy
trinh ndy dugc néu lam vi du vé cac quy trinh dugc su dung trong viéc gia cong kim
loai, nhu doa, ¢t ren, cat 1in, cét, khoan, phay, tién, cua, mai doa va mai. Mdi trong 36
cic quy trinh nay duoc loi tir viéc ap dung chét 16ng cit vao kim loai trong qua trinh gia
cong hodc gia cong co khi kim loai, trong d6 luong mong mudn cua chét long cét phu
thudc khéng chi vao quy trinh cu thé, ma con vao su nhan dién kim loai dugce dua vao
quy trinh. Ngoai viéc nhén dién cac quy trinh khac nhau, bang 1 nhan dién 8 kim loai
phd bién, d6 13 hop kim nhom (Al), ddng thau, gang (con dugc goi 1a gang dic), dong
{0, thép cacbon thip, thép khong gi, thép hop kim va hop kim titan (Ti). D6i v6i mdi
quy trinh va kim loai dugc chon, bang 1 chi ra cac phﬁn nuée ma b thé duoc bd sung
vao 1 phan cia ché pham dic cit dang 16ng theo sang ché dé tao ra chit long cit higu
qué. Vi du, déng d6 c6 thé duoc doa bang cach st dung chit 1ong cét pha ché dugc tir
10 phan nuéc va 1 phan ché pham dic cit dang long theo sédng ché. Pé 1am mot vi du
khac, hop kim titan c6 thé duoc tién bang cach st dung chét 16ng cét pha ché dugc bang
cach két hop lugng bat ky trong khoang tir 5 dén 10 phan nuéc cho mdi 1 phan ché

pham dic cit dang 16ng theo sang ché.

Bang 1
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Thép . .
A Thép Thép | Hop
Quy | Hop Dong A , | cacbon n .
trinh | kim Al | thau Gang Bong do thap k%long hgp k1m
gi kim T1
Doa | 10-15 |10-15 |10 10 10 5 5 5
Cat ) i0.15 | 10-15 |10 10 10 5 5 5
ren
Cat 1015 |10-15 |10 10 10 5 5 5
lan
C&% 110-15 | 10-15 |10-15 |10-15 |10-15 |5-10 [5-10 |5
Khoan | 10-15 | 10-15 |10-15 |10-15 | 10-15 [5-10 |5-10 |5
Phay | 15 15 10-15 1 10-15 | 10-15 |5-10 |5-10 |5-10
Tién | 15 15 10-15 | 10-15 | 10-15 |10 10 5.10
Cua |15 15 15 15 15 10 10 5.10
Mai 5 15 15 15 15 10 10 5-10
doa
Mai |15 15 15 15 15 10 10 5-10

Bang 1 dya trén viéc pha loang ché pham dic theo sang ché bang nuée. Vi du,
khi hoat dong mong mubn 14 doa voi ddng do, viéc pha lodng ché pham dic theo sdng
ché bing 10-15 phan nudc duge khuyén nghi.

Vi du, viéc st dung ché phém dac co 18% khéi luong natri dodexyl benzen
sulfonat, 9% khéi lugng cocamidopropyl betain, 8% khéi luong hydroxyetyl xenluloza,
5% khdi lugng natri laureth sulfat, 4% khéi luong canxi clorua, 2% khéi lugng etylen
glycol butyl ete va 54% khéi lugng nudc, ché phdm nay dugc pha loang 10 l4n bang
nuée. Chat chéng gi duge bd sung vao & 1,5 x ché phim dic/ 10000 ppm dua trén vigc
tron theo ty 18 1:150. Chat khr bot dugc b sung vao & 0,15 x ché pham dic/ 1000 ppm
dua trén viéc tron theo t 18 1:150. Chét tao mau duge bd sung vao & 0,0000095 x ché
pham dic (lit) / 10 ppm cia viéc tron theo ty 1¢ 1:150. Chét chéng gi dua trén 1% cua
dich pha lodng dAy du ciia ché phdm dic (trdn theo ty 1¢ 1:150). Chat khir bot dya trén
0,01% cua dich pha loang day du cta ché phdm dac (tron theo ty 1& 1:150). Chéat khang
khuén c6 thé ty ¥ dugc bb sung vao.

Hiéu qua cua cac ché phdm dic va ché phdm cat kim loai dang léng theo séng
ché c6 thé duoc danh gia bang mot hodc nhiéu phwong phap thir nghiém ma chi ra hi¢u
qué ctia ché pham trong hoat dong cat kim loai.

Vi du, thtr nghiém dao dong dugc thyc hién, so sanh ché phém cit dang 1ong nhur
duoc mo ta trong vi du 11, véi dau nhii twong thuong mai. Viéc cit xay ra trong hoat
dong phay ¢ su chuyén dong ludi dao la 3.000 vong quay trén mdi phut, va 250
mm/phut. Doc theo truc x, mirc d¢ dao dong do dugce 12 0,08179268 dbi voi dau nhil
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tuong thwong mai, so v6i 0,056828924 d6i véi chét 16ng cat kim loai ctia vi du 11, cho
murc giam 30,5% v& bién dd dao dong. Doc theo truc y, mirc do dao dong do dugce la
0,07328386 dbi v6i ciing mot dAu nhil twong thuong mai, so véi 0,044023185 ddi vai
chét long cit kim loai cua vi du 11, cho mirc do giam 39,9% vé bién d6 dao dong. Doc
theo truc z, mic 6 dao dong do dugc 1a 0,077851914 dbi véi cting mot dau nhii twong
thwong mai, so véi 0,059323387 dbi v6i chit long cét kim loai cta vi du 11, cho muc
d6 giam 23,8 vé bién do dao dong.

Khi thtr nghiém dd nham duoc thuc hién bang céach sir dung hoat dong phay trén
thép cacbon trung binh, dau nhii twong thuong mai tao ra d nham 1a 4,972 dudi dang
Rumax trung binh (um), trong khi chét long cét kim loai cia vi du 11 tao ra do nham la
3,913 Rmax (um). Do d6, chét long cét kim loai theo sang ché tao ra muc gidm 21,3%

vé do nham cua bd phan duge cét so v6i dau trén co s6 nhil twong thuong mai.

Vidu 12

Nhu duge thé hién trong bang 1, ché pham pha loang 5 dén 15 14n ctia ché pham
dic ché tao vat liéu theo sang ché duoc st dung mot cach thich hgp cho rat nhiéu hoat
dong gia cong kim loai va gia cong vét liéu khac. Theo mét phuong an, sang ché dé
xuét ché pham thu dugc tir viéc pha lodng 5 dén 15 1an ctia ché phdm dic theo sang ché.
Theo mot phuong &n, séang ché d& xuét ché phdm thu dugc tir viée pha loang 5 14n cua
ché pham dic theo sang ché. Theo mot phuong an khac, sang ché d& xuét ché pham thu
dugc tir viée pha lodng 15 1an cla ché phdm dic theo sang ché.

Theo mdt phuong 4&n, sang ché d@ xuét ché phdm thu duge tir viéc pha loang 10
1An cta ché phdm dic theo sang ché. Ché pham nay c6 0,2% khéi lwong natri
dodexylbenzen sulfont, 0,05% khéi luong natri laureth sulfat, 0,09% khéi luong
cocamidopropyl betain, 0,08% khéi lugng hydroxyetyl xenluloza, 0,04% khdi lugng
canxi clorua, 0,02% khdi lugng etylen glycol butyl ete. B6 sung vao dung dich da dugc
pha lodng nay chat chéng gi dén luong 0,2% khdi lugng va chit khir bot dén lugng
0,1% khdi lugng.

Ché phim nay c6 thé dugc sir dung trong mdi hoat dong trong s6 cac hoat dong
gia cong co duge nhan dién trong bang 1, tic la doa, ct ren, cit lan, cét, khoan, phay,
tién, cura, mai doa hodc mai cua vat liéu bét ky trong s6 hop kim nhom (Al), d6ng thau,
gang (con dugc goi la gang duc), ddng do, thép cacbon thap, thép khong gi, thép hop
kim va hop kim titan (Tt1).

Phuong 4n bt k¥ trong s6 cac phuong an khac nhau duge mo ta trén day c6 thé
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duogc két hop dé tao ra c4c phuong 4an nita. T4t ca céc patent Hoa Ky, cac cong b6 don
yéu cau cap patent Hoa Ky, cac don yéu cau cép patent Hoa Ky, cac patent nudc ngoai,
céc don yéu ciu cip patent nude ngoai va cac tai liéu cong b6 phi sang ché dugc dé cap
dén trong ban mo ta ndy va/hodc duoc liét ké trong to dit liéu don duoc két hop toan bo
vao ban mé ta ndy bang cach vién dan. Céc khia canh clia cac phuong 4n c6 thé dugc
cai bién, néu can, dé ap dung c4c khai niém cua céc patent, cac don va cac tai liéu cong
bd khéc nhau, dé tao ra cac phuwong 4n khac nira. Céc thay db1 nay va cac thay d6i khac
c6 thé duoc tao ra dbi véi cdc phuong an dua vao phan mo ta chi tiét néu trén. Noi
chung, trong yéu cau bao hd sau, cac thuat ngit duge st dung khong duoc hiéu 1a gioi
han yéu cau bao hd & cac phuong an cu thé duogc boc 10 trong ban mo ta va trong yéu
cAu bao ho, ma cin duoce hidu 12 bao trim tét ca cac phuong 4n kha thi voi ddy da pham
vi ciia cac phuong an tuong duong cua cac diém yéu cau bao ho d6. Theo do, cac diém

yéu cau bao h nay khong bi gidi han béi phan bc 19.
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YEU CAU BAO HQ

1. Ché phém ché tao dang long chira nudc, chét hoat dong bé mit tht nhat duoc chon
tir chat hoat dong bé mit ludng tinh chira nhém betain, chét hoat dong bé mat thir hai
dugc chon tir chat hoat dong bé mat anion chira nhém sulfonat, chét hoat dong bé mit
tht ba duge chon tir chit hoat dong bé mat anion chira nhom sulfat, chit khir bot, va
chét chéng gi, trong d6 chét hoat dong bé mat tha ba khac voi chét hoat dong bé mit
thir hai.

2. Ché phim theo diém 1, trong d6 chit hoat dong bé mit tht nhét la cocamidopropyl

betain.

3. Ché phém theo diém 1, trong d6 chit hoat dong bé mit th hai 14 natri dodexylbenzen

sulfonat.

4. Ché pham theo diém 1, trong d6 chét hoat dong bé mit th ba 12 natri laureth sulfat.
5. Ché pham theo diém 1, trong d6 chét khir bot 1a polyme silicon.

6. Ché phim theo diém 1, trong d6 chét chong gi 12 natri nitrit.

7. Ché phim theo diém 1, trong d6 ché phim ndy con chia chét 1am dic.

8. Ché phim theo diém 7, trong d6 chét 1am dic 1a chét 1am dic xenluloza.

9. Ché phim theo diém 8, trong d6 chét 1am dic xenluloza 1a hydroxyl etyl xenluloza.
10. Ché pham theo diém 1, trong d6 ché pham ndy con chira mudi v co.

11. Ché phim theo diém 10, trong d6 mudi vo co 1a canxi clorua.

12. Ché pham theo diém 1, trong d6 ché phim nay con chita dung moi hitu co.

13. Ché phdm theo diém 12, trong d6 dung moi hitu co 12 etylen glycol butyl ete.

14. Ché phém theo diém bét ky trong s céc diém tr 1 dén 13, trong d6 ché pham nay
chira nuéc, natri dodexylbenzen sulfonat, natri laureth sulfat, cocamidopropyl betain,
hydroxyl etyl xenluloza, polyme silicon, etylen glycol butyl ete, canxi clorua, va natri
nitrit.

15. Phuong phdp gia cong vat liéu dugc chon tir kim loai, d4, thuy tinh va chét déo, bao
g0m viéc dwa ché pham chira ché phim theo diém bat k¥ trong s6 cac diém 1-14 1én
miéng vat liéu dang dugc gia cong, vai lugng va thoi gian ¢ hiéu qua dé tan nhiét tr

vét liéu dang dugc gia cong.
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16. Phuong phép theo diém 15, trong d6 vat liéu dang duge gia cong la kim loai dugc
chon tir hgp kim nhom, dong thau, gang, ddng do, thép cacbon thép, thép khong gi, thép
hop kim, va hop kim titan.

17. Phuong phap theo diém 15, trong d6 vat liéu dang duoc gia cong 1a da.
18. Phuong phap theo diém 15, trong d6 vat liéu dang dugc gia cong 1a chét déo.
19. Phuong phap theo diém 15, trong d6 vat liéu nay 13 thuy tinh.

20. Phuong phép theo diém 15, trong d6 miéng vat liéu dang duoc gia cdng dugce dua
vao quy trinh dugc chon tir doa, cit ren, cét lan, cit, khoan, phay, tién, cua, mai doa, va

mai.
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