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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap dé tranh cac hoat dong khong can thiét
trong viéc thanh 1ap két nbi bao gdm bude giri yéu cau dén nat mang dé khoi dau
viéc thanh 1ap két ndi, ngay khi gii yéu cau dén nat mang, bit dau bo dinh thoi
dé thanh 1ap két ndi, trong d6 sy hét han ctia bo dinh thoi 1am dimng viéc thanh 1ap
két ndi cho thiét bi ngudi dung (UE), va dimng bo dinh thoi dé dimg viée thanh 1ap
két ndi ngay khi UE nhan thong diép treo hoic thong diép giai phong, hodc ngay
khi UE thuc hién thu tuc chon lai 6 trong khi b dinh tho1 dang chay. B dinh thot
c6 thé ngan khong cho UE doi viéc thanh 1ap két ndi duwoc hoan thanh néu co 15i
hodc hoat dong truyén kém trong thanh 1ap két ndi. Ngoai ra, bo dinh thoi dé dimg
viéc thanh 1ap két ndi c6 thé tranh cac hoat dong khong can thiét va thong bao cho

cac 16p khac trong mang khi bo dinh thoi hét han dé dung viée thanh lap két ndi.
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Linh vue k§ thuét dwoe dé cap

Cac phuong an thuc hién cu thé lién quan dén Iinh vuc loai bo céac hoat dong
khong can thiét cho thiét bi ngudi ding; va cu thé hon 14, lién quan dén cac phwong
phap, va thiét bi dé tranh hoat dong khong can thiét cho thiét bi nguoi dung trong thu
tuc hdi phuc trong vo tuyén thé hé 5G.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Tha tuc hdi phuc két ndi didu khién tai nguyén v6 tuyén RRC trong LTE doi
héi co ché treo dé dimg quy trinh mét cach hop 1y. Trong LTE Rel-13, co ché dugc
dua ra cho thiét bi ngudi ding (UE) d&é dugc treo bdi mang trong trang thai chd twong
tw v6i RRC _IDLE, nhung v6i dd chénh léch ma UE luu trlt ngit canh 16p truy nhap
(AS) hoic ngit canh RRC. Piéu nay khién c6 thé lam giam sy truyén tin hiéu khi UE
dang dugc hoat dong lai bang cach hdi phuc két ndi RRC, thay vi phai thiét 1ap két ndi
RRC tir su ¢d, nhu d3 duoc hoan thanh truge dé. Lam giam sy truyén tin hiéu c6 thé
c6 mot sd loi ich, do tré giam nay, vi du dbi vé6i cac dién thoai thong minh truy cap
internet, va giam truyén tin hiéu din d&én giam sy tiéu thu pin ddi véi cac thiét bi kiéu
may gui rat it dir liu.

Giai phap Rel-13 duwgc dwa trén thuc té ring UE gui thong diép
RRCConnectionResumeRequest ~dén  mang va, khi hdéi dap, nhéan
RRCConnectionResume tu mang. RRCConnectionResume khong dugc ma hoéa nhung
duoc bao vé toan ven.

Trong LTE Rel-13 va RRC_INACTIVE trong NR, nhu mét phan ciia céng viée
duoc chuén hoa trén 5G NR trong 3GPP, da duoc quyét dinh réng NR nén ho trg trang
thai RRC INACTIVE véi cac ddc tinh twong tu véi trang thai cho trong LTE Rel-13.
RRC_INACTIVE c¢6 céc dic tinh hoi khac véi trang thai sau & chd né 1a trang thai
RRC riéng biét va khong 1a mot phan cia RRC_IDLE nhu trong LTE. Ngoai ra, két
nbi mang 16i (CN)/mang truy nhap vo tuyén (RAN) c6 sir dung thé hé ké tiép (NG)
hodc giao dién N2 dugc duy tri cho RRC_INACTIVE mac du né dugc treo trong LTE.
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FIG.1 minh hoa vi du trang thai chuyén tiép trong NR. Cac thudc tinh cua
RRC IDLE bao gém hoat dong nhin khong lién tuc chi dinh UE (DRX) dugc tao ciu
hinh b1 cac 16p trén, kha nang di dong dugc didu khién dua trén cdu hinh mang, UE
kiém soét kénh phan trang dé phan trang CN ¢6 st dung 5G-S-TMSI, vi du nhan dang
thué bao di dong tam thoi cai tién kién trac hé thong 5G (SAE), UE thyc hién cac phép
do 6 1an cén, hoat dong chon 0, va hoat dong chon lai 6, va UE thu thong tin hé théng.
Céac thudc tinh cia RRC_INACTIVE bao gdm DRX chi dinh UE dugc tao cau hinh
boi chc 16p trén hodc boi 16p RRC, kha nang di dong dwoc diéu khién dya trén ciu
hinh mang, UE luu trit ngit canh AS, UE kiém soat kénh phan trang dé phéan trang CN
st dung 5G-S-TMSI va phan trang RAN str dung I-RNTI, vi du bd nhan dang tam thoi
mang vO tuyén khong hoat dong, thuc hién cac phép do 6 1an can, hoat dong chon 6 va
hoat dong chon lai 6, thuc hién cac cap nhat ving thong bao dua trén RAN theo chu ky
khi dich chuyén bén ngoai ving thong bao dua trén RAN, va thu thong tin hé théng.
Céc thudc tinh cia RRC_CONNECTED bao gdm UE luu trit ngit canh AS, truyén dir
liéu phét don phuong dén/tr UE, UE duoc tao cAu hinh v&i DRX chi dinh UE & céc
16p dudi, co st dung mot hodc nhiéu 6 tht cép (SCells) cho cac UE hd tro két tap vat
mang ma dugc két tap véi 6 so cAp thtr cip (SpCell) cho bing thong tang, ¢6 sir dung
nhém 6 thir cdp (SCG) cho cac UE hd tro két ndi kép (DC) ma dugc két tap v6i nhom
6 chit (MCG) cho bang théng ting, kha niang di dong duogc diéu khién béi mang, tirc 12
chuyén ving bén trong NR va dén/tt E-UTRAN. Ngoai ra, cac thudc tinh cia
RRC CONNECTED bao gbm UE kiém soat kénh phan trang, kiém soat cac kénh diéu
khién két hop v6i kénh dit lidu chia sé dé xac dinh néu dit liéu dwogc 14p lich biéu cho
né, thi cung cap chat lwong kénh va thong tin phan hdi, thuc hién céc phép do 6 1an
cin va bao cdo phép do, va thu thong tin hé théng.

Trong LTE, co ché hién tai 12 co ché ma UE xéc thuc cac thong diép tir mang
trude khi bit ddu ma hoa. Ngay nay trong LTE, c¢6 mét s6 thong diép duge gui tir
mang dén UE ma dugc st dung dé bat dau hoic hoi phuc sy ma hoa cua viéc truyén
tin hiéu RRC. Céc thong diép nay dugc bao vé toan ven nhung khong dugc ma hoa.
Bén duéi 1a mot sb trich dan tir thong s6 ky thuat 3GPP LTE RRC TS 36.331 v15.0.0

thé hién cach ma UE trén mirc RRC xac thuc tinh toan ven cla cac thong di€p nay.
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Nhu ¢6 thé thiy tir tit ca cdc truong hop, ngay khi nhén thong diép, UE RRC s& hoi
16p dudi, vi du giao thuc ddng quy dit liéu goéi (PDCP), dé xac thuc tinh toan ven cua
thong diép. Néu thong diép dugc xac thuce thi 16p UE RRC tao cu hinh céc 16p dudi
dé ap dung ma héa va béo vé nguyén ven cua tht ca cac théng diép tiép sau .

FIG.2 vi FIG.3 minh hoa 15i hdi phuc thi tuc 1am vi du do bad cic diéu kién vo
tuyén duong xubng/dudng lén. Lién quan dén xtr 1y 18i T300 trong LTE, c¢6 bd dinh
thoi 161, T300, ma duoc khéi dong khi UE dang thuc hién su thanh 1ap hodc thu tuc hoi
phuc. Muc dich ctia b dinh thoi 13i 1a dé dimg quy trinh néu UE khéng thu duoc hdi
dap hop 1& bat ky tir mang. Vi du, UE khong thu dugc hdi dap hop 1¢ bat ky c6 thé co
xay ra do cac vAn @& duong xubng trong viéc nhan thong diép hdi dap hodc tham chi
do cac van d& duong 1én. Piéu nay sé& ngin khong cho UE bi tdc nghén khi doi thong
diép tir mang ma khong bao gio dén. BO dinh thoi, T300, sau d6 hodc duge dung khi
UE nhén thong diép hop 1€, hodc nod hét thoi gian. Trong trudong hop sau, UE thyc hién
cac hoat dong nhét dinh va thong bao cho céc 16p trén.

Céc trich dan sau day tir 3GPP TS 36.331 cung cip ngit canh khéc. UE khéi
dau quy trinh khi cac 16p trén yéu cAu thanh 1ap hodc hdi phuc két nbéi RRC mic du
UE dang trong RRC IDLE. Ngoai trir @i v6i NB-IoT, ngay khi khoi dau quy trinh,
UE sé:

1>néu SystemInformationBlockType2 bao g06m ac-BarringPerPLMN-List va ac-
BarringPerPLMN-List chira muc nhap AC-BarringPerPLMN vé&i plmn-
IdentityIndex tuong tmg v6i PLMN dugc chon béi cic 16p trén ((xem TS 23.122
[11], TS 24.301 [35]):
2>chon muc nhap AC-BarringPerPLMN v6i plmn-Identitylndex tuong Gmg v6i
PLMN dugc chon boi cac 16p trén;
2>trong phéan con lai clia thu tuc ndy, st dung muc nhdp AC-BarringPerPLMN
da duogc chon (tc 1a su ¢6 mat hodc véng mit ctia cac thong s6 chin truy nhap
trong muc nhdp nay) khong phan biét cac thong s6 chin truy nhap chung dugc
chira trong SystemiInformationBlockType2;
1>Néu khong thi:
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2>trong phan con lai clia thil tuc ndy st dung cac thong s6 chan truy nhap chung
(ttrc 1a su c6 mat hodc ving mit cia cac thong s6 nay) duoc chira trong
SystemInformationBlockTypeZ2;
1>néu SystemInformationBlockType2 chta acdc-BarringPerPLMN-List va acdc-
BarringPerPLMN-List chira muc nhap ACDC-BarringPerPLMN v&i plmn-
IdentityIndex tuong tmg v6i PLMN duoc chon béi cac 16p trén ((xem TS 23.122
[11], TS 24.301 [35]):
2>chon muc nhap ACDC-BarringPerPLMN v6i plmn-IdentityIndex twong (mg
voi PLMN dugc chon badi cac 16p trén;
2>trong ph?m con lai cua thi tuc nay, sit dung muc nhap ACDC-
BarringPerPLMN dugc chon cho kiém tra chin ACDC (tirc 1a sy ¢6 mit hodc
vang mit ciia cdc thong s6 chan truy nhap trong muc nhap nay) khong phan
biét cac thong s6 acdc-BarringForCommon dugc chua trong
SystemInformationBlockType2,;
1>Néu khong thi:
2>trong phan con lai ctia thi tuc ndy st dung acde-BarringForCommon (tic la
su ¢6 mat hodc ving mat cia cic thong s6 nay) dugc chira trong
SystemInformationBlockType2 cho kiém tra chin ACDC;
1>néu céc 16p trén chi béo ring két nbi RRC duoc trai qua EAB ((xem TS 24.301
[35D):
2>néu két qua ciia EAB kiém tra, nhu dugc chi dinh trong 5.3.3.12, 1a két qua ma
truy nhap vao 6 bi chén:
3>thong bao cho céc 16p trén v& 151 thiét 1ap két ndi RRC hoic 16i hdi phuc su
két ndi RRC véi chi bdo treo va ma EAB c¢6 thé ap dung, ma ngay sau d6
quy trinh két thuc;
1>néu céc 16p trén chi bao rang két ndi RRC duge trai qua ACDC ((xem TS 24.301
[35]), SystemInformationBlockType2 chta BarringPerACDC-CategoryList, va
acdc-HPLMNonly chi bao raing ACDC ¢6 thé ap dung cho UE:
2>néu BarringPerACDC-CategoryList chita muc nhip BarringPerACDC-
Category twong tmg v6i nhom ACDC duogc chon béi cac 16p trén:

4
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3>chon muc nhdp BarringPerACDC-Category tuong ung v6i nhém ACDC
dugc chon béi cac 16p trén;
2>Néu khong thi:
3>chon muc nhap BarringPerACDC-Category cubi cling trong
BarringPerACDC-CategoryList;
2>dimg bd dinh thoi T308, néu dang chay;
2>thyc hién kiém tra chan truy nhap nhu duge chi dinh trong 5.3.3.13, ¢6 st
dung T308 nhu "Tbarring" va acdc-BarringConfig trong BarringPerACDC-
Category nhu "thong s6 chan ACDC";
2>néu truy nhap vao 6 bi chan:
3>thong bao cho cac 16p trén vé 15i thiét 1ap két ndi RRC hoac 15i hdi phuc su
két ndi RRC v6i chi bao treo va rang viéc chin truy nhap c6 thé 4p dung do
ACDC, ma ngay sau d6 quy trinh két thuc;
1>con khong néu UE dang thiét 1ap két ndi RRC cho cac cude goi dau cudi di dong:
2>néu bo dinh thoi T302 dang chay:
3>thong bao cho cac 16p trén vé 15i thiét 1ap két ndi RRC hodgc 18i hdi phuc su
két ndi RRC v6i chi bdo treo va rang viéc chin truy nhap d6i véi cac cude
goi dau cubi di dong co thé 4p dung, ma ngay sau d6 quy trinh két thuc;
1>con khong néu UE dang thiét 1ap két n6i RRC cho cac cudc goi khan cép:
2>néu SystemInformationBlockType2 bao gbm ac-Barringlnfo:
3>néu ac-BarringForEmergency dugc chon 1a TRUE:
4>néu UE ¢6 mdt hodc nhiéu nhém truy nhap, nhu duge luu trit trén USIM,
v6i tri s6 ndm trong khoang 11..15, v6n 12 hop 1€ cho UE st dung theo
TS 22.011 [10] va TS 23.122 [11]:

Luuy 1: cac AC 12, 13, 14 chi hgp 1€ cho sir dung trong nuéc chui va cac AC 11,

15 chi hop 1€ cho st dung trong HPLMN/ EHPLMN.
5>néu ac-BarringInfo bao gdbm ac-BarringFormo-Data, va d6i véi tit ca
cac nhom truy nhap hop 1€ nay cho UE, bit twong Ung trong ac-
BarringForSpecialAC chira trong ac-BarringFormo-Data dugc chon

la mot:
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6>coi viéc truy nhép vao 6 1a bi chén;
4>Néu khong thi:
5>coi viéc truy nhap vao 0 la bi chén;
2>néu truy nhép vao 6 bi chin:
3>thong bao cho cac 16p trén vé 15i thiét 14p két ndi RRC hodc 18i hdi phuc su
két ndi RRC vdi chi bao treo, ma ngay sau d6 quy trinh két thic;
1>con khéng néu UE dang thiét 14p két n6i RRC cho cac cudc goi xuét phat tir di
dong:
2>thuc hién kiém tra chan truy nhap nhu dugc mo ta trong 5.3.3.11, ¢6 str dung
T303 nhu "Tbarring" va ac-BarringFormo-Data nhu "thong s6 chan AC";
2>néu truy nhap vao 0 bi chan:
3>néu SystemInformationBlockType2 bao g0m ac-BarringForCSFB hoic UE
khéng hd tro du phong CS:
4>thong béao cho céc 16p trén vé 13i thiét 1ap két ndi RRC hodc 15i hdi phuc
su két ndi RRC véi chi béo treo va rang viée chin truy nhap d6i véi cac
cudc goi xut phat tir di dong c6 thé ap dung, ma ngay sau d6 quy trinh
két thuc;
3>néu khong (SystemInformationBlockType2 khdng bao gbm ac-
BarringForCSFB va UE hd trg du phong CS):
4>néu bd dinh thoi T306 dang khong chay, bt ddu T306 véi tri s6 b dinh
thoi caa T303;
4>thong béo cho céc 16p trén vé 18 thiét 1ap két ndi RRC hodc 161 hdi phuc
su két ndi RRC v6i chi béo treo va rang viéc chan truy nhap ddi véi cac
cudc goi xuat phat tir di dong va du phong CS xudt phat tir di dong c6 thé
ap dung, ma ngay sau d6 quy trinh két thic;
1>con khong néu UE dang thiét 1ap két ndi RRC cho viéc truyén tin hiéu xuét phat
tur di dong:
2>thuc hién kiém tra chan truy nhap nhu dugc chi dinh trong 5.3.3.11, c6 sir
dung T305 nhu "Tbarring" va ac-BarringFormo-Signalling nhu "thong sb
chin AC";
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2>néu truy nhap vao o bi chin:
3>thong bao cho cac 16p trén v& 15i thiét 1ap két ndi RRC hodc 18i hdi phuc su
két nbi RRC véi chi bdo treo va ring viéc chin truy nhap ddi véi viée
truyén tin hiéu xudt phat tir di dong c6 thé ap dung, ma ngay sau d6 quy
trinh két thuc;
1> con khong néu UE dang thiét 1ap két ndi RRC cho viéc dw phong CS xudt phat tir
di dong:
2>néu SystemInformationBlockType2 bao gd6m ac-BarringForCSFB:
3>thuc hién kiém tra chan truy nhap nhu dugc chi dinh trong 5.3.3.11, ¢ st
dung T306 nhu "Tbarring" va ac-BarringFor CSFB nhu "thong s6 chin
AC";
3>néu truy nhap vio 6 bi chin:
4>thong béo cho céc 16p trén vé 18i thiét 1ap két ndi RRC hozc 15i hdi phuc
su két ndi RRC véi chi bao treo va réng viéc chan truy nhap ddi vai du
phong CS xuét phat tir di dong c6 thé ap dung, do ac-BarringForCSFB,
ma ngay sau d6 quy trinh két thic;
2>Néu khong thi:
3>thyc hién kiém tra chin truy nhap nhu dugc mo ta trong 5.3.3.11, ¢ st
dung T306 nhu "Tbarring" va ac-BarringFormo-Data nhu "thong s6 chin
AC";
3>néu truy nhap vao 6 bi chin:
4>néu bd dinh thoi T303 dang khong chay, bat dau T303 véi trj s6 bo dinh
thoi cua T306;
4>thong béo cho céc 16p trén v 15i thiét 1ap két ndi RRC hodc 16i hdi phuc
su két ndi RRC v6i chi bdo treo va rang viéc chan truy nhép d6i véi du
phong CS xuét phat tir di dong va goi xuét phat tir di dong c6 thé ap
dung, do ac-BarringForMO-Data, ma ngay sau d6 quy trinh két thuc;
1>con khong néu UE dang thiét 1ap két n6i RRC cho giong n6i MMTEL xuét phat
tir di dong, video MMTEL xuét phat tir di dong, SMSoIP xudt phat tir di dong
hoic xuét phat tir di dong SMS:
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2>néu UE dang thiét 1ap két nbi RRC cho giong n6i MMTEL xuét phat tir di
dong va SystemInformationBlockType2 bao gbm ac-
BarringSkipForMMTELVoice; hodc

2>néu UE dang thiét 14p két nbi RRC cho video MMTEL xuét phét tir di dong va
SystemInformationBlockTypeZ2 bao g06m ac-BarringSkipForMMTELVideo;,
hoac

2>néu UE dang thiét 1ap két néi RRC cho SMSolP xuit phat tir di dong hoic
SMS va SystemInformationBlockType2 bao gdm ac-BarringSkipForSMS:
3>coi truy nhap vao 6 nhu khong bi chén;

2>Néu khong thi:
3>néu establishmentCause duge nhan tir cac 16p cao hon dugc chon 1a mo-

Signalling (bao gdbm truong hop ma mo-Signalling dugc thay thé boi
highPriorityAccess theo 3GPP TS 24.301 [35] hodc béi mo-VoiceCall theo
ménh d& phu 5.3.3.3):
4>thuc hién kiém tra chin truy nhap nhu dugce chi dinh trong 5.3.3.11, ¢6
str dung T305 nhu "Tbarring" va ac-BarringlorMO-T ruyén tin hiéu nhu
"thong s6 chan AC";
4>néu truy nhap vao 6 bi chan:
5>thong bao cho cac 16p trén vé 18i thiét 1ap két ndi RRC hoic 18i hdi
phuc su két n6i RRC véi chi bao treo va rang viéc chan truy nhap ddi
v6i viée truyén tin hiéu xuit phat tir di dong c6 thé ap dung, ma ngay
sau d6 quy trinh két thic;
3>néu establishmentCause dugc nhan tir cac 16p cao hon dugc chon 12 mo-
Data (bao gdm trudng hop ma mo-Data dugc thay thé boi
highPriorityAccess theo 3GPP TS 24.301 [35] hodc bdi mo-VoiceCall theo
ménh dé phu 5.3.3.3):
4>thuc hién kiém tra chin truy nhap nhu dugc chi dinh trong 5.3.3.11, ¢o
str dung T303 nhu "Tbarring" va ac-BarringFormo-Data nhu "thong s6
chian AC";

4>néu truy nhép vao 6 bi chan:
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5>néu SystemInformationBlockType2 bao gdém ac-BarringForCSFB
hoic UE khong hd trg du phong CS:
6>thong bao cho cac 16p trén vé 16i thiét 1ap két ndi RRC hodc 15i hoi
phuc su két nbi RRC véi chi bdo treo va rang viéc chin truy nhap
d6i v6i cac cude goi xuét phat tir di dong c6 thé 4p dung, ma ngay
sau d6 quy trinh két thic;
5>néu khong (SystemInformationBlockType2 khong bao gbm ac-
BarringForCSFB va UE hd trg dy phong CS):
6>néu bo dinh thoi T306 dang khong chay, bét ddu T306 véi tri s6 bd
dinh thoi cua T303;
6>thong bao cho cc 16p trén vé 131 thiét 1ap két ndi RRC hoic 16i hdi
phuc su két ndi RRC véi chi bdo treo va rang viéc chin truy nhap
d6i v6i cac cude goi xuat phét tir di dong va du phong CS Xuét phat
tir di dong c6 thé ap dung, ma ngay sau d6 quy trinh két thic;
1>néu UE dang hdi phuc két néi RRC:
2>giai phéng MCG SCell(s), néu dugc tao cau hinh, theo 5.3.10.3a;
2>giai phong powerPreflndicationConfig, néu dugc tao cdu hinh va dimg bd dinh
thoi T340, néu dang chay;
2>giai phong reportProximityConfig va X0a bét ky bd dinh thoi béo cdo trang
thai tiém can két hop;
2>giai phong obtainLocationConfig, néu duoc tao cdu hinh;
2>giai phong ide-Config, néu dugc tao cAu hinh;
2>giai phong measSubframePatternPCell, néu duoc tao ciu hinh;
2>giai phong cAu hinh SCG toan b, néu dugc tao cdu hinh, ngoai trir dbi véi chu
hinh DRB (nhu dugc tao céu hinh béi drb-ToAddModListSCG);
2>giai phong naics-Info cho PCell, néu duoc tao cdu hinh;
2>giai phong cAu hinh LWA, néu dugc tao cAu hinh, nhu di dugc md ta trong
5.6.14.3;
2>giai phong cAu hinh LWIP, néu duoc tao cAu hinh, nhu d3 dugc md ta trong
5.6.17.3;
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2>giai phong bw-PreferencelndicationTimer, néu duoc tao ciu hinh va dimg bd
dinh thoi T341, néu dang chay;
2>giai phong delayBudgetReportingConfig, néu duoc tao cu hinh va dimg bd
dinh thoi T342, néu dang chay;
1>4p dung cAu hinh kénh vat Iy mic dinh nhu duoc chi dinh trong 9.2.4;
1>4p dung c4u hinh 1ap lich biéu ban lién tuc mic dinh nhw dugc chi dinh trong
9.2.3;
1>4p dung cAu hinh MAC chinh mic dinh nhu duoc chi dinh trong 9.2.2;
1>4p dung cdu hinh CCCH nhu dugc chi dinh trong 9.1.1.2;
1>ap dung timeAlignmentTimerCommon dugc chira trong
SystemInformationBlockTypeZ2;
1>bat diu bo dinh thoi T300;
1>néu UE dang hdi phuc két néi RRC:
2>khéi ddu hoat dong truyén cia thong diép RRCConnectionResumeRequest
theo 5.3.3.3a;
1>Néu khéng thi:
2>néu duge luu trit, hity bo ngit canh UE AS va resumeldentity;
2>khéi dau hoat dong truyén cua thong diép RRCConnectionRequest theo
53.3.3;
Luuy2: Ngay khi khéi dau thu tuc thanh lap két nbi, UE khong duoc yéu cau cin
dam bao no6 duy tri cdp nhét thong tin hé théng c6 thé ap dung chi cho cic
UE trong trang thai RRC IDLE. Tuy nhién, UE can thuc hién thu thap
thong tin hé théng ngay khi chon lai 6.

Mit khac, dbi v6i NB-IoT, ngay khi khéi dau cta quy trinh, UE s& thuc hién
cac hoat dong sau day theo 3GPP TS 36.331:
el>néu UE dang thiét lap hodc hdi phuc két ndi RRC cho dit liéu loai trir xuét phat
tur di dong; hodc
e1>néu UE dang thiét 14p hodc hdi phuc két ndi RRC cho dit liéu xuét phat tir di

dong; hodc
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1>néu UE dang thiét 1ap hodc hdi phuc két ndi RRC cho truy nhap chiu dugc do tré;

hoiac

el>néu UE dang thiét 1ap hodc hoi phuc két nbéi RRC cho viéc truyén tin hiéu xuét

phat tir di dong; hoac
2>thuc hién kiém tra chan truy nhap nhu dugc chi dinh trong 5.3.3.14;
2>néu truy nhép vao 6 bi chan:
3>thong bao cho cac 16p trén vé 15i thiét 1ap két nbi RRC hoac 18i hoi phuc su
két ndi RRC v6i chi bao treo va rang viéc chan truy nhap c6 thé 4p dung,
ma ngay sau d6 quy trinh két thuc;

1>4p dung c4u hinh kénh vat ly méc dinh nhu dugc chi dinh trong 9.2.4;

1>4p dung cu hinh MAC chinh mic dinh nhu duge chi dinh trong 9.2.2;

1>4p dung cau hinh CCCH nhu dugc chi dinh trong 9.1.1.2;

1>bét dau bo dinh thoi T300;

1> néu UE dang thiét 14p két ndi RRC:

2>khéi dau hoat dong truyén cua thong diép RRCConnectionRequest theo
5.3.3.3;

1>con khong néu UE dang hoi phuc két ndi RRC:

2>khéi ddu hoat dong truyén cua thong diép RRCConnectionResumeRequest
theo 5.3.3.3a;

Luuy 3: Ngay khi khéi diu thi tuc thanh 1ap hodc hdi phuc két nbi, UE khong
duogc yéu ciu cin dam bao né duy tri cap nhat thong tin hé théng c6 thé ap
dung chi cho cac UE trong trang thai RRC_IDLE. Tuy nhién, UE can thuc
hién thu thép thong tin hé théng ngay khi chon lai 6.

Trudce khi thuc hién, truyén tin hiéu 16p dudi dugc st dung dé cép phat C-
RNTI. Céc trich dan sau day tir 3GPP TS 36.321[6] cung cap ngit canh khac. Khi UE
nhan thong di¢ép RRCConnectionSetup, UE s€:

1>néu RRCConnectionSetup dugc nhan dép tmg véi

RRCConnectionResumeRequest :
2>huy bo ngit canh UE AS dugc luu trit va resumeldentity;
2>chi bao cho cac 16p trén réng su hoi phuc két néi RRC di duoc du phong;

11
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1>thyc hién thd tuc ciu hinh tai nguyén vé tuyén theo
radioResourceConfigDedicated da dugc nhan va nhu duoc chi dinh trong 5.3.10;
1>néu duoc luu trit, hiy bo thong tin wu tién chon lai & dugc tao ra béi
idleModeMobilityControllnfo hodc thira huéng tir RAT khéc;
1>néu dugce luu trit, huy bo do 1éch riéng duoc tao ra boi
redirectedCarrierOffsetDedicated,
1>dung bd dinh thoi T300;
1>dimg bd dinh thoi T302, néu dang chay;
1>dung bd dinh thoi T303, néu dang chay;
1>ding bd dinh thoi T305, néu dang chay;
1>dirng bd dinh thoi T306, néu dang chay;
1>dung bd dinh thoi T308, néu dang chay;
1>thuc hién cac hoat dong nhu dugc chi dinh trong 5.3.3.7;
1>dung bo dinh thoi T320, néu dang chay;
1> dimg b6 dinh thoi T350, néu dang chay;
1> thuce hién cac hoat dong nhu dugce chi dinh trong 5.6.12.4;
1> giai phong rciwi-Configuration, néu dugce tao cdu hinh, nhu duge chi dinh trong
5.6.16.2;
1>dung bd dinh thoi T360, néu dang chay;
1>dirng bd dinh thoi T322, néu dang chay;
1>di vao RRC_CONNECTED;
1>dung tha tuc chon lai 0;
1>coi 6 hién tai 1a PCell;
1>thiét 1ap noi dung ctia thong diép RRCConnectionSetupComplete nhu sau:
2>néu RRCConnectionSetup dwgc nhan dap Gng véi
RRCConnectionResumeRequest :
3>néu cac 16p trén cung cip S-TMSI:
4>thiét 1ap s-TMSI 1a tri s6 duge nhan tir cac 16p trén;
2>thiét 14p selectedPLMN-Identit 1a PLMN dugc chon boi cac 16p trén ((xem TS
23.122 [11], TS 24.301 [35]) tt PLMN(s) chtta trong p/mn-IdentityList trong
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SystemInformationBlockTypel (hoac SystemInformationBlockTypel-NB trong
NB-IoT);
2>néu cac 16p trén cung cip 'MME da dang ky', bao gbm va thiét lap
registered MME nhu sau:
3>néu dinh danh PLMN ctia 'MME d4 ding ky' 1a khac véi PLMN duge chon
bdi cac 16p trén:
4>bao gdm plmnldentity trong registeredMME va thiét 1ap n6 1a tri s6 cua
dinh danh PLMN trong 'MME da dang ky' dugc nhén tir cac 16p trén;
3>thiét 1ap mmegi va mmec 1a tri s6 dugc nhan tir cac 16p trén;
2>néu c4c 16p trén cung cip 'MME da dang ky'":
3>bao gdm va thiét 1ap gummei-Type 1a tri sé duoc cung clp boi cac 16p trén;
2>néu UE hd tro (cac) tdi wu hoa CIoT EPS:
3>bao gdmttachWithoutPDN-Connectivity néu duoc nhan tir cic 16p trén;
3>bao gdm up-CloT-EPS-Optimisation néu duge nhan tir céc 16p trén;
3>ngoai trir d6i véi NB-IoT, bao gdm cp-CloT-EPS-Optimisation néu dugc
nhan tir cac 16p trén;
2>néu két ndi nhu RN:
3>bao gbdm rn-SubframeConfigReq;
2>thiét 1ap dedicatedInfoNAS d& bao gdm thong tin dugc nhan tir céc 16p trén;
2>ngoai trir ddi v6i NB-IoT:
3>néu UE c6 16i lién két vo tuyén hoic thong tin 16i chuyén viing kha dung
trong VarRLF-Report va néu RPLMN dugc bao ham trong plmn-
IdentityList chtra trong VarRLF-Report:
4>bao gbdm rlf-InfoAvailable;
3>néu UE c6 cac phép do dwoc ghi nhat ky MBSFN kha dung cho E-UTRA
va néu RPLMN dugc bao ham trong plmn-IdentityList chia trong
VarLogMeasReport:
4>bao gdbm logMeasAvailableMBSFN;,
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3>con khong néu UE ¢6 céac phép do di duge ghi nhat ky kha dung cho E-
UTRA va néu RPLMN duoc bao ham trong plmn-IdentityList chira trong
VarLogMeasReport:
4>bao gdm logMeasAvailable;

3>néu UE has thong tin 18i thanh 1ap két n6i kha dung trong
VarConnEstFailReport va néu RPLMN 1a bang v6i plmn-Identity chia
trong VarConnEstFailReport:
4>bao gdbm connEstFaillnfoAvailable;

3>bao gdbm mobilityState va thiét 1ap né 1a trang thai di dong (nhu duoc chi
dinh trong TS 36.304 [4]) cua UE ngay trudc khi di vao trang thai
RRC_CONNECTED;

3>néu UE hd trg luu trit cta thong tin lich st di dong va UE c6 thong tin lich
str di dong kha dung trong VarMobilityHistoryReport:
4>bao gdm mobilityHistoryAvail;

2>bao gbm den-ID néu tri s6 DCN-ID ((xem TS 23.401 [41]) dwoc nhén tir cac
16p trén;
2>néu UE céan UL khe ho trong lién tuc duong Ién hoat dong truyén:
3>bao gom ue-CE-NeedULGaps;,
2>g1ri thong diép RRCConnectionSetupComplete dén cac 16p dudi dé truyén, ma
ngay sau do quy trinh két thuc;
Sau trudng hop néu trén cta viéc truyén tin higu thip dang duoc sir dung dé cép
phat C-RNTI, khi UE nhén thong diép RRCConnectionResume, UE s&:
1>dung bd dinh thoi T300;
1>hdi phuc trang thai PDCP va téi thanh 1ap cac thuc thé PDCP cho SRB2 va tét ca
cac DRB;
1>néu drb-ContinueROHC dugc bao ham:
2>chi bao cho cac 16p dudi riang ngit canh UE AS da dugc luu trit duge st dung
va réng drb-ContinueROHC duoc tao cdu hinh;
2>tiép tuc ngit canh giao thirc nén tiéu dé cho cac DRB duoc tao cu hinh véi

giao thirc nén tiéu de;
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1>Néu khong thi:
2>chi bao cho cac 16p dudi ring ngit canh UE AS da duoc luu trit dugce st dung;
2>khdi dong lai nglt canh giao thire nén ti€u dé cho cac DRB dugc tao ciu hinh
v6i giao thire nén tiéu dé;
1> huy bo ngit canh UE AS dugc luu trit va resumeldentity;
1>thuc hién thii tuc cdu hinh tai nguyén vo tuyén theo
radioResourceConfigDedicated 3 dugc nhén va nhu duoc chi dinh trong 5.3.10;
1>néu thong diép RRCConnectionResume di nhan bao g6m sk-Counter:
2>thyc hién cip nhat thu tuc khoa nhu duge chi dinh trong trong TS 38.331 [82,
5.3.5.7];
1>néu thong diép RRCConnectionResume di nhan bao g06m nr-RadioBearerConfig:
2>thuc hién cdu hinh kénh mang v6 tuyén nhu duoc chi dinh trong trong TS
38.331[82,5.3.5.5];
1>néu thong diép RRCConnectionResume di nhan bao gbm nr-
RadioBearerConfigsS:
2>thyc hién ciu hinh kénh mang v6 tuyén nhu dugc chi dinh trong trong TS
38.331 [82, 5.3.5.5];
1>hdi phuc SRB2 va tAt ca cac DRB;
1>néu dugce luu trit, hiy bo thoéng tin vu tién chon lai 6 dugc tao ra boi
idleModeMobilityControllnfo hodc thura hudng tir RAT khéc;
1>néu dugce luu trit, hiy bo do léch riéng dugc tao ra boi
redirectedCarrierOffsetDedicated,
1>néu théng diép RRCConnectionResume bao g6m measConfig:
2>thue hién cdu hinh thi tuc phép do nhu duoc chi dinh trong 5.5.2;
1>ding bo dinh thoi T302, néu dang chay;
1>dimg bo dinh thoi T303, néu dang chay;
1>dung bd dinh thoi T305, néu dang chay;
1>dirng bd dinh thoi T306, néu dang chay;
1>dirng bd dinh thoi T308, néu dang chay;
1>thuc hién cac hoat dong nhu dugc chi dinh trong 5.3.3.7;
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1>dirng bd dinh thoi T320, néu dang chay;

1>dung b dinh thoi T350, néu dang chay;

1>thuc hién cac hoat ddng nhu dugce chi dinh trong 5.6.12.4;

1>dung b dinh thoi T360, néu dang chay;

1>dirng bo dinh thoi T322, néu dang chay;

1>cép nhat khoa Kens dua trén khoa Kasme ma Keng hién tai duoc két hop véi no,
c6 st dung tri s6 nextHopChainingCount duge chi bio trong thong diép
RRCConnectionResume, nhu dugce chi dinh trong TS 33.401 [32];

1>1uu trit tri sb nextHopChainingCount,

1>1§y dao ham khoa Krrcine két hop vdi thuat toan toan ven dugc tao cAu hinh trude
d6, nhu dugce chi dinh trong TS 33.401 [32];

1>yéu cau cac 16p dudi xac thue su bao vé toan ven cia thong diép
RRCConnectionResume, ¢6 st dung thuat toan dugc tao cAu hinh trude do6 va
khéa Krrcint ; |

1>néu kiém tra bao vé toan ven clia théng diép RRCConnectionResume thit bai:
2>thuc hién cac hoat dong ngay khi roi khéi RRC_CONNECTED nhu duoc chi

dinh trong 5.3.12, v4i nguyén nhan gidi phong 'khac', ma ngay sau d6 quy
trinh két thuc;

l>1éy dao ham khoa Krrcene va khoa Kupenc két hop véi thudt todn ma hoa dugc tao
cAu hinh trude d6, nhu duge chi dinh trong TS 33.401 [32];

1>cAu hinh cac 16p dudi dé hoi phuc su bao vé toan ven cd sir dung thudt toan duoc
tao cAu hinh truéc d6 va Krreint khoa ngay, tire 13, su bao vé toan ven s& dugc ap
dung cho tét ca cac thong diép tiép sau dugc nhan va dugc guri béi UE;

1>c4u hinh cac 16p dusi dé hdi phuc ma hoa va dé ap dung thuat toan ma héa, khoa
KrrCene va khéa Kupenc, tic 12 cAu hinh ma héa s& duge ap dung cho tat ca cac
thong diép tiép sau dugc nhan va duge gii boi UE;

1>di vao RRC_CONNECTED;

1>chi bdo cho cac 16p trén rang két ndi RRC di treo duge hdi phuc;

1>dung thu tuc chon lai 6;

1>coi 0 hién tai la PCell;
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1>thiét 1ap noi dung ctia thong diép RRCConnectionResumeComplete nhu sau:
2>thiét lap selectedPLMN-Identit 1a PLMN dugc chon béi cac 16p trén ((xem TS
23.122 [11], TS 24.301 [35]) tir PLMN(s) chura trong p/mn-IdentityList trong
SystemInformationBlockTypel,
2>thiét 1ap dedicatedInfoNAS dé bao gdm thong tin duge nhén tir cc 16p trén;
2>ngoai trir d6i véi NB-IoT:
3>néu UE ¢6 151 lién két v tuyén hodc thong tin 16 chuyén ving kha dung
trong VarRLF-Report va néu RPLMN duoc bao ham trong plmn-
IdentityList chita trong VarRLF-Report.
4>bao gdm rif-Infodvailable;
3>néu UE ¢6 céc phép do dugc ghi nhat ky MBSFN khé dung cho E-UTRA
va néu RPLMN dugc bao ham trong plmn-IdentityList chia trong
VarLogMeasReport:
4>bao gdm logMeasAvailable MBSFN;
3>con khong néu UE c6 céc phép do da duge ghi nhét ky kha dung cho E-
UTRA va néu RPLMN duoc bao ham trong plmn-IdentityList chia trong
VarLogMeasReport:
4>bao gdm logMeasAvailable;
3>néu UE has thong tin 13i thanh 1ap két n6i kha dung trong
VarConnEstFailReport va néu RPLMN la bang v6i plmn-Identity chira
trong VarConnEstFailReport:
4>bao gdbm connEstFaillnfoAvailable;
3>bao gdm mobilityState va thiét 1ap no 1a trang thai di dong (nhu dugc chi
dinh trong TS 36.304 [4]) ctia UE ngay truéc khi di vao trang thai
RRC CONNECTED;
3>néu UE hd trg luu trit ctia thong tin lich st di dong va UE c6 thong tin lich
str di dong kha dung trong VarMobilityHistoryReport:
4>bao gdbm mobilityHistoryAvail,
1> giri thong diép RRCConnectionResumeComplete dén céc 16p dudi dé truyén;

1> quy trinh két thic.
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Khi tht tuc hdi phuc ngay khi T300 hét han, UE sé&:
1>néu b dinh thoi T300 hét han:
2>khéi dong lai MAC, giai phong cAu hinh MAC va tai thanh 1ap RLC cho tat ca
cac RB ma d3 duoc thanh lap;
2>néu UE 1a NB-IoT UE:
3>néu connEstFailOffset duge bao ham trong SystemInformationBlockType2-
NB:
4>str dung connEstFailOffset cho thong s6 Qoffsetiemp cho 6 lién quan khi
thuc hién hoat dong chon va chon lai 6 theo TS 36.304 [4];
3>Néu khong thi:
4>str dung tri s6 toan ven cho thong s6 Qoffsetiemp cho 0 lién quan khi thuc
hién hoat dong chon va chon lai 6 theo TS 36.304 [4];

Luuy 0: déi v6i NB-IoT, s6 1an ma UE phat hién T300 hét han trén cing 6 trudc
khi ap dung connEstFailOffset va lugng thoi gian ma UE ap dung
connEstFailOffset trude khi loai bé d9 1éch khoi su ddnh gia cta 6 1a tuy
thudc cach thuc hién cua UE.

2>con khong néu UE hd tro sy thanh 1ap két ndi RRC 15i tam thoi Qoftset va T300
d4 hét han s6 1an connEstFailCount lién tiép trén ciing 6 ma ddi v6i no
txFailParams dugc bao ham trong SystemlInformationBlockTypeZ:
3>trong chu ky nhu duge biéu thi boi connEstFailOffsetValidity:
4>sir dung connEstFail Offset cho thong s6 Qoffsetiemp cho 0 lién quan khi
thuc hién hoat dong chon va chon lai 6 theo TS 36.304 [4] va TS 25.304
[40];

NOTE 1: Khi thyc hién hoat dong chon 6, néu 6 thich hop hodc 6 c6 thé 4p dung
khong thé duoc tim ra, thi tity thudc vao su trién khai UE xem c6 dimng str
dung connEstFailOffset cho tham s6 Qoffsetiemp trong
connEstFailOffsetValidity cho 6 lién quan khong.

2>ngoai trir d6i v6i NB-IoT, luu trit thong tin 18i thanh 1ap két ndi sau day trong

VarConnEstFailReport bang cach thiét 1ap céc trudng clia nd nhu sau:
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3>x06a thong tin dugc chira trong VarConnEstFailReport, néu cé;

3>thiét 1ap plmn-Identity 1a PLMN dugc chon béi cac 16p trén ((xem TS
23.122 [11], TS 24.301 [35]) tr PLMN(s) chura trong plmn-IdentityList
trong SystemlInformationBlockTypel,

3>thiét 14p failedCellld 12 nhan dang 6 toan cAu cla 6 trong d6 16i thanh lap
két nbi duoc phat hién;

3>thiét 1ap measResultFailedCell dé bao gdbm RSRP va RSRQ, néu kha dung,
cua 0 trong do 161 thanh 1ap két ndi duogc phat hién va dua trén cac phép do
duoc thu thap cho téi thoi diém ma UE phat hién 16i;

3>néu kha dung, thiét 1ap measResultNeighCells, theo thit tw gidm tiéu chuan
Xép hang nhu dugc str dung cho hoat dong chon lai 9, dé bao gém cac phép
do 6 14n can cho t6i da sb luong 6 1an can sau day: Cac lan cén 6 tan s nodi
va 3 lién tan s trén tan sb cling nhu cac 14n cén 3 lién RAT, trén tan sb/ tap
hop cua cac tan s6 (GERAN) trén RAT va theo cac dac diém sau day:
4>d6i véi mdi 6 1an can dugc bao ham, bao gém tity chon céc trudng c6 thé

0 san;

Luuy2: UE bao gdm cac két qua cudi ciing ctia cac phép do kha dung nhu dugc
sit dung dé danh gia hoat dong chon lai 6, ma dugc thyc hién theo cac yéu
cau hiéu suét nhu dugc chi dinh trong TS 36.133 [16].

3>néu thong tin vi tri chi tiét 1a kha dung, thiét 18p ndi dung cua locationlnfo
nhu sau:
4>bao gdm locationCoordinates;
4>bao gdm horizontalVelocity, néu kha dung;

3>thiét 1ap numberOfPreamblesSent dé chi bao s lugng cdc phan mé dau
duge giri bdi MAC cho thi tuc truy nhép ngu nhién 10i;

3>thiét 1ap contentionDetected dé chi béo liéu giai quyét tranh chap khong
thanh cdng nhu dugc chi dinh trong TS 36.321 [6] cho it nhét mot trong sd
cac phan m& dau duoc truyén ddi véi thu tuc truy nhap ngau nhién 18i hay

khong;
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3>thiét 1ap maxTxPowerReached dé chi bio xem mirc dién tdi da c6 dugc sir
dung cho phan mé dau dugc truyén cudi ciing hay khong, (xem TS 36.321
[6];
2>théng bao cho céc 16p trén v& 18i thiét 1ap két n6i RRC hogc 15i hdi phuc su

két ndi RRC véi chi bao treo, ma ngay sau d6 quy trinh két thuc.
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UE c6 thé hity bé thong tin 18i thanh 1ap két ndi, tirc 1a giai phong UE bién thién
VarConnEstFailReport, 48 git sau khi 16i dugc phat hién, ngay khi tat dién hodc ngay
khi tach roi.

Céc thach thtic nhat dinh hién dang tdn tai. P dugc thira nhan trong NR ring
UE nén bt diu bd dinh thoi twong tu véi T300 khi hdi phuc két ndi RRC, tic 14
chuyén tiép tir trang thdi RRC_INACTIVE thanh RRC_CONNECTED. Khéng dugc
chip nhan néu b dinh thoi nay 1 cing mot b dinh thoi duge st dung khi UE dang
thuc hién thanh 14p két ndi RRC, tirc 1a chuyén tiép tr RRC_IDLE thanh
RRC CONNECTED.

Ngoai ra, cac khia canh sau day duoc chdp nhan d6i v6i NR RRC ma khac véi
LTE RRC.

Truéc tién, trong NR RRC, thong diép hdi phuc dé hdi phuc két ndi ma mang
c¢6 thé giii dap tng véi UE ma dang cb ging dé hdi phuc két ndi s& dugc ma hoa. Pidu
nay la khac véi thong s6 ky thuat LTE hién tai trong d6 thong diép
RRCConnectionResume tuong ung khong dugc ma hoa.

Tht hai, FIG.4 minh hoa thong diép RRCSuspend lam vi du trong thu tuc hoi
phuc trong NR. Trong NR RRC, mang c6 thé hdi dap ResumeRequest tx UE v6i thong
diép treo ma ra 1énh ngay 1ap tirc cho UE tr¢ lai trang thdi RRC_INACTIVE. Ngoai ra,
thong diép nay s€ dugc ma hoa. Trong LTE, khong thé gui thong diép treo mot cach
truc tiép dén UE dang cb ghng dé hdi phuc két ndi.

Cudi cung, FIG.5 minh hoa théng diép RRCRelease 1am vi du trong thu tuc hoi
phuc trong NR. Trong NR RRC, mang ¢6 thé hoi dap ResumeRequest tt UE v6i thong
diép giai phéng ma ra 1énh ngay lap tirc cho UE tr¢ lai trang thdi RRC_IDLE. Ngoai
ra, thong diép nay s& dugc ma hoa. Trong LTE, khong thé gwri thong diép giai phong
mdt cach truc tiép dén UE dang cb ging dé hdi phuc két nbi.

Do céc khac nhau néu trén, cac van dé sau day xay ra voi viéc xtr ly bd dinh
thoi dé hdi phuc NR RRC.

Trudc tién, do trong tAt ca cac trudng hop néu trén, thong di¢p UE nhén khi hoi
dap dwgc ma héa, khong thé doc thong diép trong truong hop UE khéng thé giai ma
théng diép, vi ly do nay khong thé dimng bo dinh thoi trong truong hop nay. Vi du

21



44729 22/92

treong hop nay co thé xuét hién néu mang va UE mét dong bd héa, vi du mang va UE
khong dong ¥ trang thdi UE ma nam trong do.

Thit hai, do UE ¢6 thé nhan nhiéu hon cac thong diép trong NR déap tmg voi
ResumeRequest, nén khong du dé dimg ngay bd dinh thoi khi nhén thong diép hoi
phuc nhu trong LTE, do no s€ tiép tuc chay néu mang khong tra 101 v6i thong diép héi
phuc.

Cudi cung, trong c hai trudng hop néu trén, b dinh thoi s& tiép tuc chay mic
du UE c6 thé dugc giai phong dén trang thai IDLE, dugc treo dén trang thai
INACTIVE, hoic loai bé thi tuc hdi phuc RRC dé nhén tin nhan vén c6 thé khong
dugc giai ma. Nguoc lai diéu nay c6 nghia 1a UE s& kich hoat cac hoat dong ngay khi
b6 dinh thoi nay hét han khi diéu dé 1a khong cén thiét, tirc 12 cac hoat dong khi hét
han bo dinh thoi nén chi dugc thuc thi khi UE van trong trang thai ma & d6 n6 dang

chd hoi dap mang.
Ban chét ky thuit ciia sang ché

Dé khic phuc cac van d& néu trén véi cac gidi phap dang tdn tai, sang ché dé
cip dén cac phuong phép, va thiét bi nguoi diung (UE) dé tranh cac hoat dong khong
cAn thiét khi thanh 1ap két ndi nho st dung bo dinh thoi dé dimg viée thanh 1ap két néi
& cac su kién nhét dinh. Sang ché cho phép UE s& dugc ding ngay khi hét han thu tuc
hoi phuc, va con ngan khong cho UE tiép tuc doi hoi dap tr mang hodc thyc hién cac
hoat dong khong can thiét sau khi hét han thii tuc hdi phuc.

Mot s6 phuong 4n thuc hién dugce xdy dung trong ban mo ta nay. Theo mot
phuong an thuc hién cua phuong phép, phuong phép thanh lap két ndi trong thiét bi
nguoi dung (UE) bao gdm bude giri yéu cau dén nut mang dé khoi dau viéc thanh 1ap
két néi. Phuong phap ngoai ra bao gbm ngay khi giri yéu cau dén nut mang, bat dau bo
dinh thoi dé thanh 1ap két ndi, trong d6 sw hét han cua bd dinh thoi 1am dung viée
thanh 14p két n6i cho UE. Ngoai ra phuong phap con bao gb6m budc dimg bd dinh thoi
dé dung viéc thanh 1ap két nbi ngay khi UE nhan thong diép treo hoac thong diép giai
phong, hodc ngay khi UE thuc hién thu tuc chon lai 6 trong khi bd dinh thoi dang
chay.
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Theo mot phuong an thuc hién sang ché, viéc thanh lap két ndi co thé 1a tha tuc
hdi phuc, thu tuc cai dat, hodc hoat dong truyén dir liéu s6m.

Theo mot phuong an thuc hién sang ché, phuwong phép con bao gdm tri hodn
cac hoat dong sau ddy ma UE nén thyc thi sau khi nhan thong di€p gidi phong trong
mét khoang thoi gian sau khi dimg bd dinh thoi dé dimg viée thanh 18p két ndi ngay
khi UE nhan thong diép giai phong. Theo phuong an khac, phwong phap con bao gdm
lwu trit thong tin 6 & UE khi thong diép giai phong bao gdm thong tin didu khién kha
nang di dong. Theo phuong an khéc nita, phwong phap con bao gbm ap dung thong tin
6 trong thong tin hé théng khi thong diép giai phong khong bao gom thong tin diéu
khién kha nang di dong.

Theo mot phuong an thuc hién sang ché, phuong phap con bao gbm tri hodn
cac hoat dong sau didy ma UE nén thyc thi sau khi nhan thong di€p treo trong mot
khoang thoi gian, chi bdo sy treo cia viéc thanh 1ap két nbi cho cac 16p trén, va cAu
hinh céc 16p dudi dé treo su bao vé toan ven dap ung voi hoat dong dimg bd dinh thoi
d& dimng viéc thanh 1ap két nbi ngay khi UE nhan thong diép treo. Theo mot phuong 4n
thuc hién sang ché, khoang thoi gian 1a 60 ms.

Theo mdt phuong an thuc hién sang ché, phuong phap con bao gom khéi dong
lai MAC, giai phdng cdu hinh MAC, va thong bao cho cac 16p trén vé 15i cua vige
thanh 1ap két néi sau khi dimg bd dinh thoi d& dimg viéc thanh 18p két ndi ngay khi UE
thue hién 6 chon lai méc du b dinh thoi dang chay.

Theo mdt phuong an thuc hién cia UE, UE cho thanh lap két ndi bao gbm it
nhit mot mach xir Iy va it nhat mot bo luu trit ma luu triv cac 1énh thyc thi béi bo xir
Iy, khi duge thuc thi bdi mach xit 1y, khién cho thiét bi ngudi dung giri yéu ciu dén nut
mang dé khéi dau viéc thanh 13p két nbi, ngay khi glri yéu cau dén nut mang, bat dau
b6 dinh thoi dé thanh 1ap két ndi, trong d6 sw hét han cia b dinh thoi lam dimg viée
thanh 1ap két ndi, va dimg bo dinh thoi dé dimg viéc thanh 1ap két ndi ngay khi nhan
thong diép treo hodc thong diép giai phéng. Theo mot phuong an thuc hién sang ché,
UE c6 thé ding b6 dinh thoi dé dimg viéc thanh 1ap két ndi ngay khi thyc hién thi tuc
chon lai 6 trong khi b dinh thoi dang chay.

Céc khia canh nhét dinh theo sang ché va cac phuong 4n ctia ching c6 thé cung
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cAp céac giai phap cho céac véAn dé nay hodc cic van dé khac. Nhu dugc dé xuét ¢ day,
c6 cic phuong an thuc hién khac nhau dé khic phuc mot hodc nhiéu van dé trong sb
céc van dé duoc boc 16 & day.

" Céc phuong an nhét dinh c6 thé dem lai mot hoge nhiéu wu diém k§ thuat sau
day. Cac phuong phép dugc boc 1o theo sang ché c6 thé tao ra co ché dam bao dé dung
UE ngay khi hét han thanh 1ap két néi nho st dung b dinh thoi dé dimg UE. Phuong
phap c6 thé thiét 1ap bo dinh thoi dé dimg UE khi UE dang thuc hién cac hoat dong
nhét dinh mic dit bo dinh thdi dang chay. Phuong phép ciing c6 thé thiét 1ap bo dinh
thoi dé dung UE khi UE nhan thong diép hoi phuc tir nit mang. Theo cach nay,
phuong phap ¢o thé ngan khong cho UE tao ra nhidu tin hiéu truyén trong mang khi
diéu d6 1a khong can thiét.

Céc phuong an thuc hién cu thé d& xuét b dinh thi chi tiét ma ¢6 thé dugc sit
dung trong thanh lap két nbi trong ca LTE va NR. B dinh thoi theo cdc phuong an
thuc hién cu thé c6 thé dung UE ngay sau céac sy kién nhét dinh dé tranh cac hoat dong
khong cAn thiét ma khong nén dwoc thuc thi trong su thanh 18p két ndi hét han. Cac
phuong an thuc hién cu thé con bao toan pin cua UE va cai thién hiéu suét cla cac tai
nguyén trong mang bang cach dimg UE trong viéc thanh 1ap két n6i & thoi diém thich
hgp. Céac phuong an thuc hién cu thé bao gdm cic phuong phap ma ngan khong cho
céc thong diép 16i xay ra khi UE bi nghén trong an vong 13p v6 han doi hoi dép tir
mang.

Céac dic tinh va cac hidu qua da dang khac s& tré nén rd rang voi nguoi co hiéu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nho phan md ta chi tiét dudi ddy va céac hinh vé.
Céc phuong an nhit dinh cia sang ché c6 thé khong c6 wu diém nao trong sd, c6 mot

sb trong s0, hodc ¢6 tat ca trong sd, cac wu diem duge néu.
M0 ta van tat cac hinh vé

Céc hinh vé& kém theo dugc két hgp vao va tao thanh mot phﬁn cua ban mo ta
nay thé hién mot s6 khia canh ciia sang ché, va cung véi phén mo ta, co chirc nang giai
thich cac nguyén ly cua sang ché.

FIG.1 minh hoa chuyén tiép trang thai lam vi du cta thiét bi nguoi dung trong
v tuyén méi (NR);
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FIG.2 minh hoa 13i hdi phuc thu tuc lam vi du gdy ra béi diéu kién vo tuyén
dudng xuéng kém;

FIG.3 minh hoa 13i hdi phuc thi tuc l1am vi du gy ra boi diéu kién vo tuyén
duong lén kém;

FIG.4 minh hoa thu tuc hdi phuc két néi RRC 1am vi du khi mang hdi d4p véi
théng di¢p giai phong;

FIG.5 minh hoa thu tuc hdi phuc két néi RRC lam vi du khi mang hdi dp véi
thong diép treo;

FIG.6 thé hién mang khong diy lam vi du, theo cac phuong an thuc hién nhét
dinh ctia sang ché;

FIG.7 thé hién thiét bi ngudi dung lam vi dy, theo cac phuong an thuc hién nhét
dinh cta sang ché;

FIG.8 thé hién mdi truong 4o héa lam vi dy, theo cac phuong an thuc hién nhét
dinh cua sang ché;

FIG.9 minh hoa mang truyén thong lam vi du dugc ndi thong qua mang trung
gian v4i may tinh chd theo phuong an cu thé cia sang ché;

FIG.10 minh hoa may tinh chu lam vi du truyén théng thong qua tram gbc véi
thiét bi nguoi dung trén két ndi khong diy mét phan theo phuong an cu thé cta sang
che;

FIG.11 minh hoa phuong phéap lam vi du dugc thuc hién trong h¢ thdng truyén
thong bao gdm may tinh chi, tram co s& va thiét bi ngudi dung, theo cac phuong an
thyc hién nhat dinh;

FIG.12 minh hoa phuong phap lam vi du khac dugc thuc hién trong hé théng
truyén thong bao gém may tinh chi, tram co s& va thiét bi nguoi dung, theo céac
phuong 4n thyc hién nhét dinh;

FIG.13 minh hoa phuong phap lam vi du khac nita dugc thuc hién trong hé
théng truyén thong bao gbém may tinh chu, tram co s& va thiét bi nguoi ding, theo céac

phuong an thuc hién nhét dinh;
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FIG.14 minh hoa phuong phéap lam vi du con khéc nita duogc thuc hién trong hé
théng truyén théng bao gdm may tinh chu, tram co s& va thiét bi ngudi dung, theo cac
phuong 4n thuc hién nhét dinh;

FIG.15 minh hoa luu dd ciia phuong phap trong thiét bi ngudi ding, theo cic
phuong an thuc hién nhét dinh; va

FIG.16 minh hoa so dd khdi cua thiét bi nguoi dung lam vi duy, theo cac phuong
an thuc hién nhét dinh.

M ta chi tiét sang ché

B6 dinh thoi thong thuong c6 thé khong duge dp dung dudi nhat dinh céc hoat
dong truyén duong xubng/duong 1én kém trong LTE hodc hau hét cac sy kién trong
NR. Trong céc trueong hop nay, bd dinh thoi thong thuong s& tiép tuc chay mic du UE
6 thé dugc thay ddi thanh trang thai khac. Do d6, cac phuong an thuc hién cu thé cua
sang ché dé xuat phuong phap dé tao ra bo dinh thoi 16i dé dung thu tuc hdi phuc ngay
khi UE nhén tin nhén tir mang, UE thuc hién c4c hoat dong nhit dinh mac du b dinh
thori dang chay, hodc bd dinh thoi hét han. B dinh thoi 18i theo séng ché dugc dua t6i
ngin khong cho UE thuc hién thu tuc khong can thiét khi bo dinh thoi 16i hét han.

Nho st dung bo dinh thoi 181 trong thit tuc hdi phuc, UE c6 thé duge dung khi
UE nhén thong diép hop 1€ tir mang, nhu thong diép thiét 1ap, thong diép hiy b, thong
diép giai phong, va thong diép treo, sao cho UE cé thé dung viéc doi thu tuc hoi phuc
va thay dbi thanh trang thai twong Gng dya trén thong diép nhan dugc ma khéng tao ra
nhiéu tin hiéu truyén. Theo cac phuong 4n thyuc hién cu thé, bo dinh thoi 16i cling ¢6
thé dimg UE khi UE dang thyc hién cac hoat dong nhat dinh mdc du bd dinh thoi 16i
dang chay, nhu phat hién 161 kiém tra tinh toan ven tir cac 16p dudi, hoat dong chon lai
6, hoic hity bo viéc thanh 1ap két ndi. Giai phap nay ciing cho phép bd dinh thoi 16i
dung thu tuc hdi phuc trong khoang thoi gian gi¢i han, ma ngan khong cho UE doi hoi
dap tr mang khi mang dang bi lam suy gidm boi céc hoat dong truyén duong
xubng/dudng 1én kém.

Nhu duge dé xuat & ddy, cé cac phuong an thuc hién khac nhau dé khic phuc
mdt hodc nhidu van dé trong s6 cac van d& duoc boc 16 & day. Cac phuong an nhat
dinh ¢6 thé dem lai mot hodc nhiéu wu diém k¥ thuat sau ddy. Vi du, nho sir dung bd
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dinh thoi duge khoi dong boi cac truong hop néu trén, thi ¢6 loi 1a tranh viéc UE thuc
hién tha tuc khong can thiét khi bd dinh thoi hét han, ma s& tao ra nhiéu tin hiéu truyén
trong mang, tiéu thu nhiéu pin ctia UE hon, va tao ra sy can nhiéu khong can thiét. Cac
phuong an thuc hién nhét dinh ¢6 thé tao ra mot sb, khong tao ra, hodc tht ca trong sb
cac hiéu qua nay, va cac hiéu qua k¥ thuat khac s€ 1a hoan toan rd rang @i voi nguoi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat.

Mot sb trong sb cac phuong an dugc du tinh ¢ ddy s& dugc mo ta diy da hon
dua vao céac hinh v& kém theo. Tuy nhién, cac phuong an khéc cling nam trong pham
vi ctia dbi tugng dugc boc 10, va dbi twong duoc boc 10 khong duge hiéu 1a chi gidi
han & cac phuong an dugc néu & dy; thay vao do, cac phuwong én nay chi dugc cung
cap lam vi du dé chuyén tai pham vi cta dbi twong duogc boc 10 dén nhiing ngudi c6
kién thurc trung binh trong linh vyec.

No6i chung, tit ca cac thuét ngit duge sir dung trong ban md ta nay s& dugc hiéu
theo nghia thong thudng cuia ching trong linh vuc k¥ thuat lién quan, trir khi y nghia
khac nhau dugc dua ra mot cach rd rang va/hodc duoc dién giai tir ngit canh ma dugc
sir dung trong do. Tét ca nhitng su vién dan dén phan tir, thiét bi, thanh phan, phuong
tién, budc, v.v. 1a can duoc hiéu theo cach mo duéi dang vién dan dén it nhit mot hién
than cua phin tir, thiét bi, thanh phan, phuong tién, budc do, v.v., trir khi dugc ndi
khac di mot cach rd rang. Cac bude cua cac phuwong phap bat ky duge boc 10 & day
khéng phai dugc thuc hién theo thir tu chinh xdc nhu duge boc 19, trir khi budc duoc
mo ta twong minh nhu sau hodc bude khac néu trén va/hodc trong do s€ la khong
tudng minh ring budc phai tuan theo hodc bude khac cé trude. Déc trung bt ky cua
phuong 4n bat ky trong s6 cac phuong an thyc hién dugc boc 16 ¢ day co thé duoc ap
dung cho phuong an thuc hién khac bét ky, bt ké khi nao thich hgp. Tuong tw, uu
diém bét ky cia phuong én bét ky trong sb cac phwong 4n thyuc hién co thé 4p dung
cho cac phuong an thuc hién khac bét ky, va ngugc lai. Cac muc dich, cac dAu hiéu va
c4c wu diém khac cta sang ché s& dugc 1am 16 trong phan mo ta sau day.

Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién, thuat ngir khong nhim muc dich giéi han
"UE" duge sit dung. UE & ddy c6 thé 1a loai thiét bi khong day bat ki ma c6 thé truyén

thong v6i nat mang hodc UE khac bang céc tin hiéu vo tuyén. UE nady ciing ¢6 thé 1a
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thiét bi truyén thong vo tuyén, thiét bi dich, UE kiéu D2D (Device to Device - gifra cac
thiét bi), UE kiéu may hoic UE c6 kha ning truyén thoéng gitta cdc may (Machine to
Machine - M2M), bd cam bién ¢6 gin UE, iPAD, may tinh bang, cac thiét bi dau cudi
di dong, dién thoai thong minh, thiét bi dugc nhung trong mdy tinh xach tay (Laptop
Embedded Equipment - LEE), thiét bi duoc gin trong may tinh xach tay (Laptop
Mounted Equipment - LME), khoa ctrng USB, thiét bi dau cubi khach hang (Customer
Premises Equipment - CPE), v.v..

Ciing, theo mét s6 phuong 4n thuc hién, thuat ngit chung “nit mang” dugc sir
dung. N6 co thé 1a loai bit ky cia niit mang ma c6 thé bao gdm cua nat mang vo tuyén
nhu tram co s&, tram co s& vO tuyén, tram thu phat co s&, bd diéu khién tram co sd, bo
diéu khién mang, vO tuyén da chuén BS, gNB, NR BS, nut B cai tién (eNB), nut B,
thuc thé phdi hop da 6/phat da phuong (MCE), niit chuyén tiép, diém truy nhép, truy
nhép vo tuyén diém, don vi vo tuyén tir xa (RRU) dau vo tuyén tir xa (RRH), da chuin
BS (tirc 1a MSR BS), niit mang 16i (vi dy, MME, nat SON, nut phéi hop, dinh vi nut,
nut MDT, v.v.), hodc thAm chi nat bén ngoai (vi du, nit bén thr ba, nit nam ngoai
mang hién tai), v.v. Nut mang cting co thé bao gbém thiét bi thir nghiém.

Thuét ngit “truyén tin hiéu” dugc st dung trong ban md ta nay c6 thé bao gdm
bét ky cua: truyén tin hiéu 16p cao (vi duy, thong qua didu khién tai nguyén vo tuyén
(RRC) hoic twong ty), truyén tin hidu 16p thip (vi du, thong qua diéu khién vét 1y kénh
hodc kénh phat rong), hodc su két hop cta ching. Truyén tin hiéu c6 thé 1a khéng
tuong minh hodc twdong minh. Truyén tin hiéu c6 thé con 1a phat don phuong, phat da
phuong hodc truyén rong. Truyén tin hiéu ciing c6 thé 1a truc tiép dén nit khac hodc
thong qua nut thir ba.

Cac phuong an thuc hién cu thé dua trén viéc dua vao méi cac co ché dé dimg
b6 dinh thoi 181, T. Ngoai ra dbi voi céc truong hop dang ton tai khi bo dinh thoi, T,
duoc diung trong LTE, bd dinh thoi cling duge dung trong cac su kién dudi day khi UE
dang thuc hién thu tuc hoi phuc, tic 1a khi UE da gui thong diép ResumeRequest. Vi
du, bd dinh thoi, T, ding khi UE nhén thong diép Suspend, khi UE nhén thong di€p
Release, va khi UE da phat hién 18i xac thuc bao vé toan ven trong cac 16p dudi (vi du

16p PDCP) mic du bd dinh thoi, T, dang chay.
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Ngoai ra, néu bo dinh thoi 16i riéng biét, T, dugc dua vao tir bd dinh thoi T300
dimg cho hoat dong thiét lap lai két ni RRC, bo dinh thdi T cling ¢6 thé dugc dimg
trong cac sw kién dudi day khi UE dang thuc hién thu tuc hdi phuc. Vi du, bd dinh
thoi, T, dirng khi UE nhén thong diép RRCConnectionSetup, khi UE nhén thong di€p
RRCReject, va khi UE thyc hién hoat dong chon lai 6 mac du bd dinh thoi, T, dang
chay. Céc su kién duoc liét ké néu trén khong bi gioi han, va s& dwoc hiéu rang céc
truong hop khac co thé xay ra trong do b dinh thoi, T, co thé duoc dimg.

Cac phuong an thuc hién cu thé cua sang ché dugc thuc hién trong dic ta k§
thuat 38.331 NR RRC. Phuong phép theo phuong an thu nhét, thi tuc hdi phuc duoc
kich hoat khi RRCResumeRequest hoac RRCRequest dugc truyén va mot bo dinh thoi,
T300, dugce xac dinh trong thu tuc héi phuc. Khi UE nhan thong diép RRCSuspend, vi
du ngay khi nhan RRCSuspend bdi UE nhu dugce chi dinh trong 5.3.14.3, UE ¢6 thé:

1>tri hodn cac hoat dong sau day dugc tao ra trong nay menh dé phu X ms tir thoi
diém thong diép RRCSuspend dugc nhan hodc theo cach tury chon khi cac 16p
dudi chi bao rang viéc nhan thong diép RRCSuspend dugc xac nhan thanh cong,
tuy thudc hoat dong nao sém hon.
1>néu théng diép RRCSuspend bao gdm idleModeMobilityControllnfo:
2>luu trit thong tin wu tién chon lai 6 dugc tao ra boi
idleModeMobilityControllnfo;
2>néu 1320 duge bao ham:
3>bét diu bd dinh thoi T320, véi tri s bd dinh thoi dugc thiét 1ap theo tri so
cua 1320,
1>Néu khong thi:
2>4p dung thong tin wu tién chon lai 6 phat rong trong thong tin hé théng;
1> Iuu trir thong tin sau day dugc cung cap béi mang: resumeldentity,
nextHopChainingCount, ran-PagingCycle va ran-NotificationArealnfo,
1>t4i thanh 14p céc thuc thé RLC cho tat ca SRBs va cac DRB;
1>ngoai trir néu thong diép RRCSuspend duoc nhan dap tng voi
RRCResumeRequest:
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2> luu trit nglt canh UE AS bao gdm céu hinh RRC hién tai, ngit canh bao mat
hién tai, trang thai PDCP bao g6m trang thai ROHC, C-RNTI dugc su dung
trong PCell ngudn, cellldentity va dinh danh 6 vat ly ctia PCell ngudn;
1>durng tht ca SRB(s) va DRB(s), ngoai trir SRBO;
1>bét diu bd dinh thoi T380, véi tri s6 bo dinh thoi dugce thiét 1ap thanh periodic-
RNAU-timer;
1>chi béo su treo cua két ndi RRC cho céc 16p trén;
1>cAu hinh céac 16p duéi dé treo su bao vé toan ven va ma hoa;
1> di vao RRC_INACTIVE va thyc hién cac thi tuc nhu duge chi dinh trong TS
38.304 [21].

Theo cac phuong an thuc hién cu thé, tri s6 ctia X ¢6 thé cAu hinh duoc. Theo
cac phuong an thyc hién cu thé, tri s6 cua X ¢o thé 12 60 ms trong LTE. Theo céc
phuong an thuc hién cu thé, cAu hinh néu trén ctia UE c6 thé duogc ap dung cho thu tuc
cai dat, hodc hoat dong truyén dit liéu sém dé thanh 1ap két néi.

Khi UE nhén thong diép RRCRelease, vi du ngay khi nhan RRCRelease boi UE
nhur duoc chi dinh trong 5.3.8.3, UE c¢6 thé:

1> hily bé ngit canh UE AS da dugc huu trit bat ky va I-RNTI
1>ding bd dinh thoi T300 néu dang chay;
1>tri hodn cac hoat dong sau diy dugc tao ra trong nay ménh dé phu X ms tir thoi
diém thong diép RRCRelease dugc nhén hodc theo cach tiy chon khi cac 16p
duéi chi bao rang viéc nhan thong diép RRCRelease dugc xac nhan thanh cong,
tuy thudc hoat dong nao sém hon;
1>néu thong diép RRCRelease bao gbm idleModeMobilityControllnfo:
2>Iyu trit thong tin wu tién chon lai 6 dugc tao ra boi
idleModeMobilityControllnfo;
2>néu 1320 dugc bao ham:
3>bit diu bo dinh thoi T320, véi tri s6 bd dinh thoi duge thiét 1ap theo tri s6
cua 1320,
1>Néu khong thi:

2>4p dung thong tin wu tién chon lai 6 phat rong trong thong tin hé théng;
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1>thuc hién cac hoat dong ngay khi di dén RRC_IDLE nhu duoc chi dinh trong
5.3.11.

Theo phuong 4n thuc hién cu thé, tri s ciia X ¢6 thé cau hinh dugc. Theo céc
phuong an thuc hién cu thé, tri s6 cua X c6 thé 1a 60 ms trong LTE. Theo cac phuong
4n thuc hién cu thé, thi tuc RRCRelease c6 thé hd trg co ché ma twong duong véi
loadBalancingTAURequired. Theo cac phuong an thuc hién cu thé, thu tuc
RRCRelease c6 thé dugc kich hoat béi nguyén nhan giai phong khac va ¢ thé duoc
két hgp v6i cac hoat dong khic nhau.

Khi tha tuc hdi phuc duoc kich hoat ngay khi T300 hét han hogc c6 18i kiém tra
toan ven tr cdc 16p dudi trong khi T300 dang chay, vi du ngay khi T300 hét han hoic
¢6 161 kiém tra toan ven tr cac 16p dudi trong khi T300 dang chay nhu dwgc chi dinh
trong 5.3.13.5, UE c6 thé:

1>néu b6 dinh thoi T300 hét han hoic c6 16i kiém tra toan ven tir c4c 16p duéi trong

khi T300 dang chay:

2>dimg bo dinh thoi T300, néu dang chay;

2>huy bo ngit canh UE AS dugc luu trit va resumeldentity;

2>khéi dong lai MAC, giai phong cAu hinh MAC va tai thanh 1ap RLC cho tat ca
cac RB ma di duogc thanh 1ap;

2>thong bdo cho céc 16p trén v& 161 hdi phuc két ndi RRC, ma ngay sau d6 quy
trinh két thuc.

Theo cac phuong an thuc hién cu thé, T319 co thé 1a giéng v61 T300. Theo cac
phuong an thuc hién cy thé, cAu hinh néu trén cia UE ¢6 thé duoc ap dung cho thu tuc
cai dat, hodc hoat dong truyén dit liéu sém dé thanh 1ap két néi.

Bang 1 bén dud¢i minh hoa cac by dinh thoi, T300 va T302, theo sang ché duoc
thuc hién trong thu tuc héi phuc nhu duge chi dinh trong 7.1.1, theo cdc phuong an
thuc hién nhét dinh.

Bang 1
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B6 dinh Bat dau Dirng Hét han
thoi
T300 Hoat dong truyén Hoat dong nhan cua Thuc hién céc hoat dong
cua RRCRequest, RRCSetup hoac nhu duoc chi dinh trong
hodc hoat dong RRCReject, 5.3.3.6.
truyén cua RRCRelease, hoac thong

RRCResumeReques | diép RRCSuspend, hoat
t dong chon lai 6 va ngay
khi hity b thanh 1ap két
ndi boi cac 16p trén.

T302 Nhéan RRCReject Ngay khi di vao Thong bao cho cac 16p
trong khi thue hién | RRC_CONNECTED va | trén vé viéc giam hoat

thanh 1ap hodc hoi ngay khi chon lai 0. dong chan nhu dugc chi
phuc két ndi RRC. dinh trong céac doan 5.3.

Theo phuong an tht hai thuc hién sang ché cua phuong phéap, T300 dugc kich
hoat khi RRCRequest dugc truyén va T319 duge kich hoat khi RRCResumeRequest
duge truyén trong thii tuc hdi phuc, vi du trong 5.2.2. Theo phuong 4n thuc hién tha
hai, budc khac c6 thé 1a @& chon xem bat dau T300 hay T319. Ngoai ra, ngay ca néu
trong LTE, UE ¢6 thé c6 kha nang nhan RRCReject hodc RRCSetup dap tng voi
RRCConnectionResumeRequest hodc RRCConnectionRequest, hai bo dinh thoi, T300
va T319, dugc tao ra doi héi phai cac thay ddi c6 thé ¢6 trong mdi phuwong an thuc
hién theo sang ché, ngoai cac thi tuc ma 1a hoan toan méi cho NR. Do dé, cac phurong
4n thuc hién cu thé dugc minh hoa theo séng ché bao gém cac phﬁn nhét dinh twong
duong v6i 5.2.1, ma 1a hoan toan mdi do cac thi tuc NR méi. Theo cac phuong an
thuc hién cu thé, T300 hodc T319 co thé dugc ap dung cho hoat dong truyén dir li€éu
sém dé thanh 1ap két ni.

Khi UE nhan thong diép RRCSuspend, vi du ngay khi nhan RRCSuspend boi
UE nhu duoc chi dinh trong 5.3.14.3, UE c6 thé:
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1>tri hodn céc hoat dong sau day dugc tao ra trong ndy ménh dé phu X ms tir thoi
diém thong diép RRCSuspend dugc nhin hodc theo cich tiry chon khi cac 16p
dudi chi bao ring viéc nhan thong diép RRCSuspend dugc xac nhan thanh cong,
tuy thudc hoat dong nao sém hon;
1>ding bd dinh thoi T300 hodc T319 néu dang chay;
1>néu thong diép RRCSuspend bao gdm idleModeMobilityControllnfo:
2>luu trit thong tin vu tién chon lai 6 dugce tao ra boi
idleModeMobilityControllnfo;
2>néu 320 dugc bao ham:
3>bit diu bo dinh thoi T320, véi tri sé bd dinh thoi dugc thiét 1ap theo tri sb
cua 1320,
1>Néu khong thi:
2>4p dung thong tin wu tién chon lai 6 phat rong trong thong tin hé théng;
1> luu trit thong tin sau day duoc cung cip béi mang: resumeldentity,
nextHopChainingCount, ran-PagingCycle va ran-NotificationArealnfo;
1>t4i thanh 1ap cac thuc thé RLC cho tit ca SRBs va cdc DRB;
1>ngoai trir néu théng diép RRCSuspend duge nhan dap Gmg v6i
RRCResumeRequest:
2> luu trit ngit canh UE AS bao gdm c4u hinh RRC hién tai, ngit canh bao mét
hién tai, trang thai PDCP bao gém trang thai ROHC, C-RNTI dugc sir dung
trong PCell ngudn, cellldentity va dinh danh 6 vat ly ctia PCell nguon;
1>dimg tit ca SRB(s) va DRB(s), ngoai trir SRBO;
1>bt diu bd dinh thoi T380, v6i tri sb bd dinh thoi duge thiét 1ap thanh periodic-
RNAU-timer;
1>chi béo su treo cia két ndi RRC cho cic 16p trén;
1>c4u hinh cac 16p dudi dé treo su bao vé toan ven va ma hoa;
1> di vao RRC_INACTIVE va thyc hién céc thi tuc nhu dugc chi dinh trong TS
38.304 [21]

Theo phuong 4n thyc hién cu thé, tri s6 cua X ¢ thé cdu hinh duoc. Theo cac

phuong an thuc hién cu thé, tri sb ctia X ¢6 thé 1a 60 ms trong LTE.
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Khi UE nhan thong diép RRCRelease, vi du ngay khi nhan RRCRelease bdi UE
nhu duoc chi dinh trong 5.3.8.3, UE ¢6 thé:
1> huy bé ngit canh UE AS da dugc luu trit bat ky va I-RNTI;
1>dimg bd dinh thoi T300 hodc T319 néu dang chay;
1>tri hodn cac hoat dong sau diy dugc tao ra trong ndy ménh dé phy X ms tir thoi
diém thong diép RRCRelease duge nhan hodc theo cach tiry chon khi cac 16p
duéi chi bao rf?lng viéc nhan thong diép RRCRelease dugc xac nhan thanh cong,
tuy thudc hoat dong nao sém hon;
1>néu thong diép RRCRelease bao gbm idleModeMobilityControllnfo:
2>luu trit thong tin wu tién chon lai & dugc tao ra boi
idleModeMobilityControllnfo;
2>néu £320 dugc bao ham:
3>bt dlu bd dinh thoi T320, véi tri sé bd dinh thoi duge thiét 1ap theo tri s6
cua 320,
1>Néu khong thi:
2>4p dung thong tin wu tién chon lai 6 phat rong trong thong tin hé théng;
1>thuc hién cac hoat dong ngay khi di dén RRC_IDLE nhu dugc chi dinh trong
5.3.11.

Theo phuong an thuc hién cu thé, tri sb cua X ¢ thé cAu hinh dugc. Theo cac
phuong an thuc hién cu thé, tri sb cua X c6 thé 13 60 ms trong LTE. Theo cac phuwong
an thuc hién cu thé, thi tuc RRCRelease c6 thé hd tro co ché ma twong duong voi
loadBalancingTAURequired. Theo cac phuong dn thyc hién cu thé, tha tuc
RRCRelease c6 thé duoc kich hoat béi nguyén nhan giai phong khac va co thé 1a két
hop vai cac hoat dong khac nhau.

Theo phuong 4n thyuc hién tht ba cua phuong phép, cac phuong an thue hién cu
thé minh hoa phwong 4n thuc hién cua céc phén trong NR ma tuong duong véi cac héi
dép LTE dang c6 nhung tinh dén ring hai cdc bd dinh thoi khac nhau T300 va T319 c¢6
thé dugc tao ra. Khi UE nhéan thong diép RRCSetup, vi du ngay khi nhan RRCSetup
boi UE nhu duoc chi dinh trong 5.3.3.4, UE c6 thé:

1>néu RRCSetup duoc nhan dap tng v6i RRCResumeRequest:
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2> hiiy bo ngit canh UE AS duoc luu trit va I-RNTI;
2>chi bao cho céac 16p trén rang su hdi phuc két néi RRC di dugc du phong;
1>thuc hién thu tuc cAu hinh nhém 6 theo theo masterCellGroup da dugc nhan va
nhu dugc chi dinh trong 5.3.5.5;
1>thuc hién tha tuc cAu hinh kénh mang theo radioBearerConfig di dugc nhan va
nhu dugc chi dinh trong 5.3.5.6;
1>néu dugc luu trit, hity bo thong tin wu tién chon lai & dugc tao ra boi
idleModeMobilityControllnfo hoac thura huéng tir RAT khac;
1>dirng bd dinh thai T300 hodc T319 néu dang chay;
1>dung bd dinh thoi T320, néu dang chay;
1>di vao RRC_CONNECTED;
1>dung tha tuc chon lai 0;
1>coi 0 hién tai la PCell;
1>thiét 1ap noi dung ctia thong diép RRCSetupComplete nhu sau:
2>néu RRCConnectionSetup duge nhan dap tng v6i RRCResumeRequest:
3>néu cac 16p trén cung cap 5G-S-TMSI:
4> thiét 1ap ng-5G-S-TMSI 14 tri s6 dwgc nhén tir c4c 16p trén;
2>thiét lap selectedPLMN-Identit 12 PLMN duoc chon béi cac 16p trén (TS
24.501 [23]) tir PLMN(s) chtra trong plmn-IdentityList trong
SystemInformationBlockTypel,;
2>néu cac 16p trén cung cip 'Registered AMF":
3> bao gdm va thiét 1ap registered AMF nhu sau:
4>néu dinh danh PLMN cua 'Registered AMF' 1a khac v6i PLMN dugc
chon bai cac 16p trén:
5>bao gbm plmnldentity trong registered AMF va thiét 14p no 1a tri sd cua
dinh danh PLMN trong 'Registered AMF' dugc nhan tir cac 16p trén;
4>thiét 1ap amf-Region, amf-Setld, amf-Con tré 1a tri sb duge nhan tir cac
16p trén;
3>bao gbém va thiét 1ap guami-Type 14 tri s6 dugc cung cap béi cac 16p trén;

2>néu cac 16p trén cung cap mot hodc nhidu S-NSSAI ((xem TS 23.003 [20]):
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3>bao gdm s-nssai-list va thiét 1ap ndi dung 13 céc tri sé dugc cung cip baoi
cac 16p trén;
2>thiét 1ap dedicatedInfoNAS dé bao gdbm thong tin dugce nhan tir cac 16p trén;
2>gtri thong di€p RRCSetupComplete dén cac 16p duéi dé truyén, ma ngay sau
d6 quy trinh két thuc;

Theo cac phuong an thuc hién cu thé, idleModeMobilityControllnfo ciing c6
thé dugc 4p dung cho cdc UE di vao RRC_INACTIVE. Trong trwdong hop nay, tén cla
phan tir thong tin (IE) ¢6 thé dugc thay dbi. Theo cac phwong an thuc hién cu thé, cac
hoat dong cua UE lién quan dén cac bod dinh thoi diéu khién truy nhap co thé dugc tao
ra. C4c b6 dinh thoi didu khién truy nhép c6 thé 1a twong duwong véi T302, T303, T305,
T306, T308 trong LTE. Vi du, hoat dong thong bao cho cac 16p trén néu bd dinh thoi
da cho dang khong chay. Theo cac phuong an thyc hién cu thé, guami-Type c6 thé con
duogc coi la dugc bao ham va thiét lap trong diéu kién néu trén.

Ngay khi T300 hodc T319 hét han, vi du nhu dugc chi dinh trong 5.3.3.6, UE
c6 thé:
1>néu bo dinh thoi T300 hodc T300X hét han:
2>khéi dong lai MAC, giai phong cAu hinh MAC va tai thanh 1ap RLC cho tat ca
cac RB ma da duoc thanh lap;
2>thong bao cho cac 16p trén v& 131 thiét lap két ndi RRC, ma ngay sau dé quy
trinh két thic.
Khi UE nhén thong diép RRCReject, vi du ngay khi nhan RRCSetup b6i UE
nhu duoc chi dinh trong 5.3.15, UE ¢6 thé:
1>ditrng bo dinh thoi T300 hodc T300X;
1>khoi dong lai MAC va giai phong céu hinh MAC;
1>bét diu bo dinh thoi T302, v6i tri s6 bo dinh thai duoc thiét 1ap thanh waitTime;
1>théng bao cho cac 16p trén vé 15i thiét 1ap két ndi RRC va thong tin lién quan dén
diéu khién truy nhap, ma ngay sau d6 quy trinh két thuc.
Theo cac phuong an thuc hién cu th8, RRCReject c6 thé bao gbdm thong tin

chuyén huéng va/hodc thdng tin sip xép lai tin s6/RAT . Theo cac phwong 4n thuc
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hién cu thé, thong tin lién quan dén diéu khién truy nhap nhat dinh c6 thé dugc thong
bao cho céac 16p cao hon.

Khi T319 hét han hoic UE nhén 15i kiém tra toan ven tir cac 16p dudi mic du
T319 dang chay, vi du nhu dugc chi dinh trong 5.3.13.5, UE ¢6 thé:

1>néu bd dinh thoi T300X hét han hodc c¢6 15i kiém tra toan ven tir cac 16p duéi

mac du T300X dang chay:

2>dumg bd dinh thoi T300X, néu dang chay;

2>huy bo ngit canh UE AS dugc luu trit va resumeldentity;,

2>khéi dong lai MAC, giai phong cdu hinh MAC va tai thanh 1ap RLC cho tit ca
cac RB ma da duogc thanh lap;

2>thong bao cho cac 16p trén vé 161 hdi phuc két ndi RRC, ma ngay sau d6 quy
trinh két thuc.

Theo cac phuong an thyc hién cu thé, T319 c6 thé 1a gidng vai T300.

Khi UE thuc hién hoat dong chon lai 6 trong khi T300 dang chay, vi du trong
thua tuc hoi phuc nhu duogce chi dinh trong 5.3.3.5, UE co thé:

1>néu hoat dong chon lai 6 xay ra trong khi T300 dang chay:
2>néu bd dinh thoi T300 dang chay:
3>dung bd dinh thoi T300;
3>khéi dong lai MAC, giai phong céu hinh MAC va téi thanh 1ap RLC cho tét
ca cac RB ma da duogc thanh 1ap;
3>thong béo cho cac 16p trén vé 15i thiét 1ap két ndi RRC hodc 181 hoi phuc két
ndi RRC.

Theo cac phuong an thuc hién cu thé, cac hoat dong chon lai 6 c6 thé can duogc
duoc tao ra cho céc bo dinh thoi khac, nhu cac b dinh thdi diéu khién truy nhap twong
duong véi T302, T303, T305, T306 va T308 trong LTE. Theo cdc phuong an thuc
hién cu thé, cu hinh néu trén cua UE c6 thé duoc ap dung cho thu tuc cai dit, hodc
hoat dong truyén dit liéu sém dé thanh 1ap két ndi.

Khi UE thuc hién hoat dong chon lai 6 trong khi T300 hodc T319 dang chay, vi
du trong thu tuc hdi phuc nhu duge chi dinh trong 5.3.3.5, UE ¢6 thé:

1>néu hoat dong chon lai 6 xay ra trong khi T300 hodc T300X dang chay:
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2>néu bo dinh thoi T300 dang chay:
3>dung b dinh thoi T300;
3>khoi dong lai MAC, giai phong cdu hinh MAC va tai thanh 1ap RLC cho tat
ca cac RB ma da duoc thanh lap;
3>thong bao cho cac 16p trén vé 18 thiét 1ap két ndi RRC hogc 18i hdi phuc két
ndi RRC;
2>con khong néu bo dinh thai T300X dang chay:
3>dung b dinh thoi T300X;
3>khoi dong lai MAC, giai phong cAu hinh MAC va tai thanh 1ap RLC cho tét
ca cac RB ma da duoc thanh lap;
3>thong bao cho cc 16p trén vé 15 thiét 1ap két ndi RRC hozc 15i hdi phuc két
néi RRC.

Theo cac phuong an thuc hién cu thé, cac hoat dong chon lai 6 co thé can dugc
duoc tao ra cho cac bo dinh thoi khac, nhu cac bd dinh thai didu khién truy nhap twong
duong v6i T302, T303, T305, T306 va T308 trong LTE. Theo cac phuong an thuc
hién cu thé, ciu hinh néu trén cia UE c6 thé duoc ap dung cho thu tuc cai dat, hoac
hoat dong truyén dir liéu s6m dé thanh lap két néi.

Bang 2 bén dudi minh hoa cic bd dinh thoi, T300, T319 va T302, theo sang ché
duoc thuc hién trong thu tuc héi phuc nhu dwge chi dinh trong 7.1.1, theo cac phuong
an thuc hién nhét dinh.
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Bang 2
Bo dinh Bit dau Dirng Hét han
thoi
T300 Hoat dong truyén Hoat dong nhan cua Khoi dong lai MAC, gidi
ctia RRCRequest | RRCSetup, RRCReject, | phong cau hinh MAC va
hoac hoat dong RRCRelease, hodc thong | tai thanh 14p RLC cho

truyén clia
RRCResumeReques
t.

diép RRCSuspend, hoat
dong chon lai 6 va ngay
khi hity bo thanh 1ap két

nodi béi céc 16p trén.

tit ca cac RB ma duoc
thanh 1ap, va thong bao
cho céc 16p trén vé 15i
thiét 1ap két néi RRC,
ma ngay sau do quy
trinh két thic, hoic thuc

hién céac hoat dong nhu

duoc chi dinh trong
5.3.3.6.
T319 Hoat dong truyén | Hoat dong nhan cua Huy bé nglt canh UE AS
cua RRCSetup hodc duoc luu trit va
RRCResumeReques | RRCReject, hodc resumeldentity, khoi

L.

RRCRelease, hodc thong
diép RRCSuspend, ngay
khi chon lai 6 va ngay

khi hay b thanh 1ap két

noi bai cac 16p trén.

dong lai MAC, giai
phéng cdu hinh MAC va
tai thanh 1ap RLC cho
tat ca cac RB ma duoc
thanh 1ap; va thong béo
cho c4c 16p trén vé 16i
hdi phuc két ndi RRC,
ma ngay sau doé quy
trinh két thic, hoic thuc
hién cac hoat dong nhu
duoc chi dinh trong
5.3.13.5.
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B6 dinh Bit dau Dimg Hét han
thoi
T302 Nhan RRCReject Ngay khi di vao Thong bao cho cac 16p
trong khi thuc hién | RRC_CONNECTED va | trén vé viéc giam hoat
thanh 14p hodc hdi | ngay khi chon lai 6. doéng chan nhu dugce chi
phuc két ndi RRC. dinh trong cac doan 5.3.

FIG.6 thé hién mang khong day lam vi dy, theo c4c phuong an thuc hién nhét
dinh cta sang ché. Mic du dodi tuong da duoc mo ta & day co thé duoc thuc hién trong
kidu hé théng thich hop bét k¥ c6 st dung cac thanh phan thich hop bat ky, cac
phuong an dugc boc 16 ¢ day duge mo ta lién quan dén mang khong day, nhu mang
khong day lam vi du dugc minh hoa trén Fig.6. Dé cho don gian, mang khong day trén
Fig.6 chi thé hién mang 606, cidc nit mang 660 va 660b, va cic WD 610, 610b, va
610c. Trong thuc tién, mang khong day c6 thé con bao gdm cac phan tir khac bét ky
thich hop dé hd tro truyén thong gitra cac thiét bi khong day hogc gitta thiét bi khong
ddy va thiét bi truyén thong khac, nhur dién thoai duong day trén dét lién, nha cung cip
dich vu, hoac nit mang hodc thiét bi dau cudi khac bét ky. Trong s6 cac thanh phén
dwoc minh hoa, nat mang 660 va thiét bi khong day (WD) 610 dugc minh hoa véi chi
tiét bd sung. Theo mot ) phuong an thuc hién, nut mang 660 cé thé 1 tram co s& ma
con duge minh hoa trén Fig.9. Theo cic phuong 4n thyc hién cu thé, thiét bi khong
ddy 610 ¢6 thé 1a thiét bj nguoi dung, ma con duge minh hoa trén FIG.7, FIG.9 dén
FIG.14, va FIG.16. Thiét bi khong ddy 610 c6 thé thuc hién céc phuong phap ma da
duge mo ta dbi v6i FIG.15. Mang khong day c6 thé cung cép truyén thong va céc loai
dich vu khac cho mét hodc nhidu thiét bi khong diy dé tao diéu kién thudn loi cho cac
thiét bi khong day’ truy nhdp vao va/hodc str dung cac dich vu dugc tao ra bdi, hoac
thong qua, mang khong day.

Mang khong day nay co thé bao gdbm va/hoic ghép ndi véi loai mang truyén
thong, mang vién théng, mang dit liéu, mang té bao, va/hodc mang vo tuyén bét ky
hoc loai hé théng twong tu khic. Theo theo mot sd phuong 4n thue hién, mang khong

day nay c6 thé duoc tao cAu hinh dé hoat dong theo cac tiéu chuan riéng hodc theo cac
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loai quy tic hodc tha tuc dinh trude khac. Do d6, theo cac phuong an cu thé, mang
khong day nay co thé thuc hién céc tiéu chudn truyén thong, ching han GSM (Global
System for Mobile communications - hé théng truyén thong di dong toan cau), UMTS
(Universal Mobile Telecommunications System - h¢ théng vién thong di dong da
ning), LTE (Long Term Evolution - phat trién lau dai), va/hodic cac tidu chuan 2G
(Generation - thé hé), 3G, 4G, hoac 5G phu hop khdc; cac ti€u chuin WLAN
(Wireless Local Area Network - mang cuc bd khong day), ching han cac tiéu chuan
IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers - vién k¥ thuat dién va di¢n tir)
802.11; va/hodc tiéu chudn truyén thong khong day phu hop bét ky khéc, chang han
cac tiéu chudn WiMax (Worldwide Interoperability for Microwave Access - kha ning
tuong tac toan cAu voi truy cép vi ba), Bluetooth, Z-Wave va/hoac ZigBee.

Mang 606 co thé bao gém mot hodc nhiéu mang backhaul, mang 161, mang IP
(Internet Protocol - giao thirc Internet), mang dién thoai chuyén mach cong cong
(Public Switched Telephone Network - PSTN), mang dit li¢u goi, mang quang, mang
dién rong (Wide Area Network - WAN), mang cuc bd (Local Area Network - LAN),
mang cuc bd khong day (Wireless Local Area Network - WLAN), mang dung day,
mang khong ddy, mang thanh phé 16n, va cac mang khac, dé cho phép hoat dong
truyén thong gita cac thiét bi.

Nut mang 660 va WD 610 bao gdm cac thanh phan khéc nhau dugc mo ta chi
tiét hon du6i day. Cac thanh phan nay lam viéc cung nhau dé cung cép chirc nang cho
nat mang va/hodc chirc nang thiét bi khong déy, chang han cung chp cac két ndi khong
day trong mang khong ddy. Theo cac phuong an khac nhau, thi mang khong day nay
¢6 thé bao gbm, véi sd hrong bét ky, cac mang dung diy hodc khong day, cac nut
mang, cac tram géc, cac bo diéu khién, cac thiét bi khong day, cac tram chuyén tiép,
va/hodc cac thanh phﬁn hogic cac hé théng khac bat ky ma co thé tao diéu kién thuan
loi cho viéc, hodc tham gia vao, qué trinh truyén thong dir liéu va/hodc céc tin hifu,
qua cac két ndi ding day hodc khong day.

Nhu duoc st dung ¢ ddy, nit mang dé cap dén thiét bi c6 kha nang, duogc tao
cAu hinh, duoc bd tri va/hodc c6 kha ning hoat dong dé truyén théng mot cach truc

tiép hoac mdt cach gian tiép v6i thiét bi khong day va/hoac véi cac nit mang hoac
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thiét bi khac trong mang khong day dé cho phép va/hodc cung cAp truy nhap khong
day cho thiét bi khong day va/hodc dé thuc hién céac chirc niang khac (vi du, chirc ning
quan tri) trong mang khéng day. Cac vi du vé céc nut mang bao gdm, nhung khéong bi
gi6i han 0, cac diém truy nhap (AP) (vi du, cic diém truy nhap vo tuyén), cac tram gbc
(BS) (vi du, cac tram gbc vo tuyén, Nut Bs, va nut Bs cai tién (eNB)). Cac tram gdc c6
thé duoc phan loai dua trén luong phil séng ma ching cung cip (hay néi theo cach
khac, 12 muc cong sudt truyén cua ching), va thé thi ciing ¢6 thé duge goi 1a cic tram
géc femto, cac tram géc pico, céc tram géc micro, hodc cac tram géc macro. Tram géc
¢6 thé 1a nut chuyén tiép hodc nut chuyén tiép bén cho dé diéu khién viéc chuyén tiép.
“Nuat mang” con c¢6 thé bao gébm mot hodc nhiéu (hodc tit ca) bo phan cla tram gbc vo
tuyén phén tan, ching han céac khdi k§ thuat s6 tap trung va/hodc cac khéi vo tuyén &
xa (Remote Radio Unit - RRU), déi khi duogc goi la cac bd thu phat vo tuyén & xa
(Remote Radio Head - RRH). Cac khéi vo tuyén & xa d6 c6 thé hoic khong duoc tich
hop anten nhu khéi vo tuyén c6 tich hop anten. Cac bd phén cia tram gbc vo tuyén
phén tan cling c6 thé duoc goi 1a cac nit trong hé théng anten phan tan (Distributed
Antenna System - DAS). Céc vi du khéc nita vé cac nit mang bao gébm thiét bi da tiéu
chuén (Multi-Standard Radio - MSR) ching han cac MSR BS, céc b didu khién mang
ching han nhu c4c bo diéu khién mang v6 tuyén (Radio Network Controller - RNC)
hodc cac bd diéu khién tram géc (Base Station Controller - BSC), céc tram thu phat
gbc (Base Transceiver Station - BTS), cac diém truyén, cac nit truyén, cac thuc thé
phéi hop da té bao/da diém (Multi-cell/multicast Coordination Entity - MCE), cac niit
mang 16i (vi du, cac MSC, cac MME), cac nat O&M, céac nit OSS, cac nut SON, cac
nat dinh vi (vi du, cac E-SMLC (Evolved Serving Mobile Location Center - trung tam
dinh vi di ddng phuc vu cai tién)), va/hodc cac MDT (Mobile Data Terminal - thiét bi
dau cubi dit lieu di dong). Theo mdt vi du khic, nat mang co thé 1a nut mang 4o nhu
da duoc mo ta chi tiét hon duéi ddy. Tuy nhién, mot cach tbng quat hon, thi cac nit
mang c6 thé biéu thi thiét bi (hoic nhom thiét bi) phit hop bat ky ma c6 kha ning,
duogc tao cAu hinh, dugc bb tri, va/hoic hoat dong duge dé cho phép va/hoic cung cip
cho thiét bi khong diy kha ning truy cap dén mang khong day hodc dé cung cap mot
s6 dich vu cho thiét bi khong day ma di truy cip mang khong day.
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Trén Fig.6, nit mang 660 bao gdm mach xtr ly 670, vat ghi doc dugc bang thiét
bi 680, giao dién 690, thiét bi phu trg 684, ngudn dién 686, mach dién 687, va anten
662. Mac du nit mang 660 duge minh hoa trong mang khong day lam vi du trén Fig.6
c6 thé thé hién thiét bi ma bao gdm su két hop cua cic thanh phan phan ctng da duge
minh hoa, cic phuong an thuc hién khac ¢o6 thé bao gdm cac niit mang véi cac két hop
khéc nhau cta cac thanh phan. Cén hiéu ring nit mang bao gbm su két hop thich hop
bét ky cta ph?m cing va’hodc phén mém can dé thuc hién cac nhiém vu, cc d4u hiéu,
cac chirc niang va cic phuong phap duoc boc 10 & day. Ngoai ra, mdc du cac thanh
phan ctia ntit mang 660 dugce minh hoa nhu cac hop don dugc b tri bén trong hdp 16n
hon, hodc 1dng bén trong nhiéu hop, trong thuc tién, nit mang c6 thé bao gdm nhiéu
thanh phén vét 1y khac nhau ma tao nén mot thanh phﬁn duoc minh hoa (vi dy, vat ghi
doc duge bang thiét bi 680 c6 thé bao gdm nhiéu 6 dia ctng riéng biét cling nhu nhiéu
mddun RAM).

Tuong tu, nit mang 660 co thé bao gdm nhiéu thanh phéan riéng biét vé mat vt
Iy (vi du, thanh phan NodeB va thanh phin RNC (Radio Network Controller - b) diéu
khién mang vo tuyén), hodc thanh phin BTS (Base Transceiver Station - tram thu phat
gdc) va thanh phan BSC (Base Station Controller - bd didu khién tram gdc), v.v.), ma
mdi trong s6 ching déu c6 thé c¢6 thanh phan twong tng cua riéng chung. Trong cac
truong hop nhit dinh ma trong dé nit mang 660 bao gbm nhiéu thanh phan riéng biét
(vi du, thanh phin BTS va thanh phn BSC), thi mot hogc nhiéu trong sb cac thanh
phan riéng biét ndy c6 thé dugc dung chung gitta vai nit mang. Vi dy, mdt RNC don
1é ¢6 thé didu khién nhiéu NodeB. Trong hoan canh d6, mdi cip NodeB va RNC duy
nhét trong mot sb trudng hop c6 thé dugc coi 1a mot nit mang riéng biét. Theo mot s6
phuong an, thi nit mang 660 c6 thé duoc tao cAu hinh dé hd tro nhiéu cong nghe¢ truy
cap vo tuyén (Radio Access Technology - RAT). Theo cac phuong én do, thi mot s6
thanh phan c6 thé dugc nhan ban (vi du, vat ghi doc dugc bang thiét bi riéng biét 680
cho cdc RAT khac nhau), va mot sb thanh phﬁn c6 thé dugc st dung lai (vi du, cung
mdt anten 662 c6 thé dugce dung chung boi cac RAT). Nt mang 660 c6 thé con bao
gbm nhiéu tap hop cua cac thanh phan d3 dugc minh hoa khac nhau dbi véi cac cong

nghé khong diy khac nhau dugc tich hop vao trong nit mang 660, vi du, cac cong
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nghé khong ddy GSM, WCDMA, LTE, NR, WiFi, hodc Bluetooth. Cac cong nghé
khong day nay co thé duge tich hop vao trong chip hodc nhom chip gidng nhau hoic
khac nhau va cac bd phan khac bén trong nit mang 660.

Mach xt Iy 670 dwoc tao ciu hinh dé thuc hién hoat dong xéac dinh, tinh toan
bét k¥, hodc hoat dong tuwong tur (vi du, hoat dong thu dugc nhat dinh) da duge mo ta &
day nhu dugc cung cAp béi nit mang. Cac hoat dong nay ma duoc thuc hién bodi hé
mach xt ly 670 d6 co6 thé bao gdm viée xtr Iy thong tin thu dugc boi hé mach xir Iy
670 nay bing cach, vi du, chuyén ddi thong tin thu thap dugc thanh thong tin khéc, so
sanh thong tin thu thap dugce hodc thong tin da dugc chuyén d6i voi thong tin dugc luu
trit trong nut mang, va/hoac thuc hién mot hodc nhiéu thao tac dua trén thong tin thu
thap duogc hodc thong tin da dugc chuyén dbi nay, va thuc hién thao tdc xac dinh theo
két qua cta viéc xur ly do.

Mach xit ly 670 c6 thé bao gom t6 hop ctia mdt hodc nhiéu trong s6 bd vi xtr 1y,
b6 didu khién, bo vi diu khién, bd xt Iy trung tdm, bd xi Iy tin hiéu s6, mach tich hop
chuyén dung, mang cdng 1ap trinh dugc dang trudong, hodc thiét bi dién toan phu hop
b4t ky khac, tai nguyén, hodc t6 hop cua phan ctmg, phin mém va/hodc phan logic
dugc ma hoa ma hoat dong duoc dé cung cp, mot cach riéng 1€ hodc két hop véi cac
thanh phan nat mang 660 khac, chang han bd luu trit 680, chic nang cta nit mang
660. Vi du, mach xtr ly 670 co thé thyc thi cac 1énh chira trong vat ghi doc dugc bang
thibt bi 680 hodc trong bd nhé bén trong mach xir Iy 670. Chirc ning d6 c6 thé bao
gbm viéc cung cép tinh ning bét ky trong sb cac tinh nang, dic diém hoic cac lgi ich
khong day khac nhau ma dugc mo ta & day. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, mach
xit Iy 670 c6 thé bao gdm hé théng trén chip (SOC).

Theo mdt s6 phuwong 4n thuc hién, mach xur ly 670 ¢6 thé bao gdbm mdt hoic
nhiéu trong s6 mach thu phat tan s vo tuyén (Radio Frequency - RF) 672 va hé mach
xtt Iy bang gdc 674. Theo mot sd phuong 4n thuc hién, tan s6 vo tuyén (RF) mach thu
phat 672 va mach xir ly bang gbc 674 c6 thé nam trén cac chip riéng biét (hodc céc tap
hop chip), cac bang, hodc don vi, nhu cac don vi vo tuyén va cac don vi k¥ thuét $6.

Theo cac phuong an thay thé, mot phan hodc toan by hé mach thu phat RF 672 va hé
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mach xtr ly bang gbc 674 c6 thé nam trén cing mot chip hodc tdp hop céac chip, cac
bang hoac don vi.

Theo cac phuong an thuc hién cu thé, mot sd hoic tat ca trong s6 chirc nang da
duoc mé t& & ddy nhu dugc cung cép boi nlit mang, tram co s, eNB hodc thiét bi
mang khac do6 co thé duoc thuc hién nho mach xir Iy 670 thyc hién cac 1énh duoc luu
trit trén vat ghi doc duoc bing thiét bi 680 hoic bd nhé bén trong mach xur 1y 670.
Theo cac phuong an thay thé, thi mot sb hoic toan bo chirc ning ndy co thé duoc cung
cAp béi hé mach xir Iy 670 ma khong thuc thi cic 1énh dugc luu trir trén vat ghi doc
duoc bing thiét bi riéng biét hodic roi rac, ching han theo cach dugc ndi ddy. Trong bat
ky ctia cac phuong an thue hién do, cho du cé thuc hién céac 1€nh duge luu triy trén vat
ohi Iuu trit doc duge bing thiét bi hay khong, mach xtt Iy 670 ¢6 thé duoc tao cau hinh
dé thuc hién chirc ning da dugc mo ta. Cac lgi ich dugc cung cAp boi chirc nang do6 1a
khong chi giéi han & mdt minh hé¢ mach xi ly 670 hay & cac thanh phan khac cia nat
mang 660, ma duoc lgi béi tdng thé nut mang 660, va/hode boi thiét bi nguoi ding
cudi va mang khong diy noi chung.

Vit ghi doc duoc bang thiét bi 680 c6 thé bao gdbm dang bt ky trong s6 cac bd
nhé doc duoc bang may tinh kha bién hoic bét kha bién bao gdm song khong gi6i han
&, bd luu trit bén vitng, bd nhé thé rén, bd nhé dwge lap tir xa, vat ghi tir, vét ghi
quang, bd nhé truy cdp ngau nhién (RAM), bd nhd chi doc (ROM), phuong tién luu
trit 16n (vi du, dia cung), phuong tién Iuu trl thao ra duogc (vi du, 6 flash, dia nén (CD)
hojc dia video k¥ thuat sé (DVD), va/hodc cac thiét bi nhé bat ky khac ma kha bién
hoic bat bién, doc dugc bang thiét bi va/hodc thuc thi dugc bang méy tinh, ma luu triy
thong tin, dit liéu va/hodc cac 1énh ma hé mach xir Iy 670 co6 thé sir dung. Vat ghi doc
dugc bing thiét bi 680 co thé chira cac 1énh, dit liéu hodc théng tin thich hop bat ky,
bao gébm chwong trinh may tinh, phin mém, tmg dung bao gbm mot hodc nhiéu trong
s6 logic, cac quy tic, ma, cac bang, v.v. va/hodc cac l1énh khac c6 kha nang dugc thuc
thi bdi mach xt 1y 670 va, duoc st dung boi nit mang 660. Vat ghi doc duge béng
thiét bj 680 c¢6 thé duoc st dung dé luu trit cic tinh toan bt ky dwoc thuc hién boi

mach xir ly 670 va/hodc dit liéu bat ky dwoc nhan thong qua giao dién 690. Theo mot
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s6 phuong 4n thyc hién, mach xtr 1y 670 va vét ghi doc duge bang thiét bi 680 co thé
dugc xem la duogc tich hop.

Giao dién 690 dugc st dung trong truyén thong c6 day hodc khong diy cua
truyén tin hiéu va/hodc dit liéu gitta nat mang 660, mang 606, va/hodc cac WD 610.
Nhu durge minh hoa, giao dién 690 bao gdm (cac) cong/(cic) dau cudi 694 d¢ gui va
nhéin dir li€u, vi du dén va tir mang 606 trén két ndi c6 day. Giao dién 690 con bao
gbm mach v tuyén dAu trude 692 ma c6 thé duoc ghép ndi véi, hodc theo cac phuong
an thuc hién nhit dinh 1a mot phén cua, anten 662. Mach v tuyén dau truée 692 bao
g@)m cac bd loc 698 va cac bo khuéch dai 696. Mach vo tuyén dau trude 692 co thé
duoc ndi voi anten 662 va mach xtr Iy 670. Mach vo tuyén dau trude co thé duge tao
c4u hinh dé didu hoa c4c tin hiéu dugc truyén thong gitta anten 662 va mach xir Iy 670.
Mach v6 tuyén du truée 692 c6 thé nhan dit liéu k§ thut sé ma s& duge giri ra dén
cac nit mang khac hodc WD thong qua két ndi khong day. Mach vo tuyén dau trude
692 c6 thé chuyén dbi dit lidu sb nay thanh tin hidu vo tuyén c6 thong sb kénh va
thong sb biang thong thich hgp nho st dung sy két hop cua céac bo loc 698 va/hodc cac
b0 khuéch dai 696. Sau do, tin hiéu vo tuyén nay co thé duogc phat qua anten 662.
Tuwong tu, khi nhan dit li¢u, anten 662 co thé thu thap céc tin hiéu vo tuyén ma sau do
duoc chuyén d6i thanh dir lidu k¥ thuét s6 bi mach vo tuyén dau trude 692. Dir lidu
kg thuét sb co thé duge di qua dén mach xr Iy 670. Theo cac phuong an thyc hién
khéc, mat phan cach co thé bao gdbm cac thanh phan khic nhau va/hodc céc két hop
khéc nhau cua cac thanh phan.

Theo cac phuong an thuc hién thay thé nhit dinh, nat mang 660 c6 thé khong
bao gdm mach v6 tuyén dau trude riéng biét 692, thay vao d6, mach xu ly 670 c6 thé
bao gdbm mach vo tuyén dAu trude va c6 thé duoc ndi véi anten 662 ma khong can
mach vo tuyén dau trude riéng biét 692. Tuong tu, theo mot s6 phuong 4n thuc hién,
tht ca hodc mot sd cia mach thu phat RF 672 ¢6 thé duoc xem 1a mot phan cua giao
dién 690. Ciing theo cac phuong an thuc hién khac, giao dién 690 co thé bao gdm mot
hodc nhiu cong hodc cac thiét bi dau cudi 694, mach vo tuyén dau trude 692, va mach

thu phat RF 672, nhu mot phin ctia bo phan vo tuyén (khong duge thé hién trén hinh
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v€), va giao dién 690 co thé giao tiép véi mach xit 1y bang gbc 674, von 1a mot phan
ctia don vi k§ thuat s (khong duge thé hién trén hinh vé).

Anten 662 c6 thé bao gém mot hoac nhiéu anten hodc mang anten, dugc tao cAu
hinh dé giri va/hodc nhén céc tin hiéu khdng day. Anten 662 c6 thé duoc ghép ndi véi
mach v tuyén dau trude 690 va co thé 1a loai anten bat ky c6 kha ning truyén va nhan
dit liéu va/hodc céc tin hiéu theo cach khong day. Theo mot ) phuong éan, thi anten
301a ¢6 thé bao gém mot hoac nhiéu anten déng hudng, anten hinh quat hodc anten
tAm panen ma hoat dong dugc dé phat/thu c4c tin hiéu vo tuyén, vi du, tir 2 GHz dén
66 GHz. Anten ding huéng c6 thé duoc dung dé phat/thu cac tin hiéu vo tuyén theo
hudng bét ky, anten hinh quat c6 thé dwgc ding dé phét/thu cac tin higu vo tuyén tir
cac thiét b trong khu vue cu thé, va anten tim panen c6 thé 1a anten tdm nhin thing
dugc ding dé phat/thu cac tin hiéu vo tuyén theo duong twong d6i thang. Trong mot sd
truong hop, viée st dung nhiéu hon mot anten ¢ thé duoc goi la MIMO. Theo céc
phuong an thuc hién cu thé, anten 662 c6 thé 1a riéng biét véi nit mang 660 va c6 thé
két ndi v6i nit mang 660 qua giao dién hogc cong.

Anten 662, giao dién 690, va/hodc mach xtr Iy 670 c6 thé duoc tao ciu hinh dé
thuc hién cac hoat dong nhén bat ky va/hoac hoat dong thu duoc nhét dinh da dugc mé
ta & day khi duogc thuc hién béi nlit mang. Thong tin, dit liéu va/hodc cac tin hiéu bét
ky c6 thé duoc nhan tir thiét bi khong day, khac nit mang va/hodc thiét bi mang khéc
bét ky. Tuong tu, anten 662, giao dién 690, va/hodc mach xit Iy 670 co thé duoc tao
c4u hinh @ thuc hién cac hoat dong truyén bit ky di duge mo ta & day khi duoc thuc
hién b&i nit mang. Thong tin, dit liéu va/hodc cic tin hi¢u bét ky c6 thé duoc truyén
dén thiét bi khong day, khdc nit mang va/hodc thiét bi mang khac bat ky.

Mach dién 687 co thé bao gém, hoic duoc lép véi, mach quan 1y dién va duoc
tao cAu hinh dé cép dién cho cac thanh phén cua niat mang 660 dé thuc hién chuc nang
d3 duogc mé ta & day. Mach dién 687 c6 thé nhan dién tir ngudn dién 686. Ngudn dién
686 va/hoic mach dién 687 c6 thé duge tao cAu hinh dé cung cép dién cho cac thanh
phan khac nhau ctia nit mang 660 dudi dang thich hop cho cac thanh phén twong tng
(vi du, & mac dién ap va dong dién dugc yéu cu cho mdi thanh phan tuong tng).

Ngu@)n dién 686 co thé hodc dugc chira trong, hodc nam ngoai, mach dién 687 va/hoac
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nat mang 660. Vi dy, nit mang 660 co thé két ndi véi nguén dién ngoai (vi du, 6 cadm
dién) thong qua mach d4u vao hodc giao dién nhu cap dién, nho do ngudn dién ngoai
cAp dién cho mach dién 687. Theo vi du khac, ngudn dién 686 co thé bao gdm ngudn
dién dudi dang pin hodc by pin ma dugc ndi véi, hodc dugce tich hop trong, hé mach
cép dién 687. Pin co thé tao ra dién du phong néu nguén dién ngoai bi 18i. Cac loai
nguén dién khac, chéng han céc thiét bi quang dién, cling co thé duoc st dung.

Theo cac phuong 4n thay thé thi nit mang 660 c6 thé bao gom cac thanh phan
bd sung ngoai cac thanh phén duoc thé hién trén Fig.6 von ¢6 thé chiu trach nhiém
cung cAp cac khia canh nhét dinh vé cac chirc nang clia nlit mang nay, bao gbm chirc
ning bét ky trong sd cic chirc ning dwgc mo ta & day va/hodc chirc nang bat ky ma
cAn thiét dé hd trg dbi twong dugc mo ta ¢ day. Vi du, nat mang 660 co thé bao gém
thiét bi giao dién ngudi ding dé cho phép d4u vao cua thong tin di vao nut mang 660
va cho phép diu ra cia thong tin ra khéi nit mang 660. Pidu niy c6 thé cho phép
nguoi dung thuc hién chin doan, duy tri , stra chita, va cac chirc ndng quan tri khac
cho nit mang 660.

Nhu dugc sir dung & ddy, thiét bi khong day (WD: wireless device) 1a thiét b
ma c6 kha ndng, dugc tao cAu hinh, duoc bd tri va/hodc hoat dong duge dé truyén
thong bang phuong phap khong diy véi cac nut mang va/hodc thiét bi khong day khac.
Trir khi ¢6 luu ¥ khac, thuat ngit WD c6 thé dugc st dung hoan ddi véi thiét bi ngudi
dung (UE) trong ban mo ta ndy. Theo cac phuong an thuc hién cu thé, thiét bi khong
day 810 c6 thé 1a thiét bi nguoi dung, ma con duge minh hoa trén FIG.7, FIG.9 dén
FIG.16. Viéc truyén thong bang k¥ thuit khong day c6 thé bao gdm viéc truyén
va/hodc nhan cic séng khong day nho st dung cac séng dién tir, cadc séng vo tuyén,
céc tin hiéu hdéng ngoai, va’hodc céac loai tin hiéu khac ma phu hop dé van chuyén
thong tin qua khong gian. Theo mot s6 phwong 4an thuc hién, WD ¢6 thé duoc tao cdu
hinh dé truyén va/hoic nhan thong tin ma khong c6 su twong tac truc tiép ciia con
nguoi. Vi du, WD c6 thé duoc thiét ké dé truyén thong tin dén mang theo lich dinh
trude, khi duge kich hoat béi su kién ndi bo hodc sy kién bén ngoai, hodc dap lai yéu
cau tir mang. Céc vi du vé WD bao g@)m, nhung khong bi giéi han ¢, dién thoai thong

minh, dién thoai di dong, dién thoai cAm tay, dién thoai qua giao thirc Internet (VoIP:
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voice over IP), cac dién thoai mang vong cuc bo khong day, may tinh dé ban, thiét bi
h6 tro k¥ thuét s6 c4 nhan (PDA), cac may ghi hinh khong day, thiét bi hodc ban giao
tiép trd choi, thiét bi luu trit Am nhac, thiét bi phat lai, thiét bi dau cudi c6 thé deo,
diém dau khong day, tram di dong, may tinh bang, may tinh xich tay, thiét bi duogc
tich hop trén may tinh xach tay (LEE: laptop-embedded equipment), trang thiét bi
duge lap trong may tinh xach tay (LME: laptop-mounted equipment), thiét bi thong
minh, thiét bj thiét bi khong day dit tai co sé ciia khach hang (CPE). thiét bi diu cudi
khong day dugc lép trén xe, v.v.. WD c¢o6 thé hd tro hoat dong truyén thong truc tiép
gifta cac thiét bi (Device-to-Device - D2D), vi du, bing cach thyc hién tiéu chuén
3GPP dé truyén thong lién két phu, va trong truomg hgp nay co thé duoc goi 1a thiét bi
truyén thong D2D. Theo vi du cu thé khéc nita, trong tinh hubng Internet van vat
(Internet of Things - IoT), thi WD c6 thé 12 méay hogc thiét bi khac dé thuc hién viéc
theo d&i va/hodc cac phép do, va truyén céc két qua ciia viéc theo doi va/hodc cac phép
do d6 dén WD khac va/hodc dén nut mang. WD c6 thé 1a thiét bi gilta may v6i may
(Machine-to-Machine - M2M), ma trong ngit canh 3GPP ¢6 thé duoc goi 1a thiét bi
truyén thong kiéu may (Machine-Type Communication - MTC). Theo mot vi du cu
thé, WD c6 thé 12 UE thuc hién tiéu chuén Internet van vat biang hep (Narrow Band
Internet of Things - NB-IoT) cua 3GPP. Céc vi du cu thé vé cac may moc hodc cac
thiét bi do 1a cac thiét bi cam bién, céc thiét bi do, ching han may do cong sudt, may
cong nghiép, hodc cac dd gia dung hodc dd dung ca nhan (vi du, td lanh, ti vi, v.v.),
céc thiét bi deo ca nhan (vi du: ddng hd, thiét bi theo doi tap thé duc v.v.). Trong céc
tinh huéng khac, WD co6 thé 1a xe ¢6 hoic thiét bi khac ma c6 kha ning theo doi
va/hodc bao cdo tinh trang hoat dong cua né hodc cac chirc ndng khac li€n quan dén sy
hoat dong cua n6. WD nhu néu trén ¢6 thé 12 diém nat cua két ndi khong day, trong
trudmg hop d6 thi thiét bi nay c6 thé duge goi 1a thiét bi dau cudi khong day. Ngoai ra,
WD nhu néu trén c6 thé c6 kha ning di dong, trong trudng hop do thi né cling ¢ thé
dugc goi 1a thiét bi di dong hodc thiét bi dau cubi di dong.

Nhu duoc minh hoa, thiét bi khong diy 610 bao gbm anten 611, giao dién 614,
mach xit 1y 620, vt ghi doc dugc bang thiét bi 630, thiét bi giao dién nguoi dung 632,
thiét bi phu tro 634, ngudn dién 636 va mach dién 637. WD 610 ¢6 thé bao gdm nhiéu

49



44729 50/92

tap hop cia mot hodc nhiéu trong sd cac thanh phan dugc minh hoa d6i voi cac cong
nghé khong day khac nhau ho trg bdi WD 610, nhu, vi du, cac cong ngh¢ khong day
GSM, WCDMA, LTE, NR, WiFi, WiMAX, hodc Bluetooth, von chi dugce liét ké mot
s6. Cac cong nghé khong day nay co thé duoc tich hop vao trong cac chip hodc nhém
chip giéng nhau hodc khic nhau nhu cac bd phan khac bén trong WD 610.

Anten 611 ¢6 thé bao gém mot hoac nhiéu anten hodc mang anten, dugc tao cAu
hinh d& giri va/hodc nhan cac tin hi¢u khong ddy, va duge ndi véi giao dién 614. Theo
cac phuong an thuc hién thay thé nhat dinh, anten 611 c6 thé 1a tach biét véi WD 610
va ¢6 thé ndi vé6i WD 610 qua giao dién hodc cdng. Anten 611, giao dién 614, va/hodc
mach xu ly 620 co thé duoc tao ciu hinh dé thuc hién cac hoat dong nhan hodc truyén
bat ky d3 dugc mo ta & day khi duoc thuc hién boi WD. Thong tin, di liéu va/hoéc tin
hiéu bat ky ciing co thé dugc nhan tir nit mang va/hodc WD khac. Theo mdt sd
phuong an thuc hién, mach vo tuyén dau trude va/hodc anten 611 ¢6 thé dugc xem la
giao dién.

Nhu dugce minh hoa, giao dién 614 bao gém mach vo tuyén dau trude 612 va
anten 611. Mach vo tuyén dau trude 612 bao gém mot hoac nhiéu b loc 618 va céc bod
khuéch dai 616. Mach vo tuyén dau trude 614 duoc nbi voi anten 611 va mach xt Iy
620, va duoc tao cAu hinh cho céc tin hiéu diéu hoa duoc truyén thong gitta anten 611
va mach xit Iy 620. Mach vo tuyén ddu trudc 612 c6 thé duoc ghép ndi voi hodc 1a mot
phén cua anten 611. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, WD 610 ¢6 thé khong bao gdbm
mach vo tuyén dau trude riéng biét 612; ngugc lai, mach xur ly 620 cé thé bao gém
mach vo tuyén dau trude va co thé duogc ndi véi anten 611. Tuong tu, theo mot sb
phuong an thuc hién, mot s6 hodc tat ca trong s6 mach thu phat RF 622 ¢c6 thé duoc
xem 12 mot phan cia giao dién 614. Mach v tuyén dau trude 612 co6 thé nhan dir liéu
k§ thuat s ma s& dugc gl ra dén cac nat mang hoic WD khac thong qua két ndi
khong day. Mach vo tuyén dau trude 612 c6 thé chuyén dbi dir liéu s6 nay thanh tin
hiéu vo tuyén c6 thong s6 kénh va thong s6 bang thong thich hgp nho st dung su két
hop ciia cac bd loc 618 va/hodc céc bd khuéch dai 616. Sau do, tin hidu vo tuyén nay
6 thé dugc phat qua anten 611. Tuwong tu, khi nhan dit li€u, anten 611 ¢6 thé thu thap

cac tin hi€u vo tuyén ma sau do duoc chuyén dbi thanh dir liéu k§ thuat sb6 bai mach
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v6 tuyén dau truée 612. Dit liéu ky thudt s c6 thé duoc di qua dén mach xir 1y 620.
Theo cac phuong an thuc hién khéac, mat phan cach co thé bao gém cac thanh phén
khac nhau va/hodc cac két hop khac nhau cta cac thanh phan.

Mach xit Iy 620 c6 thé bao gdm t6 hop ctia mot hoic nhiéu trong s6 bd vi xtr 1y,
b6 didu khién, bd vi diéu khién, bo xi¥ Iy trung tdm, bd xir Iy tin hiéu s6, mach tich hop
chuyén dung, mang céng 14p trinh dugc dang truong, hoac thiét bi dién toan phu hop
bat ky khac, tai nguyén, hodc td hop ciia phan ctng, phin mém vi/hoic phan logic
duoc méa hoa ma hoat dong duoc dé cung cép, mot cach riéng 1€ hoac két hop véi cac
thanh phan WD 610 khac, chang han b¢ luu trit 630, chirc nang cia WD 610. Chirc
nang dé c6 thé bao gbm viéc cung cép tinh ning bét ky trong s dic diém hoac cac loi
ich khong day khac nhau ma duge mé ta ¢ day. Vi du, mach xir Iy 620 c6 thé thuc thi
c4c 1énh chaa trong vat ghi doc duogc béng thiét bi 630 hoidc trong bd nhé bén trong
mach xtt Iy 620 d tao ra chirc ning duge boc 16 ¢ day.

Nhu duoc minh hoa, mach xi ly 620 bao gém mot hoac nhiéu mach trong $b
mach thu phat RF 622, mach xt 1y bang gbc 624, va mach xtt ly tmg dung 626. Theo
cac phuong an thuc hién khac, mach xir ly c6 thé bao gdm céc thanh phan khac nhau
va/hodc cac két hop khac nhau ciia cac thanh phan. Theo c4c phuong an thuc hién cu
thé mach xir ly 620 ctia WD 610 ¢c6 thé bao gdbm SOC. Theo mot s6 phuong 4n, thi hé
mach thu phat RF 622, h¢ mach xir ly bang gbc 624, va hé mach xur Iy ing dung 626
c6 thé nam trén cac chip riéng biét hodc cac tap hop chip. Theo cac phuwong an thuc
hién khac, mot phan hoic tt ca trong sb mach xir 1y bang gbc 624 va mach xu 1y tmg
dung 626 ¢6 thé duge két hop vao trong mot chip hodc tap hop chip, va mach thu phat
RF 622 c¢6 thé nam trén chip hodc tap hop chip riéng biét. Trong van cic phuong 4n
thuc hién thay thé, phan hoic tit ca ciia mach thu phat RF 622 va mach xir Iy bang gbc
624 ¢6 thé ndm trén ciing chip hodc tap hop chip, va mach xir Iy tng dung 626 c6 thé
nam trén chip hodc tap hop chip riéng biét. Theo cac phwong én thyc hién thay thé
khac nita, mot phan hodc tt ca trong s6 mach thu phat RF 622, mach xt ly bang gbe
624, va mach xr Iy ting dung 626 c6 thé dugc két hop trong cing chip hodc tap hop
chip. Theo mot sb phuong an thuc hién, mach thu phat RF 622 c6 thé 1a mot phén cua
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giao dién 614. Mach thu phat RF 622 c6 thé diéu hoa cac tin hiéu RF cho mach xt Iy
620.

Theo cac phuong an thuc hién cu thé, mot sb hoic tht ca trong s6 chirc nang da
dugec mo ta & day nhu dugc thuc hién béi WD co thé duoc tao bai mach xir Iy 620
thuc hién cac 1énh dugc luvu trit trén vat ghi doc dugce br?mg thiét bi 630, ma theo cac
phuong an thyc hién nhét dinh c6 thé 1a phuong tién luu trit doc dugc bang may tinh.
Theo cac phuong an thay thé, thi mot s6 hodc toan bo chirc nang nay c6 thé dugc cung
cép boi hé mach xtr Iy 620 ma khong thyc thi cac 1énh duoc Iuu trit trén vat ghi luu trit
doc duoc bing thiét bi riéng biét hodc roi rac, ching han theo cach duge ndi day. Theo
phuong én bét ky trong s6 cac phuong 4n thuc hién cu thé, cho du c6 thuc hién cac
1énh dugc lIvu trit trén vat ghi luu trit doc duogc béng thiét bi hay khong, mach xi ly
620 c6 thé dugc tao cAu hinh dé thyuc hién chirc nang d3 dugc md ta. Cac loi ich duoc
cung cAp béi chirc nang d6 1a khong chi gi¢i han & mot minh hé mach xir Iy 620 hay &
cac thanh phén khac cia WD 610, ma duoc loi boi té)ng thé WD 610, va/hodc bai thiét
bi nguoi dung cudi va mang khoéng day noi chung.

Mach xtt Iy 620 c6 thé duge tao cAu hinh dé thuc hién hoat dong x4c dinh, tinh
toan bat ky, hodc hoat dong twong tu (vi du, hoat dong thu duoc nhét dinh) da duoc
md ta & day nhu dugc thuc hién béi WD. Céac hoat dong nay nhu duoc thuce hién boi
hé mach xtr ly 620 d6 co thé bao gém viéc x1r 1y thong tin thu dugc béi hé mach xur ly
620 nay bang cach, vi du, chuyén dbi thong tin thu thip dwgc thanh thong tin khac, so
sanh thong tin thu thap dugc hodc thong tin da dugc chuyén ddi véi thong tin duge luu
trit b61 WD 610, va/hoac thuc hién mdt hodc nhiéu thao tac dua trén thong tin thu thap
duoc hodc thong tin da duoc chuyén dbi nay, va thuc hién thao tdc x4c dinh theo két
qua cua viéc xtr ly do.

Vit ghi doc duoc bang thiét bi 630 c6 thé ¢6 kha nang hoat dong dé luu trit
chwong trinh mdy tinh, phan mém, tng dung bao gdm mdt hodc nhiéu loai trong s6
logic, cac quy tic, md, cac bang, v.v. va/hodc cac 1énh khic ¢ kha ning dwoc thuc thi
boi mach xir 1y 620. Vat ghi doc dugc bing thiét bi 630 c6 thé bao gom may tinh bd
nhé (vi du, bo nhé truy cap ngau nhién (RAM: Random Access Memory) hodc b nhé
chi doc (ROM)), phuong tién luu trit 16n (vi dy, dia cimg), phuong tién luu trit thao ra
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duoc (vi du, dia nén (CD) hodc dia video k§ thuat s (DVD)), va/hodc céc thiét bi nhé
c6 thé doc duge bang thiét bi va/hoic thuc thi bing may tinh lau dai, kha bién hoac bat
kha bién khac bat ky ma lwu trir thong tin, dir lidu, va/hodc cac 1énh ma c6 thé duge si
dung bdi mach xtt ly 620. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, mach xur ly 620 va vét
ghi doc duogc bé’mg thiét bi 630 ¢6 thé dugc xem 1a dugc tich hop.

Thiét bi giao dién ngudi dung 632 ¢6 thé tao ra cac thanh phin ma cho phép
ngudi dung 1a con nguoi tuong tac voi WD 610. Tuong tac nay co thé dudi nhiéu
dang, nhu nhin thiy, nghe thy, so thdy, v.v. Thiét bi giao dién ngudi ding 632 c6 thé
1a ¢6 kha ning hoat dong dé dua dau ra dén ngudi ding va cho phép ngudi dung dua
diu vao dén WD 610. Loai twong tac c6 thé thay ddi tiy thudc vao loai thiét bi giao
dién nguoi dung 632 duoc lip dat trong WD 610. Vi dy, néu WD 610 la dién thoai
thong minh, twong tac co thé dugc thuc hién qua man hinh cham; néu WD 610 1a déng
hd do thong minh, tuong tac co thé duoc thuc hién qua man hinh ma tao ra kha ning
st dung (vi du, lugng thé tich duoc st dung) hodc loa ma tao ra canh bdo am thanh (vi
du, néu khéi duge phat hién). Thiét bi nguoi ding 632 c6 thé bao gdm céc giao dién,
cac thiét bi va cac mach dau vao, va céc giao dién, cac thiét bi va cac mach dau ra.
Thiét bi giao dién nguoi dung 632 dugce tao céu hinh dé cho phép dau vao cua thong
tin vao trong WD 610, va dugc ndi voi mach xir Iy 620 dé cho phép mach xir Iy 620
xtt 1y thong tin dAu vao. Thiét bi giao dién ngudi ding 632 c6 thé bao gom, vi du,
micrd, bd cam bién tiém can hodc bo cam bién khac, cac khoa/cac nit, man hién thi
cham, mdt hoac nhiéu may ghi hinh, céng USB, hodc mach dau vao khac. Thiét bi
giao dién nguoi dung 632 ciling dugc tao céu hinh dé cho phép diu ra ciia thong tin tir
WD 610, va d& cho phép mach xir Iy 620 giri ra thong tin tir WD 610. Thiét bi giao
dién nguoi dung 632 co thé bao gém, vi du, loa, man hién thi, mach rung, céng USB,
giao dién tai nghe, hodc mach dau ra khac. Nho st dung mot hodc nhiéu giao dién,
thiét bi va mach du vao va dau ra trong s thiét bi giao dién ngudi dung 610 c6 thé
truyén théng véi nhitng nguoi dung cudi va/hoic mang khong day, va cho phép ho
duoc lgi tir chire nang dugc mo ta ¢ day.

Thiét bi phu trg 634 c6 kha ning hoat dong dé tao ra chtrc ning cu thé ma noi

chung c6 thé khong dugc thyc hién boi cac WD. Diéu nay c6 the bao gdbm céac bo cam
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bién dic biét dé thuc hién cac phép do nhim cac muc dich khac nhau, cic giao dién
cho céc loai truyén thong khic nhu céac truyén thong c6 day v.v. Su c6 mat va loai cua
céc thanh phén cua thiét bi phu tro 634 ¢6 thé khac nhau tiy thudc vao phuong én thuc
hién sang ché va/hoic hoan canh.

Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién, ngudn dién 636 c6 thé 1a duéi dang pin hodc
hop pin. Céc loai khac cua nguén dién, nhu nguén dién ngoai (vi du, 6 cadm dién), cac
thiét bi quang dién hodc céc 0 dién, cling cd thé duoc st dung. WD 610 ¢6 thé con bao
gém mach dién 637 dé chuyén dién tir ngudn dién 636 dén cac phan khac nhau cia
WD 610 ma can dién tir nguén dién 636 dé thuc hién chirc ning bét ky dugc mo ta
hodc thé hién & day. Theo cdc phuong an thuc hién nhét dinh, mach dién 637 ¢6 thé
bao gdm mach quéan 1y dién. Ngoai ra hodc theo cach thay thé, mach dién 637 c6 thé
c6 kha nang hoat dong dé nhan dién tir ngudn dién ngoai; trong truong hop ma WD
610 c6 thé két nbi voi ngudn dién ngoai (nhu 6 cam dién) thong qua mach dau vao
hoic giao dién nhu cap dién. Theo cac phuong an thuc hién nhét dinh, mach dién 637
cling c6 thé c6 kha nang hoat dong dé chuyén dién tur ngudn dién ngoai dén ngudn
dién 636. Vi du, didu nay c6 thé 1a dé nap ngudn dién 636. Mach dién 637 c6 thé thuc
hién hoat dong dinh dang, chuyén ddi, hodc thay dbi khac bat ky cho dién tir ngudn
dién 636 dé tao ra dién thich hop cho céc thanh phén tuong tmg ciia WD 610 ma dién
duogc clp dén do.

FIG.7 minh hoa mot phuong 4n thuc hién ciia UE theo cac khia canh khac nhau
da dugc mo ta & diy. Nhu dugce sit dung & day, thiét bi ngudi ding hay UE c6 thé
khong nhét thiét phai c6 nguoi ding 1 con ngudi s¢ hiru va/hodc van hanh thiét bi lién
quan. Thay vao do, UE c6 thé biéu thi thiét bi ma duoc du dinh dé ban cho, hay duoc
van hanh béi, nguoi dung 1a con ngudi, nhung khong thé, hoic ban dau khong thé,
duoc lién két v6i nguoi ding 1a con nguoi cu thé (vi du bd diéu khién phun thong
minh). Theo cach thay thé, UE ciing c¢6 thé bao gdm UE bét ky dugc x4c dinh bsi du
4n ddi tac thé hé thir ba (3rd Generation Partnership Project, 3GPP), bao gdm NB-IoT
UE vén khong dugc duy tinh dé ban cho, hodc hoat dong boi, nguoi ding la con ngudi.
Nhu dugc thé hién trén FIG.7, UE 700 1a mot vi du vé WD duoc tao ciu hinh dé

truyén thong theo mot hodc nhiéu tiéu chuan truyén thong duogc cong bd béi du dn d6i
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tac thé hé thir ba (3rd Generation Partnership Project, 3GPP), nhu 3GPP’s GSM,
UMTS, LTE, va/hodc cac ti€u chuén 5G. Theo céc phuong &n thuc hién cu thé, thiét bi
ngudi dung 700 c6 thé 1a thiét bi ngudi ding ma con duoc minh hoa trén Fig.16. Nhur
duoc dé cap dén trén day, thut ngit WD va UE c6 thé duoc sir dung thay thé cho
nhau. Theo d6, mic du FIG.7 1a UE, céac thanh phén dugc mo td ¢ day co thé ap dung
duoc twong duong cho WD, va nguogc lai.

Trén Fig.7, UE 700 bao gdm mach xir Iy 701 dugc ghép nbi van hanh duge véi
giao dién dau vao/dau ra 705, giao dién tin s v6 tuyén (RF) 709, giao dién mang két
nbi 711, bd nhd 715 bao gdm bd nh¢ truy cap ngiu nhién (RAM) 717, bd nhé chi doc
(ROM) 719, va phuong tién luu trlt 721 hodc twong tu, hé théng phu truyén thong 731,
ngudn dién 733, va/hodc thanh phin khac bat ky, hodc sy két hop bat ky cia chung.
Phuong tién luu trit 721 bao gdm hé théng van hanh 723, chuong trinh Gng dung 725,
va dit liéu 727. Theo cac phuong an thuc hién khac, phuong tién luu trir 721 cé thé
bao gdm céc loai twong ty khéc cua thong tin. Cac UE nhit dinh c6 thé st dung tét ca
cac thanh phén duoc thé hién trén FIG.7, hodc chi tdp hgp con cua cac thanh phén.
M tich hop gifta cac thanh phan c6 thé khac nhau giita UE nay véi UE khac. Ngoai
ra, cac UE cu thé c6 thé chtra nhiéu vi du vé thanh phﬁn, nhu nhiéu bd xir ly, cac bo
nhd, cac bd thu-phat, cac bo truyén, cac b thu, v.v.

Trén Fig.7, mach xtt Iy 701 ¢6 thé dugc tao cau hinh dé xit 1y cac 1énh mdy tinh
va dir liéu. Mach xtt ly 701 c6 thé dugc tao cdu hinh dé thuc hién may trang thai tudn
tu bat ky ma c6 thé hoat dong dé thuc thi cac 1énh may dugc luu trit nhu cac chuong
trinh may tinh c6 thé doc duoc béng may trong bd nhé, nhu mot hodc nhiéu may trang
thai dugc thuc hién b%mg phén cing (vi du, trong logic roi rac, FPGA, ASIC, v.v.);
logic kha 1ap trinh cung vé1 phan sun thich hop; mot hodc nhiéu chuong trinh duoc luu
trit, cac bd xtr Iy muc dich chung, nhu b vi xir Iy hodc bd xir ly tin hiu s6 (DSP),
cung v&i phdn mém thich hop; hodc su két hop bat ky ctia ching. Vi du, mach xu ly
701 c6 thé bao gdm hai bd xi Iy trung tdm (CPUs). Dit liéu c6 thé 1a thong tin dudi
dang thich hop cho viéc st dung boi may tinh.

Theo phuong 4n thuc hién dugc minh hoa, giao dién dau vao/dau ra 705 c6 thé

dugc tao cau hinh dé tao ra giao dién giao tiép véi thiét bi dau vao, thi€t bi dau ra,
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hozc thiét bi diu vao va du ra. UE 700 c6 thé duoc tao cAu hinh dé str dung thiét bi
dau ra thong qua giao dién dAu vao/dau ra 705. Thiét bi diu ra co thé st dung clng
loai céng giao dién v6i1 thiét bi dau vao. Vi du, céng USB ¢6 thé dugc st dung dé tao
ra 16i vao va 18i ra tir UE 700. Thiét bi diu ra c6 thé la loa, thé am thanh, thé video,
man hién thi, man hinh, may in, bd din dong, b phat, thé thong minh, thiét bi dau ra
khac, hoic su két hop bét ky cta chung. UE 700 c6 thé duoc tao cdu hinh dé sir dung
thiét bi dau vao thong qua giao dién dau vao/dau ra 705 dé cho phép nguoi diung dua
thong tin vao trong UE 700. Thiét bi dAu vao c6 thé bao gdm bd phan nhay véi hoat
dong cham hoac man hién thi nhay, méay ghi hinh (vi dy, may ghi hinh k¥ thuat s0,
may ghi hinh video k¥ thuat s6, may ghi hinh truc tuyén, v.v.), micrd, by cam bién,
chudt, bi xoay, dém dinh hudng, trackpad, banh xe cudn, thé thong minh, va tuong tu.
Man hién thi nhay cd thé bao gé)m b0 cam bién cham kiéu dién dung hodc dién tré dé
do doc dau vao tir ngudi ding. Vi dy, by cam bién c6 thé 1a gia tdc ké, con quay hoi
chuyén, b cam bién d6 nghiéng, bd cam bién lyc, may do tir, bd cdm bién quang, bd
cam bién gén, b0 cam bién twong tu khac, hodc su Kkét hop bat ky cua ching. Vi du,
thiét bi dAu vao c6 thé 1a gia tdc k&, may do tir, may ghi hinh k¥ thuat s6, micrd, va bd
cam bién quang.

Trén Fig.7, giao dién RF 709 co thé duoc tao ciu hinh dé tao ra giao dién giao
tiép cho céc thanh phén RF nhu bd truyén, bd nhan, va anten. Giao dién két ndi mang
711 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé tao ra giao dién giao tiép cho mang 743a. Mang 743a
c6 thé bao gdm cac mang c6 day va/hodc khong diy nhu mang cuc bo (LAN: local-
area network ), mang dién rong (WAN), mang mdy tinh, mang khong ddy, mang vién
thong, mang tuong tu c6 ddy va/hodc khong day hoac sy két hop bt ky cua ching. Vi
du, mang 743a c6 thé bao gém mang Wi-Fi. Giao dién két ndi mang 711 co thé duoc
tao cAu hinh dé bao g@)m giao dién bo nhén va b truyén duoc st dung dé truyén thong
voi1 mot hodc nhiéu thiét bi khac trén mang truyén thong theo mot hodc nhiéu giao
thic truyén thong, nhu Ethernet, TCP/IP, SONET, ATM, hoac tuong tu. Giao dién két
ndi mang 711 c6 thé thuc hién chitc ndng bd nhén va bd truyén thich hop véi céc lién

két mang truyén théng (vi du, quang, dién, va tuong tu). Cac chirc nang truyén va nhan
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6 thé chia sé cac thanh ph?m mach, phﬁn mém hoic phﬁn sun, hodc theo cach thay thé
¢6 thé duoc thuc hién riéng biét.

RAM 717 ¢6 thé duogc tao cAu hinh dé giao tiép thong qua bus 702 v6i mach xtt
ly 701 dé tao ra sy luu trit hoic bd nhé dém cua dit liéu hodc cac 1énh may tinh trong
khi thuc thi cac chwong trinh phidn mém nhu hé théng van hanh, cic chuong trinh Gng
dung, va cac trinh diéu khién thiét bi. ROM 719 ¢6 thé dugc tao céu hinh dé cung cap
c4c 1énh mdy tinh hodc dir liéu cho mach xir ly 701. Vi dy, ROM 719 ¢c6 thé dugc tao
cAu hinh dé luu trit ma hé théng muc khong bién thién thip hodc dit liéu cho cac chirc
nang hé théng co ban nhu diu vao va dau ra (I/0) co ban, khéi dong, hodc hoat dong
nhén cta cac td hop phim tir ban phim ma chira trong bd nhé bét kha bién. Phuong
tién luu trit 721 ¢6 thé dugc tao ciu hinh d bao gdm bo nhé nhu RAM, ROM, bd nh¢
chi doc kha 14p trinh (PROM), bd nhé chi doc kha lap trinh ¢6 thé x6a duoc
(EPROM), b nh¢ chi doc kha lap trinh ¢6 thé x6a duoc bé“mg dién (EEPROM), cac
dia tur, cac dia quang, cac dia mém, cac dia cting, cac hop thao ra duoc, hodc cac b dia
flash. Theo mdt vi du, phuong tién luu trit 721 ¢o thé dugc tao cAu hinh dé bao g@)m hé
théng van hanh 723, chuong trinh tng dung 725 nhu ng dung trinh duyét web, cong
cu ho#c cdng cu tién ich hodc tmg dung khéc, va tép dit licu 727. Phuong tién luu trix
721 c6 thé chia, dé st dung bai UE 700, su bién thién bat ky trong sb su bién thién
clia cac hé thdng van hanh khac nhau hodc cac két hop clia cac hé théng van hanh.

Phuong tién luu trit 721 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé bao gdm sb lugng vat Iy
dan dong don vi, nhu mang du cia cac dia doc 1ap (RAID), b dia mém, bd nhé tac
dong nhanh (flash memory), 6 flash USB, b dia cung ngoai, 6 ngén tay, 6 but, 6 khoa,
b dia quang da ning k¥ thuat s6 mat do cao (HD-DVD), 6 dia cimg trong, 6 dia quang
Blu-Ray, 6 dia quang luu trit dit lidu k§ thuét 36 ba chiéu (HDDS), modun nh¢ dang
thanh kép nho bén ngoai (DIMM), bo nhé truy cap ngiu nhién dong dong bo
(SDRAM), micro-DIMM SDRAM bén ngoai, bd nhé thé thong minh nhu moédun dinh
danh thué bao hoic modun dinh danh nguoi dung théo ra duge (SIM/RUIM), b nhé
khac, hodc su két hop bit ky ciia chiing. Phuong tién luu trit 721 ¢6 thé cho phép UE
700 truy nhdp cac 1énh thyc thi may tinh, cdc chuong trinh tng dung hoéc tuong tu,

dugc luu trit trén phuong tién nhé tam thoi hoac phuong tién nhé 1au dai, dé tai xuéng
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dir liéu, hodc dé tai 1én dir liéu. Mt hang san xuit, nhu mat hang st dung hé théng
truyén thong c6 thé duoc thuc hién duéi dang hitu hinh trong phuong tién luu trit 721,
ma c6 thé bao gém vat ghi doc dugc béng thiét bi.

Trén Fig.7, mach xtr ly 701 ¢o thé dugc tao cAu hinh dé truyén thong véi mang
743b ¢6 st dung hé théng phu truyén thong 731. Mang 743a va mang 743b c¢6 thé 1a
mang hodc cac mang gidng nhau hodc mang hodc cac mang khac nhau. H¢ théng phu
truyén thong 731 c6 thé dugc tao cAu hinh dé bao gdm mot hodc nhiéu bo thu-phat
duoc str dung dé truyén thong véi mang 743b. Vi du, hé théng phu truyén théng 731
c6 thé duoc tao cAu hinh dé bao gdm mot hoac nhidu bo thu-phat dugc st dung dé
fruyén théng v6i mot hodc nhidu bo thu phat tir xacta thiét bj khéc c6 kha ndng truyén
thong khong diy nhu WD, UE khac, hodc tram co s¢ cia mang truy nhap vo tuyén
(RAN) theo mot hodc nhiéu giao thiic truyén thong, nhu IEEE 802.7, CDMA,
WCDMA, GSM, LTE, UTRAN, WiMax, hodc tuong tu. Mbi bd thu phat ¢6 thé bao
gém bo truyén 733 va/hodc bo nhan 735 dé thuc hién chirc ning truyén hodc nhan, mot
cach twong tng, thich hop véi céc lién két RAN (vi du, céc cap phat tan s6 va twong
tu). Ngoai ra, bd truyén 733 va bd nhan 735 cta mdi bo thu phat co thé chia sé cac
thanh phﬁn mach, phén mém hoic phén sun, hodc theo cach thay thé co thé dugc thuc
hién riéng biét.

Theo phuong an thuc hién sang ché d4 thé hién, cac chirc nang truyén théng clia
hé théng phu truyén thong 731 c6 thé bao gdm truyén thong dit liéu, truyén thong
tiéng noi, truyén thong da phuong tién, cac truyén thong pham vi ngén nhu Bluetooth,
truyén thong trudng gin, truyén thong dya trén vi tri nhu viée sir dung h¢ théng dinh
vi toan cau (GPS) @ xac dinh vi tri, chirc nang truyén thong twong tu khéc, hodc sy
két hop bét ky cia ching. Vi du, hé théng phu truyén thong 731 c6 thé bao gdm truyén
thong mang té bao, truyén thong Wi-Fi, truyén théng Bluetooth, va truyén thong GPS.
Mang 743b c6 thé bao gdm cac mang c¢6 day va/hodc khong ddy nhur mang cuc b
(LAN: local-area network ), mang dién rong (WAN), mang mdy tinh, mang khong
day, mang vién thong, mang tuong tu c¢6 ddy va/hodc khong déy hodc su két hop bt

ky cua chung. Vi dy, mang 743b c¢é thé 1a mang té bao, mang Wi-Fi, va/hodc mang
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truong gin. Ngudn dién 713 ¢ thé dugc tao cAu hinh d& tao ra dién xoay chiéu (AC)
hoic dién mot chidu (DC) cho cac thanh phan cta UE 700.

Céc diu hiéu, cac loi ich va/hodc cac chirc nang di duge mo ta & day co thé
duoc thuc hién trong mot trong s6 cac thanh ph?m cua UE 700 hodc dugc phan chia
thanh nhiéu thanh phan ciia UE 700. Ngoai ra, cac déu hiu, céc loi ich, va/hodc cac
chirc nang da duwoc mo ta & day co thé duoc thue hién duéi su két hop bat ky ctia phan
ctng, phin mém hoic phan sun. Theo mot vi du, hé théng phu truyén théng 731 c6 thé
duoc tao cAu hinh dé bao gdbm thanh phan bét ky trong s6 cac thanh phan da dugc mod
ta & day. Ngoai ra, mach xtr ly 701 c6 thé dugc tao ciu hinh dé truyén thong véi thanh
phin bit ky trong s6 céc thanh phan d6 trén bus 702. Theo vi du khac, thanh phén bt
k¥ cta cac thanh phan nay c6 thé dugc biéu dién boi cac 1énh chuong trinh chira trong
bo nhé ma khi dugce thuc thi boéi mach xtr ly 701 thi thyc hién cac chirc nang twong
g da dugc mo ta ¢ ddy. Theo vi du khéc, chitc ndng cta thanh phan bit ky trong sb
c4c thanh phan nay c6 thé duoc phan chia gitta mach xtr Iy 701 va hé théng phu truyén
thong 731. Theo vi du khéc, cac chitc nang khong doi héi tinh toan cua thanh phén bt
k¥ trong sb cac thanh phén nay c6 thé dwoc thuc hién trén phan mém hoic phén sun va
céc chtre nang doi hoi tinh toan c6 thé dwoc thuc hién trong phan cimg.

FIG.8 thé hién mdi truong 4o héa 1am vi dy, theo cic phuong 4n thuc hién nhét
dinh cta sang ché. Fig.8 1a so do khéi gian lugc thé hién méi truong 4o héa 800 trong
do6 céac chirc nang dugce thyuc hién boi mot 36 phuong an thuc hién co6 thé dugc 40 hoa.
Trong thé hién ngit canh, phuong tién 4o hoa tao ra cac phién bao 4o cua cac thiét bi
hoic céc thiét bi ma c6 thé bao gdm nén tang phan ctmg 40 hoa, cac thiét bi luu trit va
céc tai nguyén mang. Nhu duge sir dung ¢ ddy, su 4o hoa cé thé dugc 4p dung cho nut
(vi du, tram co s& 4o hoa hodc nut truy nhép vo tuyén 4o hoa) hoac ap dung cho thiét
bi (vi du, UE, thiét bi khong day hoac loai khac bit ky cta thiét bi truyén thong) hodc
céc thanh phan cua chung va lién quan dén phuong 4n thuc hién trong do it nhat mot
phﬁn cda chirc ning dugc thyc hién nhu mot hodc nhiéu thanh phén 4o (vi du, thong
qua mot hodc nhiéu img dung, thanh phan, chirc ning, may 4o hodc bo phan chira thuc

hién trén mot hoac nhiéu nat xtr ly vat ly trong mot hoac nhiéu mang).
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Theo mot s6 phuong an thuc hién, mot s6 hoic tht ca trong sb céac chuc nang da
duoc mo ta & day c6 thé dugce trién khai dudi dang céc thanh phan 4o duge thuc thi boi
mot hoac nhiéu may ao dugc thyc hién trong mot hodc nhiéu méi trudng do 800 dugc
chira béi mot hodc nhidu trong sb cac nut phan cing 830. Ngoai ra, theo cdc phuong
an thuc hién trong d6 nat ao khong nit truy nhép vo tuyén hodc khong yéu cau kha
ning két nbi vo tuyén (vi du, niit mang 161), sau d6 nit mang c6 thé hoan toan dugc a0
hoa.

Céc chtrc nang c6 thé duoc thuc hién bdi mot hodc nhiéu tng dung 820 (ma c6
thé theo cach thay thé duoc goi la céc thuc thé phén mém, céc thiét bi gia dung 4o,
mang céc chitc ndng, 4o cac nit, cidc chirc nang mang 4o, v.v.) ¢ thé hoat dong dé
thuc hién mdot s6 trong s6 cac dau hiéu, cac chuc ning, va/hodc cac 1oi ich cia mot sb
phuong an thuc hién dugc boc 16 ¢ day. Cac ung dung 820 dang chay trong moi
truong 4o hoa 800 dé tao ra phan cing 830 bao gdbm mach xir Iy 860 va by nhé 890.
Bo nhd 890 chira cic 1énh 895 thuc hién dugc bdi mach xtr Iy 860 nho d6 ing dung
820 hoat dong dé tao ra mot hoic nhiéu trong sb cac diu hiéu, cac loi ich, va/hodc cac
chirc nang dugce boc 16 & day.

Moi truong ao hoéa 800, bao gdm céc thiét bi phan cimg mang muc dich chung
hodc muc dich dic biét 830 bao gém tap hop cuia mot hodc nhiéu bod x ly hodc mach
xir 1y 860, ma c6 thé 1a cac bo xtt ly c6 sén thuong mai (COTS), cac mach tich hop
chuyén dung (ASICs), hodc loai khac bét ky cia mach xir Iy bao gbm cac thanh phan
phﬁn cung k¥ thuat s6 hodc tuong tu hodc cac bd xur ly muc dich dac biét. M3i thiét bi
phan cting ¢6 thé bao gdm b nhé 890-1 ma c6 thé 1a bd nhé khong dai han dé luu trir
tam thoi cac 1énh 895 hodc phin mém dugc thyc thi boi mach xir ly 860. Mdi thiét bi
phin ctng c6 thé bao gbm mot hodc nhiéu bo diéu khién giao dién mang (NICs) 870,
con dugce biét dén 1a cac thé giao dién mang, ma bao gbm giao dién mang vt ly 880.
MB&i thiét bi phan cimg c6 thé con bao gdm phuong tién Iuu trit doc dugce bang may,
dai han, bét kha bién 890-2 dugc luu trit trong d6 phan mém 895 va/hodc cac 1énh thuc
hién duoc bdi mach xir ly 860. Phin mém 895 c6 thé bao gém bat ky loai cua ph?m
mém bao gom phén mém dé tao ra mot hodc nhiéu 16p 4o hoa 850 (con duoc goi 1a cac

trinh siéu gidm sét), phin mém dé thuc thi cac may 4o 840 cling nhu phan mém cho
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phép mady ao thuc thi cac chirc nang, cac d4u hiéu va/hoic cac loi ich duge md ta cb
lién quan v61 mot s6 phuong 4an thure hién da dugc md ta & day.

Céc may 4o 840, bao gdm xit Iy 40, bo nhé 4o, mang hodc giao dién ao va luu
trit 40, va ¢ thé dugc chay bdi 16p 4o twong tng 850 hodc trinh siéu giam sat. Khac
nhau cac phuong an thuc hién thuc thé cua thiét bi 40 820 cb thé dugc thuc hién trén
mot hodc nhidu may ao 840, va cac phuong an thuc hién c6 thé duoc ché tao theo cac
cach khéac nhau.

Trong quéa trinh hoat dong, mach xtr Iy 860 thyc thi phin mém 895 dé tao ra
trinh siéu gidm sat hodc 16p ao hoéa 850, ma dodi khi co6 thé dugc goi 1a man hinh may
a0 (VMM). Lép 4o héa 850 co thé tao ra mot nén tang hoat dong ao gidng nhu phin
ciing mang cho may 4o 840.

Nhu duoc thé hién trén FIG.8, phin cing 830 c6 thé 1a nit mang doc lap véi
céc thanh phén chung hodc cu thé. Phén ctng 830 c6 thé bao gdm anten 8225 va c6 thé
thuc hién mét s chirc nang thong qua 4o héa. Theo céch thay thé, phan cimg 830 co
thé 1a mot phan ctia nhém 16n hon cla phén ctng (vi du nhu trong trung tAm dit liéu
hodc thiét bi gia dinh ngudi ding (CPE)) noi ma nhidu niit phan ctng lam viéc véi
nhau va dugc quan ly thong qua sy quan ly va sap dat (MANO: management and
orchestration) 8100, ma, trong sd cic ing dung khéc, gidm sat quan ly vong doi cia
cac ung dung 820.

Viéc 40 hoa phin cung trong mot s ngit canh duge goi 1a 4o hoa chie ning
mang (NFV: network function virtualization). NFV ¢o thé dugc str dung dé cing cb
nhiéu céc kiéu thiét bi mang trén phdn cing may chii thé tich 16n tiéu chuin cong
nghiép, céac chuyén mach vat ly, va thiét bi luu trir vat Iy, ma cé thé duoc nam trong
céc trung tAm dif liéu, va thiét bi gia dinh ngudi dung.

Trong ngit canh ciia NFV, may ao 840 c¢o thé 1a giai phap phin mém cua méy
vat Iy ma chay cac chuong trinh nhu thé chiing duoc thuc hién trén may vat ly khong
40 hoa. Moi trong sd cac may ao 840, va mot phan cta phan cting 830 ma thuc thi may
40 d6, 1a phan cung dung riéng cho mdy 4o d6 va/hodc phan cing duge chia sé béi
may 4o véi cdc may 4o khac trong s6 cac may 4o 840, tao ra cac ph?m tr mang ao

riéng biét (VNE).
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Van trong ngit canh ctia NFV, chtc ning mang ao (VNF) chiu trach nhiém xir
1y cac chirc ndng mang cu thé ma chay trong mét hodc nhiéu méay ao 840 & phia trén
ctia ha ting mang phan ciig 830 va tuong tmg v6i ing dung 820 trén Fig.8.

Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, mot hodc nhiéu khéi vo tuyén 8200 ma mdi
trong s6 @6 déu bao gdm mot hodc nhidu b phat 8220 va mot hodc nhiu bd thu 8210
¢6 thé duoc ghép ndi voi mot hodc nhiéu anten 8225. Cac don vi vo tuyén 8200 c6 thé
truyén thong mot cach truc tiép véi cac nut phén cing 830 thong qua mot hodc nhiéu
giao dién mang thich hgp va co thé dugc st dung két hop véi cac thanh phan o dé tao
ra nlit 40 v6i cac kha nang vo tuyén, nhu nit truy nhap vo tuyén hodc tram co s6.

Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién, mot s6 hoat dong truyén tin hiéu c6 thé bi
anh hudng do st dung hé thong diéu khién 8230 ma c6 thé duoc sir dung theo cach
thay thé dé truyén thong giita cac nit phan cing 830 va cac don vi v tuyén 8200.

FIG.9 minh hoa mang truyén thong lam vi du dugc ndi thong qua mang trung
gian vOoi may tinh chu theo phuong an cu thé cua sang ché. Theo Fig.9, theo mot
phuong an thuc hién sang ché, hé thdng truyén thong bao gbm mang truyén thong 910,
nhu mang té bio loai 3GPP, ma bao gbdm mang truy nhap 911, nhu mang truy nhap vo
tuyén, va mang 16i 914. Mang truy nhap 911 bao gdm cac tram gbc 912a, 912b, 912c,
nhu cac NB, cac eNB, cac gNB hodc céac loai khac cua céac diém truy nhap khong day,
mdi loai tao thanh ving phu song twong tng 913a, 913b, 913c. Mdi tram co s& 912a,
912b, 912¢ c6 thé néi véi mang 16i 914 trén két ndi két ndi co day hodc két ndi khong
day 915. Theo cac phuong an thyc hién cu thé, cac tram géc 912a, 912b, 912¢ ¢6 thé 1a
nat mang nhu da duge md ta & day. UE tha nhét 991 nam trong ving phu séng 913c¢
duoc tao cAu hinh dé két ndi theo cach khong diy véi, hodc duge phén trang bi, tram
co sO twong tng 912¢. UE thir hai 992 trong ving phu séng 913a ¢o6 thé ndi theo cach
khong day véi tram co s& twong Gng 912a. Méc du cac UE 991, 992 dugc minh hoa &
vi du nay, cac phuong an thuc hién dugce boc 10 ¢o thé ap dung duoc twong duong cho
truong hop trong d6 UE duy nhét nim trong ving phu séng hodc trong d6 UE duy
nhét dugce ndi véi tram co s twong tmg 912. Theo cac phuong an thyc hién cu thé, cac

UE 991, 992 ¢6 thé 1a thiét bi ngudi dung nhu da duoc mo ta dbi véi FIG.16.
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Mang truyén thong 910 tu n6 dugc ndi v6i may tinh chii 930, ma c6 thé duge
thuc hién trong phan ctng va/hoic phan mém ciia may chii doc 1ap, may chii trién khai
dam may, may chu duoc cip phat hodc nhu céc tai nguyén xir ly trong tram may chu.
May tinh chi 930 co thé thudc sé hiru hodc kiém so4t cua nha cung cép dich vu, hoac
¢6 thé duge van hanh boi nha cung cép dich vu hodc dai dién cho nha cung cép dich
vu. Cac két nbi 921 va 922 gifta mang truyén théng 910 va mdy tinh chi 930 c6 thé
mé rong truc tiép tir mang 16i 914 dén mdy tinh chu 930 hodc ¢6 thé di qua mang trung
gian tuy chon 920. Mang trung gian 920 c¢6 thé 1a mot trong s6, hodc su két hop cia
nhiéu hon mét trong sb, mang céng cdng, mang riéng tu hodc mang chi; mang trung
gian 920, néu c6, c6 thé 1a mang xwong séng hoic Internet; cu thé, mang trung gian
920 c6 thé bao gdm hai hodc nhiéu mang con (khong dugc thé hién trén hinh v&).

Hé théng truyén thong trén Fig.9 vé tdng thé cho phép khd ning két ndi gitra
cdc UE da duoc nbi 991, 992 va mdy tinh chii 930. Kha nang két nbi co thé duoc mo ta
12 két néi trén cing (OTT) 950. May tinh chu 930 va cac UE da dwoc ndi 991, 992
duoc tao cAu hinh dé truyén thong dit lidu va/hodc truyén tin hiéu thong qua két ndi
OTT 950, ¢6 sttr dung mang truy nhap 911, mang 161 914, bt ky mang trung gian 920
va két cdu ha tAng c6 thé khac (khong dugc thé hién trén hinh v&) lam trung gian. Két
nbi OTT 950 c6 thé 1a trong sudt theo y nghia la cac thiét bi truyén thong tham gia ma
két ndi OTT 950 di qua d6 khong nhan ra dinh tuyén cua céc truyén thong dudng 1én
va dudng xudng. Vi dy, tram co s& 912 khong thé hodc khong can dugc thong bao vé
dinh tuyén da tréi qua cta truyén théng dudng xudng dang t&i véi dir lidu c6 ngudn
gbc tir may tinh chii 930 can dugc chuyén tiép (vi du, chuyén ving) dén UE da dugc
ndi 991. Tuong tw, tram co s& 912 khong can nhan biét dinh tuyén trong lai cua dudng
1én truyén thong sip téi co ngudn gbc tir UE 991 véi may tinh chu 930.

FIG.10 minh hoa may tinh chu lam vi du truyén thong théng qua tram gbe voi
thiét bi nguoi dung trén két nbi khong day mot phan theo mot s6 phuong 4n cua sang
ché. Cac phuong phap thé hién vi du, theo mot phuong an thyc hién UE, tram co s& va
may tinh chii dugc mo ta trong cac doan mo ta néu trén s€ dugc mo ta dya vao Fig.10.
Trong hé théng truyén thong 1000, may tinh chu 1010 bao gbdm phan cimg 1015 bao

¢dm giao dién giao tiép 1016 dugc tao cu hinh dé thiét 1ap va bao dudng két ndi co
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day hoac két ndi khong day véi giao dién cua thiét bi truyén thong khic nhau ctia hé
théng truyén thong 1000. May tinh cht 1010 con bao gdm mach xir 1y 1018, ma c6 thé
c6 cac kha nang luu trit va/hodce xur ly. Cu thé 13, mach xtr Iy 1018 c6 thé bao gdm mot
hoic nhiéu bd xir Iy ¢6 thé 14p trinh, mach tich hgp ung dung cu thé, mang cong c6 thé
1ap trinh dang truong hodc cac két hop ctia chiing (khong duoc thé hién trén hinh v&)
duoc 1am thich tng dé thyuc thi cac 1énh. May tinh chi 1010 con bao gdm phin mém
1011, ma dugc chira trong hodc co thé truy nhap bdi may tinh chu 1010 va thuc hién
dwoc béi mach xir 1y 1018. Phian mém 1011 bao gbdm tng dung chi 1012. Ung dung
chit 1012 ¢6 thé c6 kha nang hoat dong dé cung cap dich vu dén nguoi dung tir xa, nhu
UE 1030 ndi thong qua két ndi OTT 1050 két thic & UE 1030 va may tinh cha 1010.
Khi cung cip dich vu dén nguoi ding tr xa, tng dung chi 1012 ¢6 thé tao ra dir lidu
nguoi dung ma dugc truyén c6 st dung két ndi OTT 1050.

Hé théng truyén thong 1000 con bao gbm tram co s& 1020 duoc bb tri trong hé
théng vién thong va bao gdm phan cimg 1025 cho phép nd truyén thong v6i may tinh
cht 1010 va véi UE 1030. Theo cac phuong an thuc hién cu thé, tram géc 1020 c6 thé
1a nit mang nhu da dugc mo ta & day. Phén ctmg 1025 c6 thé bao gém giao dién giao
tiép 1026 dé thiét 1ap va duy tri két ndi c6 day hodc két ndi khong ddy véi giao dién
cta thiét bi truyén thong khac nhau cta hé théng truyén thong 1000, ciing nhu giao
dién vo tuyén 1027 dé thiét 1ap va duy tri it nhat két ndi khong day 1070 véi UE 1030
nam trong ving phu séng (khdng duoc thé hién trén Fig.10) dugc phuc vu béi tram co
s 1020. Giao dién giao tiép 1026 c6 thé duoc tao cAu hinh dé tao diéu kién thuan loi
cho viéc két ndi 1060 v6i may tinh chu 1010. Két ndi 1060 c6 thé 14 truc tiép hodc c6
thé di qua mang 151 (khong dugc thé hién trén Fig.10) ctia hé thong vién thong va/hodc
qua mot hodc nhiéu c4c mang trung gian bén ngoai hé théng vién thong. Theo phwong
an thuc hién sang ché duogc thé hién, phﬁn ctmg 1025 cda tram co s¢ 1020 con bao
¢dm mach xtt 1y 1028, ma c6 thé bao gdm mot hodc nhidu bd xit Iy ¢6 thé lap trinh,
céc mach tich hop Gng dung cu thé, mang cdng c6 thé 1ap trinh dang truong hodc céc
két hop ctia ching (khdng duge thé hién trén hinh v&) dugc lam thich ing dé thuc thi
cac 1énh. Tram co s& 1020 con co phﬁn mém 1021 duoc luu trit bén trong hodc c6 thé

truy nhap thong qua két ndi bén ngoai.
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Hé théng truyén théng 1000 con bao gdbm UE 1030 ma da dugc dé cap dén.
Theo cac phuong an thuc hién cu thé, UE 1030 thé 1a thiét bi nguoi dung nhu da dugce
mb ta dbi v6i cac hinh vé tir FIG.11 dén FIG.13 va FIG.16. Phan cting ctia n6 1035 c6
thé bao gdm giao dién v tuyén 1037 dugc tao cAu hinh dé thiét 14p va bao dudng két
ndi khong day 1070 véi tram co s& phuc vu viung phi séng ma UE 1030 hién duge
dinh vi & d6. Phin ctmg 1035 ctia UE 1030 con bao gdm mach xtt ly 1038, ma c6 thé
bao gém mot hoac nhiéu bo xir ly c6 thé 14p trinh, cac mach tich hop ung dung cu thé,
mang cbng co thé 1ap trinh dang truong hodc cac két hop cua chiing (khong dugc thé
hién trén hinh v&) duoc 1am thich tmg dé thyc thi cac 1énh. UE 1030 con bao gém
phan mém 1031, ma duge chira trong hodc ¢6 thé truy nhap béi UE 1030 va thuc hién
duoc boi mach xit 1y 1038. Phin mém 1031 bao gdm tng dung khach 1032. Ung dung
khach 1032 ¢6 thé ¢6 kha niang hoat dong dé cung cip dich vu dén ngudi dung la
ngudi hodc khong 1a nguoi thong qua UE 1030, v6i su trg gitip cua may tinh chu 1010.
Trong may tinh chi 1010, tmg dung chu dang thuc thi 1012 ¢6 thé truyén thong véi
tmg dung khach dang thuc thi 1032 thong qua két ndi OTT 1050 két thuc & UE 1030
va may tinh chua 1010. Khi cung cép dich vu dénnguoi dung, tng dung khach 1032 ¢
thé thu duoc dit lidu yéu cau tir tng dung chi 1012 va tao ra dit liéu nguoi ding dép
{mg v6i dit lidu yéu cAu. Két nbi OTT 1050 c6 thé truyén ca dit liéu yéu cau va dit liu
nguoi dung. Ung dung khach 1032 c6 thé tuong tac véi ngudi dung dé tao ra dit liéu
nguoi dung ma n6 cung cép.

Luu y rang mdy tinh chd 1010, tram co s& 1020 va UE 1030 dwgc minh hoa
trén Fig.10 ¢o thé 1a gidng va tuong tw véi may tinh chu 930, mt trong sb céac tram
géc 912a, 912b, 912¢ va mot trong sb cac UE 991, 992 trén Fig.9, mdt cach tuong
tmg). Tc 1a, cac hoat dong bén trong cua céac thuc thé nay co thé nhu dugc thé hién
trén Fig.10 va mot cach doc lap, cAu trac lién két mang xung quanh c6 thé 1a c4u triic
lién két mang trén Fig.9.

Trén Fig.10, két nd6i OTT 1050 duoc vé mdt cach vin tit & minh hoa su truyén
thong gitra mdy tinh cha 1010 va UE 1030 thong qua tram co s¢ 1020, ma khong tham
chiéu tuong minh dén céc thiét bi trung gian bét ky va dinh tuyén chinh xéc ciia cac

thong di€p thong qua cac thiét bi nay. Két cdu ha tAng mang c6 thé xac dinh dinh
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tuyén, ma né ¢o thé dugce tao cAu hinh dé 4n khoi UE 1030 hodc nha cung cép dich vu
dang van hanh may tinh chi 1010, hodc ca hai. Mac du két ndéi OTT 1050 1a chu dong,
két cAu ha tAng mang c6 thé con mang céc quyét dinh ma nhod d6 né thay dbi dong
dinh tuyén (vi du, dua trén xem xét su cin béng tai hodc su cdu hinh lai cia mang).

Két nbi khong day 1070 gitta UE 1030 va tram co s¢ 1020 1a theo cac boc 10
cac phuong an thuc hién dugc mo ta trong toan bo ban mo ta nay. Mot hodc nhiéu
phuong an trong s6 cac phuong an thuc hién khac nhau cai thién hiéu nang cua céac
dich vu OTT cung cép cho UE 1030 ¢6 st dung két ni OTT 1050, trong d6 két néi
khong day 1070 tao ra doan cudi cung. Chinh xac hon 13, cac bdc 1o cua cidc phuong
an thuc hién nay c6 thé cai thién toc do dir lidu, do tré, va sy tiéu thu ning luong va tir
d6 tao ra cac loi ich nhu giam thoi gian cho ciia nguoi dung, do dap Gng t6t hon, it can
nhidu hon, va tubi lam viéc ctia pin duge kéo dai.

Thu tuc do ¢6 thé dugce tao ra nham muc dich kiém soat toc do dix liéu, do tré va
cac yéu td khac ma trén d6 mot hoic nhiéu phuong an thyc hién cai thién. Co thé con
¢6 chirc nang mang tuy chon dé cAu hinh lai két ndi OTT 1050 gitta may tinh chu 1010
va UE 1030, dap Gng véi cac bién thé trong cac két qua do. Thu tuc do va/hodc chire
ning mang dé cdu hinh lai két ndi OTT 1050 c6 thé dugc thyc hién trén phan mém
1011 va phan ctng 1015 ciia méy tinh chi 1010 hogc trén phdn mém 1031 va phén
ctrng 1035 cia UE 1030, hodc ca hai. Theo cac phuong an thuc hign, cac b cam bién
(khong duoc thé hién trén hinh v&) c6 thé dugc trién khai trong hodc két hop véi cac
thiét bi truyén thong ma két n6i OTT 1050 di qua d6; cac bo cam bién c6 thé tham gia
vao tha tuc do bang cach cung clp cac tri sd cua cac dai lugng duge theo doi ma duge
minh hoa bén trén, hodc cung cip cac tri sb cua cac dai luong vat 1y khac ma tir d6
phr?m mém 1011, 1031 c6 thé tinh toan hoic wéc luong cac dai luong duge theo ddi.
Viéc cAu hinh lai két néi OTT 1050 c6 thé bao gdm dinh dang thong diép, cac thiét lap
hoat dong truyén lai, dinh tuyén wu tién v.v.; viéc cdu hinh lai khong can tac dong dén
tram co s& 1020, va co thé 1a chua biét hoic khong thé nhan tha‘iy dbi vé6i tram co s&
1020. Cac thu tuc va chirc nang nay co thé 1a da biét va duoc thuc hién trong linh vuc
k¥ thuét. Theo cac phuong 4n thyc hién cu thé, cac phép do c6 thé c6 trong truyén tin

hiéu UE thudc quyén s6 hitu tao didu kién thuén lgi cho céc phép do luu lwong, thoi
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gian lan truyén, do tré va twong tu ctia may tinh chu 1010. Céac phép do c6 thé duoc
thuc hién & chd phén mém 1011 va 1031 khién cho cac thong diép duoc truyén, cu thé,
cac thong diép rong hodc "gid", c6 st dung két néi OTT 1050 trong khi né giam sat
thoi gian lan truyén, cac 16i v.v.

FIG.11 minh hoa phuong phap lam vi du dugc thuc hién trong hé thong truyén
thong bao gdm mady tinh chi, tram co s& va thiét bi nguoi ding, theo mot s6 phuong
4n thuc hién. Cu thé hon 13, FIG. 11 1a luu dd thé hién phuong phap dugce thuc hién
trong hé thdng truyén thong, theo mdt phwong an thyc hién. Hé théng truyén thong
bao gdm mady tinh chi, tram co s& va UE ma c6 thé 1a may tinh chii, tram co s& va UE
nhu dwgc md ta dua vao Fig.9 va Fig.10. Pé lam don gian sang ché, chi minh hoa
tham chiéu dén FIG.11 s& dugc dwa vao trong doan nay. O budc 1110, may tinh chu
cung cap dit liéu ngudi ding. O bude phu 1111 (ma c6 thé 1a thy chon) cia budc 1110,
may tinh chi cung cép dit liéu ngudi ding bang cach thuc hién tng dung chu. O budc
1120, may tinh chi khéi ddu hoat dong truyén mang dit liéu nguoi dung dén UE. O
bude 1130 (ma c6 thé 1a tiy chon), tram co s& truyén dén UE dit liéu ngudi ding ma
dwoc mang trong hoat dong truyén ma may tinh chu khéi tao, theo cac boc 10 cia cac
phuong an thuc hién duge mo ta trong toan by sang ché. O budc 1140 (ma ciing c6 thé
1a tuy chon), UE thuc thi ing dung khach két hop véi ung dung chu dugc thyuc thi béi
may tinh chu.

FIG.12 minh hoa phuong phap 1am vi du dugc thuc hién trong hé théng truyén
thong bao gém may tinh chu, tram co s¢ va thiét bi nguoi dung, theo mot s6 phuong
4n thuc hién. Cu thé hon 13, FIG.12 1a luu dd thé hién phuong phap dugc thyc hién
trong hé thong truyén thong, theo mdt phuong 4n thuc hién. Hé thng truyén thong
bao gdm may tinh chi, tram co s& va UE ma ¢ thé 13 mdy tinh chu, tram co s& va UE
nhu dugc mod ta dua vao Fig.9 va Fig.10. Pé lam don gian séng ché, chi minh hoa
tham chiéu dén FIG.12 s& dugc dua vao trong doan nay. O bude 1210 cia phuong
phép, mdy tinh chu cung cip dir liéu ngudi dung. Theo bude phu tuy chon (khong
dwoc thé hién trén hinh v&) may tinh cha cung cép dit liéu ngudi dung bang cach thuc
hién mg dung chu. O bude 1220, may tinh chi khoi dau hoat dong truyén mang dit

liéu nguoi dung dén UE. Hoat dong truyén c6 thé di qua tram co s, theo cac boc 10
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ciia cdc phuong an thyuc hién duge mo ta trong toan bo sang ché. O bude 1230 (ma c6
thé 1a tiry chon), UE nhan dit liéu nguoi dung dugc mang trong hoat dong truyén.

FIG.13 minh hoa phuong phap 1am vi du khac nita ma duogc thuc hién trong he
théng truyén théng bao gdm may tinh chi, tram co s& va thiét bj nguoi ding, theo mot
s6 phuong 4n thuc hién. Cu thé hon 13, FIG.13 1 luu dd thé hién phwong phap dugc
thuc hién trong hé thong truyén thong, theo mot phuong én thuc hién. Hé thong truyén
thong bao gdm mady tinh chu, tram co s& va UE ma ¢ thé 1a mdy tinh chu, tram co s&
va UE nhu dugc mé ta dua vao Fig.9 va Fig.10. Dé lam don gian sang ché, chi minh
hoa tham chiéu dén FIG.13 s& duogc dua vao trong doan nay. O bude 1310 (ma co thé
la tuy chon), UE nhan dit liéu dau vao duoc tao ra béi mdy tinh chu. Ngoai ra hodc
theo cach thay thé, & budc 1320, UE cung cip dir liéu ngudi ding. O bude phu 1321
(ma c6 thé 1a tiry chon) ctia bude 1320, UE cung cAp dir lidu nguoi dung boi thye hién
ting dung khach. O budc phu 1311 (ma c6 thé 1a tiry chon) ctia bude 1310, UE thyc
hién tng dung khach dé tao ra dit liéu ngudi dung trong twong tac véi dit liéu dau vao
nhén duoc duoc tao ra boi may tinh chu. Khi cung cAp dit liéu ngudi dung, g dung
khach da duoc thuc thi co6 thé con xem xét dau vao nguoi dung dugc nhin tr nguoi
dung. Khong tinh dén cach cu thé theo d6 dir liéu ngudi dung dugc cung cap, UE khéi
d4u, & bude phu 1330 (ma c6 thé 12 tuy chon), hoat dong truyén cua dit liéu ngudi
ding dén may tinh chu. O buéc 1340 cua phuong phdp, mdy tinh chi nhén dir liéu
nguoi dung dugce truyén ti UE, theo cac bdc 10 cac phuong an thuc hién dugc md ta
trong toan b ban mo ta nay.

FIG.14 minh hoa phuong phap 1am vi du khac ma dugc thyc hién trong hé
théng truyén théng bao gdm may tinh chi, tram co s& va thiét bi ngudi ding, theo mot
s6 phuong 4n thyc hién. Cu thé hon 13, FIG.14 1a luu do thé hién phuong phap dugc
thuc hién trong hé théng truyén théng, theo mdt phuong an thuc hién. H théng truyén
thong bao gdm may tinh chy, tram co s¢ va UE ma c6 thé 1a mdy tinh chu, tram co s&
va UE nhu duge mo ta dwa vao Fig.9 va Fig.10. D¢ lam don gian sang ché, chi minh
hoa tham chiéu dén FIG.14 s& dugc dwa vao trong doan nay. O budc 1410 (ma co thé
la tuy chon), theo cac dAu hiéu cua cac phuong an thyuc hién dugc mo ta trong toan b

séng ché, tram co s& thu dit liéu nguoi dung tir UE. O bude 1420 (ma c6 the 1a tiy
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chon), tram co s& khéi dau hoat dong truyén cta dit ligu nguoi dung nhén duoc dén
may tinh chii. G budc 1430 (ma c6 thé 1a tiy chon), mdy tinh chii nhan dit liéu nguoi
dung duoc mang trong hoat dong truyén ma duge khéi dAu béi tram gde.

Céac budc, cac phuong phép, cac d4u hiéu, cac chtrc ning, hodc cac loi ich bat
ky dugc boc 1o ¢ day co thé duogc thuc hién qua mot hodc nhiéu bd phan hoic cac
médun chirc ning cia mot hodc nhidu thiét bi a0. M3i thiét bi 4o c6 thé bao gdbm mot
s6 b phan chitc ning nay. B phén chirc ning nay c6 thé dugc thuc hién thong qua
mach xi 1y, ma c6 thé bao gdm mét hodc nhidu b6 vi xir ly hodc cac bd vi diéu khién,
cling nhu phén cing k¥ thuat s6 khac, ma ¢ thé bao gém cac bd xur ly tin hiéu sb
(DSPs), logic k¥ thuat s6 chuyén dung, va twong tw. Mach xtr 1y ¢ thé duoc tao cdu
hinh dé thuc thi md chuong trinh chira trong bd nhé, ma co6 thé bao gém mot hoac mot
s6 loai bd nhé nhu bd nhé chi doc (ROM: read-only memory), bd nhé truy nhap ngau
nhién (RAM: random-access memory), bd nhé dém, cac thiét bi nhd tac dong nhanh
(flash memory), cac thiét bi luu trit quang, v.v. Ma chuong trinh chira trong bd nhé
bao gém cac lénh chuong trinh dé thyc hién mét hoic nhiéu giao thuc vién thong
va/hodc cac truyén thong dit liéu cling nhu c4c lénh dé thuc hién mdt hodc nhiéu trong
s6 cac cong nghé da dugc mo ta & diy. Theo mot sb cach thuc hién, mach xtt 1y ¢6 thé
duoc st dung dé khién cho bo phan chirc ning twong ung thuc hién cac chirc nang
tuong ung theo mot hoac nhiéu phuong 4n thyc hién cua sang ché.

FIG.15 14 so dd khéi cua phuong phap dugc thuc hién & thiét bi nguoi ding,
theo cac phwong 4n thuc hién nhit dinh. Phuong phap 1500 bt dau & bude 1510 véi
UE giri yéu cau dén niit mang @2 khoi dau thanh 14p két nbi. Theo cac phwong an thuc
hién nhit dinh, viéc thanh 1ap két nbi c6 thé 1a thi tuc hdi phuc, thu tuc cai dat, hodc
hoat dong truyén dir liéu sém.

3 bude 1520, UE bat ddu bo dinh thoi dé thanh 1ap két nbi. Theo mot sb
phuong an thuc hién, UE c6 thé bét ddu bo dinh thoi ngay khi giri yéu cu dén nut
mang. Theo mot sb phuong an thuc hién, sy hét han cua bd dinh thoi co thé dung viéc
thanh 1ap két ndi.

G bude 1530, UE dimg bd dinh thoi dé dimg viéc thanh 1ap két néi ngay khi
nhan thong diép treo hodc thong diép giai phong, hodc ngay khi thyc hién thi tuc chon
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lai 6 trong khi bd dinh thoi dang chay. Theo cdc phuong an thuc hién cu thé, bod dinh
thoi ¢6 thé duoc thiét 1ap dé dung viée thanh 1ap két ndi ngay sau cac su kién nhat
dinh.

Theo cac phuong an thuc hién cu thé, phwong phép c6 thé con bao gdm, dap
mg v6i hoat dong dung bd dinh thoi ngay khi UE nhén thong di€p giai phong, tri
hodn, trong mdt khodng thoi gian, cac hoat dong ma UE s& thuc thi sau khi nhén thong
diép giai phong. Khi UE nhén thong diép giai phong bao gbm thong tin diéu khién kha
nang di dong, UE co thé con luu triv thong tin 6. Mit khac, khi UE nhén théng diép
giai phong ma khong c6 thong tin didu khién kha ning di dong, UE c6 thé con ap dung
thong tin 0 trong thong tin h¢ théng. Theo cic phuong 4n thuc hién cu thé, phuong
phép co thé con bao gdm chi bao viéc treo ctia viée thanh 14p két ndi cho cac 16p trén,
va c4u hinh cac 16p dudi dé treo su bao vé toan ven sau khi dirng bd dinh thoi ngay khi
UE nhén thong diép treo. Theo mot 36 phuong an thuc hién, cac hoat dong co thé duoc
tri hoén trong 60 ms.

Theo cac phuong an thuc hién cu thé, phuong phép c6 thé con bao gém, dap
tmg v6i hoat dong dimg b dinh thoi ngay khi UE thuc hién thu tuc chon lai 6 trong
khi bd dinh thoi dang chay, khoi dong lai MAC, giai phong cdu hinh MAC, va thong
b4o cho céc 16p trén vé 16i thanh lap két ndi.

FIG.16 1a so d6 khoi dang so lugce cua thiét bi nguoi dung lam vi du, theo céac
phuong 4n thuc hién nhit dinh. Thiét bi ngudi ding 1600 ¢6 thé dugc sir dung trong
mang khong day (vi du, mang khong ddy dugc thé hién trén FIG.6). Thiét bi nguoi
dung 1600 co thé duoc trién khai trong thiét bi khong day hoac nut mang (vi duy, thiét
bi khong ddy 610 hodc nut mang 660 dugc thé hién trén FIG.6). Thiét bi ngudi ding
1600 c6 kha nang hoat dong dé thuc hién phuong phap lam vi du duge mo ta tham
chiéu dén FIG.15 va cac quy trinh hodc cac phuong phap khéc bét ky c6 thé co dugc
bdc 10 & day. Cling duoc hiéu rang phuong phap trén Fig.15 khong can dugc thuc hién
chi boi thiét bi ngudi dung 1600. It nhét mot sb cach hoat dong ciia phuong phap ¢
thé duogc thuc hién boi mot hodc nhiéu céc thuc thé khac.

Thiét bi ngudi ding 1600 c6 thé bao gdm mach xir 1y, ma c6 thé bao gdm mot

hodc nhiéu bo vi xit 1y hodc cac bd vi diéu khién, cling nhu phan cing k¥ thuat sd
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khac, ma c6 thé bao gdm cac bd xir 1y tin hiéu s6 (DSPs), logic k§ thuét sd chuyén
dung, va tuong tu. Theo mot ) phuong an thuc hién, mach xir 1y cua thiét bi nguoi
dung 1600 co thé 12 mach xtr Iy 620 duoc thé hién trén FIG.6. Theo mot s6 phuong 4n
thuc hién, mach xt 1y cta thiét bi nguoi dung 1600 c6 thé 1a bo xir Iy 701 duoc thé
hién trén FIG.7. Mach xt Iy c6 thé dugc tao cu hinh dé thyc thi ma chwong trinh chira
trong bd nhé 715 dugc thé hién trén FIG.7, ma c6 thé bao gdm mot hodc mot s types
ctia bd nhd nhu bo nhé chi doc (ROM), bo nhé truy nhép ngau nhién, bd dém bo nho,
cac thiét bi nhd tac dong nhanh, céac thiét bi luu trix quang, v.v. Ma chuong trinh chira
trong bd nhé bao gdbm cac lénh chuong trinh dé thuc hién mot hodc nhidu giao thirc
vién thdng va/hodc céc truyén thong dir liéu cling nhu cac 1énh dé thuc hién mot hoic
nhiéu trong sb cac cong nghé da dugc md ta & day, theo mot sd phuong 4n thuc hién.
Theo mot sb phuong an thuc hién, mach xt ly co thé duoc st dung dé khién cho bd
phan gii 1610, bd phin b4t diu 1620 va bd phan ding 1630, va bd phan thich hgp
khac bat ky cua thiét bi ngudi ding 1600 thuc hién céc chirc ndng turong Gmg theo mot
hodc nhiéu phuong 4n thuc hién ctia sang ché, nhu b6 truyén va bo nhan.

Nhu duge thé hién trén FIG.16, thiét bi ngudi ding 1600 bao gdm b phan giri
1610, bo phan bit diu 1620 va bd phan ding 1630. B phan giri 1610 6 thé duoc tao
chu hinh dé giri yéu cdu dén niit mang dé khéi dau thanh 18p két ndi. Theo cic phuong
an thuc hién nhit dinh, viéc thanh 1ap két nbi ¢6 thé 1a thu tuc hdi phuc, thi tuc cai dt,
hoac hoat dong truyén dir liéu som.

B6 phan bét diu 1620 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé bit dau bo dinh thoi dé thanh
1ap két ndi. Theo mot sb phuong an thyc hién, bd phan bit dau 1620 c6 thé bat dau bo
dinh thoi ngay khi bo phan gt 1610 gui yéu cAu dén nit mang. Theo mdt s6 phuong
an thuc hién, s hét han ctia bd dinh thoi c6 thé dimg viéc thanh 1ap két noi.

Bo phan ding 1630 ¢6 thé dwoc tao cAu hinh dé dung viéc thanh lap két ndi
ngay khi nhan thong diép treo hodc thdng diép gidi phong, hodc ngay khi thuc hién thu
tuc chon lai & trong khi bd dinh thoi dang chay. Theo cac phuong an thuc hién cu thé,
b6 dinh thoi c6 thé dwoc thiét 1ap dé dimg viéc thanh 1ap két ndi ngay sau céc sy kién
nhét dinh.
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Theo cac phuong an thuc hién cu thé, UE 1600 c6 thé con, dap ung v6i hoat
dong dimg bd dinh thoi ngay khi nhan thong di¢p giai phong, tri hodn, trong mot
khoang thoi gian, cic hoat dong ma UE 1600 s& thuc thi sau khi nhan thong di¢p giai
phéng. Khi UE 1600 nhan thong diép giai phong bao gdm thong tin diéu khién kha
ning di dong, UE 1600 c6 thé con luu trir thong tin 6. Mat khac, khi UE 1600 nhén
thong diép giai phong ma khong c6 thong tin didu khién kha ning di dong, UE 1600 c6
thé con 4p dung thong tin 6 trong thong tin hé théng. Theo cac phuong 4n thyc hién cu
thé, UE 1600 c6 thé con bao gdm chi bdo viéc treo cua viéc thanh 1ap két ndi cho cac
16p trén, va cAu hinh céc 16p dudi dé treo su bao vé toan ven sau khi dimg b dinh thoi
ngay khi nhan thong diép treo. Theo mot s6 phuong 4an thuc hién, cac hoat dong co thé
dugc tri hodn trong 60 ms.

Theo cac phuong 4an thuc hién cu thé, UE 1600 c6 thé con, dap img v6i hoat
dong dimg bo dinh thoi ngay khi thuc hién thu tuc chon lai 6 trong khi bo dinh thoi
dang chay, khéi dong lai MAC, giai phong cAu hinh MAC, va thong béo cho céc 16p
trén vé 151 thanh 1ap két ndi.

Thuét nglt b phéan co thé c6 v nghia thong thuong trong linh vuc dién tir, cac
thiét bi dién va/hodc céc thiét bi dién tr va c6 thé bao gém, vi du, dién va/hodc mach
dién tr, cac thiét bi, cac modun, cac bd xit ly, cac bd thu, cac bd truyén, cac bo nho,
trang thai ran logic va/hodc cac thiét bi roi rac, cac chuong trinh may tinh hodc céc
1énh dé thuc hién cac nhiém vu tuong ung, cic thu tuc, cac hoat dong tinh toan, cac
dAu ra, va/hodc cac chie nang hién thi, va v.v., gidng nhur c4c thanh phan duge mo ta &
dy. Theo cdc phuong 4n thuc hién khac nhau, wu diém cta cac déu hiéu o day 1a &
chd viéc d& xuit bd dinh thoi dé bao vé UE khong cho xay ra céc 15i ngay khi doi hoi
dép tir mang. Bo dinh thoi c6 thé dimg viéc thanh 1ap két ndi theo cac su kién nhét
dinh hodc khoang thoi gian giéi han dé ngin khong cho UE bi nghen trong su thanh
lap két néi. Uu diém khéac 12 & chd bd dinh thdi c6 thé ngan UE thuc hién cdc hoat
dong khong can thiét ngay khi hét han thanh 1ap két ndi, von c6 thé con cai thién higu
suét cuia cac tai nguyén trong mang va giéi han sy tiéu thu pin ctia UE va sy can nhiéu

tiém tang.
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Mic di cac quy trinh trén cac hinh v& c6 thé thé hién thtr tw van hanh cu thé
dugc thuc hién béi cac phuong an thuc hién nhét dinh, cin hiéu réng th{r tu nay chi dé
lam vi du (vi du, cic phuong an thuc hién thay thé co6 thé thuc hién cac hoat dong theo
tht tu khac, két hop céac budc hoat dong nhét dinh, chéng chédp céac bude hoat dong
nhat dinh, v.v.).

Mac du sang ché d3 dugc md ta theo mot sb phuong an thuc hién, nguoi ¢
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét s& hidu ring sang ché khong bi gii han &
cac phuong 4n dugc mo ta, co thé dugc thuc hién véi su thay ddi va mo rong nam
trong su bdc 1§ va pham vi cia cac diém yéu ciu bao hd kém theo. Do vay phﬁn mo ta

duoc xem nhu ¢6 tinh minh hoa thay vi lam gi6i han sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép (1500) danh cho viéc thanh 1ap két ndi trong thiét bi ngudi dung (UE -
User equipment), phuong phédp nay bao gdm cac budc:

gtri yéu cu dén nut mang dé khoi du viée thanh 1ap két ndi (1510);

bét diu bo dinh thoi danh cho viée thanh 1ap két nbi, trong d6 su hét han ciia bd
dinh thoi lam dung viée thanh 14p két ndi cho UE (1520); va

dtrng bd dinh thoi trong mot truong hop trong s6 cac trudong hop sau day:

UE nhén thong di€p treo dugc ma hoa;
UE nhén thong diép giai phong duge ma hoa.

2. Phuong phap (1500) theo diém 1, trong d6 viéc thanh 1ap két ni 12 thi tuc hdi phuc,
va yéu cau la yéu cau hdi phuc.
3. Phuong phéap (1500) theo didm 1 hodc 2, con bao gdm, dap tng v6i viéc dimg bd
dinh thoi khi UE nhén thong diép giai phong dugc ma hoéa, budc tri hoan, trong
khoang thoi gian thir nhét, cac hoat dong ma UE s€ thuc thi sau khi nhan thong di€p
giai phong dugc ma hoa.
4. Phuong phap (1500) theo diém 1 hozc 2, con bao gbdm bude lru trit thong tin 6 &
UE khi thong diép giai phong dwgc méd hoa bao gdm théng tin diéu khién kha nang di
dong.
5. Phuong phap (1500) theo diém 1 hozc 2, con bao gdm budc 4p dung thong tin 6
trong thong tin hé thdng khi thong di€p gidi phong dugc ma hoa khong bao gbm thong
tin diéu khién kha nang di dong.
6. Phuong phap (1500) theo diém 3, trong d6 khoang thoi gian thir nhét 1a 60 ms.
7. Phwong phép (1500) theo diém 1 hodc 2, con bao gbm cac budce, dép ing v6i viee
dirng bo dinh thoi khi UE nhén thong diép treo dugc ma hoa:

tri hodn, trong khoang thoi gian tht hai, cac hoat dong ma UE sé thuc thi sau khi
nhéan thong diép treo dugc ma hoa;

chi bdo su treo cta viéc thanh lap két nbi cho céc 16p trén; va

tao cau hinh cac 16p dudi dé treo su bao v€ toan ven.
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8. Phuong phap (1500) theo diém 7, trong d6 khoang thoi gian thr hai 1a 60 ms.
9. Thiét bi ngudi dung (700) danh cho viéc thanh 1ap két ndi bao gom:
mach xir ly (701); va
b0 Iuu trit (715) dé Iuu trir cac 1énh ma, khi duoc thuc thi béi mach xt ly (701),
khién cho thiét bi ngudi ding (700):
glti yéu cAu dén nit mang (660) dé khoi du viée thanh 1ap két ndi (1510);
bat d4u b dinh thoi danh cho viée thanh 14p két nbi, trong d6 suw hét han
ctia bo dinh thoi lam ding viée thanh 1ap két ndi (1520); va
dirng bd dinh thoi theo mot truong hop trong s6 cac trudng hop sau day:
nhéan thong diép treo dugc ma hoa;
nhan thong di¢p gidi phong dugc ma hoa.
10. Thiét bi ngudi ding (700) theo diém 9, trong d6 viéc thanh 1ap két ndi 1a thu tuc
hdi phuc, va yéu cau 1a yéu cau hdi phuc.
11. Thiét bi ngudi ding (700) theo diém 9 hodc 10, trong d6 cac 1énh con khién cho
thiét bi nguoi ding (700), ddp ung véi viéc dung bo dinh thoi khi nhan thong diép giai
phong dugc ma hoa, tri hoan, trong khoang thoi gian thi nhét, cac hoat dong ma UE s&
thuc thi sau khi nhin théng diép gidi phong dugec ma hoa.
12. Thiét bi ngudi dung (700) theo diém 9 hoac 10, trong d6 cac 1énh con khién cho
thiét bi ngudi dung (700) luu trit thong tin 6 khi thong diép giai phong duge ma hoa
bao gdm thong tin diéu khién kha nang di dong.
13. Thiét bi ngudi ding (700) theo diém 9 hodc 10, trong d6 céc 1énh con khién cho
thiét bi nguoi dung (700) 4p dung thong tin 6 trong thong tin hé thdng khi thong diép
giai phong duge ma héa khong bao gbm thong tin diéu khién kha nang di dong.
14. Thiét bi ngudi dung (700) theo diém 11, trong d6 khoang thoi gian thir nhat 13 60
ms.
15. Thiét bi nguoi dung (700) theo diém 9 hoic 10, trong d6 céac 1énh con khién cho
thiét bi ngudi ding (700), dap ing véi viée ding bd dinh thoi khi nhan thong diép treo
dugc ma hoa:
tri hodn, trong khoang thoi gian thi hai, cac hoat dong ma UE s€ thuc thi sau khi

nhéan thong diép treo duge ma hoa;
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chi bao su treo cua viéc thanh 1ap két ndi cho cac 16p trén; va

tao cu hinh cac 16p dudi dé treo su bao vé toan ven.
16. Thiét bi ngudi dung (700) theo diém 15, trong d6 khoang thoi gian thir hai 1a 60
ms.
17. Thiét bi ngudi dung (1600) danh cho viéc thanh 1ap két ndi bao gdm:

b6 phan giri (1610) dugce tao cAu hinh dé giri yéu cdu dén nit mang (660) dé khai
dau viéc thanh 1ap két ndi (1510);

bo phéan bit ddu (1620) dugc tao cAu hinh dé bat diu bd dinh thoi danh cho viée
thanh 1ap két ndi, trong d6 sy hét han ciia b dinh thoi lam dimg viée thanh 1ap két ndi
(1520); va

bo phan dimg (1630) dugc tao cau hinh dé dimg bo dinh thoi trong mot trudong
hop trong sb cac trudng hop sau day:

nhan thong diép treo dwgc ma hoa;

nhéan thong diép giai phong dugc ma hoa.
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