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(57) Séng ché dé cap t6i chi tiét din dong (8) co bién dang dan dong bén trong
(9) ma x4c dinh duong truc bién dang (PI) va co, & phia trong cta nd, cac bé mit
dan dong 16m (6) dugc bd tri theo cach dugc phan bd déu quanh dudng truc bién
dang (PI), cac bé mit chuyén tiép duoc udn 16i hoic phang (7a) duoc trang bi giita
chiing, hodc c6 bién dang dan dong bén ngoai (9) ma xac dinh dudng truc bién
dang (P) va c6, ¢ phia ngoai ctia nd, cac bé mit dan dong 1om (10) duogc bd tri
theo cach dugc phan bb déu quanh dudng truc bién dang (PA), cac bé mit chuyén
tiép dugc ubn 10i hodc phang (7a) dugc trang bi gilta chung. Sang ché ciing dé

cap toi phuong phap dé ndi hai b phén.

Fig. 2
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap toi chi tiét dan dong ma - cu thé 12 & mot du cua truc - ¢6 bién
dang dan dong bén trong von xac dinh dudng truc bién dang va c6, & phia trong cta no,
céc bé mat dan dong 16m duge phan bo theo cach déu quanh duong truc bién dang va
céc bé mat chuyén tiép dugc ubn 16i hodc phang dugc trang bi gitta chung, hodc ¢6 bién
dang din dong bén ngoai von xac dinh dudng truc bién dang va c6, & phia ngoai cua no,
cac bé mat dan dong 16m dwgc phan bd theo cach déu quanh duong truc bién dang va
céc bé mat chuyén tiép duoc udn 16i hodc phing duoc trang bi giita chung, trong d6

trén mat cit ngang, cac diém chuyén tiép hodc cac chuyén tiép gitra cac bé mit dan
dong va cac bé mat chuyén tiép nam trén dudng tron bén trong chung véi dudng kinh
bén trong Di, va

céc bé mat dan dong nam trén cac dudng tron bén ngoai véi dudng kinh D, duge
phan bd theo cach déu quanh dudng truc bién dang va duge tao dbi xung dbi v6i mat
phéng tdm theo chiéu doc ctia chiing bao kin duwdng truc bién dang.

Ngoai ra, sang ché dé cap toi phuong phap dé ndi hai bd phan, cu thé 1a vit va dung
cu van theo cach cd dinh theo cach quay dugc, mdt bd phan trong sb cac bod phan dugc
thiét ké dudi dang chi tiét ddn dong véi bién dang dan dong bén ngoai va bd phén kia
duoc thiét ké dudi dang chi tiét ddn dong véi bién dang din dong bén trong, trong dé
cac bién dang dan dong cuia hai bo phan dugc cam theo hudng truc cung nhau dé tao ra

mdi nbi ¢b dinh theo cach quay duoc giita hai bd phan nay.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

D3 biét t6i cac vit va cac dung cu vin trong cac thiét ké khac nhau tir giai phap k§
thuat da biét. Cac vit néu trén bao gém than vit véi ren ngoai, trén ving dau trén cia nd
bién dang dan dong dugc trang bi dé ghép ndi véi dung cu van, ma thudng duogc tao trén
phﬁn dau vit. Céc dung cu van duogc tao, vi du, trong dang vong hodc cac chia van hd
dau hodc bao g@)m cac miii hoan d6i dugec ma duoce ndi voi phén dan dong, vi du trong
dang tay cdm hodc tudc no vit khong ddy, qua phin gitr miii. Theo cach khac, phan giit

mili c6 thé duge nodi v6i tay cam tude no vit hodc tay cam c6 gbc, banh coc, chia van
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momen, tudc no vit khéng diy hodc tube no vit banh coc qua bd diéu hop dé st dung
luén phién.

Vit va dung cu van dugc dua ra dé truyén momen tir dung cu vén tdi vit véi cac
bién dang dan dong duoc thiét ké bu v6i nhau. Dé dat muc dich nay, mot bo phan trong
sb hai bo phan c6 bién dang dan dong bén ngoai véi cac bé mat dan dong bén ngoai &
mot dau trong sb cac dau tu do cta nd, va bd phan kia c6 bién dang dan dong bén trong
v6i cac bé miat dan dong bén trong & mot dau tu do ctia nd, bu v6i bién dang dan dong
bén ngoai. Céac bién dang dan dong, vi du, trong dang cta hinh luc giac bén trong, hinh
luc giac bén ngoai, bién dang Torx va bién dang khe chéo hodc bién dang khe. Sau khi
ghép bién dang din dong bén trong voi bién dang din dong bén ngoai, cac bién dang
din dong tiép xuc v6i nhau v&i d6 ho. Diéu nay nghia 1a cac bién dang dan dong c6 thé
tré nén vo tinh bi thdo ra khoi nhau va ciing khong thé can chinh cac bién dang ddn dong
theo hudng truc véi nhau. Dé don gian héa viéc thao tac khi bat vit vao va ndi 1ong vit
béng dung cu vian, cac dung cu van ma dugc trang bi cac dung cu vdn nam cham hodc
sét tir von c6 thé duoc tir hoa bang nam cham dugc dua ra. Tuy nhién, diéu nay dan t6i
chi phi bd sung. Hon nita, béng cach st dung dung cu van c6 tur tinh, cling khong thé
dat duoc su can chinh dong truc cta cac bién dang din dong. Tuy nhién, sy can chinh
ddng truc néu trén 1a can thiét @ co thé tich hop cac mdi ghép bang buldng vao trong
cac qua trinh ché tao tu dong.

Dé giai quyét van d& néu trén, da biét tir DE 10 2005 011 734 A1 rang bé mit dan
dong cua dung cu van dé bat vit vao va ndi 1ong con duge goi 1a cac vit Torx duge lam
nghiéng & mot goc nhon véi duong truc bién dang, sao cho khi cac bién dang dan dong
ctia dung cu vin va vit dugc ldp khép theo hudng truc cung nhau, sy lap chat duoc tao
ra va vi vdy khong can t6i phuong tién giit bo sung dé bat vit vit vao trong ren. Theo
cach twong tw, da biét tr WO 2013/062895 Al va US 2010/0269644 Al ring can tao
thanh cac bé mit dan dong cua vit va dung cu van 6 mot do nghiéng dé tao ra su lép chit
gitta cac bo phan.

Vén dé ma xuét hién lap di lap lai khi bét vit vao va noi long céc vit d6 1a cac bién
dang dan dong bi hu hai, dac biét 1a trong khu vuc cta cac mép, néu cdc mémen can dé

bat vit vao/ndi long vit 1a qué cao.
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Dé giai quyét van dé néu trén, WO 2019/238250 A1 dé xuét h¢ thong dan dong
v6i vit va dung cu van, cac bién dang dan dong cuia chung duoc lam con. Hon nita, bién
dang dan dong bén ngoai c6 céac bé mat dan dong 16m, nghia I dugc uén vao trong theo
dang doan ctia cung tron vé phia duong truc bién dang, va bién dang dan dong bén trong
c6 cac bé mat dAn dong bl véi cac bé mat do. Cach bd tri 1a sao cho, khi dugc lién hop,
cac bé mat ddn dong cua hai bo phan t6i tiép xuc/an khép trén ca hai bén cua dinh cia
duong cong 16m khi nhin theo huéng chu vi.

Cung véi mbi ndi cimg dwong va xodn, thiét ké nay ciing tao ra mdi ndi ma sat
hodc kep gitta vit va dung cu van, qua d6 cac bo phan dugc ndi theo huéng truc va duoc
can chinh d@)ng truc vGi nhau. Hon nita, luc hodc momen dugce truyén mot cach riéng
biét qua su tiép xtic hai chiéu ma dién ra trong céc bé mat din dong duoc ubn trong dang
cung trén ca hai bén cua dinh, trong khi khong c6 su tiép xtic ndo trong cac khu vire
chuyén tiép/cac bé mat chuyén tiép nim gifta cic bé mit din dong. Theo cach nay, su
hu hai véi cac ving mép hodc cac khu vuc chu vi cia céc bé mit dan dong c6 thé duoc

tranh hoan toan.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Nhiém vu ctia sang ché 1a t6i wu hoa thém nira hé thong dan dong da noi trén day
va, cu thé 1a, cho phép viéc truyén modmen cao va sb lugng 16n céc chu trinh tai.

Nhiém vu néu trén duoc giai quyét trong chi tiét dan dong thudc kiéu néu trén
trong d6 duong kinh bén ngoai Da va khoang céch tr tdm t6i tim L gitta cac tdm cua
dudng tron bén trong va cia cac duong tron bén ngoai dugc lya chon dudi dang ham s6
ctia duong kinh bén trong Di sao cho luc phap tuyén tac dong & cac diém chuyén tiép
gita, trong mdi truong hop, mot bé mat din dong va bé mat chuyén tiép lién ké khi
modmen Mp quanh duong truc bién dang dugc dua vao trong bi€n dang dan dong 1a tiép
tuyén véi bé mit dn dong lién k& véi mot bé mat ddn dong hodc chay trong bé mat dan
dong. Noi theo cach khac, luc phap tuyén duoc huéng vao trong ving gitra cia bién
dang dan dong, vén nim giita b& mit dan dong lién ké va duong truc bién dang.

Theo d6, nhiém vu néu trén duoc giai quyét trong phwong phap dé ndi cb dinh theo
cach quay dugc hai by phén, cu thé 1a vit va dung cu quay, thudc kiéu da néi trén day,
trong d6 cac bo phan dugc thiét ké dudi dang cac chi tiét dAn dong theo séng ché va cac

bién dang din dong cua cic chi tiét ddn dong duoc lua chon dé bu vai nhau theo cach
3
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ma cac bé mat din dong cua cac bd phan s& téi tiép xtc v6i nhau theo cach 2 chiéu khi
cac bién dang din dong dugc cam theo huéng truc cliing nhau, sao cho mdi ndi ma sat
va/hoic kep, ma cac bd phan dugc ndi theo hudng truc véi nhau qua do, dugce tao ra
gifta cac bo phan.

D3 duoc thé hién ring cac két qua tbi wu c6 thé duoc dat lién quan dén sb luong
6 thé dat dugc cua cac chu trinh tai va cac momen c6 thé truyén duoc néu céac luc phap
tuyén d4 sinh ra trong qud trinh truyén momen & cac bé mit dan dong dugc huéng vé
phia 16 ctia bién dang dan dong va vi vay cac khu vuc nam gitra cac bé mit dan dong
duoc ubn 16m khong hodc hiu hu khong phai chiu tai bai cac luc phéap tuyén do céc luc
ubn va/hodc cit. Dat duge didu néu trén bang cach so khép duong kinh bén ngoai Da,
duong kinh bén trong Di va khoang cach tir tdm t6i tim L theo sang ché. Luc phap tuyén
duoc hiéu 1a mot phén cua lyc tay don dugc dua vao trong bién dang dan dong dé sinh
ra mémen ma chay vudng goc voi bé mit din dong dang doan tron twong Gmg va vi vay
qua tdm hinh tron cia no.

Theo mot phuong an thuc hién cia sang ché, dugc dé xuit ring khoang cich tir
tam t6i tAm L duoc tinh todn theo cong thire L = F(L, Dj) Dy, trong d6 F(L, Di) = 0,494
e(©:605K) (5 day, ty sb chay K = Da /Dinén nam trong pham vi 0,3 va 2,0.

Theo mdt phuong an thuc hién cua sang ché, dugc dé xuit rang né co6 bién dang
dan dong bén trong va cic bé mit din dong cua bién dang din dong bén trong duoc
nghiéng dbi véi dudng truc bién dang, nhd d6 chung tiép can duodng truc bién dang bat
d4u tir 18 13p ctia bién dang dan dong bén trong vé phia diu sau ctia bién dang dan dong
bén trong. Mot phurong 4n thuc hién wu tién ctia phuwong an thuc hién nay dugc dac trung
& chd cac bé mit dn dong cuia bién dang din dong bén trong dugc nghiéng tuong db6i
véi duong truc bién dang bdi goc nghiéng ou ma it nhét 1a 1°, cu thé 1a it nhét 1,5°
va/hodc trong d6 cac bé mat dan dong cla bién dang dan dong bén trong dugc nghiéng
trong d6i voi duong truc bién dang boi gbe nghiéng o1 bang t6i da 5°, cu thé 14 t6i da
3,5° va t6t hon 1a t6i da 3°, goc nghiéng ostbt hon 1a bang 2° + 0,2° hodc 3° + 0,2°.

Theo mdt phuong an thue hién khac cia phuong 4n thuc hién nay, co thé dugc dé
xut rang cac bé mat chuyén tiép duoc nghiéng dbi v6i duong truc bién dang va, bat dau
tir 15 1ap cua bién dang din dong bén trong, tiép can duong truc bién dang vé phia du

sau cta bién dang din dong bén trong. Mot phuwong an thyc hién cua phwong 4n thuc

4



44728 5/26

hién nay dugc dic trung & chd cac b& mat chuyén tiép duoc nghiéng tuong d6i v6i duong
truc bién dang béi goc nghiéng B ma it nhét 1a 1°, cu thé 14 it nhét 1,5°, va/hodc trong
d6 cac bé mat chuyén tiép cua bién dang dan dong bén trong duge nghiéng tuong d6i
v6i duong truc bién dang béi gée nghiéng Pi bang t6i da 5°, cu thé 12 t&i da 3,5° va tot
hon 1a téi da 3°, goc nghiéng Br tdt hon 1a béng 2°+0,2° hoac 3° = 0,2°. Theo mot cach
dugc uu tién, goc nghiéng o cua cac bé mat din dong twong ddi voi dudng truc bién
dang mot cach chinh xéc s€ 16n bang goc nghiéng Pi clia cac bé mit chuyén tiép twong
d6i voi dudng truc bién dang.

Noi theo cach khac, cac bién dang dan dong bén trong dugc thiét ké dé hoi tu theo
hinh nén tir 1 13p cta ching.

Theo cach tuong tu, cac bé mat dan dong cua bién dang dan dong bén ngoai cia
chi tiét d&n dong theo sang ché c6 thé dugc nghiéng tuong déi véi duong truc bién dang,
nho d6 chung tiép can duong truc bién dang vé phia dau lap cua bién dang dan dong bén
ngoai. O day, can phai dé xuét ring cac bé mat dan dong dugc nghiéng twong dbi vai
dudng truc bién dang béi goc nghiéng aa ma it nhét 14 0,5°, cu thé 1a it nhét 1° va/hodc
t6i da 1,5°, goc nghiéng aa tot hon 1a bang 1,15° +0,2°.

Trong trudng hop nay, cac bé mat chuyén tiép c6 thé chay song song véi duong
truc bién dang. Tuy nhién, theo mdt phuong 4an thuc hién cua sang ché, dugc dé xuit
rang cac bé mat chuyén tiép duge nghiéng twong dbi voi duong truc bién dang & goc
nghiéng Pa ma 16n hon 0° va nhé hon 0,7° va tot hon 12 0,4° + 0,05°.

Theo mot phuong an thuc hién khac cia phuong an thyc hién nay, dugc dé xuét
rang goc nghiéng Pa clia cac bé mit chuyén tiép tuong dbi véi dudong truc bién dang nho
hon goc nghiéng aa cia cac bé mat din dong twong ddi véi duong truc bién dang, trong
do ty s6 clia goc nghiéng aa v6i goc nghiéng Pa 12> 2, cu thé 1a> 2,5, va tot hon 12 2,8
+0,2.

Theo mét phuong an thuc hién vu ti€n cia sang ché, duong kinh bén ngoai Da la
khong dbi trén chiu dai huéng truc ctia bién dang dan dong. O ddy, can luu y rang cc
bé mit din dong c6 thé duge ché tao theo cach khic trong truong hop cla bién dang dan
dong hdi tu theo hinh nén. Mot mat, dao cit hinh tru c6 thé dugc sr dung, ma sau do
duoc diéu chinh theo gbc con mong mudn. Trong truong hop nay, cac bé mit dan dong

c6 dang hinh tron hoan héo trong mat phing vudng goc véi goc mép twong ng cua bién
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dang dan dong dang con, trong khi dang hinh tron hoan hdo bi méo hoi c¢6 dang elip
trong mit phang cit vudng goc véi duong truc bién dang. Cac sy méo tuong tu ¢6 thé
xuét hién trong cic qud trinh ché tao khac. Cac do léch néu trén duge coi nhu cac dung
sai ché tao.

Theo cach twong tu, duong kinh bén trong Di c6 thé 1a khong dbi trén chiéu dai
huéng truc ctia bién dang dan dong hodc, khi thich tmg v6i d6 nghiéng ciia cac bé mat
chuyén tiép, tang lién tuc trong trudng hop ctia bién dang dan dong bén trong theo huéng
15 1ap cua no va, trong truong hop cua bién dang din dong bén ngoai, tang bat dau tir
dau lap cua no. Trong truong hop sau, cac diéu kién da yéu cau va vi viy phuong da yéu
cAu cua cac luc phap tuyén phai xuit hién & d4u dang con cua bién dang din dong bén
ngoai, tét hon 12 trén toan bd chiéu dai hiéu dung cua no.

Nhu thong thuong voi cac dau vit, bién dang dan dong t6t hon 1 ¢6 nam hodc sau
bé mat din dong. Tuy nhién, c6 thé c6 mot sé lwgng khac.

Theo cach dugce uu tién, chi tiét dan dong la vit va bién dang dan dong dugc tao
trén phan dau vit. Twong tw nhw véy, chi tiét dan dong c6 thé 1a mili vit.

Theo mdt phuong an thyc hién wu tién cua phuwong phép theo sang ché, dugc dé
Xuét réng cac bién dang din dong ctia hai bg phan c6 cac bé mat dan dong dugc nghiéng
véi duong truc bién dang va cac bién dang dan dong cia cic bd phan duoc lya chon dé
bu v6i nhau theo cach ma cac bé mat din dong cua cac bd phan t6i tiép xtic 2 chiéu véi
nhau khi cac bién dang dan dong dugc cam theo huéng truc cliing nhau, sao cho mbi nbi
ma sat va’hoac kep, ma cac bd phan duoc ndi theo hudng truc véi nhau qua do, duge
tao ra gifta cac by phan.

Trong phuong phap theo sang ché, cac cap cia cac bd phan ma can duoc ndi theo
cach ¢b dinh theo cach quay duoc duge 4n dinh voi cac cdp kia theo cach ctia mot bo,
cac bo phan nay lap khép véi nhau va duge thiét ké dé twong mg v6i nhau. Theo mot
phuong 4n thuc hién sang ché, hai bd phan dugc lya chon sao cho cic bién dang dan
dong cua hai bg phan nay co6 cac bé mit dan dong duoc nghiéng véi duong truc bién
dang tuong mg cla chung. Theo mdt phuwong an thuc hién duoc wu ti€n, dugc dé xut
rdng goc nghiéng a; theo d6 cac bé mit dan dong cia bién dang dan dong bén trong dugc
nghiéng twong doi véi dudng truc bién dang 16n hon goc nghiéng aa theo d6 cac bé mit

dan dong cua bién dang din dong bén ngoai duoc nghiéng tuong dbi véi duong truc
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bién dang. C6 thé dugc dé xuét rang goc nghiéng o; clia cic bé mat dan dong ctia bién
dang dan dong bén trong 1a 3° + 0,2° va gbc nghiéng oa cia cic bé mit din dong cua
bién dang dan dong bén ngoai 1a 1,15° = 0,15° d6i v6i duong truc bién dang, hodc ring
g6¢ nghiéng o; ctia cac bé mt ddn dong cta bién dang dan dong bén trong twong ddi
v6i duong truc bién dang la 2° + 0,2° va géc nghiéng aa cua cac bé mit din dong cia
bién dang din dong bén ngoai twong déi voi dudng truc bién dang 1a 1,15°+0,15°. Thiét
ké nay dam bao rang cic bién dang dan dong &n khop & cac dau dang con ctia chung,
nhung ma van c6 khoang trbng nhé vé phia cac dau day hon. Da duoc thé hién rang diéu
nay dam bao mbi ndi an toan ngay ca véi cac tai luc dugc hudng nim ngang véi cac
duong truc bién dang.

Theo cach tuong tu, c6 thé dugc dé xudt ring cac bé mat chuyén tiép cua cac bién
dang dan dong ctia hai bd phan dugc nghiéng voi duong truc bién dang twong ting, trong
do6 goc nghiéng i cua cac bé mit chuyén tiép cua bién dang dan dong bén trong tuong
dbi v6i duong truc bién dang véi goc nghiéng theo dé cac b& mit chuyén tiép ciia bién
dang dan dong bén ngoai dugc nghiéng twong dbi v6i dudng truc bién dang 1a > 5, cu
thé 12> 6 va tét hon 1a>7.5.

Theo modt phuong an thuc hién khac nita cia phuong phap theo sang ché, c6 thé
duoc dé xuét ring cac chi tiét dan dong dugc sir dung trong d6 duong kinh bén ngoai
cta bién dang din dong bén trong 12 nhoé hon, cu thé 1a nhé hon tir 1,5 t6i 3% va tét hon
12 2%, so v6i duong kinh bén ngoai ctia bién dang dan dong bén ngoai.

D3 duoc thé hién ring su hoi thiéu kich ¢& trong bién dang dan dong bén ngoai c6
thé bu cho hién twong mon trén cac phan lap cit trong qua trinh ché tao cac bé miat dan
dong.

Theo modt phuong an thuc hién khac ciia phuong an thuc hi€n nay, c6 thé dugc dé
xuét rang cac bé mit ddn dong cuia hai bo phan toi tiép xuc 2 chiéu v6i nhau trén it nhat
25%, cu thé 12 it nhat 40% va tét hon 12 it nhit 60% phan mé rong ctia ching theo huéng
chu vi.

Tét hon 14, hai bo phén té1 tiép xtc & mbi bé mat tiép xuc trén ca hai bén cua mat
phéng tam theo chidu doc cta nd. Twong tu nhu vay, cac bién dang din dong co thé
duoc thiét ké sao cho chiing khong t6i tiép xtc trong khu vurc cia céc bé mit chuyén

tiép.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Cac diu hiéu va cac uu diém khac nira cua sang ché duogc minh hoa dua vao hinh
v& kém theo. Trén hinh vé thé hién:

Fig.1A 1a hinh v& phdi canh cla vit véi bién dang dan dong bén trong,

Fig.2a 14 hinh v& phéi canh cta chi tiét ddn dong trong dang ctia mili vit véi bién
dang dan dong bén ngoai theo sang ché, ma twong Gmg véi bién dang din dong cla vit
theo Fig.1,

Fig.3 minh hoa gian lugc su dn khép gitta mili vit va vit trén hinh v& mat cit thé
hién géc nghiéng a cua cac bé mit din dong,

Fig.4 12 hinh v& phong to ciia chi tiét X tir Fig.3,

Fig.5 minh hoa gian lugc sy an khép trén hinh v& mat cit khac, ma thé hién goc
nghiéng B cua b& mit chuyén tiép,

Fig.6 1a hinh v& phong to cua don vi X tir Fig.5,

Fig.7 thé hién hinh dang va c4c duong luc cho bién dang dan dong bén ngoai cua
chi tiét ddn dong theo sang ché,

Fig.8 1a mot vi du ctia bién dang din dong bén ngoai theo sang ché véi cac kich
thudce.

MO ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién mot vi du cua chi tiét dan dong trong dang vit 1. Vit 1 bao gom than
2 ma mang ren ngoai 3 va xac dinh duong truc doc cua vit 1. Phan dau vit 4 dugc trang
bi & dAu trén cua than 2, ma c6 & phia trong ctia n6 bién dang dan dong bén trong 5 ho
vé phia trén ctia phan dau vit 4 va c6 cac bé mat din dong bén trong 6, ma xac dinh
duong truc bién dang P nim ddng truc véi dudng truc doc cuia vit 1. Nho do, phia trén
hé tao thanh 15 1ip 5a ctia bién dang dan dong bén trong 5 cho mili vit.

Trén mit cit ngang hodc trén hinh chiéu bang, bién dang dan dong bén trong 5 c6
hinh dang co ban ciia hinh luc gidc déu, cac mit bén clia chung tao thanh cac bé mit dan
dong 6, ma dugc nghiéng dbi véi duong truc bién dang P4 hodc dudng truc doc cua vit
1 & goc nghiéng oy bang 2°, sao cho ching tiép can duong truc bién dang Pa tir 10 lap 5a

cua bién dang din dong bén trong 5 vé phia dau sau cta bién dang din dong bén trong
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5. N6i theo cach khéc, bién dang din dong 5 con trong phan dau vit 4. Péi vai cac vit
nho, goc nghiéng a cling ¢o thé 1a 3°.

Céc bé mat din dong 6 cua bién dang din dong bén trong 5 ¢6 mat cit ngang 15m,
nghia la ching dugc ubn vao trong vé phia duong truc bién dang P; . Cu thé 13, mdi bé
mat trong sd cic bé mit dan dong 16m 6 c6 hinh dang doan cung tron trén mat cit ngang,
nho d6 ban kinh cua cac bé mat dan dong 6 1a khong ddi trén toan bd chiéu dai huéng
truc cua chung.

Cac bé mat dan dong 6 duoc nbi véi nhau & sau goc boi cac khu vue chuyén tiép
hodc cac bé mit chuyén tiép 7, ma duge udn 161 va ¢6 hinh dang cung tron, nh& do ching
nho ra ngoai theo cach giéng nhu dam. Su chuyén tiép giira cac khu vuc chuyén tiép 7
va cac khu vuc dan dong 6 1a lién tuc. Céc bé mat chuyén tiép 7 duoc nghiéng dbi voi
dudng truc bién dang Pr , nho d6 chung tiép can duong truc bién dang Py bat dau tir 15
lip 5a ctia bién dang dan dong bén trong 5 vé phia du sau cia bién dang dan dong bén
trong 5. Trong truong hop nay, goc nghiéng Pr cua cac b& mat chuyén tiép 7 d6i véi
duong truc bién dang P; mdt cach chinh xéac sé 16n bing goc nghiéng o ctia cac bé mat
dan dong d6i v6i dudng truc bién dang Py va vi vay 1a 2° trong vi du ctia phuwong an thuc
hién da minh hoa.

Trén Fig.2, chi tiét truyén dong/dung cu vin 8 trong dang miii vit duoc thé hién,
vén duoc thiét k& dé van hanh vit 1 thé hién trén Fig.1. Dung cu vin 8 c6 bién dang dan
dong bén ngoai 9, dau duéi ctia né dugc trang bi trén truc ciia mili vit ma khong duge
thé hién va duoc thiét ké dé twong ung véi bién dang dan dong 5 cta vit 1, nho d6 né
xéc dinh duong truc bién dang Pa . Mot cach twong tng, bién dang dan dong bén ngoai
9 ciling ¢6 hinh dang co ban cua hinh luc gidc trén mat cit ngang, trong d6 cac bé mit
dan dong 10 cta bién dang dan dong 9 1a 16m, nghia 1a dugc udn theo huéng ctia dudng
truc bién dang Pa va chay & mot goc véi duong truc bién dang Pa . Mot cach cu thé, cac
bé mat ddn dong 10 ciia mili vit dugc nghiéng & goc aa bang 1,15° dbi voi duong truc
bién dang Pa , nho d6 chung tiép can dudng truc bién dang Pa vé phia dau lip tu do -
dAu trén trén Fig.2 - cua bién dang dan dong bén ngoai 9, v6i né bién dang dan dong
bén ngoai 9 duoc lap vio trong bién dang dan dong bén trong 5 cua vit 1. Cac bé mit
dan dong 10 cta mili vit vi vAy chay hoi déc hon so vdi cac bé mat dan dong 9 cua vit

(xem Fig.3 va Fig.4). Cac bé mit din dong 10 c6 mit cit ngang dang doan cung tron
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v6i ban kinh ma khong dbi trén chidu dai hudng truc ciia chiing va ¢6 cung gia tri v6i
ban kinh cta dudng cong clia cac bé mit dan dong 6 ctia vit 1.

Cac bé mit dan dong 10 duogc ndi lién tuc v4i nhau bdi cac khu vue chuyén tiép
hodc cac bé mat chuyén tiép 16i 7a, ma ciling dugc tao con va c6 dang cung tron.

Gibng v6i bién dang din dong bén trong 5, cac bé mat chuyén tiép 7a cua bién
dang dan dong bén ngoai 9 dugc nghiéng tuong d6i v6i duong truc bién dang Pa , tiép
can duong truc bién dang P vé phia dau lap ctia bién dang dan dong bén ngoai 9. Nho
do, géc nghiéng Pa cua cac bé mit chuyén tiép 7a v6i duong truc bién dang Pa 1a 0,4°.
Diéu nay nghia 1a goc nghiéng Pa clia cic bé mit chuyén tiép 7a twong d6i voi duong
truc bién dang Pa nho hon déng ké so v6i goc nghiéng aa cia cac bé mat din dong 10
dbi voi duong truc bién dang Pa , trong d6 ty sb clia goc nghiéng aa / Ba gin nhu 12 3.
Hon nira, goc nghiéng Pa , theo d6 cac bé mat chuyén tiép 7a cia bién dang ddn dong
bén ngoai 9 dwoc nghiéng twong ddi v6i dudng truc bién dang P, nhé hon dang ké so
v6i goc nghiéng Pr, theo d6 cac bé mit chuyén tiép cua bién dang din dong bén trong
duoc nghiéng twong dbi véi duong truc bién dang Pr(xem Fig.5 va Fig.6). Trong truong
hop nay, ty s6 Bi/ Bala 7,5. Su bd tri 1a sao cho cac khu vuc chuyén tiép cia vit 1 va
miii vit trong tng 8 khong téi tiép xtic v6i nhau. Theo d6, ban kinh ctia dudng cong cia
cac viung chuyén tiép 7a trong miii 8 16n hon ban kinh cta dudng cong cla cac vang
chuyén tiép 7 trong vit 1.

N6i theo céch khac, su b tri duogc tao theo cach ma su tiép xuc/sy an khép 2 chiéu
giita cac bién dang din dong 5, 9 dién ra mot cach riéng biét trong ving cia cac bé mit
dan dong 6, 10, nhung khong & trong cac ving chuyén tiép trung gian 7, 7a, va cic ving
tiép xuc, nhin theo huéng chu vi, kéo dai trong mdi truong hop trén ca hai bén cia dinh
cla cac bé mit dan dong duoc udn 16m 6, 10. Puogc mong mubn réng co su tiép xuc 2
chiéu gifta cac bé mat dan dong 6, 10 cua hai by phéan 1, 8 trong trang thai lién hgp, sao
cho hai bd phén 1, 8 dugc can chinh mgt cach chinh xéc déng truc v6i nhau khi hai bién
dang dan dong 5, 9 cta chung duoc lién hgp theo hudng truc cho dén khi méi ndi kep
duoc tao ra gitta hai by phan 1, 8 do d) con cla cac bién dang dan dong 5, 9 cua cac bé
mit dan dong 6, 10. Hon nita, su tiép xtc hai chiéu tao ra mbi ndi ma sat qua do cac

momen cao c6 thé dugce truyén.
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Fig.7 thé hién hinh dang ctia bién dang dan dong bén ngoai 5 cua miii 8 & dau dang
con, tw do ciia né theo sang ché.

C6 thé thiy rang cac bé mit chuyén tiép 7 nam trén dudng tron chung - duong tron
bén trong - v6i duong kinh bén trong Da. Tuy nhién, cac bé mat chuyén tiép 7 khong
phai c6 dang cung tron lién tuc, ma cling ¢6 thé, vi du, 12 phing. Piéu quan trong 1a cac
diém chuyén tiép gitra bé mit din dong 6 va bé mit chuyén tiép lién ké 7, dugc biéu thi
¢ day boi miii tén P1, nam trén duong tron bén trong chung.

Ciing duogc thé hién réng cac bé mat dan dong 6 dugc dinh vi trén cdc duong tron
bén ngoai c¢6 duong kinh Da dugc phén bd theo cach déu quanh dudng truc bién dang
P va dugc tao dbi ximg ddi voi mat phang tim theo chiéu doc ctia chiing bao kin duong
truc bi€n dang Pa.

Duong kinh bén ngoai Da. cling nhu khoang cach tir tam téi tdm L gifra cac tdm
diém cuta duong tron bén trong va cac duong tron bén ngoai duoc lua chon dudi dang
ham sb ctia dudong kinh bén trong D; theo cach ma lyc phap tuyén tac dong & cac diém
chuyén tiép giita cac bé mat din dong 6 va cac bé mit chuyén tiép lién ké 7 khi momen
Mp quanh dudng truc bién dang Pa dugc dua vao trong bi€n dang dan dong 5 dugc tac
dung theo phuong tiép tuyén véi bé mat din dong 6 lién ké voi bé mat dan dong. Luc
phap tuyén Fxi duge bidu thi nhu mét vi du cho diém chuyén tiép P1 giita bé mat tiép
xuc trén 6 va bé mit chuyén tiép 7 lién ké voi bén trai trén Fig.7.

D& sinh ra mémen mong mudn Mp , luc tay don Fui phai tdc dong & diém P1. Luc
nay c6 thé duge chia thanh luc phép tuyén Fni1, ma duge huéng vudng goc voi dudng
tron bén ngoai ma bé mit dan dong 6 nam trén d6 va vi vy chay qua tAm cua no, va luc
tiép tuyén Fri chay vudng géc véi né. Nhu 6 thé thiy ro rang trén Fig.3, su bd tri 12 sao
cho luc phap tuyén Fi chay theo phuong tiép tuyén v6i bé mat din dong 6 nam lién ké
bé mat din dong trén 6 sang bén trdi ciia n6. Theo sang ché, luc phép tuyén Fxi ciing c6
thé chay gitta luc phap tuyén da vé& Fni va duong truc bién dang Pa, nhu dugce biéu thi
bang miii tén nét dirt Fxg trén Fig.3. Diéu quan trong 1a luc phap tuyén Fni dugc dua
vao trong khu vuc giita ctia bién dang dan dong 9 hodc clia bd phén 8 dugc thiét ké duoi
dang miii vit va la cac khu vuc chuyén tiép dang dim 7 gifta cac bé mat din dong 6

khong, hodc hau hu khong, phai chiu sy udn hodac su cat.
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D&i véi duong kinh bén trong nhat dinh Dj, dudng kinh bén ngoai Da va khoang
cach tir tAm t6i tAm L gitra tAm cua dudng tron bén trong va cac tdm cua cac dudng tron

bén ngodi c¢6 thé dugc tinh toan theo cong thirc sau day
L=F(L, Di) D; .
Ty s6 chay K=Da/D;j c6 thé duoc lwa chon va nén nam trong pham vi 0,3 va 2,0.

Mot vi du cuia viéce tinh toan dugc thé hién trén Fig.8. Cac tham s6 dugc lua chon

nhu sau:

D;=5,6mm

- K =0,8 (duogc lua chon tu do trong pham vi néu trén)

- Tu d6, Da dugc tinh toan véi Da=D;i K = 5,6 0,8 = 4,48

- v6i F(L, Di)= 0,494 e(0:605K) =0 494 ¢(0:60508) = 8479, I ¢6 thé dugc tinh todn

- L=F(L, Di) Di=0,8479 5,6 = 4,748.

Tu céc tham sd néu trén, hinh dang thé hién tréng Fig.4 co thé duoc tao dung.

Hinh dang ctia bién dang din dong bén trong 5 dugc lwa chon theo d6 véi diéu
kién 1a duong kinh bén ngoai D4 ctia bién dang dan dong bén ngoai nh6 hon khoang 2%
so v6i duong kinh D4 cia bién dang bén trong so khép 5. Piéu nay tinh toi thuc té 1a
khi cac bé mat din dong dugc tao ra boi cac phan lap cit, ching phai chiu lwong mon
nhét dinh, ma 13 16n nhét trong khu vuc gitta cua cac bé mit dan dong vi d6 1a noi hau
hét vat liéu phai duoc loai bd béi cac phﬁn lap cat. V6i sy mon tang 1én, it vat liéu hon
can dugc loai bo trong khu vuc gita clia cac bé mat dan dong, khién cho do cong nho
nhét tao thanh & day dé bu cho sur thiéu kich c&.

Can chd ¥ ring mdi goc nghiéng trong sd goc nghiéng a cta cac bé mit dan dong
va gbéc nghiéng B cua cac bé mit chuyén tiép duoc do theo huéng chu vi duge dinh tim
tir bé mat twong ung. Vi vy, gbc nay duge do trong mat phing tam ctia bé mat twong

ung giao v4i duong truc bién dang cua bién dang dan dong tuong Gng.
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Danh sach cac ky hiéu tham chiéu

1 vit

2 truc

3 ren ngoai

4 phan dau vit

5 bién dang dan dong bén trong

5a  181lap

6 bé mit din dong

7 céc khu vue chuyén tiép

7a  khu vuc chuyén tiép

8 chi tiét dan dong/dung cu van/miii
9 bién dang dan dong bén ngoai
10  bé mit dan dong

D.  duong kinh bén ngoai

L khoang cach tir tdm téi tam
Mp moOmen

Py duong truc bién dang

P4 dudng truc bién dang
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YEU CAU BAO HO

1. Chi tiét d4n dong (8)

c6 bién dang din dong bén trong (5) ma x4ac dinh dudng truc bién dang (Pr) va co,
¢ phia trong cua no, nhiéu bé mit dan dong 10m (6), nghia la, dugc udn cong vao phia
trong vé phia duong truc bién dang (Pr), duoc bb tri theo cach déu dwoc phan b6 quanh
duodng truc bién dang (Pr) gitta chung cac b& mat chuyén tiép dugc udn cong 16i hoic
phang (7) dugc cung cap, hodc

c6 bién dang dan dong bén ngoai (9) ma xac dinh dudng truc bién dang (Pa) va co,
& phia ngoai cua no, nhiéu bé mat dan dong 16m (10), nghia la, duoc ubn cong vao phia
trong vé phia duong truc bién dang (Pr), dugc bb tri duge phan bd theo cach déu quanh
duong truc bién dang (Pa) gifta ching cac bé mit chuyén tiép dugc udn cong 18i hoic
phang (7a) duge cung cép, trong d6

trén mat cit ngang, cac diém chuyén tiép (P1) hoic cac chuyén tiép gitra cac bé
mat dan dong (5, 10) va cac bé mit chuyén tiép (7, 7a) nam trén dudng tron bén trong
chung v6i duong kinh bén trong D, va |

cac bé mat dan dong (5) ndm trén cac dudng tron bén ngoai voi dudng kinh D,
dugc phén bé theo cach déu quanh dudng truc bién dang (P1, Pa) va dugc tao dbi ximg
d6i v6i mat phang tAm theo chiéu doc cua chiing bao kin dudng truc bién dang (P, Pa),
khac biét & chd

duong kinh bén ngoai D, va khoang cach tir tdm t6i tim L gifta cac tdm cua cac
dudng tron bén ngoai va ciia dudng tron bén trong dugc lya chon dudi dang ham s6 cua
duong kinh bén trong D; sao cho luc phap tuyén tac dong & cac diém chuyén tiép gitra,
trong mdi truong hop, mot bé mit dén dong (6, 10) va bé mat chuyén tiép lién ké (7, 7a)
khi mdmen Mp quanh duong truc bién dang (P1, Pa) duoc dua vao trong bién dang dan
dong (5, 9), 1a tiép tuyén v6i bé mit din dong (6, 10) lién ké véi mot bé mét dén dong
(6, 10) hodc chay & trong bé mit din dong ndy, nghia 13, duge hudng vao trong ving
giita ctia bién dang din dong (5, 9) vbn duge dinh vi gitra bé mat din dong (6, 10) va
duong truc bién dang (Py, Pa).
2. Chi tiét dan dong theo diém 1, khac biét & chd ty sé chay K=D, /Di nim trong pham

vi 0,3 va 2,0 va/hoac

14



44728 15/26

khéc biét & chd khoang cach tir tAm t6i tAm L duge tinh toan theo cong thire L=F(L,
D;) D;, trong d6 F(L, D;) = 0,494 ¢ (0:6055),
3. Chi tiét dan dong theo mot diém trong sb cac diém néu trén, khac biét & chd no bao
gdm bién dang din dong bén trong (5) va cac bé mit din dong (6) cua bién dang dan
dong bén trong (5) dugc nghiéng d6i voi duong truc bién dang (P.), tiép can dudng truc
bién dang (P.) bat dau tir 15 lap (5a) cta bién dang dan dong bén trong (5) vé phia dau
sau cua bién dang din dong bén trong (5).
4. Chi tiét din dong theo diém 3, khac biét & chd cac bé mit dan dong (6) cua bién dang
dan dong bén trong (5) dugc nghiéng tuong d6i v6i duong truc bién dang (P.) béi goc
nghiéng ar ma it nhat 1a 1°, cu thé 14 it nhat 1,5° va/hodc khac biét & chd cac bé mat dan
dong (6) ctia bién dang din dong bén trong (5) dugc nghiéng twong dbi voi dudng truc
bién dang (P1) béi goc nghiéng o1 bang tdi da 5°, cu thé 1a téi da 3,5° va tét hon 1a tdi da
3°, gbc nghiéng ar tot hon 1a bang 2° + 0,2° hodc 3° £ 0,2°.
5. Chi tiét dAn dong theo diém 3 hodc 4, khic biét & chd cac bé mat chuyén tiép (7) duge
nghiéng ddi v6i duong truc bién dang (Pr) va tiép can duodng truc bién dang (Py) bét dau
tir 18 1ap (5a) ctia bién dang dan dong bén trong (5) vé phia d4u sau ctia bién dang dan
dong bén trong (5).
6. Chi tiét dn dong theo diém 5, khac biét & chd cac bé mat chuyén tiép (7) duoc nghiéng
twong ddi v6i duong truc bién dang (P1) boi goc nghiéng Br ma it nhat 1a 1°, cu thé 1a it
nhit 1,5° va/hodic khac biét & chd cac bé mit chuyén tiép (7) cua bién dang din dong
bén trong (5) dugc nghiéng twong d6i voi dudng truc bién dang (Pr) béi goc nghiéng P
bang t6i da 5°, cu thé 1a t&i da 3,5° va t6t hon 1a tdi da 3°, goc nghiéng Pr tot hon 14 bing
2°+0,2° hoic 3° + 0,2° va/hodc khéac biét & chd goc nghiéng oi ctia cac bé mat din dong
(6) twong d6i véi dudng truc bién dang (Pr) s& 16n béng goc nghiéng Pr clia cac bé mit
chuyén tiép (7) twong d6i voi duong truc bién dang (Py).
7. Chi tiét dn dong theo mot diém trong s cac diém néu trén, khac biét & chd né co
bién dang din dong bén ngoai (9) va cac bé mit din dong (10) ciia bién dang dan dong
bén ngoai (9) dugc nghiéng d6i v6i duong truc bién dang (Pa), tiép can dudng truc bién

dang (Pa) vé phia dau lap cua bién dang dan dong bén ngoai (9).
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8. Chi tiét din dong theo diém 7, khéc biét & chd cac bé mit din dong (10) dugc nghiéng
dbi v6i duong truc bién dang (Pa) boi gbc nghiéng aa, ma it nhit 1 0,5°, cu thé 1a it
nhét 1° va/hodc bang téi da 1,5°, goc nghiéng o, tot hon 1a bang 1,15°+0,2°.

9. Chi tiét dAn dong theo didm 7 hodc 8, khéc biét & chd cic bé mit chuyén tiép (7a)
dugc nghiéng ddi voi duong truc bién dang (Pa) & géc nghiéng Ba, ma 16n hon 0° va
nhé hon 0,7° va ot hon 1a 0,4° + 0,05°.

10. Chi tiét d4n dong theo diém 9, khac biét & chd géc nghiéng Ba clia cac bé mit chuyén
tiép (7a) tuong ddi v6i dudng truc bién dang (Pa) 12 nhé hon goc nghiéng aa, cia cac
bé mat dan dong (10) twong dbi v6i dudong truc bién dang (Pa), ty s6 clia géc nghiéng
a4, Vi goc nghiéng Pa, 14> 2, cu thé 1a > 2.5, va tét hon 14 2,8 £ 0,2.

11. Chi tiét dn dong theo mot diém trong sd cac diém néu trén, khac biét & chd dudng
kinh bén ngoai (Da) 12 khong ddi trén chiéu dai hudng truc cla bién dang dan dong (5,
9) va/hoic khéc biét & chd duong kinh bén trong (Di) trén chiéu dai huéng truc ciia bién
dang dan dong (5, 9) 1a khéng do6i hodc ting theo céch lién tuc khi thich ing véi do
nghiéng ciia cic bé mat chuyén tiép (7, 7a) dbi voi duong truc bién dang tuong tmg (Py,
P4) trong trudng hop ctia bién dang dan dong bén trong (5) theo hudng 16 1ap (5a) cta
n6 va trong trudng hop cia bién dang dan dong bén ngoai (9) bét dau tir dau lip cia no
va/hoic khéc biét & chd bién dang din dong (5, 9) c6 ndm hoic sau bé mit din dong (6,
10) va/hodc khac biét & chd chi tiét dan dong (1) 1a vit va bién dang dan dong (5) dugc
tao trén phan dau vit (4) va/hodc khac biét & chd chi tiét dn dong (8) 14 mii vit.

12. Phuong phap dé ndi hai bo phan, cu thé 1a vit (1) va dung cu quay (8), theo cach ¢
dinh theo cach quay dugc, mot by phén trong s6 cac bd phan dugc thiét ké dudi dang
chi tiét dAn dong (8) voi bién dang din dong bén ngoai (5, 9) va bd phan kia dugc thiét
ké dudi dang chi tiét ddn dong (1) v6i bién dang dan dong bén trong (5), trong d6 cac
bién dang dan dong (5, 9) cuia hai bo phan (1, 8) duoc cim cung nhau theo huéng truc
dé tao ra mbi ndi c¢b dinh theo cach quay duogc giita hai bo phan (1, 8), khac biét & chd
céc bd phan nay duoc thiét ké dudi dang cac chi tiét din dong (1, 8) theo mdt diém trong
s6 cac diém néu trén va céac bién dang dan dong (5, 9) cua céc chi tiét dan dong (1, 8)
duoc lua chon dé bu v6i nhau theo cach sao cho cac bé mit dan dong (6, 10) cua cac bo
phan (1, 8) sé& t6i tiép xuc v6i nhau theo céch 2 chiéu khi céc bién dang dan dong (5, 9)

duoc cam theo hudng truc cing nhau, sao cho moi noi ma sat va/hodc kep, ma cac bd
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phan (1, 8) duoc ndi theo huéng truc v6i nhau qua dé, duge tao ra giita cac bd phan (1,
8).

13. Phuong phép theo diém 12, khac biét & chd cac bién dang dan dong (5, 9) cla hai
bd phan (1, 8) c6 cac bé mit dan dong (6, 10) dugc nghiéng véi duong truc bién dang
twong tmg (P1, Pa) cta ching.

14. Phuong phap dé ndi c¢b dinh theo cach quay dugc hai b phan theo diém 13, khac
biét & chd goc nghiéng ar, theo d6 cic bé mat dan dong (6) clia bién dang dan dong bén
trong (5) dugc nghiéng dbi v6i duong truc bién dang (P1), 1a 16n hon gdc nghiéng aa,
theo d6 cac bé mit din dong (6) ciia bién dang dan ddng bén ngoai (10) dugc nghiéng
d6i voi dudng truc bién dang (Pa).

15. Phuong phap dé ndi ¢ dinh theo cach quay duoc hai by phan theo diém 13, khac
biét & chd goc nghiéng a; clia cac bé mat dan dong (6) ctia bién dang dan dong bén trong
(5)1a3°+0,2° va gbc nghiéng oa, cua cac bé mit dan dong (10) ctia bién dang din dong
bén ngoai (6) ddi véi duong truc bién dang (Pg) 1a 1,15° + 0,15°, hodc khac biét & chd
goc nghiéng a; clia cac bé mat dAn dong (6) cua bién dang dan dong bén trong (5) twong
dbi v6i duong truc bién dang (Pr) 1a 2° + 0,2° va gbc nghiéng a4, cia cac bé mat dan
dong (10) ctia bién dang dn dong bén ngoai (6) twong dbi v6i duong truc bién dang
(Pa)la 1,15°+ 0,15°.

16. Phuong phap dé ndi cb dinh theo cich quay duoc hai b phan theo mot diém trong
s6 cac diém tr 12 t6i 15, khac biét & chd cac bé mat chuyén tiép (7, 7a) cia cac bién
dang dan dong (5, 9) ctia hai bd phan (1, 8) dugc nghiéng d6i voi duong truc bién dang
tuong ung (P1, Pa), trong d6 géc nghiéng B cua cac bé mit chuyén tiép (7) cia bién dang
din dong bén trong (5) twong d6i véi dwdng truc bién dang (Pr) véi géc nghiéng (Pa)
theo d6 cac bé mat chuyén tiép (7a) cia bién dang dan dong bén ngoai (9) dugc nghiéng
tuong dbi v6i duong truc bién dang (Pr) 1a > 5, cu thé 13> 6 va tot hon 1a > 7,5 va/hoidc
khéc biét & chd cac chi tiét dan dong (1, 8) duge st dung trong d6 duong kinh bén ngoai
(D) cia bién dang din dong bén trong (5) nhé hon, cu thé 1a tir 1,5 t6i 3% va tot hon 1a
nho hon 2%, so v6i dudng kinh bén ngoai (Da) ctia bién dang dan dong bén ngoai (6)
va/hodc céc bé mat dan dong (6, 10) cua hai bg phén té1 tiép xtic bé mit véi nhau trén it
nhit 25%, cu thé 1a it nhat 40% va t6t hon 14 it nhit 60% phan mo rong ctia ching theo
huéng chu vi va/hodc khac biét & chd hai bd phan t6i tiép xtic véi mdi bé mat tiép xtic
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(6, 10) trén ca hai bén cta mat phing tdm theo chiéu doc ciia né va/hoic khac biét & chd

chung khong t61 tiép xuc trong viing clia cac b& mit chuyén tiép (7, 7a).
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