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(57) Sang ché nay dé xuat thiét bi chuyén mach c6 thé ngin chan viéc xay ra cia
su tiép xtc 16i hodc su cach dién khong du. Bo chuyén mach déy 10 gé)m chi tiét
tiép xtic thir nhét 17, chi tiét tiép xtc thir hai 18, va gan dan hudng 14b tach roi
chi tiét tiép xtic thir nhat 17 khoi chi tiét tiép xtc thir hai 18 khi chi tiét tiép xtc
thir nhat 17 va chi tiét tiép xtc thir hai 18 di chuyén mét cach twong dbi. Chi tiét
tiép xtic thtr nhét 17 c6 bd phan truot 17a truot dén gan dan hudng 14b va g:fm
v6i gan din hudng 14b va bo phan tiép xtc 17b tiép xtic véi chi tiét tiép xtc thir
hai 18. Trong chi tiét tiép xtic thir nhat 17, vé hudng chiéu rong vudng goc voi
huéng truc ma trong d6 chi tiét tiép xuc thi nhat 17 va chi tiét tiép xac tha hai
18 di chuyén mot cach tuong ddi, bd phan truot 17a va bd phan tiép xuc 17b

duoc dat tach ro1 véoi nhau.
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Linh vire ky thuit dwoc dé cap

Sang ché lién quan dén thiét bi chuyén mach chuyén ddi giita trang thai c6 mang

dong va trang thai khong mang dong.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

B6 chuyén mach ddy duoc biét dén du6i dang thiét bi chuyén mach ma chuyén ddi
gifta trang thai c6 mang dong va trang thai khong mang dong khoéa lién dong véi hoat
dong ngudi ding va/hodc chuyén dong cua can gat. B6 chuyén mach ddy sin c6 trude
d6 dugc thé hién trén Fig.12A va Fig.12B (vi du, xem cdng b6 don doc quyén sang ché
Nhat Ban (Kokai) s6 2005-78852) gom dé 2 va chi tiét tiép xuc di chuyén duoc 3 duge
cho vao trong hdp chira hinh 6ng 1.Dé2 duoc dat tai bo phan trung tdm cua hdp chira
1, va chi tiét tiép xuc di chuyén duge 3 duoc tao thanh trong dang hinh chit U trén hinh
nhin tir phia bén va dugc dat sao cho chi tiét tiép xtic di chuyén dwoc 3 kep dé 2. Chi
tiét tiép xuc di chuyén duge 3 dwgc tao thanh tir chi tiét gibng 16 xo, va bi an theo hudng
ma trong d6 dé 2 bi kep, va dé 2 dugc 1am tir nhwa. Bo chuyén mach ddy gdm nut dy
4, mo6t bd phan cua nit ndy duoc cho vao trong hop chira 1. Nt day 4 bi 4n sao cho nut
diy 4 nam cach xa dé 2 boi 10 xo hoan luc 5 dwgc dit trén dé 2 théng qua chi tiét tiép

xuc di chuyén dugc 3, va nho ra khéi hdp chaa 1.

Trong truong hgp ma trong d6, nut day 4 khong duoc day bai ngudi ding va chi
bi 4n dang 16 xo0 béi 16 xo hoan luc 5, nhu duoc thé hién trén Fig.12A, thi bd phan truot
3ala phén hep cda chi tiét tiép xuc di chuyén dugc 3 s€ dugce lam rong ra mot cach khién

cudng bai phin nhé ra 2a cia dé 2, va két qua 13, bd phan tiép xuc 3b 12 phan cubi cua
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chi tiét tiép xtc di chuyén duogc 3 s& khong tiép xtic v6i chi tiét tiép xtc duoc cb dinh 6
d3 duoc cung cap trén dé 2. Do vy, viéc mang dong thong qua chi tiét tiép xic di chuyén
duoc 3 va chi tiét tiép xtc duge cb dinh 6 s& duge chuyén sang trang thai khéng mang

dong.

Khi nat diy 4 dugc diy béi nguoi ding theo hudng duoc thé hién béi miii tén trén
Fig.12A, nhu duoc thé hién trén Fig.12B, thi nit ddy 4 di chuyén chi tiét tiép xuc di
chuyén dugc 3, b phan truot 3a dugce dich chuyén tu phﬁn nho ra 2a va duoc dich
chuyén, va bd phén tiép xuc 3b tién t6i dé 2, va sau ddy tiép xtc véi chi tiét tiép xtc
duoc cb dinh 6. Do vay, viéc mang dong thong qua chi tiét tiép xtc di chuyén dugc 3

va chi tiét tiép xuc duge c¢b dinh 6 s& dugc chuyén sang trang thai c6 mang dong.

Trong bd chuyén mach déy duoc md ta & trén, khi nit déy 4 duoc 4n, thi bd phan
truot 3a di chuyén trong khi b phan truot 3a dang co xat véi phén nho ra 2a cia dé 2,
d6i khi dan dén viéc tao ra clia cac bot ma sat 7 tir bo phan truot 3a hodc phﬁn nho ra 2a.
Céc bot ma sat 7 dugc ddy bai chi tiét tiép xuc di chuyén duoc 3, va phan tan doc theo
huéng di chuyén cua chi tiét tiép xtc di chuyén dwgc 3 (nut diy 4). Trong bd chuyén
mach déy dugc md ta & trén, vi bo phan truot 3a va bd phéan tiép xuc 3b ctia chi tiét tiép
xuc di chuyén dwoc 3 dwoc dat trén duong thing vé hudng di chuyén cua chi tiét tiép
xuc di chuyén duoc 3, nén cac bot ma sat 7 da bi phan tan doc theo hudng di chuyén cua
chi tiét tiép xtc di chuyén dwoc 3 di vao giita bo phan tiép xtic 3b va chi tiét tiép xtc
duoc c¢d dinh 6, va ngin ngira sy tiép xtc gitra bd phan tiép xtic 3b va chi tiét tiép xtic
duoge cb dinh 6, d6i khi dan dén sy tiép xuc 16i (Fig.12B).

Trong trudng hop ma trong d6 bo chuyén mach d4y duoc st dung 1am bo chuyén
mach cta dén phanh, vi dy, dong dién 16n dugc mang thong qua chi tiét tiép xuc di

chuyén duoc 3, va do vay bd phan tiép xtc 3b tao ra nhiét. Mit khac, khi chi tiét tiép
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xtc di chuyén duge 3 duoc giam kich thude cia n6 dé dap lai yéu cau giam kich thudce
cua bd Chuyén mach 4n, thi bd phan truot 3a di dén g?m bd phan tiép xtc 3b, dan dén sy
truyén nhiét d& dang tir bd phan tiép xtc 3b dén bd phan truot 3a dé khi bd phan truot
3a tiép xtic voi phdn nho ra 2a ciia chi tiét tiép xic dugc cd dinh 6, thi dbi khi phan nhod
ra 2a gdy vo boi vi su bién dang do nhiét. Trong trudng hop nay, phén nho ra bi bién
dang 2a that bai khi lam rong ra vira du, mot cach khién cudng, b phan trugt 3a, va do
vy bo phan tiép xtc 3b van tiép xtic véi chi tiét tiép xtic duge cb dinh 6, ddi khi dan

dén viéc xay ra cia su cach dién khong du.
Ban chat ky thuat cia sang ché

Sang ché dé xuat thi€t bi chuyeén mach ma c6 thé ngan chdn viéc x4y ra cia su tiép

xuc 101 hoac su cach dién khong du.

Theo d6, mdt khia canh cua sang ché d& xuét thiét bi chuyén mach gbm chi tiét
tiép xtc thir nhat va chi tiét tiép xtc thir hai, chi tiét tiép xtc thir nhét va chi tiét tiép xuc
thir hai di chuyén mot cach twong dbi va truot voi nhau, thiét bi chuyén mach gom bo
phan tach roi duoc tao cAu hinh dé tach roi chi tiét tiép xuc thir nhat khoi chi tiét tiép
xtc thtr hai khi chi tiét tiép xuc thir nhét va chi tiét tiép xuc thir hai di chuyén mot cach
tuong ddi. Chi tiét tiép xtic tht nhét c6 bd phan truot dugce tao c4u hinh dé truot dén bo
phén tach roi va gén v6i bd phén tach roi, va bo phan tiép xuc tao cdu hinh dé tiép xuc
v6i chi tiét tiép xuc thir hai. Trong chi tiét tiép xuc thir nhét, thi bo phan trugt va bo phan
tiép xuc dugc dat tich roi véi nhau vé huéng thir hai vudng goc véi hudng thir nhét ma
trong d6 chi tiét tiép xac thir nhat va chi tiét tiép xuc thir hai di chuyén mot cach tuwong
doi.

Theo sang ché, trong chi tiét tiép xuc thi nhit, vé huéng thir hai vudéng goc véi

huéng tht nhit ma trong do6 chi tiét tiép xuc thir nhit va chi tiét tiép xtc thtr hai di
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chuyén mot cach tuong dbi, vi bd phan trugt va bd phan tiép xtc dugc dit tach roi voi
nhau, nén bd phan trugt va bd phan tiép xuc khong duoc dat trén duong théng vé hudéng
tht nhat. Do vay, mic du cac bot ma sat dugc tao ra bdi viée truot cua bg phan truot va
b0 phan tach roi phan tan doc theo hudng thir nhét, nhung cac bot ma sat hau nhu khong
di vao gitta bd phan tiép xic ciia chi tiét tiép xic tht nhit va chi tiét tiép xuc tht hai.
Bai vay, viéc xay ra cua su tiép xtc 16i ¢6 thé duoc ngan chan. Vé hudng thir hai, vi bo
phén trugt va b phén tiép xuc dugc dat tach roi voi nhau, nén viée nhiét ciia bd phan
tiép xuc khong duogc truyén mdt cach dé dang dén bd phén truot, lam gdy v& bd phan
tach roi ma gén vGi bd phan truot boi vi su bién dang do nhiét s&€ dugc ngén chan, va do
vay viéc bd phan tiép xuc ciia chi tiét tiép xdc th nhét van tiép xuc vi chi tiét tiép xuc
tht hai s& c6 thé duoc ngan ngtra. Bai vay, viéc xay ra cla sy cach dién khong du c6 thé
dugc ngén chan.

Céac d4u hiéu khac cua séng ché s& tré nén rd rang hon nho phéan mo ta sau day cia
cac phuong an lam vi du véi sy tham khao dén céac hinh v& di kém.
MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh phéi canh thé hién mot cach so lugc hinh dang bén ngoai cia bod
chuyén mach déy dudi dang thiét bi chuyén mach theo mdt phuong an cia sang ché;

Fig.2A va Fig.2B 1a céc so dd thé hién mot cach so luge cAu trac cua bd chuyén
mach day dugc thé hién trén Fig.1 trong trang thai ma trong d6 v trung tdm, vo6 nhin tir
phia trudc, va vong dém cao su duogc thao ra;

Fig.3 1a so dd thé hién mot cach so luge cAu trac cua bd chuyén mach déy duoc
thé hién trén Fig.1 trong trang thdi ma trong d6 vo trung tdm, vo nhin tlr phia trude, va

vong dém cao su duoc thao ra;
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Céc hinh tr Fig.4A dén Fig.4C 12 cic so d6 quy trinh chi ra viéc chuyén d6i gitra
trang thai c6 mang dong va trang thai khong mang dong trong bo chuyén mach day dugc

thé hién trén Fig.1;

Cac hinh tir Fig.5A dén Fig.5C 1a cac so d6 quy trinh chi ra viéc chuyén déi gitra
trang thai c6 mang dong va trang thai khong mang dong trong bo chuyén mach day dugc
thé hién trén Fig.1;

Fig.6 1a so dd chi ra su bién ddi cua cAu tric cua chi tiét truc;

Fig.71a so dd chi ra mot su bién dbi khac cta ciu trac cua chi tiét truc;

Céc hinh tr Fig.8A dén Fig.8C 1a c4c so dd quy trinh chi ra viéc chuyén ddi giira
trang thai c6 mang dong va trang thai khong mang dong trong truong hop sir dung su
bién dbi cua chi tiét tiép xuc thi nhét;

Céc hinh tr Fig.9A dén Fig.9C 1a c4c so dd quy trinh chi ra viéc chuyén ddi giita
trang thai c6 mang dong va trang thai khong mang dong trong truong hop sur dung su
bién ddi cua chi tiét tiép xuc thir nhét;

Fig.10 14 so dd chi ra c4u tric ctia su bién dbi cua ciu truc cia chi tiét tiép xtc thi
nhét va gan dan huéng;

Fig.11 1a so dd chi ra cAu tric ciia mot sy bién ddi khac cta cdu tric cia chi tiét
tiép xtic thir nhat va gan din huéng; va

Fig.12A va Fig.12B Ia cac hinh mat cit ngang thé hién mot cach so lugc cAu tric
ctia bd chuyén mach day sin c6 trudc do.

MO ta chi tiét sang ché
Trong phin sau diy, mdt phuong 4n cua séng ché s& dugc md ta chi tiét véi su

tham khéao dén céc hinh vé.
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Fig.1 1a hinh phéi canh thé hién mot cach so lugc hinh dang bén ngoai cua bd
chuyén mach déy dudi dang thiét bi chuyén mach theo phuong &n hién tai. Trén Fig.1,
bd chuyén mach dy 10 gdm vo trung tm 11 dugc tao thanh trong dang gan nhu 1 hinh
dng, v6 nhin tir phia truée 12 dugc tao thanh trong dang gan nhu 13 hinh 6ng, dé 13 duoc
tao thanh trong dang gin nhu 13 hinh cdt, va chi tiét truc 14. V6 nhin tir phia trudc 12
duoc dat theo kiéu déng truc véi vo trung tdm 11, va dugce dat tai mot dau cta vo trung
tam 11. Dé 13 duoc dit theo kiéu déng truc v6i vo trung tdm 11 va dugc ddt sao cho dé
13 duoc dua vao tir ddu khac ciia vo trung tdm 11. Chi tiét truc 14 c¢6 phan nho ra 14a
duoc tao thanh trong dang gan nhu 13 hinh cot ma dau mut cua né dugc tao thanh trong
dang hinh ban cAu. Chi tiét truc 14 dugc dit theo kiéu déng truc voi vo trung tam 11 va
duge cho vao gan nhu 13 hoan toan trong v trung tAm 11 va vé nhin tir phia trude 12
sao cho phan nho ra 14a sé& nhd ra khoi phén cudi cia vé nhin tir phia truée 12. Vong
dém cao su 15 duoc tao thanh trong dang hinh nén s& dugc dat gitra ph?m nho ra 14a va

vO nhin tir phia trude 12.

Trong bd chuyén mach diy 10, v6 trung tdm 11 c¢6 hai bd phan chét vira khit 11a
ma nho ra vé& huéng (trong phan sau day, dwgc goi la “huéng chidu rong” vén 1a hudng
thir hai) vudng goéc véi hudng truc trung tdm cua vo trung tdm 11 (trong phén sau day,
chi 12 duge goi 13 “hudng truc” vén 1a hudng thir nht) tir phia bén cua né. Céc bd phan
chét vira khit 11a nay duoc dwa vao vira khit véi céc 16 duge cung clp trén panen xe,
khung, va thanh ph?m khac bat ky cho viéc gén, va do vay bo chuyén mach déy 10 duoc
lép dat trén xe, vi du.

Fig.2A, Fig.2B, va Fig.3 1a céc so dd thé hién mot cach so luge cdu tric cia bd
chuyén mach dy 10 trong trang thai ma trong d6, vo trung tdm 11, v6 nhin tir phia truéc

12, va vong dém cao su 15 dugc théo ra. Fig.2A 1a hinh phéi canh ctia bo chuyén mach
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day 10. Fig.2B 1a hinh chiéu bing ciia by chuyén mach diy 10. Fig.3 1a hinh mat cat
ngang dugc thuc hién doc theo duong III-11I trén Fig.2B. Trén Fig.2A, Fig.2B, va Fig.3,
huéng Y dién ta huéng truc, huong X dién ta hudng chiéu rong, va huéng Z vudng goc

v6i ca hudng truc va hudéng chiéu rong.

Trong bd chuyén mach ddy 10, @é 13 va chi tiét truc 14 duoc dit tach rdi voi nhau
vé hudng truc, va gitta dé 13 va chi tiét truc 14, 16 xo hinh nén 16 duoc dit theo kiéu
ddng truc v6i vo trung tim 11. Lo xo hinh nén 16 truyén dan phan luc dén chi tiét truc

14 di chuyén dang bi 4n doc theo hudéng truc, va 4n lai chi tiét truc 14.

Tir mot dau cta dé 13, cap chi tiét tiép xuc thir nhat 17 nho ra theo huéng truc sao
cho cip chi tiét tiép xuc thi nhat 17 kep chi tiét truc 14. P& 13 c6 bod phan gitt 13a ma
gift cac dé cua cac chi tiét tiép xuc thir nhit 17 dé két ndi bang dién, mot cach twong
tmg, hai diy din vao (khéng dugc thé hién) duoc lap dat trén bo chuyén mach day 10
vé6i cac chi tiét tiép xuc thir nhit 17 trong phan bén trong cia dé 13. Chi tiét tiép xuc thir
nhit 17 duge tao thanh tir chi tiét ddn dién c6 tinh dan hoi, vi du, déng, va co6 thé bi bé
cong vé huéng Z. Chi tiét tiép xuc thir nhéit 17 ¢6 hinh chit T trén hinh vé phing, va hai
phén dau cta bd phén dugc mé rong theo hudng chiéu rong tai mot d4u cua chi tiét tiép
xtic thtr nhit 17 tao thanh, theo cach riéng 1, cac bd phan trugt 17a. Trong chi tiét tiép
xtc thir nhat 17, tai bd phan ma khdng dugc mé rong theo hudng chiéu rong giita bd
phan dugc mé rong theo hudng chidu rong va bo phan giit 13a, bd phan tiép xtc 17b ma
udn cong va nhd ra vé phia chi tiét truc 14 s& dugc tao thanh. Theo do, bd phan truot
17a tai bd phén dugc mé rong theo hudng chiéu rong va bd phén tiép xuc 17b duogc dat
tach roi v6i nhau vé hudng truc. Nhu duge md ta & trén, vi cdc bo phén truot 17a tuong
g v6i hai phin du cta by phan dugc mé rong theo huéng chiéu rong trong chi tiét

tiép xuc thir nhét 17, nén bo phan tiép xtc 17b dugce tao thanh trén bd phan ma khong
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duoc mo rong theo hudng chiéu rong va cac bd phan truot 17a dugce dat tach roi véi
nhau vé& huéng chiéu rong, va b phan tiép xac 17b va cac bo phan trugt 17a khong duoc

dat trén duong thang vé huéng truc.

Vi bd phan dugc mé rong theo hudng chiéu rong duoc tao thanh tai mot dau cua
chi tiét tiép xac thir nhat 17 va bo phan tiép xtc 17b dugc tao thanh gitta bd phan duge
mo rong theo hudng chiéu rong va bo phan giit 13a, nén khoang cach tr bd phan giir
13a clia @é 13 dén bo phan truot 17a ciia chi tiét tiép xtc thir nhat 17 1a dai hon so véi

khoang céch tir bg phan gilr 13a dén bod phén tiép xac 17b.

Trong truong hop ma trong do, trong cdp chi tiét tiép xuc thir nhat 17, khong ¢
luc ngoai nao tac dong 1én chi tiét bat ky trong sb cac chi tiét tiép xtc thir nhat 17, thi
khoang cach gifta cac mut cua cac bd phén tiép xuc 17b vé huéng Z s& duoc cai dit nhod
hon so v&i chidu day cta chi tiét truc 14 vé huéng Z. Theo d6, trong truong hgp ma
trong d6, chi tiét truc 14 bi kep giita cac chi tiét tiép xtc tht nhét 17, thi cac by phan

tiép xtic 17b tip giap véi chi tiét truc 14.

Trén chi tiét truc 14, thi chi tiét tiép xuc thir hai 18 dugc tao thanh trong dang hinh
chit U trén hinh nhin tr phia bén duge dit sao cho chi tiét tiép xic thir hai 18 kep chi
tiét truc 14. Chi tiét tiép xtic th hai 18 dugc lam tir chi tiét dan dién, vi dy, nhu dong c6
bé mit ma bac, va mot bo phan cua chi tiét tiép xuc thit hai 18 bi kep gitta chi tiét truc
14 va b phén tiép xuc 17b tao thanh bd phan tiép xac 18a. Cac bd phéan cua chi tiét truc
14 dbi dién véi cac bd phan tiép xuc 17b tao thanh, mdt cach twong Ung, cac bé mat
béng phéng doc theo hudng truc, va cac bo phan tiép xuc 18a duogc dit, theo cach riéng
1¢, trén cac bé mit bang phing nay (trong phan sau day, dugc goi theo cach riéng 1€ 1a

“bé mat dé”).
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Khi c4c bd phan tiép xtic 17b tiép xtc véi cac bd phan tiép xtic 18a, thi chi tiét tiép
xuc thi hai 18 dan c4c chi tiét tiép xuc thir nhit 17 véi nhau, va 1an lugt din cac day din
vao duoc két nbi voi cac chi tiét tiép xuc thtr nhat 17 véi nhau. Trong phuong 4n hién
tai, thi trang thai ma trong d6 cac bg phéan tiép xtic 17b tiép xtic v6i cac bd phan tiép xtic
18a dé dan cac day dan vao s& duoc goi 1a trang thai c6 mang dong. Trang thai ma trong
d6 cac bd phan tiép xtic 17b tach roi khoi cac bd phan tiép xic 18a, thi chi tiét tiép xuc
tht hai 18 khong din céc chi tiét tiép xtc thir nhit 17 v6i nhau, va két qua 13, cac day

dan vao khong dugc din v6i nhau sé duoc goi 1a trang thai khong mang dong.

Chi tiét truc 14 duoc 1am tir chi tiét cach dién, vi du, nhua, va ¢ cac gan dan huéng
14b (cac bod phan tach rdi) ma nhd ra gin véi cac chi tiét tiép xtc thir nhét 17 hon, mot
cach twong g, so v6i cac bo phan tiép xuc 18a cua chi tiét tiép xuc thi hai 18 vé hudng
Z. Cac gan dan huéng 14b dugc dit trong tmg véi cac bd phan trugt riéng 1€ 17a cua
chi tiét tiép xuc thir nhit 17 trén hinh v& phing, va méd rong theo huéng truc. Mdi gan
trong s6 cic gan dan huéng 14b duge dit sao cho gin dan huéng 14b tach roi ra xa aé
13 hon so véi chi tiét tiép xuc thir hai 18 vé huéng truc, va ¢ bé mit bang phing ma
tao thanh phén trén cta gan dan huéng 14b vé& hudng Z (trong phan sau diy, dwoc goi
12 “bé mit trén”). Mbi gan trong sb cac gan dan huéng 14b con co bé mat déc ma két
ndi bé mat dé cua chi tiét truc 14 voi bé mit trén ctia gan dan hudng 14b va dbc doc theo

huéng truc.

Trong bd chuyén mach ddy 10, thi khoang cach giita cac bd phan truot 17a vé
huéng Z khi cac bod phan tiép xtc 17b tiép xiic v6i cac b phan tiép xic 18a s& dugce cai
dat ngén hon so v6i khoang cach gitta cac bé mit trén ciia cac gan dan huéng 14b vé

hudng Z.



44727 10/32

Trong bd chuyén mach déy 10, chi tiét truc 14 duogc di chuyén theo hudng truc dé
gin gan dan hudng 14b véi bd phan trugt 17a cua chi tiét tiép xuc thi nhat 17 dé chuyén
ddi tir trang thai c6 mang dong sang trang thai khong mang dong. Chi tiét truc 14 di
chuyén theo hudng truc béng cach ép, theo kiéu co hoc, ph?m nhd ra 14a cua chi tiét truc

14 ma nho ra khoi vo nhin tr phia trude 12 theo hudng truc nho sir dung, vi du, can gat.

Céc hinh tir Fig.4A dén Fig.4C va cac hinh tir Fig.5A dén Fig.5C 1a cac so d6 quy
trinh chi ra viéc chuyén ddi gitta trang thai c6 mang dong va trang thai khong mang dong
trong bod chuyén mach ddy 10. Cac hinh tir Fig.4A dén Fig.4C thé hién truong hop ma
trong d6, cac thanh phan chinh ciia bo chuyén mach ddy 10 lién quan dén viéc chuyén
ddi trang thai mang dong dwoc nhin thiy trén hinh v& phing (cac thanh phan chinh dwgc
nhin thay doc theo hudng Z), va cac hinh tir Fig.5A dén Fig.5C thé hién truong hop ma
trong d6, cac thanh phan chinh ciia bo chuyén mach ddy 10 lién quan dén viéc chuyén
d6i trang thai mang dong dwogc nhin thiy trén hinh nhin tir phia bén (c4c thanh phan
chinh duoc nhin thdy doc theo huéng X). Can phai lwu ¥ rang, trén cac hinh tir Fig.4A
dén Fig.4C va céc hinh tir Fig.5A dén Fig.5C, cac sd tham khao lién quan dén chi tiét
tiép xuic thtr nhét 17, chi tiét tiép xuc thir hai 18, va gan din huéng 14b dugc chi dinh

cho mét phia cua cac thanh phan nay dé don gian hoa.

Trong bd chuyén mach dy 10, trong trudng hop ma trong d6, phdn nho ra 14a cua
chi tiét truc 14 khong bi 4n theo hudng truc (Fig.4A va Fig.5A), nhu dugc thé hién trén
Fig.4A va Fig.5A, vi bé mat doc ctia cac gan ddn hudéng 14b khong tiép can cac bo phan
trugt 17a cua cac chi tiét tiép xtic thtr nhét 17, nén cac chi tiét tiép xtc thir nhét 17 kep
chi tiét truc 14 giita cac chi tiét tiép xuc thir nhat 17 ma khong can su dich chuyén. Theo

do6, cac bd phéan ti€p xic 17b cia cac chi tiét tiép xtc thir nhat 17 van ti€p xuc véi cac
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b6 phan tiép xuc 18a cua chi tiét tiép xuc thir hai 18, va bo chuyén mach ddy 10 duoc

chuyén sang trang thdi c6 mang dong.

Sau do, phén nhd ra 14a cua chi tiét truc 14 bi 4n theo hudng truc, cu thé hon 1a,
theo hudng cla cac mii tén trén Fig.4A, Fig.4B, Fig.5A va Fig.5B, va sau day chi tiét
truc 14 di chuyén. Nhu duge mo ta & trén, trong bd chuyén mach déy 10, thi khoang
cach gitra cac bg phan truot 17a v& huéng Z khi cac bd phan tiép xac 17b tiép xuc, mot
cach twong ing, véi cac b phan tiép xuc 18a s& dugc cai dat ngén hon so v&i khodng
cach gitta cac bé mit trén cua cac gan dan hudng 14b vé huéng Z. Theo d6, khi chi tiét
truc 14 di chuyén theo hudéng truc va bé mat déc ciia gan din huéng 14b tiép can bo
phan trugt twong ng 17a ctia chi tiét tiép xtc thir nhat 17, bd phén trugt 17a chay lén
trén bé mit ddc twong Gmg, va chay mot phan Ién trén bé mat trén (Fig.4B va Fig.5B).
Ngay liic ndy, gan din huéng 14b bé cong chi tiét tiép xuc thir nhét 17 sao cho b phan
tiép xtc 17b nam cach xa chi tiét truc 14 vé& huéng Z. Boi vy, bd phan tiép xic 17b
nam cach xa bd phan tiép xuc 18a, va bo chuyén mach déy 10 duoc chuyén sang trang

thai khong mang dong.

Khi viéc 4n phan nhé ra 14a theo huéng truc dugc tiép tuc, thi chi tiét truc 14 con
di chuyén theo huéng truc, va bd phan trugt 17a chay hoan toan 1én trén bé& mat trén
tuong ung (Fig.4C, Fig.5C). Ngay luc nay, chi tiét tiép xuc thir nhét 17 bé cong con tach
royi khoi chi tiét truc 14 béi gan din huéng 14b, lugng tach roi cta bd phan tiép xtc 17b
khéi bd phén tiép xiic 18a tré nén 16n nhat, va bd phan tiép xtic 17b khong ddi dién véi
bd phan tiép xtic 18a. Do vay, su tiép xuc gifta bd phén tiép xtic 17b va bo phan tiép xic
18a dugc ngan ngira mot cach dang tin cdy, va trang thai khong mang dong cua bo
chuyén mach déy 10 duoc thiét 1ap mot cach viing chic. Trong bd chuyén mach déy 10,

lwong nho ra (chiéu cao) ctia gan dan huéng 14b khoéi bé mit dé dugc cai dat sao cho
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lugng tach roi cua b‘cf) phén tiép xtc 17b khoi bd phan tiép xac 18a in huéng Z 1a it nhat
0,1 mm hoéc nhiéu hon, tdt hon 12 0,2 mm hoic nhiéu hon. Dé thiét 18p mot cach viing
chic trang thai khong mang dong cua bd chuyén mach ddy 10, khi bd phan truot 17a
chay hoan toan 1én trén bé mit trén, thi b phan tiép xtic 17b cua chi tiét tiép xuc thur
nhét 17 ndm cach xa bd phéan tiép xtic 18a it nhat 0,1 mm hodc nhiéu hon theo hudng

truc (vi du, khoang cach L duoc thé hién trén Fig.4C 1 0,1 mm hogc nhiéu hon).

Khi bd phén truot 17a chay 1én trén bé mat ddc hodc bé mit trén cla gan dan huéng
14b, thi bo phan trugt 17a s€ trugt trén bé mat dbc hodc bé mit trén, va do vay cac bot
ma sat doi khi dugc tao ra tir gan dan huéng 14b cua chi tiét truc 14 hodc bd phéan truot
17a cta chi tiét tiép xtc thir nhat 17. Cac bot ma sat duge diy béi chi tiét truc 14, va

phan tan vé huéng di chuyén cua chi tiét truc 14, tirc 13, vé& huéng truc.

Tuy nhién, trong bo chuyén mach déy 10, nhu duoc mo ta & trén, trong chi tiét tiép
xuc thir nhét 17, thi bd phén tiép xtic 17b va cac bd phan trugt 17a duge dat tch roi véi
nhau v& huéng chidu rong, va bd phan tiép xic 17b va céc bo phan trugt 17a khong dugc
dat trén dudng thang vé huéng truc. Theo d6, mic du cac bdt ma st phan tan doc theo
hudng truc, nhung cac bot ma sat hau nhu khong di vao giita bd phan tiép xtc 17b cia
chi tiét tiép xuc thir nhat 17 va b phén tiép xuc 18a ctia chi tiét tiép xtic thit hai 18. B&i

vay, viéc xay ra cua su tiép xtc 10i c6 thé dugc ngan chan.

Nhu duoc mo ta & trén, lwong tach roi ciia bo phan tiép xuc 17b khoi bd phan tiép
xuc 18a theo hudng Z khi bo phan trugt 17a chay hoan toan 1én trén bé mit trén cta gn
dan hudng 14b 14 it nh4t 0,1 mm hodc nhiéu hon. Tuy nhién, vi kich thuéc ctia bot ma
sat duoc tao ra tir gan dan huéng 14b hodc bd phan trugt nhiéu nhét 1a khoang 0,1 mm,
nén trong trudmng hop bot ma sat di vao giita b phan trugt 17a va by phan tiép xtic 18a,

thi bot ma sat khong bi kep giita chi tiét tiép xtic thir nhit 17 va chi tiét tiép xuc thir hai
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18. Do viy, bot ma sat van nam giita bd phan truot 17a va bd phén tiép xtic 18a c6 thé
duoc ngdn nglra, va do vay viéc xay ra cia sy ti€p xic 16i c6 thé dugc ngin chin mot

cach dang tin cdy.

Ngoai ra, trong bd chuyén mach déy 10, vi bd phan truot 17a va bo phan tiép xac
17b duoc dit tach roi khong chi vé& hudéng truc ma con v& huéng chiéu rong trong chi
tiét tiép xuic thir nhét 17, nén khoang cach giita bo phan trugt 17a va bd phan tiép xtic
17b duoc kéo dai hon so véi truong hop ma trong d6, bd phéan truot 17a va bd phan tiép
xtc 17b duoc dit trén duong thing v& hudng truc. Theo d6, nhiét ctia bo phén tiép xic
17b khoéng duge truyén mot cach dé dang dén bo phan trugt 17a, viéc 1am gy v& gan
dan hudng 14b gin v6i bo phan truot 17a béi vi su bién dang do nhiét s& c6 thé dugc
ngan chén, va viéc bd phan tiép xtc 17b van tiép xuc voi bo phan tiép xuc 18a khi b
phan trugt 17a chay 1én trén gan dn huéng 14b s& c6 thé duoc ngin ngira. B&i vy, viéc

xay ra cua sy cach dién khong du c6 thé dugc ngan chan.

Gia dinh ring trong truong hop ma trong d6, b phan trugt 17a va bd phan tiép
xtc 17b duoc dat trén dudng thing vé hudng truc, dé khong truyén, mot cach dé dang,
nhiét ctia bd phan tiép xtc 17b dén bo phan truot 17a, thi can phai cung cap mot khoang
cach dai gitta by phan trugt 17a va b phén tiép xtic 17b, va két qua 13, diéu nay gay ra
su tang 1én vé kich thudc clia chi tiét tiép xuc thi nhit 17, 14n luot gay ra su ting 1én vé
kich thuéc cua bd chuyén mach déy 10. Tuy nhién, nhu dugc md td & trén, trong bd
chuyén mach day 10, dé cung cip khoang cach dai giita bd phén trugt 17a va b phan
tiép xtc 17b, thi bd phan truot 17a va bo phan tiép xuc 17b dugc dat tach ro1 khong chi
vé huéng truc ma con vé hudéng chiéu rong. Do vay, su can thiét cua su tang lén vé kich
thuée cua chi tiét tiép xuc thir nhit 17 ¢6 thé duoc loai bd, va su ting 1én vé kich thudc

ctia bo chuyén mach dy 10 c6 thé dugc ngin ngira.
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Trong bd chuyén mach déy 10, nhu dugc mo ta & trén, thi khodng cach tir bd phan
giit 13a ciia dé 13 dén b6 phén trugt 17a cla chi tiét tiép xtc thi nhat 17 1a dai hon so
v6i khoang cach tir bd phan gitt 13a dén bo phan tiép xtc 17b. Nghia 13, lién quan t6i
viéc udn cong cua chi tiét tiép xtc tht nhat 17, vi bd phan truot 17ala diém tac dong co
thé nim cach xa bd phan giit 13a vén 14 phén dd, nén tng suit do udn cua chi tiét tiép
xuc thir nhat 17 xay ra khi bo phan trugt 17a duge nang béi gan dan huéng 14b va bo
chuyén mach ddy 10 duoc chuyén sang trang thai khong mang dong c6 thé duoc tha

long, va su mai cta chi tiét tiép xtic thir nhat 17 c6 thé dugc ngin chan.

Nhu dugc mo ta & trén, thi phuong &n vu tién cla sang ché da duge mo ta. Tuy
nhién, sang ché khoéng khong bi gidi han & phuong an néu trén, va co6 theé dugc sira doi

theo cach khac nhau trong pham vi muc dich cua né.

Vi du, trong phuong an néu trén, chi tiét tiép xtc tht nhat 17 duogc cb dinh va
khong di chuyén, va chi tiét tiép xtc thir hai 18 di chuyén mot cach twong ddi véi chi
tiét tiép xuc thi nhat 17 trong su két hop voi su di chuyén cia chi tiét truc 14. Tuy nhién,
cAu hinh c6 thé duoc dé xuit ma trong do, chi tiét tiép xuc thi hai 18 dugc cd dinh va
khong di chuyén, dé 13 di chuyén, va chi tiét tiép xtc tht nhat 17 di chuyén mot cach
tuong ddi voi chi tiét tiép xuc thi hai 18.

Vi dy, nhu duoc thé hién trén Fig.6, bé mat dé cua chi tiét truc 14 c6 thé duoc két
nbi v6i bé mat trén trong khi dat bé mat hinh chir R vao gifta ching, chit khong phai
trong khi dat bé mat déc vao giita ching. Ciing trong trudng hop nay, bd phén trugt 17a
chay 1én trén bé mit trén qua bé mat hinh chit R, va do vdy gan dan huéng 14b bé cong
chi tiét tiép xtc thir nhéat 17 sao cho bo phan tiép xtic 17b nam cach xa chi tiét truc 14,

va bai vay, bo phan tiép xtic 17b ndm céach xa bd phan tiép xuc 18a.
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Vi dy, nhu duge thé hién trén Fig.7, bé mat dé cia chi tiét truc 14 va bé mat trén
¢6 thé tao thanh bac, ma khong két nbi bé mat dé cua chi tiét truc 14 véi bé mat trén
trong khi dat bé mat vao giita ching. Trong trudng hop ndy, bd phén trugt 17a duoc tao
thanh trudce tién sao cho b phan trugt 17a bi bé cong v& hudng Z va phan cudi cia bd
phén truot 17a 1a cao hon so véi bé mat trén vé huéng Z. Do vay, khi chi tiét truc 14 di
chuyén vé phia dé 13, thi phﬁn cudi cua bd phan trugt 17a khong bi giit tai bac, géc cia
bac tiép giap voi bé mit dudi ctia bd phan truot 17a, va bac sé déy b0 phan trugt 17a 1€n

vé& huéng Z. Béi vay, bd phan tiép xtic 17b nim cach xa bd phan tiép xtc 18a.

Trong phuong 4n néu trén, b phan tiép xtic 17b cua chi tiét tiép xtc thir nhat 17
duoc tach roi khoi bd phan tiép xtc 18a cta chi tiét tiép xac thir hai 18 va bo chuyén
mach ddy 10 dwgc chuyén sang trang thai khong mang dong bang cach ddy chi tiét truc
14 theo hudng truc vé phia dé 13. Tuy nhién, co céu dat duoc su di chuyén tuong dbi
cla chi tiét truc 14 va dé 13 ¢o thé 1a dang bat ky, mién 12 bd phan truot 17a ¢6 thé chay

1én trén bé mat trén cua gan dan huéng 14b.

Trong bd chuyén mach day 10, trong chi tiét tiép xuc thir nhét 17, thi bd phan tiép
xac 17b va bo phan truot 17a duge dat tach roi khong chi vé hudéng theo rdng ma con
vé huéng theo chiu truc. Tuy nhién, bd phan tiép xic 17b va bd phan trugt 17a chi phai
tach roi nhau it nhét vé hudng chiéu rong tach roi, va bd phén tiép xuc 17b va bg phéan
trugt 17a khong can thiét tach roi nhau vé hudng truc.

Céc hinh tr Fig.8A dén Fig.8C va c4c hinh tir Fig.9A dén Fig.9C 14 cac so dd quy
trinh chi ra viéc chuyén ddi gitta trang thai c6 mang dong va trang thdi khong mang dong
trong su bién ddi ctia bo chuyén mach day ma trong d6 bd phan tiép xtic 17b va b phan
truot 17a khong tach roi nhau vé hudng truc. Cac hinh tir Fig.8A dén Fig.8C thé hién

trurong hop ma trong do, cac thanh phan chinh lién quan dén viéc chuyén ddi trang thai
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mang dong trong su bién déi cua bd chuyén mach dy dugc nhin thy trén hinh vé phing,
va cac hinh tir Fig.9A dén Fig.9C thé hién trudng hop ma trong d6, cac thanh phan chinh
lién quan dén viéc chuyén doi trang thai mang dong trong su bién ddi cua bod chuyén

mach d4y dugc nhin thay trén hinh nhin tir phia bén.

Ciing trong su bién ddi cua bd chuyén mach 4n, trong truong hop ma trong do,
phin nhd ra 14a cua chi tiét truc 14 khong bi 4n theo hudng truc (Fig.8A, Fig.9A), thi
bé mat dbc cua gan din hudng 14b khong tiép can bo phéan truot twong tmg 17a ciia chi
tiét tiép xtic thir nhat 17, va cac chi tiét tiép xtc thir nhat 17 kep chi tiét truc 14 giira cac
chi tiét tiép xtic thtr nhét 17. Theo d6, bd phén tiép xiic 17b ciia chi tiét tiép xac thir nhat
17 vAn tiép xuc voi bd phan tiép xic 18a cua chi tiét tiép xtc thir hai 18, va bd chuyén

mach day 10 duoc chuyén sang trang thai c6 mang dong.

Sau d6, khi phin nhé ra 14a cta chi tiét truc 14 bi 4n theo hudng truc, thi chi tiét
truc 14 di chuyén, va bé mat dbc cia gan dan huéng 14b tiép can by phan truot tuong
g 17a cua chi tiét tiép xuc thir nhit 17, bd phén truot twong tng 17a chay mot phan
1én trén bé mit dbc (Fig.8B va Fig.9B). Ngay luc nay, bd phén tiép xtic 17b duge nin
vé& huéng Z cung v6i bd phan trugt 17a, va bd phan tiép xtic 17b nim céch xa bo phén
tiép xtic 18a. Béi vay, bd chuyén mach ddy 10 dwoc chuyén sang trang thai khong mang

dong.

Khi 4n phan nhé ra 14a theo hudng truc dugce tiép tuc, thi chi tiét truc 14 con di
chuyén theo hudng truc, va b phan trugt 17a chay gin nhu hoan toan 1én trén bé mat
déc tuwong tmg (Fig.8C va Fig.9C). Ngay luc ndy, lugng tach roi, ciia bo phan tiép xtic
17b khoi bd phén tiép xtc 18a theo hudng Z, bd phan tiép xic 17b dang dugc nang cling
véi bd phan trugt 17a, s€ tré nén 16n nhét. Do vay, su tiép xuc gifta bd phan tiép xuc

17b va bod phén tiép xtic 18a dugc ngin ngira mot cach dang tin cay.
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Tuy nhién, ngay ca trong su bién ddi cia bo chuyén mach 4n, vi bo phéan truot 17a
va bod phan tiép xtc 17b dugc dit tach roi v6i nhau vé huéng chiéu rong, nén bod phéan
truegt 17a va bo phén tiép xac 17b khong dwoc dit trén duong thang vé huéng truc. Do
vay, mac du cac bot ma sat dugce tao ra boi viéc truot ciia bo phén truot 17a va gan dan
huéng 14b phén tan doc theo hudng truc, nhung cac bt ma sat hau nhu khong di vao

gifta bd phén tiép xtic 17b va bd phan tiép xuc 18a.

Dang cuia chi tiét tiép xuc thir hai 18 khong bi gi6i han trong dang hinh chir U trén
hinh nhin tir phia bén, nhung no c6 thé thé hién, vi dy, hinh dang bang phang. Trong
truong hgp nay, nhu duoc thé hién trén Fig.10, thi cap chi tiét tiép xtc thir nhét 17 duoc
dat trong su sip xép vé hudng chidu rong, va cac gan dan hudng 14b duoc di chuyén
theo huéng truc. Do vay, cac chi tiét tiép xic thir nhit 17 bi bé cong theo cing hudng,
va cac bd phan tiép xuc 17b chi phai dugc tach roi khoi chi tiét tiép xuc thir hai 18 vé

huéng Z.

Trong phuong 4n néu trén, thi trudng hop dugc md ta ma trong d6 sang ché duoc
ap dung cho bd chuyén mach an. Tuy nhién, sang ché khong chi c6 thé ap dung duoc
cho bd chuyén mach ddy ma trong d6 cac gan din hudng 14b va céc chi tiét tiép xuc thir
nhét 17 mét cach twong ddi di chuyén véi nhau trén dudng thang ma con c6 thé ap dung
dugc cho bd chuyén mach quay, nhu dugc thé hién trén Fig.11, ma trong d6 cac gan dan
hudng 14b va cac chi tiét tiép xuc thir nhat 17 duoc dat trén chu vi cia duong tron va di
chuyén mot cach twong dbi véi nhau doc theo hinh cung. Nghia 13, sang ché c6 thé 4p
dung dugc cho thiét bi chuyén mach bat ky ma trong d6 cac gan dan hudng 14b va cac
chi tiét tiép xuc thir nhit 17 mot cach twong d6i di chuyén véi nhau. Ciing trong bd

chuyén mach quay, nhu dugc thé hién trén Fig.10, thi c4u hinh c6 thé dugc dé xuit ma
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trong do chi tiét tiép xtc thir hai 18 dugc tao thanh trong dang hinh bang phing va cap

chi tiét tiép xtic thir nhat 17 duoc dat trong su sdp xép vé hudng chiéu rong.

Cén phai luu ¥ rang, trong phuong 4n néu trén, chiéu cao ctia gan din huéng 14b
tr bé mat dé duoc cai dit sao cho lwong tach roi ciia bd phan tiép xuc 17b tr bd phan
tiép xuc 18a theo hudng Z 1a it nhét 0,1 mm hodc nhiéu hon. Tuy nhién, khi xét dén su
mai mon bai vi viéc trugt véi bd phan truot 17a, thi chiéu cao cua gan dan huéng 14b
tir bé mat dé duogc cai dat véi kha nhiéu bién.

Cac yéu ciu bao ho cua sang ché nay thu hudng tir don sang ché Nhat ban s6 2020-
037572 duoc ndp ngay 5 thang 3 nam 2020 duoc két hop hoan toan vao diy bang cach

vién dan.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi chuyén mach gdm chi tiét tiép xuc thw nhét va chi tiét tiép xc thir hai, chi
tiét tiép xtc thu nhat va chi tiét tiép xtc thw hai di chuyén mot cach twong ddi va trugt
v6i nhau, thiét bi chuyén mach bao gdm:

b6 phan tach roi dugce tao cu hinh dé tach roi chi tiét tiép xic thir nhat khoi chi
tiét tiép xtc thi hai khi chi tiét tiép xtc thir nhat va chi tiét tiép xdc thi hai di chuyén
mdt cach twong d6i; va

bo phén giit dugc tao ciu hinh dé gitr lai chi tiét tiép xtic thi nhat,

trong dé chi tiét tiép xac thir nhét c6 bd phan truot duge tao cau hinh dé truot dén
b6 phan tach roi va gin vi bd phan tach roi, va bd phan tiép xtc dugce tao ciu hinh dé
tiép xuc vai chi tiét tiép xuc thi hai, va

trong chi tiét tiép xtc thit nhét, bd phén truot va b phan tiép xuc duogc dat tach roi
v6i nhau vé hudng thi hai vuong goc véi hudng thi nhit ma trong d6 chi tiét tiép xtc
thtt nhat va chi tiét tiép xuc tht hai di chuyén mét cach twong ddi, va

trong do khoang céach tir bd phan gitt dén bo phan truot 1a dai hon so v61 khoang
cach tir bd phén giit dén bd phan tiép xuc.
2. Thiét bi chuyén mach theo diém 1, trong d6 chi tiét tiép xtic thir nhat dwoc ¢ dinh,
va chi tiét tiép xtic thu hai di chuyén mot cach twong dbi vai chi tiét tiép xtc thtr nhét.
3. Thiét bi chuyén mach theo diém 1, trong do chi tiét tiép xtc thit hai duge ¢d dinh, va
chi tiét tiép xtc thu nhét di chuyén mot cach twong di véi chi tiét tiép xdc thir hai.
4. Thiét bi chuyén mach theo diém 1, trong d6 bo phan tach roi ¢o bé mat déc duoc tao

cAu hinh dé déc doc theo huéng thir nhét, va bo phéan trugt chay lén trén bé mat dbc.

5. Thiét bi chuyén mach theo diém 1,
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trong d6 chi tiét tiép xuc thir hai gdm bo phan tiép xuc duge tao céu hinh dé tiép
xtc voi chi tiét tiép xac thir nhét, va

luong tach roi ctia bd phan tiép xtc ca chi tiét tiép xtc thir nhat dugc tach roi khéi
b6 phan tiép xuc ciia chi tiét tiép xvic thir hai bai bo phan tach roi 1a it nhét 0,1 mm hodc
nhiéu hon.
6. Thiét bi chuyén mach theo diém 5, trong d6 khi bd phan tach roi ma tach roi bo phan
tiép xtic cia chi tiét tiép xuc thir nhit khoi bo phan tiép xuc cua chi tiét tiép xdc thi hai,
thi bo phan tiép xic cua chi tiét tiép xtc thir nhat va bd phan tiép xtic cta chi tiét tiép

xtic tht hai dwgc tach roi v6i nhau theo hudéng thir nhét it nhat 0,1 mm hozc nhiéu hon.
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