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(57) Sang ché dé cap dén ché pham nhing chira nudc dé phu vat liéu gia cuong
kiéu lu6i dét, chua tir 4% dén 50% khdi luong kho 1a it nhat mot latex cao su, tir
0,1% dén 4,5% khdi lugng kho 1a it nhat mot isoxyanat phong bé, tir 0,02% dén
20% khéi luong kho 1a it nhat mot chat don, tir 0,2% dén 4% khéi luong kho 1a it
nhat mot hop chat chira nhom epoxy, va 0,1% dén 2% khéi luong kho 14 it nhat
mot polyme véi cac nhom chire axit carboxylic, trong d6 cac luong theo % khoi
luong kho 13 dua trén tong khoi luong ctia ché pham nhiing chita nudc, va trong
d6 ché pham nay vé co ban khong chira resorcinol, thé tién ngung tu resorcinol,
formaldehyt va cic chat giai phong formaldehyt. Sang ché con dé cap dén quy
trinh phu vat liéu gia cuong kiéu ludi dét bang ché pham nay, dén vat liéu gia
cuong kiéu ludi dét duge phit va vat pham dan hoi twong tmg chira vat liéu gia

cuong kiéu ludi dét duoc phu nay.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén ché phdm nhung chira nuéce dé phu vt liéu gia cuong kiéu
lu6i dét, chira tir 4% dén 50% khdi luong kho 1a it nhit mot latex cao su, tir 0,1% dén
4,5% khdi luong kho 13 it nhit mot isoxyanat phong bé, tir 0,02% dén 20% khdi lugng
kho 12 it nhat mot chat don, tir 0,2% dén 4% khéi lwong kho 12 it nhat mot hogp chat chira
nhém epoxy, va 0,1% dén 2% khéi luong khé 1a it nhat mot polyme véi cac nhém chirc
axit carboxylic, trong d6 cac luong theo % khdi lugng kho 1a dua trén téng khéi lugng
ctia ché phim nhing chtra nuéc, va trong d6 ché pham nay vé co ban khong chira
resorcinol, thé tién ngung tu resorcinol, formaldehyt va cic chét giai phong formaldehyt.
Sang ché con dé cap dén viéc str dung ché phdm nhu vay, dén quy trinh phu vat ligu gia
cuong kibu ludi dét bing ché phdm nay, dén vét liéu gia cuong kiéu luéi dét duge phit

va vat pham dan hdi twong ting chira vat ligu gia cudng kiéu lu6i dét duge phi nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

D3 biét ring cac thanh phan khac nhau ctia 16p xe c6 dong co bao gdbm cac bd phan
gia cudng kidu ludi dét (sau day goi 1a vat liéu gia cudng kiéu ludi dét) dé gia cuong.
Céc bo phan gia cuong kiéu Iudi dét nay thuong dya trén cac dang thimg dét nhiéu soi
hoic clu tric phéng nhu dai bang va con dua trén chi nhiéu soi. Cac vat dung dan hoi
cong nghi¢p khac nhu dai va b6ng ciing ¢6 thé bao g0m cac bo phan gia cuong nhu vy.
O 16p hodc cac vat dung dan hdi cong nghiép khac, cac bo phén gia cudng thudng duge
cung cip cling v6i hop chat dan hdi hodc hdn hop cao su. Mot véan dé 12 & chd bo phan
gia cudng va hop chit dan hdi thudng c6 dd bén khic nhau. Dic biét 1a khi chiu tng
suét co hoc va dong luc hoc, nhu khi van hanh diéu khién xe cua lép xe cO d(f)ng,‘ do do
can c6 du lién két gitra bd phan gia cuong va hop chét dan hdi xung quanh.

Viéc hoat hoa cac bd phén gia cuong trude khi cao su hoa dé lién két du (hoat hoa
lien két) 1a da biét qua cac giai phap k¥ thuat da biét. Viéc nay thuong dat dugc bang

cach xtr Iy bo phén gia cd béng ché phém nhung ma tao thuan lgi cho viéc lién két sau
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do gitra bd phan gia cuong va hop chét dan hdi. Ché phim nhing nhu vay can dap ing
cac yéu cau khac nhau. Quan trong nhét, ché pham nhung can phai hoat hoa dugc bd
phan gia cuong sao cho dat dugc lién két t6t gitra bo phan gia cudong va hop chét dan
hdi. Cac bd phan gia cudng dugc xu ly bang ché pham nhing cling can tao ra d6 on dinh
bao quan tdt (sau day goi la do 6n dinh trong thoi han bao quén) sao cho khong can xir
Iy tiép ngay cac bo phén gia cwong da xir ly. Cubi cung, ché phim nhiing can phai dé st

dung va xi Iy tot.

Thong thuong, cac ché phdm nhiing chira latex resorcinol-formaldehyt (resorcinol-
formaldehyde latex - RFL) da dugc st dung cho muc dich nay, va by phan gia cuong da
duoc xir Iy bing ché phdm nhu vy truée khi lién két voi hop chat dan hoi. Ngoai ra,
céc hop chét isoxyanat phong bé va/hodc epoxy da biét dé str dung két hop véi cac ché
phém nhing RFL dé hoat hoa trude hodc hoat hoa thém céc b phan gia cuong. Vi du,
WO 2005/026239 A1 md ta viéc sir dung cac polyisoxyanat va RFL.

Tuy nhién, resorcinol va formaldehyt dugc phan loai 1a c6 hai cho moi trudng va
strc khoe, va vi viy da c6 nhitng nd Iyc tao ra cac san phim thay thé chung. Cac ché
phém nhing khong chita RF da dugc dé xuit nhu duoc mo ta, vi du trong WO
2015/188939 A1, WO 2014/175844 A2 va WO 2014/091376 Al. Cac ché pham nay 1a
dua trén nhua polyme acrylic, nhya epoxy, polyisoxyanat phong bé va latex styren-
butadien (SBR) va/hoic latex vinyl-pyridin (VP), va thung duoc xu ly bing céc ché
phim nay thé hién lién két tot v6i cac hdn hop cao su hoa. Tuy nhién, cac don sang ché
nay khong d& cap dén do bén bio quan cta vat lidu gia cudng kicu ludi dét duoce xir Iy
béng céc ché pham duge md ta. Ché phdm nhting khong chtra RF khac duge mo ta trong
CN 106084362. Ché phim nay bao gbm isoxyanat phong bé, hop chét epoxy, latex cao
su, chat cai bién cao su va nudc. Tuy nhién, ty 1& khdi lwong dugc dé xuét dbi véi cac
thanh phan khac nhau khong hoan toan rd rang tir don sang ché nay. Hon nita, don sang
ché nay ciing khong @& cap dén do bén bao quan cta vat liéu gia cuong kiéu luéi dét

duoc xu ly bang cac ché pham dugc mo ta.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Do nhitng van dé trén day, muc dich cta sang ché 1a cung cip ché phdm nhiing
khong chira RF dé phu vat ligu gia cudong kiéu ludi dét ma tao ra khd nang lién két duoc

cai thién hon nira gifta bd phén gia cuong va hop chét dan hoi, va dong thoi dé xir 1y va
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cho phép céac vat liéu gia cuong bang ludt dét da xir 1y ¢6 thé dugc bao quan trong thoi
gian dai.
Vén dé k§ thuat nay duoc giai quyét bang cic phurong 4n dic trung trong céac diém

yéu cau bao hd.

Cuthé, Sang ché dé cap dén ché phdm nhung chita nudce dé phu vat liéu gia cuong
kiéu ludi dét, chira tir 4% dén 50% khéi luong (khéi lugng kho) 1a it nhat mot latex cao
su, tir 0,1% dén 4,5% khéi luong (khéi lugng kho) 1a it nhit mot isoxyanat phong bé, tir
0,02% dén 20% khdi lugng (khdi lugng kho) 1 it nhat mot chat don, tir 0% dén 6% khodi
lwong (khdi lwgng kho) 14 it nhat mét hop chit chira nhém epoxy, va 0% dén 15% khbi
lugng (khdi lwong kho) 1a it nhit mot polyme véi cac nhém chire axit carboxylic, trong
do cac lugng theo % khdi lugng kho 1a dua trén téng khéi luong cua ché phém nhing
chira nu6ce, va trong d6 ché phdm nay vé co ban khéng chira resorcinol, thé tién ngung
tu resorcinol, formaldehyt va cac chét giai phong formaldehyt.

MO ta chi tiét sang ché

Luu ¥ ring viéc biéu thi “% khéi lugng (khdi lugng kho)” nhu dwoc sir dung trong
ban mo ta twong Gng v4i va c6 cung nghia nhu “% theo khéi lugng kho”. Thuat ngit nay
duoc str dung dé 1am rd ring khéi lwong kho cua ting thanh phin (va khong phai khéi
lwong cua thé phan than trong nudc cia thanh phin nay, chang han) dugc dé cap. Khi
duoc néu ra trong ban mé ta rang lwong tinh theo % khéi lugng 1a dua trén tong khdi
lwong cta ché phdm nhing chira nuéc, diéu d6 ciling c6 nghia 1a luong tinh theo % khi

lugng kho 1a dua trén tbng khéi lugng cia ché phim nhung chtra nuée.

Sang ché dé xuit ché phdm nhiing chira nuéc khong chia RF ¢6 thé duoc sir dung
dé phu vat liéu gia cuong kiéu Iudi dét. TS hop cu thé clia cac thanh phén ctia ché pham
nhing chira nuée duge yéu cAu bao hd tao ra vo sd phan tmg hoa hoc nhd d6 vt liu
gia cudng kiéu ludi dét tréi qua qua trinh hoat hoa din dén céi thién lién két giita vat
liéu gia cuong kiéu ludi dét va hop chét dan hdi so véi cac ché phim nhing theo giai
phap k§ thuat da biét. Ngoai ra, da bit ngo phat hién rang do on dinh bao quan cia vat
liéu gia cuong kiéu ludi dét duge xtt ly bang ché pham duoc yéu cdu bao ho dugce cai
thién so v6i cac ché pham nhung khong chira RF theo giai phap k¥ thuat da biét. Hon
nita, ché pham nhung chira nuéc theo séng ché d& xir Iy va c6 thé dugc st dung cho

nhiéu loai vat liéu gia cuong kicu ludi dét khac nhau.
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Theo sang ché, latex cao su c6 thé 1a latex cao su thich hop bit ky. Vi du, it nhét
mot latex cao su co thé duoc chon tir latex cao su tu nhién (NR), latex cao su styren-
butadien (SBR), latex cao su etylen-propylen-dien (EPDM), latex cao su butyl (IIR),
latex cao su styren-butadien-vinylpyridin (VP), latex cao su nitril butadien (NBR), latex
cao su cloropren (CR), latex cao su isopren (IR), latex cao su butadien (BR), latex cao
su etylen-vinyl axetat (EVM), latex cao su nitril-butadien hydro hoa (HNBR), latex cao
su polyacrylat (ACM), latex cao su clopolyetylen (CM), latex cao su polyetylen
clorosulfunat hoa (CSM), latex cao su etylen-propylen (EPM), latex cao su floro (FKM),
latex cao su epiclohydrin (CO), latex cao su copolyme epiclohydrin (ECO), latex cao su
copolyme propylen oxit (GPO), latex cao su bromobutyl (BIIR), latex cao su clobutyl
(CIIR), latex cao su silicon, latex cao su chirc hoa hoac to hop cia ching. Theo mot
phuong an dugc uu tién, it nhit mot latex cao su dugc chon tir nhém gém latex cao su
tw nhién (NR), latex cao su styren-butadien (SBR), latex cao su etylen-propylen-dien
(EPDM), latex cao su butyl (ITR), latex cao su styren-butadien-vinylpyridin (VP), latex
cao su nitril butadien (NBR), latex cao su cloropren (CR), latex cao su isopren (IR),
latex cao su butadien (BR), latex cao su chtrc hoa va td hop ctia chiing. Viéc chiic hoa
¢6 thé 1a chitc héa thich hop bat k¥, trir carboxyl héa. Theo mdt phwong an ddc biét dugc
uvu tién theo sang ché, latex cao su dugc chon tir latex cao su styren-butadien-

vinylpyridin (VP), latex cao su styren-butadien (SBR) va t6 hop ctia ching.

Latex cao su styren-butadien-vinylpyridin (VP) cé thé 1a latex cao su styren-
butadien-vinylpyridin thich hgp bat ky. Vi du duoc uu tién vé latex cao su styren-
butadien-vinylpyridin 1a latex chaa 10-20% vinylpyridin, 10-20% styren va 60-80%
monome butadien. Tt hon, thanh phan butadien dwgc chon tir nhém gbm 1,3-butadien
va 2-metyl-1,3-butadien. Thanh phén styren tot hon 1 dwgc chon tir nhém gdm styren,
o-metylstyren, 2-metylstyren, 3-metylstyren, 4-metylstyren, 2,4-diisopropylstyren, 2,4-
dimetylstyren, 4-t-butylstyren va hydroxymetylstyren. Monome vinylpyridin tot hon 1
duoc chon tir nhém gdm 2-vinylpyridin, 3-vinylpyridin, 4-vinylpyridin, 2-metyl-5-
vinylpyridin va 5-etyl-2-vinylpyridin.

Theo mot phuong an dic bi¢t duge wu tién theo sang ché, latex cao su cta ché
phém nhung chira nudc duge yéu cdu bao ho 12 hdn hop céc latex khac nhau. Vi du,

latex cao su co thé chua latex cao su styren-butadien-vinylpyridin va latex styren-
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butadien. Dic biét nho latex styren-butadien lam latex khéc, co thé t6i vu hoa ché phém

ma khong lam mat céc dic tinh.

Ché phdm nhing chira nuéce dugc yéu ciu bao ho chira 4% dén 50% khéi lugng
(khdi lwong kho) 1a it nhat mot latex cao su, tt hon 1a tir 4,5% dén 25% khéi lugng
(khéi luong kho) va déc biét tdt hon 1a tir 5% dén 20% khdi lugng (khdi lugng kho),
dua trén tdng khdi lwong cta ché pham nhing chira nuéc. Téng khéi luong cuia ché

pham nhung chira nude cling bao gom khoi lwgng nude ciia cheé pham chira nuGe nay.

Ché phim nhung chira nuée duge yéu cAu bao hd con chira it nhat mot isoxyanat
phong bé. It nhit mot isoxyanat phong bé c6 thé 1a isoxyanat phong bé thich hop bat k.
Theo sang ché, isoxyanat phong bé 12 hop chét isoxyanat trong d6 nhom isoxyanat dugc
phong bé bing tac nhan phong bé hodc bing cach dime hoa hogc két hop thanh dong
dang cao hon (“tw phong bé”). Tt hon, it nhat mot isoxyanat phong bé 1a polyisoxyanat
chira cac nhom isoxyanat phong bé phan ly nhiét. Theo mdt phuong an dugc uu tién
theo sang ché, nhém isoxyanat dugc phohg bé bing tac nhan phong bé duge chon tir
nhém gdm phenol, thiophenol, clophenol, cresol, resorcinol, p-sec-butylphenol, p-tert-
butylphenol, p-sec-amylphenol, p-octylphenol, p-nonylphenol, rugu tert-butylic,
diphenylamin, dimetylanilin, phtalimit, 3-valerolactam, -caprolactam, dialkyl malonat,
axetylaxeton, alkyl axetoaxetat, axetoxim, metyl etyl ketoxim, 3,5-dimetylpyrazol,

xyclohexanon oxim, 3-hydroxypyridin, natri sulfit c6 tinh axit va t6 hop clia chiing.

Theo mot phuong an duge wu tién theo sang ché, it nhit mot isoxyanat phong bé
chtta céc don vi dugc chon tir nhom gdm tetrametylen diisoxyanat, hexametylen
diisoxyanat, diphenylmetan 4,4'-diisoxyanat, octametylen diisoxyanat, decametylen
diisoxyanat, dodecametylen diisoxyanat, cac diisoxyanat thom chira toluen 2,4- hoac
2,6-diisoxyanat, tetrametylxylylen diisoxyanat, p-xylen diisoxyanat, 2,4'- hodc 4,4'-

diisoxyanatodiphenylmetan, phenyl 1,3- hodc 1,4-diisoxyanat va t6 hop ctia chiing.

Ché phém nhung chtta nuéc duge yéu cau bao ho chira tir 0,1% dén 4,5% khbi
lwong (khéi luong kho) 1a it nhit mot isoxyanat phong bé, tét hon 1a tir 0,2% dén 4,0%
khéi luong (khéi lugng khd) va dac biét tot hon 1a tir 0,5% dén 3,5% khdi lwgng (khéi
luong kho), dya trén tong khdi lugng cla ché phim nhing chira nuée. Tong khéi luong
ctia ché phdm nhung chira nuée cling bao gbém khdi lwong nude cua ché pham chia

nugce nay.
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Ché pham nhiing chtta nuéc dugc yéu cAu bao ho con chua it nhit mot chat don.
ft nht mot chit don c6 thé 1a nguyén lidu bat ky thich hop da biét trong linh vuc nay dé
str dung lam chit don. Tét hon, chit don can sir dung trong cac ché phim theo sang ché
14 phéan tan dugc trong nude. Cac vi du thich hop v& chét don 1a cac chit don vo co phan
tan duogc trong nudce cu thé, nhu cac oxit, hydroxit, cacbonat, sulfat, sulfit, mudi than,

than chi, graphen, fulleren, 6ng nano cacbon va tb hop cua ching.

Cac oxit thich hop bao gém, vi du, silic oxit, silicat, cac oxit kim loai kiém thd nhu
canxi oxit va magie oxit, k&ém oxit, titani dioxit, nhom oxit va to hop cta chung. Céc
oxit duge wu tién 1 silic oxit, silicat, nhom oxit (vi du Aerodisp W440, Evonik c6 ban
trén thi trudmg), titan dioxit (vi du Aerodisp W740X, Evonik c6 béan trén thi truong) va
kém oxit. Céc silic oxit thich hop bao gbm, vi du, silic oxit két tua, silic oxit khoi, silic
oxit phén tan, silic oxit keo, silic oxit chirc héa va t6 hop ctia chiing. Silic oxit c6 thé ¢
dién tich bé mat riéng thich hop. Tt hon, silic oxit cin sir dung ¢6 dién tich bé mat riéng
BET (dugc x4c dinh theo ISO 9277:2010) 1a tir 30 dén 450 m%g, t6t hon nita 1a tir 120
dén 410 m¥ g. Cac silic oxit thich hop c6 ban trén thi truong bao gém, vi du, Aerosil 300
(Evonik; silic oxit khéi véi dién tich bé mit riéng 1a 300 m?/g), Aerodisp W7520
(Evonik; thé phan tan trong nudc cua silic oxit khoi wa nude voi dién tich bé mit riéng
14 200 m?/g), Levasil CT 16APL (Nouryon; silic oxit keo, dugc on dinh b%mg natri véi
dién tich bé mat riéng 1a 160 m?/g), Levasil CT16 PNL (Nouryon, silic oxit keo, dugc
4n dinh bing amoniac, dién tich bé mit riéng 12 160 m?/g) hoac Dispercoll S3030/1
(Covestro, dung dich keo anion trong nudc cia silic oxit vo dinh hinh, duoc 6n dinh
bang natri, dién tich bé mat riéng 1a 300 m?/g). Céc silicat thich hop bao gbm, vi du,
silicat kiém, alumino silicat, silicat polyme va t6 hgp ctia chung. Silicat kiém t6t hon 1a

natri silicat.

Céc hydroxit thich hop bao gdm, vi du, cac hydroxit kim loai kiém th6 nhu magie
oxit, nhém hydroxit va to hop ctia chiing. Céc cacbonat thich hop bao gbm, vi du, cac
cacbonat kim loai kiém th6 nhu canxi cacbonat, magie cacbonat va t6 hop clia chung.
Céc sulfat thich hgp bao g@)m, vi du, céc sulfat kim loai kiém tho nhu bari sulfat. Cac
sulfit thich hop bao goém, vi du, st sulfit. Cac mudi than thich hop bao gdm, vi duy,
axetylen den, bd hong nhiét, bd hong méng, bd héng khi, mudi 10, mudi dén, mudi than

nhiét phan va t6 hop cia ching. Tuong tu, than chi, graphen, fulleren va 6ng nano
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cacbon cn st dung lam chat don theo séng ché c6 thé 1a than chi, graphen, fulleren va

6ng nano cacbon thich hop bét ky tuong tng.

Can luu ¥ rang céc chét don néu trén c6 thé duoc sir dung & dang tong hop hoic
tinh khiét, hoic theo cach khac & dang ty nhién. Vi du, cc khoang chét ty nhién, chta
mot hoac nhiéu hop chit néu trén lam (cac) thanh phén chinh, cling c6 thé duoc st dung
lam chét don. Theo do, néu chit don 1a canxi cacbonat, no ciing c6 thé dugc st dung &
dang da phén, dolomit hodc calxit. Néu chét don 14 silicat, né cling c6 thé duoc str dung

o dang dét sét, bot talc, bot mica hodc cao lanh.

Theo mot phuong an dic biét dugce uu tién theo sang ché, it nhat mot chat don
duogc chon tir nhom gém silic oxit, silicat, mudi than, graphit, graphen, fulleren, 6ng
nano cacbon, cacbonat kim loai kiém thd, céac oxit kim loai kiém tho, kém oxit, titan
dioxit, nhom oxit, hydroxit kim loai kiém thd, nhém hydroxit va t6 hop ctia chung. Céc
chat don dugc wu tién nhét theo sang ché 1a silic oxit, silicat, mudi than, kém oxit va to

hop cua chung.

Ché phdm nhing chira nuéce duge yéu ciu bio hd chira tir 0,02% dén 20% khoi
luong (khdi lrong kho) 14 it nhat mot chét don, tét hon 1a tir 0,3% dén 15% khdi lugng
(khdi luong kho) va dac biét tdt hon 1a tir 1% dén 10% khdi luong (khdi lugng kho),
dua trén téng khdi luong cta ché pham nhung chira nuéc. Téng khéi lwong cia ché

pham nhtng chtra nude cling bao gom khoi lrgng nudc clia che pham chira nude nay.

Ché phdm nhung chira nuée theo sang ché con c6 thé chira it nhat mot hop chat
chira nhom epoxy. It nhat mot hop chat chira nhém epoxy c6 thé 1a hop chét chira nhom
epoxy thich hop bat ky, vi du nhwa glyxidyl ete epoxy, glyxerol trén co s¢ glyxidyl nhu
nhua polyglyxerol glyxidyl ete epoxy, cac hop chét epoxy trén co sé& sorbitol nhu nhya
sorbitol epoxy, cac hop chat novolak epoxy trén co s¢ phenol nhu nhya bisphenol A
epoxy, cac hop chét novolak epoxy trén co s& cresol nhu nhwra m-cresol epoxy va t6 hop
cua chung. Theo mdt phuong 4n dugc wu tién, it nhét mot hop chit chtra nhém epoxy
duge chon tir nhém gdm glyxerol trén co s& glyxidyl, cac hgp chét epoxy trén co so
sorbitol, cac hop chét novolak epoxy trén co s& phenol, cac hop chat novolak epoxy trén
co s6 cresol va td hop cia ching. Vi du cu thé thich hop 13 polyglyxidyl ete trén co s&
glyxerol, vi du Denacol™ EX-313, dugc m6 ta trong DE 69 722 388 T2 trong s6 nhiing

tai liu khac.
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Ché phém nhing chira nugc dugce yéu cau bao hd ¢6 thé chira it nhat mot hop chét
chira nhom epoxy v6i lugng tir 0% dén 6% khéi luong (khdi lwong kho). Theo phuong
4n wu tién tha nht, cac ché phdm nay khong chia hop chét chira nhém epoxy. Pidu nay
lam cho quy trinh san xuét ché pham nhung don gian hon va cling c6 l¢i tir khia canh
chi phi. Theo phuong én wu tién khac, ché phim dugc yéu cau bao ho chira it nhat mot
hop chét chita nhém epoxy. Trong truong hop nay, hop chét chira nhom epoxy chira
trong ché pham v&i lugng 16n hon 0% va khong qua 6% khéi lugng (khdi lugng kho),
t6t hon 1a véi lugng tir 0,2% dén 4% khdi luong (khdi lwgng kho), tot hon nita 1a véi
lugng tir 0,5% dén 2,5% khéi lugng (khéi lwong khé), dua trén tong khdi lugng cia ché
phim nhiing chtra nude. Téng khéi luong ciia ché pham nhiing chira nuée cling bao gdm
khdi luong nude ciia ché phdm chira nuée nay. Viée bd sung lugng hop chét chira nhém
epoxy nhu vay con cdi thién kha nang két dinh cua vat liéu gia cuong kiéu luéi dét véi

hop chét dan hoi.

Ché pham nhting chira nuée theo sang ché con c6 thé chira it nhat mot polyme véi
cac nhom chire axit carboxylic. Polyme véi cac nhém chire axit carboxylic nay con ¢o
thé cai thién lién két ctia vat licu gia cudng kiéu ludi dét véi hop chit dan hoi. Polyme
v6i cac nhém chire axit carboxylic c6 thé 1a polyme véi cac nhém chire axit carboxylic
thich hop bt ky va tdt hon 1a chira 50 dén 100%mol 13 cac monome chtta nhom axit
carboxylic. Theo mot phuong an dugc wu tién, polyme véi cdc nhom chuc axit
carboxylic chira tir 70 dén 100%mol, dac biét wu tién 1a tir 90 dén 100%mol 1a cac
monome chira nhom axit carboxylic. Theo phuong an déc biét uu ti€n cua sang ché,
polyme véi cac nhom chirc axit carboxylic trong pham vi 100%mol la dya trén cac
monome chira nhém axit carboxylic, ma khong loai trir cac nhom chire khac. Polyme
v6i cac nhom chue axit carboxylic ¢6 thé ¢ phan tit lugng thich hop bét ky. Tét hon 13,
polyme véi cac nhom chire axit carboxylic ¢6 phén tir trung binh kh6i Mw theo GPC tir
1.000 dén 500.000 g/mol, tbt hon 14 tir 3.000 dén 100.000 g/mol.

Theo mdt phuong an dugce uvu tién theo sang ché, polyme véi cac nhém chirc axit
carboxylic 1 dya trén cac monome dugc chon tir axit acrylic, axit metacrylic, cac este
clia axit acrylic, c4c este clla axit metacrylic, axit itaconic, axit crotonic, axit xinamic,
axit maleic va td hop ctia chiing. Theo phuong 4n dac biét duge wu tién, polyme véi cac

nhém chire axit carboxylic 1a nhua acrylic.
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Ngoai ra, cling co thé sir dung latex cao su carboxyl hda lam polyme véi cac nhom
chttc axit carboxylic, trong d6 "carboxyl hoa" nghia 1a latex nady mang cac nhom axit
carboxylic 1am nhém chirc. Latex cao su cé thé 1a latex cao su bat ky néu trén, mién 1a
latex nay bao gdm cac nhém chire axit carboxylic bd sung. N6i cach khéc, khi mot trong
sd cac latex cao su néu trén chira cdc nhom chire axit carboxylic, n6 ¢o6 thé dugc xem 1a
polyme vé&i cac nhom chire axit carboxylic theo y nghia cua sang ché, va khong phai 13
mot trong s6 cac latex cao su xac dinh trén ddy. Vi du, latex cao su etylen-acrylat, latex
cao su nitril carboxyl héa, latex cao su styren-butadien-vinylpyridin carboxyl héa
va/hoidc latex styren-butadien carboxyl hoa c6 thé dugc st dung 1am polyme véi cac
nhém chire axit carboxylic. Néu polyme v6i cac nhom chire axit carboxylic 1a latex cao
su carboxyl hoa, latex tdt hon 1a chira 1 dén 15%mol 1a cdc monome chira nhom axit

carboxylic.

Polyme v6i cdc nhom chire axit carboxylic ¢6 thé bao gdm rugu da chirc lam thanh
phan lién két ngang, va céc polyme thich hop v6i nhém chire carboxylic va cac thanh
phén lién két ngang rugu da chic c6 ban trén thi truong, vi du, v6i tén thuong mai

Acrodur 950 L va Acrodur DS 3530 cta hang BASF Corp.

Ché pham nhing chia nude duge yéu cAu bao ho c6 thé chira it nhdt mot polyme
véi cac nhom chirc axit carboxylic v6i luong 0% dén 15% khdi luong (khoi lwgng kho).
Theo mot phuong an dugc uu tién, ché phdm nhting chira nuGe chira it nhat mot polyme
v6i cac nhom chire axit carboxylic véi luong tir 0,1% dén 2% khéi luong (khoi lugng
kho), t6t hon 13 véi Twong tix 0,2 dén 0,4% khéi luong (khdi luong kho), dya trén tong/
khéi luong ctia ché pham nhting chira nuée. Tbng khdi lwong clia ché phim nhiing chira

nude ciing bao gom khoi lugng nude ciia ché pham chira nudce nay.

Theo mot phuong an dugc uu tién theo sang ché, ché phdm nhung dugc yéu cau
bao ho chira tir 4,5% dén 25% khéi luong (khéi lugng kho) 1a it nhat mot latex cao su,
tir 0,2% dén 4,0% khéi lugng (khéi luong kho) la it nhat mot isoxyanat phong bé, tir
0.3% dén 15% khéi luong (khéi lugng kho) 1a it nhét mot chat don, tir 0% dén 4% khoi
lugng (khéi lrong khd) 14 it nhét mot hop chat chira nhém epoxy, va tir 0% dén 2% khoi
lwong (khéi lwong kho) 1a it nhét mot polyme véi cadc nhém chire axit carboxylic, trong
do cac lugng nay tinh theo % khdi lwong dua trén tong khéi lwong cta ché phim nhing
chira nuGe. Theo mot phuong an déc bigt dugc uvu tién, ché pham nhiing dugc yéu cau

bao ho chira tir 4,5% dén 25% khéi luong (khéi lugng kho) 1a it nhat mot latex cao su,
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tir 0,2% dén 4,0% khéi luong (khdi Iwgng kho) 1a it nhit mot isoxyanat phong bé, tir
0,3% dén 15% khéi lugng (khdi lwgng khd) 14 it nhat mot chat don, tir tir 0,2% dén 4%
khéi luong (khdi luong kho) 1a it nhat mot hop chat chira nhém epoxy, va tir 0,1% dén
2% khbi lwong (khéi luong khd) 1a it nhat mot polyme voi cdc nhém chuc axit
‘carboxylic, trong d6 cac lwgng nay tinh theo % khéi lugng dua trén tong khdi lwong cia
ché phidm nhing chtra nuéc. Cu thé hon, ché phdm nhung dugc yéu cdu bao ho c6 thé
1a ché phém chira tir 4,5% dén 25% khdi lugng (khdi lugng kho) 1a it nhit mot latex cao
su, tir 0,2% dén 4,0% khdi luong (khdi lugng khd) 13 it nhit mot isoxyanat phong bé, tir
0,3% dén 15% khéi luong (khdi lwong kho) 13 it nhit mot chit don, 0,2% dén 4% khdi
luong (khdi luong kho) 14 it nhit mot hop chit chira nhém epoxy dugc chon tir nh6m
gbm glyxerol trén co s& glyxidyl, cac hgp chét epoxy trén co s& sorbitol, cac hgp chét
novolak epoxy trén co s phenol, cac hop chét novolak epoxy trén co s cresol va tb
hop ctia ching, va tir 0,1% dén 2% khéi lugng (khdi lugng kho) cua it nhat mot polyme
v&i cac nhom chirc axit carboxylic dua trén cac monome dugce chon tir axit acrylic, axit
metacrylic, cac este cla axit acrylic, cac este cla axit metacrylic, axit itaconic, axit
crotonic, axit Xxinamic, axit maleic va tb hop cuia chung, trong d6 cac luong tinh theo %
khéi lugng 1a dua trén téng khéi lugng ciia ché phdm nhing chira nuée. Chat don tot

hon 1a duoc chon tr silic oxit, silicat, mudi than, kém oxit va td hop cua chiing.

Theo mot phuong an dac biét dugce uu ti€n, ché phém nhung dugc yéu cau bao hod
chira tir 5% dén 20% khéi luong (khdi lwong kho) 1a it nhét mot latex cao su, tir 0,5%
dén 3,5% khéi lugng (khdi lrong kho) 1a it nhit mot isoxyanat phong bé, tir 0,4% dén
10% khéi luong (khéi lugng kho) 1a it nhit mot chét don, tir tir 0% dén 4% khéi luong
(khdi lwong kho) 14 it nhit mot hop chét chira nhom epoxy, va tir 0% dén 2% khdi luong
(khdi lwong kho) 14 it nhat mdt polyme véi cdc nhém chire axit carboxylic, trong do cac
lwong nay tinh theo % khéi lwong dua trén tong khdi hrong ctia ché phim nhing chira
nudc. Theo mot phuong an ddc biét dugc vu tién, ché phdm nhing duoc yéu cau bao ho
chira tir 5% dén 20% khdi lwong (khdi lwong kho) 1a it nhit mot latex cao su, tir 0,5%
dén 3,5% khdi luong (khdi lvong kho) 1a it nhét mot isoxyanat phong bé, tir 0,4% dén
10% khéi luong (khéi luong kho) 1a it nhét mot chét don, tir tir 0,2% dén 4% khdi lugng
(khdi lugng kho) 1a it nhat mot hop chét chira nhom epoxy, va tr 0,1% dén 2% khoi
lwong (khéi lugng kho) 1a it nhét mot polyme véi cac nhém chire axit carboxylic, trong

do6 cac lugng nay tinh theo % khéi lugng dua trén tong khdi luong cla ché pham nhiing
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chira nude. Cu thé hon, ché pham nhiing dugc yéu cau bao hd c6 thé 1 ché phdm chira
tir 5% dén 20% khdi luong (khéi luong kho) 1a it nhit mot latex cao su, tir 0,5% dén
3,5% khéi luong (khdi lugng kho) 1a it nhat mot isoxyanat phong bé, tir 0,4% dén 10%
khéi luong (khdi lrong kho) 12 it nhit mot chét don, 0,2% dén 4% khdi luong (khdi
lwong kho) 14 it nhat mot hop chit chira nhém epoxy dugc chon tir nhom gbm glyxerol
trén co s& glyxidyl, cac hop chét epoxy trén co s sorbitol, cac hop chét novolak epoxy
trén co so phenol, cac hop chét novolak epoxy trén co s& cresol va t6 hop cta ching, va
tir 0,1% dén 2% khéi luong (khdi lugng khd) cua it nhat mdt polyme véi cac nhom chire
axit carboxylic dwa trén cdc monome dugc chon tir axit acrylic, axit metacrylic, cac este
cta axit acrylic, cAc este cla axit metacrylic, axit itaconic, axit crotonic, axit xinamic,
axit maleic va td hop cta ching, trong d6 cac lugng tinh theo % khéi lwong 13 dua trén
téng khdi luong cla ché phém nhung chira nude. Chét don tot hon 13 duogc chon tir silic

oxit, silicat, mudi than, k€m oxit va to hop cta chung.

Ché phim nhiing theo séng ché 6 thé con chira bazo. Cu thé hon, bazo c6 thé dugc
bd sung dé thiét 1ap do pH cua ché phdm nhing trong khoang tur 5 dén 11, ot hon 1a
trong khoang tir 7 dén 10. Do pH it nhét béng 5 ¢0 loi 1a tranh dugc su tao thanh cac thé
két tu bat ky. Tét hon 13, bazo duge chon tir nhoém gdm amoni hydroxit (tirc 1a dung dich
nuéc amoniac), hydroxit kim loai kiém (cu thé 1a natri hydroxit) va td hop cia chiing.
Bazo t6t hon 13 bazo dé bay hoi ma bay hoi, hodc cac thanh phén ciia n6 bay hoi, trong
budce xi 1y nhiét. Viéc bd sung bazo con c6 thé gop phan vao su 6n dinh clia ché phdm

nhing.

Ché pham nhting chira nuéc theo sang ché ciing co thé chira cac chét phu gia khac.
Vi du, ché phdm nay c6 thé chira chét phu gia dugce chon tir nhom gbm sap, chit tao
mau, chit xuc tic cho phan ing khit phong bé isoxyanat hodc phan (mg trime hoa, chat
xtc tdc cho céac phan tmg gitta isoxyanat va hop chét chira nhom epoxy va/hoic hop
chét chira nhém hydroxyl hodc polyme véi cac nhom chire axit carboxylic, chét xuc tac
cho céac phéan ung gifta polyme v&i cac nhom chire axit carboxylic va hop chét chua
nhém epoxy va’/hodc hgp chét chira nhém hydroxyl, va té hop cua ching. Cac chét tao
mau bao gdm chét mau va thudc nhudém. Céc chét xuc tac thich hgp cho phan mg khit
phong bé isoxyanat hoic phan tmg trime hoa va cic chét xtc tac cho phan tmg giita
isoxyanat va hop chét chita nhém epoxy va/hodc hop chét chira nhém hydroxyl hodc

polyme véi cac nhom chire axit carboxylic 1a da bict doi v6i nguoi co hiu biét trung
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binh vé linh vire nay va dugc mo ta trong nhiéu tai liéu khac nhau, vi du trong (1) Blank,
W. J., He, Z. A., Hessell, E. T. (1999): Catalysis of the Isocyanate-Hydroxyl Reaction
by Non-Tin Catalysts. Progress in Organic Coatings, 35 (1-4),19-29; (2)
US 2010/0151138 Al; (3) Ward, B.D. et al. (2019): Aluminium-catalysed isocyanate
trimerization, enhanced by exploiting a dynamic coordination sphere. Chem. Commun.,
55, 7679-7682; (4) Giirtler, C., Danielmeier, K. (2004): catalyst system for the reaction
of carboxylic acids with aliphatic isocyanates. Tetrahedron Letters, 45, 2515-2521; (5)
Libni, G., Nasar, A. S. (2017): Catalysis of Forward and Reverse Reactions of e-
Caprolactam-Blocked Polyisocyanate: Double Arrhenius Plots and Equilibrium
Temperatures of a Thermally Reversible Reaction. Chemistry Select, 2, 9586-9594. Cac
chét xtc tac thich hop cho phén tmg gifta polyme vdi cac nhom chire axit carboxylic va
hop chét chira nhém epoxy va/hodc hop chét chira nhém hydroxyl 1a da biét dbi voi
ngudi ¢ hiéu biét trung binh vé linh vuc nay va dugc mo ta trong nhiéu tai lidu khac
nhau, vi du trong (1) Blank, W. J., He, Z.A., Picci, M. (2002): Catalysis of the epoxy-
carboxyl reaction. Journal of Coatings Technology, 74, 33-41; (2) Matsumoto, K.,
Yanagi, R., Oe, Y.: Chapter 2: Recent Advances in the Synthesis of Carboxylic Acid
Esters. Trong: Badea, G.-1., Radu, G. L. (Eds), Carboxylic Acid Key Role in Life
Sciences, 2018. Cac sap thich hgp bao gém, vi du, sap parafin, sap vi tinh thé, sap té)ng
hop, sép co nguén géc tu nhién nhu tir ong mat, hodc t hop cta ching. Cu thé hon, céc
sap c6 thé bao gdbm céc hydrocacbon mach nhanh va/hodc khong phén nhénh, cso phan
doan chinh (tirc 1a phan doan 80% gitra) vdi do dai mach cacbon tr C15 dén C100. Ché
phém nay cling co thé con chtra chit két dinh va/hodc chit chéng tao bot va/hodc chét
thAm u6t. Céc chét phu gia nay co thé dugc st dung v6i lwong thich hop ma thuong phu
thudc vao vat liéu gia cudong kiéu luéi dét duoc xtt Iy béng ché pham nhiing chira nuée

va cac thong sb quy trinh.

So vé6i cac ché phAdm nhung da biét, ché phdm nhiing theo sang ché v& co ban khong
chita resorcinol, thé tién ngung tu resorcinol, formaldehyt va céac chét giai phong
formaldehyt. Trong ngit canh cta sang ché, thuat ngir “vé co ban khong chua” can duoc
hiéu 12 cac chit nay chi dugc phép c6 mit v6i lugng khong anh hudng dang ké dén cac
dic tinh thiét yéu ciia ché pham duge yéu cAu bao hd. Vi du, lwong cac chit ndy s& khong
vuot qué luong vét bét ngudn tir mot sd tap nhiém. Thong thuong, khong qua 0,1% khoi

lugng (khoi luong khd), dua trén tong khoi luong cua cheé pham chira nude, cia mdi
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resorcinol, thé tién ngung tu resorcinol, formaldehyt va cac chét giai phong formaldehyt
chira trong ché phém nhing dugc yéu cAu bao hd, tirc 12 0,1% khéi lvong 1a luong 16n
nhéit riéng biét ctia moi chét trong sb cac thanh phén néu trén. Tét hon 13, ham luong
resorcinol, thé tién ngung tu resorcinol, formaldehyt va cac chét giai phong formaldehyt
trong ché phdm nhiing duoc yéu cAu bao hd 12 0% khdi lwong. Ché pham duge yéu cau
bao ho vé& co ban khong chita resorcinol, thé tién ngung tu resorcinol, formaldehyt va
cac chét giai phong formaldehyt 1a c6 loi, vi n6 tranh duoc viéc sir dung cac hop chét c6
hai véi moi trrong va strc khoe nay.

Ché phdm nhting theo sang ché ¢6 thé c6 ty 1¢ khdi lwong cuia latex cao su so voi
tong luong isoxyanat phong bé, hop chat chira nhém epoxy va polyme v6i cac nhém
chirc axit carboxylic thich hgp. Theo mft phuong an duogc uu tién theo sang ché, ty 1¢
nay it nhét 13 2. Theo mot phuwong 4n dic biét dugc wu tién theo sang ché, ty 1€ khéi
lugng cta latex cao su so voi tdng lugng isoxyanat phong bé, hop chat chira nhém epoxy
va polyme v6i cac nhom chire axit carboxylic nim trong khoang tir 3 dén 20, hodc con

t6t hon nita 12 ndm trong khoang tir 3,5 dén 8.

Isoxyanat phong bé, hop chat chira nhém epoxy va polyme v6i cac nhom chirc axit
carboxylic 1a cac thanh phén tao ra nhya. Hién da bAt ngd phat hién rang ty 18 khdi luong
clia latex cao su so v6i cac thanh phan tao ra nhua ndy ¢ mirc it nhét 2 1 c6 loi tir khia
canh quy trinh, tirc 1 ché pham s& d& xir Iy va c6 thé duoc xur Iy tdt. Cu thé, viéc lam
giam lugng cac thanh phan tao ra nhya néu trén (bang cach ting ty 1€ néu trén dén gia
tri it nhit 2) dén dé lam giam chét thai trong qua trinh san xuét va giam do dinh voi
cudn. Tét ca cac vu diém nay cai thién quy trinh san xut. Ca tuong tac v6i pha cao su
ciing duge cai thién khi sir dung ty 18 it nhét 2. Cudi cing, viée sir dung ty 1¢ it nhat 2
dan dén giam do cting va céc dic tinh mém déo t6t hon so v6i cac ché pham da biét ap
dung ty 1€ nhé hon 2.

Ché pham nhiing theo sdng ché c6 thé c6 ham lugng chét ran thich hop bét ky. Tot
hon 13, ché phim nay c6 ham luong chét rén tir 5 dén 30% khdi luong (khoi lugng kho),
t6t hon 1a tr 7 dén 27% khéi lugng (khi lugng kho).

Ché pham nhung theo sang ché c6 thé duge diéu ché bang phuong phap thich hop
bat ky. Mot cach tong quat, cac thanh phan khac nhau ctia ché phim nhung (& dang rin
hoic & dang dung dich nuéc) don gidn dugc két hop dé tao ra ché pham. C4c thanh phan
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khac nhau c6 thé dugc két hop déng thoi hodc bd sung lan luot, hodc cac thanh ph??m
khac nhau c6 thé dugc bd sung theo nhém hodc theo cach thich hop bt ky ma ngudi co
hidu biét trung binh v& linh vurc nay da biét. Theo mot phuong én duge wu tién, it nhat
mot chit don duoc bd sung dudi dang thanh phén dAu tién vao nuée, va cac thanh phan
khéc duoc bd sung vao sau do (déng thoi hodc 1an luot hodc theo nhom). Theo phuong
4n wu tién khéc, tht ca cac thanh phan, trir it nhat mot chét don, duge b sung trudce (dong
thoi, 1an luot hodc theo nhom), va sau do it nhat mot chit don duoc bd sung vao dudi
dang thanh phan cudi cung. Déi voi tat ca cac phuong phap didu ché ché phidm nhing
dugc yéu cau bao ho, thuong c6 loi néu tron cac thanh phan khac nhau trong diéu kién
khuéy. Hon nita, cling t5t hon néu it nhat mot latex cao su duoc bd sung vao ¢ do pH
nam trong khoang tur 5 dén 11 dé tranh su tao thanh cac thé két tu. Viéc diéu ché ché
pham nhiing dugc yéu cau bao ho thuong dugc thuc hién & khoang nhiét do moi truong,
ttre 1 nam trong khoang tir 20°C dén 25°C. Tuy nhién, ciing c6 thé didu ché (tirc 1a tron
céc thanh phan khac nhau) & nhiét do thip hon, tét hon la ndm trong khoang tir 5°C dén
dudi 20°C, hodc ¢ nhiét do cao hon, t6t hon 12 ndm trong khoang tir trén 25°C dén 45°C.

Theo mdt phwong an dic bigt duge uu tién theo sang ché, phuong phéap diéu ché
ché pham nhing duoc yéu cAu bao hd bao gdbm cac bude (i) cung cap nudc, (i) ty ¥ bd
sung bazo, (ii1) tuy y bd sung it nhat mot polyme véi cac nhom chire axit carboxylic (iv)
thy v bo sung it nh4t mot hop chit chita nhém epoxy, (V) bd sung it nhit mot isoxyanat
phong bé, (vi) b sung it nhat mot latex cao su vao ché pham, va (vii) tiy y bd sung chat
tao mau va/hodc sap, trong do it nhét mot chat don duoc bd sung truée bude (i) hodc

sau budce (vi).

Sang ché con dé cap dén viéc str dung ché phim nhing chira nudce theo sang ché
dé phu vat lidu gia cuong kidu ludi dét. Vat liéu gia cudng kiéu ludi dét co thé 1a bo
phan gia cudng kidu ludi dét thich hop bat ky. Theo mot phuong an dugc wu tién theo
sang ché, vat liéu gia cuong kiéu lu6i dét 1a dwa trén vét liéu dugc chon tir nhém gom
polyeste, polyamit, polyuretan, thiy tinh, cacbon, xenluloza, polycacbonat, polyketon
va t6 hop cta ching. Céc polyeste thich hop bao gbm, vi du, polyetylen terephtalat
(PET), polyetylen naphtalat (PEN), polybutylen terephtalat (PBT), polyetylen furanoat
(PEF). Vi du vé c4c polyamit bao gdm nylon-4,6 (PA 4.6), nylon-4,10 (PA 4.10), nylon-
6 (PA 6), nylon-6,6 (PA 6.6 polyhexametylenadipamit), nylon-6,12 (PA 6.12), nylon-
10,10 (PA 10.10) va nylon-12,12 (PA 12.12). Cac polyamit thich hgp con bao gdm cac
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polyamit thom nhu aramid, cu thé 1a m-aramid, p-aramid va hdn hop clia m-aramid va
p-aramid. Céc céac xenluloza thich hgp bao gom, vi dy, cac xenluloza tai sinh (cu thé 1a
vitco hodc to nhan tao) va cac este xenluloza. Cac vt liéu dugc vu tién nhat doi voi vat

liéu gia cuong kiéu ludi dét 1a polyeste, to nhén tao, aramid, nylon va t6 hop ctia chung.

Ciling ¢6 thé sir dung vat liéu gia cuong kiéu ludi dét ma da duoc hoat héa bang
chét két dinh. Céc vt liéu gia cuong (aa) dugc hoat hoa bang chit két dinh thich hop 1a
da biét dbi véi ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc nay. Vi du, vat liéu gia cuong

kiéu ludi dét c6 thé 1a aramid dugc hoat héa bang chét két dinh.

Vit liéu gia cudng kiéu ludi dét c6 thé & dang thich hop bat ky. Vi du, vat liéu gia
cuong kiéu luéi dét co thé & dang thirmg dét soi don hodc nhidu s¢i, hodc & dang ciu
trac soi phing nhu dai bang, dua trén chi soi don hodc nhiéu soi. Theo mot phuong an
dwoc wu tién theo sang ché, vat lidu gia cudng kidu luéi dét bao gdm thimg c6 it nhét
mot chi xoédn. D6 min thich hop (40 chuén theo don vi dtex) va cach X04n thirng va chi
1a da biét qua cac gidi phap k¥ thuét c6 truge. Vi du, do chuén cia timg chi co thé tir
200 dén 5000 dtex va do xodn ctia chi va thimg c6 thé tir 100 dén 800 t/m. VAt liéu gia
cuong kiéu luéi dét cling c6 thé lam tir c4c thirng ma mdi thimg nay dugc tao ra tir mot
chi, nghia la mot chi xo04n cdu thanh mdi thirng. Theo céach khac, cac thirng cling ¢6 thé
duoc tao ra tir it nhit hai, t6t hon nita la chinh x4c tir hai chi. Theo mdt phuong 4n wu
tién khac cia sang ché, vt liéu gia cuong kiéu lwéi dét & dang ciu tric soi phing nhu
dai bang. Hinh dang sgi c6 thé thay ddi, va ca hinh dang cubi cua chi ciing ¢6 thé thay
dbi. Dtex soi c6 thé ndm trong khoang thich hop bat ky va tét hon 14 tir 1 dén 30 dtex.

Sang ché con dé cap dén quy trinh phu vat liéu gia cuong kiéu ludi dét, bao gdm
cac budc xu ly vat liéu gia cuong kiéu ludi dét bang ché phim nhing theo sdng ché; va
xu ly nhiét ché phdm nay. Vit liéu gia cuong kiéu luGi dét can sir dung trong quy trinh
nay c6 thé 1a vat lidu gia cuong kidu ludi dét thich hop bt ky. Tét hon 14, vat liéu gia
cudng kidu luéi dét 1a vat liéu da dugc mo ta trén ddy. Viée xt Iy bang ché pham nhung
¢6 thé duogc thuc hién theo cach thich hop bat ky ma ngudi co hiéu biét trung binh vé
linh vuc nay da biét. Vi du, viéc xir Iy c6 thé duoc thuc hién bang cach nhing, phun
hoac dua ché phdm nhiing 1én vat liéu gia cudong kiéu lu6i dét bang dung cu thich hop
nhu chdi hoic dung cu thuong tu. Tét hon 13, viéc xir Iy duoc thuc hién bang cach nhing,
vi du bang cach chudn bi bé chira ché pham nhiing va nhung vét liéu gia cudng kiéu ludi

dét vao bé nay. Ciing c6 thé thuc hién hai hodc nhiéu bude xir Iy vat liéu gia cudng kiéu
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ludi dét bang ché phdm nhiing theo séng ché. Theo mot phuong 4n dic biét dugc vu tién
theo sang ché, vat liéu gia cuong kiéu ludi dét dugc nhing hai 1an vao ché pham nhung
theo sang ché.

Buéc xtt 1y nhiét ché phAm nghia 1 xit Iy nhiét vat lidu gia cuong kiéu lu6i dét ma
dd duoc xit Iy bang ché phim & bude trude d6. Viée xit Iy nhiét c6 thé dugc thuc hién &
nhiét do thich hop bét ky. Theo mot phuong an duge vu tién, viée xur ly nhiét dugce thuc
hién & nhiét do ndm trong khoang tir 60 dén 260°C, t6t hon 14 nim trong khodng tir 160
dén 250°C. Viéc xit Iy nhiét c¢6 thé duoc thue hién bang phuong tién thich hop. Dac biét
t6t hon néu xu 1y nhiét bang cach kéo nong. Viéc nay co thé dugc thuc hién bang cac
thibt bi da biét, dic biet nhu 10 1 hodc 2 ving, ma vat lidu gia cuong kiéu luéi dét tét
hon 1a duoc cho di qua d6 lién tuc. Theo mdt phuong 4n duoc vu tién vé quy trinh theo
sang ché, hai hoac nhiéu cong doan xtt Iy nhiét & cuing nhiét dd hodc & cac nhi€t do khac

nhau dugc tién hanh lién tiép.

Thong thuong, chi can thyc hién méot buéc phii 1a di. Tuy nhién, tiy thudc vao vét
liéu gia cudong kiéu lu6i dét duge str dung va céc ddc tinh mong mudn, bude hoat hoa
b sung c6 thé tiry ¥ duge thuc hién trude khi xt Iy nhu néu trén bang ché pham nhiing
duogc yéu cau bao ho. Pic biét, trong truong hop céc vat liéu dét khong dugce hoat hoa
trude, tot hon 1a xtt 1y vat lidu gia cuong kidu ludi dét trong bé chira mdt hoac nhiéu hop
chét epoxy va/hoic mot hodc nhiéu hop chét polyisoxyanat true khi xir Iy bang ché
phim nhting theo sdng ché. Diéu nay din dén budc nhung b sung, nhung dong thoi su
hoat hoa lién két cua vat lidu gia cuong kidu lu6i dét dé gan két véi hdn hop cao sw/hon
hop trang cao su dugc t8i wu hoa thém. Theo mdt phuong 4n dic biét dugc vu tién theo
sang ché, vat liéu gia cudong kiéu lu6i dét duge hoat hoa trude bang bude nhing trudce
trong bé chita mot hodc nhidu hop chét epoxy vd/hodc mot hodc nhidu hop chét
polyisoxyanat, tiép theo 1a nhiing mot 14n bang ché phdm theo séng ché.

Séang ché con dé cap dén vat lidu gia cuong kiéu lu6i dét duoc phi thu duge bang
quy trinh néu trén.

Céc wu diém khac cua sang ché 13 & chd vat liéu gia cuong kiéu luéi dét dugc ph,
dic biét 1a thung, co thé duoc tao ra véi nhiéu mau sic khac nhau thong qua viéc bd
sung cac chét tao mau, cu thé 1a cac chit mau (phén tan dugc trong nude) va’hodc thudc

nhudm (tan trong nudc). Chang han, diéu nay c6 thé dugc khai thac dé ban san pham t6t
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hon hodc st dung trong viéc xur ly tiép vat liéu gia cuong kiéu ludi dét da phu. Vi du,
viée tao mau vat lidu gia cuong kidu lu6i dét duge phi c6 thé dung dé cai thién kha nang
phan biét khi xur ly tiép, ma van c6 kha ning kiém tra chét lugng san pham nhung vi du

rang khong c6 hu hai gi trén bé mét, néu san pham nhing dugc phan bo déu.

Sang ché con dé cap dén vat phim dan hdi chira (i) it nhat mot hop chit dan hdi va
(ii) vat li€u gia cudng kiéu lué6i dét duoc phu thu dugc bang phuong phép trén day hoic
vat liéu gia cudng kibu lu6i dét duge phi bang ché phim nhung da xit ly nhiét duge yéu
cAu bao ho. Vat pham dan hdi c6 thé vat phim dan hdi thich hop bét ky. Tt hon néu vat
phim dan hoi 14 16p xe hodc vat pham cao su, nhu dai, bing tai, bang truyén dong, day

an toan, ong mém, that lung, bang véan chuyén, hodc dng thoi khi.

Vat pham dan hdi theo sang ché c6 thé thu duoc bang phuong phap thich hgp bét
ky. Vi du, vat pham dan hdi nay co thé thu dugc bang phuong phap bao gbm cac bude
(i) cung cép vat lidu gia cuong kiéu lu6i dét da phi duge mo ta trén day, (ii) két hop vat
lidu gia cuong kiéu ludi dét da phu véi hdn hop trang cao su dé tao ra vat pham dan hoi
mau xanh 14, va (iii) luvu hoa vat pham dan hdi mau xanh 14 nay dé tao ra vat phidm dan
hdi chira vat liéu gia cuong kiéu ludi dét da phi va hop chét dan hoi.

Theo bude (ii) cia quy trinh nay, vat liéu gia cuong kiéu ludi dét da phu duge két
hop véi1 hdn hop cao su hda. Viéc két hop nay co thé dugc thuc hién, vi dy, béng cach
phu vat liéu gia cuong kidu ludi dét da phit bang hdn hop cao su héa, hodc bang cach
cén lang vat liéu gia cudng kiéu ludi dét da phi cing v6i hon hop cao su hoa. Cling co
thé ép vat liéu gia cuong kiu ludi dét da phii vao hdn hop cao su héa. Hon hop cao su

hoéa c6 thé 13 hdn hop cao su hoa bat ky.

Tét hon 13, hdn hop cao su hoa chura it nhat mdt cao su dien. Cao su dien c6 thé 1a
cao su dien thich hop bét ky da biét dbi voi nguoi c6 hidu biét trung binh vé linh vuc
nay. T6t hon 13, hdn hop cao su hda chua it nhit mot cao su dien duoc chon tir nhém
gbm polyisopren tu nhién (NR), polyisopren tong hop (IR), cao su butadien (BR), cao
su styren-butadien (SBR) va t6 hop cia ching. Vi du, polyisopren (IR, NR) ¢6 thé 1a
cis-1,4-polyisopren hodc 3,4-polyisopren. Tuy nhién, wu tién vi€c st dung cac cis-1,4-
polyisopren véi ham lugng cis-1,4 > 90% khéi lugng. DAu tién, c6 thé thu dugc
polyisopren nhu vay bang cach trung hop 1ap thé ddc tha trong dung dich vé6i cac chat

xuc tac Ziegler-Natta hodc bang cach sir dung cac lithi alkyl nghién min. Thi hai, cao
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su tu nhién (NR) la mot cis-1,4-polyisopren nhu vay; ham luong cis-1,4 trong cao su tu
nhién 1a 16n hon 99% khéi luong. Polybutadien (BR) c6 thé 1a cis-1,4-polybutadien hodc
vinyl polybutadien (ham Iwong vinyl khoang tir 10% dén 90% khdi luong). Uu tién viéc
str dung cis-1,4-polybutadien v6i ham lugng cis-1,4 16n hon 90% khéi lwong, ma co thé
duoc diéu ché, vi du, br:ing cach trung hop trong dung dich v6i sy ¢6 mit cla cac chét
xtc tac loai dat hiém. Céac copolyme styren-butadien (SBR) c6 thé 1a cac copolyme
styren-butadien dugc trung hop trong dung dich (S-SBR) c6 ham lugng styren, dua trén
polyme, tir khoang 10% dén 45% khdi luong va ham luong vinyl (ham lugng butadien
lién két 1,2, trén trén tong polyme) tir 10% dén 70% khéi lvong, ma c6 thé duge diéu
ché, vi du, st dung céc lithi trong dung mdi hiru co. S-SBR ciing ¢ thé dugc két hop
va duogc bién ddi nhom tan cuing. Theo cach khac, cling ¢o thé st dung céc copolyme
styren-butadien dugc tring hgp trong nhil tvong (E-SBR) va hdn hgp E-SBR va S-SBR.
Ham luong styren cia E-SBR 1a khoang 15% dén 50% khdi luong, va co thé sir dung
cac san phim da biét trong linh vuc nay ma thu dugc bang cach dong tring hop styren

va 1,3-butadien trong nhil twvong nudc.

Céc cao su diene duoc st dung trong hdn hgp, dic biét la cac copolyme styren-
butadien, ciing c6 thé duoc st dung & dang chirc hoa timg phan hodc hoan toan. Viéc
chitc héa c6 thé duge thue hién bang cic nhéom ma co thé twong tac véi cac chit don
dugc st dung, déc biét 1a véi cac chit don mang cac nhom OH. Vi du, viéc chire hoa c6
thé 1a chtrc hoa véi nhom hydroxyl va/hodc nhém epoxy va/hodc nhom siloxan va/hodc
nhém amino va/hodc nhom phtaloxyanin va/hodc nhém carboxyl va/hodc nhom silan

sulfua.

Hén hop cao su héa t6t hon l1a chira tir 25 dén 100 phr, tt hon nita la tir 50 dén
100 phr, con t6t hon nita 1a tir 70 dén 100 phr, cao su dien. Theo mot phuwong an dac biét
duoc wvu tién, hdn hop cao su hda chira 100 phr cua it nhét mdt polyisopren tur nhién
(NR) va/hoac polyisopren tong hop (IR), nghia 14 hdn hgp NR va IR ciing kha dung.
Theo mdt phuong an dic biét duoc wu tién khéc, hdn hop cao su hoa chira tir 25 dén 85
phr 12 it nhat mot polyisopren ty nhién va/hodc téng hop, tir 15 dén 50 phr 1a it nhat mot
cao su butadien va/hodc 15 dén 50 phr 1a it nhit mot cao su styren-butadien. Dic biét
v&i cac cao su ndy, va dic biét trong céac 16p bo phan gia cuong cua 16p phuong tién c6
dong co, da phat hién céac ddc tinh vat ly rét t6t ciia hdn hop cao suhoda vé mat kha nang

gia cong, tudi tho va cac dic tinh xé rach, trong khi dat dugc di muc lién Kkét.
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Hbn hop cao su hoa t5t hon 14 con chua it nhat mét chit dén duogc chon tir nhém
gdm muoi than, silic oxit va t6 hop cia ching. Chét don nay t6t hon 12 c6 mat trong hon
hop cao su hoa v6i lugng tir 20 dén 90 phr, t6t hon nita 1a v6i lugng tir 40 dén 80 phr.
Cach biéu thi phr (s6 phan trén mot trim phan khdi lugng cao su) dugc st dung trong
ngit canh nay 1a don vi ti€u chuén cho lugng céc cong thirc phéi tron trong cong nghiép
cao su. Lugng phin khéi luong cua cac chét riéng biét & day ludn dua trén 100 phan
khéi luong ctia tong khéi luong tit ca cac cao su ¢6 mit trong hdn hop. Khéi luong tat
c& cac cao su c6 mit trong hdn hop 14y tong 1a 100. Hon hgp cao su hoa co thé con chira
0,1 dén 10 phr 12 c4c chét dén bd sung nhu nhom silicat, phén, tinh bdt, magie oxit, titan
dioxit, gel cao su, dng nano cacbon (CNT), graphit va graphen va t6 hop ctia chting. Tuy
nhién t6t hon 12 hdn hop cao su hoa khong chira cac chit don bd sung nay, tirc 1a tot hon

1a chira tir 0 dén 0,001 phr 14 cac chat don khdc nay.

Hon hop cao su hoa t6t hon 1a con chira it nhat mot chat phu gia. Cac chat phu gia
thich hop bao gém chit 6n dinh su 130 hoa, chit hoat hoéa, sap, nhua, dic biét 12 nhya
dinh ma khong phai 12 nhwa déo héa, chit hd trg 1am nhuyén, chat hd trg x 1y, chat déo

héa va té hop cia ching.

Phuong phap san xuét vat phim dan hdi con bao gdm budce luu héa (iii). Viéc luu
hoa c6 thé dugc thuc hién vé6i su c6 mit cia luu huynh va/hoac chét cho luu huynh, va
mot sb chét cho luu huynh c6 thé dong thoi hoat dong dudi dang chét gia toe luu hoa.
Luu huynh hodc chét cho luu huynh ¢6 thé duge bd sung vao hdn hop cao su hoa véi
lrong thuong dung béi nguoi co hiéu biét trung binh vé linh vuc nay (0,4 dén 8 phr, luu
huynh t6t hon 14 v6i lugng tr 0,4 dén 4 phr). Viéc luu héa ciing c6 thé duoc thuc hién
v61 su ¢6 mit cia lugng rat nho luu huynh két hop véi chét cho Ivu huynh. Viéc luu héa
¢6 thé duoc thuc hién & nhiét do thich hop bat ky, tot hon 1a & nhiét do ndm trong khoang
tir 100 dén 250°C, t6t hon 13 & nhiét do nim trong khoang tir 130 dén 180°C, trong d6
tly v 4p suét nim trong khoang tir 1 dén 20 MPa (10 dén 200 bar) c6 thé duoc ap dung.

Sang ché dugc mo t thém sau day bang cach tham chiéu dén cac vi du, tuy nhién

cac vi du nay khong gidi han pham vi clia sang ché.
Vi du thwe hién sang che

Vidu 1 dén 12:
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Thung lam tir polyeste (polyetylen terephtalat (PET), 2-16p, 1440 dtex, x04n
375x375, khong hoat hoa bang chét két dinh) dugc xtt Iy trudc bang cach nhing thimg
nay vao ché phém nhing trudce chira 95,26% khéi lugng 1a nude, 0,90% khéi lugng 1a
Denacol EX313 (mot hop chit epoxy) va 3,84% khdi lugng 12 Grilbond IL-6 (mot hop
chit polyisoxyanat) va xi Iy nhiét & nhiét do tir 210 dén 250°C. Sau khi xir Iy bang ché
pham nhiing trude, cdc thimg nay 1in luot duge nhing v&i ché pham nhing chtta nude
theo vi du 1 (vi du tham chiéu) va theo c4c vi du tir 2 dén 12 (theo sang ché). Cac ché
phim nhiing theo vi du tir 1 dén 12 duoc chudn bj bang cach bd sung cac thanh phan
khac nhau trong diéu kién khudy & nhiét do moi truong véi lugng duogc dua ra trong
bang 1, theo trat tu bd sung sau day (néu mot chat hoa hoc khong phai 1a mot phan cia

cong thurc theo bang 1, thanh phan tiép theo dugc bd sung vao, va v.v.):
a) Vidutir 1 dén 6 va tir 9 dén 12:
Nuéc — silic oxit — amoniac — nhya carboxylic — hop chat epoxy —> isoxyanat
— latex SBR —> latex VP — chit mau hodc mudi than hodc kém oxit — sap
b) Vi du 6 dén 8:

Nudc — amoniac — nhua carboxylic — hop chét epoxy — isoxyanat —> latex

SBR — latex VP — silic oxit

Sau do6, cac thirng da nhiing dugc cho qua hai 10 nung bd sung. Nhiét do cua 10
nung thi nhit duge gift tir 170 dén 220°C; nhiét d0 10 nung thir hai dugc gitr tir 200°C
dén 250°C. Luu ¥ rang bang 1 dua ra tong luong (tinh theo phan khdi lugng) clia cac
thanh phin dugc bd sung va khong phai la khéi luong kho.
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Bang 1:
Vidy 1 (tham | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu
chiéu) 2 3 4 5 6
Latex VP? 37,32 35,17 | 35,18 | 35,18 | 34,18 | 37,17
Latex SBRY 6,59 621 | 621 | 621 | 6,03 | 6,56
Isoxyanat® 4,71 444 | 6,64 | 426 | 4,14 | 450
Aerosil? - - - - - -
Dispercoll® - 573 | 5,73 | 573 | 5,57 -
Levasil? - - - - 0,38
Mudi than® - - - - - -
Kém oxit? - - - - - -
Amoniac - - 0,20 0,12 | 0,12 0,13
Nhua carboxylic - - 0,52 0,34 | 0,33 0,36
Hop chat epoxy® 1,67 1,57 - 1,52 | 1,47 | 1,60
Sépl) - - - - - -
Chét mau™ - - - - 2,83 -
Nudec 49,71 46,85 | 45,53 | 46,63 | 45,30 | 49,27
Tbng cong 100 100 | 100 100 | 100 100
Latex/nhua 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0
Chét rdn nhing % 22,5 229 | 229 | 229 | 22,6 | 225
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Bang 1 (tiép theo):
Vidu7 |Vidu8 |[Vidu9 |VidulO|Vidull|Vidul2
Latex VP? 35,92 35,23 33,73 34,08 34,67 36,45
Latex SBRY 6,34 6,22 5,95 6,01 6,12 6,43
Isoxyanat® 4,35 4,27 4,09 4,13 4,20 4,42
Aerosil? - 5,59 - - - -
Dispercoll® - - - 3,81 - -
Levasil? 3,80 . . - - -
Mudi than® - - 9,62 4,86 4,94 -
Ké&m oxit? - - - - - 2.31
Amoniac? 0,13 0,13 0,12 0,12 0,12 0,13
Nhua carboxylic” | 0,35 0,34 0,32 0,33 0,33 0,35
Hop chét epoxy® | 1,55 1,52 1,45 1,47 1,49 1,57
Sap? - - - - 2,14 -
Chét mau™ - - - - - -
| Nuée 47,61 46,71 4472 45,19 45,97 48,33
Tbng cong 100 100 100 100 100 100
Latex/nhua 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0
Chét rin nhing % | 22,8 22,4 22,6 22.8 23,2 23,1

3 copolyme cta butadien, styren va 2-vinylpyridin, chira khoang 15% khéi luong

1a vinylpyridin lién két trong polyme, thé phan tan trong nuéc, 41% khéi lugng;
B) copolyme styren-butadien, thé phén tan trong nuée, 41% khéi lwong;

9 Grilbond IL-6: 4,4'-metylen diphenyl diisoxyanat phong bé bang caprolactam,
thé phén tdn trong nudc, 60% khéi luong (EMS-GRILTECH);

9 Aerosil 300: silic oxit khoi (dién tich bé mat riéng 300 m?/g, Evonik), phan tan
trong nudc bang thiét bi siéu 4m, khong bd sung chit én dinh, thé phan tén trong nudc,

20% khéi luong;

©) Dispercoll $3030/1: thé phan tan silic oxit trong nudc, 6n dinh bang Na, 30%

khdi lwong (dién tich bé mit riéng 300 m?/g, Covestro);
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B evasil CT16APL: thé phén tan silic oxit trong nudec, 4n dinh béng Na, 30% khdi
luong (dién tich bé mit riéng 160 m?g, Nouryon);

® Thé phén tan mudi than trong nudc dugc chuén bi tir mudi than loai N330 béng
cach nghién bi (¢& hat: 0,2-0,35 micromét), 23,5% khdi luong;

B QOctocure ZNOS50, thé phan tan ZnO trong nudc, 50% khdi lugng (Tiarco
Chemical Europe GmbH);

) Amoni hydroxit, dung dich nuéc, 25% khoi luong;

) Acrodur 950L: polyacrylat, dung dich nuéc, 50% khdi lugng trong nuée (BASF);

¥ Denacol EX313: polyglyxidyl ete trén co so glyxerol (Nagase Chemtex);

) Hydrowax-Q: thé phén tan parafin trong nuéc, 54% khdi lugng (Sasol);

™ Luconyl Green 8730, hd chat mau véi mire do tao mau 50%, ban chit hoa hoc:
Cu phtaloxyanin, dugc halogen héa (BASF); 10% dung dich nuéc Luconyl Green 8730

duogc sir dung.

Sau khi nhung va tiép theo 1a kéo néng, ting b phan gia cudng duge phi bang
hdn hop cao su hda theo bang 2. Mau vét gdm hai 16p vai dugc lién két v6i cao su duge
tao ra, dé do luc béc can thiét dé tach hai 16p vai dugc lién két v6i cao su nay. Mat do
thimg 12 90 epdm (d4u trén mdi déximét). Vat liéu composit nay sau d6 dugc hoa rin &
170°C ¢6 ap (0,75 MPa (7,5 bar)) trong 10 phat dé thu dugc vt liéu gia cudng/bd phan
gia cudng thanh phim.
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Thanh phin hén hop cao su héa Lwong, phr
Cao su tu nhién 70
SBR 30
Mudi than N660 50
Ké&m oxit 4
Axit stearic 2
Déu 5
Penacolite (resorcinol-formaldehyt) thé tién | 3
ngung tu (precondensate)

Hexametoxymetyl melamin 2
2,2, 4-Trimetyl-1,2-dihydroquinolin (TMQ) 1,8
Luu huynh 2,5
2,2'-Dibenzothiazyl disulphua (MBTS) 0,8

24/35

Doi véi tat ca cde b phan gia cuong duge mo ta, thir nghiém lién két voi hén hop

cao su héa néu trén duge thuc hién theo tiéu chuan ISO 36:2011. Cac mau da luu hoa

duoc gia nhiét dén 120°C trong 30 phut va thir nghiém lién két duoc thuc hién trong 30

gidy sau khi 14y ra khoi 10. Két qua dugc dua ra trong bang 3, trong d6 gia tri lyc thu

duoc duge biéu thi theo % so véi gia tri luc ban dau cta vi du tham chiéu 1 ma da duoc

chuin hoa dén 100%.

Viéc déanh gia luc lién két dugc thuc hién theo tiéu chuan DIN ISO 6133:2004-05,

quy trinh B. Ngoai ra, dién tich da tach roi cua cac mau thir nghiém duoc danh gia béng

truc quan theo thang do tur 1 dén 5 bang do che phu sau day.

1

2

3

4

5

0% hoan toan khong chira cao su
25% chil yéu khong chira cao su
50% mot nira dugc phii bang cao su
75% chi yéu duoc phi bang cao su

100% hoan toan duoc phi bang cao su

Phia c6 do che phii kém nhét dugc ding dé danh gia. Khi x4c dinh do che phu, cac

muc d0 rudi (tuc 13, 3.5) cling dugc thira nhin. DPéi voi tung vi du, luc lién két duoc bao
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c4o va do che phu dugc bao céo la gid tri trung binh tir ba 1an do trong mdi trudong hop.

Két qua ciling dugc dua ra trong bang 3.

Hon nita, d6 6n dinh bao quan/do 4n dinh theo tudi tho cuia vat liéu gia cuong kiéu
lu6i dét dugc xt 1y bing ché pham nhing theo sang ché ciing dugc danh gia. Dé lam
thir nghiém d6 én dinh bao quan ctia vat lidu gia cuong kiéu luéi dét da dwgc xir 1y trong
diu kién thuc té, thir nghiém 130 héa gia tdc duge ap dung biang cach ldo hoa vat liéu
gia cudng kiéu luéi dét da duge xir Iy & 60°C trong 24 giv va 72 gid, trong 10 tun hoan
khong khi. Pé thu nghiém ldo hoa gia tdc, cac mau duge dit trong 10 cudn 1én trén cc
gia d& thich hop, tranh gian, xo4n, thdo xodn hoic tht vong. Viéc cudn dugc ndi 1ong
du dé co thé xay ra su co trong qua trinh 1am kho ma khong lam cang mau. Vit lidu gia
cuong kiéu ludi di duge xir Iy 130 hoa sau d6 duoc thir nghiém theo cing cach nhu vét
liéu gia cudng kiéu ludi dét méi duge xir Iy bing ché phadm nhiing theo séng ché. Két
qua cling duogc dua ra trong bang 3. Tuong tu, céc gid tri luc thu duge dugc biéu thi theo

% so voi gia tri luc ban dAu ctia vi du tham chiéu 1 (duogc dat 1a 100%).

Bang 3:
Vidu 1’(tham Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu
chicu) 2 3 4 5 6
Luc két dinh ban dau [%] 100,0 102,3 | 121,1 | 109,5 | 116,5 | 107,6
Do che phu ban dau 3,5 35 | 3,5 | 50 | 50 5,0
Lyec ket dinh sau lio héa 90,1 nd | nd | nd | nd | 1111
(24 gio)
Dy che phil sau ldo héa 2.5 nd | nd | nd | nd | 50
(24 gio)
Lyc két dinh sau ldo héa 64.8 98,0 | 96,6 | 117.1 | 110,1 | 68,9
(72 gio)
bo ch‘e phu sau ldo hoa 1.5 3.0 2.8 4,0 5.0 1.5
(72 gio)
, Vidu | Vidy | Vidu | Vidu | Vidu
Vidu7 8 9 10 11 12
Luc két dinh ban dau 121,8 1304 | 121,2 | 105,7 | 123,0 | 115,7
Do che phti ban dau 5,0 50 | 45 4,5 5,0 4,5
Lyc ket dinh sau ldo héa 111.4 nd | nd | nd | nd | nd
(24 gi0o)
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by che phil sau ldo héa 5.0 nd | nd. | nd | nd. | nd
(24 gio)
Lyc ket dinh sau ldo hoa 1013 109.1 | 1207 | 109.2 | 114,5 | n.d.
(72 gio)
D) che phi sau ldo hoa 4.0 45 | 45 | 45 | 45 | nd
(72 gio)

n.d.: khong xac dinh

Nhu c6 thé thdy trén bang 3, vat liéu gia cuong kiéu luéi dét duge xir 1y bang ché
phim nhing theo sang ché thé hién kha nang lién két ban dau céi thién va do che phu
ban dAu bing hodc dugc cai thién (so sanh vi du tham chiéu 1 véi cac vi du tir 2 dén 12).
Viéc bd sung bazo (amoniac) va polyme chirc axit carboxylic (nhwa carboxylic) dan dén
cai thién thém kha nang lién két va do che pht ban dau (so sanh, chang han, céc vi du 2
va 4). Bang 3 ciling chirng to rang cc ché pham nhing dugc yéu cAu bao ho thé hién do
6n dinh bao quan duge cai thién so v6i ché phdm da biét theo vi du tham chiéu 1. Cu
thé hon, ngay ca sau khi 130 héa/bao quan trong 24 gio va/hodc 72 gio, cac ché pham
theo vi du 2 dén 12 theo sang ché thé hién d6 bam dinh va do che phu dugc cai thién so

v6i ché phim theo vi du tham chiéu 1 sau ldo hoéa.
Vi du 13 dén 15:

Thirng 1am tir to nhén tao (2-16p, 2440 dtex, xodn 340x340) 1an lugt duge nhing
v6i ché phém nhang chira nude theo vi du 13 (vi du tham chiéu) va cac vi du 14 va 15
(theo sang ché) (xem bang 4) va cho qua bén 10 nung. Ché phim nhung theo cac vi du
13 dén 15 duoc chudn bi bang cach bd sung cac thanh phén khac nhau trong diéu kién
khudy & nhiét d6 moi truong véi lugng dugc dua ra trong bang 4, theo trat tw bd sung
sau day (néu mot chat hoa hoc khong phai 1a thanh phén cta cong thirc theo bang 4,
thanh phan tiép theo dugc bd sung vao, va v.v.):

Nudc —> amoniac —> nhya carboxylic — hop chat epoxy — isoxyanat — latex
SBR — latex VP — latex NR — silic oxit

Nhiét d6 cia 10 nung thtr nhit dugc git tir 170 dén 220°C; nhiét d 10 nung thir
hai, thir ba va thtr tw duge gift doc 1ap tir 200°C dén 250°C. Luu y rang bang 4 dua ra
tong lugng (tinh theo phan khéi lugng) ctia céc thanh phan dugc bd sung va khong phai
1a khéi lugng kho.
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Bang 4:
Vidu13 | Vidul4|Vidul5
(tham chiéu)

Latex VP 29,00 17,55 | 29,00
Latex SBRY 5,12 7,27 5,12
Latex NR? - 6,36 -
Isoxyanat® 3,40 3,40 3,40
Levasil? - 3,30 3,30
Amoniac? 0,60 - 0,60
Nhua carboxylic” 0,40 - 0,40
Hop chit epoxy? 1,20 1,20 1,20
Nude 60,28 60,92 | 56,98
Tbng cong 100 100 100
Latex/nhua 4,5 4.9 4.5
Chét ran nhiing % 18,8 20,1 19,7

)N D) Xem trén ddy ddi v6i cac vi du tir 1 dén 12;

N) Copolyme styren-butadien, thé phén tan trong nudc, 67% khéi luong;

°) Latex cao su tu nhién, giau amoniac, thé phan tan trong nuéc, 60% khéi luong
(Neoquimica);

P) Grilbond G1701: polyglyxidyl ete trén co so glyxerol (EMS-GRILTECH).

Sau khi nhung va tiép theo 1a kéo néng, timg bd phan gia cudng dugc phi bing
hdn hop cao su hda theo bang 2. Vit liéu to nhan tao dugc lam kho bang 16 theo ASTM
D885 (1 gidy, 105°C) trude khi chudn bi mAu. MAu vat gdm hai 16p vai dugc lién két véi
cao su duoc tao ra, dé do luc boc can thiét dé tach hai 16p vai dugc lién két v6i cao su
nay. Mat d¢ thung l1a 90 epdm (d4u trén mbi déximét). Vat liéu composit ndy sau do
duge héa ran & 170°C ¢6 ap (0,75 MPa (7,5 bar)) trong 10 phiit dé thu dugc vét liéu gia
cuong/bd phan gia cudng thanh pham.

Céc bd phan gia cuong thu dugce duge thir nghiém nhu mo ta trén day d6i véi cac
vi du tir 1 dén 12. Két qué dugc dua ra trong bang 5, trong d6 gia tri luc thu duge duge
biéu thi theo % so v&i gid tri luc ban dau cua vi du tham chiéu 13 ma da dugc chuén héa

dén 100%.
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Bang 5:
Vidyl3 | Vidul4 | Viduls
(tham chiéu)
Luc két dinh ban dau [%] 100,0 103.8 123.1
Do che phii ban diu 4,3 4,5 5,0
Luc két dinh sau 150 hoa (72 gio) 72,9 102,7 114,4
Do che phii sau 130 hoa (72 gio) 1,0 4,5 4,3

Nhur c6 thé thiy trén bang 5, vt liéu gia cuong kiéu ludi dét duge xir Iy bang ché
phém nhiing theo séng ché thé hién kha ning lién két va do che phi ban dau céi thién
(so sanh vi du tham chiéu 13 véi cac vi du 14 va 15). Bang 5 ciing chimng to rang cac
ché phadm nhang dugc yéu ciu bao ho thé hién do 6n dinh bao quan duogc cai thign so
v6i ché phém da biét theo vi du tham chiéu 1. Cuy thé hon, ngay ca sau khi 130 hoa/bao
quan trong 72 gid, cac ché phim theo vi du 14 va 15 theo sang ché thé hién d6 bam dinh

va do che phu dugc cai thién so voi ché phém theo vi du tham chiéu 13 sau 3o hoéa.
Vidu 16 dén 19:

Thirng 1am tir aramid (p-aramid, 2-16p, 1680 dtex, xodn 330x330, hoat héa bang
chit két dinh) dugc xtt Iy trude bang cach nhiing thimg nay vao ché phdm nhiing trude
chira 95,26% khéi luong 1a nuée, 0,90% khdi lugng 1a Grilbond G1701 (mdt hop chét
epoxy) va 3,84% khéi luong 13 Grilbond IL-6 (mdt hop chét polyisoxyanat) va xir ly
nhiét & nhiét d6 tir 210 dén 250°C. Sau khi xir Iy bang ché phdm nhung trude, céc thing
nay lan luot duge nhing véi ché pham nhing chtta nudc theo vi du 16 (vi du tham chiéu)
va theo céc vi du tr 17 d@én 19 (theo sang ché) (xem bang 6) va cho qua ba 16 nung bd
sung. Ché pham nhuing theo céc vi du 16 dén 19 duoc chudn bi bing cach bd sung cic
thanh phan khac nhau trong diéu kién khudy & nhiét do méi truong véi lugng duge dua
ra trong bang 6, theo trat tw bo sung sau day (néu mot chét hoa hoc khdng phai 1a thanh

phan ctia cong thirc theo bang 6, thanh phén tiép theo dugc bd sung vao, va v.v.):

Nudc — amoniac — nhua carboxylic — hop chét epoxy — isoxyanat — latex

SBR — latex VP — silic oxit
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Nhiét do ctia cac 16 ddc 1ap duge gitr tir 200°C dén 250°C. Luu ¥ rang bang 6 dua
ra tong lugng (tinh theo phén khdi luong) cia cac thanh phan dugc bd sung va khong

phai 14 khéi lugng kho.
Bang 6:
Vidyl6 |Vidul7|Vidul8| Vidul9
(tham chicu)

Latex VP? 29,00 29,00 | 29,00 | 29,00
Latex SBR) 5,12 5,12 5,12 5,12
Isoxyanat® 3,40 3,40 3,40 3,40
Aerosil? - 2,00 2,00 -
Levasil? - - - 6,60
Amoniac? 0,60 0,60 0,60 0,60
Nhura carboxylic? - - 0,40 0,40
Hop chat epoxy® 0,30 0,30 0,30 0,30
Nuéce 61,58 59,54 | 59,15 | 54,58
Téng cong 100 100 100 100
Latex/nhua 6,5 6,5 6,0 6,0
Chét rin nhing % 17,7 17,7 17,9 19,8

95 )DD)P) Xem trén day ddi voi cac vi du tir 1 dén 12;
9 Aerosil 300: silic oxit khoi (dién tich bé mat riéng 300 m*/g, Evonik), phan tan

trong nudc bang thiét bi khudy co hoc, thé phan tan trong nudc, 2% khéi lugng.

Sau khi nhung va tiép theo 1 kéo néng, tmg bd phén gia cudng dugc phi bang
hdn hop cao su hoa theo bang 2. Mau vat gbm hai 16p vai dugce lién két v6i cao su dugc
tao ra, dé do luc boc can thiét dé tach hai 16p vai dugc lién két v6i cao su nay. Mat do
thing 12 90 epdm (d4u trén mdi déximét). Vat liéu composit nay sau d6 dugc hoa rin &
170°C ¢6 ap (0,75 MPa (7,5 bar)) trong 10 phut dé thu duoc vat liéu gia cudng/bd phan
gia cuong thanh pham.

Céc bd phan gia cuong thu duge dugc thir nghiém nhu mo ta trén déy d6i voi cac
vidutul dén 12. Két qué duoc dua ra trong bang 7, trong d6 gia tri luc thu duge duge
biéu thi theo % so v6i gia tri luc ban dau cta vi du tham chiéu 16 ma da dugc chuin hoa

dén 100%.
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Bang 7:
Vidulé | Vidul7 | Vidul18 | Vidul19
(tham chiéu)
Luc két dinh ban dau [%] 100,0 105,9 117,1 1270
Do che phi ban dau 2,0 2,8 4,3 4,5
Luc két dinh sau ldo héa (72 88.8 90,8 95,4 111,2
Do che phu sau 130 hoa (72 gio) 1,0 1,0 1,0 2.8

Nhu ¢6 thé thiy trén bang 7, vat liu gia cuong kidu ludi dét duoc xir Iy bang ché
pham nhiing theo sang ché thé hién kha nang lién két ban dau va do che phu, va ca do
bam dinh sau 130 hoa dugc cai thién (so sanh vi du tham chiéu 16 véi cac vi du tir 17
dén 19). Viéc bd sung polyme chirc axit carboxylic (nhua carboxylic) dan dén cai thién

thém kha ndng lién két va do che phti ban dau (so sénh céc vi du 17 va 18).

Ban mo ta ciing boc 1o nhitng ndi dung sau day
Muc 1. Ché phdm nhung chira nuée d& phu vat lidu gia cuong kiéu luéi dét, chira

4% dén 50% khéi luong (khoi lugng kho) 1a it nhét mot latex cao su,

0,1% dén 4,5% khéi lwong (khdi lugng khd) 14 it nhat mét isoxyanat phong bé,

0,02% dén 20% khéi lugng (khdi luong kho) 1 it nhdt mot chat don,

0% dén 6% khéi lugng (khéi lugng kho) 12 it nhét mot hop chét chira nhom epoxy,
va

0% dén 15% khéi lugng (khdi lvong kho) 14 it nhat mot polyme véi cac nhom chire
‘axit carboxylic,

trong d6 cac luong theo % khéi lugng 13 dua trén tong khéi luong cua ché phdm
nhung chra nudc, va

trong d6 ché phdm nay vé co ban khong chira resorcinol, thé tién ngung tu
resorcinol, formaldehyt va cac chat giai phong formaldehyst.
Muc 2. Ché phém nhung theo muc 1, trong do it nhat mot latex cao su dugc chon tir

nhom gom latex cao su ty nhién, latex cao su styren-butadien, latex cao su etylen-

propylen-dien, latex cao su butyl, latex cao su styren-butadien-vinylpyridin, latex cao
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su nitril butadien, latex cao su cloropren, latex cao su isopren, latex cao su butadien,

latex cao su chirc hoa va to hop cia ching.

Muc 3. Ché phdm nhung theo muyc 1 hodc 2, trong do it nhat mot isoxyanat phong bé
chia cac don vi dwoc chon tir nhom gdm tetrametylen diisoxyanat, hexametylen
diisoxyanat, diphenylmetan 4,4'-diisoxyanat, octametylen diisoxyanat, decametylen
diisoxyanat, dodecametylen diisoxyanat, cac diisoxyanat thom chtra toluen 2,4- hodc
2,6-diisoxyanat, tetrametylxylylen diisoxyanat, p-xylen diisoxyanat, 2,4'- hodc 4,4'-

diisoxyanatodiphenylmetan, phenyl 1,3- hodc 1,4-diisoxyanat, va td hop cua chung.

Muc 4. Ché phdm nhung theo muc bat k¥ trong sb cac muc tir 1 dén 3, trong d6 it nhat
mdt chat don duoc chon tir nhom gém silic oxit, silicat, mudi than, graphit, graphen,
fulleren, 6ng nano cacbon, cac cacbonat kim loai kiém thd, cac oxit kim loai kiém thd,
k&m oxit, titan dioxit, nhom oxit, cc hydroxit kim loai kiém thd, nhom hydroxit va o
hop cua ching.
Muc 5. Ché pham nhing theo muc bét ky trong s6 cac muc tir 1 dén 4, trong d6 ché
pham nay chira

4,5% dén 25% khéi luong (khéi luong khd) 1a it nhit mot latex cao su,

0,2% dén 4,0% khéi lwong (khdi lugng khd) 1a it nh4t mot isoxyanat phong bé,

0,3% dén 15% khéi luong (khdi luong khé) 14 it nhat mot chat don,

0,2% dén 4% khdi luong (khdi luong kho) 1a it nhat mot hop chét chira nhém
epoxy dugc chon tir nhém gbdm glyxerol trén co s& glyxidyl, cac hop chét epoxy trén co

s& sorbitol, cac hop chét novolak epoxy trén co s& phenol, cac hop chét novolak epoxy

trén co s& cresol va td hop ciia chiing, va

0,1% dén 2% khéi luong (khdi luong kho) 1a it nhét mot polyme v6i cac nhom
chirc axit carboxylic dua trén cdc monome dugc chon tir axit acrylic, axit metacrylic,
céc este cua axit acrylic, cdc este cua axit metacrylic, axit itaconic, axit crotonic, axit
xinamic, axit maleic va t6 hop ctia ching,

trong do cac lugng theo % khdi luwong 1a dva trén téng khéi luong cua ché phém
nhing chra nudc.
Muc 6. Ché phdm nhing theo muc bat ky trong s6 cac muc tir 1 dén 4, trong d6 ché
pham nay khong chira hop chét chira nhém epoxy.
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Muc 7. Ché phdm nhting theo muc bét ky trong sb cac muc tir 1 dén 6, trong d6 ché
phém nay con chira bazo, tdt hon 1a dugce chon tir nhém gém amoni hydroxit, natri

hydroxit v to hop clia ching.

Muc &. Ché pham nhing theo muc bét ky trong sd cac muc tir 1 dén 7, trong d6 ché
pham nay con chira chét phu gia dugc chon tir nhém gbm sap, chat tao mau, va td hop

cua chung.

Muc 9. Ché phdm nhung theo muc bat ky trong sb cac muc tir 1 dén 8, trong d6 ché
pham nay c6 ham luong chit rin tir 5 dén 30% khédi lwong (khdi lwong khd), tot hon 1a
tir 7 dén 27% khdi luong.

Muc 10. Ché phdm nhiing theo muc bét ky trong sd cac muc tir 1 dén 9, trong do ty 1&
khéi lugng ctia latex cao su so véi tong lugng isoxyanat phong bé, hop chét chira nhém
epoxy va polyme vdi cac nhom chirc axit carboxylic la it nhit 2.
Muc 11. Sir dung ché pham nhiing chira nu6c theo muc bét ky trong s6 cac muc tir 1 dén
10 dé phu vt li¢u gia cuong kiéu lué6i dét, t6t hon 1a duge chon tir nhém g@)m cac
polyeste, cdc polyamit, cac polyuretan, thuy tinh, cacbon, cac xenluloza, cac
polycacbonat, cac polyketon va t6 hop ciia chung.
Muc 12. Quy trinh phu vat liéu gia cuong kiéu ludi dét, bao gdm cac bude

- xtr Iy vat liéu gia cuong kiéu ludi dét bang ché pham nhung theo muc batky trong
s6 cac muc tir 1 dén 11, tbt hon 14 b%mg cach nhung; va

- xu ly nhiét ché phém nay, tot hon 1a & nhiét d6 nam trong khoang tir 60 dén
260°C.
Muc 13. Vit liéu gia cuong kiéu luéi dét dugce phu thu duge tir quy trinh theo muc 12.
Muc 14. Vat phAm dan hdi chira (i) it nhit mot hop chat dan hdi va (i) vat liéu gia cudng
kiéu luéi dét duge phi theo muc 13 hodc vét lidu gia cudong kiéu luéi dét duge phi bang
ché phém nhtng da dugc xtr ly nhiét theo muc bét ky trong s6 cac muc tir 1 dén 10.
Muc 15. Vat phém dan hoi theo muc 14, trong do vat phém nay la lép xe hoac vat phém
cao su, nhu dai, bang tai, bang truyén dong, day an toan, 6ng mém, thét lung, bang véan

chuyén, hodc Ong thoi khi.
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YEU CAU BAO HQ
1. Ché pham nhiing chtra nu6c dé phu vat liéu gia cuong kiéu luéi dét, chua:
4% dén 50% khdi lwong khé 1a it nhat mot latex cao su,
0,1% dén 4,5% khéi luong kho 12 it nhat mot isoxyanat phong bé,
0,02% dén 20% khéi lwong khd 1a it nhit mot chat don,

0,2% dén 4% khéi lvong kho 1a it nhét mot hop chét chtra nhém epoxy dugc chon
tir nhom gdm glyxerol trén co s& glyxidyl, cac hop chét epoxy trén co s& sorbitol, cic
hop chét novolak epoxy trén co s& phenol, cac hop chét novolak epoxy trén co sé cresol

va to hop cua ching, va

0,1% dén 2% khoi luong kho 1a it nhat mot polyme véi cac nhom chire axit
carboxylic dua trén cac monome dugc chon tir axit acrylic, axit metacrylic, cac este cia
axit acrylic, cac este cla axit metacrylic, axit itaconic, axit crotonic, axit xinamic, axit

maleic va to hgp cta chung,

trong d6 cac lrong theo % khéi lugng kho 1a tinh theo tbng khdi lwong cua ché

pham nhing chira nudc, va

trong d6 ché phdm nay vé co ban khong chira resorcinol, thé tién ngung tu

resorcinol, formaldehyt va cac chat giai phong formaldehyst.

2.Ché phém nhung chira nuée theo diém 1, trong do it nhit mot latex cao su dugc chon
tir nhom gbm latex cao su trr nhién, latex cao su styren-butadien, latex cao su etylen-
propylen-dien, latex cao su butyl, latex cao su styren-butadien-vinylpyridin, latex cao
su nitril butadien, latex cao su cloropren, latex cao su isopren, latex cao su butadien,

latex cao su chirc héa va tdo hop cia chiing.

3. Ché phim nhung chtra nuéce theo diém 1 hodc 2, trong do it nhit mot isoxyanat phong
bé chira cdc don vi duoc chon tir nhém gbém tetrametylen diisoxyanat, hexametylen
diisoxyanat, diphenylmetan 4,4'-diisoxyanat, octametylen diisoxyanat, decametylen
diisoxyanat, dodecametylen diisoxyanat, cac diisoxyanat thom chira toluen 2,4- hodc
2,6-diisoxyanat, tetrametylxylylen diisoxyanat, p-xylen diisoxyanat, 2,4'- hodc 4,4'-

diisoxyanatodiphenylmetan, phenyl 1,3- hodc 1,4-diisoxyanat, va t6 hop ctia chiing.
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4. Ché pham nhtng chira nu6c theo diém 1 hogc 2, trong do it nhit mot chit don duoc
chon tir nhém gém silic oxit, silicat, mudi than, graphit, graphen, fulleren, éng nano
cacbon, cac cacbonat kim loai kiém tho, cac oxit kim loai kiém thd, k&m oxit, titan

dioxit, nhém oxit, cac hydroxit kim loai kiém thd, nhém hydroxit va t6 hop cua ching.
5. Ché pham nhung chira nuéc theo diém 1 hodc 2, trong d6 ché phdm nay chira

4,5% dén 25% khéi luong kho 14 it nhit mot latex cao su,

0.2% dén 4,0% khéi luong kho 1a it nhat mot isoxyanat phong bé,

0,3% dén 15% khdi luong khé 13 it nhat mot chat don,

0.2% dén 4% khéi lwong kho 12 it nhat mot hop chit chita nhom epoxy dugc chon
tir nhém gbdm glyxerol trén co s& glyxidyl, cac hop chét epoxy trén co s& sorbitol, cac
hop chit novolak epoxy trén co s¢ phenol, cac hop chét novolak epoxy trén co s& cresol

va to hgp cua chung, va

0,1% dén 2% khoi luong kho 1a it nhat mot polyme véi cdc nhom chirc axit
carboxylic dua trén cac monome dugc chon tir axit acrylic, axit metacrylic, cac este ciia
axit acrylic, cac este cuia axit metacrylic, axit itaconic, axit crotonic, axit xinamic, axit

maleic va to hop cua ching,

trong d6 céac lugng theo % khéi lugng kho 1a tinh theo tbng khdi luong cia ché

pham nhing chira nude.

6. Ché phdm nhung chira nuéc theo diém 1 hodc 2, trong d6 ché phdm nay con chira

bazo.

7. Ché pham nhung chtra nudc theo diém 6, trong d6 bazo dugc chon tir nhoém gém

amoni hydroxit, natri hydroxit va té hop ctia ching.

8. Ché phim nhung chira nuéc theo diém 1 hoic 2, trong d6 ché phdm nay con chira
chét phu gia dugc chon tir nhém gdm sap, chit tao mau, chét xtc tac cho phan tng khir
phong bé isoxyanat hoic phin tng trime hoa, chét xuc tac cho cac phan ung giita
isoxyanat va hop chét chira nhém epoxy va/hodc hop chét chira nhém hydroxyl hozc
polyme v6i cac nhom chire axit carboxylic, chét xtc tac cho cac phan tng giita polyme
v6i cac nhém chire axit carboxylic va hop chat chira nhém epoxy va/hodc hop chét chua

nhém hydroxyl, va td hop cua chiing.
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9. Ché pham nhting chita nudc theo diém 1 hodc 2, trong d6 ché phdm nay c6 ham luong
chat rén tir 5 dén 30% khdi lwong kho.
10. Ché pham nhiing chira nuéc theo diém 1 hodc 2, trong d6 ché phdm nay c6 ham
luong chét rin 14 tir 7 dén 27% khéi lugng kho.
11. Ché phim nhung chtra nuée theo diém 1 hodc 2, trong do ty 1€ khéi luong cua latex
cao su so voi tong luong isoxyanat phong bé, hop chéit chita nhém epoxy va polyme véi
céc nhom chire axit carboxylic 12 it nhét 2.
12. Quy trinh phu vét liéu gia cudong kiéu ludi dét, bao gdm cac bude

- xtt ly vét liéu gia cuong kiéu luéi dét bing ché phim nhung theo diém bit ky
trong sb cac diém tir 1 dén 11; va

- xtr Iy nhiét ché pham nay.
13. Quy trinh theo diém 12, trong d6 budc xir ly nhiét 1a nhing, viéc xtr Iy nhiét dugc
thuc hién tai nhiét do ndm trong khoang tir 60 dén 260°C.
14. Vat liéu gia cuong kiéu ludi dét duoc phi thu duge tr quy trinh theo diém 12 hoac
13.
15. Vat phAm dan hdi chta (i) it nhit mot hop chét dan hdi va (ii) vat liéu gia cuong
kiéu lu6i dét duoc phu theo diém 14 hodc vt lidu gia cudng kiéu luéi dét duge phu
bang ché phdm nhing di dwgc xtr 1y nhiét theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén
11.
16. V4t phim dan hdi theo diém 15, trong d6 vat phim nay 1a 16p xe hoic vat pham cao
su.
17. Vat phdm dan hoi theo diém 15, trong d6 vat phim nay 1a 6ng mém, thit lung, hozc

6ng thoi khi
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