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(57) Cac phuong an khac nhau cua sang ché dé cap dén phuong phéap phat hién
luu lugng. Phuong phép nay, ma co thé duoc thuc hién boi nat mang tha nhat,
bao gdm budc nhin thong diép tir nit mang th hai. Phuong phap ndy con bao
gdm budc xac dinh thong tin mé ta ludng goi cho viéc phat hién luu lugng theo
thong diép. Thong tin mo ta ludng goi c¢d thé chi ra tiéu chi két hop d6i véi hai
hay hon hai mé ta ludng géi, va/hodc tiéu chi so khdp giao thic cho tén mién
trong mo ta ludng goi. Theo cac phuong an cua sang ché, dinh nghia mé ta ludng
g01 co thé dugc m& rong dé hd tro viéc phat hién luu lugng chinh x4c hon. Sang
ché con dé cap dén cac phuong phap truyén thong, nit mang thir nhat, niit mang
thir hai, nut mang thi ba, thiét bi co s¢ dit liéu va phuong tién doc duoc bang may

tinh.
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Linh vue k§y thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén cac mang truyén théng, va cu thé hon 1a viéc phat hién luu
lugng trong mang truyén thong.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Phén nay gidi thicu cac khia canh ma c6 thé tao thuén loi cho viéc hiéu rd hon vé
sang ché. Do d6, cac trinh bay trong phan nay can dugc hiéu trén quan diém nay va
khong duoc hiéu nhu 12 sy thira nhan vé viéc phan nao & trong tinh trang k¥ thuat hodc
phén nao khéng & trong tinh trang k¥ thuat.

Céc nha cung cép dich vu truyén théng va cic nha diéu hanh mang dang lién tuc
dbi dién véi cac thach thitc nhim dem lai gia tri va su tién loi cho ngudi tiéu dung, vi
du nhu bang cach cung cip céc dich vu mang va hiéu ning hap dan. Véi su phat trién
nhanh chéng cia cac cong nghé mang va truyén thong, cac mang truyén thong khong
day ching han nhu hé théng phat trién 1au dai (long term evolution - LTE)/mang thé
hé thir tu (fourth generation - 4G) va radio méi (new radio - NR)/mang thé hé tht nam
(fifth generation - 5G) dugc mong doi sé dat dugc dung luong luu thong va tdc do dix
liéu ngudi ding cubi cao véi do tré thip hon. Pé dép tng nhitng yéu cau da dang cta
céc dich vu méi trai trén nhidu nganh cong nghiép rong 16n, du an hop tac thé hé thir
ba (3rd generation partnership project - 3GPP) dang phat trién kién tric mang 13i
chéng han nhu 15i go6i cai tién (evolved packet core - EPC) hodc 16i 5G (5G core -
5GC), dugc cho 1a s& hd tro mot dai rong gém cac yéu cau vé hiéu nang ma cac co hoi
kinh doanh méi, cadc cong nghé da truy cap, nhiéu dich vu va céc loai thiét bi méi doi
hoi. Thong qua viéc truy cap mot (ing dung cu thé sir dung mdt giao thirc mang, khach
hang co thé nhan dugc nhitng dich vu cu thé dugc nha cung cép dich vu Gng dung
(application service provider - ASP) cung cip qua mot mang truyén thong. Viéc phat
hién luu lwong tmg dung do nha cung cip dich vu bén thir ba cung cép tao diéu kién
cho viéc truyén tai dir liéu dich vu va thuc thi cac chinh sich mang. Do d6, nguoi ta
mong mudn c¢6 dwgc kha nang phét hién Iwu Iuong chinh xdc mot cach hiéu qua.

Ban chit k§ thuit cia siang ché
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Phén ban chét k§ thuat cua sang ché dugc cung cAp nham gidi thiéu cch lya chon
cac khai niém, s& dugc mo ta chi tiét hon dudi day trong ph?m mo ta chi tiét sang ché,
& dang don gian hoa. Phén béan chit k§ thuét cua sang ché nay khong du tinh dinh ra
cac ddu hiéu chinh hay cac dAu hiéu co ban cia dbi tuong dugc yéu cau bao ho, cling
khong dy tinh dé duoc st dung nhdm han ché pham vi bao ho cua dbi tuong dugce yéu
ciu bao ho.

Dé c6 thé phat hién luu lugng tng dung hodc ludng dit liéu dich vu, bd thong tin
ching han nhu mo ta ludng goi (packet flow description - PFD) ¢6 thé duge ASP dinh
nghia ra cho ung dung. Cac PFD do ASP cung cép c6 thé dugce st dung nhu mot phéan
ctia cac bo loc phat hién Gmg dung trong chtrc nang thuc thi chinh sach va tinh
cude/chire ning phat hién luu lugng (policy and charging enforcement function/traffic
detection function - PCEF/TDF) dé phat hién luu lugng do Gng dung sinh ra. Tuy
nhién, mot sb luu thong c6 thé khong duge phat hién mot cach chinh xac do PFD hién
hanh khong chi rd giao thitc nao (vi du, hé théng tén mién (domain name system -
DNS), an toan 16p van chuyén (transport layer security - TLS), v.v.) dugc 4p dung cho
tén mién trong PFD. Viéc xit 1y Iuu lwong khong phu hop c¢6 kha nang lam chin luu
luong tmg dung va pha v truong hop sir dung (use case) dit liéu twong tng. Mt khac,
su tOn tai cua duy nhat mot thanh phan trong s6 bo dinh vi tai nguyén dong déu
(uniform resource locator - URL), giao thuc Internet (Internet protocol - IP) va tén
mién trong PFD hién hanh 1a khong c6 loi cho viéc phat hién cac yéu cau gian 1an. Do
d6, ngudi ta mong mudn cai thién do chinh x4c clia viéc phat hién luu lugng dua trén
PFD.

Cac phuong an khac nhau cua sang ché dé xuat giai phap phat hién luu luong trong
mang truyén thong, cho phép mé rong PFD nhim hd tro viéc so khép PFD trong tén
mién va/hodc hd trg nhiéu tiéu chi so khép PFD chinh xé4c hon, sao cho luu luong tng
dung c6 thé dugc phat hién mot cach chinh xac hon va duge xtr ly mot cach hiéu qua
hon.

Theo khia canh thir nhat ciia sang ché, sang ché dé xuét phuwong phap duoc thuc
hién bdi niit mang thir nhit ma nit mang nay c6 thé bao gdbm niit mang véi chirc ning
mo ta ludng goi (packet flow description function - PFDF). Phuong phap nay bao gdm
budce nhan thong diép tir nit mang thir hai (vi du, may chd kha ning dich vu (service

capability server - SCS), may chu ung dung (application server - AS), chirc nang img
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dung (application function - AF), v.v.). Phuong phap nay con bao gdm budc xac dinh
théng tin PFD cho viéc phat hién Iuu luong theo thong di¢p. Thong tin PFD c6 thé chi
ra it nhat mot tidu chi trong sd: tidu chi két hop dbi v6i hai hay hon hai PFD, va tiéu
chi so khép giao thirc ddi véi tén mién trong PFD.

Theo mot phuong an thyc hi¢n lam vi du cia sang ché, tiéu chi két hop dbi vé6i hai
hay hon hai PFD c6 thé chi ra ring hai hay hon hai PFD dugc st dung cung nhau cho
viéc phat hién luu lugng. Vi du, viée thuc hién todn tir logic AND trén hai hay hon hai
PFD trong qua trinh phét hién luu luong c6 thé dugc chi ra trong tiéu chi két hop dbi
v6i hai hay hon hai PFD.

Theo mot phuong an thuc hién lam vi du cua sang ché, tiéu chi so khép giao thirc
d6i v6i tén mién c6 thé chi ra mot hodc nhidu giao thic c6 thé 4p dung cho tén mién.
Mdt hodc nhiéu giao thirc nay c6 thé bao gbm it nhit mot giao thic trong sd giao thirc
DNS va giao thirc TLS.

Theo mot phuong an thuc hién lam vi du cua sang ché, tiéu chi so khép giao thirc
d6i v6i tén mién co thé chi ra mdt hodc nhidu thong sb giao thirc dé nhan dang hodc
chi ra it nh4t mot thanh phén trong sé: tén truy van trong thong diép giao thirc, tén
may chu trong thong diép giao thurc, tén thay thé chu thé trong thong diép giao thic,
va tén thong thuong cua chu thé trong thong diép giao thic.

Theo mot phurong an thye hién lam vi du cua sang ché, thong di€p tur nit mang thu
hai c6 thé bao gdm yéu cau quan Iy PFD. Tuy chon, thong diép tir nit mang thit hai c6
thé dugc nhan truc tiép boi nut mang thir nhét.

Theo mot phuong an thyc hién lam vi du cua sang ché, théng diép tir nit mang thir
hai c6 thé dugc nhan boi nut mang thir nhit qua nit mang trung gian v6i chic ning
boc 16 kha ning dich vu (service capability exposure function - SCEF).

Theo mot phwong an thyc hién lam vi du cua sang ché, phuong phép theo khia
canh thtr nhét cia sang ché con co thé bao gdm buéc: nhan yéu cau thir nhat ddi véi
théng tin PFD tir nit mang thit ba (vi du, PCEF, TDF, chic nang quén ly phién
(session management function - SMF), v.v.) va truyén dap tmg dbi véi yéu cau thur
nhét dén nut mang tht ba. Pép tng c6 thé chi ra thong tin PFD dugc xac dinh boi nut
mang thir nhat theo thong di€p tir ntit mang tht hai.

Theo mot phuong an thuc hién lam vi du cia sang ché, phuong phép theo khia

canh tht nhét cua sang ché con c6 thé bao gdm budc: thong bao cho nut mang thir ba
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(vi du, PCEF, TDF, chtrc nang quan ly phién (SMF), v.v.) vé théng tin PFD.

Theo mdt phuong an thuc hién lam vi du cua sang ché, phuong phap theo khia
canh thi nhit cia sang ché con c6 thé bao gdm budc: cip nhat thong tin trong thiét bi
co s& dit liéu (database) (vi du, mot kho chira dir liéu nguoi dung (user data repository
- UDR), v.v.) bang cach sir dung thong tin PFD.

Theo mot phuong an thyc hién lam vi du cua sang ché, phuong phap theo khia
canh tht nhit cia sang ché con c6 thé bao gbdm budc: nhan yéu cau thir hai d6i véi
thong tin PFD tir nit mang thi ba, truy van thiét bi co s¢ dit liéu dbi v6i thong tin PFD
duogc yéu cau, thu thong tin PFD duogc yéu cAu tir thiét bi co so dir lidu, va truyén dap
tng d6i v6i yéu cau thtr hai dén ntt mang thir ba. Pap tmg c6 thé chi ra thong tin PFD
thu dugre tir thiét bi co s& dit lidu.

Theo khia canh thir hai ctia sang ché, sang ché dé xuit thiét bi c6 thé duoc ap dung
lam PFDF hoic chirc nang bdc 10 mang (network exposure function - NEF) v6i PFDE.
Thiét bi nay co thé bao gém mot hodc nhiéu bd xir Iy va mot hodc nhiéu bd nhé bao
gdm cac ma chuong trinh mdy tinh. Mot hodc nhiéu bd nhé va cac ma chuong trinh
may tinh nay cé thé duoc ciu hinh dé, v6i mot hoac nhiéu bd xu ly, khién cho thiét bi
it nhét thuc hién bat ky budc nao cia phuong phép theo khia canh thi nhét cla sing
ché.

Theo khia canh tht ba ciia sang ché, sang ché dé xuit phuong tién doc dugc bing
mdy tinh ¢6 cdc ma chuong trinh may tinh dugc ghi trén d6 ma, khi dugc chay trén
may tinh, khién cho may tinh thuc hién bét ky budc ndo ciia phuwong phép theo khia
canh thi nhit cua sang ché.

Theo khia canh th{t tu ciia sang ché, séng ché @ xuét thiét bi co thé duogc ap dung
Jam PFDF hodc NEF (PFDF). Thiét bi nay bao gdm bd phan nhén va bd phan xéc dinh.
Theo mét sb phuong an thuc hién lam vi du cia sang ché, bo phan nhén c6 thé duoc
van hanh dé thuc hién it nhit budc nhan ctia phwong phép theo khia canh tht nhét cta
sang ché. Bo phén xéac dinh c6 thé duoc van hanh dé thuc hién it nhét bude xac dinh
ctia phuong phép theo khia canh thu nhit cua sang ché.

Theo khia canh thtt ndm cua sang ché, sang ché dé xuét phuong phap duoc thue
hién boi nat mang thr hai ma nit mang nay co thé bao gém SCS, AS, nut mang véi
AF, v.v. Phuong phap nay bao gébm budc xac dinh thong tin PFD cho viéc phat hién
Iwu luong. Thong tin PFD c6 thé chi ra tiéu chi két hop cho hai hay hon hai PFD, tiéu
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chi so khép giao thire cho tén mién trong PFD, va/hodc bét ky ndi dung nao cé thé ap
dung cho viéc phat hién luu lugng. Phuong phap nay con bao gbdm budc truyén thong
tin PFD dén nit mang thtr nhét (vi du, PDFD, NEF (PFDF), v.v.).

Theo mdt phuong an thuc hién lam vi du cua sang ché, thong tin PFD cho viéc phat
hién Iuu lugng c6 thé dugc truyén trong yéu cau quéan ly PFD béi nut mang thir hai.

Theo mdt phuwong an thue hién lam vi du cia sang ché, thong tin PFD cho viéc phat
hién luu lwong 6 thé dugc truyén dén nit mang thir nhét qua nit mang trung gian véi
SCEF.

Theo khia canh thir squ cta sang ché, sang ché dé xuit thiét bi c6 thé dugc ap dung
lam SCS, AS, AF, v.v. Thiét bi nay c6 thé bao gdbm mot hodc nhidu bd xit ly va mot
hozic nhidu bo nhd bao gdm cac ma chwong trinh méy tinh. Mot hodc nhiéu bd nhé va
cac ma chuong trinh may tinh co6 thé dugc cdu hinh dé, vi mot hoic nhidu bod xir ly,
khién cho thiét bi it nhat thuc hién bit ky budc nao ctia phuong phap theo khia canh
thir nam ciia sang ché.

Theo khia canh thir bay cuia sang ché, sang ché @& xuét phuong tién doc duoc bang
may tinh ¢6 cdc ma chuong trinh may tinh dugc ghi trén d6 ma, khi dugc chay trén
may tinh, khién cho mdy tinh thuc hién bat ky budc nao ctia phuong phap theo khia
canh tht ndm cia sang ché.

Theo khia canh thr tm ciia sang ché, séng ché d& xuét thiét bi c6 thé duge ap dung
lam SCS, AS, AF, v.v. Thiét bi ndy c6 thé bao gdm bo phan xac dinh va bd phén
truyén. Theo mét sb phuong an thuc hién lam vi du cua sang ché, bo phan x4c dinh c6
thé duoc van hanh d& thyuc hién it nhat budc x4c dinh cua phuwong phap theo khia canh
thir ndm cua sang ché. Bo phéan truyén ¢6 thé duge van hanh dé thuc hién it nhat budc
truyén ctia phurong phép theo khia canh thir ndm ciia sang ché.

Theo khia canh tht chin cia sang ché, sang ché dé xuét phuwong phip duoc thuc
hién béi nlit mang thir ba ma nut mang nay co thé bao gbm nit mang v6i PCEF, TDF,
SMF va/hodc bat ky chirc ning phién nao khac phu hgp. Phuong phép nay con bao
gdm bude nhan théng diép tir nit mang thir nhét (vi du, PDFD, NEF (PFDF), v.v.).
Phuong phap nay con bao gbdm budc thu thong tin PFD cho viéc phat hién luu lugng
tir thong diép. Nhu da dugc mo ta, thong tin PFD c6 thé chi ra it nhat mot tiéu chi
trong s6: tiéu chi két hop d6i véi hai hay hon hai PFD, va tiéu chi so khép giao thirc

d6i v6i tén mién trong PFD.
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Theo mdt phuwong an thyc hién lam vi du cta sang ché, thong diép nhan duogc tu
nit mang thir nhat c6 thé bao gdm thong bao cung cAp PFD va/hoic yéu cau thong béo
quéan ly PFD.

Theo mot phuong an thuc hién lam vi du cia sang ché, thong diép nhan duge tir
nat mang thtr nhét c6 thé bao gbm dép ung d6i v6i yéu cau tim nap PFD va/hodc yéu
ciu tim nap quan ly PFD tir nit mang thi ba.

Theo khia canh thit mudi cua sang ché, sang ché dé xuét thiét bi c6 thé duge ap
dung lam PCEF, TDF, SMF, v.v. Thiét bi nay co thé bao gf“)m mot hoac nhiéu bd xu ly
va mdt hodic nhiéu bd nhé bao gbdm cac mi chwong trinh may tinh. Mot hodc nhiéu bd
nhé va cac ma chuong trinh may tinh c6 thé dugc cAu hinh dé, véi mot hodc nhiéu bd
xtr 1y, khién cho thiét bi it nhét thuc hién bat ky bude nao clia phuong phép theo khia
canh tht chin cia sang ché.

Theo khia canh thir mudi mot cua sang ché, sang ché d& xudt phuong tién doc duge
bing may tinh c6 cdc ma chuong trinh may tinh dwgc ghi trén d6 ma, khi dugc chay
trén may tinh, khién cho may tinh thyc hién bét ky budc nao cua phuong phap theo
khia canh th chin cta sang ché.

Theo khia canh thir muoi hai cia sang ché, sang ché dé xuét thiét bi c6 thé duoc ap
dung lam PCEF, TDF, SMF, v.v. Thiét bi nay c6 thé bao gdm bd phdn nhan va bo
phéan thu. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién 1am vi du cla sang ché, bd phan nhén c6
thé dwoc van hanh dé thuc hién it nhit buéc nhan cia phuong phép theo khia canh thir
chin cua sang ché. Bo phan thu c6 thé dugc van hanh dé thuc hién it nhét budc thu cua
phuong phép theo khia canh thir chin cua sang ché.

Theo khia canh thtt mudi ba cia sang ché, sang ché @ xuét phuong phap dugc
thue hién béi thiét bi co s& dit liéu ma thiét bi co s& dit liu nay c6 thé bao gdm UDR.
Phuong phap nay bao gbdm buée nhan thong tin PFD cho viéc phat hién luu luong tir
nat mang thir nhit (vi du, PDFD, NEF (PFDF), v.v.). Phuong phép nay con bao gom
budc thuc hién xur Iy PFD dua it nhéit mot phén trén thong tin PFD. Nhu da dugc mo
t4, thong tin PFD c6 thé chi ra it nhAt mot tiéu chi trong s6: tiéu chi két hop dbi voi hai
hay hon hai PFD, va tiéu chi so khép giao thirc d6i v6i tén mién trong PFD.

Theo mdt phuong an thuc hién lam vi du cua sang ché, thong tin PFD ¢0 thé dugc
nhan trong it nhit mot yéu clu trong s6 yéu ciu tao quan ly dit liéu (data management

- DM) va yéu cau cap nhat DM tir nut mang thir nhét.
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Theo modt phuong an thyc hién lam vi du cua sang ché, phuong phap theo khia
canh tht muoi ba cua sang ché con c6 thé bao gdbm budc: nhan yéu cau ddi voi thong
tin PFD tr nat mang thir tu (vi dy, PFDF, NEF (PFDF), v.v.), va truyén dap ung ddi
v6i yéu cau dén nut mang thtr tw. Dap tng c6 thé chi ra thong tin PFD.

Theo mot phuong an thuc hién lam vi du cia sang ché, yéu ciu dbi véi thong tin
PFD c6 thé bao gdm yéu ciu truy van DM tir ntit mang thir tu. Tuy chon, niit mang thir
tu ¢6 thé khac v6i nit mang thir nhét.

Theo khia canh thr muoi bdn coa sang ché, sang ché @& xuét thiét bi c6 thé duge
ap dung lam UDR. Thiét bi nay c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu bd xir Iy va mot hoic
nhidu bd nhd bao gdm cac mi chuong trinh may tinh. Mot hodc nhiéu bd nhé va cac
ma chwong trinh may tinh ¢6 thé duoc ciu hinh dé, v6i mdt hode nhiéu bd xi 1y, khién
cho thiét bi it nhét thuc hién bit ky budc nao ciia phuong phap theo khia canh thi
mudi ba cia sang ché.

Theo khia canh thr mudi 1am ctia sang ché, sang ché dé xuét phuong tién doc duoc
bing may tinh c6 cdc mi chwong trinh mdy tinh dugc ghi trén d6 ma, khi dugc chay
trén may tinh, khién cho may tinh thuc hién bét ky buéc nao cua phuong phép theo
khia canh thi mudi ba ciia sang ché.

Theo khia canh thr muoi sau cua sang ché, sang ché dé xuit thiét bi ¢o thé duoc ap
dung lam UDR. Thiét bi nay c6 thé bao gdm b phan nhén va b phéan thyc hién. Theo
mot sb phuong an thuc hién lam vi du cia sang ché, bd phan nhan cé thé duogc van
hanh dé thyc hién it nhat budc nhan ctia phuong phép theo khia canh thir muoi ba cla
sang ché. Bo phén thuc hién co6 thé duoc van hanh dé thuc hién it nhét buéc thuc hién
cua phuong phap theo khia canh thir mudi ba cua sang ché.

M ta viin tit cac hinh vé

Béan than ban mo ta nay, ché do st dung wu tién va cac muc dich khac c6 thé dugc
Jam ro nhét khi tham chiéu dén phan mo ta chi tiét dudi ddy cua cac phuong an khi
tham chiéu cuing véi cac hinh vé kém theo, trong do:

Fig.1A 1a gian dd minh hoa thu tuc vi du dbi v6i viéc quan ly PFD trong ché do
“kéo” (“pull”) theo mdt s6 phuong én clia sang ché;

Fig.1B 12 gian dd minh hoa thi tuc vi du ddi véi viéc quan 1y PFD trong ché do
“day” (“push”) theo mot s6 phuong 4n clia sang ché;

Fig.1C la gian d minh hoa thii tuc vi du d6i véi viéc quan ly PFD trong EPC theo
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mot $b phuong 4n cua sang ché;
Fig.2A 1a gian dd minh hoa mot thii tuc vi du khac doi v6i viée quan Iy PFD trong
ché do “’kéo” theo mot sd phwong 4n cua sang ché;

Fig.2B la gian dd minh hoa mét thu tuc vi du khac d6i véi viée quan ly PFD trong

9
A

ché do “ddy” theo mot sd phuwong 4n cua sang ché;

Fig.2C la gian dd minh hoa thu tuc vi du d6i véi viéc quéan ly PFD trong 5GC theo
mdt s6 phwong 4n cla sang ché;

Fig.3A la gian dd minh hoa mdt thu tuc vi du khac dbi véi viée quan ly PFD trong
EPC theo mot s6 phurong 4n clia sang ché;

Fig.3B 14 gian dd minh hoa mot thii tuc vi du khac ddi v6i viée quan 1y PFD trong
5GC theo mdt s6 phurong 4n cia sang ché;

Fig.4 1a luu dd minh hoa phwong phap theo mot s6 phuong 4n cla sang ché;

Fig.5 1a luu dd minh hoa mot phuong phap khac theo mot s6 phuong 4n cla sang
cheé;

Fig.6 14 luu d6 minh hoa mot phuwong phép khic nita theo mot s6 phuong 4n ciia
sang ché;

Fig.7 1a luu dd minh hoa thém mot phwong phap theo mot s6 phuong 4n cua sang
che;

Fig.8 1a so d6 khdi minh hoa thiét bi theo mot sd phurong 4n cla sang ché;

Fig.9 1a so dd khdi minh hoa mot thiét bi khac theo mot s phuong 4n clia sang
ché;

Fig.10 1a so dd khéi minh hoa mot thiét bi khac nita theo mot s phuong 4n ciia
sang ché;

Fig.11 1a so dd khéi minh hoa mdt thiét bi khac nita theo mot s phuong 4n cla
sang ché; va

Fig.12 1a so dd khdi minh hoa thém mot thiét bi theo mot ) phuong &n cua sang
ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Céc phuong an sau ddy cua sang ché dugc mo ta chi tiét v6i su tham khao dén cac
hinh vé& kém theo. Can phai hiéu ring cac phuong 4n nay chi dugc thao luén cho muc
dich cho phép nhiing nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat tuong tmg

hiéu 16 hon va nhd vay trién khai sang ché, thay vi dé xuat cdc gi6i han bat ky vé
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pham vi cua sang ché. Tham chiéu dén cac d4u hiéu, vu diém, hodc cac cach dién dat
tuong tu trong sudt ban mo ta nay khong am chi rang tit ca cac dAu hiéu va wu diém
¢6 thé dugc tao ra bdi sang ché can phai hodc phai thuc sy nam trong mot phuong 4n
duy nhét nao clia sing ché. Thay vao d6, cach dién dat tham chiéu dén cac ddu hiéu va
wu diém duoc hiéu voi y nghia réng mét ddu hiéu, vu diém, hodc dic tinh cu thé duoc
md ta c6 lién quan dén mot phuong én s& nim trong it nhat mot phuong 4n cla sang
ché. Ngoai ra, cac dAu hiéu, dic diém, va cac dic tinh cu thé dugc md ta cla sang ché
c6 thé duoc két hop theo céch thich hop bét ky trong mot hodc nhiéu phuong an.
Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat trong tng sé hiéu rang sang ché
¢6 thé dugc thuc hién ma khong c6 mot hodc nhidu diu hiéu hodc wu diém cu thé cua
mdt phuong &n cu thé. Né6i cach khéc, cac ddu hiéu va uu diém bd sung c6 thé nhan
thiy dugc trong cdc phuong an nhét dinh ma c6 thé khong c6 mit trong tat ca cac
phuong 4n cua sang ché.

Nhu dugc st dung & day, thuat nglt "mang truyén thong" d& cap dén mang tuin
theo cac tidu chudn truyén thong phit hop bat ky, ching han nhu radio méi (NR), hé
théng phét trién 1au dai (LTE), LTE dugc cai tién (LTE-Advanced), da truy cép phan
chia ma bang rong (wideband code division multiple access - WCDMA), truy cép goi
tdc dd cao (high-speed packet access - HSPA), v.v. Hon thé nita, cac dudng truyén
thong gitra thiét bi d4u cubi va nat mang trong mang truyén thong co6 thé dugc thyuc
hién theo bét ky giao thirc truyén thong thé hé nao thich hop, bao gdm, nhung khong
giGi han trong, céc giao thirc truyén thong thé hé thtt nhét (1G), thé hé tht hai (2G),
2.5G, 2.75G, thé hé thit ba (3G), 4G, 4.5G, 5G, va/hogc bat ky giao thirc nao khac du
1a da biét hay s& dugc phat trién trong tuong lai.

Nhu duge st dung trong ban mé ta nay, cac thuat ngit “thr nhat”, “thir hai”, v.v.
chi cac phan tir khac nhau. Dang s it cling dugc du tinh 13 bao gdm ca dang s6 nhiéu,
trir khi ngit canh néu rd didu nguoc lai. Cac thuat ngit “bao gbm”, “gdm”, “c6”, “gdm
¢0”, “chira” va/hoac “gém ca”, khi duoc st dung & day, cu thé hoa su c6 mit clia cac
d4u hiéu, cac thanh phén, va/hoac cac ph?m tr da duoc tuyén bd va cac dang tuong tu,
nhung khong loai trir sy c6 mat hodc vigéc bd sung cia mdt hodc nhiéu d4u hiéu, phﬁn
ttr, thanh phan khac va/hodc céc td hop ciia chiing. Thuét ngit “dua trén” s& phai duoc
hiéu 14 “dua it nhit mot phan trén”. Thuat nglt “mot phuong 4n” va “phuong an” s&

phai dugc hiéu 1a “it nhit mot phuong 4n”. Thuat nglt “mdt phuong an khac” s€ phai
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duoc hiéu 1a “it nhit mot phuong an khac”. Cac dinh nghia khéc, du la r6 rang hay
ngim hiéu, ciing c6 thé dugc bao gbm trong phan mo ta dudi day.

Cé4c mang truyén thong khong day da dugc trién khai rong rai dé cung cip nhidu
dich vu vién thong khac nhau chéng han nhu tiéng noi, video, dit liu, nhén tin va
quang bé. Nha didu hanh mang c6 thé dinh ra mot s6 quy tic diéu khién chinh sach va
tinh cude (policy and charging control)/phat hién va diéu khién ung dung (application
detection and control) (PCC/ADC) d cho phép viéc didu khién truyén qua va tinh
cude duoc ap dung trén co s6 mdi ludng dit liéu dich vu hay trén co s& mdi tng dung.
Thong tin vé quy tic PCC/ADC c6 thé phu thudc vao dit liéu dang ky. Ludng dit liéu
nguoi dung cu thé tir va/hodc dén thiét bi nguoi ding (user equipment - UE) ¢6 thé
duoc goi 1a ludng gbi. Mo ta ludng géi (PFD) ¢6 thé bao gébm bo thong tin cho phép
viéc phat hién luvu lugng ing dung do nha cung cap dich vu bén th ba cung cap. Vi
du, PFD c6 thé bao gdm cac thong tin sau day:

PFD ID; va

b6-3 bao gdm giao thirc, dia chi IP phia may chi va s6 cong; hodc

cac phin quan trong cua bd dinh vi tai nguyén dbng déu (URL) can dugc so khép,
vi du nhu tén may chu; hodc

tidu chi so khdp tén mién.

Dua trén thoa thuan gitta may chi kha nang dich vu/méy chi Gng dung (services
capability server/application server - SCS/AS) va nha diéu hanh mang di dong, PFD
c6 thé duge thiét ké dé van chuyén phan mé rong doc quyén cho céc co ché phat hién
luu luwgng g dung doc quyén. Cac PFD c6 thé dugc quan 1y béi SCS/AS bén thu ba
qua chirc ning bdc 19 kha nang dich vu (SCEF), chirc ning nay dam bao truy cap an
toan cho mang ciia nha diéu hanh ké ca tir SCS/AS bén thir ba trong mién khong tin
ciy. SCS/AS c6 thé yéu cau tao, cap nhat hodc loai bo cac PFD trong chirc ning mo ta
ludng géi (PFDF) qua SCEF.

Déi v6i cac quy tic PCC chira bd nhan dang tmg dung (c6 thé duoc goi 1a bd loc
phat hién tmg dung), thir ty va cdc chi tiét ctia viéc phat hién tmg dung 1a cu thé cho
timg cach ap dung. Bo loc phat hién tmg dung co thé dugc mé rong bang cac PFD
duoc cung cép boi PEDE. Khi da phat hién duge Gmg dung, viéc thuc thi va tinh cudce
6 thé dugc ap dung c6 xem xét t6i quyén wu tién cla quy tdc PCC. Viéc quan 1y cac

PFD cho phép chirc ning thuc thi chinh sach va tinh cude (PCEF) va chirc néng phat
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hién lvu luong (TDF) thuc hién viéc phat hién ung dung mot cach chinh xac khi cac
PFD dugc cung cip boi ASP (qua SCEF va PFDF), va sau d6 4p dung céc hoat dong
thye thi nhu dugc hudng dén trong quy tic PCC/ADC.

Nha didu hanh c6 thé cAu hinh cac quy tic PCC/ADC dinh truGe trong PCEF/TDF
hodc céc quy tic PCC/ADC dong trong chic nang quy tic chinh sach va tinh cuée
(policy and charging rules function - PCRF), chitc ndng nay bao gbm it nhat mot bd
nhin dang Gng dung cho luéng dit liéu dich vu hodc phat hién Umg dung, thong tin
didu khién tinh cudc, vi du, khéa tinh cude va, mang tinh tiy chon, bo nhan dang nha
tai trg hodic bo nhan dang ASP hodc ca hai. Phu thudc vao cac théa thuén mirc do dich
vu gitta nha didu hanh va ASP, ASP c6 thé cung cip cac PFD riéng ré hodc tron bd
PFD cho mdi bo nhin dang ting dung duogc duy tri boi ASP t6i cho PCEF/TDF qua
SCEF va PFDF. Céc PFD tr¢ thanh mot ph??m cua cac bd loc phat hién trng dung trong
PCEF/TDF va do d6 duoc st dung nhu mot phan cla logic dé phat hién luu lugng
sinh ra boi tng dung. ASP c6 thé loai bo hodc bién dbi mot sé hodc tat ca cac PFD ma
trude dé da dugc cung cép cho mdt hoac nhiéu bd nhan dang tng dung. Khi PFD bj
Joai bo/bi bién dbi dwoc sir dung dé phat hién lwu lugng tng dung lién quan dén bo
nhian dang Gng dung trong quy tic PCC/ADC ctia phién mang truy cap két ndi IP
(IP-connectivity access network - IP-CAN)/TDF, va PCEF/TDF da béo céo vi€c khoi
dong ung dung dén PCRF cho thuc thé tmg dung twong tmg v6i PFD nay, PCEF/TDF
c6 thé bao céo viéc dimg tmg dung dén PCRF cho bd nhan dang thuc thé tmg dung
twong tmg néu PFD bi loai bo/bi bién ddi trong PCEF/TDF khién cho viéc ding ciia
thue thé tmg dung khong thé duoc phat hién.

Theo mét sd phuong an thyc hién lam vi du cua sang ché, mdi PFD c6 thé duoc
nhan dang bsi PFD ID. PED ID c6 thé 1 duy nhét trong pham vi cia mét bd nhan
dang tg dung cu thé. Co thé c6 cac loai PFD khéc nhau di kém v6i mot bd nhén dang
{mg dung. Cac PFD c6 thé dugc truy hdi boi PCEF/TDF tir PFDF trong ché do “kéo”
hodc ¢6 thé duoc cung cp tir PFDF dén cho PCEF/TDF trong ché do “day”. Khi st
dung ché do “day”, PFDF c6 thé phén tan cdc PFD cho mdi bd nhén dang ung dung
dén cac PCEF/TDF ma chung cho phép truy cap dén cac tmg dung d6. PFDF ¢6 thé
duoc cu hinh v6i danh sach cac PCEF/TDF noi can phan tan cac PFD. Khi st dung
ché do “kéo”, tai thoi diém quy tic PCC/ADC véi bo nhan dang tng dung, ma cac

PFD duogc cung cép cho n6 boi PFDF khong co san, duoc kich hoat hodc dugc cung
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cép, PCEF/TDF yéu cu tit ca cac PFD dbi v6i bd nhan dang tmg dung d6 tir PFDF.
Cac PFD duoc truy hoi cho bd nhan dang tng dung tr PFDF dugc nhé dém trong
PCEF/TDF vé6i mot bd dinh thdi nhé dém di kém dé diéu khién viéc PFD hop 18 trong
bao 1au. Khi bd dinh thodi nhd dém trdi qua, néu van c6 cac quy tic PCC/ADC con
hiéu luc tham chiéu dén bd nhan dang ung dung twong ung, PCEF/TDF tai lai (cac)
PFD tir PEDF. Khi PCEF/TDF loai bo quy tic PCC/ADC cudi cing tham chiéu dén b
nhan dang ing dung tuong ung, hodc khi bo dinh thoi nhé dém qua han va khong quy
tic PCC/ADC nao tham chiéu dén b nhan dang tmg dung, PCEF/TDF ¢6 thé loai bo
(cac) PFD lién quan dén bo nhan dang tng dung do.

Trong phwong an vi du khi chi ché 36 “kéo” duge hd tro trong mang di dong mat
dét cong cong (public land mobile network - PLMN), néu do tré cho phép ngin hon
gia tri thoi gian nhé dém duoc luu cho bo nhén dang g dung, hodc ng'fm hon thoi
gian nhé dém maic dinh néu thoi gian nh¢ dém riéng cho tmg dung khong dugc luu,
PFDF giri dap tmg dén SCEF véi chi ddu ring khong thé dat dugc do tré cho phép.
PFDF c6 thé vin luu (cac) PFD va néu nhu véy, s& chi thi diéu nay dén SCEF. PFDF
cing can bao gdm gi4 tri thoi gian nhg dém trong dap Gmg dén SCEF. SCEF c6 thé
chuyén tiép chi dau, rang PFDF da Iuu (cac) PFD (néu c6 san) va gia tri thoi gian nhé
dém, dén ASP khi bao ring khong thé dat duoc do tré cho phép. Cén hiéu rang chi ché
d6 “ddy”, chi ché d “kéo”, hodc sy két hop ciia ché do “kéo” va ché do “day” c6 thé
duoc hd tro trong PLMN theo céc ciu hinh mang.

Fig.1A 1a gian dd minh hoa thu tuc vi du d6i véi viéc quén ly PFD trong ché do
“kéo” (“pull”) theo mot s6 phuong 4n clia sing ché. Ludng tin hiéu truy hdi PFD dugc
thé hién trén Fig.1A co thé dugc ap dung trong EPC. Nhu duoc thé hién trén Fig.1A,
PCEF/TDF c¢6 thé tim nap cac PFD tir PFDF cho (cic) bd nhén dang Gng dung bang
cach gui 111 yéu cu tim nap PFD trong d6 c6 thé bao gdm (cac) bd nhan dang ung
dung. Theo mdt phuong an vi du cua sang ché, PCEF c6 thé duoc ap dung trong nut
cbng nbi mang dir lidu géi (packet data network gateway - P-GW). PFDF ¢6 thé dap
tng 112 bang danh s4ch (c4c) bd nhan dang tng dung va cac PFD di kém trong thong
diép dap tmg tim nap PFD. PCEF/TDF c6 thé lién két cac PFD nhén dugc tir PFDF
v6i bd nhin dang (mg dung twong Ung.

Thii tuc vi du duoc thé hién trén Fig.1A cho phép PCEF/TDF truy hdi cdc PFD cho
bo nhan dang tmg dung tir PFDF khi quy tdc PCC/ADC v6i b nhan dang (g dung

12
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dugc cung cip/kich hoat va cac PFD dugc cung cip boi PFDF khong c6 sén &
PCEF/TDF. Thém vao do, thu tuc nay cho phép PCEF/TDF truy hdi cac PFD tir PFDF
khi bd dinh thdi nhé dém cho bd nhén dang ing dung troi qua va quy tic PCC/ADC
cho bd nhan dang Gng dung nay van con hiéu lyc. Can hiéu rang PCEF/TDF c6 thé
truy hoi cac PFD cho mdt hoac nhiéu bd nhén dang tng dung trong cing mot yéu cAu.
Tét ca cac PFD lién quan t6i bd nhan dang tmg dung co thé duoc cung cip trong dap
ung tir PFDF.

Fig.1B la gian dd minh hoa thu tuc vi du ddi v6i viéc quan 1y PFD trong ché do
“d4y” theo mot s6 phuong 4n clia sang ché. Ludng tin hiéu quan ly PFD dugc thé hién
trén Fig.1B ¢6 thé dugc ép dung trong EPC. Nhu dugc thé hién trén Fig.1B, PFDF c6
thé cung cép, cap nhit hodc loai bo mot, nhiéu hodc tit ca cac PFD di kém v6i bd nhan
dang tmg dung bing céch giri 121 thong diép quan Iy PFD dén PCEF/TDF. PFDF ¢6
thé quan 1y cdc PFD cho hon mét bo nhan dang Umg dung trong cung mot thoi diém.
Theo cach khac, PFDF c¢6 thé cung cép, cap nhat hodc loai bé danh sach tt ca cac
PFD di kém véi tit ca cac bo nhan dang tng dung. Tuy chon, PFDF ciling c6 thé cung
cép PFD ID cho mdi PFD dugc cung cip. PCEF/TDF c6 thé lien két (dé cung cép
hogc cép nhat) hodc huy lién két (dé loai bd) cac PFD véi by nhan dang Umg dung
nhan duge tir PEDF. Viéc cung cdp céc PFD c6 thé két hop cac PFD méi v6i by nhan
dang tmg dung. Viéc cap nhat cac PFD c6 thé bién doi cac PFD hién c6 di kem vé6i bo
nhan dang tmg dung. Viéc loai b6 cac PFD co thé loai bo mot s6 hoac tht ca cac PFD
di kém vé6i bo nhan dang ung dung. PCEF/TDF c6 thé x4c nhan 122 viéc nhan cac
PFD dén PFDF.

Thit tuc vi du dugc thé hién trén Fig.1B cho phép viéc cung cép, bién doi hoic loai
bd cac PFD di kém vé6i bd nhan dang ung dung trong PCEF/TDF qua PFDF. Theo thu
tuc nay, c6 thé quan ly danh sach dly du cia tit ca cac PFD cua tit ca cac bo nhan
dang tng dung, danh sich dﬁy du cua tit ca cac PFD ctia mot hodc nhiéu bd nhan dang
tmg dung, hodc tap con cua cac PFD cho cac by nhén dang img dung riéng ré. Trong
truong hop tap con cua (cac) PFD di kém véi bo nhén dang tmg dung c6 thé duoc
cung cép, cép nhat hodc loai bo, mdi PFD cua bo nhén dang Gng dung c6 thé duoc di
kém vé6i PFD ID. Trong trudng hop toan bd (cac) PFD cho by nhan dang Ung dung
Judn ludn duge quan ly trong mdi giao dich, ¢6 thé khong can cung cap cac PFD ID.

Theo mdt phuong an thyc hién lam vi du, dé cung cép hodc cép nhat cac PFD, y€u cau
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rang b nhan dang Umg dung, ma thuc thé bén ngoai da cung cip, duge anh xa vio
trong bd nhan dang ung dung dugc bao gdm trong quy tic PCC/ADC.

Theo mot phuong 4n thyce hién lam vi du cia sang ché, twong tac gitta PFDF va
PCEF/TDF khéng lién quan t6i phién IP-CAN. PFDF c6 thé quyét dinh lam tré viéc
phén tan céc PFD dén cac PCEF/TDF trong mot khoang thdi gian dé t6i wu tai trong
tin hiéu trén giao dién Gw/Gwn. Néu PFDF nhén dugc thong s6 vé d tré cho phép dbi
v6i PFD, PFDF cén phan tan PFD nay trong khoang thoi gian dugc chi dinh do.

Fig.1C la gian dd minh hoa thu tuc vi du cho viéc quan ly PFD trong EPC theo mot
s phuong 4n cia sang ché. Thu tuc vi du nay c6 thé dugc thuc hién dé cho phép
SCS/AS quén ly cac PFD vao trong mang qua SCEF. Nhu dugc thé hién trén Fig.1C,
SCS/AS ¢6 thé giri 131 thong diép yéu cdu quan Iy PFD (vi du, bao gdm bd nhan dang
SCS/AS, (cac) bo nhan dang Gmg dung ngoai va mot hodc nhiéu bod cac PFD va thao
tac ctia PFD cho mdi b nhén dang tng dung, do tré cho phép, v.v.) dén SCEF. Thao
tac ctia PFD c6 thé chi ra réng PFD can duoc tao ra, cp nhat hodc loai bo trong mang.
Do tré cho phép 1a thong s6 tuy chon. Néu bao gdm d9 tré cho phép, tham s6 nay chi
ra rang cac PFD trong yéu ciu nay can dugc trién khai trong khoang thoi gian dugc
chi dinh béi do tré cho phép. Dya trén cac chinh sich mang, SCEF ¢6 thé thuc hién
132 x1r ly tuong ung trén y€u cau quan ly PFD. Vi duy, néu SCS/AS duoc cip phép dé
thue hién yéu cau nay, SCEF co thé bién dich bo nhan dang tmg dung ngoai thanh bd
nhin dang (ng dung twong Umg da biét & PFDF. Sau d6 SCEF c6 thé giri 133 thong
diép yéu cau quan ly PFD (vi du, bao gdm (c4c) bo nhan dang ung dung, mdt hodc
nhiéu bd cac PFD va thao tac cia PFD cho mdi bo nhan dang tng dung, dd tré cho
phép, v.v.) dén PFDF. PFDF c6 thé thuc hién 134 xi Iy PFD nhu dwoc yéu cau boi
SCEF. Vi du, PFDF co6 thé tao ra, cap nhat hodc x6a danh sach cac PFD cho mdi bd
nhin dang tng dung nhu dugc yéu cAu bai thao tac cua PFD tuong tmg. Sau d6 PFDF
giti 135 thong diép dap tng quan ly PFD (vi du, bao gdm (cic) bd nhan dang ung
dung, nguyén nhan, v.v.) dén SCEF dé cung cép phan hoi vé két qua xtr ly dbi véi yéu
ciu quan 1y PFD. Tuong tmg, SCEF c6 thé gui 138 thong diép déap ung quan ly PFD
(vi du, bao gdm nguyén nhén, v.v.) dén SCS/AS dé cung cip phan hoi vé két qua xur ly
d6i v6i yéu cau quan 1y PFD.

Theo mét s phuong 4n thyuc hién 1am vi du cia sang ché, twong tac gitta PFDF va

PCEF/TDF cho viéc quan ly PFD c6 thé dugc ap dung trong ché @6 “day” béi cac thao
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tac phat tin hiéu 136a-137a, trong ché d6 “kéo” boi cic thao tdc phat tin hiéu
136b-137b, hodc trong ché dd két hop boi cac thao tac phat tin hiéu 136a-137a va
136b-137b. Tuy chon, thao tac phat tin hiéu 136a c6 thé x4y ra trudc hodc sau thao tac
phat tin hiéu 135 phu thudc vao cach ap dung.

Trong trudong hop ché do “day”, nhu dugc mo ta lién quan t6i Fig.1C, PFDF c6 thé
ot 136a thong diép thong bao cung cip PFD dén PCEF/TDF. D¢ lam dép (g, PFDF
c6 thé nhan 137a thong diép xac nhén (acknowledgement - ACK) thong bao cung cap
PFD tir PCEF/TDF. Trong trudng hop ché d6 “kéo”, nhu duwoc mod ta lién quan toi
Fig.1C, PCEF/TDF c6 thé giri 136b thong diép yéu cau tim nap PFD dén PFDF, va
PFDF c6 thé truyén 137b théng diép dép g tim nap PFD dén PCEF/TDF. Tuy chon,
ché do két hop, trong d6 ca cac thao tac phat tin hi¢u 136a-137a va 136b-137b déu
duoc thuc hién, cling c6 thé duoc hd tro theo cic cAu hinh mang cu thé.

Fig.2A 1a gian dd minh hoa mot thii tuc vi du khac déi vé6i viéc quan ly PFD trong
ché d6 “kéo” theo mot sd phuong 4n cla sang ché. Ludng tin hiéu truy hdi PFD dugc
thé hién trén Fig.2A c6 thé dugc 4p dung trong 5GC qua chic nang quin ly phién
(SMF). Nhu dugc thé hién trén Fig.2A, dé truy hdi cac PFD cua (cac) bo nhan dang
ung dung, SMF co thé gui 211 thong diép yéu cdu Nnef PFDmanagement Fetch dén
chtrc ndng bdc 16 mang (NEF)/PFDF. SMF c¢o thé truy hdi cac PFD cho mot hodc
nhiéu bd nhén dang timg dung trong cung yéu cAu duoc truyén dén NEF (PFDF). NEF
(PFDF) kiém tra xem céc PFD cho (c4c) bd nhén dang Gmg dung c6 c6 san trong NEF
(PFDF) hay khong. Néu cac PFD duoc yéu ciu khong c6 san trong PFDF, PFDF c6
thé gui 212 thong diép yéu cau Nudr DM _Query dén kho chira dit liéu ngudi dung
(UDR) dé truy hdi cdc PFD d6. UDR c6 thé truyén 213 thong digp dap Ung
Nudr DM_Query bao gdm cac PFD duogc yéu cdu dén NEF (PFDF). Theo mot
phuong an vi du cia sang ché, tt ca cac PFD lién quan t6i by nhan dang ing dung c6
thé duoc cung cip trong dap tmg tir UDR dén NEF (PFDF). NEF (PFDF) ¢6 thé tré 15i
214 dén SMF bing thong diép dap tmg Nnef PFDmanagement Fetch bao gbm cac
PFD cho (c4c) bd nhan dang ung dung dugc yéu cAu. C6 thé nhan ra ring cic thao tc
phat tin hiéu 212-213 dé truy hdi cac PFD tir UDR béi NEF (PFDF) 1a khong can thiet,
vi du, trong truong hop cac PFD duoc yéu ciu boi SMF 14 ¢6 san trong PFDF.

Thi tuc vi du dugc thé hién trén Fig.2A cho phép SMF truy hdi cac PFD cho bd
nhan dang ung dung tir NEF (PFDF) khi quy tidc PCC v6i bd nhan dang tng dung nay
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duge cung cap/kich hoat va cac PFD dugc cung cip boi NEF (PFDF) khong co san &
SMF. Thém vao dd, thu tuc nay cho phép SMF truy hdi cac PFD tir NEF (PFDF) khi
bo dinh thoi nhd dém cho bd nhén dang Ung dung troi qua va quy tic PCC cho bd
nhan dang tng dung nay van con hiéu lyc. NEF (PFDF) truy hdi cac PFD tir UDR trix
khi cac PFD da c6 san trong NEF (PFDF).

Fig.2B la gian dd minh hoa mdt thi tuc vi du khac dbi véi viée quan 1y PFD trong
ché do “day” theo mot s6 phuong 4n clia sang ché. Ludng tin hiéu quan ly PFD dugc
thé hién trén Fig.2B c6 thé duge ap dung trong 5GC. Nhu dugc thé hién trén Fig.2B,
dé dang ky nhan thong bao céc su kién khi cac PFD cho (cdc) bd nhén dang tng dung
thay d6i, SMF c6 thé gul 221 thong diép yéu cau Nnef PFDmanagement Subscribe
dén NEF (PFDF). NEF (PFDF) c6 thé gui 222 thong diép dip Ung
Nnef PFDmanagement Subscribe dén SMF. Bang viéc gui 223 thong diép yéu cau
Nnef PFDmanagement Notify dén SMF, NEF (PFDF) c6 thé cip nhat va/hodc x6a
cac PFD cho (c4c) bd nhan dang (mg dung trong SMF nhu da duoc dang ky truge do.
SMF c6 thé tra 16 224 thong diép dap img Nnef PFDmanagement Notify dén NEF
(PFDF). Tiay chon, SMF 6 thé gii 225 thong digp yéu cau
Nnef PFDmanagement Unsubscribe dén NEF (PFDF) dé loai bo ding ky. NEF
(PFDF) c6 thé tra 16i 226 thong diép dap ung Nnef PFDmanagement Unsubscribe
dén SMF dé chi ra ring dang ky da bi loai bo.

Fig.2C 1a gian dd minh hoa thii tuc vi du dbi v6i viéc quan 1y PFD trong 5GC theo
mot sb phuong 4n cua sang ché. Tha tuc vi du nay c6 thé duoc thuc hién dé cho phép
chic nang ung dung (AF) quén ly cac PFD vao trong mang qua NEF (PFDF). Nhu
duoc thé hién trén Fig.2C, AF ¢ thé goi ra dich vu quan ly PFD, vi du, bé“mg cach gui
231 thong diép yéu cdu Nnef PFDManagement Create/Update/Delete dén NEF
(PEDF). D9 tré cho phép 1a thong s6 tuy chon trong thong diép yéu cdu nay. Néu bao
gdm do tré cho phép, tham sd nay chi ra ring danh sach cac PFD trong yéu ciu nay
cin duoc trién khai trong khoang thoi gian dugc chi dinh boi 46 tré cho phép. Dua
trén cac chinh sach mang, NEF (PFDF) c6 thé tthC hién 232 xtr ly twong Umg theo yéu
cAu nhin dugc. NEF (PFDF) c6 thé gii 233 thong diép yéu cu
Nudr DM_Create/Update/Delete (vi du, bao gbdm bo nhan dang Umg dung, mot hodc
nhiéu bo cac PED, d6 tré cho phép, v.v.) dén UDR. Tuong tmg, UDR c¢6 thé thuc hién
234 xit Iy PFD nhu duge yéu cu boi NEF (PFDF). Vi du, UDR ¢6 thé cap nhat danh
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sach cac PFD cho bd nhan dang ing dung. Sau d6 UDR c¢o thé giri 235 thong diép dap
tmg Nudr DM_Create/Update/Delete dén NEF (PFDF), va NEF (PFDF) c6 thé gui
238 thong diép dap mg Nnef PFDManagement Create/Update/Delete dén AF.

Tuong tu thil tuc trén Fig.1C, theo thii tuc trén Fig.2C, NEF (PFDF) c¢6 thé day
thong tin PFD lién quan dén SMF dua trén dang ky di véi thay dbi PFD (vi du, bing
cac thao tac phat tin hiéu 236a-237a), hodc SMF c6 thé chu dong tim nap thong tin
litn quan dén PFD tr NEF (PFDF) (vi du, bing céc thao tac phat tin hi¢u
236b.1-237b). Theo mét phuong dn ciia sang ché, chi hai ché do (vi du, ché do day va
ché do kéo) c¢6 thé duge hd trg trong thu tuc nhu duoc thé hién trén Fig.2C, ché do nay
khac v6i ché d6 quan ly PFD trong EPC nhu dugc thé hién trén Fig.1C. Khong c6 ché
d6 két hop trong 5GC vi SMF ¢6 thé quyét dinh sé& st dung ché do nao.

Trong truong hop ché do “ddy”, dang ky thay d6i PFD nhu dugc thé hién trén
Fig.2B c6 thé xay ra vio bt ky thoi diém nao va NEF (PFDF) dwoc yéu cdu phai ddy
PFD di. NEF (PFDF) c¢6 thé gui 236a théng diep yéu cdu
Nnef PFDmanagement Notify dén SMF. SMF c6 thé tra 10i 237a thong diép dap Gng
Nnef PFDmanagement Notify dén NEF (PFDF). Can hiéu rang thao téc phat tin hiéu
236a c6 thé xay ra giita thao tac phat tin hiéu 232 va thao tdc phat tin hi¢u 238, hodc
tham chi 1 sau thao tac phat tin hiéu 238, phu thudc vao cach ap dung. Trong truong
hop ché dd “kéo”, NEF (PFDF) ¢6 thé nhan 236b.1 thong diép yéu cau kéo (vi du, yéu
cAu Nnef PFDmanagement Fetch) tir SMF vao bt ky thoi diém nao. PFD dugc tra lai
thanh cdng trong 237b dén SMF (vi du, trong dap img Nnef PFDmanagement Fetch)
néu c6 sin va hop 1¢. Trong truong hop khong c6 san PFD cho g dung dugc yéu ciu,
NEF (PFDF) c6 thé tim nap PFD tir UDR, vi dy, bang cach giri 236b.2 thong diép yéu
ciu Nudr DM _Query dén UDR v nhan 236b.3 thong diép dap tmg Nudr_ DM_Query
tor UDR.

Dién hinh, tiéu chi cho so khép tén mién trong PFD khéng chi ra n6 p dung cho
(cac) giao thic (vi du, hé théng tén mién (DNS), an toan 16p van chuyén (TSL), v.v.)
va (cac) thong sb giao thirc (vi duy, tén mién truy vin DNS, chi déu tén mdy chu (server
name indication - SNI) dén khach (client hello) cia TLS, tén thay thé chi thé (subject
alternative name - SAN) cta chimg thu mdy chu (server certificate) cia TLS, tén
thong thuong cta chu thé (subject common name - SCN) ctia ching thu méy chu cia

TLS) nao. Viéc n6 tham chiéu dén “so khop tét ca cac giao thic” hay chi luu lugng
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giao thirc chuyén siéu vian ban an toan (secure hypertext transfer protocol - HTTPS)
(vi du, TLS SNI, TLS SAN, TLS SCN, v.v.) la khong r3 rang. Néu n6 chi tham chiéu
dén luu luong HTTPS (vi dy, tén mién=ApplicationX.com), trong truong hgp tng
dung ApplicationX dugc tai trg va ngudi ding khong con han ngach, luu lugng DNS
c6 thé khong khop véi bat ky quy tic PED nao cho ApplicationX, do d6 n6 c6 kha
nang bi chan va didu nay c6 thé pha vo truong hop st dung dit liéu dugce tai trg nay.

Thém vao do, co cac kich ban trong d6 viée xur ly Iuu lugng ¢o6 thé khac nhau cho
céc giao thuc khac nhau, vi du DNS va TLS:

Chét luong dich vu (quality of service - QoS) can 4p dung cho DNS va phat truc
tiép video qua TLS c6 thé khac nhau khé nhiéu.

Céc thao tac chuyén tiép cho DNS thuong can phai dua luu lugng dén mat phiang
nguoi dung cdng nbi trung tAm (central gateway user plane), trong khi c6 thé sé& hiéu
quéa hon néu huu lugng video dugc chuyén tiép dén mang phan phéi noi dung (content
delivery network - CDN) cuc b, khi ¢o6 san.

ba c6 nhitng cudc tdn cong kiéu khuéch dai dugc biét dén rong rai duogc dit trén
luu Ivong DNS |, vi thé s& 13 hitu ich khi thuc hién x4u chudi dich vu (service chaining)
d6i véi mot sb chic niang tuwong lra danh riéng. Diéu nay c6 thé khong ding véi
treong hop luu luwgng TLS.

Dua trén nhitng diéu trén, viéc hd trg kha ning chi ra giao thirc c6 thé ap dung cho
tén mién c6 thé cho phép viéc xtt Iy Ivu lugng chinh xéac hon.

Mt khac, dinh nghia hién tai cia PFD khién cho khong thé két hop thong tin URL
va thong tin dia chi IP trong cing PFD (nghia la thuc hi¢n toén tir logic “AND” trén
thong tin URL va thong tin dia chi IP dé str dung ca hai loai thong tin cho viéc phat
hién Iuu luong), vi chi duy nhé4t mot loai thong tin trong s6 thong tin URL, théng tin
IP va thdng tin tén mién c6 thé ton tai cho mdt PFD. Mot dinh nghia vi du cua PFD

duoc thé hién trén Bang 1 dudi day.
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Bing 1
Tén tinh chit | Loaidiligu | -¥e¢lwons Méb ta
cia tap hop
) Nhan dang PFD cta bo
pfdld string 1 nhén dang tmg dung.,

Dai dién bd-3 gom giao
thirc, ip may chu va cdng
flowDescriptions | array(string) 0.N may chud cho luu luong ing
dung lién két 1én/lién két
xubng (uplink/downlink).
Chi ra URL hodc bi¢u thirc
chinh quy dugc sir dung dé
so khép cac phan quan
trong ciia URL.

Chi ra tén mién hoan toan
hop 1€ (fully qualified
domainNames array(string) 0..N domain name - FQDN) hodc
biéu thirc chinh quy dé 1am
tidu chi so khép tén mién.

urls array(string) 0..N

Theo dinh nghia cua PFD nhu dugc thé hién trén Bang 1, mot thudc tinh trong $6
“flowDescriptions”, “urls” hogc “domainNames” can dugc chira trong PFD. Diéu nay
dem lai vin d& phai tranh ngudi ding doc hai ma nguoi ding nay st dung t€n may chi
(hostname) gia dé luu lugng duoc tai trg.

Dé cai thién Viéc phat hién Ivu luong va xit 1y luu luong, mot s6 phuong 4n vi du
theo ndi dung cua sang ché dé xuat cho phép mo rong PFD, vi du, bang cach cung cap
cac chi tiét cua giao thirc, sao cho ¢ thé hd trg so khép PFD chinh xac hon trong tén
mién va hd trg tiéu chi so khop nhiéu PFD. Theo giai phap dugc d& xuét, mot s6 thay
ddi c6 thé dugce tao ra cho céac chi tiét cia giao thirc dé hd tro viéc phat hién luu luong
chinh x4c hon va/hodc xir Iy lru lwgng chinh xac hon. Vi du, céc giao thire so khop (vi
du, DNS. TLS, v.v.) cho tén mién c6 thé dugc chi ra béng cach thém mdt trudong,
thudc tinh va/hodc thong s6 giao thirc bd sung ching han nhu dn-protocol. Theo cach
khac hodc thém vao do, diéu kién hodc tiéu chi Kkét hop cac PFD co thé dugc chi ra
bang mdt thudc tinh, tinh chit va/hodc thong s6 méi ching han nhu pfd-combinations.
Trong truong hop nay, co thé tranh duogc cac yéu cau gian 14n tr nguoi ding doc hai
bing cach kiém tra bd sung cac dia chi IP hop 1€ bén canh tén mién.

Theo mdt sd phwong an thuc hién 1am vi du cua sang ché, mot hodc nhiéu giao dién
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mang c6 thé dugc tham gia vao su thay dbi cac chi tiét cta giao thuc. Déi véi giao
dién Nu va giao dién Gw/Gwn, truong mdi chang han nhu “dn-protocol” ¢ thé duoc
thém vao trong truong thong diép “pfd”, truong nay co thé duoc 4p dung cho tinh
ning méi vé didu kién so khdp tén mién. Theo céch khac hodc thém vao do, truong
méi chang han nhu “pfd-combinations” ¢ thé dugc thém vao trong truong thong diép
“pfds-root”, truong nay co thé duoc 4p dung cho tinh ning mai vé két hop PFD. Déi
v6i giao dién N29 va giao dién N37, tinh chit méi chang han nhu “dn-protocol” ¢ thé
duogc thém vao trong loai dit liéu “PfdDataForApp”, loai dir liCu nay c6 thé duoc ap
dung cho tinh ndng maéi vé didu kién so kh6p tén mién. Theo céch khac hodc thém vao
d6, tinh chit méi ching han nhu “pfd-combinations” c6 thé dugc thém vao trong loai
dit liéu “PfdContent”, loai dir liéu nay co thé duoc ap dung cho tinh ning mai vé két
hop PFD. béi voi giao dién T8 va giao dién N33, tinh chat méi chéng han nhu
“dn-protocol” c6 thé dugc thém vao trong loai dit liéu “Pfd”, loai dit li¢u nay co thé
dugc ap dung cho tinh ning méi vé diéu kién so khép tén mién. Theo cach khéc hodc
thém vao do, tinh chit méi chéng han nhu “pfd-combinations” ¢d thé dugc thém vao
trong loai dit liéu “PfdData”, loai dit liu nay co thé dugc 4p dung cho tinh nang méi
vé két hop PFD.

Theo mét phuong 4n thyc hién 1am vi du cua sang ché, diéu kién/tiéu chi két hop
PFD c6 thé duwoc dai dién bédi thudc tinh/tinh chit/théng sb chang han nhu
“pfd-combinations” ma n6 chi ra cic PFD (vi du, béng cac bd nhan dang PFD) s&
duoc st dung cung v6i nhau dé phat hién tmg dung. Diéu nay c6 nghia 1a tit ca céc
PFD dugc chi dinh boi “pfd-combinations” can dugc so khép trong trong qua trinh
phat hién tng dung. Khong c6 thudc tinh “pfd-combinations”, toan tir logic “OR”
duoc ap dung cho nhiéu thuc thé PFD cho viéc phat hién luu lugng. V6i thude tinh
“pfd-combinations”, nd co thé xac dinh toan tir logic “AND” cho nhiéu thuc thé PFD
dugce st dung cung nhau dé so khép géi. Tuy chon, cac thuc thé PFD riéng ré& con lai
khéng duoc x4c dinh béi thude tinh “pfdCombinations™ van c6 thé giit toan tir logic
“OR” gifra cac thuc thé PFD riéng ré& hoic cac thyc thé PFD két hop v6i nhau.

Theo mot phuong an thuc hién lam vi du ctia sang ché, diéu kién/tiéu chi so khép
tén mién c6 thé duoc dai dién béi thudc tinh/tinh chﬁt/th@ng sb chéng han nhu
“dn-protocol” ma no chi ra giao thirc va/hodc truong giao thirc bd sung cho céc tén

mién cén so khép. Thudc tinh nay c6 thé dugc ap dung khi tinh chit “domainNames”
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¢6 mit trong PFD. Theo mt phuong 4n vi du cia sang ché, thudc tinh “dn-protocol”
c6 thé bao gdm it nhét mot théng sb trong s6:

DNS QNAME: nhin dang giao thitc DNS va tén ciu hdi (question name) trong
truy vAn DNS;

TLS SNI: nhén dang chi du tén may chi trong thong diép TLS ClientHello;

TLS_SAN: nhan dang tén thay thé chu thé trong thong diép TLS ServerCertificate;
va

TLS SCN: nhan dang tén thong thuong ctia chu thé trong thong diép TLS
ServerCertificate.

Can hiéu ring cac thudc tinh/tinh chét/thong s6 ching han nhu “pfd-combinations™
hay “dn-protocol” chi la céc vi du. Cac thiét 1ap thong s6 thich hop khéc, cac tén thong
s6 di kém va cac gia tri cu thé cia ching cling co thé dugc ap dung dé thuc hién cac
giai phéap duoc dé xuét.

Fig.3A 14 gian dd minh hoa mot thi tuc vi du khac déi v6i viéc quan ly PFD trong
EPC theo mot s6 phuong 4n cua sang ché. Tuong tu thu tuc trén Fig.1C, thu tuc vi du
trén Fig.3A c6 thé duge thuc hién dé cho phép SCS/AS quan ly cic PFD vao trong
mang qua SCEF. Su khéc biét la ¢ phén mo& rong PFD dé hd trg viée phat hién luu
lvong chinh x4c hon. Nhu dugc thé hién trén Fig.3A, SCS/AS c6 thé gt 311 thong
diép yéu cAu quan 1y PFD (vi dy, bao gdm bd nhan dang SCS/AS, (cac) bd nhan dang
mg dung ngoai va mot hodc nhiéu bd cac PFD va thao tac cia PFD cho mdi bo nhan
dang rng dung, do tré cho phép, v.v.) dén SCEF. Theo mot phuong 4n vi du cua sang

‘ché, thong diép yéu cau quan ly PFD dugc nhén bdi SCEF c¢6 thé bao gdbm mot hodc
nhiéu thong s6 ching han nhu pfd-combinations va/hodc dn-protocol dé chi ra diéu
kién Kkét hop PFD va/hodc cac giao thirc ¢o thé ap dung tén mién (vi dy, cac tham sb
nay c6 thé dugc coi nhu diéu kién so khép tén mién).

Dua trén cac chinh sach mang, SCEF ¢6 thé thuc hién 312 xir ly twong (g trén
yéu cu quan ly PFD. Sau d6 SCEF ¢6 thé giri 313 thong diép yéu cau quan ly PFD (vi
du, bao gém (c4c) bd nhan dang ng dung, mot hodc nhiéu bd cac PFD va thao tac cua
PFD cho mdi bd nhan dang tng dung, dd tré cho phép, v.v.) dén PFDF. Theo mot
phuong an vi du cua sang ché, thong diép yéu ciu quan ly PFD dugc nhén béi PFDF
¢6 thé bao gdbm mot hodc nhiéu thong s6 chang han nhu pfd-combinations va/hodc

dn-protocol dé chi ra diéu kién két hop PFD va/hodc céac giao thirc ¢o thé ap dung tén
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mién. Tuong tmg, PFDF c6 thé thuc hién 314 xit Iy PFD nhu dwoc yéu cau boi SCEF,
va giri 315 thong diép dép Gmg quan ly PFD dén SCEF dé cung cap phan hodi vé két
qua xir Iy dbi v6i yéu cdu quan ly PFD. SCEF c6 thé giri 318 thong diép dép img quan
ly PFD dén SCS/AS dé cung cip phan hoi vé két qua xut ly d6i v6i yéu cau quan ly
PFD.

Theo mot sd phwong an thue hién lam vi du clia sang ché, twong tac gitta PFDF va
PCEEF/IDF cho viéc quan ly PFD c6 thé duogc 4p dung trong ché do “ddy”, ché do
“kéo”, hodc ché d6 két hop, nhu dugc md ta cing v6i Fig.1C. Trong truong hop ché
d6 “day”, nhu duge minh hoa trén Fig.3A, PFDF co6 thé guri 316a thong diép thong bao
cung cip PFD dén PCEF/TDF. Theo mot phuong an vi du cta sang ché, théng diép
thong bdo cung cip PFD c6 thé bao gdm mot hodc nhiu thong s6 ching han nhu
pfd-combinations va/hodc dn-protocol dé chi ra didu kién két hop PFD va/hodc cac
giao thirc c6 thé dp dung tén mién. P& lam ddp tmg, PFDF c6 the nhan 317a thong
diép ACK thong bao cung cip PFD tir PCEF/TDF. Theo cach khac hodc thém vao do,
trong truong hop ché do “kéo”, PCEF/TDF c6 thé giri 316b thong diép yéu cu tim
nap PFD dén PFDF, va PFDF c6 thé truyén 317b thong diép dép tmg tim nap PFD dén
PCEF/TDF. Theo mot phuong an vi du cua sang ché, thong diép dap tmg tim nap PFD
¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu théng s6 chang han nhu pfd-combinations va/hodc
dn-protocol dé chi ra diéu kién két hop PFD va/hodc cac giao thirc c6 thé ap dung tén
mién.

Fig.3B la gian dd minh hoa mot thu tuc vi du khac d6i voi viee quan ly PFD trong
5GC theo mot s6 phuong 4n cua sang ché. Tuong tu thu tuc trén Fig.2C, thi tuc vi du
trén Fig.3B c6 thé duge thyc hién dé cho phép AF quan ly cac PFD vao trong mang
qua NEF (PFDF). Nhu dugc thé hién trén Fig.3B, AF c6 the goi ra dich vu quan 1y
PFD bang cach gui 321 thong diép yéu ciu
Nnef PFDManagement Create/Update/Delete dén NEF (PFDF). Theo mdt phuong an
vi du ctia sang ché, thong diép yéu cau Nnef_PFDManagement_Createrpdate/Delete
¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu thong s6 chang han nhu pfd-combinations va/hodc
dn-protocol dé chi ra didu kién két hop PFD va/hodc céac giao thirc ¢6 thé ap dung tén
mién.

Dua trén céac chinh sach mang, NEF (PFDF) co6 thé thuc hién 322 xitr Iy twong tmg
theo yéu cu nhan duoc. Sau d6 NEF (PFDF) c6 thé giri 323 théng diép yéu cau
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Nudr DM_Create/Update/Delete (vi dy, bao gém bd nhan dang ng dung, mot hodc
nhiéu bd cac PFD, dd tré cho phép, v.v.) dén UDR. Theo mdt phuong an vi du cia
sang ché, théng diép yéu cau Nudr DM _Create/Update/Delete c6 thé bao gdm mot
hodc nhiéu thong sé ching han nhu pfd-combinations va/hodc dn-protocol dé chi ra
didu kién két hop PFD va/hodc cac giao thic ¢ thé ap dung tén mién. Twong tmg,
UDR ¢6 thé thuc hién 324 xir Iy PFD nhu dugc yéu cu bai NEF (PFDF), va gui 325
thong diép dap ung Nudr DM_Create/Update/Delete dén NEF (PFDF). NEF (PFDF)
c6 thé giri 328 thong diép dap Gmg Nnef PFDmanagement Create/Update/Delete dén
AF.

Theo mdt sé phuong 4n thuc hién lam vi du cta sing ché, tuong tac gitta NEF
(PFDF) va SMF cho viéc quan Iy PFD c6 thé dugc ap dung trong ché do “day” hoic
ché do “kéo”, nhu duoc md ta cung véi Fig.2C. Trong trudng hop ché do “ddy”, NEF
(PFDF) c6 thé giri 326a thong diép yéu cau Nnef PFDmanagement_Notify dén SMF.
Theo mdt phuong an vi du cuia sang ché, thong diép yéu ciu
Nnef PFDmanagement Notify ¢ thé bao gdm mdt hoic nhidu théng sd ching han
nhu pfd-combinations va/hodc dn-protocol dé chi ra diéu kién két hop PFD va/hodc
cac giao thic co thé ap dung tén mién. SMF c6 thé tra 101 327a thong diép dap ung
Nnef PFDmanagement Notify dén NEF (PFDF). Trong trudng hop ché do “kéo”,
NEF (PFDF) c6 thé nhan 326b.1 théng diép yéu cau Nnef PFDmanagement Fetch tir
SMF, va cung cép 327b PFD duoc yéu cdu (néu c6 sin va hop 1¢) dén SMF trong
thong diép dap tmg Nnef PFDmanagement Fetch. Theo mot phuong an vi du cia
sang ché, thong diép dap img Nnef PFDmanagement Fetch co thé bao gdm maot hoic
nhiéu thong s6 ching han nhu pfd-combinations va/hodc dn-protocol dé chi ra diéu
kién két hop PFD va/hodc céc giao thirc ¢6 thé ap dung tén mién. Trong trudng hop
khéng c6 san PFD cho (mg dung dugc yéu cau, NEF (PFDF) c6 thé tim nap PFD tur
UDR, vi du, bang cach giri 326b.2 thong diép yéu cau Nudr DM_Query dén UDR va
nhan 326b.3 thong diép dap tmg Nudr DM _Query tir UDR. Theo mdt phuong an vi
du cua sang ché, théng diép dap ung Nudr DM_Query ¢6 thé bao gdm mot hogc nhiéu
thong s6 ching han nhu pfd-combinations va/hodc dn-protocol d8 chi ra diéu kién két
hop PFD va/hodc céc giao thirc co thé 4p dung tén mién.

CAn hiéu rang cac thong diép phat tin hiéu va céac phan tir mang thé hién trén cac

hinh vé& tir Fig.1A dén Fig.3B chi la cac vi du, va cac thong diép phat tin hiéu va cac

23



44721 24/51

phan tir mang thay thé it hay nhidu c6 thé dwgc tham gia vao viéc quan ly PFD theo
cac phuong 4n cia sang ché.

Cén luu ¥ ring mot s6 phuong 4n cua sang ché, chu yéu duge md ta lién quan dén
cac thong sb ky thuat cia LTE hodc NR, dang duge sir dung nhu céc vi du khong
mang tinh gi6i han dbi v6i cac cdu hinh mang va céc cach trién khai hé thdng nhét
dinh mang tinh vi du. Nhu vy, ph?m md ta vé cac phuong an thyc hién lam vi du dugc
néu trong tai liéu nay noi cu thé dén thuat ngit truc tiép lién quan dén chung. Nhing
thuat ngft nhu vy chi dugc st dung trong ngit canh ctia cac vi du va phuong an khong
mang tinh giéi han da duoc trinh bay, va khong nghiém nhién gi¢i han ndi dung cia
sang ché theo bat ky cach nao. Thay vao do, bét ky c4u hinh hé théng hoic cac cong
nghé radio nao khac twong duong co thé duoc st dung mién 1a cdc phuong an lam vi
du dugc mo ta tai day co thé ap dung dugc.

Fig.4 1a luu dd minh hoa phuong phap 400 theo mot sd phuong 4n cuia sang ché.
Phuong phap 400 dugc minh hoa trén Fig.4 ¢ thé duogc thuc hién béi nit mang tha
nhét hodc thiét bi dugc ghép ndi theo céach lién lac duoc véi nut mang thir nhét. Theo
mot phuong an thuc hién lam vi du cia sang ché, nut mang thr nhét c6 thé bao gdm
nit mang voi PFDF. Tuy chon, nit mang thir nhét c6 thé duoc ap dung lam PFDF,
NEF (PFDF), hoac bét ky chirc nang hodc thyuc thé mang nao khac thich hop, ma co
thé c6 kha nang ldy thong tin PFD duoc cung cip boi nit mang tht hai (chang han
nhu SCS, AS, AF, v.v.), va cung cép thong tin PFD dén nut mang thir ba (ching han
nhu PCEF, TDF, SMF, v.v.).

Theo phuong phap vi du 400 dwgc minh hoa trén Fig.4, nit mang tha nhit c6 thé
nhén thong diép tir nit mang tht hai, nhu dugc thé hién trén khéi 402. Theo mot sb
phuong an thyc hién lam vi du cia sang ché, nut mang thir hai c6 thé bao gdm SCS,
AS, nut mang véi AF, v.v. Co thé nhan ra ring nut mang th{t hai cling c6 thé duoc ap
dung l1am thuc thé AF. Theo mét phwong an vi du cla sdng ché, thong diép tlr nut
mang th hai c6 thé bao gbdm yéu cau quan Iy PFD (vi du, yéu ciu quan 1y PFD nhu
dugc mo6 ta  lién  quan  t6i  Fig3A, hoic  yéu  clu
Nnef PFDManagement Create/Update/Delete nhu dugc mo ta lién quan toi Fig.3B).
Nuat mang thir nhét c6 thé nhan thong diép truc tiép tir nut mang tha hai (vi du, nhu
dugc thé hién trén Fig.3B). Theo cach khéc, thong diép tir nit mang thir hai co thé

dugc nhin boi nit mang thu nhét qua nut mang trung gian véi SCEF (vi du, nhur dugc
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thé hién trén Fig.3A).

Theo thdng diép tir nit mang tht hai, nit mang thir nhét c6 thé xac dinh thong tin
PED cho viéc phat hién luu lugng, nhu duge thé hién trén khoi 404. Thong tin PFD c6
th& chi ra it nhit mot tidu chi trong sé: tiéu chi két hop dbi véi hai hay hon hai PFD, va
tiéu chi so khép giao thirc dbi véi tén mién trong PFD. Theo mot s6 phuong 4n thuc
hién 1am vi du cta sang ché, tiéu chi két hop dbi véi hai hay hon hai PFD c6 thé chi ra
(vi dy, bang thong s6 “pfd-combinations”) rang hai hay hon hai PFD can dugc s
dung cting nhau cho viéc phat hién luu lugng. Tinh nang nay c6 thé hd trg nhiéu PFD
(vi dy, bang cach thuc hién toan tir logic AND trén nhiéu PFD) dé phat hién tg dung.
Trong phuong 4n vi dy, toan tir logic AND duoc 4p dung trén hai hay hon hai PFD ¢6
nghia la tat ca hai hay hon hai PFD d6 can duoc so khoép trong qua trinh phat hién luu
lugng.

Theo mot sé phuong an thuc hién 1am vi du cia séng ché, tiéu chi so khép giao
thirc d6i v6i tén mién c6 thé chi ra mot hodc nhidu giao thirc c6 thé 4p dung cho tén
mién (vi du, bang théng s6 “dn-protocol”). Tinh ning nay co thé hd trg didu kién so
khop giao thirc bd sung cho tén mién trong dit liéu PFD. Pé 1am vi dy, mot hodc nhidu
giao thirc co thé bao gom giao thirc DNS, giao thirc TLS, va/hodc bét ky giao thitrc ndo
khac thich hop ma c6 thé dugc ap dung cho tén mién.

Theo mot sb phuong an thuc hién lam vi du cua sang ché, tiéu chi so khép giao
thirc d6i v6i tén mién c6 thé chi ra mot hodc nhiéu thong ) giao thire. Vi du, mot hoac
nhiéu thoéng sé giao thirc ndy c6 thé chi ra hodc nhan dang it nhit mot thanh phan
trong sb: tén truy vin trong thong diép giao thuc (vi du, bang thong sb
“DNS_QNAME”), tén may chu trong thong digp giao thuc (vi du, bang thong sb
“TLS_SNI”), tén thay thé chu thé trong thong diép giao thirc (vi du, bang thong sd
“TLS_SAN”), va tén thong thuong cia chi thé trong thong di€p giao thirc (vi du, bang
thong s6“TLS_SCN”).

Theo mdt sb phuong an thyc hién 1am vi du cia sang ché, nut mang thir nhét c6 thé
cap nhat thong tin trong thiét bi co s& dit liéu bang cach sir dung thong tin PFD. Vi du,
thiét bi co so dit liéu c6 thé bao gém UDR. Theo mot phuong 4n vi du cua sang ché,
viéc cap nhat thong tin trong thiét bi co s& dir liéu co thé bao gém budc tao mot hodc
nhidu ban ghi méi twong Gmg v6i thong tin PFD, va/hodc bién doi cac ban ghi hién co

dua it nhat mot phan trén thong tin PFD, nhu dugc mo ta lién quan téi Fig.3B.

25



44721 26/51

Tuy chon, nit mang thi nhét c6 thé thong bao véi nit mang thir ba vé thong tin
PFD. Theo mot s6 phurong an thuc hién lam vi du cua sang ché, nat mang thir ba c6
thé bao gdm nut mang véi PCEF, TDF va/hoic SMEF. Vi du, nit mang tht ba ¢6 thé
dugc thong béao vé thong tin PFD boi nit mang thir nhét trong ché do “day”, nhu duoc
md ta cing v6i cc thao tac phat tin hiéu 316a-317a trén Fig.3A va cdc thao tac phat
tin hiéu 326a-327a trén Fig.3B. Theo cach khac hodc thém vao d6, nit mang thir ba c6
thé truy hoi thong tin PFD tir nit mang th{r nhét trong ché do “kéo”, nhu duge md ta
cling v6i céc thao tic phét tin hiéu 316b-317b trén Fig.3A va céc thao tac phat tin hi¢u
326b.1-327b trén Fig.3B.

Theo modt phuong an thyc hién lam vi du cua sang ché khi ché do “kéo” duogc hd
tro dbi v4i viée quan ly PFD, niit mang thi nhét ¢6 thé nhan tir nit mang thi ba yéu
cAu thir nhét (vi dy, yéu cAu nhu dugc mo ta cung voi thao tac phat tin hiéu 316b trén
Fig.3A hoidc thao tac phat tin hiéu 326b.1 trén Fig.3B) dbi voi thong tin PFD, va
truyén déap (mg d6i v6i yéu cau thir nhét dén nt mang thir ba. Dap ung nay (vi du, dap
ng nhu dugc md ta cing v6i thao tac phat tin hi¢u 317b trén Fig.3A hodc thao tac
phat tin hiéu 327b trén Fig.3B) c6 thé chi ra thong tin PFD dugc xac dinh béi nut
mang thi nhét theo thong diép tir nit mang thlr hai. Trong truong hop nay, thong tin
PFD dugc yéu ciu béi nit mang tha ba 1a co san & nit mang thi nhat.

Theo cach khac hodc thém vao d6, thong tin PFD duoc yéu cau boi nit mang thir
ba c6 thé khéng c6 sin & nit mang thir nhét. Trong trudng hop nay, dé dap ung véi
budc nhin tir nut mang thir ba yéu cAu tht hai ddi véi thong tin PFD (vi du, yéu ciu
nhu duge md ta cing v6i thao tac phét tin hiéu 326b.1 trén Fig.3B), nit mang thu nhét
c6 thé truy vAn thiét bi co so dit liéu (chang han nhu UDR) cho théng tin PFD dwgc
yéu cau, va thu thong tin PFD duoc yéu cAu tir thiét bi co s& dit lidu (vi dy, bang cac
thao tac phat tin hiéu 326b.2-326b.3 trén Fig.3B). Sau d6 nit mang tht nhét ¢ thé
truyén dap ung d6i voi yéu cau thir hai dén nut mang thir ba. Pap tmg nay (vi du, nhu
dugc mo ta cung v6i thao tac phat tin hiéu 327b trén Fig.3B) co thé chi ra thong tin
PFD thu duoc tir thiét bi co s¢ dit liéu.

Fig.5 1a luu dd minh hoa phuong phéap 500 theo mot s6 phuong 4n cua sang ché.
Phuong phap 500 dugc minh hoa trén Fig.5 ¢6 thé dugc thuc hién bsi nut mang thir
hai hodc thiét bi duoc ghép ndi theo céach lién lac duoc v6i nat mang thtr hai. Theo

mdt phuong an thuc hién lam vi du cua sang ché, nit mang thir hai ¢6 thé bao gém

26



44721 27751

SCS, AS, va/hodc niit mang véi AF. Ty chon, nit mang tht hai c6 thé duoc ap dung
lam SCS, AS, AF, hodc bét ky chirc nang hodc thyuc thé mang nao khac thich hop ma
c6 thé c6 kha ning céu hinh hodc cung cip thong tin PFD dén nGt mang thir nhét
ching han nhu PFDF, NEF (PFDF), v.v.

Theo phwong phép vi du 500 duoc minh hoa trén Fig.5, nit mang thir hai co thé
x4c dinh théng tin PFD cho viéc phat hién luu lwgng, nhu duoc thé hién trén khéi 502.
Thong tin PFD ¢6 thé chi ra tiéu chi/didu kién két hop doi v6i hai hay hon hai PFD (vi
du, chi ra viéc sir dung hai hay hon hai PFD cung véi nhau cho viéc phat hién luu
lugng), tiéu chi so khép giao thirc cho tén mién trong PFD (vi du, chi ra ring DNS
va/hoac TLS co thé duoc 4p dung cho tén mién), va/hodc bt ky thong sb/thude
tinh/tinh chét nao khac thich hop cho viéc phat hién luu lwong. Tuy chon, tiéu chi so
khop giao thue dbi v6i tén mién c6 thé chi ra mot s6 thong sb giao thirc ching han nhu
tén mién truy vin DNS, SNI chio khach ctia TLS, SAN ciia chimg thu mdy chu cia
TLS, SCN cuia chirng thu may chu cia TLS, v.v.

Theo mét sb phuong an thyc hién lam vi du cia sang ché, nut mang thi hai ¢6 thé
truyén thong tin PFD dén nit mang thtr nhat (ching han nhu nit mang thu nhét nhu
dugc mb ta lign quan t6i Fig.4), nhu dugc thé hién trén khdi 504. PFD cho viée phat
hién luu luong c6 thé duge truyén trong yéu cdu quan 1y PFD (vi du, yéu cu nhu
duge mo ta cung véi thao tac phat tin hiéu 311 trén Fig.3A hodc thao tac phét tin hi€u
321 trén Fig.3B) béi nit mang tha hai. Tuy chon, thong tin PFD cho viéc phat hién luu
luong c6 thé duge truyén dén nat mang tht nhét qua nit mang trung gian ching han
nhu SCEF.

Fig.6 1a luvu dd minh hoa phuong phap 600 theo mot sd phuong 4n cua sang ché.
Phuong phap 600 dugc minh hoa trén Fig.6 c6 thé dugc thuc hién bsi nit mang thir ba
hodc thiét bi dugc ghép ndi theo céach lién lac dugc voi nit mang thir ba. Theo mot
phuong 4n thuc hién lam vi du cua sang ché, nat mang tht ba c6 thé bao gdm nut
mang v6i PCEF, TDF va/hoac SMF. Tuy chon, nut mang thr ba co thé duoc ap dung
lam PCEF, TDF, SMF, hodc bat ky chirc nang hodc thuc thé mang nao khéc thich hgp
ma c6 thé c6 kha ning 1y thong tin PFD tir nut mang tht nhét ching han nhu PFDF,
NEF (PFDF), v.v.

Theo phuwong phap vi du 600 dwgc minh hoa trén Fig.6, nit mang thir ba cé thé
nhén thong diép tir niit mang thir nhét (chéng han nhu nat mang th nhét nhu duge mo
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ta lién quan t6i Fig.4), nhu dugc thé hién trén khéi 602. Theo mot s6 phuong an thue
hién lam vi du cua sang ché, thong diép nhan tir nit mang thi nhit c6 thé bao gdm
thong béo cung cap PFD, yéu chu théng bao quan Iy PFD, va/hogc bat ky thong diép
nao khéc thich hop cho viéc mang thong tin PFD, dugc day dén nat mang thir ba bai
nut mang thu nhét.

Theo cach khéac hodc thém vao d6, thong diép nhén tir nlit mang thir nhét c6 thé
bao gdm dap tng cho it nhit mot thong diép trong s6: yéu cau tim nap PFD tir nut
mang tht ba, yéu cu tim nap quan ly PFD tir nit mang tht ba, va bét ky thong diép
nao khac thich hop cho viéc mang thong tin PFD, duoc kéo tir nit mang thi nhit boi
nut mang tha ba.

Theo mot sb phuong an thyc hién lam vi du cua sang ché, ntit mang tht ba c6 thé
thu thong tin PFD cho viéc phét hién luu lugng tir thong di€p, nhu duoc thé hién trén
khdi 604. Nhur dwgc md ta lién quan t6i céc hinh vé tir Fig.4 dén Fig.5, thong tin PFD
¢6 thé chi ra tidu chi két hop cho hai hay hon hai PFD, tiéu chi so khép giao thirc cho
tén mién trong PFD, va/hodc bét ky thong sb/thude tinh/tinh chit nao khac c6 thé ap
dung cho viéc phat hién Iuu luong.

Fig.7 1a luu dd minh hoa phuong phap 700 theo mot s6 phurong 4n cua sang ché.
Phuong phap 700 duoc minh hoa trén Fig.7 co thé duoc thuc hién boi thiét bi co so dit
lidu hoiic thiét bi duge ghép ndi theo cach lién lac duge véi thiét b co s¢ dit liéu. Theo
mot phuong an thyc hién lam vi du cua sang ché, thiét bi co s& dit liéu c6 thé bao gém
UDR, hoac bét ky chirc nang hodc thuc thé mang nao khac thich hop ma c6 thé luu
thong tin PFD thu dugc tir nit mang tht nhat chang han nhw PFDF, NEF (PFDF), v.v.

Theo phuong phap vi du 700 dugc minh hoa trén Fig.7, thiét bi co sé dit liéu co thé
nhén thong tin PFD cho viéc phat hién luu lugng tir nat mang thtr nhét (chéng han nhu
niit mang thir nht nhu dwge mé ta lién quan t6i Fig.4), nhu dugc theé hién trén khéi
702. Thong tin PFD ¢o thé dugc nhan trong yéu cau tao quan ly dit liéu (DM) tir nit
mang thi nhat. Theo cach khac hoic thém vao do, thong tin PFD cé thé duoc nhan
trong yéu cau cap nhat DM tir niit mang thir nhit, nhu dugc mo ta lién quan toi
Fig.3B.

Theo mot s6 phuong an thyc hién lam vi du cua sang ché, thiét bi co s& dit lidu c6
thé thue hién xit Iy PFD dua it nhit mot phdn trén théng tin PFD, nhu dugc thé hién

trén khéi 704. Vi du, thiét bi co s& di lidu c6 thé tao va/hodc cap nhat mot hoge nhicu
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ban ghi thong tin theo thong tin PFD nhan dugc (chdng han nhu thong tin PFD nhu
duge mo ta cing voi cac hinh vé tir Fig.4 dén Fig.6). Thong tin PFD c¢6 thé chi ra
thong tin giao thurc (vi du, vé DNS, TLS, v.v.) cho cac tén mién can so khép, va/hodc
cic PFD duoc két hop dé st dung cung vé6i nhau dé phat hién luu lugng Gmg dung
mong doi.

Theo mdt sd phuong an thuc hién lam vi du cua sang ché, thiét bi co s& dir liéu co
thé nhan yéu ciu d6i voi thong tin PFD tir nat mang thir tu. Can hiéu rang nit mang
thir tu c6 thé bao gdbm nut mang véi PFDF, ma no6 c6 thé khac v6i nut mang thir nhat.
Tuy chon, yéu ciu dbi vé6i thong tin PFD ¢6 thé bao gdm yéu cdu truy van DM (ching
han nhu yéu cidu Nudr DM_Query nhu dugc mo ta cung v6i Fig.3B) tir nit mang thir
tu. Pap tng cho yéu ciu ddi véi thong tin PFD ¢6 thé dugc truyén dén nit mang thir
tur boi thiét bi co s& dit liéu. Dap Gmg c6 thé chi ra thong tin PFD dugc yéu cau béi nat
mang thir tu.

Giai phép duogc dé xuét theo mot hoic nhiéu phuong an vi du cua sang ché c6 thé
cho phép dinh nghia PFD duoc mé& rong dé chi ra giao thitc so khdp cho tén mién.
Theo cach khac hodc thém vao do, ph?m mé rong PFD theo cac phuong 4n vi du cua
sang ché cung cAp kha nang c6 tiéu chi so khdp cho mdt hodc nhidu PFD dé phat hién
ung dung. Loi dung ph?ln md& rong PFD duoc dé xuét, c6 thé dat dugc viéc phat hién
Iwu lugng chinh xac hon va xi Iy luu lwgng tng dung theo cach thich hop hon.

Céc khéi khac nhau dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.4 dén Fig.7 ¢6 thé dugc
xem nhu cac buéc cia phuong phap, va/hodc nhu céac thao tac la két qua tir hoat dong
ctia mi chuong trinh may tinh, va/hodc nhu nhiu phan tr mach logic ghép ndi dugce
tao ra dé thuc hién (cac) chirc ning di kém. Céc so dd d6 thi luéng gian lugc dugc mo
ta trén day nhin chung dugc coi la cac so dd dd thi ludng logic. Nhu vay, thi ty dugc
thé hién va cac bude dugc gin nhan 1a cac phwong 4n xac dinh va cu thé cua céac
phuong phéap duoc trinh bay. Co thé nhin ra duogc cac bude va phuong phap khéc
tuong duong, vé chtrc nang, logic, hodc hiéu qua, v6i mot hodc nhiéu bude, hodc cac
phan cua chiing, clia cac phuong phap dugc minh hoa. Thém vao do, thir ty trong do
mdt phuong phap cu thé dién ra c6 thé c6 hoic khong tuan thi chit ché theo thi ti cac
buéc tuong ung da dugc thé hién.

Fig.8 1a so do khdi minh hoa thiét bi 800 theo c4c phwong an khac nhau cta sang
ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.8, thiét bi 800 co thé bao gém mot hodc nhiéu bo xir
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Iy ching han nhu bd xir Iy 801 va mét hoge nhiéu by nh¢ chang han nhu bd nhé 802
luu cac ma chuong trinh may tinh 803. Bo nhd 802 ¢o6 thé 12 may/bo xt ly/phuong tién
lwu trit doc dugc bang may tinh phi chuyén tiép. Theo mot s6 phurong 4n thyc hién 1am
vi du cua sang ‘ché’, thiét bi 800 co thé dugc 4p dung 1am chip hodc mddun mach tich
hop ma co thé dugc cim hodc cai dit vao trong nut mang thi nhit nhu duge mo ta lién
quan t6i Fig.4, nit mang thi hai nhu duge mo6 ta lién quan t6i Fig.5, nit mang thit ba
nhu dugc md ta lién quan tdi Fig.6, va thiét bi co so dit liéu nhu duge mé ta lién quan
toi Fig.7.

Trong mot sb cach ap dung, mot hodc nhiéu bo nhé 802 va cac ma chuong trinh
mdy tinh 803 ¢6 thé dugc cAu hinh dé, véi mot hodc nhieu by xir ly 801, khién cho
thiét bi 800 it nhat thuc hién bét ky thao tdc ndo cta phuong phap nhu duge mé ta
cung vo6i Fig.4. Trong mot sb6 cach ap dung, mot hodc nhiéu bd nhd 802 va cac mi
chuong trinh méy tinh 803 c6 thé dugc cAu hinh dé, véi mot hogc nhiéu bd xir Iy 801,
khién cho thiét bi 800 it nhat thuc hién bét ky thao tac nao cua phuwong phap nhu duge
md ta cung voi Fig.5. Trong mot sb cach ap dung, mot hodc nhiéu bd nhé 802 va cac
ma chuong trinh may tinh 803 c6 thé duoc cAu hinh dé, v6i mot hoge nhiéu bd xir 1y
801, khién cho thiét bi 800 it nhét thuc hién bit ky thao tac ndo cia phuong phap nhu
dugc mo ta cung vai Fig.6. Trong mot s6 cach ap dung, mot hodc nhiéu bd nhé 802 va
cac ma chuwong trinh may tinh 803 ¢ thé dugc ciu hinh dé, vi mot hodc nhiéu bd xur
ly 801, khién cho thiét bi 800 it nhat thuc hién bét ky thao tac ndo cua phuong phap
nhu duoc mé ta cung voi Fig.7.

Theo cach khac hoic thém vao d6, mot hodc nhiéu bd nhé 802 va cac ma chuong
trinh méy tinh 803 ¢6 thé duoc cAu hinh dé, véi mdt hoge nhieu by xir ly 801, khién
cho thiét bi 800 it nhit thuc hién it hay nhidu cac thao tac dé ap dung cac phuong phap
dugc dé xuit theo cac phuong an thyuc hién lam vi dy cua sang ché.

Fig.9 1a so d6 khdi minh hoa thiét bi 900 theo mot s phuwong 4n cua sang ché.
Thiét bj 900 c6 thé duge 4p dung 1am nit mang tht nhat hodc nhu mot phén cia nut
mang thi nht. Nhu duge thé hién trén Fig.9, thiét bi 900 c6 thé bao gom bd phan
nhan 901 va bo phan xéc dinh 902. Trong phuong an vi dy, thiét bi 900 c6 thé duge ap
dung trong nut mang thir nhét ching han nhu PFDF, NEF (PFDF), v.v. B4 phan nhén
901 c6 thé dugc van hanh dé thuc hién thao tac trong khdi 402, va bo phan xac dinh
902 ¢6 thé dugc van hanh dé thuc hién thao tac trong khdi 404. Tuy chon, b phan
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nhan 901 va/hodc bd phan xac dinh 902 c6 thé dugc van hanh dé thyc hién it hay
nhidu céc thao tac dé ap dung céc phuong phap dugc dé xuét theo cac phuong an vi du
clia sang ché.

Fig.10 1a so dd khdi minh hoa thiét bi 1000 theo mot sb phuong an cua sang ché.
Thiét bi 1000 co thé duogc 4p dung lam nut mang thir hai hodc nhu mot phﬁn cda nut
mang thir hai. Nhu duge thé hién trén Fig.10, thiét bi 1000 c6 thé bao gdm bd phén
xéc dinh 1001 va bd phan truyén 1002. Trong phuong n vi du, thiét bi 1000 c6 thé
dugc ap dung trong nit mang thir hai chéng han nhu SCS, AS, AF, v.v. B0 phin xac
dinh 1001 ¢6 thé duoc vAn hanh dé thuc hién thao tac trong khéi 502, va bd phén
truyén 1002 ¢6 thé duogc van hanh dé thuc hién thao tac tiy chon trong khéi 504. Tuy
chon, bo phan xac dinh 1001 va/hodc bd phan truyén 1002 ¢6 thé dugc van hanh dé
thuc hién it hay nhiéu cac thao tac dé ap dung cic phuong phap duoc dé xuét theo céc
phuong 4n vi du cua sang ché.

Fig.11 1a so dd khéi minh hoa thiét bj 1100 theo mt sb phuong én ciia sang ché.
Thiét bi 1100 c6 thé duoc 4p dung lam nit mang thir ba hodc nhu mot phan cua nat
mang thir ba. Nhu dugc thé hién trén Fig.11, thiét bi 1100 ¢6 thé bao gom bd phan
nhan 1101 va bd phan thu 1102. Trong phuong &n vi dy, thiét bi 1100 c6 thé dugc ap
dung trong nit mang thur ba chéng han nhu PCEF, TDF, SMF, v.v. B0 phin nhén 1101
6 thé dugc van hanh dé thuc hién thao tac trong khdi 602, va bo phan thu 1102 ¢6 thé
duoc van hanh dé thuc hién thao tac trong khdi 604. Tuy chon, bd phan nhén 1101
va/hodc bd phan thu 1102 ¢c6 thé duoc van hanh dé thuc hién it hay nhiéu cac thao tac
dé ap dung cic phuong phap dugc dé xuét theo cac phuong dn vi du cla sang ché.

Fig.12 1a so dd khéi minh hoa thiét bi 1200 theo mot sd phuong 4n cla sang ché.
Thiét bi 1200 c6 thé duoc ap dung lam thiét bi co s¢ dit liéu hodc nhu mot phﬁn cua
thiét bi co s& dit lidu. Nhu duoc thé hién trén Fig.12, thiét bi 1200 c6 thé bao gom bd
phéan nhan 1201 va bo phan thuc hién 1202. Trong phuong an vi du, thiét bi 1200 ¢c6
thé duoc ap dung trong thiét bi co so dit liéu chrfmg han nhu UDR, v.v. Bd phén nhan
1201 ¢6 thé duoc van hanh dé thuc hién thao tac trong khdi 702, va bo phan thuc hién
1202 ¢6 thé duge van hanh dé thuc hién thao tac trong khdi 704. Tuy chon, bd phan
nhan 1201 va/hodc b phan thuc hién 1202 c6 thé duge van hanh dé thyc hién it hay
nhiéu céc thao tac dé 4p dung cac phuong phap dugc d& xuét theo cac phuong 4n vi du

cua sang ché.
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N6i chung, cdc phuong an lam vi du khac nhau c6 thé dugc trién khai trong phan
ctrng hodc céac chip chuyén dung, cac mach, phén mém, thiét bi l16gic hodc td hop bat
ky cta chung. Vi du, mot sd khia canh c6 thé duoc 4p dung trong phan cting, trong khi
cac khia canh khéc c6 thé dugc 4p dung trong phan sun hodc phan mém ma co6 thé
duoc thyc thi boi bd didu khién, bd vi xit 1y hodc thiét bi tinh toan khac, mac du sang
ché khong bi giéi han & d6. Du cho cac khia canh khac nhau cia cac phuong an lam vi
du cua sang ché nay co thé duoc minh hoa va dugc md ta dudi dang cac so dd khéi,
cac luu @6, hodc st dung mot s6 cach biéu dién bé‘mg hinh trong khéc, can hiéu rr?mg
cac khbi , cac thiét bi, cac hé théng, cac k¥ thuat hodc cac phuong phap duge md ta &
day c6 thé dugc ap dung, dé 1am cac vi du khong bi giGi han, trong phan cimg, phan
mém, phﬁn sun, cdc mach chuyén dung hodc thiét bi logic, phﬁn cing da nang hodc bo
didu khién hoic céac thiét bi tinh toan khac, hodc mot s6 16 hop cia ching.

Nhu vay, cin hiéu rang it nhat mot s khia canh ctia cac phuong an lam vi du cla
sang ché co thé duoc thuc hanh trong céac thanh phan khac nhau nhu cac chip va cac
modun mach tich hgp. Vi vay, cAn hiéu ring cac phurong 4n 1am vi du cla sing ché c6
thé duoc tién hanh trong thiét bi ma duoc thé hién duéi dang mach tich hgp, trong do
mach tich hgp co thé bao gdm mach (ciing nhu phén sun kha di) d bao gdm it nhét
mét hodc nhidu loai trong s6 bé xi 1y dit liéu, bo xit 1y tin hiéu s, mach dai goc va
mach tan sb radio ma c6 thé tao cAu hinh duoc dé hoat dong theo cac phuong an lam
vi du ciia sang ché.

Cén hiéu ring it nhat mot sb khia canh ciia cac phuong an lam vi du cua séng ché
c6 thé duogc chua trong céc 1énh thuc hién duoc br:Tlng may tinh, chéng han nhu trong
mdt hodc nhiéu modun chuong trinh, duge thuc hién boi mot hodc nhiéu may tinh
hodic céac thiét bi khdc. Thong thuong, cac modun chuong trinh bao gbm cac doan
chuong trinh, cac chuong trinh, cac dbi tugng, cac bd phén, cac cAu trac dit lidu, v.v.
ma chang thuc hién céc tac vu cu thé hoic thuc thi cic loai dit liéu triru tuong cu thé
khi duoc thuc hién béi bd xir 1y trong mdy tinh hodc thiét bi khac. Céc 1énh thuc hién
dugc bang may tinh c6 thé dugc luu trén phuong tién doc duge bang may tinh nhu dia
cimg, dia quang, phuong tién luu trit thao dugc, bd nhd trang thai ran, b nhé truy cp
ngau nhién (random access memory - RAM), v.v. Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc tuong ung s€ hiéu rang chirc ning cia cac mddun chuong trinh c6 thé dugc

két hop hodc phan tan theo mong mudn trong cac phuong an khac nhau. Thém vao do,
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chirc nang nay co thé dugc chtra toan bd hodc mot phén trong céc loai twong duong
phan sun hogc phan cting ching han nhu cac mach tich hgp, cdc mang cong 1ap trinh
duoc dang trudng (field programmable gate array - FPGA), va nhitng dang tuong tu.
Sang ché bao gém bét ky dAu hiéu hoic td hop cua cac dAu hiéu méi nao dugce boc
16 & ddy mot cach rd rang hodc bt ky khai quat ndo cua ching. Céc stra d6i va didu
chinh khac nhau ddi véi cac phuong 4n lam vi du néu trén cia sang ché nay c6 thé tré
nén r& rang dbi véi nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat twong
g theo md ta & trén, khi xem clng vé6i cac hinh v& kém. theo. Tuy nhién, bat ky sira
d8i nao va tit ca cac sira ddi van s& nam trong pham vi cta cac phuong an khong gidi

han va mang tinh vi du cta sang ch€ nay.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap truyén thong dugc thyuc hién béi nit mang thir nhét, phwong phap niy

bao gdm céc bude:
nhan thong diép tir nut mang thir hai; va

x4c dinh thong tin mo ta ludng g6i cho viéc phat hién luu lugng theo thong diép,

thong tin mo ta ludng gobi chi ra:
tiéu chi két hop cho hai hay hon hai mo ta ludng géi; va
tiéu chi so khdp giao thirc cho tén mién trong md ta ludng goi.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 tiéu chi két hop cho hai hay hon hai m6 ta ludng
g0i chi ra rang hai hay hon hai mo ta ludng goi dugc st dung cung véi nhau cho vige

phat hién luu luong.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tiéu chi so khdp giao thirc cho tén mién chi ra
mot hodc nhiéu giao thirc co thé ap dung cho tén mién, va trong d6 mot hoac nhiéu

giao thirc bao gbm it nhéat mot giao thirc trong s6:
giao thirc hé théng tén mién; va
giao thirc an toan 16p van chuyén; va

trong do tiéu chi so khdp giao thirc cho tén mién chi ra mot hogc nhidu théng sd

giao thirc ma nhan dang it nhit mot trong sb:

tén truy van trong thong diép giao thuc;

tén may chu trong thong diép giao thirc;

tén thay thé chi thé trong thong diép giao thuc; va

tén thong thuong ctia chu thé trong thong diép giao thurc.
4. Phuong phép theo diém 1, trong do it nhat mot trong so:

nat mang thi nhat bao gdm niit mang v6i chirc nang mo ta ludng goi; va

34



44721 35/51

nut mang tha hai bao gdm mdt trong s6 may chti kha nang dich vu, may chu

tmg dung, va nit mang vé6i chirc ndng ing dung.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong diép tir nut mang thit hai bao gbm yéu ciu

quan ly mo ta ludng goi.

6. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 thong diép tir nit mang thir hai duwgc nhan béi

nut mang thir nhat qua ntit mang trung gian voi chirc nang boc 10 kha néng dich vu.
7. Phuong phap theo diém 1, con bao gdm céc budc:
thong bao cho nit mang thir ba vé thong tin mo ta ludng goi; va

trong d6 nat mang thir ba bao gdm nut mang c6 it nhit mot chirc ning trong s6

cac chirc nang sau day:
chirc ning thyc thi chinh sich va tinh cudec;
chirc nang phat hién luu lugng; va
chirc nang quan ly phién.
8. Phuong phép theo diém 1, con bao gdbm cac budc:
nhan yéu ciu thir nhat d6i v6i thong tin mo ta ludng géi tr nit mang thir ba; va

truyén dap Gmg ddi v6i yéu cAu th&r nhat d¢én nit mang tht ba, trong d6 dap ung
chi ra thong tin mo ta ludng goi ma dwge xac dinh béi nut mang thir nhét theo thong

diép tir nit mang thir hai.
9. Phuong phép theo diém 1, con bao gdm budc:

cip nhat thong tin trong thiét bi co s& dit liéu bang cach st dung thong tin mo ta

ludng goi; va
trong d6 thiét bi co s& dit liéu bao g6m kho chira dit liéu ngudi ding.
10. Phuong phép theo diém 1, con bao gdm cac budc:
nhén yéu cau thir hai dbi v6i thong tin mo ta lubng g6i tir niit mang thi ba;
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truy van thiét bi co s& dit liéu @i v6i thong tin mod ta ludng goi dugc yéu cAu;
thu thong tin mo ta ludng goi duogc yéu cAu tir thiét bi co sé dit licu; va

truyén dap tng ddi véi yéu cAu tht hai dén nit mang thir ba, trong d6 dap tng

chi ra théng tin m ta ludng goi thu duge tir thiét bi co s6 dir ligu.

11. Phuong phap truyén thong dugc thuc hién boi nut mang thir hai, phuong phap nay

bao gdm céc budc:
x4c dinh thong tin mo ta ludng géi cho viéc phat hién luu luong; va

truyén thong tin mo ta ludng gbi dén nut mang thir nhAt, thong tin mé ta ludng

g0i chi ra:
tiéu chi két hop cho hai hay hon hai mo ta ludng goi; va
tiéu chi so khdp giao thire cho tén mién trong md ta ludng goi.

12. Phuong phap theo diém 11, trong do6 tiéu chi két hop cho hai hay hon hai mo ta
ludng géi chi ra rang hai hay hon hai m6 ta ludng goi duge st dung cung voi nhau cho

viéc phat hién luu luong.

13. Phuong phéap theo diém 11, trong d6 tiéu chi so khép giao thirc cho tén mién chi ra
mdt hodc nhidu giao thirc c6 thé ap dung cho tén mién, va trong d6 mot hodc nhiéu

giao thurc bao gbm it nhit mot giao thirc trong s6:
giao thirc hé théng tén mién; va
giao thic an toan 16p van chuyén; va

trong d6 tiéu chi so khép giao thirc cho tén mién chi ra mot hodc nhiéu thong so

giao thirc ma nhan dang it nhit mot trong s6:
tén truy van trong thong di€p giao thic;
tén may chu trong thong diép giao thirc;

tén thay thé chu thé trong thong diép giao thirc; va
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tén théng thuong cua chu thé trong thong diép giao thuc.
14. Phuong phép theo diém 11, trong d6 it nh4t mot trong sd:
nit mang thir nhét bao gdm nit mang véi chirc ndng mo ta ludng goi; va

nut mang th hai bao gdbm mot trong s6: may chii kha nang dich vy, may chu

tmg dung, va nit mang v6i chirc ndng ung dung.

15. Phuong phép theo diém 11, trong d6 thong tin md ta ludng goi cho viéc phat hién

lvu luvong duge truyén trong yéu cau quan ly md ta ludng géi béi nut mang thir hai; va

trong d6 thong tin mo ta ludng goi cho viéc phat hién luu luong duoc truyén
dén nat mang tht nhit qua nit mang trung gian véi chirc nang boc 16 kha nang dich

vu.

16. Phuong phéap truyén théng duge thuc hién boi nut mang thit ba, phuong phap nay

bao gdbm céc budc:
nh4n thong diép tir nit mang thur nhét; va

thu thong tin mé ta ludng goi cho viéc phat hién lwu lwong tir thong diép, thong

tin mé ta ludng goi chi ra:
tiéu chi két hop cho hai hay hon hai mé ta ludng goi; va
tiéu chi so khéop giao thirc cho tén mién trong mo ta ludng goi.

17. Phuong phap theo diém 16, trong d6 tiéu chi két hop cho hai hay hon hai mo ta
ludng goi chi ra rang hai hay hon hai mo ta ludng g6i duge st dung cung v6i nhau cho

viéc phat hién luu luong.

18. Phuong phép theo diém 16, trong do tiéu chi so khép giao thue cho tén mién chi ra
mdt hodc nhiéu giao thirc c6 thé ap dung cho tén mién, va trong d6 mot hodc nhiéu

giao thurc bao gbm it nhit mot giao thirc trong s6:
giao thirc hé théng tén mién; va
giao thirc an toan 16p van chuyén; va
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trong do tiéu chi so khdp giao thirc cho tén mién chi ra mot hodc nhiéu thong sb
giao thirc ma nhén dang it nhit mot trong sb:

tén truy van trong thong diép giao thirc;

tén may chu trong thong di€p giao thirc;

tén thay thé chu thé trong thong diép giao thirc; va

tén thong thudng cia chu thé trong thong diép giao thic.
19. Phuong phép theo diém 16, trong d6 it nhét méot trong sb:

nat mang tht nhét bao gdbm nut mang véi chirc ning mo ta ludng goi; va

nat mang thir ba bao gom nut mang c6 it nhat mot chirc nang trong s6 cac chirc

nang sau day:
chirc nang thyc thi chinh séch va tinh cuédc;
chirc nang phat hién luu lugng; va
chirc nang quan ly phién.

20. Phwong phép theo diém 16, trong d6 thong diép duge nhan tir nit mang thir nhat

bao gdm it nhat mot trong sd:
thong bao cung cip mo ta ludng géi; va
yéu cau thong bao quan ly mo ta ludng goi.

21. Phuong phép theo diém 16, trong d6 thong diép duwoc nhéan tir nit mang tha nhét

bao gbdm dap tmg di v6i it nhdt mot trong s6:

yéu cau tim nap mo ta ludng go6i tir nit mang thi ba; va

yéu ciu tim nap quan 1y mo ta ludng go6i tir nit mang thit ba.
22. N1t mang thir nhét, bao gbm:

mét hodc nhiéu bd xir ly; va
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mot hodc nhi¢u bd nhé bao gom cac ma chuong trinh mdy tinh, mot hoac nhiéu
b0 nhé va cac ma chuong trinh may tinh dugc cau hinh de, vdi mot hodc nhiéu bd xir

ly, khién cho nut mang thir nhét it nhat thuc hién:
nhan thong di€p tr nut mang thir hai; va

xé4c dinh thong tin md ta ludng gbi cho viéc phat hién luu lwong theo thong diép,

thong tin mo ta ludng goi chi ra:
tiéu chi két hop cho hai hay hon hai mé ta ludng géi; va
tiéu chi so khép giao thirc cho tén mién trong mé ta ludng goi.
23. Nut mang thir hai, bao gdm:
mdt hodc nhiéu bo xut ly; va

mot hodc nhicu bd nhé bao gom cédc ma chuong trinh may tinh, mot hodc nhiéu
bd nhé va cdc ma chuong trinh may tinh dugc cau hinh dé, véi mot hodc nhi€u bd xir

1y, khién cho nut mang thi hai it nhit thuc hién:
xé4c dinh thong tin mé ta ludng g6i cho viéc phat hién luu lugng; va

truyén thong tin mé ta ludng géi dén nut mang thir nhét, théng tin mo ta ludng

g6i chi ra:
tiéu chi két hop cho hai hay hon hai mé ta ludng goi; va
tiéu chi so khép giao thirc cho tén mién trong mé ta ludng goi.
24. Nt mang thi ba, bao gom:
mdt hodc nhiéu bo xu ly; va

mot hodc nhiéu by nhd bao gobm cac ma chuong trinh méy tinh, mdt hodc nhi¢u
bd nhé va cadc ma chuong trinh may tinh dugce cau hinh d€, véi mot hodc nhi€u bd xir

ly, khién cho nut mang tht ba it nhit thuc hién:

nhan thong diép tir nat mang tha nhat; va
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thu thong tin mo ta ludng goi cho viéc phat hién luu lugng tir thong di€p, thong

tin mo ta ludng goi chi ra:
tiéu chi két hop cho hai hay hon hai m6 ta ludng géi; va

tiéu chi so khop giao thire cho tén mién trong md ta ludng goi.
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PCEF/TDF PEDF

111. Yéu cau tim nap PFD N

112. Bap ¢ng tim nap PFD

Fig.1A

PCEF/TDF

121. cung cap/cép nhat/loai bé PFD

PFDF

122. ACK cung cap/céap nhéat/loai bé PFD

Fig.1B
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SMF

- NEF(PFDF) UDR

211.Yéu cauNnef_PFDmanagement_Fetch

ol
=]

214.Dap rng Nnef_PFDmanagement_Fetch

212. Yéu cau Nudr_DM_Query

Fig2A

SMF NEF(PFDF) |

221.Yéu cdu Nnef PFDmanagement_Subsribe

222. Bap ung Nnef PFDmanagement_Subsribe

223.Yéu cau Nnef PFDmanagement_Notify

224. Bap wng Nnef_PFDmanagement_Notify

225.Yéu cauNnef_PFDmanagement_Unsubsribe
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Nhan théng diép ti ndt mang tht hai —

404
Xac dinh thong tin PFD cho viéc phat hién lwu lwong| —_/
theo théng diép

Fig.4
500
502
Xéac dinh thong tin PFD cho viéc L~
phat hién lvu lvong
504

Truyén théng tin PFD dén
nut mang thr nhat

Fig.5
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600
602
Nhan thong diép tir nut mang the nhat —~
604
Thu théng tin PFD cho viéc /N/
phat hién lwu lwgng tir théng diép
Fig.6
700
702
Nhéan théng tin PFD cho viéc phat hién luu lvong
tlr nGt mang th& nhat
704

Thwe hién x Iy PFD dya it nhat mét phan —
trén thong tin PFD

Fig.7
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800
THIET BI
801 802
/._/
. BO NHO
BO XU LY [« 3
803
Fig.8
900
/\/
THIET BI
a01 902
/_/ /_/
B6 phéan Bo phén
nhan xac dinh

Fig.9
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1000
/\-/
THIET BI
1001 1002
/_/ /_/
BO phan BO phén
xac dinh truyén
Fig.10
1100
/-\/
THIET BI
1101 1102
/_/ /_/
B6 phan B6 phéan
nhan thu

Fig.11
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1200
-/
THIET BI
1201 1202
// /_/
Bo phén Bo phan
nhan thwe hién

Fig.12
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