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(21) 1-2022-03213

(57) Sang ché dé cap dén gia chuyén huéng co thé thay doi khd dudng ray, thiét
bi thay d6i kh6 duong ray va phuong phap thay d6i kho duong ray. Gia chuyén
huéng co thé thay doi kho dudng ray bao gdm sudn khung, cum banh truc (B) va
hai hop truc (A), trong d6 may-o banh rang (C) va thiét bj khoa (D) duoc lap dat
& phan giira ciia cum banh truc (B); thiét bi khoa (D) nam & phan giita ciia truc va
dugc ndi véi mot dau cudi ciia may-o banh ring (C); bé mat gidi han ngang hop
truc (A1) va bé mat mang luc thang dimg hop truc (A2) duoc bo tri tai day cua
hop truc (A); cum banh truc bao gém truc (B2), cum banh dan dong (B1) va cum
banh duogc dan dong (B3); va trong lic m¢ khoa, banh duoc dan dong (B32) c6
thé truot theo truc ddi véi truc (B2), va trong lac khoa, momen dan dong co thé
duogc truyén gitta banh dugc dan dong (B32) va truc (B2). Thiét bi thay doi kho
duong ray duoc sir dung trong su két hop véi gia chuyén hudng cé thé thay doi
kho duong ray dé thay doi kho duong ray cia gia chuyén hudng. Gia chuyén
huéng dan hudng banh trai va banh phai dé hoan thanh viéc chuyén ray mot cach

dong thoi nho viéc mé khoa & gitra.
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Linh vurc ki thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén gia chuyén huéng c6 thé thay ddi khd duong ray, thiét bi thay
d6i khd duong ray va phuong phap thay ddi kho duong ray, va thude vé linh vuc cia

c4c phuong tién duong sit c6 thé thay ddi khd duong ray.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Hién tai, cac khd duong st & cac qudc gia va cac ving khac nhau trén thé gi6i 1a
khac nhau, va tham chi cac khd dudng ray khic nhau cling ton tai trong mét qubc gia
hodic ving trong s6 mot sé qubc gia va ving. Khi ciing mot tau hoa can van hanh qua
céc tuyén dudng sit c¢6 cac kho dudng ray khac nhau, thi hién c6 ba phuong phép xir ly:
phwong phéap tht nhét 14 chuyén céc hang héa/cac hanh khach tir tau hoéa c6 mot khd
dudng ray sang tau hoa c6 khd duong ray khac; phuong phéap thir hai 1a thay ddi gia
chuyén huéng c6 mot khd duong ray thanh gia chuyén hudng c6 khd duong ray khac;
va phuong phép thir ba 13 st dung gia chuyén hudng c6 thé thay dbi kho duong ray, tirc
13, bd banh gia chuyén huéng dugc thay ddi dé thich img véi cac khd duong ray khac
nhau. Hai phuong phap dau tién c6 hiéu qua thap, chu ky van hanh dai va chi phi cao,
trong khi phwong phap tht ba ¢6 hiéu qua cao, chu ky van hanh ngén va chi phi thip.
Do d6, mét sb quc gia trén thé gidi (nhu Tay Ban Nha, Nhat Ban) d nghién ciru cac
gia chuyén hudng c6 thé thay ddi khd duong ray trong nhiéu thap ky va da dat duoc
hang loat thanh tuu.

Yéu cau cbt 161 cua gia chuyén hudng co6 thé thay ddi khd duong ray 1a cic banh
c6 thé di chuyén dén cac vi tri duge xac dinh trude mot cach chinh x4c theo hudng truc
va ¢6 thé dugc khéa mot cach tin cdy sau khi viée di chuyén dugc hoan thanh. Pi doi
v6i cac nhu cau thuc té, k§ thuat hién tai bi gidi han ¢ thay doi giira hai khd duong ray,
tire 13, gid chuyén hudéng co thé thay d6i kho duong ray c6 thé chi duge ap dung cho hai

khé duong ray.

PATENTES TALGO S.L. & Tdy Ban Nha da tién phong vé k¥ thuat thay d6i khd
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duong ray va ap dung n6 cho céc tau hda nghiéng c¢6 ban 18. K§ thuat nay st dung ciu
tric treo bdn lién két cua cc banh quay, cac phanh dia va cac bo kep phanh doc 1ap,
nhung khong phit hop cho diéu kién van téc cao. Cac thiét bi khoa nam trén ca hai mat
cua banh (bén bo cac thiét bi khoa duoc tao ra trén mdi bo banh), vong ngoai b truc cla
hop truc dugc khoa boi thanh c6 hinh dang chit T, va b truc cua hop truc duge ¢ dinh
vao banh theo huéng truc. Khi gia chuyén hudng di xuyén qua thiét bi mat dat, thi ray
mé& khoa mit dit kéo thanh co hinh dang chit T ra xa dé mo khoa 6 truc cua hop truc.
Dudi tac dong cia ray dan huéng mit dat, 6 truc cua hop truc di chuyén véi banh dén
vi tri mdi, sau do6 ray m¢ khoa mat dAt ddy thanh don c6 hinh dang chit T dén vi tri khoa,
b truc cua hoép truc dugc khoa lai, va quy trinh thay dbi khé duong ray duogc hoan thanh.
Céc banh trai va phai dugc thay dbi tir mot ray sang ray khac mot cach dong thoi. Trong
viée di chuyén theo truc ctia cdc banh, hop truc mang khéi lwong va cac banh ty do di

chuyén.

CAF S.L. 6 Tay Ban Nha cling da phat trién gia chuyén huéng c6 thé thay dbi khd
duong ray BrAVA sau do, trong do cAu trac bd banh lién khéi duge s dung, cac truc
khong quay, va cac dia truc dugc sit dung cho viéc phanh. Céac thiét bi khoa nam trén
phﬁn bén ngoai cua banh (hai bd cua cac thiét bi khéa duge tao ra trén mdi bd banh),
6ng léng truc truot duoc bd tri gitta truc va hop truc, banh dugc do trén 6ng léng truc
truot boi 6 truc, va 6ng léng truc truot va hop truc dugce khoa béi bu-16ng hodc chdt con
va dugc mé khéa boi khéi lugng cia truc. Khi gia chuyén huéng di xuyén qua thiét bi
mit dét, thi ray do mat d4t dan dong céac thiét bi khoa dé md khoa cac b truc cua hop
truc. Du6i tac dong cua ray dan huéng mit dét, cac 6 truc cua hop truc di chuyén véi
cac banh dén cac vi tri méi, sau d6 bo banh duoc tach khéi ray dd, céac b truc cua hop
truc duge khoa tw dong lai, va quy trinh thay doi khé duong ray duge hoan thanh. Cac
banh trai va phai duoc thay ddi tir mot ray sang ray khac mot cach dong thoi. Trong viéc

di chuyén theo truc ciia cic banh, hop truc mang khéi lwong va cac banh tu do di chuyén.

Nhat Ban da phat trién lién tiép cac gia chuyén hudng co thé thay d6i khd duong
ray loai A va loai B. Gia chuyén hudéng loai A c6 thé thay doi kh6 duong ray co cac
dong co may-o va cac cu triic banh quay doc 1ap, nhung khong phi hop cho diéu kién
vén tdc cao. Cac thiét bj khéa nim trén phan bén ngoai ctia cc banh, 6ng 16ng truc trugt
duoc bd tri gitta truc va hdp truc, banh duoc dd trén 6ng léng truc truot bai 6 truc, va

éng 16ng truc truot va hop truc dugc khoa boi chdt con (twong tw voi thanh phén cua gia
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chuyén huréng c6 thé thay d6i khd duong ray BrAVA). Gia chuyén hudng co thé thay
d6i kh6 duong ray loai B ¢ cAu tric bd banh truyén thong va truyén momen nhd cic
chét truc con 1an, ma tai d6 bo kep dugc phanh béi dia banh dugc tao ra voi co chu bam
sét. Céc thiét bi khoa nim trén phin bén ngoai clia cac banh (hai b ciia céc thiét bi khoa
duoc tao ra trén mdi bd banh), va dat duge viéc khoa va mé khéa nho co ciu lién két va
thiét bi mat dat. Nguyén 1y cua viéc thay d6i khd duong ray vé co ban la gibng véi

nguyén ly cua gia chuyén huéng c6 thé thay d6i kho duong ray BrAVA.

Ba Lan da phat trién bo banh c6 thé thay déi khd dudong ray SUW2000, v6n ¢6 cau
tric bo banh lidn khéi, duoc phanh bai dia truc, va co thé hién thuc héa viée thay doi
khd duong ray ma khong cAn d& tai, nhung khong thé dugc cip nang luong. Céc thiét
bi khoa dia duoc 4n béi 10 x0 nam trén phﬁn bén trong ctia cac banh (hai b cua cac thiét
bi khoa dugc bé tri trén mdi bd banh). Khi b banh co thé thay doi khd dudng ray di
xuyén qua thiét bj mit dAt, thi ray m& khoa mat dét trén mot mat dan dong thiét bi khoa
tuong tmg dé mé khoa banh, sau d6 banh di chuyén dén vi tri méi dudi tdc dong cia ray
dan hudng mit d4t va nha ra khoi ray mé khoa, banh dugc khoa ty dong lai, va quy trinh
thay dbi kh6 duong ray cia banh trén mit nay duge hoan thanh. Quy trinh thay d6i khd
duong ray cua banh trén mat con lai sau d6 duoc thue hién theo cung mot cach. Cac
thay dbi vé ray cua cac béanh trai va phai dugc thyc hi¢n lién tiép. Khi di chuyén theo

truc cua cac banh, thi banh van mang tai.

B6 béanh c6 thé thay ddi khé duong ray German DB AG/Rafil V vé co ban 1a giong
v6&i SUW2000 v& nguyén 1y ciu tric, va hai bd banh nay chi khac nhau vé cAu tric trong
cta thiét bi khéa.

Trong cac nam gan déy, cac vién nghién ciru va san xuét & Trung Qudc ciing da
bét d4u nghién ctru k¥ thuat thay d6i khd duong ray, nhung cic nghién ciru nay da khong
cai thién nhiéu so véi cac k¥ thuat nude ngoai dugc dé cap bén trén, nhu gia chuyén
hudng c6 thé thay dbi khd duodng ray noi dia. Gid chuyén huéng c6 thé thay doi khd
duong ray chtra cum truc, cdc cum chia khoa truot va cum hop truc. C4c banh va cac b
truc cuia hop truc dugc gén c¢b dinh trén phén tua g:fm lién khoi, va phén tua gén lién khéi
c6 thé truot theo truc ddi vai truc. Céu tric va nguyén ly hoat dong clia n6 tuong tu véi
cAu triic va nguyén ly hoat dong cua gia chuyén huéng c6 thé thay d6i kho duong ray
loai B Nhat Ban. Cac cum chia khoa truot duoc b tri trong cac hop truc tai hai dau cubi

cia bo banh, va cic cum chia khéa trugt dugce kich khai béi thiét bi mat dat dé khoa/md
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khoa phan tua gan lién khoi, d€ diéu khién viéc di chuyén va khoa cia cac banh.

Viée thay d6i khd dudng ray cia gia chuyén hudng c6 thé thay d6i kh6 duong ray
cin duoc hoan thanh trén thiét bi thay dbi khd dudng ray mat dat dac biét. Nhu dugc
thé hién trén Fig.27, thiét bi thay dbi khd dudng ray mat dit dugc 1dp dat tai chd giao
nhau ctia cac tuyén voi hai khd dudng ray khac nhau, va hai dau cudi ciia né duoc ndi
tuwong ang voi cac tuyén van hanh theo cach khong tiép xtc (khoang trbng). Thiét bi
thay d6i khd dudng ray mat dat noi chung chtta ray dd, ray mo khoa, ray dan huéng, va
ray tiép giap. Gia chuyén huéng di vao/di ra thiét bi thay dbi khd duong ray mit dat qua
ray tiép giap; ray do dugc bd tri tai cac hop truc, va dugc stir dung dé d khoi lugng cua
gi4 chuyén huéng qua céc hop truc dé d& cac banh; ray mé khoa kich khai thiét bj khoa
dé khoa/mé khoa; va ray dan huéng duoc st dung dé dn dong cac banh dé di chuyén

theo truc dén cac vi tri duge chi rd dé thay d6i kh6 duong ray.

Don sang ché Trung Qudc “Locking Mechanism for Gauge-Changeable Bogie
(CN201310137008.8)” mé ta co cu khéa cho gia chuyén huéng c6 thé thay doi khod
duong ray. Co chu khoa chira truc, banh, va bd giéi han dugc lép dat trén truc. BO gidi
han dugc ndi véi truc theo cach quay twong dbi, thiét bi khoa ma gi6i han viéc di chuyén
cuia banh theo hudng truc cta truc dugc lép dat trén b gidi han, thiét bi khéa duogc ndi
v6i thiét bi mé khoa loai kich khéi, va thiét bi m& khoa loai kich khéi dugce kich khéi
dé mé khoa nho thiét bi mat dat.

Don sang ché Trung Qubc “Gauge-Changeable Bogie with Rotating Shafts and
Fixed Gauge Changing Equipment (CN200980124898.0)” mé ta gia chuyén huéng c6
thé thay ddi kho dudng ray véi cac truc quay va thiét bi thay thé khd duong ray cb dinh.
Gi4 chuyén huéng chira mil try toa tau hoa va it nhat mot truc quay; phan bén ngoai ctia
truc quay chira phan 6 truc ctia 10 xo treo clia mi tru, phan bén trong cia phan 6 truc
chira & truc, hai banh dwoc lip rap trén b truc nho thiét bi ndi, thiét bi ndi cho phép céac
banh dé di chuyén theo huéng bén va duge ndi véi chi tiét dan hudng viée khoa, va vige
di chuyén bén dugc diéu khién & céc vi tri trong ing v6i hai khd duong ray béi chi tiét
dan huéng viéc khoa; va gia chuyén huéng con chira thiét bi thay ddi kho duong ray
duoc nhan trong phén b truc; thiét bi thay dbi khd duong ray hoat dong dua trén sy két
hop cua chi tiét din huéng viéc khoa va khoa, va khoa la di chuyén dugc theo huéng
thang dung khi chi tiét ddn hudng viéc khéa/mé khoa duge bd tri trong thiét bj ¢ dinh
cho viéc thay dbi khd dudng ray duge phanh.

4
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DPon sang ché Trung Quéc “Improved Gauge-Changeable Bogie with Rotating
Shafts (CN200980146366.7)” mb ta gia chuyén huéng c6 thé thay déi kho duong ray
dugc cai thién vdi cac truc quay. Don sang ché nay 1a sy cai thién cia “Gauge-
Changeable Bogie with Rotating Shafts and Fixed Gauge Changing Equipment
(CN200980124898.0)”.

Don sang ché Trung Qudc “Wheel Translation Control System for Gauge
Changing Device (CN99100668.2)” mé ta hé thong diéu khién sy tinh tién banh cho
thiét bi thay déi khd dudng ray. Hé thong didu khién sy tinh tién banh cho thiét bi chuyén
d6i khd duong ray chira: cac bo do luc dugce gén vira trong cac thiét bi cdm nhan dan
hdi duoc chira trong cac din huéng mé khoa, cling nhu duge ndi véi cac dan huéng tinh
tién ngang, cac hop dau day cong duoc ndi véi cac bd do luc dé nhan cac tin hiéu duoc
sinh ra béi cac dan hudéng tinh tién ngang, don vi quy dinh tin hiéu dugc ndi véi cac hop
ddu day dé dat diéu kién cho céc tin hiéu twong tu dugc truyén tir cac dan huéng tinh
tién ngang, va thiét bi sb dé xir 1y va Iuu trit cac tin hiéu dugce nhan boi cac bd do luc va

dit lidu khéc lién quan dé cdp dén phuong tién va cac bo banh cia no.

Pon sang ché Trung Quéc “Gauge-changeable Bogie for Railway Trucks and
Matching Ground Gauge Changing Rail Device (CN200620173311.9)” md ta gia
chuyén huéng co thé thay déi kho duong ray va thiét bi thay ddi mat dat thich img, khac
biét chu yéu & chd: co cAu thay dbi kh6 duong ray duoc b tri trén mit trong ctia banh
cta gia chuyén huéng c6 thé thay doi khd duong ray, va co chu thay d6i kho duong ray
chtra chdt khoa, 6ng 16ng khoa, 10 xo0 khoa, 6ng 16t truot, dia gidm nhe, 6ng 16t 4o, va

6ng 16ng c¢b dinh; va thiét bi thay d6i mat dat chira hai ray ngoai va hai ray gi6i han.

Pon sang ché Trung Quéc “Gauge-changeable Bogie (CN201710780877.0)” md
ta gi4 chuyén huéng c6 thé thay d6i kho dudng ray, khéac biét chi yéu & chd: gia chuyén
hudéng co thé thay ddi khd duong ray chira cum truc, cum chia khéa truot va cum hop
truc, cum truc chira truc va phén tua gén b truc-banh lién khéi, cum chia khoa truot chira
bo truot, va cum hop truc chira hop truc va b truc; phﬁn cua truc tur ph?m twa banh dén
phin cudi 14 phan néi cap di chuyén; phan tua gén & truc-banh lién khéi chira phan twa
gén 6 truc va phan tya gin banh dugc ndi voi nhau, va phan an khép cap di chuyén;
phan an khép cip di chuyén va phéan ndi cap di chuyén tao thanh cip di chuyén theo
truc; bo truot 1a than hinh tru, thanh ngoai cia than hinh tru dugc ndi véi hop truc theo

cach truot theo truc, va thanh trong dugc ndi ¢b dinh theo truc voi phén tua gén 0 truc
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bdi & truc. Céc banh 1a didu chinh dugc theo truc dé thich ing véi cac kho dudng ray

khac nhau.

Pon sang ché Trung Quéc “Gauge Changing Device (CN201710780904.4)” mé
ta thiét bi thay d6i khd duong ray, vbn chira ray d3, ray mé khoa va ray dan huéng, ray
d& chira ray chudn bi d& va ray duy tri do, va ray mo khoa chira ray chudn bi mé khéa
va ray duy tri mé khoa; ray chuin bi d& tao thanh doan dd; ray duy tri d& va ray chuén
bi md khoa tao thanh doan mé khoa; va ray duy tri do, ray duy tri m¢ khoa va ray dan
huéng tao thanh doan din huéng. CAu trtc cu thé cua ray do va sy bb tri ciia ray mé

khoa hién nhién khac véi cau truc va sy bo tri trong don sang ché nay.

Don séng ché Trung Qubc “Gauge-changeable Bogie (CN201811443000.3)” md
ta gia chuyén huéng c6 thé thay dbi kh6 duong ray, von chira khung va hai b banh c6
thé thay dbi khé duong ray dugc b tri trén hai mat bén cua khung, trong d6 mdi bo
béanh c6 thé thay dbi khd dudng ray chira truc, cac banh dugc bb tri tai hai dau cudi cua
truc, va cac co cu truyén duge khép va duge ndi véi cac banh twong tmg; cac dong co
dan dong twong g véGi cac banh duoc b tri theo huéng doc cua khung, va truc dau ra
cia mdi déng co dan dong duge ndi v6i banh ring dan dong béi cap banh rang con theo
céch truyén; truc dau ra ctia dong co dan dong dugc b tri ddng truc véi banh ring con
tha nhét trong cip banh ring con, banh rang con thir hai trong cip banh rang con dugc
bb tri ddng truc v6i banh ring dan dong, banh rang con thir nhét va banh ring con thi
hai dugc dn khop theo hudng thing dimg, banh rang dugc dan dong duoc 1ong cb dinh
trén chu vi ngoai cua co cAu truyén, banh rang duogc dan dong dugc dn khép v6i banh
rang dan dong, va mdi banh duge dan dong boi dong co dan dong tuong ng dé quay

mot cach doc 1ap doi vai truc.

Don sang ché Trung Qudc “Locking Mechanism for Gauge-changeable Wheel Set
and Gauge-changeable Wheel Set (CN201811443014.5)” md ta co chu khoéa cho bd
bénh c6 thé thay déi khd duong ray va bd banh ¢6 thé thay ddi khd dudng ray. Co chu
khoa chira 6ng léng khoa, 6ng léng khoa duogc 16ng trén truc theo cach truot, dau cudi
tha nhét cia 6ng 16ng khéa dugc ndi v6i banh boi b truc quay, dau cudi thir hai cla éng
léng khoa kéo dai vao trong cac hop truc tai hai dau cudi cia truc, dau cudi thit hai cua
dng 1ong khoa dugce tao ra voi san khoa, nhiéu ranh khéa duoc dit cach quang duoc tao
ra theo truc trong cac hdp truc, va san khoa duoc chén vao trong cac ranh khoa va duogc

khéa, va c6 thé dugc chuyén gitra nhiéu ranh khoa dudi ngoai luc dé thay d6i kho duong
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ray. Pon sang ché nay con dé xuit b banh c6 thé thay ddi khd duong ray.

DPon sang ché Trung Quéc “Gauge-changeable Wheel Set and Gauge-changeable
Bogie (CN201811442966.5)” md ta by banh c6 thé thay doi khd dudng ray va gia
chuyén huéng c6 thé thay déi khd duong ray, khac biét chi yéu ¢ chd bd banh c6 thé
thay dbi khd duong ray chira truc, cac banh duoc b tri tai hai dau cudi cua truc, cac co
chu truyén duoc bb tri trong (g trén cac mit trong cua cac banh va dugce khép va dugce
néi v6i cac banh tuong Gmg, va cac thiét bi ddn dong; co chu truyén chira dng 16ng trong,
6ng 16ng chuyén tiép trung gian va 6ng 16ng ngoai dugc b tri tir bén trong ra bén ngoai;
du ndi cua dng 16ng trong dugc ndi v6i mat trong ctia banh, cic chét truc ngoai duoc
tao ra trén chu vi ngoai ctia dng 16ng trong, céc chét truc trong duoc tao ra trén chu vi
trong cua ong 16ng chuyén tiép trung gian, va 6ng 16ng trong va 6ng 16ng chuyén tiép
trung gian duoc ndi nho su Kkét hop cua cac chdt truc trong va cac chdt truc ngoai, thiét
bi dan dong chira banh rang dan dong va banh rang dugc dan dong, banh rang dugc dan
dong duogc 10ng cb dinh trén chu vi ngoai clia 6ng 16ng ngoai, banh ring dan dong dugc
an khop véi banh ring duge dan dong, va banh rang dan dong dan dong banh rang dugc
dan dong dé quay; 6ng 1ong khoa duoc bé tri giita banh va truc, dng 16ng khoa duge tao
ra voi san khoa, va nhiéu ranh khoa duge dit cach quang dé khoa san khoa dugc tao ra

theo truc trong hop truc.

Pon sang ché Trung Quéc “Gauge-changeable Axle System and Rail Vehicle
(CN201811214059.5)” mo ta hé théng truc c6 thé thay d6i kho dudng ray va phuong
tién duong sit. Hé théng truc c6 thé thay ddi kho duwong ray chira truc, cdc banh duge
dd trén truc, cac b truc dugc léng trén hai du cubi cia truc, va cac 6ng léng r5ng duoc
16ng trén mit ngoai huéng tdm cua truc, cac banh dang dugc 16ng cb dinh trén c4c mat
ngoai cua cac dng 16ng rdng, trong d6 cac b truc dugc ¢ dinh theo truc tai hai dau cubi
cua truc, va cac 6ng léng r5ng la di chuyén duoc theo truc gifta cac b truc doc theo truc
va ¢c6 thé duoc ¢ dinh tai vi tri thir nhét gén voi cac b truc va vi tri thit hai xa khéi céc

0 truc.

Pon sang ché Trung Québc “Locking Member Applied to Gauge-changeable Bogie
(CN201821277229.X)” mb ta chi tiét khoa dugc 4p dung cho gid chuyén huéng c6 thé
thay dbi khd dudng ray, khac biét chi yéu & chd: chi tiét khoa dwge dp dung cho gia
chuyén huéng c6 thé thay d6i khd duong ray chira than gia chuyén huéng, truc, banh,

va 6ng 16ng truc, trong d6 ong 10ng truc dugc nodi véi truc boi cdc chot truc theo cach
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truot, truc duogc ¢ dinh trén than gia chuyén hudng, banh duoc ndi theo cach quay dugc
voi 6ng 16ng truc boi b truc theo cach quay truc ¢d dinh, du cudi cia 6ng 16ng truc nam
trén mat trong cia ray dugc nbi v6i than gia chuyén hudéng béi 10 xo hoan luc, déu cudi
cua dng 1dng truc nam trén mit ngoai cia ray dugc cb dinh theo cach dong truc véi tAm
sau; co ciu khoa duoc bd tri trén tAm sau, va co cAu khéa chira hai canh tay vanh c6
cing mdt cau tric va duge néi v6i tAm sau, cac bong duge lip vao trong 6ng 1ong truc,

va thanh nang.

Pon sang ché Trung Quéc “Locking Mechanism for Gauge-changeable Wheel Set
and Gauge-changeable Wheel Set (CN201810732191.9)” mo6 ta co chu khoéa cho bd
banh c6 thé thay déi khd duong ray va bd banh c6 thé thay doi khod duong ray, khéc biét
chu yéu & chd: co cAu khoéa cho bd banh c6 thé thay doi khd duong ray chia 6ng 16ng
ngoai cua b truc va thanh khoa, va bé mit hoat dong khoa dugce tao ra trén chu vi trong
cua 6ng léng ngoai cua b truc; bé mit hoat dong khoa dugc tao ra vai nhiéu ranh vong
trong tai cac khoang cach theo hudng truc va cac ranh trugt theo truc di xuyén qua nhiéu
ranh vong trong; thanh khoéa chira dau khoa va ddu mé khoa, va dau khéa duge kep vao
trong céc ranh vong trong dé duoc khoa; ddu mo khoa kéo dai ra khoi cac ranh truot, va

dAu khoa roi khoi cac ranh vong trong dudi ngoai luc dé hién thuc héa mé khoa.

Pon sang ché Trung Quéc “Gauge-changeable Wheel Set and Gauge-changeable
Bogie (CN201810731828.2)” md ta bd banh c6 thé thay ddi kho duong ray va gia
chuyén huéng c6 thé thay d6i kho duong ray, khac biét chu yéu & chd: bd banh c6 thé
thay d6i khd duong ray chira cac banh, truc va cac co cAu khoa, trong d6 cac banh duoc
bd tri tai hai dau cudi cua truc va duogc ndi voi truc boi cac chédt truc; mit ngoai cuia
may-o0 ciia banh kéo dai ra phia ngoai dé tao thanh 6ng 16ng ndi kéo dai, va céac co chu
khoa duge gan vira bang cach 4n tuong Gmg trén cac 6ng 16ng nbi va nam trong cac hop
truc tai hai dau cubi cua truc; co cAu khoa dugc tao ra voi thanh khoa di xuyén qua day
cua hop truc, va thanh khoa co6 thé hién thuc hoa viéc khéa hodc md khoa cua co ciu

khoa dudi ngoai luc, nhd 46 khoa hodc mé khoa banh.

Pon sang ché Trung Quéc “Ground Rail Transfer Facility for Gauge-changeable
Wheel Set (CN201810730989.X)” mé ta b phan chuyén ray mat dét cho b banh c6
thé thay dbi khé duong ray, khac biét chi yéu & chd: bd phan chuyén ray mét dét cho
bo banh c6 thé thay d6i kho dudng ray chua cdp ray d& dugc bb tri song song, va cip

ray dan huéng tha nhét, cap ray dan huéng thay d6i khd dudng ray va cip ray dan huéng
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thtt hai duogc bd tri theo chudi doc theo mit trong cua cdp ray dd, trong do dau cudi cua
ray dan huéng thi nhit quay mit vé phia ray dan huéng thay d6i khd duong ray dugc
tao két cdu 1 doan d& tai huéng xudng xién, va dau cudi ctia ray dan huéng tht hai quay
mit vé phia ray dan huéng thay d6i khd duong ray dwoc tao két ciu 1a doan nap tai
huéng 1én xién; cac ray mé khoa con dugce b trf trén mit ngoai ctia cap ray d& mot cach
twong Ung, cac ray mé khoa twong tmg véi cac vi tri gilta cac ray dan hudng thir nhat
va cac ray dan huéng thay dbi kh6 duong ray, va cac bé mit trén cla cic ray mé khoa

duoc tao ra véi mé cac ranh khoa kéo dai theo huéng chiéu dai.

DPon sang ché Trung Qudc “Wheel Set for Gauge-changeable Bogie and Bogie
(CN201810697495.6)” md ta bd banh cho gia chuyén huéng c6 thé thay doi kho duong
ray va gia chuyén huéng, khic biét chi yéu & chd: bd banh cho gia chuyén huéng c6
thé thay d6i khd duong ray chira cac banh, truc va cac co chu thay dbi khd duong ray,
trong do co chu thay dbi kho duong ray chira 6ng 1ong c¢b dinh, chbt khoa, 6ng 1ong
giam nhe va dia m¢ khoda; cac banh duogc bb tri trén hai ddu cudi cua truc theo cach trugt,
céc co chu thay d6i khd duong ray duge bd tri twong Gng trén truc bén trong cac banh,
va cc dia mo khoa duoc day dé dan dong cac chét khoa dé di chuyén 1én, dé cac ong
léng ¢b dinh dugc mé khoa tir cac 6ng léng giam nhe, dé khoa hoic mo khoa cac banh

va thay d6i kh6 duong ray.

Don sang ché Trung Quéc “Ground Matching Device for Lifting Bearing Type
Gauge-changeable Bogie with Unloaded Wheel Set (CN201810446894.5)” mo ta thiét
bi khép mat dét cho gia chuyén huéng c6 thé thay ddi khd dwong ray, khéc biét chu yéu
& chd: thiét bi khop mat dat cho gia chuyén huéng c6 thé thay ddi khd duong ray loai )
truc nang véi bd banh duge do tai chira chum dinh vi trong, thiét bi mang luc théng
ding, thiét bi dinh tAm bén, chum m& khoa va khoa, cac ray dan huéng trong va ngoai
va gian tam gidc; chum dinh vi trong duoc chia thanh doan miéng chudng va doan dinh
vi tuyén tinh, thiét bi mang lyc thang dimg chira phan tura mang luc thing dung va bo
con lin mang lyc, thiét bi dinh tAm bén chura phén tira mang luc bén va bo con lan dinh
tam bén, chim mé khoéa va khéa dugce chia thanh cac doan miéng chudng trén hai mat,
doan m& khoa, doan gilt ngang va doan khoa, va cac ray dan huéng trong va ngoai dugc
chia thanh doan nap va doan thay d6i khd duong ray. Céu tric ctia né khac mot cach
hién nhién vé6i clu tric cia don sang ché nay (viéc thiét dat cac ray mé khoa, ciu tric

con lan).
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Don sang ché Trung Quéc “Ground Rail Transfer Facility for Gauge-changeable
Bogie (CN201810333718.0)” mo ta bd phén thay ddi khd duong ray mit dét cho gid
chuyén huéng c6 thé thay dbi kh6 duomg ray, khéc biét chu yéu & chd: bo phan thay dbi
khd dudong ray mit dét cho gia chuyén huéng co thé thay d6i khé duong ray chira cip
ray d& dugc bb tri song song, va cip ray dan hudéng thu nhét, cip ray din huéng thay
dbi khd dudng ray va cip ray dan hudng thir hai duoc b tri theo chudi doc theo mit
trong cuia cap ray do; doan mé khoa duoc b6 tri giita ray dan huéng thix nhét va ray dan
huéng thay doi khé duong ray, doan khoa duge bb tri gitta ray dan huéng thay d6i kho
duong ray va ray dan huéng tht hai, céac thiét bi dinh vi déy chat dugc tao ra mot cach
tuwong Gmg trén mit trong/ngoai cua doan md khéa va mat trong/ngoai ciia doan khoa;
cac thiét bi dinh vi ddy chat duoc sit dung dé tac dong luc day bén 1én bd banh c6 thé
thay dbi khd duong ray cla gia chuyén huéng co thé thay doi khé duong ray di xuyén
qua doan m¢ khoa va doan khoa, ving phanh khén cip md khoa duge tao ra ¢ sau doan
mé khéa, va ving phanh khén cdp khéa dugc tao ra & sau doan khoa. CAu triac cia nd
khac mot cach hién nhién véi cau tric ciia don sang ché nay (viéc thiét dit cac ray mé

khoa va cau truc con lan).

Pon sang ché Trung Quéc “Locking Mechanism for Gauge-changeable Bogie
(CN201310137008.8)” mé t co cAu khoa cho gia chuyén huéng c6 thé thay doi khd
duong ray, khac biét chu yéu trong co cau khoa dé dé duogc duy tri va duge thay thé cho
gia chuyén huéng c6 thé thay d6i kho duong ray. Co chu khoa chura truc; banh duoc lip
dat trén truc, bd gidi han duoc lép dat trén truc, bo gidi han dugc ndi véi truc theo cach
quay tuong ddi; thiét bi khoa ma gi6i han viéc di chuyén cta banh theo huéng truc cia
truc dugc lép dat trén bo gidi han, thiét bi khoa dugc ndi voi thiét bi mo khoa loai kich
khéi, va thiét bi mé khoa loai kich khéi dugc kich khoi @& mé khoa nho thiét bi mat dat
thay ddi khd duong ray.

Pon sang ché Trung Qubc CN201811228987.7 ¢6 tén 1a “1435/1520mm Gauge
Rail Transition Connection Segment Suitable for Gauge-changeable Railway Freight
Trains” mo ta doan ndi chuyén ray c6 thé thay d6i khd duong ray, von khéc biét chu yéu
bdi viée duoc tao ra vai doan ndi chuyén ray thép va doan ndi chuyén ray bao vé va phu
hop cho viéc thay d6i khd dudng ray ctia cac tau hda chd hang, trong d6 cac banh khong
duoc do tai trong quy trinh thay d6i khd dudng ray.

Don sang ché Trung Qudc “Gauge-changeable Wheel Set and Locking Mechanism
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Thereof (CN201611142943.3)” mo t bd banh co thé thay ddi khd dudng ray va co chu
khéa ctia n6, khac biét cha yéu & chd: co cAu khoa duoc bb tri gitta may-o banh va truc
va duogc st dung dé khoa banh tai cac vi tri khac nhau cua truc; cAu tric dan huéng ma
dan huéng viéc di chuyén theo truc cua banh dugc bd tri trén truc; co cu khoa chira
éng 16ng cb dinh duge 10ng trén truc, dng 16ng ¢ dinh dugc 10ng trén 6ng 16ng giam
nhe, chi tiét khoi dong lai duge bé tri giita 6ng 1ong cb dinh va éng 16ng giam nhe, éng
léng ¢b dinh duoc tao ra véi cac 16 xuyén huéng tdm; cac bong gidi han duoc bd tri
trong cac 16 xuyén hudng tm, ranh trén duoc tao thanh trén thanh trong bé mat cua 6ng
lﬁ”)ng giam nhe, va it nhét hai ranh dudi véi cac vi tri truc khac nhau dugc tao thanh trén
thanh ngoai bé mit cia may-o banh. Khi banh di chuyén theo truc, thi ranh trén trén éng
1dng giam nhe phéi hop véi cac ranh dudi tai céc vi tri khdc nhau, dé banh duge khoa

tai c4c vi tri khac nhau boi cac bong giéi han.

Pon sang ché Trung Quéc “Gauge-changeable Wheel Set (CN201810333761.7)”
mb ta bd banh c6 thé thay ddi khd duong ray, khac biét chu yéu bang cich chira céc
banh, truc va cac co chu khoa; cac banh duoc bd tri tai hai dau cudi cta truc va duoc ndi
véi truc bdi cac chét truc; cac co cAu khoa duoc b tri tuwong Gng trén cac mat ngoai cua
céc banh va nim trong cac hdp truc tai hai dau cudi cia truc, va cic co c4u khoéa duoc
ndi v6i cac banh dé khéa va md khoa cac banh. Co cdu khoa chira dng 16ng ngoai, chdt
khoa, 6ng 1dng trong va b truc lan. Ong 1dng trong, b truc lan, va dng 16ng ngoai dugc
16ng chit theo chudi tir bén trong ra bén ngoai. Ong ldng trong khé giéi han vira khit
véi truc, go truc cua 6ng léng ngoai dugc tao ra v4i ranh, thanh trong cta hop truc duoc
tao ra v6i bé mit cung 16m, va chdt khéa duge chén vao trong ranh va bé mit cung 16m

dé dat dugc viéc khoa.

Pon sang ché Trung Quéc “Locking Mechanism for Gauge-changeable Wheel Set
and Gauge-changeable Wheel Set (CN201810730392.5)” md ta co ciu khoa cho bd
banh c6 thé thay dbi khd duong ray va bo banh co thé thay d6i khd duong ray. Co chu
khoa khac biét chu yéu bang cach chia 6ng 10ng ngoai clia b truc, thanh khoa, cum 6
truc, va ong 1dng trong. Ong 16ng trong duge lap dat trén truc bén ngoai banh va nim
trong hop truc. Ong 16ng trong, cum b truc, va bng 16ng ngoai cua b truc duoc 10ng chit
theo chudi tir bén trong ra bén ngoai. Go dinh vi dugc tao ra trén chu vi trong cla 6ng
16ng ngoai cua b truc, ranh thay ddi khé duong ray dugc tao ra trén mit ngoai cla éng

16ng ngoai cia 6 truc, va thanh khoa duogc chén vao trong ranh thay d6i twong ung dé
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dat dugc viéc khoa.

Don sang ché Trung Qudc CN201810730888.2 c6 tén 1a “Wheel Set for Gauge-
changeable Train” md ta b banh cho tau hoa co6 thé thay ddi kho duong ray, von chira
cac banh, truc va cac thiét bi khoa, trong d6 banh dugc ndi v6i truc boi 6ng léng trong
theo cach truot, va banh dugce ¢d dinh trén éng léng trong; thiét bi khoa chira cum khoa,
khdi khoa va cum mo khoa, cum khoa duge léng ¢ dinh trén 6ng léng trong bén ngoai
banh va nam trong mdi hop truc trong sb cac hop truc tai hai dau cudi cua truc, khoi
khéa duogc ndi theo cach dan hdi trong hop truc, nhiéu ranh kep duoc tao ra trén bé mat
ngoai cua cum khoa, khoi khoa duge chén vao trong cac ranh kep dudi luc déy cda cum

m& khoéa dé khoa banh, va cum md khoa dugce day xa khoi khoi khoa dé mé khoa banh.

Don sang ché Trung Quéc CN201810732185.3 ¢6 tén la “Axle Box Structure for
Gauge-changeable Wheel Set and Gauge-changeable Wheel Set” md ta hop truc ciu
triic cho bo banh ¢6 thé thay ddi khd dudng ray va bo banh c6 thé thay d6i khd duong
ray, khac biét & chd: kénh truc duoc tao ra trong hop truc va dugc su dung dé Iép dat
bng 16ng ngoai clia b truc mot cach vira khit truot v6i kénh truc va thanh khoa dé khoa
hodc mé& khéa 6ng 16ng ngoai clia b truc, 16 vira khép duge ndi thong véi kénh duoc tao
ra tai day cua hop truc, bé mit hoat dong khoéa duge tao ra trén chu vi trong cua 6ng
léng ngoai cua b truc, bé mit hoat dong khéa dugc tao ra véi cac ranh thay dbi khd
duong ray, va chét khoa clia thanh khoa duge chén vao trong ranh thay dbi khd duong

ray don dé dat dugc viéc khoa.

Don séng ché Trung Qudc CN201810732522.9 ¢6 tén 1a “Wheel Set for Rail
Vehicle Gauge-changeable Bogie and Bogie” m6 ta b banh cho phuong tién duong sit
gia chuyén huéng c6 thé thay ddi khd duong ray va gia chuyén huéng, khac biét & chd:
bd banh chira truc, cac banh va cac cum khoa; may-o cia banh nam trén mit ngodi cia
banh duoc tao ra voi 6ng léng ndi theo cach kéo dai, va may-o banh va/hodc 6ng léng
ndi duoc ndi véi truc bsi cac chdt truc; cac cum khoa duge gén vua béng cach 4n tuong
ung trén cac chu vi ngoai cua cac éng 16ng ndi ctia cac banh va nam trong cac hdp truc,
va cac cum khoéa dugce st dung dé dan dong cac banh dé di chuyén theo huéng truc cla

céac hop truc hodc dé khoa cac banh.

Don sang ché Trung Quéc CN201910012719.X ¢6 tén la “Sealing Device for
Gauge-changeable Wheel Set and Gauge-changeable Wheel Set” mo ta thiét bi bit kin
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cho bd banh c6 thé thay dbi khd duong ray va bd banh c6 thé thay doi kho duong ray,
khéc biét & chd: thiét bi bit kin dugc st dung gifra co ciu trugt clia bd banh c6 thé thay
dbi khd duong ray va nip sau hdp truc ctia hop truc, va co chu trugt 1a di chuyén duge
theo truc dbi véi hop truc va quay duoc dbi voi hop truc. Thiét bi bit kin chira chi tiét
bit kin trugt va chi tiét bit kin quay, chi tiét bit kin truot chira vong truot duoc léng bén
ngoai co cAu truot va duge ndi véi nép sau hop truc theo cach trugt, va cac ranh xuyén
truc trén thanh trong cua vong truot phéi hop véi cac phén 16i trén thanh ngoai cia co

ciu truot.
Ban chét ki thuit ciia sing ché

Thiét bi thay dbi khd dudng ray mat dat 1a thiét bi ¢ dinh dan huéng gié chuyén
huéng co thé thay d6i khd dwong ray dé thay dbi khd duodng ray, va phéi dap ng cac
nhu cdu vé hanh dong thay d6i kho duong ray cia gia chuyén huéng c6 thé thay ddi khd
duong ray, do do c4u tric ctia n6 phu thudc vao chu tric cua gia chuyén huéng c6 thé
thay d6i kho duong ray. Theo k¥ thuét thay dbi khd duong ray dugc dé cap bén trén, 2
hodc 4 bd cac thiét bi khoa duoc bd tri trén bd banh, mot sb bo trong ) ching khong
thé duoc cip nang luong, va mot s6 bd ciing yéu ciu cac banh trai va phai hoan thanh
viéc thay ddi kho duong ray bang 2 budc. Sang ché nham dé dé xuét gia chuyén huéng
¢6 thé thay dbi khé dudng ray, thiét bi thay ddi khd dudng ray va phwong phép thay doi
khd duong ray. Cu thé cho cac nhu cau vé gia chuyén huéng c6 thé thay ddi khd duong
ray méi, chi thiét bi khéa duoc bd tri & phan giita ctia by banh va co thé duoc cip ning
lugng, va cac banh trai va phai dugc dan huéng boi viéc md khoa 6 giita dé hoan thanh
viéc thay dbi khd duong ray mot cach dong thoi.

Dé dat dugc muc dich trén, giai phap k¥ thuat dugc chép nhan theo sang ché 1a:

Gi4 chuyén huéng c6 thé thay d6i khd dudng ray, chira khung, cum truc banh duoc
lap dat trén khung, va hai hop truc dugc 1ap dat mot cach twong ng tai hai dau cubi cua
cum truc banh, trong d6 may-o banh rang va thiét bi khéa duogc lép dat & ph?m gifta cua
cum truc banh, va thiét bi khoa nam & phﬁn gifta cua truc va duoc ndi v6i mot dau cudi

cuia may-o banh rang;

bé mat gidi han bén va bé mit mang luc théng dimg duogc tao ra tai day cua hop
truc, bé mat gi6i han bén dugc st dung dé gi6i han vi tri bén cla bd banh trong luc thay

d6i khd duong ray, va bé mit mang luc thing ding dugc s dung dé mang khéi luong
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clia gia chuyén huéng trong luc thay d6i khd duong ray;

cum truc banh chira truc, va cum banh dan dong va cum banh dugc dan dong duoc

1ép dat trén truc;
cum banh dan dong chira banh dan dong va 6ng 10ng truc dan dong;

cum banh duogc din dong chua 6ng 16ng truc dugc dan dong va banh dugc dan
dong;

éng 16ng truc dan dong va éng 10ng truc dugce dan dong duge giao nhau dé vira
khép véi nhau, va thiét bi khoa dugc 1p dat tai vi tri vira khép giita éng 1ong truc dan

dong va dng 16ng truc duoc dan dong;

banh dan dong phéi hop v6i truc & mot trang thai trong s6 hai trang thai: banh dan
dong co thé truot theo truc dbi voi truc trong lic mé khoa, va mémen dan dong co thé

dugc truyén gitra banh dan dong va truc trong luc khoa; va

banh dugc din dong phéi hop v6i truc & mot trang thai trong sb hai trang thai:
banh dugc dan dong co6 thé truot theo truc ddi véi truc trong lic m& khoa, va mdémen

dan dong c6 thé dugce truyén gifta banh dugce dan dong va truc trong lac khéa.

Do do, thiét bi khoa theo séng ché duoc bd tri & phan giita cia bo banh cua gia
chuyén huéng. Khi khd duong ray can duogc thay dbi, thi truc duge md khoa, va cac
bénh ¢6 thé di chuyén theo truc di v6i truc. Sau khi khd duong ray dugc thay doi, truc
dugc khéa boi thiét bi khoa, va cac banh khong thé di chuyén theo truc d6i voi truc. Khi
gi4 chuyén huéng di xuyén qua thiét bi thay d6i kho duong ray mat dat, thi cac banh
dugc di chuyén dudi tac dong cua thiét bj thay dbi khd dudng ray mat dét, dé bo banh
thich nghi v6i khd dudng ray méi, va gia chuyén huéng c6 thé chay trén hai tuyén c6

cac khd duong ray khac nhau.

Theo cic phuong 4n theo séang ché, sang ché c6 thé dugc t6i wu hoa hon nira. Sau

day la giai phap k¥ thudt duoc tao thanh sau su t61 uu hoa:

Dé truyén mdmen (khi duge khoa) va di chuyén theo truc (khi dugc mé khoa) tbt
hon, thi phf?m kéo dai truc va cac chét truc cua truc dugce tao ra tai mdi dau cudi trong sb
hai dau cudi cua truc, va go khéa truc dugce tao ra tai phé‘m gifra cua truc; phén kéo dai
truc dugc st dung dé lép dat b truc cua hop truc dé do hop truc; cac chdt truc caa truc

phéi hop véi banh dan dong va banh dugc dan dong mot cach tuwong tmg; va go khoa
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truc duogc st dung dé cb dinh cum banh din dong va cum banh duoc dan dong nhor thiét

bi khoéa.

T4t hon 13, chét truc banh dan dong duoc tao ra trong 16 ctia banh dan dong, va
vong cua cac phan 16i banh dan dong dugc tao ra trén bé& mit dau cubi trong ctia banh
din dong; chdt truc banh dan dong phéi hop véi chdt truc cia truc trén truc; ph?m 16
banh dan dong phéi hop véi phﬁn 161 6ng léng truc dan dong dugc tao ra tai dau cudi
cua 6ng léng truc dan dong; chét truc cua banh duge dan dong duoc tao ra trong 16 cua
banh duoc din dong, va chdt truc ciia banh dugc dan dong phdi hop véi chét truc cia

truc trén truc.

Theo m6t phuong an uu ti€n, phan 16i ng 16ng truc dan dong phéi hop Véi banh
din dong dugc tao ra tai dau cudi thr nhit cta 6ng léng truc dan dong, go khoa 6ng
16ng truc dan dong dugce tao ra trén bé mit ngoai clia dau cubi th hai cua 6ng 16ng truc
dan dong, va khéc 6ng léng truc dan dong duoc tao thanh tai dau cudi tht hai; 6ng léng
truc dan dong va 6ng léng truc duoc dan dong duge giao nhau nho khéc 6ng léng truc
din dong; go khoa dng 16ng truc dan dong dugc st dung dé cb dinh cum banh dan dong
trén truc; chét truc 6ng 16ng truc din dong dugce tao ra trén duong kinh ngoai cua phén
gifta ctia dng 16ng truc dan dong, va chét truc dng 16ng truc dan dong duge st dung dé
phdi hop véi chét truc may-o banh rang bén trong may-o banh rang dugc lap dat trén

6ng 1ong truc dan dong.

Dé tao thuén lgi cho viée vira khép cua 6ng 10ng truc din dong va 6ng 16ng truc
duoc dan dong, nhiéu khic 6ng 16ng truc dan dong dugc tao ra theo hudng chiéu dai cta
6ng léng truc dan dong; cac phﬁn 15 6ng léng truc dan dong duoc b tri theo hudéng chu

vi ciia Ong 10ng truc dan dong, va toan bd cac phan 16i duoc tao hinh chir V.

Theo mdt phuong 4n vu ti€n, dau cubi thir nhét cua 6ng léng truc dugc dan dong
phéi hop véi banh duge dan dong, cac go khoa 6ng 16ng truc duoc dan dong duoc tao
ra trén bé mit ngoai clia dAu cudi thir hai, va cac khic ng 1dng truc dugce dan dong dugce
tao thanh tai dau cubi thir hai; ong 16ng truc duge dan dong va 6ng 16ng truc duge dan
dong dugc giao nhau nho khac 6ng 16ng truc duge dan dong; go khoa 6ng 16ng truc

duoc dan dong dugc st dung dé cb dinh cum banh dugc dan dong trén truc.

Pé tao thuan lgi cho viéc vira khép cta ong 1ong truc dan dong va ong 1ong truc

duoc dan dong, nhiéu khéc 6ng léng truc duoc din dong dugc tao ra theo hudng chiéu
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dai ctiia ong 1ong truc dugc dan dong; ong long truc dugc dan dong cac phan 16i duge
b6 tri theo hudng chu vi cua Ong 16ng truc dugc dan dong, va toan bo cac phan 16i dugc

tao hinh chit V.

Tt hon 13, chi mdt bo cua thiét bi khoa dugc tao ra, dé cAu tric don gian hon va

van hanh thuén tién hon.

T6t hon 13, may-o banh riang chita thin may-o banh rang véi 16 & trong, von duoc
st dung dé dugc lap dat trén bng 1ong truc din dong ctia cum banh dan dong; chét truc
may-o banh rdng duoc tao ra trong 16 & trong ctia may-o banh rang, bé mit gén thir nhit
dugc tao ra & ph?ln gifra cua may-o banh rang, bé mat gén thtr hai duoc tao ra trén bé
mit ngoai ctia mdi mit trong s6 hai mit cua bé mat gén thi nhét, va bé mat mang luc
may-o banh ring va g& khoa may-o banh ring dugc tao ra trén bé mit ngodi ciia mot
d4u cudi cia may-o banh rang; chdt truc may-o banh ring dugc st dung dé phéi hop
voi 6ng l@)ng truc din dong dé truyén mémen dan dong khi thiét bi khéa thuc hién viéc
khoa, va dé cho phép cum banh dan dong truot theo truc dbi véi may-0 banh rang khi
thiét bi khoa thuc hién viéc mé khoa; bé mat gan thir nhét duoc st dung dé gin vong
béanh rang ngoai dé tao thanh banh rang hoan chinh; b& mit gin tht hai duge sur dung
dé gén b truc lan dé da hop banh rang; bé mat mang luc may-o banh rang dugc st dung
dé do thiét bi khoa, va go khoa may-o banh rang dugce sir dung dé ¢ dinh khdi khoa cua
thiét bi khoa. Do do, hop banh rang din dong c6 thé duge ndi mét cach thuan loi voi
may-o banh rang d& 1am én dinh thiét bi truyén banh rang va thiét bj khéa thay di kho
duong ray, dé bo banh co thé thay dbi kho duong ray c6 kha ning dan dong.

May-o banh ridng theo sang ché tich hop nhiéu chtrc nang d& hop cua hop thiét bi
khéa thay dbi khd dudng ray béi truc rong, viéc khoa thay d6i khd duong ray, truyén
momen va mang hdp banh rang. Cac phin tua gan khac nhau dugc b tri trén bé mat
cla may-o banh rang duoc st dung dé lap dat vong banh rang, do b truc 1an cta hop
banh rang va do thiét bi khoa; khéi khoa duoc tao ra va duogc ¢ dinh dé gitt cac vi tri
duge ¢b dinh cua hop béanh ring va thiét bi thay dbi khd duong ray dbi véi truc trong
quy trinh thay ddi khd duong ray; va chdt truc duge b tri trong 18 & trong dugc st dung

dé truyén mémen dén cum truc banh.

Tét hon 13, chét truc 6ng 16ng truc ddn dong dugce tao ra trén dudng kinh ngoai cua

phéan gitta ctia 6ng 16ng truc dan dong, va chét truc 6ng 16ng truc dan dong phéi hop véi
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chdt truc may-o banh rang bén trong may-o banh rang. Nho do, chét truc ng 16ng truc
dan dong phdi hop voi chdt truc may-o banh ring bén trong may-o banh rang dé truyén

moémen dan dong.

Tt hon 13, thiét bi khoa duoc st dung dé khoéa cum banh dan dong va cum banh
dugc dan dong véi truc hodc md khda cum banh dan dong va cum banh dugc dan dong
tlr truc; thiét bi khoa chira ph?m hinh tru d& dugc 1ong bén ngoai truc, nhiéu don vi khoa
va nhiéu khéi dinh vi dugc bd tri theo chu vi trong ph?m hinh tru d&, va vong lan duoc
b4 tri bén ngoai phan hinh tru do; hai don vi khoa lién ké duoc dit cach quang nhau boi
khéi dinh vi, va hai khéi dinh vi lién ké dugc dat cach quang nhau béi don vi khoa, va
cac vong lan duogc ndi vé6i cac don vi khoa; cac don vi khoa 1a ¢ trang thai khoa khi gia
chuyén huéng dang chay binh thuong va ¢ trang thai mo khoa khi khé duong ray cia
gia chuyén huéng dang dugc thay ddi.

Do d6, sau khi m¢ khoa, khi cum banh dan dong va cum banh duoc dan dong di
chuyén theo truc dén chd dang, vi gia chuyén huéng tiép tuc dé di chuyén vé phia truée,
nén ray mo khoa hep dén; dudi luc phuc hdi cua 10 xo, hai vong lan di chuyén dén nhau,
cac vong lin dan dong khéi didu khién ciia don vi khéa dugc nbi véi vong lan dé di
chuyén theo truc dén phan gifta, va tai cing mot thoi diém, truc chét di chuyén hudng
vé phia trong theo hudng xuyén tdm trong khi di chuyén theo truc dén phan giita, von
dan dong cac khdi khoa duogc ndi cta cac don vi khéa ma duge ndi véi truc chét dé di
chuyén huéng vé phia trong theo hudng xuyén tdm dé tiép can vi tri khoa, thiét bi khoa
dat dugc viéc khoa, va cum banh dan dong va cum banh duoc dan dong la & trang thai

duoc khoa.

Tét hon nita 13, dé tao thuén loi cho viéc khoa va mé khoa, don vi khéa chira khoi
didu khién, khdi khoa dugc lép dat trén khéi diéu khién, thanh d& va 16 xo dugc lap dat
trong khéi diéu khién, va truc chdt duogc lép dat trén khoi khoa; va viéc di chuyén theo
truc cua khéi diéu khién c6 thé duge chuyén dbi thanh viéc di chuyén huéng tim cla
khéi khoa dé hién thyc hoa viéc khoa va mé khoa ciia thiét bi khoa.

Tét hon 13, thanh d& dwgc Iip dat cé dinh trong 18 thanh d& thir nhét trén nép trude
hodc 16 thanh d& tht hai trén nép sau cla phan hinh tru d& dé do 10 xo; 10 xo duge lip
dat trén thanh dd, va 1o xo nim trong 16 gin 10 xo clia khéi diéu khién va dugc sir dung

dé tao ra luc phuc hoi va luc khéa cho thiét bi khoa; va tot hon 13, 10 xo 12 16 xo thép
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nén xoan oOc hinh tru.

P& duy tri hodic giai phong trang théi khoa ciia khdi khoa t6t hon, khoi diéu khién
duoc tao ra véi phin gin vong lan, 16 gan 10 xo, hai mat déc khéi didu khién, hai ranh
duoc tao hinh chit Z, va hai ban dinh vi khéi diéu khién, va hai bé mat dinh vi phia khoi
diéu khién; phan gan vong lan dugc sir dung dé duoc ndi voi vong lin; 10 gan 10 xo dugc
str dung dé chira 16 x0; cac mit dbc khéi didu khién phéi hop v6i cac mat dbc khéi khoa

dé duy tri hodc giai phong trang thdi khoa cia khéi khoa.

Tét hon 14, ranh duoc tao hinh chit Z dugc st dung dé gi6i han dudng di chuyén
ctia truc chét; phan dudi ctia ban dinh vi khdi diéu khién tiép xtc v6i 16 ¢ trong hinh try
cia than phan hinh try d& dé thuc hién viéc dinh vi huéng tam trén khoi diéu khién;
phén trén ctia ban dinh vi khéi diéu khién tiép xtic voi bé mat dinh vi mép day cua khéi
dinh vi dé gici han khdi diéu khién dé trugt theo tryc chi; bé mét dinh vi phia khéi diéu
khién tiép xuc véi bé mit dinh vi trong cla khéi khoa dé gisi han viéc quay cia khéi
khéa; truc chdt duge lap dat ¢d dinh trong 15 chét cua khoi khoa, kéo dai vao trong ranh
duoc tao hinh chit Z ciia khéi didu khién, va dugc st dung dé diéu khién viéc di chuyén
twong d6i ciia khéi khéa va khéi diéu khién; va tdt hon 13, phan dudi ctia ban dinh vi
khéi didu khién 12 bé mat hinh cung, va phan trén 12 mat phang.

Tét hon 13, khéi khoa duoc tao ra voi hai 18 chét, hai bé mat dinh vi ngoai, hai
khéc khoa, hai bé mit diu cudi khéi khoa, hai bé mat dinh vi trong, va hai mit déc khoi
khoa; céac 16 chdt duge st dung dé lép dit cb dinh cac truc chdt; mot khéc khoa trong $6
hai khéc khéa duoc sir dung dé cb dinh khdi khoa trén g& khéa may-o banh rang, va
khic khéa con lai duoc sit dung dé khoa go khoa truc, go khoa 6ng 16ng truc dan dong
va gb khoa éng 16ng tryc duge dan dong cung nhau; céc bé mit dinh vi ngoai tiép xtc
v6i cac bé mit dinh vi phia khdi dinh vi cia khdi dinh vi, cac bé mat dinh vi trong tiép
xtic V6i cac bé mit dinh vi phia khéi didu khién ciia khéi diéu khién, cac bé mit dau
cubi khéi khoa tip xtic véi cac bé mat dinh vi ranh ciia khéi dinh vi, va céc bé mat dinh
vi ngoai, cac bé mit dinh vi trong va céc bé mit dau cudi khdi khéa cing nhau gi6i han
vi trf lap dat va hudng di chuyén cua khdi khoa; va cac mat déc khéi khoa phéi hop véi
cac mat ddc khéi didu khién dé duy tri hodc giai phong trang thai khoa cua khéi khoa.

Tét hon 13, khdi dinh vi duoc tao ra v6i hai bé mat dinh vi phia khoi dinh vi, mot

b& mat hinh cung khéi dinh vi, bdn bé mat dinh vi ranh, va hai bé mit dinh vi mép day.
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B3 mat hinh cung khéi dinh vi dugc 1ép dit ¢b dinh trén 18 & trong hinh try cta phan
hinh tru d&; phin hinh try d& chita than phan hinh tru d&, ndp tru6c phan hinh try d&
dugc 1ap dit tai dau cudi trude cta than phﬁn hinh tru d, va nip sau phén hinh tru do
duoc lap dit tai dau cubi sau ctia than phan hinh tru dd; ndp trude phan hinh try d, than
phan hinh try d& va nép sau phén hinh try d& dugc néi dé tao thanh khoang réng dé lap
dat cac don vi khoa va cac khéi dinh vi; nap trudc phén hinh tru d& duoc tao ra véi 15
gén nap trudc, va 18 gén nap trude duge sir dung dé phdi hop v6i bé mit mang luc may-
o banh ring cia may-o banh rang dé do thiét bi khoéa trén may-o banh rang; than phan
hinh tru d& duoc tao ra véi 16 & trong hinh tru va sau khAc than hinh try; 18 & trong hinh
tru duoc st dung dé ¢b dinh cac khéi dinh vi va thuc hién viée dinh vi huéng tdm trén
céc khéi diu khién; cac khéc than hinh tru duge sir dung d8 tao ra khong gian lap dat
va di chuyén theo truc cho céc phén gin vong lan cla cac khéi diéu khién; vong lan
duge tao ra voi bé mit dun vong lan va ba ranh gén vong lin; va céc ranh gén vong lan

duge sir dung dé ldp dit cac phan gan vong lan ctia cac khoi diéu khién.

Dé tao thuan loi cho viéc vira khdp va ndi tét hon gilra éng 16ng truc dan dong va
banh din dong, phin 15i dng 10ng truc din dong phdi hop v6i banh dan dong dugc tao
ra tai ddu cudi thir nhét cia 6ng 16ng truc dan dong, go khoa 6ng 16ng truc dan dong
duoc tao ra trén bé mit ngoai cua dAu cudi tht hai, va khic 6ng 10ng truc dan dong dugce
tao thanh tai dau cubi thtt hai; éng 16ng truc dan dong va 6ng 10ng truc dugc dan dong
dugc giao nhau nho khéc éng 16ng truc dan dong; go khoa 6ng 16ng truc dan dong dugce
st dung dé cb dinh cum banh dan dong trén tryc.

Tt hon 13, nhiéu khic 6ng 1ong truc dan dong dugc tao ra theo hudng chiéu dai
ctia 6ng 1ong truc din dong.

Céc phan 16i 6ng 16ng truc dan dong duogc b6 tri theo hudng chu vi ctia éng 16ng
truc dan dong, va toan b cac phén 16i dugc tao hinh chit V.

May-o banh rang theo sang ché dugc lap dat & phan giita cia cum truc banh, va co
thé duoc ndi vai hop banh rang ngoai. Khi cum truc banh dugc khoa, thi may-o banh
rang co thé truyén mdmen dan dong dén cum truc banh; va khi cum truc banh dugc mé
khoéa, thi cum banh dan dong c6 thé trugt theo truc dbi v6i may-o banh rang.

Dua trén cung mdt khai niém sang ché, sang ché con dé xuét thiét bi thay dbi khd

duong ray cua phuong tién duong sat, duoc lap dat & phan giita cta hai tuyén c6 cac
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khé dudng ray khac nhau va duge noi véi hai tuyén c6 cac kho duong ray khac nhau;

cac dic diém cau tric cua nd nhu sau:

thiét bi thay dbi khd duong ray chira cdp ray tiép giap tuyén thir nhét, hai cot cac
thanh mang luc, hai ¢t cac thanh don gi6i han, hai b cac ray dich chuyén bénh, ray

mo khoéa va cap ray tiép giap tuyén thr hai;

cac ray tiép giap tuyén thir nhat dugc sir dung @8 duoc ndi v6i tuyén thir nhét, cac
ray tiép giap tuyén thir hai duoc st dung d& duoc nbi voi tuyén thu hai, va tuyén thi

nhét va tuyén thi hai c6 céc khé duong ray khac nhau;

ray tiép giap tuyén thr nhét va ray tiép giap tuyén thit hai duoc nbi béi bo ray dich
chuyén banh ma duoc sir dung dé din huéng banh dé di chuyén theo huéng bén dé thay
dbi vét banh;

cot cac thanh mang luc dé mang khéi lwong ctia phwong tién duong st va cot cac
thanh don gidi han dé gi6i han vi tri bén cua bd banh dugc tao ra trén mat ngoai cia mdi

ray dich chuyén banh; va

ray m& khoa dugce bb tri gitta hai bd céc ray dich chuyén banh @ din huéng viéc
md khéa va khoa cua thiét bi khoa.

Do d6, mé khoa, viéc thay dbi khd duong ray va khéa dat duoc boi su két hop cta
céc ray tiép giap, cdc thanh mang luc, cac thanh don gi6i han, cac ray dich chuyén banh
va ray m¢ khoa, von tao thudn 1oi cho viéc thay dbi khé duong ray tron tru cia phuong

tién duong sit co thé thay d6i kho duong ray.

Hon nita, dé di chuyén cac banh theo truc t8t hon sau khi m& khoa, mdi bo ray
dich chuyén banh gdm hai ray c6 khoang cach 16n hon chiéu rong ctia vanh banh, va

khoéng trong chira cho vanh banh dugc tao thanh gitra hai ray.

T6t hon 13, ray dich chuyén banh duoc chia thanh doan xién & cac doan gilra va
ngang tai hai dau cudi; cac doan ngang dugc st dung dé gitt vi tri bén cua banh khong
duoc thay dbi trong lic mé khoa hodc khoa; va doan xién duge st dung dé dan huéng
viéc di chuyén bén ciia banh. Theo cach nay, vi tri ngang (hudng truc cua truc) ciia banh
duoc gitt khong dugce thay d6i trong cac doan ngang, nhung dugc thay dbi chi trong

doan xién, dé hoan thanh viéc thay d6i kho duong ray.

Pé dam béo viéc mé khoa trudce viéc thay doi kho duong ray va khoa sau viée thay
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dbi khd duong ray, thiét bi thay dbi khd dudng ray c6 thé dugc chia thanh ba doan a, b,
va ¢, ma tai d6 mot doan trong sb hai doan a va c 1a doan khoa va doan con lai 1a doan
mé khoa, va doan b la doan dich chuyén banh; cac doan ngang nam trong cac doan a va

¢; va cac doan xién nam trong doan b.

P& mé khéa va chudn bi cho viée thay doi khé duong ray tot hon, ray mé khoa 1a
ray voi hai dAu cudi sic va phan giita day, va dugce chia thanh cic doan lam rong tai hai
dAu cubi va doan c6 do rong khong ddi & phan giita; cdc doan 1am rong dugc sir dung
dé dan huéng viéc mé khoa hodc khoa cua thiét bi khoa, va doan c6 do rong khong dbi

dwoc sir dung dé gitt thiét bi khéa & trang thai mé khoa trong viée di chuyén banh.

Dé dam bao viéc mé khoa trudce viée thay d6i khd duong ray va khoa sau viéc thay
dbi khd dudng ray, thiét bi thay dbi khd dudng ray co6 thé duge chia thanh ba doan a, b
va ¢, ma tai d6 mot doan trong sb hai doan a va c 1a doan khoa va doan con lai 1a doan
mé khoa, va doan b 1a doan dich chuyén banh; cac doan lam rong nam trong cac doan a

va ¢; va doan c6 d6 rong khong d6i nam trong doan b.

Tét hon 13, ca cac thanh mang lwe va cac thanh don gidi han déu gom c6 cac khoi

ray dan huéng lin duge b tri theo cot.

Dua trén cing mdt khai niém sang ché, sang ché con dé xuit phuong phép thuc
hién viéc thay doi khé duong ray trén gia chuyén huéng c6 thé thay do6i kho dudng ray
bing cach sir dung thiét bi thay déi khé dudmg ray ctia phuong tién dudng sat, khac biét

& cho:
Phuong phéap chira cdc bude sau:

S1, m& khoéa; bd banh cua gia chuyén huéng c6 thé thay d6i kho duong ray dugc
dan dong thanh doan m& khoa cla thiét bi thay d6i kho duong ray qua ray tiép giap
tuyén thir nhat hodc ray tiép giap tuyén th hai, va thanh don gioi han gi6i han vi tri bén
cua bo banh; trong khi d6, thanh mang lyc mang khdi lwgng clia phuong tién; tai thoi
diém nay, cac banh roi vao trong cac rénh cla cac ray dich chuyén banh, cic mit cta
cac vanh banh duoc giéi han boi céc ray dich chuyén banh, va cac banh khong tiép xtic
v6i ray tiép giap tuyén thir nhat hoic ray tiép gidp tuyén thit hai; sau d6 cac hop truc
duoc tai voi khéi lwong ciia phuong tién, va cac banh dugc dd tai, quy trinh thay dobi

khd duong ray bét ddu, va ray mé khoa dan dong thiét bi khoéa dé mo khoa;
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S2, dich chuyén banh; bd banh di vao doan dich chuyén banh ciia thiét bi thay doi
khd dudmng ray, va cac ray dich chuyén banh kep céc banh dé di chuyén theo huréng bén
dé hoan thanh quy trinh thay dbi khd duong ray; tai thoi diém nay, céc thanh don gidi
han giéi han vi tri bén ctia bd banh, cic thanh mang lyc mang khéi lugng clia phuong
tién, va ray mo khoa gitt thiét bi khéa & trang thai mé khoa; va

$3, khoa; bd banh di vao doan khoa cua thiét bi thay dbi khd dudng ray, thiét bi
khoa hoan thanh viéc khoa dudi luc phuc hoi cua 10 xo cia né, sau d6 cac hop truc duge
dd tai, cac banh duogc tai v6i khéi lugng ctia phuong tién duong sit, va viéc thay ddi
khé duong ray két thic.

Thiét bi thay déi khé duong ray theo sang ché ¢6 thé dat dugc viée mé khoa &
phan giita ctia bd banh cia gia chuyén huéng c6 thé thay dbi khoé duong ray va dan
hudng cac banh trai va phai dé hoan thanh quy trinh thay déi khé duodng ray mot cach
ddng thoi, va phu hop cho gia chuyén huéng c6 thé thay dbi kh6 duong ray ma dugc
tao ra voi mot bo cua thiét bi khéa & phan gitta va can thay ddi kho duong ray tai cac
banh trai va phai mot cach dong thoi.

So voi tinh trang k¥ thuat cia sang ché, sang ché c6 cac hiéu qua c6 lgi sau: cac
banh trai va phai c6 thé thay d6i khd dudng ray mot cach ddng thoi bang céch tao ra chi
mot bd cta thiét bi khoa & phan giita ctia bd banh c6 thé thay ddi khd duong ray, va
may-o banh rdng dugc tao ra cho phép bo banh dugc cép nang luong.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a gian d6 so lugc cta bd banh c¢6 thé thay d6i khd dudng ray theo sdng ché;

Fig.2 1a gian dd so luge ctia hop truc theo sang ché;

Fig.3 la gian dd so luge cia cum truc banh theo sang ché;

Fig.4 1a gian dd so lugc ciia cum banh din dong theo sang ché;

Fig.5 1a gian d6 so lugc clia banh dAn dong theo sang ché;

Fig.6 1a gian dd so luge cua dng 10ng truc dan dong theo sang ché;

Fig.7 1a gian dd so luge cua truc theo sang ché;

Fig.8 12 gian do so luge cla cum banh dugce dan dong theo sang ché;

Fig.9 1a gian do so lugce cia 6ng 16ng truc duoc dan dong theo sang ché;
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Fig.10 1a gian db so lugc ciia banh duge din dong theo sang ché;
Fig.11 1a gian dd so lrge cia may-o banh rang theo sang ché;
Fig.12 1a gian dd so lugc clia thiét bi khoa theo sang ché;

Fig.13 la gian dd so lugc cua don vi khoa theo sang ché;

Fig.14 1a gian dd so lugc cia khdi didu khién theo séng ché;

Fig.15 la gian dd so luge cta khoi khoa theo sang ché; trong d6 a) 1a hinh vé tur

phia trde, va b) 1a hinh vé tr phia bén khac;
Fig.16 1a gian dd so luge cua khdi dinh vi theo séng ché;

Fig.17 1 gian d so lugc ciia nguyén Iy gi6i han don vi khéa boi khoi dinh vi theo

sang ché;
Fig.18 1a gian d6 so lugc cua phan hinh tru do theo sang ché;
Fig.19 1a gian dd so luge ctia vong lan theo sang ché;
Fig.20 la gian dd so lugce cia viéc ma khoa cua thiét bi khoa theo sang ché;
Fig.21 la gian dd so luoc cta viée khoa cua thiét bi khoa theo sang ché;
Fig.22 la gian dd so lugc cua viée khéa cia truc theo sang ché;

Fig.23 1a gian dd so lugc cua thiét b thay dbi khd dudng ray mit dét theo sang

ché;
Fig.24 la gian dd so lugc cua thanh mang luc/thanh don gidi han theo sang ché;

Fig.25 la gian dd phén chia chirc néng cia thiét bi thay ddi khd duong ray mat dat

theo sang ché;

Fig.26 1a hinh v& mat cét thé hién bo banh c6 thé thay ddi khd duong ray di vao
thiét bi thay ddi khd duong ray mat dat theo sang ché; va

Fig.27 1a gian db so lugc ciia thiét bi thay déi khd dwong ray mat dat hién co.
Trén cac hinh vé:

A - hop truc; B - cum truc banh; C - may-o banh rang; D - thiét bi khoéa; G - thiét
bi thay d6i kho duong ray; Al - bé mat giéi han bén; A2 - bé mit mang luc thing ding;
B1 - cum banh dan dong; B2 - truc; B3 - cum banh duoc dan dong; B11 - banh dan
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dong; B12 - 6ng 10ng truc dan dong; B111 - phan 16i banh dan dong; B112 - chét truc
banh dan dong; B121 - phén 161 6ng long truc dan dong; 122 - chét truc 6ng 10ng truc
din dong; B123 - khic éng 1dng truc din dong; B124 - g& khoa Ong 16ng truc dan dong;
B21 - phén kéo dai truc; B22 - chdt truc cua truc; B23 - go khoa truc; B31 - 6ng léng
truc duge dan dong; B32 - banh dugc dan dong; B311 - go khoa 6ng 16ng truc dugc dan
dong; B312 - khéc 6ng 16ng truc duoc dan dong; B321 - chdt truc cta banh duoc dan
dong; C1 - chdt truc may-o banh rang; C2 - bé mit gén thir hai; C3 - bé mat gén thi
nhat; C4 - b& mit mang luc may-o banh rang; C5 - go khéa may-o banh rang; D1 - don
vi khoa; D2 - khéi dinh vi; D3 - phan hinh tru d; D4 - vong lan; D11 - thanh d&; D12 -
16 x0: D13 - khéi didu khién; D14 - truc chdt; D15 - khdi khéa; D131 - phén gén vong
lan; D132 - 15 gén 16 x0; D133 - mit déc khdi diéu khién; D134 - ranh dugc tao hinh
chit Z: D135 - ban dinh vi khdi diéu khién; D136 - bé mat dinh vi phia khéi diéu khién;
D151 - 15 chdt; D152 - bé mit dinh vi ngoai; D153 - khic khéa; D154 - bé mét dau cudi
khéi khoa; D155 - bé mit dinh vi trong; D156 - mit déc khéi khoa; D21 - bé mat dinh
vi phia khéi dinh vi; D22 - b& mat hinh cung khdi dinh vi; D23 - bé mit dinh vi ranh;
D24 - bé mit dinh vi mép day; D31 - ndp trude phan hinh tru d&; D32 - than phan hinh
tru do; D33 - nép sau phan hinh try d; D311 - 16 gén nép trude; D312 - 16 thanh d& tht
nhét trén nép truée; D321 - 18 & trong hinh try; D322 - khic than hinh try; D331 - 16
thanh d® tht hai trén nép sau; D41 - bé mat dun vong lan; D42 - ranh gén vong lan; G1
- ray tiép gidp tuyén thtr nhét; G2 - thanh mang luc; G3 - thanh don gi6i han; G4 - ray
dich chuyén banh; G5 - ray mé khoa; G6 - ray tiép giap tuyén thr hai; G21 - khéi ray
din huéng lan; G41 - doan ngang; G42 - doan xién; G51 - doan lam rong; G52 - doan
¢6 d6 rong khong déi; a/c - m& khoa/doan khoéa; b - doan dich chuyén banh.
M5 ta chi tiét sang ché

Sang ché s& duge md ta chi tiét bén dudi v6i tham chiéu dén c4c hinh vé kém theo
va két hop véi cac phuong an. Can luu ¥ rang cac phuong 4n theo sang ché va cac ddu
hiéu ctia cac phuong an co thé duoc két hop v6i nhau ma khong xung dot. Dé thuan tién
cho viéc mo ta, cac thuat nglt “trén”, “dudi”, “trdi” va “phai” dugc mo ta bén dudi chi
nhit quan v6i cac huéng trén, dudi, trai va phai cia céc hinh v&, va khong 1am han ché

cau truc.

Gia chuyén huéng c6 thé thay dbi khd duong ray c6 kha ning chay trén hai tuyén

¢c6 cac khd duong ray khac nhau do viée st dung ctia bo banh c6 thé thay d6i khd duong
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ray. Bo banh c6 thé thay dbi khé dudng ray chtra hai hop truc, bo cum truc banh, may-
o banh rang, va thiét bi khéa nim & phan gitta ciia truc. Thiét bi khéa dugc bb tri & phan
gitta cia bo banh. Khi gia chuyén huéng di xuyén qua thiét bi thay doi kho dudng ray
mit dat dugc b tri tai chd giao nhau cta hai tuyén c6 cac khé duong ray khac nhau, thi
viéc di chuyén cta cac banh dugce hoan thanh dudi tic dong cua thiét bi thay ddi khod
dudng ray mat dét, d8 bo banh thich nghi v6i khd dudng ray moi, va gia chuyén huéng

c6 thé chay trén hai tuyén c6 cac khd duong ray khac nhau.

So véi cac gia chuyén huéng thong thuong, gia chuyén huéng c6 thé thay ddi khd
dudng ray theo sang ché khac biét chi yéu boi dugc trang bi véi bo banh c6 thé thay d6i
khd duong ray, trong d6 cac banh cua bo banh ¢ thé thay ddi khd duong ray c6 thé di
chuyén theo truc dén hai vi tri khac nhau dé thich tng v6i hai khé duong ray khac nhau,
va khong c6 thay dbi hodc chi thay ddi thich tng mot phan duge thyuc hién cho cac bd
phan khac, nhw khung, hé théng dinh chi va thiét b kéo, clia gia chuyén huéng ngoai
trir bo banh.

Thiét bi thay d6i khd duong ray cua phuwong tién dudng sit duoc bd tri tai chd giao
nhau ctia hai tuyén c6 céc khd duong ray khac nhau, va dugc str dung dé dan huéng gia
chuyén huéng c6 thé thay dbi kho duong ray 8 hoan thanh viéc thay ddi khd dudng ray
mdt cach tu dong. Thiét bi thay d6i khd duong ray mat dat gbm cip ray tiép giap tuyén
thir nhat, hai cot cac khoi ray dan huéng thang dtimng, hai cdt cac khéi ray dan huéng
bén, hai bd céc ray dich chuyén banh, ray m& khoa va cap ray tiép giap tuyén thtr hai.
cac ray tiép giap tuyén thi nhét va cac ray tiép giap tuyén thr hai duge ndi twong tng
v6i tuyén thir nhat va tuyén thir hai vé6i cac khd dudng ray khac nhau; cac khéi ray dén
huéng thang ding duge sir dung dé mang khéi lwong ctia phuong tién duong sat; cac
khéi ray dan huéng bén dugc su dung dé gi6i han vi tri bén cua bo banh; cic ray dich
chuyén banh dugc st dung dé dan huéng viéc di chuyén bén cla céc banh; va cac ray
mé khéa duoc st dung dé din huéng viée mo khoa va khoa cua thiét bi khoa.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, b banh c6 thé thay dbi khd duong ray theo sang
ché chtra hai hop truc A, b cum truc banh B, may-o banh rang C, va thiét bi khéa D
nam & phﬁn gifta cua truc. Cac hop truc A duogc lép dat tai hai dau cudi cia cum truc
banh B, may-o banh rang C dugc lép dat & ph?ln gifta clia cum truc banh B, va thiét bi

khoa D duoc lap dat tai mot d4u cudi ciia may-o banh rang C.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.2, bé mat gidi han bén Al va bé mat mang luc théng
dimg A2 dugce tao ra tai day cia hdp truc A. Trong giai doan thay d6i kho duong ray,
b& mit gi6i han bén Al tiép xtic voi bé mit lan cia thanh don gi6i han G3 trong thiét b
thay dbi khd duong ray mat dét G dé gi6i han vi tri bén ciia by banh va lam cho bo banh
& vi tri 1i twong cho viéc thay ddi khd duong ray; bé mit mang luc thing dimg A2 tiép
xtic v&i bé mit ldn cta thanh mang lyc G2 trong thiét bi thay d6i khd duong ray mat dat
G d8 mang khéi lugng cia phwong tién duong sit. Sau do, banh khong tiép xtc v6i ray
G1 hodc G6 trong thiét bi thay dbi khd duong ray mat dt G, va banh dugc do tai dé

chuin bi cho viéc di chuyén bén hodc m¢d khoa hodc khoa cia nd.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, cum truc banh B gém cum banh dan dong B1, truc
B2 va cum banh duge din dong B3. Khi gia chuyén huéng trong van hanh binh thuong,
thi cum truc banh dugc khoa béi thiét bi khoa; va khi gia chuyén huéng di qua thiét bi
thay di khd duong ray mat dat, thi thiét bi khoa thuc hién viéc mé khoéa, va cac banh

¢6 thé di chuyén theo truc dbi véi truc.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, cum banh dan dong B1 gdm banh din dong B11 va
6ng 16ng truc dan dong B12.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, cac chdt truc banh dan dong B112 dugc tao ra trong
15 ctia banh dan dong B11, va vong cla cac phan 15i banh dan dong B111 dugc tao ra
trén bé mit dau cudi trong ctia banh din dong B11. Cac chét truc banh dan dong B112
phéi hop véi cac chdt truc cua truc B22 trén truc B2. Khi thiét bi khoa D thuc hién viéc
mé khoa, thi cac chét truc phdi hop véi nhau, dé banh din dong B11 ¢6 thé trugt theo
truc; va khi thiét bi khoa D thuc hién viéc khoa, thi cac chédt truc phéi hop v6i nhau, dé
moémen din dong c6 thé dugc truyén giita banh dan dong B11 va truc B2. Céc phan 16i
banh dan dong B111 phdi hop véi cac phan 16i ng 16ng truc dan dong B121 duoc tao
ra tai dau cudi cua éng 16ng truc dan dong B12, d& momen din dong c6 thé dugc truyén

giita banh din dong B11 va éng 16ng truc dan dong B12.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, vong clia cac phan 161 éng 16ng truc dan dong B121
duoc tao ra tai dau cudi cua 6ng 16ng truc dan dong B12, éng 16ng truc din dong cac
chdt truc B122 duoc tao ra trén dudng kinh ngoai ciia phan giita, bbn khéc dng 16ng truc
dan dong B123 duogc tao thanh mdt cach dbng déu theo huéng chu vi cua dau cudi con

lai, va hai go khoa ong 16ng truc dan dong dugc tao hinh chit V B124 dugc tao ra trén
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bé mit ngoai. Cac phan 16i dng 16ng truc dan dong B121 phéi hop véi cac phan 18i banh
dan dong B111 dugc tao ra trén bé mit dau cudi trong cia banh dan dong B11 dé truyén
mdmen dan dong. Ong 10ng truc ddn dong cac chét truc B122 phéi hop v6i may-o banh
rang cac chdt truc C1 bén trong may-o banh rang C dé truyén moémen dan dong. Céc
khic éng 1dng truc dan dong B123 tao thuan lgi cho viée cit cua dng 16ng truc dan dong
B12 va dng 1dng truc dugc dan dong B31. Cac go khoa 6ng 10ng truc dan dong B124

duoc st dung dé ¢ dinh cum banh dan dong B1 trén truc B2.

Nhu dugc thé hién trén Fig.7, phﬁn kéo dai truc B21 va cac chét truc cua truc B22
duge tao ra tai moi du cudi trong sé hai dau cudi cia truc B2, va bdn go khéa truc dugc
tao hinh chit V B23 duoc tao ra mot cach dbng déu tai phan gitta theo huéng chu vi.
Phin kéo dai truc B21 duogc st dung dé 1ép dat b truc cla hop truc dé do hop truc. Cac
chdt truc cua truc B22 dugc st dung dé phéi hop véi cac chédt truc banh din dong B112
va banh duoc dan dong cac chdt truc B321. Khi thiét bi khoa D thuc hién viéc md khoa,
thi cac chét truc phdi hop v6i nhau, dé banh din dong B11 va banh dugc dan dong B32
c6 thé truot theo truc; va khi thiét bi khéa D thuc hién viéc khoa, thi cac chdt truc phéi
hop v6i nhau, d& mdmen din dong c6 thé dugc truyén gitta banh dan dong B11 va truc
B2, va gitta banh dugc dan dong B32 va truc B2. Cac go khoa truc B23 dugc su dung
dé ¢é dinh cum banh din dong B1 va cum bénh dugc din dong B3 nho thiét b khoa D.

Nhu dugc thé hién trén Fig.8, cum banh duoc dan dong B3 gbm 6ng 1ong truc

dwoc din dong B31 va banh duge dan dong B32.

Nhu duge thé hién trén Fig.9, bén khic éng 1dng truc duoc dan dong B312 duoc
tao thanh mot cach déng déu tai mot dau cubi cua 6ng lf”)ng truc dugc dan dong B31
theo hudng chu vi, va hai go khoa 6ng 16ng truc duge dan dong dugc tao hinh chit V
B311 duogc tao ra trén bé mit ngoai. Céc khic 6ng léng truc dugce dan dong B312 tao
thuén 1¢1i cho viéc cit clia 6ng léng truc duoc dan dong B31 va 6ng 16ng truc dan dong
B12. Céc g khoa dng 16ng truc duge dan dong B311 duoc st dung dé ¢ dinh cum
banh duoc dan dong B3 trén truc B2.

Nhu duoc thé hién trén Fig.10, banh dugc dan dong cac chét truc B321 duoc tao
ra trong 16 ciia banh dugc dan dong B32. Banh dugc dan dong cac chét truc B321 phéi
hop v6i cac chét truc cua truc B22 trén truc B2. Khi thiét bi khéa D thye hién viéc mo

khéa, thi cac chét truc phéi hop v6i nhau, dé banh dugc dan dong B32 ¢ thé truot theo
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truc; va khi thiét bi khéa D thuc hién viéc khoa, thi cac chét truc phdi hgp v6i nhau, dé

mdmen dan dong co thé dugc truyén gifta banh dugce dan dong B32 va truc B2.

Nhu dugce thé hién trén Fig.11, may-o banh rang cac chdt truc C1 dugc tao ra trong
16 & trong ctia may-o banh rang C, bé mat gin thir nhat C3 duoc tao ra & phan giira, bé
mat gén th(r hai C2 duoc tao ra trén bé mat ngoai cua mdi mit trong s6 hai mat cua bé
mat gan thir nhét C3, va bé mat mang luc may-o banh rang C4 va cac go khéa may-o
banh rang C5 dugc tao ra trén bé mit ngoai ctia mot du cudi. May-o banh ring céc chét
truc C1 phdi hop véi dng 16ng truc dan dong céc chét truc B122, dé may-o banh ring C
6 thé truyén mémen dan dong dén cum truc banh B, va cum banh dan dong B1 co thé
truot theo truc di véi may-o banh rang C. Bé& mit gan thi nhat C3 dwoc st dung dé gin
vong banh rang ngoai dé tao thanh banh ring hoan chinh. B& mit gan thir hai C2 dugc
stt dung dé gan 6 truc lan dé do hop banh rang. Bé mat mang luc may-o banh rang C4
phéi hop véi 16 gin ndp trude D311 dé d& thiét bi khoa D. Cac go khoa may-o banh
rang C5 dugc st dung dé c¢b dinh cac khéi khoa D15.

Nhu dugc thé hién trén Fig.12, thiét bi khéa D gdm sau don vi khéa D1, sau khéi
dinh vi D2, phdn hinh tru d& D3, va hai vong ldn D4. Céc don vi khéa D1 va cac khoi
dinh vi D2 dwgc phan b mot cach ddng déu trong phan hinh try 5 D3 & hinh dang chu
vi. Hai don vi khoa lién ké D1 duogc dat cich quang nhau bi mot khéi dinh vi D2, va
hai khéi dinh vi lién k& D2 duoc dit cach quang nhau boi mot don vi khéa D1. Cac khéi
dinh vi D2 dugc c¢b dinh trong phﬁn hinh tru d& D3. Hai vong lan D4 duoc ndi voi don
vi khéa va dugc bé tri bén ngoai phan hinh tru d D3. Thiét bi khéa D dwogc st dung dé
khéa cum banh dan dong B1 va cum banh dugc dan dong B3 véi truc B2 hodc mo khoéa

cum banh dan dong B1 va cum banh duoc dan dong B3 tur truc B2.

Nhu duoc thé hién trén Fig.13, don vi khoa D1 gdm thanh d& D11, 16 x0 D12, khéi
didu khién D13, hai truc chét D14, va khéi khéa D15. Don vi khéa D1 duge st dung dé
chuyén dbi chuyén dong truc cla khéi diéu khién D13 thanh chuyén dong huéng tAm
cia khéi khéa D15, dé hién thuc hoa viéc khoa va md khéa clia thiét bi khoa D. Khi gia
chuyén hudng dang chay binh thuong, thi cac don vi khéa D1 ¢ trang thai khoa; va khi
khé duong ray dang dugc thay dbi, thi cac don vi khoa D1 & trang thai mé khoa.

Thanh d& D11 dugc lp dat c6 dinh trong 16 thanh do tha nhét trén nip trude D312
hodc 156 thanh d& thir hai trén nip sau D331 cla phan hinh tru d& D3 dé d 10 xo D12.
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Lo xo D12 1a 16 xo thép nén xo04n Oc hinh tru, duoc lép dat trén thanh d& D11 va
nim trong 16 gin 16 xo D132 cua khéi diéu khién D13 d tao ra thiét bi khéa D véi luc

phuc hoi va luc khoa.

Nhu duoc thé hién trén Fig.14, khdi diéu khién D13 duogc tao ra véi phén gén vong
1dn D131, 15 gén 16 xo D132, hai mat déc khéi diéu khién D133, hai ranh duge tao hinh
chit Z D134, hai ban dinh vi khdi didu khién D135, va hai bé m3t dinh vi phia khéi diéu
khién D136. Phin gin vong lan D131 duge sir dung dé duoc ndi voi vong lan D4. L
gén 16 xo D132 dugc st dung dé chia 10 xo D12. Cac mat dbc khdi diéu khién D133
phéi hop véi cac mat déc khdi khoa D156 dé duy tri hodc giai phong trang thai khoa
ctia khéi khéa D15. Cac ranh duoc tao hinh chit Z D134 gi6i han duong di chuyén cua
céc truc chdt D14. Phan duéi cia ban dinh vi khéi didu khién D135 1a bé mit hinh cung,
vbn tiép xtic v6i 16 & trong hinh try D321 cua than phén hinh tru d& D32 dé thuc hién
vide dinh vi huéng tam trén khéi didu khién D13; va phan trén ctia ban dinh vi khoi diéu
khidn D135 12 mit phing, vén tiép xtc v6i bé mit dinh vi mép ddy D24 clia khoi dinh
vi D2 dé gi6i han khéi didu khién D13 dé chi truot theo truc. B& mat dinh vi phia khoi
didu khién D136 tiép xtic v6i bé mit dinh vi trong D155 cia khéi khéa D15 dé gi6i han
viéc quay cua khoi khéa D15.

Truc chdt D14 duoc lép dat cb dinh trong 16 chét D151 cta khbi khoa D15, va kéo
dai vao trong ranh duge tao hinh chit Z D134 cta khéi diéu khién D13 dé diéu khién
viéc di chuyén twong ddi ciia khéi khoa D15 va khdi diéu khién D13.

Nhu duoc thé hién trén a) va b) trén Fig.15, khéi khoa D15 duoc tao ra vé6i hai 15
chét D151, hai bé mit dinh vi ngoai D152, hai khic khoa D153, hai bé mat dau cubi
khéi khéa D154, hai bé mat dinh vi trong D155, va hai mat déc khéi khoa D156. Lo
chét D151 duoc st dung dé 1p dat ¢b dinh truc chét D14. Mot khac khoa D153 dugce
str dung dé ¢ dinh khdi khéa D15 trén go khoa may-o banh rang C5, va khac khoa con
lai D153 duoc st dung dé khoa go khoa truc B23, go khéa 6ng 16ng truc dan dong B124
va gb khoa dng 16ng truc dugc dan dong B311 cung nhau. Bé mit dinh vi ngoai D152
tiép xtic v6i bé mat dinh vi phia khéi dinh vi D21 ctia khéi dinh vi D2, be mét dinh vi
trong D155 tiép xtic v6i bé mat dinh vi phia khéi diéu khién D136 cta khoi diéu khién
D13, bé mat diu cudi khéi khoa D154 tiép xic v6i bé mat dinh vi ranh D23 cua khoi
dinh vi D2; bé mat dinh vi phia khéi dinh vi D21, b& mat dinh vi phia khéi diéu khién
D136 va bé mit dinh vi ranh D23 clng nhau gi6i han vi tri lip dat va huéng di chuyén
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ctia khéi khéa D15. Mit déc khdi khoa D156 phdi hop v6i mat ddc khdi diéu khién
D133 dé duy tri hodc giai phong trang thai khoa clia khéi khoa D15.

Nhu dugc thé hién trén Fig.16, khdi dinh vi D2 duge tao ra v6i hai bé mat dinh vi
phia khéi dinh vi D21, mot bé mat hinh cung khéi dinh vi D22, bon bé mat dinh vi ranh
D23, va hai b& mit dinh vi mép day D24. B& mit hinh cung khéi dinh vi D22 dugc lap
dit ¢ dinh trén 18 & trong hinh tru D321 ctia phan hinh try 4 D3.

Nhu duge thé hién trén Fig.17, nguyén 1y gi6i han don vi khéa béi khéi dinh vi la:
khAc durgc tao thanh béi bé mt dinh vi phia khéi dinh vi D21 va cac bé mét dinh vi ranh
D23 dwoc sir dung dé dat khéi khoa D15 va gidi han n6 dé chi di chuyén huéng tim; va
bé& mat dinh vi mép day D24 tiép xtic véi mit phing trén ctia ban dinh vi khéi didu khién

D135 dé gi¢i han khéi diéu khién D13 dé chi trugt theo truc.

Nhu duge thé hién trén Fig.18, phan hinh try d& D3 g6m nap trudec phan hinh tru
d& D31, than phan hinh tru d D32, va ndp sau phan hinh tru d& D33. Ba thanh phan
duge ndi dé tao thanh khoang rong dé 1ap dat cac don vi khoa D1 va cac khéi dinh vi

D2.

Nip trudc phan hinh try d& D31 dugc tao ra voi 16 gén ndp trude D311 va ba 16
thanh d thir nhét trén nép truée D312. L3 gén ndp trude D311 phdi hop véi bé mat
mang luc may-o banh rang C4 dé d& thiét bi khoa D trén may-o banh rang C. L6 thanh
d® thir nhét trén nép trude D312 dugce st dung dé 1ap dat cb dinh thanh do D11.

Than ph?ln hinh tru d& D32 duoc tao ra v6i 16 ¢ trong hinh tru D321 va sau khéc
than hinh tru D322. L3 & trong hinh try D321 dugc sir dung dé ¢b dinh khoi dinh vi D2
va dinh vi theo cach huéng tim khéi didu khién D13. Khéc than hinh tru D322 dugc sk
dung dé tao ra khong gian lap dat va di chuyén theo truc cho phan gén vong lan D131
cta khéi diéu khién D13.

Niép sau phan hinh try d& D33 dugc tao ra véi ba 18 thanh d& thi hai trén nép sau
D331. L3 thanh d& th hai trén ndp sau D331 dugc st dung dé lap dat c6 dinh thanh do
DI1.

Nhu duogc thé hién trén Fig.19, vong lan D4 duoc tao ra véi bé mat dun vong lan
D41 va ba ranh gin vong lan D42. Bé mat dun vong lan D41 trai qua xir 1y ting cuong

chéng mai mon dé thich ung véi viéc din bén va ma sat cia ray mo khoa G5. Khoang
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cach gitra cac bé mit dun vong 1an D41 ctia hai vong lan D4 thich nghi tur dong vai chiéu
rong cua ray mo khoa G5, nho do dan dong khéi diéu khién D13 dé di chuyén theo truc
dé hién thuc hoa viée khoa hodc mo khoa cia thiét bi khéa D. Ranh gan vong lan D42

duoc st dung dé gin phén gin vong lan D131 trén khéi didu khién D13.

Nhu dugc thé hién trén Fig.20, quy trinh m& khéa cia thiét bi khéa D 1a: gia chuyén
huéng duge dan dong vao trong thiét bi thay ddi kho dudng ray mit dat G, va ray mo
khoa G5 di vao trong khong gian gitta hai vong lan D4 cua thiét bi khoa D; khi gia
chuyén huéng di chuyén vé phia truéc, thi ray mé khoa lam rong din G5 diy hai vong
lan D4 dén ca hai mat, vong lan D4 dan dong khéi didu khién D13 duoc ndi ciing nhau
dé di chuyén theo truc ra phia ngoai, 10 xo D12 duoc nén, va tai cung mot thoi diém,
truc ch6t D14 di chuyén doc theo ranh duoc tao hinh chit Z D134; do vigc gidi han cia
ranh duoc tao hinh chit Z D134, nén truc chét D14 di chuyén theo cach huéng tam ra
phia ngoai trong khi di chuyén theo truc ra phia ngoai, vén din dong khdi khéa D15
dugc nbi véi truc chét D14 dé di chuyén theo cach huéng tim ra phia ngoai, dé cac khac
khoa D153 duoc giai phong khoi vi tri khoa, thiét bi khoa D dat dugc viéc md khoa, va
cum banh dan dong B1 va cum banh dugc dan dong B3 & trang thai di chuyén duoc theo

truc.

Nhur duoc thé hién trén Fig.21, quy trinh khéa ciia thiét bi khoa D 1a: khi cum banh
dan dong B1 va cum banh dugc dan dong B3 di chuyén theo truc tai chd, khi gia chuyén
hudng tiép tuc dé di chuyén vé phia trudc, thi ray mo khoéa G5 hep dan; duéi luc phuc
hoi cta 10 xo D12, hai vong lan D4 dugc dong vao phan gita, vong lan D4 dan dong
khéi didu khién D13 dugc néi véi vong lan D4 dé di chuyén theo truc dén phan gifra, va
tai cung mot thoi diém, truc chét D14 di chuyén doc theo ranh dugc tao hinh chir Z
D134; do viéc gi6i han cua ranh dugc tao hinh chit Z D134, truc chét D14 di chuyén
huéng vé phia trong theo huéng xuyén tdm trong khi di chuyén theo truc dén phan gitta,
vbn din dong khdi khéa D15 dugce néi véi truc chét D14 dé di chuyén huéng vé phia
trong theo huéng xuyén tam, dé cac khac khéa D153 di vao vi tri khoa, thiét bi khéa D
dat duoc viéc khoa, va cum banh dan dong B1 va cum banh duoc dan dong B3 & trang

thai duoc khoa.

Nhu duoc thé hién trén Fig.22, phuong phap khoa ctia cum truc banh la: khi cum
banh dan dong B1 va cum banh dugc dan dong B3 di chuyén tai chd, cdc go khoa truc

B23, cac go khoa 6ng 16ng truc dan dong B124, va céac go khoa 6ng léng truc duoc dan
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dong B311 tring khép theo hudng chu vi trong vong hoan chinh (cac mat dugc tao hinh
chit V cua cac gd nay duge can chinh voi nhau theo huéng chu vi), va duge che boi
khic khéa D153 mot cach ddng thoi, dé khong c6 sy di chuyén twong dbi giita chiing,
tire 13, chung & trang thai dugc khoa, va cum banh dan dong B1 va cum banh duoc din
dong B3 dugc khoa theo truc trén truc B2. Khi khic khéa D153 duge di chuyén huéng
tAm ra xa, thi g& khoa truc B23, go khoa 6ng 1ong truc dan dong B124, va go khoa éng
16ng truc dwoc dan dong B311 mét gii han truc ctia ching, va go bét ky trong sb cac
g0 trén co thé di chuyén theo truc dbi v6i gor khac, tic 13, ching & trang thai duge mé

khoa.

Viéc thay ddi khd duodng ray cla gia chuyén huéng c6 thé thay ddi khd duong ray
dwoc hoan thanh béi su din huéng ciia thiét bi thay ddi khd dudng ray mat dat G. Thiét
bi thay ddi kho dudng ray mit dit G duoc lap dat o phéan gifta clia hai tuyén c6 cac khd
duong ray khac nhau. Khi gia chuyén huéng c6 thé thay dbi khd duwong ray di xuyén
qua thiét bi thay dbi khd duong ray mat dAt G, thi cAu trac cu thé trong thiét bi thay ddi
khé dudng ray mat dit G s& kich khéi tw dong hanh dong mé khoa, hanh dong di chuyén
bénh, va hanh dong khoa ciia bd banh c6 thé thay dbi khd dudng ray theo chudi, dé gia
chuyén huéng hoan thanh viéc thay d6i kh6 duong ray.

Nhu duoc thé hién trén Fig.23, thiét b thay dbi khd dudong ray mat dat G gdm cap
ray tiép gidp tuyén thi nhit G1, hai ¢t cac thanh mang luc G2, hai cot cic thanh don
gi6i han G3, hai bd cac ray dich chuyén banh G4, ray mé khoa G5, va cap ray tiép giap
tuyén thir hai G6. Céc ray tiép giap tuyén thir nhit G1 duge ndi v6i tuyén thir nhét, cic
ray tiép gidp tuyén thir hai G6 duge ndi v6i tuyén tht hai, va tuyén thi nhit va tuyén
thir hai c6 cac khd duong ray khac nhau. Cot cac thanh mang luc G2 dugce bb tri trén
mdi mit trong s hai mat dé mang khdi lugng ctia phuong tién duong sit; va cot cac
thanh don giéi han G3 duoc bd tri trén mbi mit trong s6 hai mat dé gi61 han vi tri bén
cua bd banh. Bo ray dich chuyén banh G4 dugc bd tri trén mdi mit trong s6 hai mat va
duoc ndi vai ray tiép giap tuyén thir nhat G1 va ray tiép giap tuyén thtr hai G6 dé dan
huéng banh dé di chuyén theo huéng bén. Ray m¢& khoa G5 dugc bé tri & phén giita dé
dén huéng viéc md khoa va khoa ciia thiét bi khoa D.

Nhu duoc thé hién trén Fig.23, ray dich chuyén banh G4 gbm hai ray c6 khoang
cach hoi 16n hon chiéu réng ctia vanh banh cta banh, va dugc chia thanh cac doan ngang

G41 tai hai dau cudi va doan xién G42 & phan gitta. Cac doan ngang G41 dugc st dung
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dé gitt vi tri bén ctia banh khong duoc thay dbi trong lic mé khoa hodc khoa. Cac doan

xién G42 duge sir dung dé dAn huéng viéc di chuyén bén cia banh.

Nhu duge thé hién trén Fig.23, ray m& khoa G5 1a ray véi hai dau cudi sic va phan
gifta day, va dugc chia thanh céc doan 1am rong G51 tai hai dau cudi va doan ¢6 dd rong
khong doi G52 & phan giita. Poan lam rong G51 dugc str dung dé dan huéng viéc mé
khoa hodc khoa cua thiét bi khéa D, va doan c6 do rong khong dbi G52 duoc sir dung
d& giir thiét bi khoa D & trang thai mé khoa trong khi di chuyén banh.

Nhu dugce thé hién trén Fig.24, ca thanh mang lyc G2 va thanh don giéi han G3
déu gbém c6 cac khéi ray dan huéng lan G21 dugc bb tri theo cot. Khdi ray dan huéng
lan G21 1a thanh phan céu tric doc 1ap chung c6 kha nang mang luc cao va déc tinh lan
t6t, von c6 thé duy tri o 6n dinh cia quy trinh thay dbi khd duong ray cia gia chuyén

hudng co thé thay d6i kh6 duong ray.

Nhu duoc thé hién trén Fig.25, theo chirc nang, thiét bi thay ddi kho duong ray
mit dit G ¢o thé duogc chia thanh ba doan a, b, va c. C ac doan a va ¢ 1a doan khoa va
doan m& khoa mot cach twong Ung, hoéc 14 doan m& khoa va doan khoa mot cach tuong
umg; va doan b 1a doan dich chuyén banh. C4c doan ngang G41 va cic doan lam rong
G51 nam trong cac doan a va ¢, va doan xién G42 va doan co do rong khong dbi G52

nam trong doan b.

Nhu duoc thé hién trén Fig.26, khi phuong tién dugc din dong tir tuyén thir nhat
dén tuyén thtr hai, quy trinh thay dbi khd duong ray 1a nhu sau:

I. M& khoa. BO banh dugce dan dong vao trong doan mé khoa a cla thiét bi thay
dbi khd duong ray mat dat G qua céc ray tiép giap tuyén thir nhit G1. Cac bé mit gi6i
han bén Al tai cac day cta cac hop truc A tiép xtic véi cac bé mat 1an cia cac thanh don
gidi han G3, dé gi6i han vi tri bén cua bd banh; trong khi do, cac bé mit mang luc théng
dimg A2 tai cac day cua cac hop truc A tiép xtic voi cac bé mat ldn ctia c4c thanh mang
luc G2, & mang khéi luong ciia phuong tién dudng sét; cac banh roi vao trong ranh cia
céc ray dich chuyén banh G4, cac mat ciia cac vanh banh dugc gi6i han bdi céc ray dich
chuyén banh G4, va céc banh khong tiép xtic v6i cac ray tiép giap tuyén thir nhat G1.
Tai thoi diém nay, cac hdp truc dugce tai voi khdi lugng cuia phuong tién duong sét, cac
banh duoc do tai, va viéc thay doi khd dudng ray bit dau. Poan 1am rong G51 mé rong

dan, va cac vong lin D4 duoc di chuyén ra phia ngoai dé dan dong thiét bi khéa D dé
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m¢& khoa.

1. Dich chuyén banh. Bd banh di vao doan dich chuyén banh b cua thiét bi thay
d6i khd duong ray mat dat G. Cac doan xién G42 kep cac banh dé di chuyén theo hudng
bén dé hoan thanh viéc thay ddi kho duong ray. Trong quy trinh nay, cac thanh don gi6i
han G3 gi6i han vi tri bén cua bd banh, cac thanh mang luc G2 mang khéi luong cua
phuong tién duong sit, va doan c6 do rong khong doi G52 giit thiét bi khoa D & trang
thai m& khoa.

I11. Khoa. B6 banh di vao doan khéa ¢ cia thiét bi thay dbi khd duong ray mat dat
G. Doan lam rong G51 hep dan, viéc gi6i han dugc ap dung cho cac vong lan D4 dugc
n6i 1ong dan, va thiét bj khéa D hoan thanh viéc khéa dudi luc phuc hoi cia 10 xo cta
n6 D12. Sau d6, cac bé mit giéi han bén A1 khong tiép xtic v6i céc thanh don gidi han
G3, cac bé mat mang luc thing ding A2 ciing khong tiép xtic v6i cac thanh mang luc
G2, va cac banh dugc tach khdi céc ray dich chuyén banh G4 va tiép xtc véi cac ray
tiép gidp tuyén thir hai G6. Tai thoi diém nay, cac hop truc dugc do tai, cac banh dugce
tai v6i khoi lugng ctia phuong tién dudng sit, va viéc thay dbi kho dudng ray dugc hoan

thanh.

Khi phuong tién duge din dong tir tuyén thir hai dén tuyén thi nhét, thi bo banh
di vao thiét bi thay dbi khd duong ray mit dat G qua cac ray tiép giap tuyén thir hai G6,
va dan dong ra khoi céc ray tiép giap tuyén thir nhat G1, ma tai d6 c 12 doan mé khoa, a
la doan khoa, va quy trinh thay d6i khé duong ray hoan toan gidng nhau. Do d6, thiét bi
thay dbi khd duong ray mat dét G va gia chuyén huéng c6 thé thay doi khd duong ray

c6 thé dat dugc thay dbi dao nguoc dugc theo hai chiéu.

Thiét bi thay dbi khé duong ray theo sang ché c6 thé dat dugc viéc md khéa &
phan giita cia by banh cia gia chuyén huéng c6 thé thay d6i khd duong ray va dan
hudng cac banh trai va phai dé hoan thanh viéc thay dbi khd duong ray mot cach dong
thoi, va phu hop cho gia chuyén huéng c6 thé thay ddi kho duong ray ma duoc tao ra
v6i mot bd cua thiét bi khéa & phan giira va can thay d6i khd dudng ray tai cdc banh trai
va phai mot cach dong thoi.

Céc ndi dung dugc minh hoa boi cdc phuong an trén can dugc hiéu 14 cac phuong
an nay chi dugc st dung dé minh hoa sang ché rd rang hon, hon 1a lam giéi han pham

vi cua sang ché. Tat ca cac bien doi twong dwong khac nhau dugc thuc hién cho sang
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ché boi nhitng ngudi 6 trinh do trung binh trong linh vire sau khi doc sang ché déu nam

trong pham vi dugc dinh ra boi cac diém yéu cau bao ho kém theo cua sang ché.
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YEU CAU BAO HQ

1. Gia chuyén huéng c6 thé thay dbi khd duong ray, gia chuyén huéng nay bao gbm
khung, cum truc banh (B) dugc lap dat trén khung, va hai hop truc (A) duge lép dat mot
cach twong tmg tai hai diu cudi cua cum truc banh (B), trong d6 may-o banh ring (C)
va thiét bi khoa (D) duoc lip dit & phan gitta ctia cum truc banh (B), va thiét bi khoa

(D) ndm & phan gitra cua truc va duge ndi véi mot dau cudi cua may-o banh rang (C);

bé& mit giGi han bén (A1) va bé mat mang luc thing ding (A2) dugc tao ra tai ddy
ciia hop truc (A), bé mit gidi han bén (A1) dugc sit dung dé gii han vi tri bén clia bo
banh trong lic thay ddi khd duong ray, va bé mit mang luc thing dimg (A2) dugc su

dung dé mang khéi luong ciia gid chuyén huéng trong lac thay d6i kh6 duong ray;

cum truc banh bao gém truc (B2), va cum banh dan dong (B1) va cum banh dugc

din dong (B3) duoc lip dat trén truc (B2);

cum banh dan dong (B1) bao gbm banh din dong (B11) va 6ng 16ng truc din dong
(B12); cum banh duoc dan dong (B3) bao gbm 6ng 1ong truc dugc dan dong (B31) va
banh duoc dan dong (B32);

6ng 10ng truc dan dong (B12) va éng 16ng truc duge dan dong (B31) duoc giao
nhau dé vira khép v6i nhau, va thiét bi khoa (D) duge lap dat tai vi tri vira khép gitta
6ng 10ng truc dan dong (B12) va dng 16ng truc dugc dan dong (B31);

bénh dan dong (B11) phéi hop véi truc (B2) & mét trang thdi trong s6 hai trang
thai: banh din dong (B11) c6 thé truot theo truc ddi voi truc (B2) trong lac mé khoéa, va
mdmen dan dong co6 thé dugce truyén giita banh dan dong (B11) va truc (B2) trong ltic
khoa; va banh duoc dan dong (B32) phéi hop véi truc (B2) & mot trang théi trong s6 hai
trang thai: banh dugc dan dong (B32) ¢6 thé truot theo truc ddi véi truc (B2) trong lic
mé& khoa, va mdmen dan dong co thé dugc truyén giita banh dugc dan dong (B32) va

truc (B2) trong luc khoa.

2. Gia chuyén huéng c6 thé thay ddi khd duodng ray theo diém 1, trong d6 phan kéo dai
truc (B21) va cac chdt truc cia truc (B22) duoc tao ra tai mdi dau cudi trong sb hai dau

cubi ctia truc (B2), va go khoa truc (B23) duoc tao ra tai ph?ln gitta cia truc (B2);

phan kéo dai truc (B21) duge sir dung dé 14p dat 6 truc ctia hop truc dé do hop truc;
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céc chét truc ciia truc (B22) phéi hop vai banh ddn dong (B11) va banh duge dan dong
(B32) mot cach twong Gmg; va go khéa truc (B23) dugc str dung dé cb dinh cum banh
din dong (B1) va cum béanh dugc din dong (B3) béi thiét bi khoa (D).

3. Gia chuyén huéng c6 thé thay d6i khod duong ray theo diém 2, trong d6 chét truc banh
din dong (B112) dugc tao ra trong 16 ctia banh dan dong (B11), va vong cua cac phan
16i banh dan dong (B111) dugc tao ra trén bé mit du cudi trong ctia banh dan dong
(B11); chét truc banh din dong (B112) phéi hop véi chdt truc ciia truc (B22) trén truc
(B2); cac phan 161 banh dan dong (B111) phéi hop v6i cac phan 16i ng 16ng truc dan

dong (B121) dugc tao ra tai dau cudi cua 6ng léng truc dan dong (B12);

chét truc cua banh dugc dan dong (B321) dugc tao ra trong 16 cta banh duoc dan
dong (B32), va chét truc ciia banh duoc dn dong (B321) phoi hop véi chét truc cua
truc (B22) trén truc (B2).

4. Gia chuyén huéng c6 thé thay ddi khd duong ray theo diém bét ky trong sd cac diém
tir 1 dén 3, trong d6 phan 13i éng 16ng truc din dong (B121) phdi hop voi banh dan dong
(B11) dugc tao ra tai dAu cubi thir nhat cua dng 1ong truc dan dong (B12), go khoa éng
16ng truc dan dong (B124) dugc tao ra trén bé mit ngoai cua dau cubi thr hai cta 6ng
16ng truc dan dong (B12), va khac dng 10ng truc dan dong (B123) dugc tao thanh tai dau
cudi thi hai; 6ng léng truc dan dong (B12) va 6ng léng truc dugce dan dong (B31) duoc
giao nhau boi khac éng 16ng truc dan dong (B123); go khoa 6ng 10ng truc dan dong
(B124) dugc st dung dé ¢b dinh cum banh din dong (B1) trén truc (B2);

chét truc éng 1dng truc din dong (B122) dugce tao ra trén dudng kinh ngoai cua
phan gifta clia 6ng 10ng truc dan dong (B12), va chét truc 6ng 10ng truc dan dong (B122)
dwoc st dung dé phdi hop véi chét truc may-o banh rang (C1) bén trong may-o banh
rang (C) dugc 14p dat trén 6ng 16ng truc dan dong (B12).

5. Gia chuyén huéng c6 thé thay do6i khd duong ray theo diém bat ky trong sd cac diém
tir 1 dén 3, trong d6 dau cubi thit nhét cua éng 16ng truc dugc dan dong (B31) phdi hop
v6i banh duge dan dong (B32), go khoa 6ng 16ng truc dugc dan dong (B311) duoc tao
ra trén bé mat ngoai clia dau cubi thir hai cua 6ng 16ng truc dugce dan dong (B31), va
khéc 6ng 16ng truc dugc dan dong (B312) dugc tao thanh tai dau cubi thu hai; bng 1ong
truc duoc dan dong (B31) va éng 16ng truc dan dong (B12) duoc giao nhau béoi khac
6ng 10ng truc duge dan dong (B312); go khoa 6ng long truc duoc dan dong (B311) duoc

37



44718 38/56

stt dung dé c6 dinh cum banh duoc dan dong (B3) trén truc (B2).

6. Gia chuyén huéng c6 thé thay ddi khd duong ray theo diém bét ky trong sb cac diém
tir 1 dén 3, trong d6 may-o banh rang bao gdm than may-o banh rang véi 16 & trong, vbn
duoc st dung dé dugc 1ap dat trén bng 16ng truc dan dong (B12) ciia cum banh dan dong
(B1); chét truc may-o banh rang (C1) duoc tao ra trong 16 & trong cua may-o banh rang
(C), bé mat gin thir nhét (C3) duoc tao ra & phén giita ctia may-o banh rang (C), bé mit
gén thir hai (C2) dugc tao ra trén bé mit ngoai ciia mdi mit trong s6 hai mat cia bé mat
gan thir nhét (C3), va bé mit mang lyc may-o banh rang (C4) va go khéa may-o banh

rang (C5) duogc tao ra trén bé mit ngodi ciia mot d4u cudi cuia may-o banh rang (C);

chét truc may-o banh rang (C1) dugc sir dung dé phdi hop véi 6ng 10ng truc dan
dong (B12) dé truyén momen dén dong khi thiét bi khoa (D) thuc hién viée khoa, va dé
cho phép cum banh dan dong (B1) trugt theo truc d6i v6i may-o banh rang (C) khi thiét
bi khoéa (D) thuc hién vi¢c mé khoa;

bé mat gin thir nhat (C3) dwoc st dung dé gan vong banh rang ngoai dé tao thanh

banh rang hoan chinh;
bé& mat gan thi hai (C2) duoc sir dung dé gan 6 truc lan dé do hop banh ring;

b& mit mang luc may-o banh ring (C4) duoc st dung dé d thiét bi khoa (D), va
g& khoa may-o banh rang (C5) dugc su dung dé cb dinh khéi khoa (D15) cia thiét bi
khoa (D).

7. Gia chuyén huéng c6 thé thay ddi khd duong ray theo diém bAt k¥ trong sb cac diém
tir 1 dén 3, trong d6 thiét bi khoa (D) duge st dung dé khoa cum banh dan dong (B1) va
cum banh dugc dan dong (B3) voi truc (B2) hodc mé khda cum banh dan dong (B1) va
cum banh duoc din dong (B3) tir truc (B2); thiét bi khoa bao gdm phan hinh tru d& (D3)
duoc 1dng bén ngoai truc (B2), nhiéu don vi khoa (D1) va nhiéu khéi dinh vi (D2) dwoc
b6 tri theo chu vi trong phan hinh tru d& (D3), va vong lan (D4) duoc b tri bén ngoai
phan hinh tru d& (D3);

hai don vi khoa (D1) lién k& duoc dit cach quang nhau bdi mot khoi dinh vi (D2),
va hai khéi dinh vi (D2) lién ké dugc dit cach quing nhau boi mot don vi khoa (D1), va
vong lan (D4) duoc ndi véi don vi khoéa; cac don vi khoa (D1) ¢ trang thai khoa khi gia

chuyén huéng dang chay binh thuong va ¢ trang thai m& khoa khi khd duong ray cua
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gia chuyén huéng dang dugc thay dbi.

8. Gia chuyén huéng c6 thé thay d6i khd duong ray theo diém 7, trong d6 don vi khoa
(D1) bao gdm khéi diéu khién (D13), khéi khéa (D15) dugc lap dat trén khoi diéu khién
(D13), thanh d& (D11) va 16 xo (D12) dugc lap dat trong khéi diéu khién (D13), va truc
chét (D14) duge Iap dat trén khéi khoa (D15); va viée di chuyén theo tryuc ciia khéi diéu
khién (D13) ¢6 thé dugc chuyén déi thanh viéc di chuyén hudng tam cta khéi khoa

(D15) @é hién thuc héa viéc khoa va md khéa cua thiét bi khoa (D).

9. Gi4 chuyén huéng c6 thé thay ddi khd duong ray theo diém 8, trong d6 khdi dinh vi
(D2) duoc tao ra v6i hai bé mit dinh vi phia khéi dinh vi (D21), mot bé mat hinh cung
khéi dinh vi (D22), bén bé mat dinh vi rinh (D23), va hai bé mat dinh vi mép day (D24);
bé mit hinh cung khéi dinh vi (D22) duge ¢6 dinh trén 16 & trong hinh tru (D321) cia
phan hinh tru d& (D3);

phén hinh try d& (D3) bao gdm than phan hinh tru d& (D32), nép trude phan hinh
tru d5 (D31) duoc 1ép dat tai dAu cudi trude cia than phan hinh tru d& (D32), va ndp sau
phan hinh try d& (D33) dugc 1p dit tai ddu cudi sau cla than phan hinh tru d& (D32);
nép truée phan hinh try do (D31), than phan hinh tru d& (D32) va nép sau phan hinh tru
d& (D33) dugc ndi dé tao thanh khoang rdng dé Iip dat cac don vi khéa (D1) va céc khoi
dinh vi (D2); nip trudc phan hinh tru d& (D31) dugce tao ra voi 16 gan nap trude (D311),
va 18 gén nap truée (D311) duge st dung dé phdi hop véi bé mit mang luc may-o banh

rang (C4) ctia may-o banh rang dé d& thiét bi khoa (D) trén may-o banh rang (C);

than phan hinh try d& (D32) dugc tao ra voi 15 & trong hinh try (D321) va séu khic
than hinh tru (D322); 13 & trong hinh try (D321) duogc sit dung dé ¢b dinh cac khdi dinh
vi (D2) va thuc hién viéc dinh vi huéng tim trén khéi diéu khién (D13); cac khac than
hinh tru (D322) dugc st dung d8 tao ra khong gian lip dat va di chuyén theo truc cho
phén gin vong lan (D131) cta khéi diéu khién (D13);

vong lan (D4) dugc tao ra véi bé mat dun vong lin (D41) va ba ranh gin vong lan
(D42); va ranh gin vong lan (D42) dugce sir dung dé lap dat phan gin vong lan (D131)
ctia khdi diéu khién (D13).
10. Thiét bi thay dbi khd duong ray cia phuong tién duong sit, dugc sir dung dé dugc
lap dat & phan giita cla hai tuyén c6 cac khd dudng ray khéc nhau va duoc nbi v6i hai

tuyén c6 cac khé duong ray khéac nhau, trong do:

39



44718 40/56

thiét bi thay dbi kh6 duong ray bao gdm cap ray tiép gidp tuyén thi nhit (G1), hai
cdt cac thanh mang lwc (G2), hai ¢t cac thanh don gi6i han (G3), hai bd cac ray dich
chuyén banh (G4), ray m¢& khoa (G5) va cap ray tiép giap tiép tuyén thir hai (G6);

céc ray tiép giap tuyén thir nhét (G1) duoc nbi véi tuyén thir nhét, cac ray tiép giap
tuyén thit hai (G6) duoc ndi véi tuyén thir hai, va tuyén thi nhat va tuyén thi hai c6 céc

khd duong ray khac nhau;

ray tiép giap tuyén thtr nhét (G1) va ray tiép giap tuyén tht hai (G6) dugc nbi boi
bo cac ray dich chuyén banh (G4) dé din huéng banh dé di chuyén theo huéng bén dé
thay di vét banh;

cOt cac thanh mang luc (G2) d& mang khéi luong clia phuong tién duong sat va
cdt cac thanh don gidi han (G3) dé gidi han vi tri bén cla bd banh dugc tao ra trén mat

ngoai ctia mdi b céc ray dich chuyén banh (G4);

ray m& khoa (G5) duoc b tri gita hai bo cac ray dich chuyén banh (G4) dé dan

huéng viéc mé khoa va khoa cta thiét bi khoa (D).

11. Thiét bi thay déi khd dudmg ray ctia phuong tién duong st theo diém 10, trong do
mdi bo ray dich chuyén banh (G4) gbm hai ray c6 khoang cach 16n hon chiéu rong cua

vanh béanh, va khoang trong chita cho vanh banh dugc tao thanh giita hai ray.

12. Thiét bi thay ddi khd dudng ray clia phuong tién dudng sit theo diém 10, trong d6
ray dich chuyén banh (G4) dugc chia thanh doan xién (G42) ¢ cac doan gifra va ngang
(G41) tai hai déu cudi; doan ngang (G41) dugc st dung dé giit vi tri bén ctia banh khong
duoc thay dbi trong lic mg khoa hodc khoa; va doan xién (G42) dugc su dung dé dan
hudng viée di chuyén bén ctia banh.

13. Thiét bi thay ddi khd dudng ray ciia phuong tién duong sit theo diém 12, trong d6
thiét bi thay ddi khd dwong ray (G) c6 thé dugc chia thanh ba doan a, b, va ¢, ma tai d6
mot doan trong s6 hai doan a va c 1a doan khoa, va doan con lai la doan mé khoa, va

doan b la doan dich chuyén banh;

cac doan ngang (G41) nam mot cach tuong ung trong cac doan a va c; va doan

xién (G42) nam trong doan b.

14. Thiét bi thay ddi khd dudng ray ciia phuong tién duong sit theo diém bat ky trong

s6 cac diém tir 10 dén 13, trong d6 ray mé khoa (G5) la ray véi hai d4u cubi sac va phan
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giita day, va dugc chia thanh cac doan lam rong (G51) tai hai dau cudi va doan c6 do

rong khong ddi (G52) & phan gitta;

doan lam rong (G51) dugc st dung dé dan huéng viec mé khoa hodc khoa cia
thiét bi khoa (D), va doan c6 do rong khong dbi (G52) duge st dung dé giit thiét bi khoa
(D) & trang thai m& khoa trong khi di chuyén béanh.

15. Thiét bi thay dbi khd duong ray clia phuong tién duong sit theo diém 14, trong d6
thiét bi thay ddi khd duong ray (G) c6 thé dugc chia thanh ba doan a, b, va ¢, ma tai d6
mot doan trong s hai doan a va ¢ 1a doan khoa, va doan con lai 1a doan m¢ khoa, va

doan b 1a doan dich chuyén banh;

cac doan 1am rong (G51) ndm mot cach twong Ung trong cic doan a va ¢; va doan

c6 do rong khong ddi (G52) nim trong doan b.

16. Thiét bi thay dbi khd dudng ray ciia phuong tién dudng sit theo diém bat ky trong
s6 cac diém tir 10 dén 13, trong d6 ca thanh mang luc (G2) va thanh don gi6i han (G3)

déu gdm c6 cac khdi ray dan huéng lan (G21) dugc bb tri theo cot.

17. Phuong phap thuc hién viéc thay d6i khé duodng ray trén gia chuyén huéng c6 thé
thay ddi khd duong ray theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 9 bang cach sir dung
thiét bi thay dbi khd duong ray clia phuong tién duong sit theo diém bat ky trong sb cac

diém tir 10 dén 16, trong d6 phuong phép nay bao gbm cac budc sau:

S1, mé khoéa; bo banh cia gia chuyén huéng c6 thé thay d6i khd duong ray dugc
dan dong vao trong doan m¢d khoa cua thiét bi thay dbi khd duong ray (G) qua céac ray
tiép giap tuyén thtr nhat (G1) hodc cac ray tiép giap tuyén thir hai (G6), va thanh don
gi6i han (G3) gi6i han vi tri bén ctia bo banh; trong khi do, thanh mang luc (G2) mang
khéi luong ciia phuong tién dudng sét; tai thoi diém ndy, cac banh roi vao trong ranh
duoc tao thanh béi cac ray dich chuyén banh (G4), cic mat cua cac vanh banh duoc gidi
han bdi cac ray dich chuyén banh (G4), va céc banh khong tiép xtic v6i cac ray tiép giap
tuyén thir nhat (G1) hodc c4c ray tiép giap tuyén thir hai (G6); va cac hop truc (A) duge
tai voi khéi lugng ciia phuong tién dudong sit, c4c banh duoc dd tai, viée thay doi khd

duong ray bat dau, va ray mé khoa dan dong thiét bi khéa (D) dé md khoa;

S2, dich chuyén banh; b banh di vao doan dich chuyén banh cta thiét bi thay doi
khd duong ray (G), va cac ray dich chuyén banh kep c4c banh dé di chuyén theo huéng
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bén dé hoan thanh viéc thay déi khd duong ray; tai thoi diém nay, céc thanh don gidi
han (G3) gi¢i han vi tri bén ciia bo banh, cac thanh mang lyc (G2) mang khéi luong cua
phuong tién duong sit, va ray mé khéa gitt thiét bi khoa (D) ¢ trang thai mé khoa; va
§3, khoa; bd banh di vao doan khéa ca thiét bi thay déi khd duong ray (G), thiét
bi khoa (D) hoan thanh viéc khoa dudi luc phuc hdi cua 10 xo (D12) clia nb, va cac hop
truc (A) dugce do tai, cac banh dugc tai vai khéi luong clia phuong tién dudong sat, va

viéc thay ddi kho duong ray két thuc.
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