(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0044717
(51202001 F16L 1/14; F16L 1/20; F16L 1/23; F16L (13) B
1/15

(21) 1-2022-00186 (22) 01/07/2020
(86) PCT/FR2020/051146 01/07/2020 (87) W02021/001627 07/01/2021
(30) 1907442 04/07/2019 FR
(45) 25/04/2025 445 (43) 25/03/2022 408A

(71) PERENCO (FR)
7 rue de Logelbach, 75017 PARIS, France

(72) COINDREAU, Charles (FR); DASSONVILLE, Renaud (FR); DAUPHIN, Rapha¢l
(FR); GREMILLET, Frédéric (FR); MERLET, Baptiste (FR); WATTEZ, Henri-
Jacques (FR).

(74) Cong ty Luat TNHH T&G (TGVN)

(54) THIET BI VA PHUONG PHAP KET NOI BE KET NOI BPUGNG ONG DUCI
NUOC VOI CAU TRUC CO BPINH, VA PUONG ONG DUGI NUGC



(21) 1-2022-00186

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi va phuong phap két ndi dé két ndi dudng ong
dudi nudce véi cau trac cb dinh, va dudong 6ng dudi nudc. Pudng éng dudi nude
(1) bao gdm phan chinh (6) nam trén day bién (7) va dugc két ndi véi hai éng
dung (8, 9) boi cac phan udn cong (10, 11). Phan tich hop cua dudng ng dudi
nuée (1) duge tao ra boi s udn cong duoc diéu khién ctia duong dng dudi nude
(1) trong qua trinh két ndi ciia nd véi cac cau tric cd dinh (3, 5). Viéc udn cong
nay dat dugc theo phuwong phap két ndi theo sang ché trong d6 phuong tién cing
duogc két ndi tai mot dau (2, 4) cua dudng dng dudi nude (1) dé dem noé toi cau
triic ¢ dinh (3, 5) va tai diém két ndi tht hai ctia duong 6ng dudi nudce (1) dugc
dit & khoang cach tir dau bén duéi hoic bang véi do dai cta éng dimg (8, 9).
Céc viéc kéo duge tac dung 1én duong dng boi phuong tién cang cho phép thu

dugc viéc udén cong nhu mong muon.
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Linh vire k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén viéc két nbi vai cu tric c¢b dinh ciia duong dng, cu thé 1a vi
du nhu cho viéc két ndi v6i nhau cia cac viée lap dit ngoai khoi cho viéc san xuét
hoac xuit khiu cua cac dong chay, chéng han nhu dau mé hoac khi, vdi cac viéc lép
dit cho viéc xur ly cua cac dong chay nay hodc véi cac kho cang cho viéce xuit khiu

hozic nhép khau cia cdc dong chay duge xir 1y

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Cu thé hon, sang ché dé cap dén viéc két noi cia duong ong dudi nude loai cliing
vGi cau tric co dinh, ma c6 the 1a gian trong luc hodc gian voi cac duong ong, dé van
chuyén cac dong chay téi hoac tir cau tric co dinh nay qua khodng cach ma co6 thé la

tir vai mét dén vai kilomet hodc tham chi vai chuc kilomet.

Sang ché ap dung cho cac viéc lap dat dé san xuit hydrocacbon & bién nhung
rong hon ciing 4p dung cho viéc van chuyén cta dong chay bt ky (ban 16ng, 16ng
hoac khi) dugc san xuét hodc dugc bom béi cac viee le'ip dat ngoai khoi. Cac viéc lép
dat nhu vay yéu ciu viée két ndi tai bé mat ctia duong dng dudi nude véi viée lap dat
bat ky c6 kha nang vi du nhu viéc san xuit, viéc bom, viéc xi ly, viéc bom hodc viéc
nén cua dong chay va dugc dat trén c4u trac ¢b dinh, vi du nhu ching han nhu miéng
giéng. Pién hinh 13, duong 6ng dudi nude nam trén day bién & do sau ma c6 thé 1a tir
vai chuc mét dén xép xi hai trim mét, va né dugc két ndi vé6i clu trac ¢ dinh tai hodc
gin bé mit béi mot dau cua dng dung duge lién két véi duong dng dudi nude bsi phan
ubn cong. Sang ché 4ap dung cu thé hon cho phan uén cong nay két nbi éng ding véi
phin cua dudng 6ng nim trén day bién. Puong éng dudi nude c6 hai ddu ma mdi
trong s6 chung c6 thé dugc két nbi voi cdu tric ¢d dinh. CAu hinh twong tu dwgc tim
thdy cho viéc két nbi ctia hai dau nay cta duong dng dudi nude. Viée dit clia duong
bng dudi nude duoc khoi dau tai dau thir nhét cua duong éng va viéc dat cua cac dau
duong dng tai dau thi hai cling dugc goi 1a “dau bé khong” do day 1a dau ma duoc “bod

khong” ngoai khoi mot khi viée dat da két thuc.
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Cé6 nhiéu giai phap da biét dé két noéi duong ong dudi nudce cling véi clu truc cd
dinh ching han nhu gian, mdi trong s6 chung c6 ky thudt khac dé dat duoc viéc
chuyén doi giira phan clia duong dng dudi nude nam trén day bien va Ong ding tién ve

phia bé mat nhu duoc chi ra sau day.

Céc két ndi thong thuong nhét giira duong dng dudi nude va 6ng dimg nhit quan
trong su khéi dau va bo khong dAu cia dudong 6ng cung trén ddy bién, & khoang cach
ngén tir gian dé két ndi. Ong dimg duoc siét chat vao ciu tric dé két nbi giira bé mit
va day bién, sau d6 véi sy gitp d& cia cic thg lan hodc cac rd bdt dudi nude, doan
duong dng két ndi duge goi 14 truc cudn két ndi duge dat vao vi tri gitta dau cua duong
éng cung dugc nim trén day bién va dau bén dudi cua 6ng thiang dugc lap dat trude.
Truc cudn két ndi nay c6 thé 1a hogc linh hoat (du6i dang mét phan cua dng linh hoat),

hodc cung (dudi dang cac dng thép dugce han hoic duge ghép nbi voi nhau).

Nhu su thay thé cho truc cudn két n6i dugc mo ta & trén, doan dai cua O6ng linh
hoat (voi) ¢6 thé duge két ndi voi dau cia duong ong dudi nude cing nam trén day
bién va cling duoc két ndi truc ti€p va6i cau tric ¢d dinh tai bé mat hodc tai do sau cia

nudc nho.

Pé két ndi cac duong dng dudi nue & do sau nhé (dién hinh 1a nho hon 50 m),
phuong phap cho éng dung cung “dugc ném” tir phuong tién dat duong éng dudi
nude doi khi dugce str dung. Phuong tién dat trong thuc té 1a xa lan duoc trang bi cho
duong 6ng dudi nude dit va co cu thé 1a can truc cAu. Phuong phéap nay bao gdm ché
tao 6ng dung tai cing lic nhu duong bng trén phuong tién dit, bao gdém phan ubn
cong hoac khuyu gitta duong bng dudi nude va dng dimg, va chuyén né t6i gian nho
can truc cdu cua phuong tién dit. Phuong phap nay bi giéi han boi chiéu cao dudi moc
sin c¢6 cua can truc va boi khoang cach nhé nhat giita phurong tién dat va gian tai thoi
diém chuyén dng ding téi gian. Vi ly do nay, k¥ thuat két nbi nay trong thuc t& duogc
bao Iuu cho cac do sdu rt nho, nghia la nh6 hon 50 m.

Déi véi cac d6 sau nude 16n hon, viée két ndi cia cac duong dng dudi nude cimg
véi cdc cAu trac ma thudng tha ndi hodc dugc neo dau, duge thuc hién truc tiép béi
cac duong dng cimg dugc goi 1a cic duong éng “day xich”. Céac su két ndi truc tiép
nay dugc lam kha thi nho hé théng khdp nbi quay tai bé mat ma thich Gmg cac chuyén

dong tuong ung cua dudong dng va gian. Phuong phép ndy véi khép ndi quay ciing c6
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thé dugc hinh dung trén céac cau triuc c¢6 dinh méc du chi phi ctia né néi chung 1a rat
cao.

T4t ca cac giai phap két ndi da biet bao gom hodc cac viéc han dudi nude hodc
céc su két noi co hoc yéu cau cac thao tac rat ton kém boi cac thg 1dn sdu hodc cac 16

bdt dudi nude, hodc cac vat liéu rat dat tién, chang han nhu cac doan cia cac dudng

7
A

ong linh hoat, cic bd két ndi tu dong hodc cac khép ndi linh hoat.

Tai 1iéu US 3 531 941 mo ta phuong phép ubn cong dudong 6ng dudi nuéce trong
d6 viéc ubn cong cua dudong ng dat dugce bing sirc cang duoc tao ra boi toi trén cap.
Toi duge lién két v6i duong éng dudi nuée bsi bd phan dan hudng udn cong. Viéc
udn cong ciia duong 6ng thu duogc bdi hanh dong két hop cua strc cing dugc tao ra boi
toi va hinh dang ctia bd phan din huéng ubn cong. Trong sudt toan bo thao tac dat cap
duéi nude, bao gdm viée ubn cong cia duong bng, dau cua duong éng duoc lién két
v6i cAu trac ¢b dinh boi khép ndi ban 1&. Khi ubn cong duong 6ng, duong 6ng cing
ltc do gitr lai (i) trong kénh cia bd phan dan hudng udn cong do 4p luc duge tic dung
b&i kénh trén phan cia duong 6ng dé udn cong va (ii) tai vi tri ciia noi neo déu cua né
v6i cAu truc ¢b dinh boi kep duogc gén trén truc cho phép viéc quay trong mdt mat
phing. Dé tranh hu hai duong bng gifra hai diém c6 dinh nay trong sudt thao tac udn
cong, tai liéu US 3 531 941 hinh dung viéc cung cip kep v6i cdc ham khién c6 the,
bang cach kep chung, chan chuyén dong tinh tién ciia duong 6ng nhung 1a @i rong cho
chung dé cho phép duong éng trugt néu can, nhung can thiét dan dén thiét ké phuc
tap. Khong c6 hé théng nhu vdy cho phép duong dng truot trong kep, viéc nén c6 thé
nay sinh trong dudng 6ng gitra diém gin véi cAu tric c¢b dinh va bo phan din huéng

ubn cong va su bién dang khong thich hop cua duong bng c6 thé dan dén tir do.

Bén chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché huéng dén viéc cung cip loai méi cua két ndi truc tiép giira dudong dng
dudi nuéc va cu tric ¢ dinh khong yéu cAu viéc két ndi boi cac thg 1an hodc cac 16
bét, ciing nhu doan dng linh hoat, ciing nhu hé théng khop ndi quay & dau 6ng ding,
cling nhu bo phan dan hudéng ubn cong trong sudt qua trinh thyc hién, va cé thé ap

dung cho cac d0 siu ctia nudce tir vai chuc mét t6i dién hinh la hai tram mét.
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Theo d6, theo khia canh tht nhét, sang ché d& cap dén thiét bj dé két ndi, véi céu
trac ¢b dinh, duong 6ng dudi nude bao gff)m, mot khi duoc Kkét ndi, phﬁn chinh c6 kha
nang dugc dat trén day bién va it nhat mot 6ng ding ma duogc lién két v6i nhau bai
phén udn cong. Theo sang ché, thiét bi két nbi bao gbdm cac chi tiét két ndi duoc dat
trén céu tric ¢ dinh, ma c6 kha nang siét chat ng ding vao d6 va bao gbm it nhét chi
tiét két ndi bén trén va chi tiét két ndi bén duéi, phwong tién dat c6 kha nang dua vao
vi tri duong 6ng dudi nuée @ két ndi n6 voi clu truc ¢d dinh, va phuong tién cing
duoc lién két voi cdu tric ¢b dinh va c6 kha ning 4p dung stc cang co hoc duge didu
khién & hai hodc nhidu diém gin riéng biét cia duong éng dudi nuée trong qua trinh
dat vao vi tri cia dudng 6ng dudi nudce dé tao thanh phan uén cong trudc viéc két ndi

cua duong ong dudi nude véi cau truc co dinh.

Bing viéc san xuét phan ubn cong tao thanh sy chuyén tiép giita éng ding va
phan chinh cla duong 6ng dudi nuéc, mot cach truc tiép trén duong 6ng dudi nuoc
trong qué trinh dit cta nd, cc thao tac trong nudce su ciing nhu viéc s dung cac vat
lidu rat dit tién dic biét khong con cAn thiét dé két ndi duong 6ng dudi nude véi ciu
trac ¢b dinh & ving bién mé.

Két cu nay cua duong 6ng dudi nudc khién c6 thé han ché cac khop nbi trung
gian va cac phén dic biét can thiét @ két ndi hoidc tao thanh ng dimg ma tit ca trong
sb chung 1a céc diém yéu xét vé cac dac tinh do bén co hoc va cac diém 10 ri tiém

nang.

Tét hon 13, trong thiét bi két nbi theo séng ché diém gin thir nhat dugc dit & mot
dau cta dudng 6ng duéi nuée dugc tao cdu hinh dé duoc két nbi véi c4u trac ¢ dinh
va diém gan thtr hai duoc dit & khoang cach 16n hon tir dAu cia duong 6ng dudi nuéc
so v6i khoang cach phan tach dau nay clia duong 6ng du6i nudce va chi tiét két ndi bén

duéi duoc siét chat trén cau trac co dinh.

U'u diém 13, trong thiét bi két ndi theo sang ché phuong tién cing bao gOm it nhét
céap thtr nhat va cap thir hai dugce lién két co hoc véi ciu triic ¢6 dinh va thém nita dugc
lien két mot cach twong tng vé6i diém gén thir nhat va tht hai trén duong éng dudi

nudc.
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Thiét bi két ndi nay din dén viéc lap dat cia phuong tién don gian ma duge thao
tac va duoc thuc hién tir bé mit ma khong yéu cAu viéc tham gia cua cic tho 1dn hodc

cac rd bot chuyén biét.

Tét hon 13, trong thiét bi két ni theo sang ché, phuong tién cing bao gdm cap
thit ba duoc lién két v6i diém gan thir ba trén duong bng dudi nuéc duoc dit & khoang
cch du xa tir ddu cua duong dng dudi nuéc ma, mot khi dudong éng dudi nudc da

duoc dit trén ddy bién, diém gin thir ba 1a ¢ mic d4y bién.

Ung dung cua sirc cang tai vai diém cta duong ong dudi nude khien co the dicu
khién sy bién dang cta né va bdi d6 chi phoi hinh hoc ciia phan udn cong trong suot

qué trinh tao thanh né tai chd.

Uu diém 13, trong thiét bi két ndi theo sang ché phuong tién cing ngoai ra con
bao gém it nhat mot rong roc ¢6 kha nang dinh hudéng huéng cua viéc kéo dugc tac
dung bé1 it nhét mét trong sd cac cap lén diém gin twong mg trén dudng éng dudi

nudc.

Viéc sir dung cua cac rong roc truc ti€p khién cé thé dicu khién, tir b€ mat, strc

cing duoc tc dung cho cac di€ém gan khac nhau trén duong ong dudi nudc.

Theo khia canh thir hai, sang ché dé cap dén phuong phap két ndi duong béng
duéi nuéc véi ciu tric ¢d dinh, st dung phuong tién dit, duong 6ng dusi nude co
phf?m chinh ¢6 kha nang dugc dit trén day bién va it nhit mot 6ng ding ma duogc lién
két v6i nhau boi phan ubn cong, phuong phap da néu bao gdm céc budc sau day: dat
duong 6ng dudi nuéce vao vi tri trén phwong tién dat dé duoc dat trén day bién; két nbi
phuong tién cang v6i duong 6ng dudi nuée ma dugc lién két v6i ciu tric ¢b dinh trén
d6 dudng 6ng dudi nudc can duge két nbi; dat duong éng dudi nudc trén day bién; tac
dung luc kéo duogc diéu khién véi duong éng dudi nuée bsi phuong tién cang dé tao
thanh phan ubn cong cta dudng 6ng du6i nude dan dan; va két ndi dng ding cia
duong dng dudi nude véi ciu triic cb dinh béi céc chi tiét két ndi bao gdm it nhét chi
tiét két ndi bén trén va chi tiét két ndi bén dudi.

Phuong phap két ndi dugce xac dinh & trén khién c6 thé tao thanh viéc chuyén d6i
gitta phan chinh cia duong éng dudi nude nam trén day bién va dng dimg bang viéc

str dung duy nhét chinh duong dng va thao tac tir b mit ma khong lam gidn doan céc
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thao tac dat dudng 6ng dudi nuéc. N6 cling khién c6 thé st dung phuong tién dat
thong thuong khong yéu cau phuong tién dic biét duge st dung ching han nhu c4c thg

13n hodc cac rd bot 1am viée dudi nude.

Uu diém 13, trong phuong phép két ndi theo sang ché: phuong tién cing thu nhét
duoc gén véi mot dau cua duong 6ng dusi nude dé két ndi véi cu trac cb dinh;
phuong tién cang thur hai dugc gin v6i diém gan thir hai cia dudong 6ng dusi nude
duoc dat & khoang cach 16n hon tir dau cua dudng dng dudi nude so voi khoang cach
phan tach diu da néu véi chi tiét két nbi bén dudi; viée kéo thir nhat duge ap dung boi
phuong tién cang thir nhit @& dem du ciia duong éng dudi nude toi chu trac ¢6 dinh
tai bé mat hodc tai @6 sdu nho, va viéc kéo thtr hai dugce 4p dung bodi phuong tién cang
thir hai dé gén duong dng dudi nuéce 1én chu tric cb dinh da néu dé udn cong n6 va do

do tao thanh phan uon cong cua no.

Tét hon 13, trong phuwong phap két ndi theo sang ché phuong tién cang thu ba
duoc gin voi diém gén thi ba trén duong 6ng duéi nu6e duge dit ¢ khoang cach du
16n tr dAu cua dudong 6ng dusi nuéc ma, mot khi dudng bng dudi nuéc da duge két
néi vai ciu tric cb dinh, diém gin thir ba 1a & mic day bién.

Phuong phéap két ndi nay khién c6 thé sir dung phuong tién don gian thudng san
¢6 & vi tri dudong 6ng dudi nude dit va duge thao tac va dugc 14p dat tir bé mit ma

khong yéu cau viéc tham gia cua cac tho 1an hodc cac rd bot chuyén biét.

Uu diém 14, trong phwong phap két ndi theo sang ché 6ng ding duge két ndi véi

cAu tric co dinh bdi cac chi tiet két ndi sau viéc tao thanh cua phan udn cong.

Theo khia canh thi ba, sang ché dé cap dén duong 6ng dudi nuée bao gbm, mot
khi duogc két nbi véi it nhét mot cdu trac ¢b dinh, phén chinh niam trén day bién va it
nh4t mot dng dung ma duge két néi v6i nhau boi phan ubn cong. Phan udn cong nay
tao thanh phan tich hop cia duong bng dudi nuée va dugc tao ra theo phwong phap

két ndi nhu duoc xac dinh & trén.

Bing viéc udn cong truc tiep duong 6ng dudi nuée cho muc dich sy két ndi cua
né trong qua trinh né dugc dit, toan bd duong van chuyen dong chay ngugce dong hodc
xudi dong cua dudong ong dudi nude dugc bao quan ma han che nguy co 16 ri yéu cau

cac thao tac & d6 sau 16n. Viée duy tri sy lién tuc cia duong ong tir mot dau dén déu

6/20



44717

kia cfing khién c6 thé dam bao, khi dugc cung cap, su lién tuc cia viéc cach nhiét cia

duong Ong va cia viéc bao vé catot.

Cac dAu hiéu va cac uu diém khac cta sang ché dugc thé hién béi phan md ta
dudi day vé cac vi du phuong an khong gidi han ctia cdc khia canh khac nhau sang

ché.

M6 ta van tat cac hinh vé

Phin mé ta tham chiéu t6i cac hinh v& kém theo ma dugc cung cap nhu cac vi du

phuong an khong gidi han cia sang ché:

Fig.1 14 hinh v& so d0 cua dudng 6ng dudi nuée dugce ket noi boi ca hai dau véi
cac cu truc co dinh;

Fig.2 minh hoa hinh v& so d6 cta giai doan thir nhat cua viéc két noi ctia dau ban
dau cia duong ong dudi nudc;

Fig.3 minh hoa véi hinh vé& so do giai doan thir hai ctia viéc ket ndi cua dau ban
dau cia duong ong dudi nudc;

Fig.4 12 hinh v& so dd cua giai doan thir ba ctia viéc ket noi cia dau ban dau cua
duong ong dudi nudc;

Fig.5 minh hoa vé6i hinh v& so d6 giai doan thir nhat cia viéc két noi cua dau bo

khong cua duong ong dudi nudc; va

Fig.6 minh hoa v6i hinh v& so d6 giai doan thir hai cta viéc két ndi cua dau bo

khong ctiia duong 6ng dudi nudc;

Mo ta chi tiét sang ché

Dud6i ddy, phan md ta cla séng ché dugc néu vé nodi dung ciia duong 6ng dudi
nuge cing dé van chuyén dong chay c6 ngudn goc diu mé tir giéng chiét xuit ngoai
khoi t6i diém xuét khdu ngoai khoi hodc kho cang xir ly. Béi canh ctia cach thuc hién
nay cua sang ché chi dugc mo ta dé tao diéu kién thuan lgi cho viéc hiéu sang ché
nhung khong nham gi6i han sang ché trong bat ky trudng hop nao. Twong tu duoc ap
dung cho tAt ca cac vi du thuc hién khac cta cac d4u hiéu khac nhau cu thanh sang

ché dugc mo ta dudi ddy chi nham cac muc dich minh hoa.

7120



44717

Fig.1 thé hién duong dng dudi nude clng 1 c6 hai loai két ndi.

Mot trong sb ching 1 sur két néi thir nhit ctia dau thr nhat 2 ciia duong éng dudi
nudc cung 1 voi cAu truc ¢b dinh tha nhét 3 duoc dat boi su khéi dau cta duong 6ng.
Déu thi nhit 2 twong Gng v6i huéng dit cha duong éng. D6 1a do ddu thir nhat 2 ring

viéc dit cia duong Oong dudi nude 1 da duoc khoéi dau.

Con lai su két néi thtt hai cua dau tht hai 4 ctia dudng dng du6i nude cling 1 vai
chu trac ¢ dinh thi hai 5 dugc dit béi viee dé khong clia dudng 6ng dudi nude 1. Tai
dAu thtr hai 4 ma viée dit cia duong dng duéi nude 1 da dugc két thic va 1a dau the
hai 4 nay cua duong 6ng dudi nudec 1 ma da “duoc bo khong” mot khi cac hoat dong

dit duge hoan tat.

Trong ph?ln con lai ciia ban mo ta, cac sb thong thudong chéng han nhu thtr nhit,

thir hai hodc thit ba duoc 1iy tuong dbi so v6i huong dat cia duong dng dudi nuéc 1.

Mot khi duge két ndi vé6i cac cu trac c¢b dinh thi nhat va thir hai 3 va 5, duong
dng dudi nudc 1 co phén duong 6ng chinh 6 dugc nim trén day bién 7, dng dimg tht
nhét 8 dugc két ndi véi cAu triic ¢ dinh thir nht 3 va éng ding thir hai 9 duge két ndi
v6i chu trac b dinh tht hai 5. Cac 6ng ding tha nhét va tha hai 8 va 9 mot cach twong
ung duogc lién két v6i phan duong éng chinh 6 béi phin udn cong thit nhit 10 va phan

udn cong thir hai 11.

Tai mdi trong s6 hai diu 2 va 4 ciia n6, duong dng duéi nuée 1 dugce két ndi vai
cAu tric ¢b dinh 3 hodc 5 ma khong chén phén két ni trung gian bét ky, ching han
nhu truc cudn, hodc viéc chén cia doan dugc bé cong, dugc udn cong hodc linh hoat
trong dudng dng dudi nuée lién két hai chu tric cd dinh 3 va 5 khac véi cac k¥ thuat

thong thuong duge mo ta ¢ trén.

Phuong phap két néi dugc mod ta dudi day khién c6 thé tao thanh duong cong
chuyén doi giita phan chinh 6 cia dudong 6ng duéi nude cung 1 duoc nim trén day
bién 7 va mit hodc canh 13 hodc 14 cta cAu tric ¢b dinh 3 hoic 5 1én d6 6ng ding 8
hodic 9 cua dudong dng dudi nuée 1 duge két ndi. Thuc té 13, cac chu triic ngoai khoi ¢b
dinh thuong dugc d& boi viée lép dat cua cac chan duogc nam hoic dugc neo trén day
bién thong thudmg tao thanh da dién du v6i ba hodc bén mat huéng 1én tir déy bién vé

phia bé mit. Ong dtng 8 hodc 9 do d6 co thé dugc két ndi theo cac yéu cau véi mot
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trong cdc mit hodc mot trong cac canh 13 hodc 14 cua khoi da dién dugc tao thanh bsi

cach bo tri dit chan cta cdu tric co dinh 3 hodc 3.

Céc éng ding thir hai da néu trude tién 8 va 9 1a két qua tir viée tao thanh clia cac
phan ubn cong thir nhat va thir hai 10 va 11 dugce siét chit cing vao cac chu trac cb
dinh 3 va 5 bai cac chi tiét két nbi 12 dé dat t6i do sdu nudce sao cho phﬁn tu do duoc
dat bén dudi (c6 hinh dang day xich) ¢ thé mang cac luc du do mdi truong bén ngoai
(cu thé 13 c4c luc cua cac séng va dong dién) va cic lyc do ludng cua cac dong chay
trong dudng éng dudi nude 1. Cac chi tiét két ndi 12 c6 thé 1a cac kep ma khoa xung
quanh 6ng diang. Ching bao gdm chi tiét két ndi bén trén (chi tiét gin nhit voi bé mat)
va chi tiét két ndi bén dudi 20 (chi tiét gin nhat v6i day bién). Theo do dai cia ng
ding 8 hoac 9 dé két ndi v6i cAu tric cb dinh 3 hodc 5, mot hodc nhiéu chi tiét két ndi

trung gian 12 ¢c6 thé dugc yéu cau.

Phuong phap két nbi khién c6 thé, cho dau thu nhit 2 twong ddi so v6i hudng
dit, dem diu thir nhét 2 nay ctia dudong éng dudi nude 1 t6i bé mit, va cho dau thi hai
4 dem no6 d0 gin v6i bé mat dé co thé tao thanh sy két ndi & do su nude nho hon 50
m, ma khong cin yéu cau cai duge goi 1a cac ky thuat 1an “sau”. Viée két nbi nay & do
sau nho c6 thé dat duoc vi du nhu bang viéc kéo dai cua 6ng 28 chinh n6 dugc siét

cing v6i cung mat hodc canh 14 cua cau tric c6 dinh thir hai 5.

Fig.2, Fig.3 va Fig.4 minh hoa céc giai doan khac nhau cua phuong phap két nbi
duong 6ng dudi nuée 1 véi chu tric cb dinh tht nhét 3 twong tmg voi dau thir nhét 2
b&i d6 dugc khoi dau viee dit ctia dudong bng duéi nu6e 1 béi phuong tién dat 15 ma

c6 thé 1a phuong tién néi.

Nhu duge minh hoa trén Fig.2, cap thir nhét, tht hai va thir ba 16, 17 va 18 dugc
két ndi twong tng véi ba toi (khdng duge thé hién) dugc lién két co hoc véi chu tric
¢b dinh 3. Thay vi két cau toi/cap, phuong tién bét ky khéc khién ¢ thé 4p dung stc
cing c6 cudng do twong twr véi cuong do cuda toi, va dé dem dudng dng dudi nuée 1
t6i khoang cach dugc yéu cau tir cAu tric ¢b dinh 3 hodc diéu chinh do dai cua cac cap
nay toi do dai duogc yéu cAu c6 thé duoc thuc hién theo sdng ché. Trudc tién, cac cap
thir nhét, thtt hai va thtt ba 16, 17 va 18 dugc dit vao vi tri sau d6 céu tric ¢b dinh thu

nhét 3, di qua néu can thiét nhung khong bt budc boi cac rong roc truc tiép 19, va
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duge chuyén t6i phurong tién dit 15 dé duoc két ndi voi phan thich hop ciia duong éng

duéi nude 1 trude khi n6 161 phuong tién dat 15.

Tir phuong tién dat 15, cap thir nhdt 16 dugc két ndi v6i dau tht nhat 2 cua
dudng éng dudi nude 1. Tiép theo, phuong tién dit 15 di chuyén ra xa khoi cAu trac ¢

dinh tht nhat 3 theo hudng dit cia dudng éng duéi nudce 1.

Khi phuong tién dit 15 di xa khéi cau tric ¢6 dinh tht nhat 3, cap thur hai 17
duoc két ndi & khoang cach D1 tir dau thtr nhit 2 cia dudong dng dudi nude 1. Khoang
cach D1 duge x4c dinh sao cho 16n hon mét chit so v6i khoang cach phén tach dau
thir nhat 2 ctia dudng dng véi chi tiét két ndi bén dudi 20 trén mit hodc canh thtr nhat

13 ctia cAu tric ¢b dinh thir nhat 3 mot khi dudng ong dudi nude 1 da duge lap dat.

Tiép theo, cap thit ba 18 dugc két ndi 1én duong 6ng dudi nude 1 tir phuong tién
dat 15 & khoang cach du xa voi dau thi nhit 2 cho diém gén cua cap thi ba 18 & muc

day bién 7, mot khi duong dng da duoc lap dat.

Trong qua trinh thao tac két nbi duong dng dudi nudce 1 & giai doan khoi dau cla
viée dat cua no, dudong éng duoc lap dat tir phuong tién dit 15 cho dén khi & khoang
cach du xa véi cAu tric ¢d dinh thu nhét 3 cho dudong 6ng dudi nude 1 dé cham day
bién 7 tai vi tri ctia bung ctia day xich dugc tao thanh. Nhu su thay thé cho céch thuc
hién ctia duong dng dudi nude 1 bang viee lap dat ciia cac doan cua dudng 6ng trén
phuong tién dat 15, duong bng c6 thé khong bi rdi trong tién trinh cia phuong tién dat
15. Tai cung lac véi cac doan cia duong éng duoc lap dat trén phuong tién dit 15, céc
toi duge siét chat véi cAu trac ¢b dinh tha nhat 3 kéo cac cap 16, 17 va 18 dé didu
khién do dai cta cap giita cdu tric c6 dinh thi nhit 3 va cac diém gin clia cac cap trén
duong 6ng. Mot trong cac toi tao luc kéo F trén cap thi nhit 16 dé dem dau thir nhat 2
cta duong bng du6i nuée 1 t6i bé mit. Cac cap thi nhat, thir hai va thu ba 16, 17 va
18 dugc két ndi tir phuong tién dit 15 v6i duong 6ng dudi nude 1 mot cach twong tng
b&i diém neo thir nhat tai dau duong 6ng, kep dudi nudce thir nhét 21 va kep duéi nuée

thtr hai 22.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, mot khi dAu tht nhat 2 1a & d® cao mong mudn va
& vi tri d& duoc két néi véi chu trac cb dinh thir nhat 3, toi kich hoat cép thtr nhat 16

duoc dimg trong khi céc toi kich hoat cac cap thir hai va thir ba 17 va 18 tiép tuc tao
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luc kéo trén duong 6ng dudi nuée 1 v& phia céu tric ¢b dinh thir nhét 3 sao cho dé ap
dung, gAn nhét c6 thé voi mat hodc canh thir nhét 13 cla cdu tric cd dinh thi nhét 3,
phan bén trén cla dudng éng dudi nude 1 duoc dat gitta d4u thir nhét 2 va kep dudi
nuée tht ba (va cubi cing) 22. Viéc di chuyén ctia céc cap thi nhét, thi hai va thit ba
16, 17 va 18 duoc diéu chinh sao cho dé duy tri strc cdng khong d6i trong dudng dng
dudi nuéce 1 tai vi tri cia phuong tién dat 15, va sao cho dé diéu khién viéc tao thanh
clia viéc ubn cong ciia duong 6ng dudi nuéce 1 giita chi tiét két nbi bén dudi 20 trén
mat hoac canh tha nhét 13 ctia cAu tric cb dinh thtt nhit 3 va day bién 7 ma sé& tao
thanh phan uén cong thir nhat 10 lién két phan chinh 6 ctia dudong éng dudi nuéc 1 véi
éng dung thir nhit 8. Trong subt thao tac nay dé thu duoc su ubn cong duge didu khién
cta dudng Ong dudi nuée 1, vi tri twong d6i ctia phuong tién dit 15 twong dbi so voi
cAu tric cb dinh th nhat 3 va d6 dai cua duong 6ng dudi nude 1 dit vao vi tri tur

phuong tién d3t 15 cling duge diéu chinh.

Nhu duge minh hoa trén Fig.4, mdt khi ph.:?m udn cong thir nhéit 10 d3 duogc tao
thanh diy du, éng dimg thir nhit 8 dugc sibt chat véi cAu tric ¢b dinh 3 béi céc chi tiét
két ndi 12. C6 thé duoc dong tu dong hodc badi viée tham gia cua cac phuong tién khac
nhau ching han nhu céc thg 1an hodc cac rd bt duoc van hanh tir xa “ROV” hoat
dong & d6 sau nho va chi phi ciia n6 la nho hon dang ké ma dugc phat sinh bdi cac
thao tac sau hon (dudi 50 mét). Mot khi cac chi tiét két nbi da duge dong, cac cap tha
nhét va tht hai 16 va 17 ¢6 thé duoc ngit két ndi voi duong 6ng dudi nude 1. Cép thir
ba 18 duy tri duge két ndi cho dén khi do dai du ciia dudng éng dudi nuée da duge dat
trén day bién 7 khién c6 thé, qua ma sat, hép thu strc cang cua viée dat dugce ap dung
boi phuong tién dit 15 vé1 duong 6ng dusi nuée 1 trong khi phéan tiép theo ctia né
dugc dat vao vi tri béng viéc lép dat hoac thdo cudn. Sau do, n6 co thé dugc ngét két

ndi v6i dudng ong dudi nude 1 hodc tir bé mat, hodc sit dung ROV tai mire day bién 7.

Puong 6ng dudi nuée 1 duge lam cong nhu vay di di vao ving nhya. Viée diéu
khién cac strc cing va cac viéc di chuyén cac cap thi nhat, thir hai va thir ba 16, 17 va
18 va vi tri cua phuong tién dat 15 trong sudt thao tac ubn cong khién c6 thé khong
gap dudng dng bang viéc tao thanh khép nbi quay nhua tai mot trong cac kep dudi
nuéc thit hai hodc thit ba 21 va 22 hodc tai mirc day bién 7. Vi déu nay, cac bién dang

clia cac sirc cing va cua cac viéc di chuyén cla cac cap 16, 17 va 18 duge xac dinh boi
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cac phan tich tru6e d6 st dung cac timg dung phan mém chuyén dung. Hé thong diéu
khién cung cdp huéng din vi tri ca phuong tién dat 15 va viéc diéu khien cac sire

cing dugc tac dung cho cac cap thir nhat, thi hai va thi ba 16, 17 va 18.

Fig.5 va Fig.6 minh hoa céc giai doan khic nhau cua phwong phap két nbi dau
thir hai 4 ctia dudng dng dudi nude 1 véi cdu trac ¢b dinh thi hai 5. Dau thit hai 4 ciu
thanh dAu béi d6 duong bng dudi nude 1 duge bo khong béi phuong tién dat 15 khi

viéc dit cia duong 6ng dudi nude 1 da duge hoan tat.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.5, cap thir tu 23 va cap thr ndm 24 duoc két ndi véi

hai toi (khong duoc thé hién) duoc siét co hoe v6i cau triic ¢b dinh th hai 5.

Céc cap thir tu va thor nam 23 va 24, dugc két ndi voi hai toi (hodc phuong tién
bét ky khéc khién c6 thé tac dong sirc cang dugc yéu cdu vahogc diéu chinh do dai
clla cac cap nay téi do dai dugce yeu céu) duoc dat vao vi tri tur cAu tric cb dinh tht hai
5, di qua néu cin thiét béi cac rong roc truc tiép 19, va duoc chuyén t61 phuong tién

dit 15 (xa lan hodc tau) dé duoc két ndi voi duong 6ng dudi nude 1.

Cap tht tw 23 duge két nbi v6i dau tht hai 4 cua duong dng duéi nuée 1. Cap
thir nim 24 duge két ndi & khoang cach D2 tir dau thi hai 4 clia duong éng dudi nudc
1. Khoang céch D2 dugc x4c dinh sao cho 16n hon mdt chut so v6i khoang cach phén
tach dAu thtr hai 4 cta dudng éng dudi nude 1 va chi tiét két ndi bén duéi 20 trén mat
hoic canh thtt hai 14 ctia cdu tric c6 dinh thir hai 5 mot khi duong bng dudi nuée 1 da

duoc lip dit.

Hon thé nita, mat phang trugt 25 c6 thé tay y dugc lap dat trude trén mit hodc
canh thi hai 14 cta cAu tric c¢b dinh thir hai 5 sao cho diéu khién t6t hon dudng cua
dAu thtr hai 4 cia duong dng tai thoi diém thao tac tao thanh viéc ubn cong gitta dng

ding thir hai 9 va phan chinh 6 ctia duong 6ng dudi nudc nim trén day bién 7.

Téng d6 dai cua duong 6ng dudi nude 1 duge didu chinh dé dat t6i céu tric cd
dinh thtr hai 5 ma véi d6 n6 can duoc két ndi, twong tmg véi vi tri trong déi cua cau
trac ¢d dinh thi hai 5 va cta phuong tién dat 15 tai thoi diém chuyén va theo d0 cao
cubi cing dugc mong mudn cho dau th hai 4 sau khi tao thanh phin uén cong thtr hai

11.
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Mot khi do dai cia duong éng dudi nuée di duge didu chinh, dau thir hai 4 cia
duong dng duoc két ndi véi cap thir tw 23 va v6i phao ning 26 dugc gin tam thoi voi
dudng éng dusi nuée 1 va duge bd tri dé giéi han duong clia dau thi hai 4 & mat
phang ma thuc té 12 nim ngang trong sudt viéc chuyén cia n6 tir phwong tién dit 15

v&i cau trac ¢o dinh thir hai 5.

Thao tac chuyén nay khién c6 thé chuyén stc cing ngang trong duong bng dusi
nuée 1 tir cap bé khong 27 dat vao vi tri tir phuong tién dat 15 va cap thir tuw 23 dat vao

vi tri tir cdu trac ¢b dinh thi hai 5.

Mot khi thao tac chuyén sirc cang da duogc thue hién, phao ning 26 dugc ngat két
ndi tr diu tht hai 4 ctia dudng éng dudi nuée 1, ciing nhu cédp bé khong 27. Pudng
éng duéi nude 1 sau d6 sin sang @& duge udn cong theo cach dugc diéu khién tir cdu
trac ¢b dinh tht hai 5 ma khong cé su can thiép tr phuong tién dit 15 nhu dugc thé
hién trén Fig.6.

Dé c6 su didu khién dbi voi viéc udn cong dé tao thanh phan ubn cong thi hai 11
lien két bng dung thu hai 9 t6i phan chinh cia dudong 6ng 6 (ma no tao thanh phan tich
hop), dAu tht hai 4 dugc ha thép doc theo chu triic ¢b dinh tht hai 6 trén mét phéng
truot 25 trong khi thdo cudn cham cép thir tu 23 dé giir cap nay cang, va bang viéc
quin trong cap thir nam 24 sao cho tac dung mot phan ciia duong 6ng duéi nuée 1 ma
s€ trd thanh 6ng dirmg thir hai 9, theo hudng ctiia mat hodc canh thir hai 14 cua cAu trac
cb dinh 5. Viéc udn cong dugc tao thanh it nhat mot phﬁn nho chinh trong lugng cua

duong 6ng dudi nude 1 va lue duge tac dung boi cap thir nam 24.

Mot khi dau tht hai 4 da dugc ha thap béi cap thi tu 23 t6i do cao mong mudn,
phén ubn cong thir hai 11 duoc tao thanh va dng dung th hai 9 dugc siét chit vao mat
hodc canh tht hai 14 cta céu tric c¢b dinh thi hai 5 str dung céc chi tiét két ndi 12. Déi
v6i viec két néi 1én cdu trac cb dinh thi nhét 3, cac chi tiét két ndi 12 c6 thé duge
dong bé“mg cach bat ky (tu dong, cac thg 1an hodc st dung cdc ROV). Mot khi cac chi
tiét két ndi nay da duwoc dong trén éng dimg thit hai 9, cdc cap tha tu va thir ndm 23 va

24 ¢6 the dugc ngat két noi véi duong ong dudi nudce 1.

Déi voi phan ubn cong thir nhét 10, duong dng do d6 dugc ubn cong dé tao thanh

phén udn cong thir hai 11 da di vao ving nhua.
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Viéc diéu khién céac sic cing va cac viéc di chuyén cta céc cap thir tu va thi
nam 23 va 24 trong subt thao tac ubn cong khién c6 thé khong gip duong 6ng bang
viéc tao thanh két ndi quay nhwa trén dudng 6ng dudi nuéc 1 tai cac diém gin cta cac
cap 23 va 24 hodc tai mirc day bién 7. V6i dau ndy, cac bién dang clia céc strc cang va
clia cdc viée di chuyén cua cac cap 23 va 24 cling nhu d6i v6i cap bé khong 27 dugce
x4ac dinh bdi cac phan tich trude d6 st dung céc ing dung phin mém chuyén dung. Hé
théng diéu khién cung cép huéng dan vi tri cia phuong tién dat 15 va viée diéu khién
cac stre cang duge tdc dung cho cac cap tht tu va thir nam 23 va 24 cling nhu cho cap

bo khong 27.

Dé cham dat viéc két ndi cua diu tht hai 4 v6i cdu tric ¢d dinh thit hai 5, phan
kéo dai dudng éng 28 duge két ndi v6i du thir hai 4 dé nho tai bé mat. PO sau ctia dau
thir hai 4 clia duong dng dudi nude 1 1a di nhé cho viée két ndi dé dugc thuc hién béi
cac tho 1an ma khong c6 hé thdng lan sau, va do d6 1a kinh té so v6i céc giai phap

thong thuong 6 cac do sdu vugt qua 50 m.

Mt di trong phan mo ta néu trén cac khia canh cu thé cua sang ché da duoc mo
ta vé viéc két nbi cia dudong dng dudi nudce loai ciing don gian, nd co thé dugc thuc
hién trong cac cAu hinh khéc, vi du nhu cu thé 1a cho cac dudng 6ng cach nhiét hozc
cac dudng 6ng trén bo trong d6 cac dudng cong 1a can thiét béi cdu truc lién két cta
dudng dng ma phai phi hgp véi dia hinh hodc cac mirc 14p dit khac nhau dé két ndi.
Nhu duoc néu trong phan gi6i thiéu cia ban md ta, duong éng c6 thé dong vai trd van
chuyén céc dong chay loai hydrocacbon tir khu vure san xuét hodc chiét xuét t6i noi lap
dat dé xu Iy va/hodc xuat khau. Twong tu, duong 6ng duge thuc hién theo sang ché c6
thé dugc sir dung @& bom cac dong chay (nude hogc khi) dudi long dat tir noi lap dat

xir Iy t61 khu vie chiét xuét ngoai khoi hoic trén bo.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi két ndi dé két ndi, véi cdu trac cb dinh (3, 5) duong éng dusi nude (1) bao
odm, mot khi dugc két ndi, phin chinh (6) c6 kha nang dwoc dat trén dy bién (7) va it
nhét mét éng démg (8, 9) ma dugc lién két voi nhau boi phan uén cong (10, 11), khac

biét & chd n6 bao gom:

cac chi tiét két ndi (12) duoc dat trén cAu trac ¢b dinh (3, 5), ma c6 kha ning siét
chiit éng dimg (8, 9) vao d6 va bao gdm it nhét chi tiét két ndi bén trén va chi tiét két
nbi bén dudi (20);

phuong tién dat (15) c¢6 kha nang dua vao vi tri duong 6ng dudi nude (1) dé két
ndi n6 véi cAu tric ¢b dinh (3, 5); va

phuong tién cang (16, 17, 18, 23, 24) dugc lién két véi cdu tric ¢b dinh (3, 5) va
c6 kha nang ap dung strc cang co hoc dugc diéu khién & hai hodc nhiéu diém gan riéng
biét cua dudng 6ng dudi nude (1) trong sudt qua trinh dit vao vi tri cia dudng éng
duéi nuée (1) da néu dé tao thanh phan uén cong (10, 11) trude viée két ni ctia dudng

éng dudi nude (1) da néu véi cu tric cb dinh (3, 5).

2. Thiét bi két néi theo diém 1, trong d6 diém gén thir nhit dugc dat & mot dau (2, 4)
ctia duong dng dudi nuée (1) duge tao cAu hinh d& duoc két ndi véi clu tric cb dinh
(3, 5) va diém gén tht hai duoc dat ¢ khoang céch 16n hon (D1, D2) tir dau (2, 4) da
néu cua duong ong dudi nuéce (1) so véi khoang cach phan tach dau nay (2, 4) cua
duong éng dudi nude vai chi tiét két ndi bén dudi (20).

3. Thiét bi két ndi theo diém 2, trong d6 phuong tién cang (16, 17, 18, 23, 24) bao gém
it nhét cap thtr nhét (16, 23) va cap thir hai (17, 24), dugc lién két co hoc v6i clu triic
¢ dinh (3, 5) va thém nita duoc lién két mot cach tuong tng v6i diém gan thir nhat va

thit hai trén duong dng dudi nuéc (1).

4. Thiét bi két ndi theo bat ky trong sb cac diém 2 hodc 3, trong d6 phwong tién cing
(16, 17, 18, 23, 24) bao gdm cép thir ba (18) dugc lien két v6i diém gan thir ba trén
dudmg éng dusi nude (1) duoce dat & khoang cach di xa tir dau da néu (2) ciia duong
éng dudi nude (1) ma, mot khi duong 6ng dudi nude da duge dat trén day bién (7),

diém gin thir ba 12 & muc day bién (7).
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5. Thiét bi két ndi theo bat k¥ trong sb cac diém 3 hoic 4, trong d6 phuong tién cing
(16, 17, 18, 23, 24) ngoai ra con bao gbm it nhat mot rong roc (19) c6 kha ning dinh
hudéng hudng cla stc cing dugc truyén boi it nhét mét trong sb céac cap (16, 17, 18,

23, 24) 1én diém gin twong ng trén dudng 6ng dudi nude (1).

6. Phuong phap két ndi dé két ndi dwong ng dudi nuée (1) véi chu tric ¢b dinh (3, 5),
sit dung phuong tién dat (15), dudng dng du6i nude (1) c6 phan chinh (6) c6 kha ning
duge dit trén day bién (7) va it nhat mot dng dimg (8, 9) ma dugc lién két v6i nhau boi
phén ubn cong (10, 11), phuong phép da néu bao gbm cac budc sau day:

- dat duong dng dudi nuée (1) vao vi tri trén phuong tién dat (15) dé duoc dat
trén day bién (7);

- két ndi phuong tién cing (16, 17, 18, 23, 24) vé6i dudng éng dudi nude (1) ma
duogc lién két voi cdu tric ¢b dinh (3, 5) trén d6 duong 6ng dudi nude (1) can duoc két
ndi;

- dit dudng 6ng dudi nude (1) trén ddy bién (7);

- tac dung luc kéo duge didu khién cho duong éng dudi nuée (1) bdi phuong tién
cang (16, 17, 18, 23, 24) dé tao thanh phin uén cong (10, 11) ciia dudng éng dudi
nude (1) dan dan; va

- két nbi éng dimg (8, 9) ciia dudng éng dudi nuée (1) véi céu truc ¢d dinh (3, 5)
boi cac chi tiét két ndi (12) bao gdm it nhét chi tiét két ndi bén trén va chi tiét két ndi
bén dudi,

trong do:

- phuong tién cang thi nhét (16, 23) dugc gin véi mot dau (2, 4) clia duong 6ng
dud6i nuée (1) dé két ndi voi chu tric ¢d dinh (3, 5);

- phuong tién cang thir hai (17, 24) dugc gin v6i diém gén tht hai ciia duong dng
duéi nuoc (1) duge dit & khoang cach 16n hon (D1, D2) tir dau (2, 4) d3 néu cua
duong 6ng dudi nuéce (1) so véi khoang cach phén tach dau (2, 4) da néu voi chi tiét

két nbi bén dudi (20);
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- viéc kéo thir nhét dwoc &p dung béi phuong tién cang thir nhat (16, 23) dé dem
du (2, 4) dd néu cla duong dng dudi nude (1) t6i cu tric ¢b dinh (3, 5) tai bé mit

hoac tai dd sau nho; va

- viéc kéo thir hai duoc 4p dung boi phuong tién cing thu hai (17, 24) dé gin
duong dng dudi nude (1) 1én c4u tric ¢b dinh (3, 5) d4 néu dé udn cong né va do do6

tao thanh phan ubn cong (10, 11) cua no.

7. Phuong phép két ndi theo diém 6, trong d6 phuong tién cang thu ba (18) duoc gin
v6i diém gan tha ba trén duong éng duéi nu6e duge dit & khoang cach du 16m tir dau
(2) ciia duong ng dudi nuée (1) ma, mot khi duong éng duéi nuéde di dugc két nbi

v6i chu triac ¢b dinh (3), didm gin tht ba 1a & mirc ddy bién (7).

8. Phuong phap két ndi theo diém 7, trong d6 dng ding (8, 9) duge két nbi véi ciu tric
¢ dinh (3, 5) boi céac chi tiét két nbi (12) sau viéc tao thanh cua phan udn cong (10,

11).

9. buong 6ng dudi nudc bao gém, mot khi duogc két ndi voi it nhat mot cAu trac cb
dinh (3, 5), phan chinh (6) nim trén day bién (7) va it nhat mot 6ng dung (8, 9) ma
dwoc két ndi véi nhau béi phan udn cong (10, 11), khac biét & chd phan uén cong (10,
11) tao thanh phan tich hop cia duong éng dudi nuéc (1) va duge tao ra theo phuong
phap két ndi nhu duge xéac dinh trong bat ky trong sb cac diém tir 6 dén 8.

17

17/20



44717 18/20

Fig.1

~ 42

Fig2




19/20

44717

Fig.3
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