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(57) Sang ché dé cap toi modun hién thi va thiét bi dau cudi di dong. Modun hién
thi nay bao gdm man hinh hién thi va médun van tay quang hoc, trong d6 moédun
van tay quang hoc duoc bd tri trén bé mit ctia man hinh hién thi cach khoi bé mit
anh sang ra va dugc ndi c6 dinh vao man hinh hién thi, hinh chiéu theo chiéu dtng
ctia viung do van tay cia moédun van tay quang hoc trén bé mit anh sang ra cua
man hinh hién thi dugc b tri bén trong vung hién thi ctia man hinh hién thi, va
anh sang c6 thé dugc truyén qua man hinh hién thi t6i viing do vén tay. Theo giai
phép k¥ thuat néu trén, moédun vén tay quang hoc dugc dung dé xac dinh dau van
tay, va modun van tay quang hoc dugc bd tri dudi man hinh hién thi, sao cho diu
van tay c6 thé dugc thu thap khi 4n ngén tay 1én man hinh. Khac véi thiét bi dau
cubi di dong theo giai phap k¥ thuat da biét, do médun van tay quang hoc duoc
b tri duéi man hinh hién thi, khong c6 khoang tréng can thiét nao ctia tim trudc
ctia thiét bi dau cudi di dong s& bi choan chd, va nhiéu khoang tréng hon c6 thé
dugc sir dung dé bd tri man hinh hién thi, nhd vay ting dién tich man hinh hién

thi, tang kich thuéc man hinh hién thi cua thiét bi dau cudi di dong, va ting ty 18
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap
Séng ché d& cap t6i linh vuc cia cic cong nghé truyén thong, va cu thé hon,

t6i modun hién thi va thiét bi dau cubi di dong.

Tinh trang ki thuit ciia sang ché

Cong nghé nhan dang ddu vén tay 13 cong nghé dinh danh mot ngudi bang
cach str dung céc d4u van tay, & do viéc nhan dang thuc mot nguoi duge xac nhan
bang cach so sanh ddu vén tay duoc thu thap theo thoi gian thuc véi ddu van tay
duge luu trit trude. Cau tric da (g0m cac ddu vén tay) ciia moi ngudi thay dbi theo
hoa vin, cic diém ngit, va cac diém giao. N6i theo cach khac, cac ddu van tay cua
mdi nguoi 1a dong nhéit va khong thay déi trong subt cudc doi.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, theo giai phap k¥ thuat da biét, két cAu mé khoa
thiét b dau cubi di dong bang dau vén tay dugc bd tri bén ngoai man hinh hién thi,
nghia 13, viing chuyén dung duoc bb tri trén tdm trude cia thiét bi dau cudi di dong
dé phu hop v6i két cdu mo khoa bang d4u vén tay. Do két cAu m& khoa bang ddu van
tay chiém mét cach doc 1ap dién tich cta tim truéc, ving khong hién thi 16n cin

dugc bo tri trén tam trudce cua thiet bi dau cudi di dong.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Céc phuong 4n thuc hién sang ché @& xuit modun hién thi va thiét bi dau cubi
di dong, 1am tang kich thu¢c man hinh hién thi cta thiét bi dau cubi di dong va ty 18
man hinh so véi than may.

Séang ché dé xuat modun hién thi, trong d6 mddun hién thi bao gdm man hinh
hién thi va médun vén tay quang hoc, trong d6 mddun vén tay quang hoc duoc b tri
trén bé mit ctia man hinh hién thi cach khoi bé mit anh sang ra va dugc ndi cb dinh
vao man hinh hién thi, hinh chiéu theo chiu dimg cta ving do van tay cia médun
van tay quang hoc trén bé mit 4nh sang ra ctia man hinh hién thi dwoc bé tri bén

trong vung hién thi ciia man hinh hién thi, va anh sang c6 thé dugc truyén qua man
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hinh hién thi téi ving do van tay.

Theo giai phap k¥ thuat néu trén, modun van tay quang hoc dugc dung dé xac
dinh diu van tay, va modun van tay quang hoc dugc bd tri dudi man hinh hién thi,
sao cho ddu vén tay c6 thé duoc thu thap khi ngén tay 4n 1én man hinh. Khac véi
thiét bi dau cudi di dong theo giai phap k§ thuat da biét, do moédun van tay quang
hoc duoc bd tri dudi man hinh hién thi, khong c¢6 khoang tréng can thiét nao ciia tim
trude cua thiét bi ddu cudi di dong s& bi choan chd, va nhiéu khoang tréng hon c6 thé
duoc st dung dé bd tri man hinh hién thi, nho vy ting viing man hinh hién thi, ting
kich thudc man hinh hién thi thiét bi ddu cubi di dong, va ting ty 1& man hinh so véi
than may.

Theo phuong an thyc hién cu thé, con c6 16p bado vé€ man hinh hién thi ndm
trén bé mit ciia man hinh hién thi cach khoi bé mat 4nh sang ra, & d6 16p bao vé man
hinh hién thi duoc lién két ¢ dinh v6i man hinh hién thi; va 16 xuyén dugc bb tri
tai 16p bao vé man hinh hién thi, va anh sang duoc truyén qua 16 xuyén t&i ving do
van tay. Lop bao vé man hinh hién thi dugc dung dé bio vé man hinh hién thi, ting
d6 an toan cho man hinh hién thi.

Theo phuong an thuc hién cu thé, hinh chiéu theo chiéu dung cua ving do
véan tay trén bé mit anh sing ra ctia man hinh hién thi dugc bd tri bén trong hinh
chiéu theo chidu dung cua 15 xuyén trén bé mat 4nh sang ra ctia man hinh hién thi.
Piéu nay dam bao ring 4nh sang co6 thé dugc truyén t6i ving do van tay, va cai thién
hiéu qué x4c dinh d4u van tay.

Theo phuong 4n thuc hién cu thé, mddun van tay quang hoc dugc dan véi 16p
bao vé man hinh hién thi bing cach st dung chit dinh vién. Modun van tay quang
hoc dugc lién két ¢d dinh v6i man hinh hién thi bing cach két dinh. Trong két cau cu
thé, chat dinh vién tao thanh dang khung, véi ving do van tay dugc 19 ra & gitta.

Theo phuwong an thuc hién cu thé, modun van tay quang hoc dugc dan
v6i man hinh hién thi bing cach st dung chit dinh vién. Piéu ndy dam bao do 6n
dinh két dinh.

Theo phwong an thyc hién cu thé, médun van tay quang hoc con duge dan

v6i man hinh hién thi bang cach st dung chit két dinh quang hoc dic biét, va chét
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két dinh quang hoc dic biét nay dugc b tri trong ving do van tay. Diéu nay ciing cai
thién tinh 6n dinh ciia mddun van tay quang hoc.

Theo phuong 4n thuc hién cu thé, kha ning truyén 4nh sang cta chat két dinh
quang hoc dic biét khong thdp hon 90%. Piéu nay dam bao rang modun vén tay
quang hoc s€ lam viéc mot céch tin cdy.

Theo phuong an thuc hién cu thé, modun van tay quang hoc bao gém cam
bién, 16p déng goi dé dong goi cam bién, bang mach in déo dwoc ndi véi cam bién,
va bo phan ting cing nam trén bé mit cta 16p dong goi cach khoi man hinh hién thi,
va bo phén tang cimg duoc nbi cd dinh véi 16p dong goi.

Theo phuong 4n thuc hién cu thé, moédun van tay quang hoc bao gdm cam
bién, 16p déng goi dé dong goi cam bién, bang mach in déo dugc ndi véi cam bién,
va tm d& hinh chit U, & d6 ving 16m cta tAim do dugc nbi ¢d dinh véi tim dd, phan
cAu tric udn duoc bd tri trén mdi mot trong sb hai vach suon cia tim d, va phan
cAu tric udn duge dan véi 16p bdo v&€ man hinh hién thi.

Theo phuong an thyc hién cu thé, phén cAu trac ubn duogc dan véi 16p bao vé
man hinh hién thi bang cach sir dung chét dinh vién.

Theo khia canh thi hai, thiét bi ddu cubi di dong dugc dé xuét, trong d6 thiét
bi ddu cubi di dong bao gdm vo6 chtra va mddun hién thi duoc b tri trong vo chira
theo mot phuong an bt ky trong sé cac phwong an thuc hién néu trén.

Theo cac giai phap k§ thuat néu trén, modun van tay quang hoc dugc ding dé
x4c dinh diu vén tay, va modun vén tay quang hoc dugc bd tri duéi man hinh hién
thi, sao cho d4u vén tay c6 thé duoc thu thap khi ngén tay 4n 1én man hinh. Khac véi
thiét bi dau cudi di dong theo giai phap k¥ thuat da biét, do mbédun vén tay quang
hoc duoc bé tri dudi man hinh hién thi, khong c6 khoang tréng can thiét nao clia tim
truge cua thiét bi dau cudi di dong s& bi choan chd, va nhiéu khoang trong hon c6 thé
duogc str dung dé bé tri man hinh hién thi, nhd vay tang vung man hinh hién thi, tang
kich thudc man hinh hién thi thiét bj dau cubi di dong, va ting ty 1¢ man hinh so véi

than may.
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M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& két cdu dang so dd cua thiét bi dau cudi di dong theo giai
phap k¥ thuét da biét;

Fig.2 1a hinh vé& két cAu dang so dd cia modun hién thi theo phwong 4n thuc
hién sang ché;

Fig.3 1a hinh vé& két ciu dang so dd ctia mbdun hién thi theo phuong 4n thuc
hién sang ché;

Fig.4 1a hinh vé két cAu dang so dd ciia modun hién thi khac theo phuong 4n
thuc hién sang ché;

Fig.5 1a hinh v& két chu dang so d6 ctia modun hién thi khac theo phwong an
thuc hién sang ché;

Fig.6 1a hinh v& két chu dang so dd cia modun hién thi khac theo phuong an
thuc hién sang ché;

Fig.7 1a hinh v& két cAu dang so dd cia modun hién thi khéc theo phwong 4n
thuc hién séng ché;

Fig.8 1a hinh vé& két cdu dang so dd cia modun hién thi khac theo phwong 4n
thuc hién séng ché; va

Fig.9 1a hinh vé& két cdu dang so d ciia thiét bi dau cudi di dong theo phwrong

an thuc hién sang che.

Mo ta chi tiét sang ché

Dudi day s& mo ta mot cach rd rang va day du cac giai phap k¥ thuat theo cac
phuong an thyc hién sang ché co dua vao cac hinh v& kém theo theo cac phuong an
thuc hién sang ché.

Dé hiéu d& dang cac gidi phap theo cc phuong an thuc hién sang ché, cach
b tri hién tai két cAu mao khoa bang d4u van tay 3 clia thiét bi dau cubi di dong trude
hét duoc mo ta. Fig.1 thé hién két cAu cua thiét bi ddu cudi di dong theo giai phap k§
thudt d biét. Tt Fig.1, c6 thé thAy ring man hinh hién thi 2 va két chu mé khoéa bang

du van tay 3 dugc bd tri trén thm trude 1 cta thiét bi dau cudi di dong tir bén trén
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t6i bén dudi cta thiét bi dau cubi. Trong trudng hop ndy, ving c6 chiéu rong D céin
dugc danh riéng trén tim trudc 1 dé bd tri két cAu mo khoa bang dau van tay 3. Két
qua 1a, vung khong hién thi trén thiét bi dau cubi di dong s& twong dbi rong va ving
ndy bi chodn béi man hinh hién thi 2 1a twong déi nho. Theo céch bd tri nay, ty 18
man hinh so véi than mdy (ty 1€ man hinh so v6i thdn may = dién tich cta vung hién
thi ctia man hinh hién thi 2/dién tich ciia tAm trudc 1) cia thiét bi dau cudi di dong 1a
turong d6i nho. Pidu nay khong dan t6i tang ty 1 man hinh so v6i than may.

Dé cai thién ty 1&6 man hinh so v6i thin may cta thiét bi dau cudi di dong,
nghia 14, lam tang vung bi choan béi man hinh hién thi 10 ma khong l1am thay doi
kich thuéc tAm trudce cta thiét bi dau cudi di dong, phwong an thyc hién séng ché tao
ra modun hién thi. Fig.2 1a hinh chiéu bingmédun hién thi, va Fig.3 1a hinh vé& két
chu dang so dd cia modun hién thi. Modun hién thi bao gdm man hinh hién thi 10 va
mddun van tay quang hoc 30. Mddun vén tay quang hoc 30 dugc b trf trén bé mat
ctia man hinh hién thi 10 cach khéi bé mit anh sang ra va dugc ndi ¢b dinh vao man
hinh hién thi 10. Hinh chiéu theo chiéu démg cia ving do vén tay 311 ciia médun
van tay quang hoc 30 trén bé mat anh sang ra ctia man hinh hién thi 10 dwoc bd tri
bén trong vung hién thi 11 ctia man hinh hién thi 10, va 4nh séng c6 thé duoc truyén
qua man hinh hién thi 10 t6i viing do vén tay 311.

Fig.2 12 hinh vé& két cAu dang so dd ctia modun hién thi. Can luu y ring man
hinh hién thi 10 laman hinh hién thi didt phat 4nh séng hitu co (Organic
Light-Emitting Diode, OLED). Man hinh hién thi 10 bao gdém nap che bang
kinh, 16p chét két dinh quang hoc dac biét, modun hién thi cham, va 16p bao vé dugc
Xép chéng mot cach lién tuc. Man hinh hién thi 10 12 man hinh hién thi tu phat xa, va
anh sang phat ra boi man hinh hién thi 10 c6 thé dugc truyén qua man hinh hién thi
10, sao cho man hinh hién thi 10 c6 thé hién thi hinh anh mot cdch chuan téc. Thém
vao do, anh sang bén ngoai ciing c6 thé t6i man hinh hién thi 10, va di qua man hinh
hién thi 10 t6i moédun van tay quang hoc 30.

Man hinh hién thi 10 bao gdm vung hién thi 11 va ving khong hién thi,
va ving hién thi 11 va ving khong hién thi 14 cac ving duoc x4c dinh trén bé mit

4nh sang ra cia man hinh hién thi 10. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, phan giita cta

5122



44715

man hinh hién thi 10 1a ving hién thi 11, v mot phin ma n6 bao boc ving hién thi
11 12 viing khong hién thi. Vung khong hién thi 12 ving c6 dang khung dugc ding dé
che cdc ddy trén tAm hién thi. Thém vao d6, dé bao vé man hinh hién thi 10, 16p béo
vé man hinh hién thi 20 dugc bé tri trén bé mat cia man hinh hién thi 10 cach khoi
b& mit 4nh sang ra, va 16p bao vé man hinh hién thi 20 dugc lién két ¢6 dinh v6i man
hinh hién thi 10. Thém vao d6, 15 xuyén 21 dugc bd tri tai 16p bao vé man hinh hién
thi 20. L3 xuyén 21 tao thanh duong dan dé nhan anh sang, phan xa bodi ngon tay,
nghia 1a t6i ving do vén tay 311, va 4nh sang phan xa nay s€ di qua qua 16 xuyén 21
t6i vung do véan tay 311. Trong két cAu cu thé, 15 xuyén 21 c6 thé c6 cac hinh dang
khac nhau, nhu tron, chir nhat, hoac tam giac

Thiét bi x4c dinh du vén tay theo phurong 4n thyc hién nay la modun van tay
quang hoc 30. Modun vén tay quang hoc 30 s& nhan dnh sdng phan xa bdi ngoén tay,
va x4c dinh d4u van tay cua ngon tay bang cach st dung 4nh sang phan xa nay. Theo
sang ché, dé cai thiénty 1& man hinh so v6i thdn may cuia thiét bi dau cubi di
dong, mddun van tay quang hoc 30 dugc b tri duéi man hinh hién thi 10, nghia
1a, modun vén tay quang hoc 30 dugc b6 tri trén bé mat ctia man hinh hién thi 10
cach khoi bé mit anh sang ra. Dé dam bao van hanh tin cdy modun van tay quang
hoc 30, ving do van tay 311 cia mddun van tay quang hoc 30 duge bb tri bén
trong ving hién thi 11 cia man hinh hién thi 10. Trong két cu cu thé, diéu kién dudi
day dugc théa man: hinh chiéu theo chiéu dimg ctia ving do véan tay 311 cia mddun
van tay quang hoc 30 trén bé mit 4nh sang ra ciia man hinh hién thi 10 dugc bd tri
bén trong ving hién thi 11 ctia man hinh hién thi 10. Ving do van tay 311 cua
moOdun van tay quang hoc 30 1a ving dugc dung dé xac dinh du vén tay trén mddun
van tay quang hoc 30, va la ving xdc dinh cua cam bién 31 cia modun van tay
quang hoc 30. Trong qua trinh sir dung, anh sang phét ra boi man hinh hién thi 10 t&i
dap vao diu van tay va dugc phan xa boi d4u van tay ndy, va anh sang phan xa nay
¢6 thé duoc truyén qua man hinh hién thi 10 t6i ving do van tay 311 ciia modun vén
tay quang hoc 30, sao cho modun vén tay quang hoc 30 co thé hoat dong mot cach
chuén tic.

Theo Fig.2, 6 v& bang duong nét dat trén Fig.2 thé hién ving do vén tay 311

6/22



44715

cta modun van tay quang hoc 30. Fig.2 1a hinh v& két cAu dang so dd cia médun
hién thi. Hinh vé& 14 hinh caa modun hién thi nhin tir bén trén, va bé mit 4nh séng ra
ctia man hinh hién thi 10 1a thing ding véi huéng nhin ciia hinh vé&. Do d6, két cau
duoc thé hién trén Fig.2 s& hién thi cac thanh phin khic nhau theo phuong thang
ding trén mot mat phing, nghia 1a, bé mit phat 4nh sang, ving do van tay 311,
va trong tu nim trén cing mit phiang nay. Do d6, & vé bing dudng nét dit biéu
thi viing do van tay 311 ¢6 thé dugc hiéu nhw vi tri ctia hinh chiéu theo chiéu dimg
trén b& mit phat anh sang. Co thé thy tir Fig.2 rang toan bd hinh chiéu theo chiéu
ding roi vao bén trong vung hién thi 11. N6i theo cach khac, ving do véan tay 311
duoc bd tri bén trong ving hién thi 11 ctia man hinh hién thi 10. Theo Fig.3, anh
sang phan xa boi dAu van tay c6 thé duoc truyén t6i ving do van tay 311.

Theo phuong an thuc hién cu thé, hinh chiéu theo chiéu ding ciia vimg do
vén tay trén bé mit anh sang ra cia man hinh hién thi 10 dugc bd tri bén trong hinh
chiéu theo chiéu dung ciia 16 xuyén 21 trén bé mat anh sang ra ciia man hinh hién thi
10. Biéu nay s& khan khong cho 16p bao vé man hinh hién thi 20 chin 4nh sang phan
xa boi ddu van tay, dam bao rang dnh sang c6 thé duge truyén téi ving do van tay,
va céi thién hiéu qua xé4c dinh dau van tay.

Thém vao d6, cAn hiéu ring ving do vén tay 311 thé hién trén Fig.2 1a hinh
hinh chit nhat, va hinh chit nhat chi 14 mét vi du cu thé véving do van tay
311. Vung do véan tay 311 ¢o thé ¢6 cac hinh dang khéac nhau, nhu tron, oval, hodc
tam gidc. Dang cu thé cua ving do van tay 311 c6 thé dugc xac dinh trén co s6 két
cAu thuc té.

Trong két cau cu thé, chi ving do van tay 311, thay vi toan bd két cdu cua
mddun van tay quang hoc 30, can dugc bé tri bén trong ving hién thi 11. Két cdu
khéc bat ky cia médun van tay quang hoc 30 c6 thé hodc khong thé duoc bb tri bén
trong vung hién thi 11. Theo mot vi du cu thé, nhu duoc thé hién trén Fig.3, m6dun
vén tay quang hoc 30 bao gdm cim bién 31, 16p déng goi 32 dé dong goi cam bién
31, va bang mach in déo 33 dugc lién két v6i cam bién 31. Lép dong goi 32 dong
gbi cam bién 31, véi vung do van tay 311 trén cam bién 31 dugc 10 ra. Diéu nay

khong chi céi thién do an toan cho cam bién 31, ma con dam bao rang cam bién 31
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¢6 thé nhén duoc anh sang phan xa bai d4u van tay. Bang mach in déo 33 dugc lién
két v6i cam bién 31, va duoc tao Kkét cau dé truyén tin hiéu dugc xac dinh bdi cam
bién 31 t6i chip didu khién cua thiét bi diu cubi di dong. Thém vao d6, dé ting do
ciing vitng ciia médun vén tay quang hoc 30, by phéan ting cing 34 con dugc b tri
cho modun van tay quang hoc 30, va by phan tdng cung 34 dugc nbi ¢b dinh véi 16p
dong gdéi 32. B phén tang cung 34 la tAm kim loai hodc tAm nhua véi d cung viing
do thich hop, nhu tAm thép, tAm sit, tim nhom, hoic tAm polyvinyl clorua. Nhu
duoc thé hién trén Fig.3, bd phan tang cimg 34 dugc bd tri trén bé mat cia 16p déng
g06i 32 céch khoi cam bién 31. Cu thé, modun véan tay quang hoc 30 dugc lap rap &
dﬁng sau man hinh hién thi 10, va bo phéan ting cing 34 dugc bd tri trén bé mat cua
16p d6ng gbi 32 cach khoi man hinh hién thi 10. Trong két cdu cu the, 16p dong goi
32 cia modun van tay quang hoc 30 co thé dugc bd tri bén trong ving hién thi 11
ctia man hinh hién thi 10, nhu dugc thé hién trén Fig.2; c6 thé ndm mot phan bén
ngoai ving hién thi 11. Diéu nay khong bi gi6i han ¢ day.

Fig.9 1a hinh v& dang so d thé hién thiét bj ddu cubi di dong ma modun hién
thi duoc Gng dung theo phuong an thuc hién nay. Thiét bi dau cudi di dong co6 thé 1a
thiét bi dau cudi di dong phd bién, nhu dién thoai di dong hodc may tinh bang. Qua
so sénh giita Fig.1 va Fig.9, c6 thé thdy ring v6i modun hién thi dugc trang bi theo
phuong 4an thyc hién nay, mddun van tay quang hoc 30 dugc bd tri dudi man hinh
hién thi 10, sao cho khong ving nao can dugc danh riéng trén tAm trudc cia thiét bi
dau cudi di dong dé chira modun véan tay quang hoc 30, bé rong cua vung dugc s
dung ban dau d b6 tri médun vén tay quang hoc 30 c6 thé duoc giam, va chi chiéu
rong D cin duge danh riéng dé bao vé ving khong hién thi ctia man hinh hién thi 10.
Trén Fig.1, ving ¢6 bé rong can dugc danh riéng dé bd tri médun van tay quang hoc
30. C6 thé thdy ring D khé nhé hon d, va ving bao vé c6 thé duge sir dung dé bd
tri man hinh hién thi 10, nghia la, ving man hinh hién thi 10 duoc tang 1én. Khi kich
thuéc thm truée caa thiét bi dau cudi di dong khong dugc thay dbi, viéc
tang ving man hinh hién thi 10 sé& cai thién ty 1¢ man hinh so v6i thdn may cia thiét
bi du cudi di dong.

Trong két ciu cu thé, dé ¢ dinh mdédun véan tay quang hoc 30 va man hinh
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hién thi 10, theo phuong 4n thuc hién sang ché nay, modun van tay quang hoc 30
duoc lién két cb dinh v6i man hinh hién thi 10. Thém vao d6, mdi lién két c6 thé
duoc thuc hién theo nhiéu cach khac nhau. Phan du6i ddy s& mo ta chi tiét c6 dwa
vao cac hinh v€ cu thé va cac phuong an thuc hién kém theo.

Phuong én 1

Van theo Fig.2 va Fig.3, cac két cAu ctia man hinh hién thi 10 va mdédun van
tay quang hoc 30 theo phuong an thuc hién nay la gidng véi cac két cdu theo phuong
an thuc hién trén diy, va phuong an thuc hién nay chi thé hién cach lién két cu thé
gitta modun van tay quang hoc 30 va man hinh hién thi 10.

Theo phuong an thuc hién nay, modun van tay quang hoc 30 dugc dan
v6i man hinh hién thi 10. Cu thé 13, mddun van tay quang hoc 30 duge dén véi man
hinh hién thi 10 bé’mg cach st dung chit dinh vién 40. Nhu dugc thé hién trén
Fig.3, chit dinh vién 40 duoc phét quanh ving do vén tay 311 cua cam bién 31, va
duge dan véi 16p dong goi 32. Trong qué trinh lién két, man hinh hién thi 10 va 16p
déng goi 32 duge dan v6i nhau bing cach st dung chit dinh vién 40, d& ¢
dinh mo6dun van tay quang hoc 30 va man hinh hién thi 10.

Trong truong hop nay, nhu duoc thé hién trén Fig.3, 15 xuyén 21 cua 16p bao
vé man hinh hién thi 20 twong ddi 16n, va c6 thé thich tng véi 16p déng gbi 32 cla
modun van tay quang hoc 30, nho vay dam bao rang 16p déng goi 32 ¢ thé duoc
lién két mot cach chic chin v6i man hinh hién thi 10.

Theo céach lién két nay, c6 mot 16p khong khi gifta cam bién 31 va man hinh
hién thi 10, khién cho bot khong khi von can trd su truyén anh sang co6 thé duoc
tranh trong qua trinh lién két.

Theo cach lua chon, médun van tay quang hoc 30 ¢o thé duoc lién két véi
man hinh hién thi bing cich st dung khung giita 42. Nhu dugc thé hién trén
Fig.7, khung giita 42 c6 10 xuyén thir hai 22 16n hon vung do vén tay 311 va nho
hon 18 xuyén 21 ctia 16p bao vé man hinh hién thi 20. Chét dinh vién 41 c6 thé duoc,
ching han, phét quanh 15 xuyén thir hai 42, dé dam bao do bén lién két va ddc tinh
chéng bui. Khung gitra 42 dugc lién két véi man hinh hién thi 10 bang cach su

dung chét dinh vién 41, va chidu day cta chat dinh vién 41 chi can 16n hon hogc
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bing chidu day cua 16p bao vé man hinh hién thi 20. Khe hé giita khung gitta 42 va
16p bao vé man hinh hién thi 20 khong bi han ché.

Modun van tay quang hoc 30 dugc dan voi bé mit cua khung gifta 42 cach
khoi man hinh hién thi 10 bing cach st dung chét dinh vién 40. Nhu dugc thé hién
trén Fig.7, chit dinh vién 40 dugc phét quanh ving do van tay 311 cia cam bién 31,
va dugc dan véi lop dong goi 32. Trong qué trinh lién két, khung giita 42 va 16p
dong g6i 32 dugc dan v6i nhau bing cach st dungchét dinh vién 40, dé cb
dinh mo6dun vén tay quang hoc 30 va khung giita 42.

Su twong quan lién két gitra khung gifta 42 va man hinh hién thi 10 trén Fig.7
chi dé 1am vi du, va sy twong quan gitta khung gifta 42 va man hinh hién thi 10 ¢6
thé dugc diéu chinh trén co s& yéu cau thuc té. Chéng han, két chu dang bac (khong
duge thé hién trén hinh v&) ¢6 thé dugc bd tri & dau, dugc lién két véi man hinh hién
thi 10, cia khung gitta 42, va kinh bao vé¢ (khong duoc thé hién trén hinh v&) trén
man hinh hién thi 10 duoc lién két v6i két cAu dang bac. Su twong quan lién két giita
khung giita 42 va man hinh hién thi 10, két cAu cu thé cua khung gitra 10, va két cau
cu thé ciia man hinh hién thi khong dugc md ta & day.

Theo mot bién thé ciua phuong 4n thuc hién nay, nhu dugc thé hién trén
Fig.4, mOodun van tay quang hoc 30 con dugc ddn véi man hinh hién thi 10 biang
cach str dung chét két dinh quang hoc dic biét 50, va chét két dinh quang hoc dac
biét 50 nay duogc bd tri trong viing do van tay. N6i theo cach khac, moédun van tay
quang hoc 30 va man hinh hién thi 10 duoc lién két bang cach sir dung ca chat dinh
vién 40 13n chit két dinh quang hoc dic biét 50. Trong truong hop nay, chét két dinh
quang hoc dic biét 50 bao phu vung do van tay 311, va chit dinh vién 40 dugc phét
quanh chit két dinh quang hoc dac biét 50. D& dam bao tinh 6n dinh van hanh
cia modun véan tay quang hoc 30, kha ndng truyén 4nh sang ciia chit két dinh quang
hoc dac biét 50 khong thép hon 90%, chéng han, 90%, 95%, hodc 98%, sao cho 4nh
sang phan xa boi du van tay c6 thé duoc truyén téi ving do van tay 311. Chét két
dinh quang hoc diic biét c6 thé 1a cac chét két dinh khac nhau, nhw chat két dinh
polyuretan, chét két dinh keo silicon, va chét két dinh quang tring hop.
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Phuong an 2

Nhu duge thé hién trén Fig.5, cac két cAu clia man hinh hién thi 10 v modun
vén tay quang hoc 30 theo phuong 4n thyc hién nay 1a gidng vai cac két cdu theo cac
phuong an thyc hién trén day, va phuong an thuc hién nay chi thé hién cach lién két
cu thé gitta modun vén tay quang hoc 30 va man hinh hién thi 10.

Theo phuong an thyc hién nay, médun van tay quang hoc 30 dugc dan
v6i 16p bdo vé man hinh hién thi 20. Cu thé 13, moédun van tay quang hoc 30 duoc
dén vé6i 16p bao vé man hinh hién thi 20 bing cach st dung chat dinh vién 40. Nhu
duoc thé hién trén Fig.5, chét dinh vién 40 duoc phét quanh viing do van tay 311 cia
cam bién 31, va duoc dan voi 16p dong goi 32. Trong qua trinh lién két, 16p bao vé
man hinh hién thi 20 va 16p déng goi 32 duge dan véi nhau bang cach sir dung chét
dinh vién 40, dé c6 dinh modun van tay quang hoc 30 va man hinh hién thi 10.

Trong truong hop nay, nhu dugce thé hién trén Fig.5, 16 xuyén 21 cua 16p bao
vé man hinh hién thi 20 13 twong d6i nho, va khéng cho phép 16p dong géi 32 di qua,
sao cho 16p bao vé man hinh hién thi 20 c6 thé duoc dan véi 16p dong géi 32.

Theo céch lién két nay, c6 16p khong khi gifta cam bién 31 va man hinh hién
thi 10, khién cho bot khong khi von can tré su truyén anh sang c6 thé dugc tranh
trong qua trinh lién két.

Theo cach nay, man hinh hién thi 10 khong tiép xuc truc tiép voi mddun van
tay quang hoc 30, nh¢o vay tranh 1am hu hai man hinh hién thi 10 trong qua trinh lip
rap va stra chita, va ting do an toan cho man hinh hién thi 10.

Theo cach lwa chon, & két cAu cua médun hién thi dugc thé hién trén
Fig.8, modun van tay quang hoc 30 ¢o thé con dugc lién két véi 16p bao v€ man hinh
hién thi 20 bing céch st dung khung gitra 42. Nhu duge thé hién trén Fig.8, khung
giita 42 c6 16 xuyén thtt hai 22 16n hon ving do van tay 311 va nhé hon hodc bang 15
xuyén 21 ciia 16p bao vé man hinh hién thi 20. Khung gitta 42 dwgc déan véi 16p béo
vé man hinh hién thi 20 bang cach sir dung chét dinh vién 41, va mddun van tay
quang hoc 30 dugc dan vé6i bé mit ctia khung gitta 42 céch khéi 16p bao vé man hinh

hién thi 20 biang cach sir dung chét dinh vién 40.
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Phuong 4n 3

Nhu dugc thé hién trén Fig.6, theo phuong an thuc hién nay, modun véan tay
quang hoc 30 bao gdm cam bién 31, 16p dong goi 32 dé dong g6i cam bién 31,
va bang mach in déo 33 duoc lién két v6i cam bién 31, va con bao gém tAm do hinh
chir U 35. Vung 16m cia tim do 35 duoc ndi ¢6 dinh voi tAm d& 35, phan ciu tric
ubn duge bb tri trén mdi mot trong sb hai vach suon cua tim do 35, va phan ciu tric
uén duge dan voilép bao vé man hinh hién thi 20. TAm d& 35 hinh chit U c6 thé
duoc hiéu nhu mot bién thé ciia bo phan ting cing 34 theo phwong an thuc hién trén
day. Dé cu thé hon, hai mit cua bo phéan tang cing 34 kéo dai va duoc udn dé tao
thanh két cAu do, va phan c4u tric ubn dugc dan véi 16p bao vé man hinh hién thi 20.
Cu thé 13, phan cAu tric udn duge dan v6i 16p bao vé man hinh hién thi 20 bang cach
sir dung chit dinh vién 40.

Trong qua trinh lién két, phan cau tric udn dugce phi 16p chét dinh vién 40, va
dugc dan véi 16p bao vé man hinh hién thi 20 bang cach st dung chét dinh vién 40.

Trong trudng hop nay, nhu duge thé hién trén Fig.6, 16 xuyén 21 ctia 16p bao
vé man hinh hién thi 20 13 twong d6i nhé, va khong cho phép 16p déng g6i 32 di qua,
khién cho 16p bao vé man hinh hién thi 20 c6 thé dugc dan véi 16p déng g6i 32.

Theo cach lién két nay, ¢ 16p khong khi giita cam bién 31 va man hinh hién
thi 10, sao cho bot khong khi von can tré su truyén anh sang c6 thé dugc tranh trong
qua trinh lién két.

Theo cach nay, man hinh hién thi 10 khéng tiép xuc truc tiép v6i mddun van
tay quang hoc 30, nho vay tranh lam hu hai man hinh hién thi 10 trong qua trinh lip
rap va sira chita, va ting d6 an toan cho man hinh hién thi 10.

Tu phuong 4n cu thé 1, phuong 4n 2, va phuong 4n 3, c6 thé thdy rang modun
vén tay quang hoc 30 va man hinh hién thi 10 ¢6 thé duoc lién két ¢b dinh theo nhiéu
cach khac nhau theo cac phwong an thwc hién nay. Can hiéu ring phuong 4n 1,
phuong 4n 2, va phuong 4n 3 chi la cac vi du vé cac cach lién két cu thé, theo
phwong 4n thuc hién nay, man hinh hién thi 10 vd médun quang hoc c6 thé dugc lién
két cb dinh bang cach sir dung bt ctr cach lién két khac nao di biét.

Can luu y rang néu bang mach in déo (Flexible Printed Circuit, FPC) duoc
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lién két v6i man hinh hién thi 10 dwoc ubn va duge bd tri dudi 16 xuyén, dé thiy
rang 16 xuyén thir hai v6i hinh dang va kich thuge twong Umg véi 16 xuyén 21 sé&
dugc bd tri trén FPC, dé tao ra dudng dan sang can thiét. Hon nita, khung gitta 42 c6
thé duoc lién két voi FPC bang cach sir dung chét dinh vién 41, hoic modun van tay
quang hoc 30 ¢6 thé dwoc lién két véi FPC bang cach str dung chét dinh vién 40.
Viéc mo ta chi tiét hon khong dwoc dé cap & day.

Thém vao do, can luu ¥ ring cac chiéu rong cta cic chét dinh vién 40 va 41
trén mit phing thing ding v&i bé mat anh sang ra ciia man hinh hién thi 10 khong bi
han ché béi cac chiéu rong duogc thé hién trén céac hinh v& tur Fig.3 dén Fig.7, mién
1a viing do van tay 311 clia cam bién dau van tay quang hoc 30 khong bi che phu.

Nhu duge thé hién trén Fig.9, phuong 4n thuc hién nay con dé xuét thiét bi
dAu cudi di dong, & do thiét bi dau cudi di dong bao gdbm vo chira va mddun hién thi
dugc bd tri trong vo chira theo phurong 4n bat ky trong sb cac phuong 4n néu trén.

Theo cac giai phap k¥ thuat néu trén, modun van tay quang hoc 30 duoc dung
dé xac dinh d4u vén tay, va modun vén tay quang hoc 30 duogc b tri dudi man hinh
hién thi 10, sao cho d4u van tay c6 thé duoc thu thap khi 4n ngén tay 1én man hinh.
Khéc véi thiét bi dau cudi di dong theo giai phap k§ thuat da biét, do modun van tay
quang hoc 30 duoc bb tri dudi man hinh hién thi 10, khéng ¢6 khoang tréng can thiét
nao cla tAm trude cia thit bi dau cudi di dong bi choan chd, va nhiéu khoang tréng
hon ¢6 thé duoc sit dung dé bé tri man hinh hién thi 10, nhd vay ting ving man hinh
hién thi 10, tang kich thudc man hinh hién thi thiét bi dau cubi di dong, va ting ty 1€
man hinh so véi than may.

Fig.9 1a hinh v& dang so dd ciia thiét bi dau cudi di dong ma modun hién thi
dugc g dung véi n6 theo phuong an thyuc hién nay. Thiét bi ddu cudi di dong c6
thé 1a thiét bi dau cubi di dong phd bién, nhu dién thoai di ddong hodc may tinh bang.
Qua so sanh giita Fig.1 va Fig.9, c¢6 thé thay rang v6i mddun hién thi dugc trang bi
theo phuong an thyc hién nay, modun van tay quang hoc 30 duoc b tri duéi man
hinh hién thi 10, sao cho khéng ving ndo cin duoc danh riéng trén tim trudc
ciia thiét bi dau cudi di dong dé chira moédun van tay quang hoc 30, bé rong clia viing

dugc st dung ban dau dé bd tri moédun van tay quang hoc 30 ¢6 thé duoc giam, va
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chi chidu rong D cin dugc danh riéng dé bao vé ving khong hién thi cia man hinh
hidn thi 10. Trén Fig.1, ving ¢6 chiéu rong D cAn dugc danh riéng dé bd tri modun
vén tay quang hoc 30. Co thé thiy rang D kha nho hon d, va ving bao vé c6 thé duoc
sir dung dé bb tri man hinh hién thi 10, nghfa 13, ving man hinh hién thi 10 dugc
tang 1én. Khi kich thudc thm trude cia thiét bi dau cudi di dong khong duge thay doi,
viéc tang vung man hinh hién thi 10 cai thién ty 1& man hinh so véi than may cua
thiét bi dau cubi di dong.

R& rang 1a, nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat nay co thé
thuc hién cac bién thé va thay dbi khac nhau vé6i cdc phuong an thuc hién sang ché
ma khong ndm ngoai pham vi cua sang ché. Sang ché dugc dy tinh bao tram cac
bién thé va thay d6i nay mién 1a ching nam trong pham vi bao hd duoc xac dinh

b&i cac diém yéu cau bao ho kem theo va cac dau hiéu twong dwong cua ching.
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YEU CAU BAO HO

1. Mbdun hién thi, trong d6 médun hién thi nay bao gdm man hinh hién thi diét phat
sang hitu co (Organic Light-Emitting Diode - OLED) (10), m6dun van tay quang hoc
(30) va 16p bao vé man hinh hién thi (20), trong d6

modun van tay quang hoc (30) duoc dat trén bé mit cia man hinh hién thi (10)
cach khoi bé mit anh sang ra;

modun van tay quang hoc (30) bao gbdm bo cam bién (31), 16p dong géi (32)
dé dong g6i bo cam bién (31) va bang mach in déo (33) duoc ndi dén bd cam bién
(31); bo cam bién (31) bao gdm ving do van tay (311), 16p déng gbi (32) déng gbi
b6 cam bién (31) v&i ving do van tay (311) trén bd cam bién (31) duge dé 10 ra;
bang mach in déo (33) duoc tao cAu hinh dé truyén tin hidu dugc do thdy bsi bo cam
bién (31); khéc biét & chd

16p bao vé man hinh hién thi (20) dugc dat trén bé mat cia man hinh hién thi
(10) cach khoi bé mit 4nh séng ra; 18 xuyén (21) dugc bo tri tai 16p bao vé man hinh
hién thi (20); 16p bao vé man hinh hién thi (20) duge ndi cé dinh dén man hinh hién
thi (10);

hinh chiéu theo chiéu ding cta vang do véan tay (311) ciia modun van tay
quang hoc (30) trén bé mit anh sdng ra ciia man hinh hién thi (10) 1a dugc dit bén
trong vung hién thi (11) céia man hinh hién thi (10), va anh sang c6 thé dugc truyén
xuyén qua man hinh hién thi (10) va 16 xuyén (21) dén ving do van tay (311);
moddun van tay quang hoc (30) dwgc ndi dén 16p bao vé man hinh hién thi (20) nho
stt dung khung giita (42), mddun vén tay quang hoc (30) dugc dén vao khung gitta
(42) nho st dung chét dinh vién (40), trong d6 15 xuyén thir hai (22) dugc bd tri tai
khung gifta (42) nay;

chét dinh vién (40) duogc 4p dung xung quanh ving do vén tay (311) cua bo
cam bién (31) va duoc dan vao 16p dong goi (32); va c6 16p khong khi gitra ving do

van tay (311) va man hinh hién thi (10).

2. Mbdun hién thi theo diém 1, trong d6 hinh chiéu theo chiéu dung ctia ving do van
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tay (311) trén bé mat anh sang ra ciia man hinh hién thi (10) 14 ndm bén trong hinh
chiéu theo chiéu dung cta 16 xuyén (21) trén bé mat anh sang ra ctia man hinh hién

thi (10).

3. Modun hién thi theo diém 1 hodc 2, trong d6 modun van tay quang hoc (30) con
bao gdm bd phan ting cing (34) duoc dat trén bé& mat cta 16p dong goi (32) cach
khéi man hinh hién thi (10), va bo phén ting ctng (34) ndy dugc ndi cb dinh dén 16p
dong gdi (32).

4. Mbdun hién thi theo diém 1 hodc 2, trong d6 modun vén tay quang hoc (30) con
bao gdm tdm d& (35) hinh chit U, trong d6 ving 16m ctia thm do (35) nay dugc ndi
¢ dinh dén tAm do nay, cAu tric udn dugc bd tri trén mdi trong sd hai vach sudn cua

tAm do (35), va cu tric udn nay dugc dén vao 16p bao vé man hinh hién thi (20).

5. Modun hién thi theo diém 4, trong do cAu tric udn néu trén duoc dan vao 16p bao

vé man hinh hién thi (20) nho sir dung chét dinh vién (40).

6. Thiét bi dau cudi di dong, trong do thiét bi nay bao gbm v6 chira va mddun hién

thi theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 d@én 5 dwoc bd tri trong vo6 chira nay.
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