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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi danh gia do tré va phuong tién
1ap ma 4m thanh, va thudc vé linh vuc xir Iy 4m thanh. Phuong phap bao gdm
cac budce: xac dinh hé sb tuong quan chéo cua tin hi¢u da kénh cua khung hién
thoi; xac dinh tri s6 danh gia theo dodi do tré ctia khung hién thoi dua vao thong
tin sai 1€ch thoi gian lién kénh duoc dém cua it nhat mot khung trudc day; xac
dinh chirc ning cira s6 thich nghi cua khung hién thoi; thyc hién viée tinh trong
sb trén hé s tuong quan chéo dua vao tri s6 danh gia theo ddi @0 tré cua khung
hién thoi va chirc nang cura s6 thich nghi cia khung hién thoi, dé nhan dugc hé
sb tuong quan chéo dugc tinh trong sb; va xac dinh su sai 1éch thoi gian lién
kénh cua khung hién thoi dua vao hé sb twong quan chéo dugce tinh trong sb, dé
giai quyét van dé rang hé sb trong quan chéo duoc 1am min qua muc hoic duoc
lam min khong du, nho vay nang cao do chinh xac cua viéc danh gia sy sai léch

thot gian lién kénh.
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Linh vure k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc xu 1y 4m thanh (audio), va cu thé 1a, dén phuong
phap va thiét bi danh gia do tré.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

So véi tin hiéu don am (mono signal), nho tinh dinh hudéng va tinh bao quat, tin
hiéu da kénh (chéng han nhu tin hiéu Am thanh ndi (stereo signal)) dugc wa chudng boi
moi ngudi. Tin hi¢u da kénh bao g61n it nhat hai tin hiéu don am. Vi dy, tin hiéu 4m
thanh ndi bao g6m hai tin hiéu don am, cu thé 13, tin hiéu kénh bén trai va tin hiéu
kénh bén phai. Viéc ma héa tin hiéu am thanh ndi c¢6 thé thuc hién viéc xir Iy gidm
mirc (downmix) mién thoi gian trén tin hiéu kénh bén trai va tin hiéu kénh bén phai
cta tin hiéu 4m thanh ndi dé nhan duoc hai tin hiéu, va sau do6 viéc ma héa nhan duoc
hai tin hi¢u. Hai tin hiéu la tin hiéu kénh so cép va tin hiéu kénh thir cép. Tin hiéu kénh
so cap dugc str dung dé biéu dién thong tin vé sy twong quan giita hai tin hiéu don am
ctia tin hidu 4m thanh ndi. Tin hiéu kénh thir cip dugc st dung dé biéu dién thong tin

ve su sai léch gitta hai tin hiéu don am cua tin hi€u am thanh noi.

Po tré nho hon gitia hai tin hi¢u don am chi béo tin hi¢u kénh so cép manh hon,
hiéu qua 14p ma cao hon cua tin hi¢u am thanh noi, va chat lugng ma hoa va gidi ma
t6t hon. Nguoec lai, o tré 1én hon gitta hai tin hiéu don Am chi bdo tin hiéu kénh thi
cép manh hon, hi¢u qua lap ma thép hon ctia tin hiéu 4m thanh ndi, va chat luong ma
hoa va gidi ma kém hon. Pé dam bao hidu qua t6t hon cua tin hidu 4m thanh ndi nhan
duoc nhd viéc ma héa va giai ma, do tré gitta hai tin hiéu don 4m cua tin hiéu am
thanh ndi, cu thé 1a, su sai léch thoi gian lién kénh (Inter-channel Time Difference,
ITD), can duoc danh gia. Hai tin hi¢u don am dugc can chinh béng cach thuc hién viéc
xu ly can chinh dé tré duoc thuc hién dua vao su sai léch thdi gian lién kénh duoc

danh gid, va diéu nay nang cao tin hiéu kénh so cap.

Phuong phap danh gid do tré mién thoi gian dic trung bao gom cac budc: thuc

hién viéc xu ly lam min trén hé soO tuong quan chéo cua tin hi¢u am thanh noi cta
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khung hién thoi dua vao hé s6 twong quan chéo cua it nhat mot khung trudc day, dé
nhan duoc hé sb twong quan chéo dugc lam min, tim kiém hé sb twong quan chéo
dugc lam min cho tri s6 16n nhat, va xac dinh tri s6 chi muc tuong ng vai tri s6 16n
nhét 13 su sai léch thoi gian lién kénh cia khung hién thoi. Hé s6 lam min cta khung
hién thoi 1a tri s6 nhan dwoc nhd sy diéu chinh thich nghi dua vao nang luong cua tin
hidu ddu vao hodc dau hiéu khac. Hé sd twong quan chéo dugc st dung dé chi bao mirc
tuong quan chéo gitra hai tin hiéu don am sau khi cac do tré twong trng voi cac sy sai
1éch thoi gian lién kénh khac nhau duge didu chinh. Hé sb twong quan chéo ciing c6

thé duoc goi 1a chitc nang twong quan chéo.

Chuén déng nhat (hé s6 lam min cua khung hién thoi) duge st dung cho phwong
tién 1ap ma am thanh, dé 1am min tat cd cac tri s tuwong quan chéo cua khung hién thoi.
Diéu nay c6 thé khién mdt vai tri s6 tuong quan chéo dugc lam min qua muc, va/hoac

khién cac tri so twong quan chéo khac dugc lam min khdng du.
Ban chat ky thuit cia sang ché

D& gidi quyét vin dé ring su sai léch thoi gian lién kénh dugc danh gid boi
phuong tién 1ap ma am thanh khong chinh xéc do viéc lam min qua mirc hodc viéc lam
min khong @t duoc thyc hién trén tri sb twong quan chéo cua hé sb twong quan chéo
cta khung hién thoi béi phuong tién 1ap ma am thanh, cac phuong an cua sang ché dé

xuét phwong phap va thiét bi danh gia do tré.

Theo khia canh th@ nhit, phuong phap danh gia d6 tr& dugc dé xuat. Phuong phép
bao gdm cac budc: xac dinh hé s6 twong quan chéo cta tin hi¢u da kénh cia khung
hién thoi; xac dinh tri s6 danh gid theo doi do tré cua khung hién thoi dga vao thong
tin sai 1éch thoi gian lién kénh dugc dém cua it nhat mot khung trude day; xac dinh
chirc nang cua s6 thich nghi ctia khung hién thoi; thuc hién vigc tinh trong s6 trén hé
sd tuong quan chéo dua vao tri s6 danh gia theo ddi d6 tré ctia khung hién thoi va chic
nang cua s6 thich nghi ctia khung hién thoi, dé nhan dugc hé sé twong quan chéo duge
tinh trong sb: va xac dinh su sai léch thoi gian lién kénh ctia khung hién thoi dwa vao

hé s6 twong quan chéo dugc tinh trong so.

Su sai léch thoi gian lién kénh cua khung hién thoi duge du bao béng cach tinh

toan tri s6 danh gia theo doi do tré ctia khung hién thoi, va viée tinh trong so dugc thuc

0.
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hién trén hé sb twong quan chéo dua vao tri s6 danh gia theo doi do tré cia khung hién
thoi va chte nang ctra s6 thich nghi cuia khung hién thoi. Chirc ning ctra s0 thich nghi
la ctra sO gidng cosin ting, va ¢ chlic nang mo rong tuong d6i phan & gilta va nén
phﬁn mép. Do d6, khi viéc tinh trong s6 duoc thuc hién trén hé sb tuong quan chéo
dwa vao tri s6 danh gia theo ddi do tré ctia khung hién thoi va chiic nang ctra sO thich
nghi ctia khung hién thoi, néu tri s6 chi muc gan hon véi tri s danh gid theo ddi d6 tré,
hé s6 trong s6 16n hon, thi tranh khoi van dé réng hé sb tuong quan chéo thur nhat duoc
lam min qua muc, va néu tri sb chi muc xa hon tri s6 danh gia theo doi do tré, hé sb
trong s6 nhé hon, thi tranh khoi véAn d& rang hé sb twong quan chéo tht hai dugc lam
min khong du. Theo cach nay, chirc ndng clra s6 thich nghi nén mot cach thich ng tri
s6 twong quan chéo twong ung voi tri s6 chi muc, xa tri s6 danh gia theo doi do tré,
theo hé sb twong quan chéo, nhd vay nang cao do chinh xac cta viéc xdc dinh sy sai
1éch thoi gian lién kénh theo hé s6 tuong quan chéo duoc tinh trong s6. Hé sb twong
quan chéo thu nhat 1a tri s6 tuong quan chéo tuong ung voi tri s& chi muc, gan tri s6
danh gia theo doi d¢ tré, theo hé s6 twong quan chéo, va hé s6 twong quan chéo th hai
la tri s6 twong quan chéo tuong tng véi tri sd chi muc, xa tri s6 danh gia theo ddi do

tré, theo hé sO twong quan chéo.

Dua vao khia canh thit nhét, theo cach thuc hién tha nhét cta khia canh thu nhat,
viéc xac dinh chic nang cira so thich nghi cta khung hién thoi bao gdm budc: xac
dinh chtic nang cira sb thich nghi ctia khung hién thoi dua vao dg Iéch danh gia su sai
léch thoi gian lién kénh dugc lam min cua khung thr (n — k), trong d60<k<n,va

khung hién thoi la khung thir n.

Chte nang cta s6 thich nghi cua khung hién thoi duge xac dinh nho st dung do
léch danh gia su sai 1éch thoi gian lién kénh dugc lam min cua khung thr (n — k), sao
cho hinh dang ctia chuc nang cua s6 thich nghi duoc diéu chinh dua vao do léch danh
gia su sai léch thoi gian lién kénh dugc lam min, nho vay tranh khoi van dé 1a chirc
nang ctra so thich nghi duoc tao ra khong chinh xéac do 18i danh gia theo ddi do tré cua

khung hién thoi, va nang cao d chinh x4c ciia viéc tao ra chirc ndng cira s6 thich nghi.

Dua vao khia canh thi nhét hodc cach thuc hién thir nhét ctia khia canh thir nhat,

theo cach thuc hién thu hai cua khia canh thw nhat, viéc xac dinh chuc nang cua sO
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thich nghi cta khung hién thoi bao g6m cac bude: tinh toan thong s& do rong cosin
tang thur nhét dua vao d6 léch danh gia su sai 1éch thoi gian lién kénh dugc lam min
ctiia khung trude do cta khung hién thoi; tinh toan sy chénh léch dd cao cdsin tang thu
nhét dua vao do léch danh gia su sai [&ch thoi gian lién kénh dugc lam min cta khung
trudc d6 ctua khung hién thoi; va xac dinh chirc nang cua s6 thich nghi ctia khung hién
thoi dua vao thong sb @b rong cosin tang thu nhat va su chénh léch do cao cosin tang
tha nhat.

Tin hiéu da kénh ctua khung trude do cta khung hién thoi ¢d mdi twong quan chit
ch& véi tin hiéu da kénh cua khung hién thoi. Do d6, chirc nang cura s6 thich nghi cua
khung hién thoi duge xac dinh dwa vao d6 léch danh gia su sai léch thoi gian lién kénh
duoc 1am min cta khung truée d6 cia khung hién thoi, nho vay néng cao do chinh xac

clia viéc tinh toan chirc ning ctra so thich nghi cua khung hién thoi.

Dua vao cach thuc hién tht hai cua khia canh thi nhét, theo cach thuc hién thit ba
ctia khia canh thu nhat, cong thirc tinh toan thong s6 do rong cosin tang thu nhat nhu

sau:
win_width1 = TRUNC(width_parl * (* L_NCSHIFT_DS + 1)), va
width parl =a widthl * smooth_dist_reg +b_width1; trong do
a_widthl = (xh_widthl —x1_width1)/(yh_distl —yl_distl),
b widthl = xh_widthl —a_widthl * yh_distl,

win_widthl la thong s6 @6 rong cosin ting thi nhat, TRUNC chi bao viéc lam tron
trj s6, L_NCSHIFT DS la trj s6 16n nhét cia trj s6 tuyét doi ctia su sai léch thoi gian
lién kénh, A 13 hing sb duoc thiét dat true, A 16n hon hodc bang 4, xh_widthl 14 tr s6
giGi han trén cua thong s6 do rong cosin ting thir nhat, x1_width1 1 trj s6 gi6i han
dudi cua thong sb do rong cosin tang thi nhat, yh_distl 1a do léch danh gid sy sai léch
thoi gian lién kénh dwoc lam min twong ung voi tri s6 gi6i han trén cta thong s6 do
rong coOsin tang thir nhat, yl_distl la do Iéch danh gia su sai Igch thoi gian lién kénh
dugce 1am min twong ung voéi tri sb giéi han dudi cua thong sb6 d6 rong cosin ting thir
nhét, smooth_dist reg 1a d§ 1éch danh gia sy sai lI€ch thoi gian lién kénh dugc lam min

cia khung trudc d6 cta khung hién thoi, va xh_widthl, xI_widthl, yh_distl, va

4-
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yl distl tat ca la cac s6 duong.

Dua vao cach thuc hién thir ba cua khia canh thur nhét, theo cach thyuc hién thu tu

ctia khia canh tht nht,
width_parl = min(width_parl, xh_widthl); va
width_parl = max(width_parl, xI_widthl), trong d6
min bidu didn viéc l4y tri s6 nho nhét, va max biéu dién viéc 1y tri s6 16n nhat.

Khi width_parl 16n hon so voi tri s6 gi6i han trén cla thong s6 do rong cosin ting
thit nhat, width_parl dugc gidi han & tri s6 gi6i han trén cua thong s& d6 rong cosin
tang thir nhat; hodc khi width_parl nho hon so véi tri s6 gidi han duéi cta thong s6 do
rong cosin tang thi nhat, width_parl dugc gii han & tri s6 gidi han dudi ctia thong )
d6 rong codsin tang thu nhét, dé dam bao réing tri s6 ctiia width _parl khong vuot qua
khoang tri s6 thong thudng cia thong s dd rong cosin ting, nho vay dam bao do

chinh x4c cta chirc nang ctra s6 thich nghi dugc tinh toan.

Dua vio cach thuc hién bat ky trong sé cach thuc hién thi hai dén cach thyc hién
thir tw ctia khia canh tht nhét, theo cach thuc hién thit ndm ciia khia canh thit nhat,

cong thirc tinh toan sy chénh 1éch d9 cao cdsin tang thu nhét nhu sau:
win_biasl =a_biasl * smooth_dist_reg + b_biasl, trong do
a biasl = (xh_biasl —xI_bias1)/(yh_dist2 — yl_dist2), va
b_biasl =xh _biasl —a_biasl * yh_dist2.

win_biasl la sy chénh l¢ch d9 cao cosin tang thi nhat, xh_biasl 1a tri sd gidi han
trén cua su chénh léch d§ cao cosin tang thur nhét, xl_biasl 1a tr1 ) gi61 han duédi cua
su chénh 1éch dd cao cdsin tang thir nhét, yh_dist2 1a do 1éch danh gia sy sai léch thoi
gian lién kénh dugc lam min twong ng véi tri s6 gi6i han trén ctia sy chénh léch do
cao cdsin tang tha nhat, yl_dist2 1a d§ léch danh gia su sai l¢ch thoi gian lién kénh
dugce lam min twong ung voi tri s6 gidi han duéi ctia sy chénh léch dd cao cdsin ting
tht nhét, smooth_dist_reg la d6 1éch danh gia sy sai léch thoi gian lién kénh duogc lam
min cta khung truéc d6 cta khung hién thoi, va yh_dist2, yl dist2, xh_biasl, va

xl bias] tat ca la cac s6 duong.
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Dua vao cach thuc hién thir ndm cta khia canh thtr nhat, theo cach thuc hién thu

sdu cua khia canh thir nhat,
win_bias] = min(win_bias1, xh_biasl); va
win_biasl = max(win_biasl, xl_biasl), trong d6

min biéu dién viéc lay tri s0 nho nhat, va max bicu dién viéc lay tri s6 16n nhat.

Khi win_bias1 16n hon so véi tri s0 gi6i han trén cua su chénh léch d0 cao cosin
tang thir nhat, win_bias1 dugc gi6i han ¢ tri s gidi han trén cua su chénh léch do cao
cosin tang thu nhat; hodc khi win_biasl nho hon so véi tri so gidi han dudi cua sy
chénh 1éch dd cao cosin ting thir nhat, win_biasl dugc giéi han & tri s6 gi61 han dudi
ctia sy chénh léch do cao cdsin tang thit nhat, d& dam bao rang tri sO cua win_biasl
khong vuot qua khoang tri s0 thong thuong cua sy chénh Iéch dd cao cOsin tang, nho
vy dam bao do chinh xac ctia chirc nang ctra so thich nghi duoc tinh toan.

Dua vao cach thuc hién bat k¥ trong so cach thuc hién thit hai dén cach thuc hién

thr ndm cua khia canh thir nhat, theo cach thuc hién thir bay ctia khia canh thi nhét,
yh_dist2 = yh distl; vayl_dist2 = yl_distl.

Dua vao khia canh bét ky trong s6 khia canh tht nhat, va tir cach thuc hién thir
nhét dén cach thuc hién thir bay cua khia canh thir nht, theo cach thyc hién thir tim
ciia khia canh thir nhat,

khi 0 <k < TRUNC(* L_NCSHIFT DS/2) -2 * win_widthl — 1,

loc_weight_win(k) = win_biasl;

khi TRUNC(* L NCSHIFT DS/2) — 2 * win_widthl < k
L _NCSHIFT DS/2) +2 * win_widthl — 1,

< TRUNC(*

loc_weight win(k) = 0,5 * (1 + win_bias1) + 0,5 * (1 — win_biasl) * cos(m * (k-

TRUNC(* L_NCSHIFT DS/2))/(2 * win_widthl)); va
khi TRUNC(* L, NCSHIFT_DS/2) + 2 * win_widthl <k <* L__NCSHIFT_DS,
loc_weight win(k) = win_biasl.

loc_weight_win(k) dugc st dung dé bicu dién chtc ning cira s6 thich nghi, trong

-6-
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d6k=0, 1, ..., * L NCSHIFT_DS; A la hang sb duogc thiét dit trude va 1on hon hodc
bing 4; L NCSHIFT DS 1a tr s 16n nhat cta tri s tuyét d6i cia s sai 1éch thoi gian
lién kénh; win_widthl 1a thong s§ do rong cosin tang thir nhat; va win_biasl 1a su

chénh 1&ch d6 cao csin tang thir nhit.

Dua vio cach thuc hién bt ky trong s cach thuc hién thi nhat dén cach thyc hién
ther tam cua khia canh th nhat, theo cach thuc hién thir chin cua khia canh thir nhat,
sau khi x4c dinh su sai léch thoi gian lién kénh cua khung hién thoi dwa vao hé sb
tuong quan chéo duoc tinh trong sd, phuong phap con bao gdm budec: tinh toan do
léch danh gia su sai léch thoi gian lién kénh dugc lam min cua khung hién thoi dua
vao do léch danh gia su sai 1éch thoi gian lién kénh dugc lam min cua khung trudc do
cua khung hién thoi, tri s6 danh gi4 theo ddi do tré ctia khung hién thoi, va sy sai léch

thoi gian 1ién kénh cua khung hién thoi.

Sau khi su sai léch thoi gian lién kénh ctiia khung hién thoi duogc xéc dinh, do léch
danh gia su sai léch thoi gian lién kénh dugc lam min cua khung hién thot duge tinh
toan. Khi su sai léch thoi gian lién kénh ctua khung tiép theo dugce xac dinh, dd léch
danh gi4 su sai [éch thoi gian lién kénh duge lam min cua khung hién thoi co thé duoc
st dung, dé dam bao dd chinh x4c cua viée xac dinh sy sai léch thoi gian lién kénh cua

khung tiép theo.

Dua vao céach thuc hién thir chin cua khia canh thir nhat, theo cach thuc hién thir
mudi cua khia canh th nhat, d6 1éch danh gia su sai léch thoi gian lién kénh dugc lam
min cta khung hién thoi nhan duge nho tinh toan nho sir dung cac cong thuc tinh toan
sau:

smooth_dist reg update = (I —vy) * smooth_dist_reg +y * dist_reg', va
dist_reg' = |reg_prv_corr — cur_itd)|.
smooth_dist_reg_update 1a d§ léch danh gia su sai I¢ch thoi gian lién kénh duoc
lam min cua khung hién thoi; y 1a hé s6 lam min tha nhat, va 0 < y < 1;
smooth_dist reg la do 1éch danh gid sy sai léch thoi gian lién kénh duoc lam min cua
khung trude d6 cua khung hién thoi; reg_prv_corr la tri s6 danh gia theo ddi dd tré cua

khung hién thoi; va cur_itd 12 sy sai [&ch thoi gian lién kénh cua khung hién thoi.
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Dua vao khia canh thi nhét, theo cach thuc hién thir mudi mot cia khia canh thir
nhét, tri & ban dau cta sy sai léch thoi gian lién kénh cua khung hién thoi duge xac
dinh dua vao hé sb twong quan chéo; dd léch danh gia sy sai léch thoi gian lién kénh
ciia khung hién thoi dugc tinh toan dwa vao tri s& danh gia theo ddi @ tré cua khung
hién thoi va tri s ban dau cua su sai 1&ch thoi gian lién kénh cua khung hign thoi; va
chitc nang ctra s6 thich nghi ctia khung hién thoi dugce xac dinh dya vao do 1éch danh
gi4 su sai léch thoi gian lién kénh ciia khung hign thoi.

Chuc nang cura sd thich nghi cta khung hién thoi dugc xac dinh dwa vao tri s6 ban
dau cta su sai 1éch thoi gian lién kénh cua khung hién thoi, sao cho chirc nang cira 5O
thich nghi ctia khung hién thoi 6 thé nhan duoc ma khong can dém do léch danh gia
su sai léch thoi gian lién kénh dugce lam min cta khung truée day thi n, nho vay tiét

kiém tai nguyén luu trir.

Dua vao cach thuc hién thit muwoi mdt cua khia canh thir nhét, theo cach thuc hién
thtt mudi hai ctia khia canh thir nhat, d6 léch danh gia su sai léch thoi gian lién kénh

cta khung hién thoi nhan dugc nho tinh toan nho sir dung cong thuce tinh toan sau:
dist_reg = [reg_prv_corr —cur_itd_init|.

dist_reg la do 1éch danh gia su sai léch thoi gian lién kénh cua khung hién thoi,
reg_prv_corr la tri so danh gia theo ddi do tré cua khung hién thoi, va cur_itd_init 1a tri

b ban dau cua su sai léch thoi gian lién kénh cua khung hién thoi.

Dua vao cach thuc hién thtr mudi mot hodc cach thuc hién thir mudi hai cua khia
canh thir nhat, theo céch thue hién thir mudi ba cua khia canh thir nhat, thong sb do
rong cbsin ting thur hai dugc tinh toan dua vao d9 léch danh gia sy sai léch thoi gian
lién kénh cua khung hién thoi; sy chénh 1éch do cao cdsin tang thir hai dugc tinh toan
dua vao do léch danh gia su sai 1éch thoi gian lién kénh ctia khung hi¢n thoi; va chuc
nang cira so thich nghi cua khung hién thoi duge xac dinh dya vao thong s& do rong

cosin ting thir hai va su chénh 1éch d6 cao cdsin tang thu hai.

Mot cach tiry chon, cac cong thitc dé tinh toan thong s6 d¢ rong cosin tang thir hai

nhu sau:

win_width2 = TRUNC(width_par2 * (* L_NCSHIFT_DS + 1)), va
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width_par2 =a_width2 * dist_reg + b_width2, trong do
a_width2 = (xh_width2 — x1_width2)/(yh_dist3 —yl_dist3), va
b_width2 = xh_width2 —a_width2 * yh_dist3.

win_width2 la thong s6 do rong cosin tang thr hai, TRUNC chi bdo viéc lam tron
tri 6, L NCSHIFT DS la trj s 16n nhét ciia tri s6 tuyét doi clia su sai léch thoi gian
lisn kénh, A la hing sb duoc thiét dat truéc, A lén hon hodc bang 4, *
L NCSHIFT DS+11a s6 nguyén duong 16n hon khong, xh_width2 la tri s& gi6i han
trén cta thong sd d6 rong cdsin tang thir hai, xI_width2 la tri s6 giéi han dudi cua
théng sb d6 rong cosin ting thit hai, yh_dist3 la d léch danh gia sy sai 1&ch thoi gian
lién kénh twong tng voi tri sd gi6i han trén cla thong sd do rong cosin ting thtt hai,
yl dist3 1a @9 1éch danh gia sy sai léch thoi gian lién kénh tuong ung v6i tri s gidi
han dudi cta thong s6 d6 rong cosin tang thir hai, dist_reg la d6 léch danh gia su sai
léch thoi gian lién kénh, xh_width2, xI_width2, yh_dist3, va yl_dist3 tat ca 1a cac s

duong.
Mot cach tuy chon, thong sé do rong cosin ting thir hai dap ung:
width_par2 = min(width_par2, xh_width2), va
width_par2 = max(width_par2, xI_width2), trong d6
min biéu dién viéc léy tri s6 nho nhat, va max biéu dién viéc léy tri s6 16n nhét.

Khi width_par2 16n hon so voi tri s6 gidi han trén cta thong s6 do rong cosin ting
thir hai, width_par2 dugc giéi han ¢ tri sd gi6i han trén cta thong s6 d6 rong cosin
tang thtt hai; hodc khi width_par2 nho hon so voi tri s6 giGi han dudi ctua thong s6 do
rong cosin ting thir hai, width_par2 duoc gidi han ¢ tri s6 gi6i han duéi cua thong 5O
do rong cosin tang thir hai, dé dam bao rang tri sd ciia width par2 khong vuot qua
khoang tri s6 thong thuong cua thong s6 do rong cosin ting, nhd vay dam bao do

chinh x4c cua chiic nang ctra s6 thich nghi dugc tinh toan.

Mot cach tuy chon, cong thue tinh toan su chénh Igch 4o cao cdsin tang thu hai

nhu sau:

win_bias2 =a_bias2 * dist_reg + b_bias2, trong do
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a_bias2 = (xh_bias2 — xI_bias2)/(yh_dist4 — yl_dist4), va
b_bias2 = xh_bias2 —a_bias2 * yh_dist4.

win_bias2 1a su chénh I&ch dd cao cdsin tang thwr hai, xh_bias2 la tri sé gi6i han
trén cta su chénh léch do cao cosin tang thit hai, x1_bias?2 a tri s6 gid1 han dudi cta sy
chénh 1éch dd cao cosin tang thir hai, yh_dist4 la d6 léch danh gid su sai Iéch thoi gian
lién kénh twong tng véi tri s6 gi6i han trén ctia sy chénh léch d6 cao cdsin ting thir hai,
yl _dist4 1a do 1&éch danh gia sy sai 1&ch thoi gian lién kénh twong ng voi tri sé gibi
han duéi ctia su chénh léch d6 cao cdsin tang thir hai, dist_reg 1a d léch danh gia sy
sai léch thoi gian lién kénh, va yh dist4, yl_dist4, xh_bias2, va xI_bias2 tit ca 14 cac

s6 duong.
Mot cach tuy chon, su chénh 1éch d cao cdsin tang thir hai dap ung:
win_bias2 = min(win_bias2, xh_bias2), va
win_bias2 = max(win_bias2, xl_bias2), trong do
min biéu dién viéc lay tri s6 nho nhat, va max biéu dién viéc lay tri s6 16n nhét.

Khi win_bias2 1én hon so vt tri s6 gi6i han trén cua sy chénh léch do cao cdsin
tang tha hai, win_bias2 dugc gidi han ¢ tri sb giéi han trén cua su chénh léch do cao
cdsin tdng thwr hai; hodc khi win_bias2 nho hon so voi tri sb gidi han dudi cua sy
chénh léch do cao cdsin ting tht hai, win_bias2 dugc giéi han & tri s6 gi6i han dudi
cua su chénh léch do cao cosin tang thu hai, dé dam bao réng tri s6 cua win_bias2
khong vuot qua khoang tri s6 thong thuong cua sy chénh léch d6 cao cdsin tang, nho

vay dam bao d¢ chinh xac cua churc nang cura s6 thich nghi dugc tinh toan.
Mot cach tuy chon, yh_distd = yh_dist3, va yl_dist4 = yl_dist3.

Mt cach tiy chon, chitc nang ctra s6 thich nghi dugc biéu dién nho st dung cac

cong thirc sau:
khi 0 <k < TRUNC(* L_NCSHIFT _DS/2)—2 * win_width2 — 1,
loc_weight win(k) = win_bias2;

khi TRUNC(* L NCSHIFT DS/2) — 2 * win width2 < k < TRUNC(*
L NCSHIFT DS/2) +2 * win_width2 — 1,
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loc_weight win(k) = 0,5 * (1 + win_bias2) + 0,5 * (1 — win_bias2) * cos(m * (k —

TRUNC(* L NCSHIFT DS/2))/(2 * win_width2)); va
khi TRUNC(* L NCSHIFT _DS/2) +2 * win_width2 <k <* L__NCSHIFT_DS,
loc_weight win(k) = win_bias2.

loc_weight win(k) dugc st dung dé biéu dién chitc nang cta s6 thich nghi, trong
d6k=0, 1, .., * L NCSHIFT_DS; A la hing sb duoc thiét dat trude va 16n hon hogc
bang 4; L NCSHIFT_DS la tri s6 16n nhét ciia tri sb tuyét d6i ciia sy sai 16ch thoi gian
lién kénh; win_width2 1a théng sd do rong cdsin ting thir hai; va win_bias2 la su

chénh léch d0 cao cOsin tang thir hai.

Dua vao khia canh bat ky trong s khia canh th nhat, va tir cach thuc hién thir
nhét dén cach thuc hién thit mudi ba cua khia canh thtr nhat, theo c4ch thuc hién thir
mudi bon cia khia canh tha nhét, hé sb twong quan chéo duogc tinh trong s6 dugc bidu

dién nho st dung cong thirc sau:

c_weight(x) = c(x) * loc_weight win(x — TRUNC(reg_prv_corr) + TRUNC(*
L. NCSHIFT DS/2)—L_NCSHIFT_DS).

c_weight(x) la hé s6 tuong quan chéo duge tinh trong s6; ¢(x) 1a hé sé twong quan
chéo; loc_weight win la chirc nang ctra s4 thich nghi ctia khung hién thoi; TRUNC chi
bao viéc 1am tron tri sd; reg_prv_corr la tri s6 danh gia theo ddi d¢ tré cua khung hién
thdi; x la sb nguyén 16n hon hoic bang khong va nhé hon hodc bang 2 *
L_NCSHIFT DS: va L. NCSHIFT DS Ia tri s6 16n nhét ciia tri s6 tuyét di cia sy sai

1éch thoi gian lién kénh.

Dua vao khia canh bt ky trong sb khia canh thir nhat, va tir cach thuc hién thi
nhit dén cach thyc hién thir mudi bdn cta khia canh thir nhat, theo cach thyc hién thit
mudi 1dm cua khia canh thi nhét, trudce khi xac dinh chic nang clra s6 thich nghi cua
khung hién thoi, phuong phdp con bao gdm bude: x4c dinh thong s6 thich nghi clia
chire nang cira so thich nghi ctia khung hién thoi dya vao thong s6 lap ma cua khung
trudc do cua khung hién thoi, trong d6 thong s6 1ap ma duoc sir dung dé chi bio loai
tin hiéu da kénh cua khung truéc do cua khung hién thoi, hoac thong s6 1ap ma duoc

st dung dé chi bdo loai tin hiéu da kénh cua khung trudc d6 ctia khung hién thoi ma
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trén d6 viéc xu ly giam mirc mién thoi gian duoc thuc hién; va thong sd thich nghi

duoc st dung dé xac dinh chirc ndng cira s6 thich nghi ctia khung hién thoi.

Chire nang cira s6 thich nghi ciia khung hién thdi can thay doi mot cach thich ing
dua vao cac loai khac nhau ctia céc tin hiéu da kénh cua khung hién thoi, dé dam bao
d6 chinh xéac ctia su sai léch thoi gian lién kénh cta khung hi¢n thoi nhan duoc nho
tinh toan. R4t co kha nang rang loai tin hiéu da kénh cua khung hi¢n thoi gidng nhu
loai tin hiéu da kénh ctia khung trudc d6 cia khung hién thoi. Do do, thong s6 thich
nghi ctia chiic nang cua s6 thich nghi cua khung hién thoi dugc xac dinh dwa vao
thong sb 1ap ma cua khung trudc do cia khung hién thoi, sao cho d0 chinh xac cua
chitc nang cira s6 thich nghi duge xac dinh dugc nang cao ma khong co sy phic tap

tinh toan thém.

Dua vao khia canh bat ky trong s6 khia canh thur nhét, va tir cach thuc hién thir
nhat dén cach thuc hién thit muoi lam ciia khia canh thir nhat, theo cach thuc hién thi
mudi sau cua khia canh tha nhét, viéc xac dinh tri s danh gia theo ddi do tré cla
khung hién thoi dga vao thong tin sai léch thoi gian lién kénh dugc dém cua it nhat
mdt khung trudc day bao gém budc: thuc hién viéc danh gia theo doi do tré dua vao
thong tin sai [éch thoi gian lién kénh dugc dém cua it nhat mot khung trude day nho st
dung phuong phap hdi quy tuyén tinh, dé xac dinh tri sd danh gia theo ddi d tré cta

khung hién tho1.

Dua vio khia canh bét ky trong sé khia canh thir nhat, va tir cach thuc hién thir
nhit dén cach thuc hidn thir mudi lam cta khia canh thw nhat, cach thyc hién thir mudi
bay ctia khia canh thu nhat, viéc xac dinh tri s6 danh gia theo doi do tré cua khung
hién thoi dwa vao thong tin sai léch thoi gian lién kénh dugc dém cua it nhit mot
khung trudc day bao gb6m budc: thuc hién viéc dénh gia theo ddi do tré dwa vao thong
tin sai léch thoi gian 1ién kénh duoc dém cua it nhat mot khung trude day nho st dung
phuong phap hoéi quy tuyén tinh dugc tinh trong s, dé xac dinh tri s6 danh gia theo

ddi do tré cua khung hién thoi.

Dua vao khia canh bat ky trong s6 khia canh thir nhét, va tir cach thuc hién thir
nhét dén cach thuc hién thd muoi bay cua khia canh thir nhat, theo cach thyc hién thir

mudi tam cua khia canh thi nhat, sau khi xac dinh sy sai I¢ch thoi gian lién kénh cta
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khung hién thoi dwa vao hé $6 twong quan chéo dugc tinh trong s0, phuong phap con
bao gdm budc: cap nhat thong tin sai l¢ch thoi gian lién kénh duoc dém cua it nhat
mdt khung trude ddy, trong d6 thong tin sai l¢ch thoi gian lién kénh cua it nhat mot
khung trudc day 1a tri s6 duoc lam min su sai 1éch thoi gian lién kénh cua it nhat mot

khung trude day hodc sy sai 1éch thoi gian lién kénh cua it nhat mot khung trude day.

Thong tin sai léch thoi gian lién kénh duge dém cua it nhat mot khung truée day
duoc cap nhat, va khi sy sai 1éch thoi gian lién kénh cua khung tiép theo duogc tinh
toan, tri s6 danh gia theo doi do tré ctia khung tiép theo c6 thé dwoc tinh toan dua vao
thong tin sai léch do tré duoc cap nhat, nhd vay nang cao d chinh xac cua viéc tinh

to4n su sai léch thoi gian lién kénh cua khung ti€p theo.

Dua vao cach thyuc hién thit muoi tdm cua khia canh tht nhat, theo cach thuc hién
thir mudi chin cua khia canh tht nhét, thong tin sai léch thoi gian lién kénh dugc dém
ctia it nhat mot khung trude day 1a tri s6 duoc lam min su sai Iéch thoi gian lién kénh
ctia it nhat mot khung trude day, va viée cap nhat thong tin sai 1éch thoi gian lién kénh
duoc dém cua it nhat mot khung trudc day bao g?)m cac budc: xac dinh tri s6 dugc lam
min su sai [éch thoi gian lién kénh ciia khung hién thoi dga vao tri s6 danh gia theo doi
do tré ciia khung hién thoi va su sai léch thoi gian lién kénh cua khung hi¢n thoi; va
cap nhat tri s6 dwoc lam min su sai 1&ch thoi gian lién kénh duge dém cua it nhat mot
khung trudc day dua vao tri s duoc lam min su sai 1éch thoi gian lién kénh cua khung
hién thor.

Dua vao cach thuc hién thit muoi chin ctia khia canh thtt nhat, theo cach thuc hién
thtr hai muoi cua khia canh thir nhat, tri s6 dugc lam min sy sai 1éch thoi gian lién

kénh ctia khung hién thoi nhan dugc nho str dung cong thac tinh toan sau:
cur_itd smooth = ¢ * reg_prv_corr + (1 —¢) * cur_itd.

cur_itd smooth 1a tri sO dugc lam min sy sai léch thoi gian lién kénh cta khung
hién thoi, ¢ 13 hé s lam min thit hai, reg_prv_corr la tri s0 danh gia theo doi do tré cua
khung hién thoi, cur _itd 1a sy sai léch thot gian lién kénh ctia khung hi¢n thoi, va ¢ la

hang s6 16n hon hoac bang 0 va nho hon hoéc bang 1,

Dua vao cach thie hién bat ky trong so cach thuc hign thir mudi tam dén cach thuc
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hién thir hai muoi cita khia canh thit nhét, theo cach thyc hi¢n thtr hai muoi mot cta
khia canh thtr nhét, viéc cip nhat thong tin sai 1éch thoi gian lién kénh dugc dém cua it
nhét mot khung trude ddy bao gbm budc: khi két qua phat hién kich hoat tiéng noi cla
khung trudc d6 cua khung hién thoi 1a khung hoat dong hodc két qua phat hién kich
hoat tiéng noi ctia khung hién thoi 1a khung hoat dong, cap nhét thong tin sai l1éch thoi

gian lién kénh duoc dém cua it nhét mot khung trude day.

Khi két qua phat hién kich hoat tiéng noi ctia khung trude d6 cua khung hién thoi
1a khung hoat dong hodc két qua phét hién kich hoat tiéng noi ctia khung hién thoi la
khung hoat ddng, n6 chi bao rang rat ¢ kha nang rang tin hiéu da kénh cua khung hién
thoi 12 khung hoat dong. Khi tin hiéu da kénh cta khung hién thoi 1a khung hoat dong,
tinh hop 1é ctia thong tin sai 1éch thoi gian lién kénh cta khung hién thoi la tuong d6i
cao. Do d6, dugc xac dinh, dya vao két qué phat hién kich hoat tiéng noi cua khung
trude do cua khung hién thoi hodc két qua phat hién kich hoat tiéng néi cua khung
hién thoi, xem c6 cdp nhat thong tin sai léch thoi gian lién kénh dugc dém cua it nhét
mot khung trude ddy hay khong, nho vay néng cao tinh hop 1€ cta thong tin sai 1éch

thoi gian lién kénh dugc dém cua it nhit mot khung truge day.

Dua vao it nhat mot trong s cach thuc hién thi mudi bay dén cach thuc hién tha
hai muoi mdt cua khia canh tht nhét, theo cach thuc hién thir hai muoi hai cia khia
canh tht nhét, sau khi x4c dinh sy sai 1éch thoi gian lién kénh ctua khung hién thot dya
vao hé s twong quan chéo duoc tinh trong s6, phuong phéap con bao gdm budc: cap
nhat hé s6 trong s dugce dém cua it nhat mot khung trude ddy, trong do hé s6 trong $b
ctia it nhat mot khung truge day la hé sb theo phuong phap héi quy tuyén tinh duge
tinh trong s6, va phuong phép hdi quy tuyén tinh duge tinh trong sé duoc sir dung dé

xac dinh tri sb danh gia theo ddi do tré ctia khung hién thoi.

Khi tri s6 danh gia theo doi do tré cta khung hién thoi duge xdc dinh nho st dung
phuong phap hdi quy tuyén tinh dugc tinh trong sd, hé sb trong s6 dugc dém cua it
nhit mot khung truge day duogc cdp nhat, sao cho tri s6 danh gi4 theo ddi do tré cla
khung tiép theo co thé dugc tinh toan dya vao hé s6 trong s6 dugc cap nhat, nho vay
nang cao do chinh xéac cta viéc tinh toan tri sb danh gia theo doi do tré ctia khung tiép

theo.
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Dua vao cach thuc hién th hai muoi hai cta khia canh thi nhat, theo cach thuc
hién thr hai muoi ba cua khia canh thu nhét, khi chtc ning ctra s6 thich nghi cua
khung hién thoi duge xac dinh dya vao su sai léch thoi gian lién kénh duogc lam min
ctia khung trugc do6 ctia khung hién thoi, viée cap nhat hé $6 trong sb6 duoc dém cua it
nhat mét khung trude day bao gdm cac budc: tinh toan hé s§ trong sb thtr nhat cia
khung hién thoi dua vao do léch danh gia s sai léch thoi gian lién kénh duoc lam min
cua khung hién thoi; va cap nhéat hé ) trong s6 dugc dém thu nhit cua it nhit mot

khung trudc day dua vao hé s trong sb thir nhét ctia khung hién thoi.

Dua véao cach thuc hién tht hai muoi ba cta khia canh thir nhit, theo cach thuc
hién thr hai muoi tu ctia khia canh thu nhat, hé sb trong s6 thir nhat cua khung hién

thoi nhan dugce nho tinh todn nho st dung cac cong thire tinh toan sau:
wgt parl =a wgtl * smooth_dist_reg_update +b_wgtl,
a wgtl = (xI_wgtl —xh_wgtl)/(yh_distl' —yl_distl"), va
b wgtl =xI_wgtl —a_wgtl * yh_distl",

wgt_parl 1a hé sb trong s6 thir nhat ctia khung hién thoi, smooth_dist_reg_update
1a @6 léch danh gia su sai 1éch thoi gian lién kénh dugc lam min cua khung hién thoi,
xh_wgt 1 tri s6 gi¢i han trén cua hé sd trong sb thu nhat, xI_wgt 1a tri s§ gi6i han dudi
ciia hé s trong s6 thir nhat, yh_distl' 1 do 1é&ch danh gid su sai léch thoi gian lién
kénh dugc lam min twong ung voi tri ) gidi han trén ctua hé s6 trong s6 thu nhat,
yl distl' 1a d9 léch danh gia sy sai léch thoi gian lién kénh dugc lam min tuong ng
v6i tri s6 gioi han dui ciia hé sb trong s thit nhat, va yh_distl', yl_distl', xh_wagtl,

va xI_wgtl tat ca la cac s duong.

Dua vao cach thuc thién thit hai muoi tu cta khia canh thir nhat, theo cach thuc

hién tht hai muoi lam cta khia canh thw nhat,
wgt parl = min(wgt_parl, xh_wgtl), va
wgt parl = max(wgt _parl, xI_wgtl), trong do
min bidu didn viéc 14y tri s6 nho nhét, va max biéu didn viée ldy tri s6 16n nhat.

Khi wgt parl 1én hon so véi tri s6 gidi han trén clia hé so trong so thu nhat,
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wgt_parl dugc gidi han & tri sO gi6i han trén cla hé sé trong sb thir nhat; hodc khi
wgt_parl nho hon so véi tri sd gi6i han duéi cua hé sd trong sb thir nhat, wgt parl
dugc gidi han & tri s6 gidi han dudi ctia hé sb trong s6 thir nhét, dé d¢am bao rﬁng tri s&
ciia wgt_parl khong vugt qua khoang tri s6 thong thuong ctia hé s trong s thir nhat,
nhd vay dam bao d¢ chinh xac cua tri s6 danh gia theo doi do tré dugc tinh toan cua

khung hi¢n thot.

Dua vao cach thuc hién tht hai muwoi hai cta khia canh thi nhét, theo cach thuc
hién thr hai muoi sdu cua khia canh thw nhét, khi chirc ning cta s6 thich nghi cua
khung hién thoi duge xac dinh dya vao do l1éch danh gia su sai léch thoi gian lién kénh
cta khung hién thi, viée cap nhat hé sb trong s6 dugc dém cia it nhat mot khung
trudc day bao gém céc bude: tinh toan hé sb trong sb tht hai ctia khung hién thoi dya
vao d6 léch danh gia su sai léch thoi gian lién kénh cua khung hién thoi; va cap nhat
hé sb trong b thir hai dugc dém cua it nhat mot khung trudc day dua vao he s6 trong

s thi hai ctia khung hién thoi.
Mot cach tuy chon, hé $6 trong s6 thtr hai ctia khung hién thoi nhan dugc nho tinh
toan nho st dung cac cong thie tinh toan sau:
wgt par2 =a wgt2 * dist_reg +b_wgt2,
a wgt2 = (xI_wgt2 — xh_wgt2)/(yh_dist2' - yl_dist2'), va
b wgt2 =xl_wgt2 —a_wgt2 * yh_dist2".
wgt par2 la hé s6 trong s6 thir hai cuia khung hién thoi, dist_reg la d6 léch danh
gia su sai l&ch thoi gian lién kénh cua khung hién thoi, xh_wgt2 1a tri s6 gidi han trén
ctia hé s6 trong s6 tht hai, xI_wgt2 1a trj s6 gioi han dudi cua hé s6 trong sb thu hai,
yh_dist2' 1a d 1éch danh gia sy sai léch thoi gian lién kénh twong ung voi tri s gidi
han trén cua h¢ $d trong s6 thir hai, yl_dist2' [a d§ léch danh gia su sai Igch thoi gian
lin kénh tuong tmg véi tri s6 gi6i han dudi cia hé s6 trong sO thir hai, va yh_dist2',
yl dist2', xh wgt2, va xl_wgt2 tAt ca la cc s6 duong.
Mot cach tuy chon, wegt par2 = min(wgt_par2, xh_wgt2), va wgt par2 =

max(wgt par2, x| wgt2).

Dua vao cach thuc hién bat ky trong so cach thuc hién thit hai muoi ba dén cach
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thuc hién thtr hai muoi sau cta khia canh thir nhat, theo cach thuc hién tht hai muoi
bay cuia khia canh thi nhat, cap nhat he $6 trong s6 dugc dém cua it nhat mot khung
truée day bao gdm bude: khi két qua phat hién kich hoat tiéng noi clia khung trude do
ctia khung hién thoi a khung hoat dong hoac két qua phét hién kich hoat tiéng noi ctia
khung hién thi la khung hoat dong, cap nhét hé sd trong s6 dugc dém cua it nhat mot

khung trudc day.

Khi két qua phat hién kich hoat tiéng noi ctia khung trudc d6 ctia khung hién thoi
la khung hoat dong hodc két qua phat hién kich hoat tiéng ndi ca khung hién thoi la
khung hoat ddng, né chi bao rfmg rat co kha ning réng tin hiéu da kénh cua khung hién
thoi 1a khung hoat dong. Khi tin hiéu da kénh cua khung hién thoi la khung hoat dong,
tinh hop 1¢ cua hé 5O trong s6 ctia khung hién thoi la twong ddi cao. Do d6, duge xac
dinh, dua vao két qua phat hién kich hoat tiéng noi ctia khung trude do ctuia khung hién
thoi hoac két qua phat hién kich hoat tiéng noi cia khung hién thoi, xem c6 cép nhat
hé $6 trong b duoc dém cua it nhat mot khung trude day hay khong, nho vay nang cao

tinh hop 1é ctia hé s6 trong so dugc dém cua it nhat mét khung trude day.

Theo khia canh thir hai, thiét bi danh gia do r& dugc dé xuat. Thiét bi bao gom it
nhat mot bo phan, va it nhat mot bo phan dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap
danh gia do trd duoc dé xuét theo khia canh bat ky trong 0 khia canh thi nhat hoac

cac cach thuc hién cua khia canh thir nhat.

Theo khia canh tht ba, phuwong tién ldp ma am thanh dugc dé xuat. Phuong tién

1ap ma am thanh bao gom bd xir Iy va bd nh¢ duge két noi véi bo xur 1y.

B6 nh¢ duoc tao céu hinh dé duge diéu khién boi b xur ly, va b xur Iy duge tao
cAu hinh dé thuc hién phuong phap dénh gia do tré dugc dé xut theo khia canh bat ky

trong 36 khia canh thir nhit hodc cac cach thuc hién cua khia canh th nhét.

Theo khia canh tht tu, phuong tién ghi doc duge béi mdy tinh duge d& xuét.
Phuong tién ghi doc dugc boéi may tinh luu tri lénh, va khi 1énh dugc chay trén
phuong tién [dp ma 4m thanh, phuong tién 1ap ma am thanh dugc pheép thuc hién
phuong phap danh gia do tré duoc dé xuat theo khia canh bét ky trong sd khia canh

tht nhat hodc cac cach thuc hién cia khia canh thar nhat.

17-



44712 18/97

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& cau triic gian lugc vé h¢ thong mé hoa va giai ma tin hiéu am
thanh ndi theo phuong an vi du ctia sang ché;

Fig.2 1a hinh v& cau tric gian lugc vé h¢ thong ma hoa va giai ma tin hiéu am
thanh ndi theo phuong an vi du khac cua sing ché;

Fig.3 1a hinh v& cau tric gian lugc vé h¢ thong ma hoa va giai ma tin hiéu am
thanh ndi theo phuong an vi du khac cua sing ché;

Fig.4 1a hinh vé& gian lugc vé su sai l¢ch thoi gian lién kénh theo phuong 4n vi du
cua sang cheé;

Fig.5 la luu d6 vé phuong phap danh gia do tre theo phuong an vi du cua sang che;

Fig.6 1a hinh v& gidn lugc vé chirc nang ctra so thich nghi theo phuong an vi du

cta sang ché;

Fig.7 1a hinh v& gidn lugc vé moi tuong quan giita thong s6 do rong cdsin tang va
thong tin do léch danh gid sy sai léch thoi gian lién kénh theo phuong an vi du cua

sang che;

Fig.8 14 hinh v& gian lugc vé moi twong quan gilta sy chénh léch d6 cao cdsin tang
va thong tin d 1éch danh gia su sai léch thoi gian lién kénh theo phuong an vi du cua
sang che;

Fig.9 14 hinh v& gian lugc vé bd dém theo phuong an vi du cua sang ché;

Fig.10 1a hinh v& gian lugc vé viéc cap nhat b dém theo phuong an vi du clia sang
che;

Fig.11 1 hinh v& cau tric gian luoc vé phuong ti¢n 1ap ma am thanh theo phuong
an vi du cua sang ché; va

Fig.12 la so 0 khoi vé thiét bi danh gia dd tré theo mot phuong an cua sang che.
MG ta chi tiet sang ché

Céac tir "thr nhat", "tha hai" va cac tir tuwong tu dugce dé cap trong ban mo ta nay

khong co nghia 14 thir ty, s6 lwong hodc tam quan trong bat ky, ma duoc st dung deé
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phan biét gira cac bd phan khac nhau. Ngoai ra, "mét", "a/an", hodc tuong tu ciing
khong duoc du dinh dé chi bdo gidi han s6 lugng, ma duge du dinh dé chi bao viée ton
tai it nht mot. "Viéc két ndi", "lién két" hodc tuong tw khong gi6i han & viée két ndi
vat Iy hodc co khi, nhung co6 thé bao gdm viéc két ndi dién, khong quan tim dén viéc

két noi truc tiép hay viéc két noi gian tiep.

Theo ban mo6 ta nay, "cac" dé cap to1 hai hodc nhiéu hon hai. Thuat ngit "va/hoac"
mb t& mdi twong quan két hop dé mo ta cac ddi tuong dugc két hop va biéu dién rang
ba mbi twong quan cd thé ton tai. Vi du, A va/hodc B c6 thé biéu dién ba trudng hop
sau: Chi A tdn tai, ci A va B tdn tai, va chi B tn tai. Ky hiéu "/" thudng chi bao moi

tuong quan "hodc" gilta cac doi twong dugc ket hop.

Fig.1 1a hinh v& cAu tric gian lugc vé hé thong ma hoa va giai ma am thanh noi
trong mién thoi gian theo phuong an vi du clia sang che. Hé thong ma hoa va gidi ma

am thanh no6i bao gdm bd phan ma hoa 110 va bo phan giai ma 120,

B0 phéan ma hoa 110 duoc tao ciu hinh dé ma hoa tin hiéu Am thanh noi trong
mién thoi gian. Mot cach tiy chon, bd phan ma hoéa 110 6 thé dugc thuc hién nho st
dung phﬁn mém, ¢ thé duoc thuc hién nho st dung phén cung, hodc co thé duoc thuc
hién dudi dang két hop cta phin mém va phan cimg. Diéu nay khong giéi han &

phuong an nay.

Viéc ma hoa tin hi¢u am thanh noi trong mién thoi gian boi bd phan ma hoa 110
bao gom cic budc sau:

(1) Thuc hién vigc xu 1y trude mién thoi gian trén tin hiéu am thanh ndi nhan duoc
dé nhan duoc tin hiéu kénh bén trai dwoc xtr 1y trude va tin hi¢u kénh bén phai dugc
xu ly trude.

Tin hiéu am thanh ndi duoc thu thap bdi bd phén thu thap va dugc gui to1 bd phan
ma héa 110, Mot cach tiy chon, bd phan thu thap va bo phan ma hoa 110 c6 thé duoc
bb tri trong cing phuong tién hodc trong cac phuong tién khac nhau.

Tin hiéu kénh bén trai dugc xtt Iy trudce va tin hiéu kénh bén phai dugc xur 1y trude
1a hai tin hiéu cta tin hiéu am thanh noi duge xir 1y trude.

Mét cach tiy chon, viéc xit 1y trude bao gom it nhat mot trong so viéc xu ly loc
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thong cao, viéc xu 1y tién nhan manh, chuyén doi toc doé lay mau, va chuyén doi kénh.
Diéu nay khong gidi han ¢ phuong 4n nay.

(2) Thuc hién viéc danh gia do tré dua vao tin hiéu kénh bén trai dugc xu Ly trude
va tin hiéu kénh bén phai duge xu 1y trudc dé nhan duge sy sai léch thoi gian lién
kénh giita tin hiéu kénh bén trai dugc xu ly trude va tin hiéu kénh bén phai duge xu ly

trudc.

(3) Thuc hién viéc xir Iy can chinh do tré trén tin hidu kénh bén trai dugc xu ly
trude va tin hiéu kénh bén phai duge xu ly trude dua vao su sai léch thoi gian lién
kénh, dé nhan duoc tin hiéu kénh bén trai nhan dugc sau khi xir Iy can chinh do tré va

tin hiéu kénh bén phai nhan dugc sau khi xur Iy can chinh d¢ tré.

(4) Ma hoa su sai léch thoi gian lién kénh dé nhan dugc chi muc ma hoa cua sy sai

léch thoi gian lién kénh.

(5) Tinh todn thdng s6 am thanh ndi dugc st dung cho viée xir ly giam mic mién
thoi gian, va ma hoa thong s6 am thanh ndi dugc st dung cho viée xt Iy giam mirc
mién thoi gian dé nhan dugc chi muc ma hoéa cia thong sé am thanh ndi dugc sir dung
cho viéc xtr 1y giam muc mién thoi gian.

Thong s6 am thanh ndi duge st dung cho viée xu ly giam mic mién thoi gian
dugc st dung dé thuc hién viéc xur ly giam muc mién thoi gian trén tin hiéu kénh bén
trai nhan duoc sau khi xir 1y can chinh d tré va tin hiéu kénh bén phai nhan dugc sau

khi x@ Iy can chinh do tré.

(6) Thuc hién, duya vao thdng s6 am thanh noi dugc su dung cho viéc xu ly gidm
mirc mién thoi gian, viéc xir Iy gidm muc mién thoi gian trén tin hi¢u kénh bén trai va
tin hiéu kénh bén phai ma nhan dugc sau khi xir ly can chinh d9 tré, d€ nhan duoc tin
hiéu kénh so cap va tin hiéu kénh thir cap.

Viéc xtr Iy gidm mirc mién thoi gian dugce str dung d€ nhan duoc tin hiéu kénh so
cap va tin hi¢u kénh thir cap.

Sau khi tin hiéu kénh bén trai va tin hiéu kénh bén phai ma nhan dugc sau khi viéc
xir Iy can chinh d6 tré dwgc xut ly nhd st dung cong nghé gidm murc mién thoi gian, tin

hiéu kénh so cap (Primary channei, hoac dugc goi la tin hiu kénh ¢ gitta (Mid
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channel)), va kénh thtr cap (Secondary channel, hodc duoc goi la tin hi¢u kénh phu

(Side channel)) nhan dugc.

Tin hiéu kénh so cip dugc sir dung @& bidu din thong tin vé sy twong quan giita
cac kénh, va tin hiéu kénh thir cép duoc st dung dé biéu dién thong tin vé su sai 1éch
gitta cac kénh. Khi tin hiéu kénh bén tréi va tin hi¢u kénh bén phai ma nhan dugc sau
khi viéc xtr Iy can chinh do tré duoc cin chinh trong mién thoi gian, tin hi¢u kénh thu

cap 1a yéu nhat, va trong trudng hop nay, tin hiéu &m thanh noi c6 hi¢u qua tot nhat.

Tham chiéu t61 tin hiéu kénh bén trai duge xtr Iy trude L va tin hi¢u kénh bén phai
duoc xur ly trude R ¢ khung thit n dugc thé hién trén Fig.4. Tin hiéu kénh bén trai
dugce xu 1y trude L duge bd tri trude khi tin hidu kénh bén phai dugc xu ly trude R.
No6i cach khac, so voi tin hiéu kénh bén phai duge xtr ly trude R, tin hiéu kénh bén trai
dugce xu 1y trude L cd do tré, va co su sai léch thoi gian lién kénh 21 gifra tin hi¢u kénh
bén trai dugc xu 1y trude L va tin hiéu kénh bén phai duoc xtr 1y trude R. Trong truong
hop nay, tin hiéu kénh thir cép dugc nang cao, tin hiéu kénh so cép bi lam yéu, va tin
hiéu am thanh ndi cé hiéu qua twong d6i kém.

(7) M3 hoa riéng biét tin hidu kénh so cAp va tin hiéu kénh thir cap dé nhan duoc
dong bit dugc ma héa don am thir nhit twong tng véi tin hidu kénh so cap va dong bit

duoc mi hoa don am thit hai twong ung voi tin hiéu kénh thir cap.

(8) Ghi chi muc ma hoa cua su sai léch thoi gian lién kénh, chi muc ma hda cua
thong s6 4m thanh noi, dong bit duoc ma héa don am thir nhat, va dong bit dugc ma
hoa don am thir hai vao dong bit dugec ma hda am thanh noi.

Bo phan giai ma 120 dugce tao cau hinh dé giai ma dong bit duge ma hoa &m thanh
ndi duoce tao ra boi bd phan ma hoa 110 dé nhan dugc tin hiéu Am thanh ndi.

MOt cach tiry chon, bd phan ma hoa 110 duge két noi noi day hoac khong day voi
bd phan giai ma 120, va bd phén giai ma 120 thu nhén, nho viée két noi, dong bit dugc
ma hoa am thanh ndi duoc tao ra bai bd phan ma hoa 110. Theo cach khac, by phan
mi hoa 110 luu trit dong bi dugc ma hoa am thanh ndi duge tao ra vao bd nha, va b0

phan gidi ma 120 doc dong bit duge ma hoa am thanh ndi trong bo nhé.

Mot cach tiy chon, bd phan gidi ma 120 c¢o thé duoc thuc hién nhd st dung phﬁn
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mém, c6 thé duoc thuc hién nhd st dung phan cing, hodc c6 the dugc thyuc hién dudi

dang két hop ctia phan mém va phan ctng. Diéu nay khong gidi han ¢ phuong an nay.

Viéc giai ma dong bit dwgc ma hoa dm thanh ndi d€ nhan duoc tin hiéu am thanh
n6i béi bd phan giai ma 120 bao gém nhicu budce sau:

(1) Giai ma dong bit dugec ma hoa don am thir nhat va dong bit duoc ma hoéa don
am thtr hai trong dong bit dugc ma hoéa am thanh noi dé nhan duoc tin hi¢u kénh so

cap va tin hi¢u kénh thr cap.

(2) Thu nhan, dya vao dong bit dugc ma hda am thanh ndi, chi muc mi hoa cua
thong s6 4m thanh ndi duge st dung cho viéc xu 1y tang murc (upmix) mién thoi gian,
va thue hién viée xt 1y ting mc mién thdi gian trén tin hiéu kénh so cap va tin higu
kénh thw cép dé nhan duoc tin hiéu kénh bén trai nhén dugc sau khi xu ly tang muc
mién thoi gian va tin hiéu kénh bén phai nhan duoc sau khi xir Iy ting mirc mién thoi

gian.

(3) Thu nhan chi muc ma hoa cia su sai léch thoi gian lién kénh dua vao dong bit
duoc mé hoa am thanh noi, va thuc hién viéc dicu chinh d¢ tré trén tin hiéu kénh bén
trai nhan duoc sau khi xir Iy taing mirc mién thoi gian va tin hi¢u kénh bén phai nhan

duoc sau khi xtr Iy ting mtic mién thoi gian dé nhan dwgc tin hi¢u 4m thanh noi.

Mot cach tiy chon, bd phan mé hoéa 110 va bd phan giai ma 120 ¢6 thé duoc b tri
trong cung phuong tién, hodc cd thé duoc bd tri & cac phuong tién khic nhau. Phuong
tién co thé 14 thiét bi dau cudi di déng ma c chiic nang xir 1y tin hiéu am thanh, ching
han nhu dién thoai di dong, may tinh bang, may tinh xdch tay, may tinh dé ban, loa
Bluetooth, méy ghi dimng bit, hodc phuong tién deo duge; hodc 6 thé la thanh phan
mang ma cé kha nang xu 1y tin hiéu dm thanh trong mang 161 hoac mang radio. Piéu
nay khong gidi han ¢ phuong an nay.

Vi du, dwa vao Fig.2, vi du trong d6 b phan ma hoa 110 dugce bd tri & thiét bj dau
cudi di dong 130, va bo phan giai ma 120 dugc b tri ¢ thiét bi ddu cudi di dong 140,
thit bi dau cubi di dong 130 va thiét bi dau cudi di dong 140 1a cac phuong tién dién
tr doc 1ap ¢6 kha nang xit 1y tin hidu am thanh, va thiét bi dau cudi di dong 130 va

thiét bi dau cudi di dong 140 dugc két ndi voi nhau nho st dung mang khong day hoac
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noi day dugc st dung theo phuong 4n nay nham mo ta.

Mot cach tity chon, thiét bi ddu cudi di dong 130 bao gdbm bd phén thu thap 131,
bo phan ma héa 110, va b phan ma hoa kénh 132. Bd phan thu thap 131 dugc két noi
v6i bd phan ma hoa 110, va bd phan ma hoa 110 duoc két ndi v6i bd phan ma hoa

kénh 132.

Mot cach tuy chon, thiét bi dau cudi di dong 140 bao gém bd phan phat &m thanh
141, bd phan giai ma 120, va by phén giai ma kénh 142. By phan phéat am thanh 141
duge két ndi véi bd phan giai ma 110, va bd phan giai ma 110 dugc két ndi voi bo

phan ma hoa kénh 132.

Sau khi thu thap tin hiéu Am thanh ndi nho st dung bd phan thu thap 131, thiét bi
dAu cudi di dong 130 ma héa tin hidu am thanh ndi nho st dung bo phan ma hoa 110
dé nhan dugc dong bit dugc md héa am thanh ndi. Sau do, thiét bi dau cudi di dong
130 ma hoa dong bit dugc ma hda am thanh noi nho st dung bd phan ma hoa kénh 132

dé nhan duoc tin hiéu truyén.

Thiét bi dau cudi di dong 130 giri tin hiéu truyén t6i thiét bi dau cudi di dong 140

nho st dung mang khong day hodc noi day.

Sau khi thu tin hidu truyén, thiét bi diu cudi di dong 140 giai mi tin hiéu truyén
nh¢ st dung bd phan giai ma kénh 142 dé nhan duoc dong bit duge ma héa am thanh
ndi, giai ma dong bit dugc ma hoa am thanh ndi nho st dung b phéan giai ma 110 dé
nhan duogc tin hiéu am thanh ndi, va phat tin hi¢u &m thanh ndi nho st dung bo phan

phat am thanh 141.

Vi du, dua vao Fig.3, phwong an nay dugc md ta nhd st dung vi du trong do bo
phan ma hoa 110 va bo phéan gidi ma 120 dugc bo tri trong cung thanh phan mang 150

ma c6 kha nang xir 1y tin hiéu 4m thanh ¢ mang 161 hodc mang radio.

Mot cach tity chon, thanh phan mang 150 bao gom b phan giai ma kénh 151, b6
phan giai ma 120, bd phén ma hoa 110, va by phan ma hoa kénh 152. B0 phan gidi ma
kénh 151 duoc két ndi v6i bo phan giai ma 120, bo phan giai mi 120 duge két ndi voi
bd phan ma hoa 110, va bd phan ma hoa 110 dugc két ndi véi bod phan ma hda kénh

152.
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Sau khi thu tin hiéu truyén dugc gui boi phuong tién khac, bo phén giai ma kénh
151 giai ma tin hiéu truyén dé nhan dugc dong bit dwgc ma hoa 4m thanh ndi thir nhat,
giai ma dong bit dugc ma hoéa 4m thanh ndi nho st dung bd phan giai ma 120 dé nhan
dugc tin hiéu am thanh n6i, mé héa tin hiéu 4m thanh ndi nho st dung bd phan ma hoa
110 dé nhan dugc dong bit duge ma hoa am thanh ndi tht hai, va ma héa dong bit
dugc ma hoa am thanh ndi thr hai nh st dung by phan ma hoa kénh 152 dé nhan
duoc tin hiéu truyén.

Phuong tién khéac c6 thé 1a thiét bi ddu cudi di dong ma c6 kha nang xir 1y tin hiéu
am thanh, hodc c¢6 thé 1a thanh phan mang khac ma c6 kha nang xir ly tin hi¢u am

thanh. Diéu nay khong gidi han ¢ phuong an nay.

Mot cach tiry chon, bd phan mé héa 110 va bd phéan gidi ma 120 trong thanh phén
mang co thé chuyén mi dong bit duge ma hoa am thanh ndi duoc gui boi thiét bi dau
cudi di dong.

Mot cach tiry chon, theo phuong én nay, phuong tién ma trén d6 bd phan ma hoa
110 duoc lap duge goi 1a phuong tién 1ap ma 4m thanh. Theo cach thuc hién thuc té,
phuong tién lap ma am thanh cling co thé co chirc nang giai ma am thanh. Diéu nay

khong gidi han & phuong an nay.

Mot cach tiry chon, theo phuwong 4n nay, chi tin hi¢u am thanh n6i duoc st dung
lam vi du nhdm mo ta. Theo sang ché, phuong tién 1ap ma dm thanh con c6 thé xu ly

tin hiéu da kénh, trong do tin hiéu da kénh bao gom it nhat hai tin hiéu kénh.
Nhiéu danh tir theo cdc phuong 4n cta sang che duge mo ta dudi day.

Tin hiéu da kénh cta khung hién thoi la khung cta céc tin hiéu da kénh duoc su
dung dé danh gia su sai léch thoi gian lién kénh hi¢n tai. Tin hiéu da kénh cua khung
hién tho1 bao gém it nhat hai tin hiéu kénh. Cac tin hiéu kénh ctia cac kénh khac nhau
c6 thé dugce thu thap nho sit dung cdc bd phan thu thap am thanh khac nhau trong
phuong tién [ap ma am thanh, hodc cic tin hi¢u kénh cua cac kénh khac nhau cé thé
duoc thu thap boi cac bd phan thu thap am thanh khéac nhau trong phuong tién khac.

Céc tin hiéu kénh cta cac kénh khac nhau dugc truyén tir cing ngudn am thanh.

Vi du, tin hiéu da kénh cua khung hién thoi bao gém tin hiéu kénh bén trai L va tin
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hiéu kénh bén phai R. Tin hiéu kénh bén trai L dugc thu thap nho st dung bd phan thu
thap am thanh kénh bén trai, tin hiéu kénh bén phai R duoc thu thap nho st dung bo
phan thu thap Am thanh kénh bén phai, va tin hig¢u kénh bén trai L va tin hiéu kénh bén

phai R tir cing nguon am thanh.

Dua vao Fig.4, phuong tién 1ap ma 4m thanh dang danh gid sy sai léch thoi gian

lién kénh cua tin hiéu da kénh ciia khung thir n, va khung thtr n 1a khung hién thoi.

Khung trude d6 ctia khung hién thoi 1a khung th nhat ma dugc bb tri trude khung
hién thoi, vi duy, néu khung hién thoi 13 khung ther n, thi khung trudce dé cua khung

hién thoi 1a khung thu (n — 1).

Mot cach tuy chon, khung truée d6 cua khung hién thoi cling c6 the duoc goi ngan

gon la khung trugce do.

Khung trude day dugc b trf trudc khung hién thoi trong mién thoi gian, va khung
truge day bao gdm khung trude do cua khung hién thoi, hai khung thur nhat cua khung
hién thoi, ba khung thu nhat cta khung hién thoi, va twong tu. Dua vao Fig.4, néu
khung hién thoi 1a khung thi n, thi khung trude day bao gbém: khung thtt (n — 1),

khung thtt (n — 2), ..., va khung th& nhat.

Mot cach tity chon, theo séng ché, it nhat mot khung trude day co thé 1a M khung

duoc bd tri trude khung hién thoi, vi dy, tam khung duoc b tri trude khung hién thoi.

Khung iép theo 1a khung thir nhat sau khung hién thoi. Dya vao Fig.4, néu khung

hién thoi la khung thi n, thi khung tiép theo 1a khung thit (n + 1).

D¢ dai khung 1a chu ky cua khung cta céc tin hi¢u da kénh. Mot cach tay chon, d
dai khung dugc bicu dién boi s lugng cua cac diem lay mau, vi du, do dai khung N =

320 diém lay mau.

Hé sb twong quan chéo dugc st dung dé biéu dién mirc tuong quan chéo gitta cac
tin hiéu kénh ctia cac kénh khac nhau trong tin hiéu da kénh cua khung hién thoi theo
cac su sai léch thoi gian lién kénh khac nhau. Mirc tirong quan chéo dugc biéu dién
nho st dung tri s6 twong quan chéo. Déi v6i hai tin hiéu kénh bat ky trong tin hiéu da
kénh ctia khung hién thoi, theo sy sai léch thoi gian lién kénh, néu hai tin hiéu kénh

nhan dugc sau khi viée dicu chinh dd tré duoc thuc hi¢n dya vao su sai Iéch thoi gian
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lien kénh gidng nhau hon, thi mic tuong quan chéo manh hon, va tri s6 twong quan
chéo 16n hon, hoac néu su sai léch gitta hai tin hiéu kénh nhan dugc sau khi viéc di€u
chinh do tré dugc thuc hién dua vao sy sai l1éch thoi gian lién kénh 16n hon, thi mirc

twong quan chéo yeu hon, va tri s6 twong quan chéo nho hon.

Tri s& chi muc ctia hé s6 twong quan chéo twong ng v6i su sai I¢ch thoi gian lién
kénh, va tri so twong quan chéo tuong ung voi mdi tri s6 chi muc ctia hé so twong quan
chéo bidu didn muc twong quan chéo giita hai tin hiéu don 4m ma nhan dugc sau khi

didu chinh do tré va no tuong g véi moi sy sai 1éch thoi gian lién kénh.

Mbt cach tuy chon, hé s6 twong quan chéo (cac hé so twong quan chéo) cling co
thé duoc goi 1a nhom cua céc tri sO twong quan chéo hoac dugc goi la chitc nang tuwong

quan chéo. Piéu nay khong gi6i han ¢ sang cheé.

Dua vao Fig.4, khi hé s6 twong quan chéo cua tin hi¢u kénh cua khung thr a dugc
tinh toan, cac tri s6 tuong quan chéo gifra tin hiéu kénh bén trai L va tin hiéu kénh bén

phai R duoc tinh toan riéng biét theo cac sy sai léch thoi gian lién kénh khac nhau.

Vi duy, khi tri s6 chi muc ciia hé so twong quan chéo la 0, sy sai léch thoi gian lién
kénh la —N/2 diem lay mau, va su sai léch thoi gian lién kénh dugc st dung d€ can
chinh tin hiéu kénh bén trai L va tin hiéu kénh bén phdi R d€ nhan duoc tri sO tuong

quan chéo kO;

khi tri s6 chi muc ctia hé sb tuong quan chéo 1a 1, su sai I¢ch thoi gian lién kénh la
(-N/2 + 1) diém lay mau, va su sai [éch thoi gian lién kénh duge sir dung de can chinh
tin hiéu kénh bén trai L va tin hiéu kénh bén phdi R d€ nhan duoc tri s6 tuong quan

chéo k1;

khi tri s6 chi muc ctia hé sd twong quan chéo la 2, sy sai léch thoi gian lién kénh la
(-N/2 + 2) diém ldy mAu, va sy sai [éch thoi gian lién kénh dugc sir dung dé can chinh
tin hiéu kénh bén trai L va tin hiéu kénh bén phai R dé nhan dugc tri sb tuong quan
chéo k2;

khi tri s6 chi muc cia hé s6 twong quan chéo la 3, su sai léch thoi gian lién kénh (-
N/2 + 3) diém léy mau, va su sai léch thoi gian lién kénh duoc st dung dé can chinh

tin hiéu kénh bén trai L va tin hiéu kénh bén phai R dé nhan duoc tri s6 twong quan
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chéok3; ..., va

khi tri s6 chi muc cua hé so twong quan chéo la N, su sai léch thoi gian lién kénh
1a N/2 diém 1y mau, va su sai 1&ch thoi gian lién kénh duoc st dung dé can chinh tin
hiéu kénh bén trai L va tin hiéu kénh bén phai R d€ nhén duoc tri s6 tuong quan chéo

kN.

Tri s 16n nhat trong kO dén kN dugc tim kiém, vi dy, k3 1a 16n nhat. Trong trudng
hop ny, n6 chi bao rang khi sy sai 1éch thoi gian lién kénh la (-N/2 + 3) diem 1Ay mau,
tin hiéu kénh bén trai L va tin hiéu kénh bén phai R la gidng nhau nhét, n6i cach khéc,

su sai léch thoi gian lién kénh gan nhat véi su sai 1éch thoi gian lién kénh thuc te.

Can luu ¥ rang phuong an nay chi duge st dung dé m6 ta nguyén ly rang phuong
tién 14p méa am thanh xac dinh su sai [¢éch thoi gian lién kénh nho st dung hé s6 tuong
quan chéo. Theo cach thuc hién thyuc té, su sai léch thoi gian lién kénh co6 thé khong

duoc xac dinh nho st dung phuong phap néu trén.

Fig.5 la luu d6 vé phuong phap danh gia do tré theo phwong an vi du cua sang che.

Phuong phap bao gb6m nhiéu budc sau.

Budc 301: Xéac dinh hé sb twong quan chéo cta tin hiéu da kénh cta khung hién
thot.

Budc 302: Xac dinh tri s6 danh gia theo doi do tré ctia khung hién thoi dya vao

thong tin sai léch thoi gian lién kénh dugc dém cua it nhat mot khung trudce day.

Mot cach ity chon, it nhdt mot khung truée day l1a lién tiép theo thoi gian, va
khung cudi cung trong it nhat mot khung trude dy va khung hién thoi 1a lién tiép theo
thoi gian. Noi cach khac, khung trude day cubi clng trong it nhat mot khung truée day
la khung trude d6 ctia khung hién thoi. Theo cach khac, it nhat mot khung truée day
duoc dat khoang cach bai s6 luong dinh trude cua cac khung theo thoi gian, va khung
trude day cudi cung trong it nhat mot khung trude day duogc dat khoang cach bai 56
lugng dinh trude cta cac khung tir khung hién thoi. Theo cach khéc, it nhat mot khung
trude day khong lién tiép theo thoi gian, s6 luong ctia cac khung duoc dat khoang cach
gifra it nhat mot khung trude ddy khong dugc c¢b dinh, va s6 lugng ctia cac khung gifra

khung trugc day cudi cung trong it nhat mot khung trudce day va khung hién thoi
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khong dugc ¢o dinh. Tri so ciia so lwgng dinh trude cua cac khung khong gidi han &
phuong an nay, vi du, hai khung.

Theo phuong an nay, so lugng cua cac khung trude day 1a khong gidi han. Vi du,
s6 lwong cua cac khung trude day 1a 8, 12, va 25.

Tri s6 danh gia theo doi do tré duoc st dung dé biéu dién tri s0 duoc du bao cia sy
sai 1&ch thoi gian lién kénh cua khung hién thoi. Theo phuong én nay, viéc theo doi do
tré duge mo phong dua vao thong tin sai léch thoi gian lién kénh cua it nhat mot khung
trugc day, va tri sd danh gia theo doi do tré ctia khung hién thoi dugc tinh toan dwa vao
viée theo ddi do tré.

Mdt cach tuy chon, thong tin sai 1&ch thoi gian lién kénh cua it nhat mot khung
trude day 1a su sai léch thoi gian lién kénh cua it nhat mot khung trudc day, hodc tri s6
duoc 1am min su sai léch thoi gian lién kénh cua it nhat mot khung trudc day.

Tri s6 duoc [am min sy sai 1éch thoi gian lién kénh cua mdi khung trude day dugc
xac dinh dua vao tri s6 danh gia theo doi do tré ctia khung va sy sai léch thoi gian lién
kénh cua khung.

Budec 303: Xéac dinh chirc nang ctra so thich nghi ciia khung hign thoi.

Mot cach tity chon, chitc nang cta s6 thich nghi la chirc nang cta so giong cosin
tang. Chirc nang ctra s0 thich nghi ¢6 chirc nang mo rong tuong doi phan ¢ gilra va nén
phan mép.

Mot cach tiry chon, céc chie nang cta so thich nghi twong Gng v6i cac khung cua
cac tin hiéu kénh la khac nhau.

Chirc nang ctra s6 thich nghi dugc bicu dién nhd st dung cac cong thirc sau:

khi 0 <k < TRUNC(* L NCSHIFT DS/2) -2 * win_width — 1,

loc_weight win(k) = win_bias;

khi TRUNC(* L NCSHIFT DS/2) — 2 * win_width < k < TRUNC(*
L NCSHIFT DS/2)+ 2 * win_width - 1,

loc_weight win(k) = 0,5 * (1 + win_bias) + 0,5 * (1 - win_bias) * cos(m *(k —

TRUNC(* L, NCSHIFT_DS/2))/(2 * win_width)); va
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khi TRUNC(* L NCSHIFT DS/2) +2 * win_width <k <* L NCSHIFT_DS,
loc_weight win(k) = win_bias.

loc_weight win(k) duogc st dung & biéu dién chuc nang cta s thich nghi, trong
@6 k=0, 1, .., * L NCSHIFT_DS: A la hing s duoc thiét dat trudc 1én hon hodc
béng 4, vi du, A = 4; TRUNC chi bao viéc lam tron tri s6, vi du, viéc 1am tron tri s6
cia * L NCSHIFT DS/2 theo cdng thic cua chic nang ctra sd thich nghi;
L _NCSHIFT DS la trj s6 16n nhat cta tri s tuyét d6i cia sy sai 1éch thoi gian lién
kénh; win_width duogc st dung dé biéu didn thong s6 do rong cdsin tang cua chirc
nang cira sb thich nghi; va win_bias dugc sit dung dé biéu dién su chénh léch d6 cao

cosin ting cua chirc nang cua so thich nghi.

M&ét cach tiry chon, tri s6 16n nhat cua tri sO tuygt doi cua su sai léch thoi gian lién
kénh la sd nguyén dwong dugc thiet dat trude, va thuong la sé nguyén duong l6n hon

khong va nho hon hoac béng d6 dai khung, vi dy, 40, 60, hoac 30,

Mot cach tuy chon, tri s6 16n nhat caa su sai 1éch thoi gian lién kénh hodac tri s6
nhd nhat cua sy sai léch thoi gian lién kénh 1a s6 nguyén duong dugc thiét dat trudc,
va trj s& 16n nhit cia tri s6 tuyét ddi ctia sy sai léch thoi gian lién kénh nhan dugc
bang cach lay tri sd tuyét d6i cua tri sd 16n nhit cta su sai léch thoi gian lién kénh,
hoac tr1 s6 1ém nhét cta tri sd tuyét ddi cua su sai léch thoi gian 1ién kénh nhan dugc

bang cach lay trj s6 tuyét doi cua tri so nho nhat cua sy sai léch thoi gian lién kénh.

Vi du, tri s6 16n nhét cua su sai léch thoi gian lién kénh 13 40, tri s nho nhit cta
su sai léch thoi gian lién kénh la —40, va tri s6 16n nhat cua tri sb tuyét ddi cua su sai
léch thoi gian lién kénh 1a 40, ma nhan dugc bang cach lay tri 56 tuyét ddi cia tri sd
16n nhét cta su sai 1éch thoi gian lién kénh va cling nhan duoc bang cach ldy tri s6
tuyét dbi cua tri s6 nho nhat cta sy sai léch thoi gian lién kénh.

Theo vi du khéc, tri s6 16n nhit cia sy sai 1éch thoi gian lién kénh 1a 40, trj s6 nho
nhat ctia su sai 1éch thoi gian lién kénh 1a 20, va tri 56 16n nhat caa tri s6 tuyet dbi ctia
su sai léch thoi gian lién kénh la 40, ma nhén dwgc bé’lng cach 1§y tri sb tuyet ddi cua

tri s6 16n nhat cua su sai 1éch thoi gian lién kénh.

Theo vi du khac, tri s6 16n: nhat cta sy sai léch thoi gian lién kénh la 40, tri s6 nho
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nhét cta su sai 1éch thoi gian lién kénh 12 —60, va tri s0 16n nhat cua tri sO tuyet doi cua
su sai 1&ch thoi gian lién kénh 60, ma nhan duoc bang cach lay tri sO tuyét doi cua tri

$0 nho nhat cta su sai 1éch thoi gian lién kénh.

C6 thé nhan biét tir cong thirc ctia chitc nang cira sd thich nghi rang chttc nang cta
sd thich nghi 1a cira s6 gidng cosin ting cd do cao c6 dinh & ca hai phia va 161 & gitra.
Chiic nang cua s6 thich nghi bao gdm ctra sd hang sb-trong s6 va ctra sO cosin ting c6
su chénh 1éch d¢ cao. Trong s6 ctia clra s6 héng so-trong s6 duoc xac dinh dua vao sy
chénh 1éch @6 cao. Chuc nang ctra s6 thich nghi chi yéu dugc xac dinh bdi hai thong

sd: thong so do rong cosin tang va sw chénh 1éch dd cao cdsin tang.

Tham chiéu hinh v& gian lugc vé chirc ndng cua s6 thich nghi dugc thé hién trén
Fig.6. So voi cua ) rong 402, cua $6 hep 401 c6 nghia la do rong cua sd cla ctra sO
cOsin tang theo chlrc nang cua s6 thich nghi 1a tuong ddi nho, va su sai léch gitra tri s6
danh gi4 theo ddi do tré twong Ung voi clra s6 hep 401 va su sai léch thoi gian lién
kénh thuc & 13 tuong déi nhé. So véi ctra sb hep 401, cira s6 rong 402 c6 nghia la do
rong cira s6 cua cla s6 cosin tang theo chuc nang cura s6 thich nghi la twong dbi 16m,
va su sai léch gitra tri s6 danh gia theo doi do tré twong (g vGi cua s6 1ong 402 va su
sai lach thoi gian lién kénh thyc té 1a twong déi 16n. Noi cach khac, 4o rong cua s6 cua
ctra s6 cosin ting theo chuc nang clra s6 thich nghi duogc twong quan tich cuc véi sy

sai 1éch gitra trj s0 danh gia theo doi do tré va su sai léch thoi gian lién kénh thuec te.

Thong s& d9 rong cdsin tang va su chénh lgch do cao cosin tang cua chuc nang
cira sd thich nghi lién quan téi thong tin d6 léch danh gia sy sai léch thoi gian lién
kénh cua tin hiéu da kénh cua mdi khung. Thong tin d 1éch danh gia sy sai léch thoi
gian lién kénh duge sir dung dé biéu didn d¢ léch giira trj s6 dugc dy bao cua sy sai

léch thoi gian lién kénh va tri sO thuc te.

Tham chiéu téi hinh v& gian lugce vé mdi twong quan gitta thong s6 do rong cosin
tang va thong tin 4o 1éch danh gia su sai léch thoi gian iién kénh duoc thé hién trén
Fig.7. Néu tri s6 giGi han trén cia thong s6 dd rong cosin tang la 0,25, thi tri s6 cua
thong tin d6 léch danh gia sy sai léch thoi gian lién kénh twong ung voi tri sd gidi han
trén ctia thong sé dd rong cosin tang 1a 3,0. Trong trudong hop nay, tri s6 cua thong tin

dd léch danh gia su sai léch thoi gian lién kénh la tuong doi 1on, va do rong cua so6 cua
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ctra s& cosin ting theo chitc ning ctra s6 thich nghi 1a twong d6i 16m (xem cira s6 rong
402 trén Fig.6). Néu trj sb gidi han duéi cua thong sé do rong cdsin tang cua chirc
nang ctra sb thich nghi 1a 0,04, thi tri s cta thong tin d léch danh gia sy sai léch thoi
gian lién kénh fuong tmg véi tri s6 gioi han dudi ciia thong s do rong cosin tang la
1,0. Trong truong hop nay, tri s6 cua thong tin d9 léch dénh gia su sai léch thoi gian
lién kénh 1a tuong ddi nho, va d§ rong cira s6 cua cira s cosin tang theo chirc ning

ctra s6 thich nghi la twong dbi nho (xem cira s6 hep 401 trén Fig.6).

Tham chiéu t6i hinh v& gian luoc vé mdi twong quan gitta sy chénh léch do cao
cosin tang va thong tin do 1éch danh gia sy sai léch thoi gian lién kénh duoc thé hién
trén Fig.8. Néu tri s6 gi6i han trén cia sy chénh léch dd cao cosin tang 1a 0,7, thi tri s0
cua thong tin d6 1éch danh gia sy sai [¢ch thoi gian lién kénh tuong ung voi tri s& gidi
han trén cta su chénh léch dd cao cosin tang la 3,0. Trong trudong hop nay, do 1éch
danh gia su sai léch thoi gian lién kénh duoc lam min 1a tuong ddi 16n, va su chénh
léch do cao cia cira sO cosin ting theo chic nang cira s6 thich nghi 1 twong d6i 16n
(xem ctra 5O rong 402 trén Fig.6). Néu tri s6 gi6i han dudi cua sy chénh léch do cao
cbsin tang la 0,4, thi tri s6 ctia thong tin do Iéch dénh gia sy sai léch thoi gian lién
kénh twong fmg voi tri sd gidi han dudi cua su chénh léch d6 cao cosin tang l1a 1,0.
Trong trudong hop nay, tri s6 ctia thong tin d§ léch danh gia sy sai 1éch thoi gian lién
kénh 1a tuong doi nho, va su chénh léch do cao cua cira s6 cosin tang theo chirc nang
ctra sb thich nghi 14 twong dbi nhd (xem cira s6 hep 401 trén Fig.6).

Budc 304: Thuc hién viée tinh trong s6 trén hé s6 tuong quan chéo dya vao tri 56
danh gid theo ddi d6 tré ctia khung hién thoi va chirc nang clra s6 thich nghi cuia khung
hién thoi, dé nhan duoc hé $b twong quan chéo dugc tinh trong $0.

Hé sb teong quan chéo duge tinh trong s6 ¢ thé nhan duge nho tinh todn nho st
dung cong thirc tinh toan sau:

¢ weight(x) = c(x) * loc_weight_win(x ~ TRUNC(reg_prv_corr) + TRUNC(*
L. NCSHIFT DS/2)—L_NCSHIFT_DS).

c_weight(x) la hé s6 twong quan chéo duoc tinh trong s6; c(x) 1a hé s& twong quan

chéo; loc_weight win la chirc nang ctra s6 thich nghi cua khung hién thoi; TRUNC chi

béo viéc lam tron tri so, vi du, rounding reg_prv_corr theo cong thire cua hé s6 tuong
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quan chéo dugc tinh trong so, va vigc lam tron tri sO cua * L NCSHIFT DS/2;
reg_prv_corr la tri s6 danh gia theo doi do tré cta khung hién thoi; va x 1a s6 nguyén

16n hon hodc bang khong va nhé hon hodc bang 2 * L_NCSHIFT_DS.

Chuc nang ctra so thich nghi la cua sd gidng cosin ting, va c6 chic nang m& rong
tuong ddi phén ¢ gilra va nén phém mép. Do do, khi viéc tinh trong s duoc thuc hién
trén hé sd twong quan chéo dya vao tri s6 danh gia theo ddi dd tré ctia khung hién thoi
va chirc nang ctra s6 thich nghi cua khung hién thoi, néu tri sé chi muc gan hon véi tri
s& danh gia theo ddi do tré, thi hé s6 trong sb cuia tri s6 twong quan chéo tuong tmg 16n
hon, va néu tri s6 chi muc xa hon tri s danh gia theo doi do tré, thi hé sd trong s6 cua
tri s6 twong quan chéo twong ng nho hon. Thong s6 do rong cdsin tang va su chénh
léch dd cao cosin tang ctia chitc nang cua s6 thich nghi nén mot cach thich g tri $d
twong quan chéo tuong ung voi tri s& chi muc, xa tri s6 ddnh gid theo d3i do tré, theo

hé s0 tuwong quan chéo.

Bude 305: Xac dinh su sai 1éch thoi gian lién kénh cuia khung hién thoi dua vao hé

s0 twrong quan chéo dugc tinh trong so.

Viéc xac dinh su sai l1éch thoi gian lién kénh ctua khung hién thoi dua vao hé s6
twong quan chéo duoc tinh trong s6 bao g@)m cac budc: tim kiém tri s6 16n nhat cua tri
s0 twong quan chéo theo hé s6 twong quan chéo dugc tinh trong s6; va xac dinh su sai
léch thoi gian lién kénh cta khung hién thoi dwa vao tri s6 chi muc twong ng véi tri
s6 16n nhat.

Mot cach tay chon, viéc tim kiém tri s6 16n nhat cua tri sb tuong quan chéo theo
hé sd tuong quan chéo dugc tinh trong 36 bao gém cac budce: so sanh tri sd twong quan
chéo tht hai véi tri sd tuong quan chéo thir nhét theo hé sb tuong quan chéo dé nhan
dugc tri s6 16n nhét theo tri s6 twong quan chéo thir nhét va tri ) tuong quan chéo thur
hai; so sanh tri sb twong quan chéo thir ba voi tri s6 16n nhat dé nhan duge tri s6 16m
nhét theo tri s6 tuong quan chéo thir ba va tri s6 16n nhat; va theo thtr tu 1ap, so sanh tri
sé twong quan chéo thir i véi tri s6 16n nhat nhan dugc nhd su so sanh trudce do dé
nhan dugc tri 56 16m nhat theo tri sb twong quan chéo thir i va tri s6 16n nhat nhan duoc
nhd su so sanh trude do. Puge gia su réng i=1+ 1, va bubc so sanh tr1 sO teong quan

chéo thir i véi tri s6 16n nhat nhan dugc nho sy so sanh trude do tiep tuc duoc thuc
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hién cho t&i khi tat ca cdc tri s6 tuong quan chéo dugc so sanh, dé nhan duogc tri s6 16n

nhét trong céc tri sé twong quan chéo, trong d6 i 1a s6 nguyén 16n hon 2.

Mot cach tiy chon, viéc xac dinh su sai léch thoi gian lién kénh cua khung hién
thoi dua vao tri sd chi muc twong (mg véi tri s 1én nhat bao gdm budc: st dung tong
ctia tri s6 chi muc twong g v6i tri s0 16n nhat va tri s6 nho nhat cua sy sai léch thoi

gian lién kénh 1a sy sai léch thoi gian lién kénh cta khung hién thot.

Hé s6 tuong quan chéo ¢6 thé phan 4nh muc twong quan chéo gifra hai tin hi¢u
kénh nhin dugc sau khi do tré dugc diéu chinh dua vao cic sy sai léch thoi gian lién
kénh khac nhau, va cé sy tuong ung gitia tri s& chi muc cua hé sé twong quan chéo va
su sai 1&ch thoi gian lién kénh. Do do, phwong tién ldp ma am thanh c¢6 thé xac dinh su
sai 1éch thoi gian lién kénh cua khung hién thoi dya vao tri s& chi muc twong tng véi
tri s& 16n nhat cua hé sb twong quan chéo (v6i muc twong quan chéo cao nhat).

Két luan, theo phwong phap danh gia do tré duoc dé xuit theo phuong 4n nay, su

r

sai léch thoi gian lién kénh cuia khung hién thoi duge du béo dua vao tri sO danh gia

Ie
A

theo doi do tré cua khung hién thoi, va viéc tinh trong s6 duoc thuc hién trén hé so
twong quan chéo dua vao tri s6 danh gia theo doi do tré cua khung hién thoi va chuc
nang cua s6 thich nghi ctia khung hién thoi. Chirc nang cua s6 thich nghi la ctra sO
gibng cosin ting, va ¢o chirc nang m¢ rong tuong d6i phan & gifra va nén phan mép.
Do dd, khi viéc tinh trong s6 duoc thuc hién trén hé $O twong quan chéo dua vao iri $6
danh gia theo doi d9 tré ctia khung hién thoi va chirc nang ctra s6 thich nghi cua khung
hién thoi, néu tri s& chi muc gén hon véi tri s6 danh gia theo doi do ir2, hé s trong sb
16n hon, thi tranh khoi vén d& ring hé s tuong quan chéo thir nhat dugc lam min qua
muc, va néu tri s6 chi muc xa hon tri s danh gia theo doi do tré, hé 36 trong s6 nho
hon, thi tranh khoi van dé rang hé s4 twong quan chéo thir hai dwgc 1am min khong du.
Theo cach nay, chirc nang ctra s6 thich nghi nén mot cach thich tmg tri sé twong quan
chéo tuong tng vol tri s6 chi muc, xa tri s6 danh gia theo do1 do tré, theo hé $6 twong
quan chéo, nhd vy nang cao do chinh xdc cua viéc xac dinh sy sai 1éch thoi gian lién
kénh theo hé sé twong quan chéo duge tinh trong s6. Hé sb twong quan chéo thir nhat

la tri s6 twong quan chéo tuong Umg voi tri s6 chi muc, gan tri s6 danh gia theo doi do

r
A

tr8, theo hé sb twong quan chéo, va hé so twong quan chéo thw hai la tri s0 twong quan
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chéo tuong Gmg voi tri s6 chi muc, xa tri so danh gia theo doi do tré, theo hé sO tuong

quan cheo.

Céc buéc tir 301 dén 303 theo phuong én duge the hién trén Fig.5 duge mo ta chi
tiét dudi day.
Thit nhat, viéc hé s6 twrong quan chéo cua tin hi¢u da kénh cta khung hién thoi

dugc xac dinh & bude 301 duge mo ta.

(1) Phuong tién 1ap ma am thanh xac dinh hé s6 tuong quan chéo dya vao tin hiéu
mién thoi gian kénh bén trai va tin hiu mién thoi gian kénh bén phai cua khung hién
thoi.

Tri s6 16n nht Toex ciia sy sai léch thdi gian lién kénh va tri s6 nho nhat Tpin clia
sur sai lach thoi gian lién kénh thudng can dugc thict dat trude, dé xac dinh pham vi
tinh toan cia hé sb tuong quan chéo. Ca tri sb 16n nhat Tmex cUa sw sai 1éch thoi gian
lien kénh va tri s6 nhd nhat Tmin clia sy sai 1éch thoi gian lién kénh la cac s thue, va
Toax > Tin. Cac tri s& ctia Tmax va Tmin lién quan toi do dai khung, hoac cac tri sb cua

Tmax va Tmin lién quan t4i tan s6 lay mau hién tai.

Mot céch tiry chon, tri sé 16n nhat L_NCSHIFT_DS ctia trj sb tuyét d6i cua su sai
l&ch thoi gian lién kénh duoc thiét dat truée, dé xac dinh tri s6 16n nhét Tmax clia sy sai
léch thoi gian lién kénh va tri s6 nho nhat Tmin ctia su sai léch thdi gian lién kénh. Vi
du, trj 56 16n nht Tmax ctia su sai léch thoi gian lién kénh = L_NCSHIFT_DS, va tri s6

16 nhat Tagn clia sur sai léch thdi gian lién kénh = -L._NCSHIFT_DS.

Céc tri s6 clia Tmax va Tmin khOng gi6i han ¢ sang ché. Vi du, néu tri s6 16n nhat
L NCSHIFT DS ciia tri s6 tuyét déi ciia su sai léch thoi gian lién kénh 1a 40, thi Tama
= 40, Vé Trnin - _40,

Theo cach thuc hién, tri s6 chi muc ctia hé s6 twong quan chéo duge s dung dé
chi bdo su sai léch gitta sy sai 1éch thoi gian lién kénh va tri s6 nho nhét cua su sai léch
thoi gian lién kénh. Trong truong hop nay, viéc xac dinh hé s6 twong quan chéo dua
vao tin hiéu mién thoi gian kénh bén tréi va tin hiéu mién thoi gian kénh bén phai cla
khung hién thoi dugce bieu dién nho st dung céc cong thuce sau:

Trong trudong hop cliia Tmin <0 va 0 < Tmax,
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khi Tmin <1<0,

1 N—1+i~ . .
c(k)=f\1—+— Z %,(j)%,(j-1) , trong d6 k =i — Tmin; va

1 j=0

khi 0 <1 < Tmaxs
1 N-1-i
c(k)=—— > %,(j) %, (j+1), trong d6 K =1~ Tmin.
N+1 =0

Trong trudng hop clia Tmin < 0 va Tmax < 0,

khl Tmin _<_ 1 S Tmax,
N-1+i

c(k) :?\I_l-:i_ z %,(j) %, (j—1), trong d6 k =i — Trmin.

=0

Trong truong hop cta Tmin > 0 va Tmax > 0,

khl Tmin S 1 S Tmax,
1 N-1-i
c(k)=—— 2 %, ()%, (j+1), trong 46 k =1~ Tmin.
N+1 =0

~

N 1a do dai khung, * (J> 14 tin hiéu mién thoi gian kénh bén trdi cia khung hién
thoi, *# §) la tin hiéu mién thoi gian kénh bén phai cua khung hién thoi, c(k) 1a h¢ s6
twong quan chéo cla khung hién thoi, k 1a tri s chi muc cua hé s6 tuwong quan chéo, k

1a s6 nguyén khong nho hon 0, va khoang tri s6 ctia k 1a [0, Tmax — Tmin]-

Dugc gia su rang Tmax = 40, va Tmin = —40. Trong truong hop nay, phuong tién lap
mi Am thanh xéac dinh hé sb twong quan chéo ctia khung hién thoi nhd st dung cach
tinh toan twong tmg véi truong hop 12 Tmin < 0 va 0 < Tmax. Trong trudng hop nay,
khoang tri s6 cta k 1a [0, 80].

Theo céach thuc hién khac, tri s chi muc cua hé sb tuong quan chéo dugc su dung
dé chi bao su sai léch thoi gian lién kénh. Trong truong hop nay, viée xdc dinh, boi
phuong tién 1ap méd am thanh, hé sb tuong quan chéo dua vao tri s6 16n nhét cta su sai
Jéch thoi gian lidn kénh va tri 6 nho nhét clia sy sai léch thoi gian Jién kénh dugc biéu

didn nho st dung cac cong thirc sau:
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Trong truong hop ctia Tmin <0 va 0 < Tmax,
khi Trin <1<0,

N-1+i

cl) === 3, ()%, (D) va

khi 0 <1 < Tmax,

1

L SY%.(5)%,G+).

—1-
N+i ‘3

c(i) =

Trong truong hop ctia Tmin < 0 va Tmax <0,

khl TminSiSTmax,

. 1 N L.
c(l)=—— X X —1).
® N+ij=ZO AOEACY

Trong truong hop clia Tmin > 0 va Tmax > 0,

khl Tmin S 1 S Tmax,

N-1-i

o) === > %)% (4.

N 1a do dai khung, *: (J> 1a tin hiéu mién thoi gian kénh bén trai cia khung hién
thoi, 7 (J) 1a tin hiéu mién thoi gian kénh bén phai cua khung hién thoi, c(i) 1a hé sb
twong quan chéo ctia khung hién thoi, i 1a tri s6 chi muc ctia hé s6 twong quan chéo, va
khoang trj s6 ctia i 12 [Trmin, Trmax]-

Puoc gia st ring Tmax = 40, va Tmin = —40. Trong trudng hop nay, phuong tién lap
m3 4m thanh xéac dinh hé s tuong quan chéo cua khung hién thoi nho st dung cong
thirc tinh toan twrong tng v6i Tmin <0 va 0 < Tmax. Trong truong hop nay, khoang tri 5O
cuaila [-40, 40].

Thtr hai, viéc xac dinh tri s danh gia theo doi do tré ctia khung hién thoi ¢ bude

302 duoc mo ta.

Theo céach thuc hién tht nhét, viéc danh gid theo doi do tré duoc thuc hién dua vao

thong tin sai 1éch thoi gian lién kénh duge dém cua it nhat mot khung trude day nho st
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dung phuong phap hdi quy tuyén tinh, 8 xé4c dinh tri s6 danh gia theo ddi do tré cta

khung hién thoi.
Céch thuc hién nay dugc thuc hién nho su dung nhiéu budc sau:

(1) Tao ra M ciap dit liéu dua vao thong tin sai l¢ch thoi gian lién kénh cta it nht

mdt khung trude day va s6 chudi twong tmg, trong d6 M 1a s6 nguyén duong.
B6 dém luu trif thong tin sai léch thoi gian lién kénh ctia M khung trude day.

Mot cach tuy chon, thong tin sai léch thoi gian lién kénh la su sai léch thoi gian
lién kénh. Theo cach khac, thong tin sai [&ch thoi gian lién kénh la tri s6 dugce lam min

su sai léch thoi gian lién kénh.

Mdt cach tiy chon, cac su sai léch thoi gian lién kénh ma cua M khung trude day
va ching duogc luu trit trong bd dém theo sau nguyén ly vao trudc ra trude. Cu thé la,
vi tri bo dém cia su sai Iéch thoi gian lién kénh ma dugc dém dau tién va no la cua
khung trudc day la & phia trude, va vi tri by dém cua sy sai 1éch thoi gian lién kénh ma
dugc dém sau do va no la cua khung trude day la ¢ phia sau.

Ngoai ra, doi v6i su sai léch thoi gian lién kénh ma dugce dém sau d6 va nd la cua
khung trudc dy, sy sai léch thoi gian lién kénh ma duoc dém dau tién va nd la cua

khung trude day di chuyén ra ngoai bo dém dau tién.

Mot cach tiy chon, theo phuong an nay, moi cip dit liéu dugce tao ra nho s dung

thong tin sai [éch thoi gian lién kénh cua mdi khung trude day va so chudi tuong mg.

Sé chudi duoe goi 1a vi tri cia mdi khung trude day trong bd dém. Vi duy, néu tam
khung trude ddy duge luu trir trong bo dém, thi cac s6 chudi lan lugt 14 0, 1,2, 3,4, 5,
6,va7.

Vi du, M cap dit liéu duge tao ra 1a: {(xo, yo), (X1, Y1), (X2, y2) . (X5, Y1), s va (XmM—
Ly (e ve) 1 cap dit lidu thr (r + 1), va x, duge sir dung dé chi bdo s6 chudi ciia
cap dir liéu thu (r + 1), nghia la, x, = 1; va yr duoc su dung @é chi bao su sai léch thoi
gian lién kénh ma cua khung trudc ddy va nd twong ung véi cap dit liu tht (x + 1),
trong dor=0, 1, .., va (M~ 1).

Fig.9 la hinh vé& gidn lugc cta tam khung trude déy dugce dém. Vi tri tuong g
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v&i mdi 6 chudi dém su sai 1&ch thoi gian lién kénh ciia mot khung trude day. Trong
trudng hop nay, tam cap dit lidu 1a: {(xo, yo), (X1, y1), (X2, ¥2) .. (X, Y1), o0, VA (X7, Y7)}-
Trong trudng hop nay, r=0, 1,2, 3,4, 5, 6,va7.

(2) Tinh toan thong s6 hoi quy tuyén tinh thi nhat va thong s6 hdi quy tuyén tinh
thtr hai dwa vao M cap dir ligu.

Theo phuong an nay, dugc gia su rang yr trong cac cap dir liéu la chie nang tuyén
tinh ma vé x; va né ¢o 16i do 1a &. Chirc nang tuyén tinh nhu sau:

yr=0o+pB* X+ e

a 1a thong s6 hdi quy tuyén tinh thi nhét, f 14 thong s& hoi quy tuyén tinh tht hai,

va g 1a 13i do.

Chuc nang tuyén tinh can dap ung dicu kién sau: Khoang cach gitra tri sO0 dugc
quan sat y; (thong tin sai léch thoi gian lién kénh duoc dém thuc té€) tuong Ung voi
diém quan sat x, va tri sO danh gia a + B * x dugc tinh toan dua vao chic nang tuyen

tinh 12 nho nhit, cu thé 14, su t6i thiéu héa cta ham chi phi Q (a, ) duoc dap ung.

Ham chi phi Q (a, ) nhu sau:

Qa, ) = Zgr = Z(yr —a - B X)

Dé dap tng diéu kién néu trén, thong s6 hoi quy tuyen tinh thu nhat va thong so

hdi quy tuyén tinh thit hai theo chirc ning tuyén tinh can dap Gmg nhu sau:

XY-X*Y
B=—F—"""3
X*=(X)*

u=(Y=B* XD IM
N

M-1
Xsz,.;

r=0
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M1

r=>Yy,:

1=

A M

-1
2 2
= E x.";and
=0

I

A M-1
XY=> x*y,.

r=0

xr duge st dung dé chi bao s6 chudi cta cdp dit liéu tha (r + 1) trong M cdp dir

liéu, va yr 1a thong tin sai léch thoi gian lién kénh ctia cip dit lidu thi (r + 1).

(3) Thu nhan tri sé danh gid theo ddi do tré cua khung hién thdi dya vao thong so

hoi quy tuyén tinh thir nhit va thong sé hdi quy tuyén tinh thir hai.

Tri s0 danh gia tuong tmg voi s6 chudi cna cap dit liéu tha (M + 1) duge tinh todn
dua vao thong s6 hoi quy tuyén tinh thir nhat va thong s6 hdi quy tuyén tinh tht hai, va
tri s& danh gia dugc xéac dinh 1a tri s6 danh gia theo doi do tré ctia khung hién thoi.

Cong thirc nhu sau:
reg_prv_corr=o+ f * M, trong d6

reg_prv_corr biéu dién tri sO danh gia theo doi d§ tré ctia khung hién thoi, M 1a s6
chudi cta cap dit liéu tht (M + 1), va o+ B * M la tri s6 danh gia cta cdp dit liéu thir

(M + 1).

Vi du, M = 8. Sau khi o va B dugc xac dinh dya vao tam c@p dir liéu duogc tao ra,
su sai 1&ch thoi gian lién kénh trong cdp dit liéu thir chin dwoc danh gid dya vao a va p,
va su sai léch thoi gian lién kénh trong cdp dit liéu thit chin dugc xac dinh 1a tri $6
danh gia theo ddi do tré cua khung hién thoi, nghia la, reg_prv_corr = o + B* 8.

Mot cach tiy chon, theo phuong an nay, chi cach tao ra cap dir liéu nho st dung $6
chudi va su sai léch thoi gian lién kénh dugc st dung lam vi du nhim mé ta. Theo
cach thuc hién thuc té, cap dit liéu theo cach khac co thé duoc tao ra theo cach khéc.

Piéu nay khong gidi han 6 phuong an nay.
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Theo cach thuc hién thit hai, viéc danh gia theo doi do tré duoc thuc hién dua vao
thong tin sai léch thoi gian lién kénh dugc dém cua it nhat mot khung trudc diy nho st
dung phwong phap hdi quy tuyén tinh dugc tinh trong s, dé xac dinh tri sb danh gia

theo ddi do tré ctia khung hién thoi.
Céach thuc hién nay duoc thuc hién nho str dung nhiéu budc sau:

(1) Tao ra M cdp dit li¢u dua vao thong tin sai Iéch thoi gian lién kénh cua it nhat

mdt khung trudc day va so chudi tuong ung, trong d6 M 1a s6 nguyén duong.

Budc nay gidng nhu phan mo ta lién quan & bude (1) theo cdch thyc hién thir nhat,

va cac phan chi tiét khong dugc mo ta & day theo phuong an nay.

(2) Tinh toan thong s6 hdi quy tuyén tinh thir nhat va thong s6 hdi quy tuyén tinh

tht hai dwa vao M cip dit liéu va céc hé so trong so cua M khung trude day.

Mot cach tiry chon, b dém luu trit khong nhiing thong tin sai léch thoi gian lién
kénh ctia M khung trude diy, ma con luu trir cac hé so trong so ciia M khung trudce day.
Hé sb trong sO duoc sit dung dé tinh toan tri s6 danh gia theo doi do tre cua khung

trude day tuong tng.

Mot cach tuy chon, hé so trong s cua moi khung trude day nhan dwoc nho tinh
toan dua vao do léch danh gia sy sai 1éch thoi gian lién kénh duoc lam min cua khung
truge day. Theo cach khac, hé so trong so cua mdi khung trudc day nhan duge nho

tinh toan dua vao do 1éch danh gid sy sai léch thoi gian lién kénh ctia khung trude day.

Theo phuong an nay, duge gia sir rang yr trong cdc cap dit licu la chtrc nang tuyén
tinh ma vé x; va no co 16i do 1a &. Chitc nang tuyen tinh nhu sau:

yr=0o+pB* X+ &

o 14 thdng s6 hoi quy tuyen tinh thir nhat, B 1a thong so hoi quy tuyén tinh th hai,
va g 12 13 do.

Chitc nang tuyén tinh can dap tng diéu kién sau: Khoang cach trong so gitra tri sO
duoc quan sat yr (thong tin sai 1&ch thoi gian lién kénh duoc dém thuc t€) tuong ung
vGi diem quan sat x; va tri s6 danh gia o + B * x- dugc tinh toan dua vao chiic nang

tuyén tinh 1a nho nhét, cy thé 14, sy toi thiéu hoa cua ham chi phi Q (o, B) dugc dap
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o
tmg.

Ham chi phi Q (o, B) nhu sau:
O(a.f)=Y &= w-(y—a-px)

wi 12 hé s6 trong s6 cua khung truge day twong tmg vdi cap di li¢u thu r.
Pé dap tmg diéu kién néu trén, thong so hoi quy tuyeén tinh thit nhat va thong s6

hoi quy tuyén tinh thit hai theo chirc nang tuyén tinh can dap g nhu sau:

‘2/:(: XC)./'_ )/E‘ sk %
p=——
W*X*—(X)

K'3

Y- %X
a:-————’é ;
1%

A M-
— XK oar e
X—ZW,, X5

—

x; duge st dung dé chi bao s6 chudi cua cip dit liéu thu (r + 1) trong M cap dur
liéu, y: 14 thong tin sai léch thoi gian lién kénh trong cép dit liéu thir (r + 1), wr la h¢ )

trong s tuong tmg v&i thong tin sai léch thoi gian lién kénh trong cap dit liéu thw (r +



44712 42197

1) trong it nhat mot khung trudc day.

(3) Thu nhén tri s6 danh gia theo doi do tré ctia khung hién thoi dua vao thong sd

hdi quy tuyén tinh thir nhAt va thong s6 hdi quy tuyén tinh thi hai.

Budc nay giéng nhu phan mo ta lién quan & bude (3) theo cach thyc hién thir nhat,

va cac phan chi tiét khong duge mo ta ¢ ddy theo phuong an nay.

M&dt cach tity chon, theo phuong 4n nay, chi cach tao ra cdp dir liéu nho st dung s6
chudi va su sai 1éch thoi gian lién kénh dugce st dung lam vi du nham mo ta. Theo
cach thuc hién thuc té, cap dit liéu theo cach khac ¢6 thé dugc tao ra theo cach khac.

Diéu nay khong gidi han ¢ phwong an nay.

Can luu v rang theo phuong an nay, phan md ti dugc dua ra nho st dung vi du
trong do tri s6 danh gia theo doi do tré duge tinh toan chi nho st dung phuong phap
hdi quy tuyén tinh hodc theo cach hodi quy tuyén tinh dugc tinh trong sd. Theo cach
thuc hién thuc té, tri sb danh gia theo ddi do tré theo cach khdc ¢6 thé dugc tinh toan
theo cach khac. Diéu nay khong giéi han & phuong an nay. Vi dy, tri s& danh gia theo
ddi do tré duoc tinh toan nhd st dung phuong phap ham ndi truc B (B-spline), hodc tri
s6 danh gia theo doi d tré duge tinh toan nhd st dung phuong phap ham ndi truc bac
ba, hodc tri s6 danh gia theo ddi do tré duoc tinh toan nhd st dung phwong phap ham

noi truc bac hai.

Thit ba, viéc xac dinh chirc nang cira so thich nghi cta khung hién thoi ¢ bude 303

dugce mo ta.

Theo phuong 4n nay, hai cach tinh toan chirc nang ctra sd thich nghi cta khung
hién thoi dugce dé xuat. Theo cach thi nhat, chic ning clra s6 thich nghi cta khung
hién thoi duoc xac dinh dua vao do 1éch danh gia sy sai 1éch thoi gian lién kénh duoc
lam min ctia khung trude do. Trong trudng hop nay, thong tin do 1éch danh gia sy sai
l&ch thoi gian lién kénh 1a d 1éch danh gia su sai léch thoi gian lién kénh duogc lam
min, va thong s6 do rong cosin tang va su chénh [éch do cao cOsin tang cua chuc nang
cira s6 thich nghi lién quan t6i do léch danh gia su sai léch thoi gian lién kénh duoc
lam min. Theo cach thi hai, chic nang ctra s6 thich nghi ctia khung hién thoi duoc Xac

dinh dya vao do léch danh gia su sai léch thoi gian lién kénh cua khung hién thoi.
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Trong trudng hop nay, thong tin do 1éch danh gia su sai léch thoi gian lién kénh la dd
léch danh gia su sai léch thoi gian lién kénh, va thong s6 do rong cosin ting va sy
chénh léch do cao cdsin tang clia chic nang ctra so thich nghi lién quan t61 d6 léch
danh giéa sy sai 1éch thoi gian lién kénh.

Hai cach dugc md ta riéng biét dudi day.

Céach tht nhat nay dugc thuc hién nho str dung nhiéu budc sau:

(1) Tinh toan thong so d rong cOsin tang thir nhat dua vao do 1éch danh gia su sai
1éch thoi gian lién kénh duoc lam min cta khung trude do ctia khung hién thoi.

Ba&i vi dd chinh x4c cua viée tinh toan chirc nang ctra s0 thich nghi cua khung hién
thdi nho sit dung tin hiéu da kénh gan khung hién thoi la twong doi cao, theo phuong
an ndy, phan mo ta dugc dua ra nho su dung vi du trong d6 chic nang ctra so thich
nghi ctia khung hién thoi duoc xac dinh dya vao do léch danh gia su sai léch thoi gian
lién kénh duogc lam min cta khung trude do cua khung hién thoi.

Mot cach tuy chon, do léch danh gia sy sai léch thoi gian lién kénh dugc lam min

cta khung trude dé cia khung hién thoi duge luu trit trong bo dém.
Budc nay duogc biéu dién nho st dung cic cong thirc sau:
win_width1 = TRUNC(width_parl * (* L NCSHIFT_DS + 1)), va
width_parl =a_widthl * smooth_dist_reg +b_widthl, trong do
a_widthl = (xh_widthl —x1_width1)/(yh_distl — yl_distl),
b widthl = xh_widthl —a_widthl * yh_distl,

win_widthl la thong s6 d6 rong cosin tang thu nhat, TRUNC chi bdo viéc lam tron
trj 6, L. NCSHIFT DS 1a trj s6 16n nhat ciia tri s tuyét d6i cuia sy sai léch thoi gian

lin kénh, A 1a hing s6 duoc thiét dat trude, va A 16n hon hodc bang 4.

xh widthl 12 tri s& gi6i han trén ciia thong sO do rong cosin tang thir nhat, vi du,
0,25 trén Fig.7; x1 widthl 1a tri s6 giéi han dudi cua thong s6 d0 rong cdsin tang thu
nhat, vi du, 0,04 trén Fig.7; yh_distl la d¢ I¢ch danh gia su sai 1éch thoi gian lién kénh
dwoc lam min tuwong tng vol tri s6 gidi han trén cla thong s6 dd rong cosin tang thi

nhét, vi du, 3,0 tuong tmg véi 0,25 trén Fig.7; yl_distl la d§ 1éch danh gia su sai léch
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thoi gian lién kénh dugc lam min tuong Ung voi tri s0 gidi han dudi cua thong s6 do
rong cosin tang thw nhat, vi du, 1,0 twong img v6i 0,04 trén Fig.7.

smooth_dist_reg la do 1&ch danh gia su sai 1¢ch thoi gian lién kénh duoc lam min
ctia khung truéc d6 cta khung hién thoi, va xh_widthl, xl_widthl, yh_distl, va

yl dist] tht ca 1 cic sd duong.

Mdt cach tuy chon, theo cong thitc néu trén, b_widthl = xh_widthl — a_widthl *

yh_dist] ¢6 thé dugc thay thé véib_widthl =xI_widthl —a_width1l * yl_distl,

Mot cach tuy chon, & bude nay, width_parl = min(width_parl, xh_widthl), va
width_parl = max(width_parl, xI_width1), trong d6 min bidu difn viéc lay tri s6 nhd
nht, va max biéu didn viéc ldy tri s6 16n nhat. Cu thé 1a, khi width_par] nhan dugc
nh¢ tinh toan 1én hon so véi xh widthl, width_parl duoc thiét dat t6i xh_widthl;
hodc khi width_parl nhan dugc nho tinh toan nho hon so v6i x1_widthl, width_parl

duoc thiét dat toi xI_widthl,

Theo phuong an nay, khi width_parl 1én hon so voi tri s$ gidi han trén cla thong
s6 d6 rong cosin tang thir nhét, width parl dwgc gi6i han ¢ tri sb gi6i han trén cua
thong s6 do rong cosin ting thir nhat; hodc khi width_parl nho hon so voi tri s& gidi
han dudi cua thong s6 do rong cosin tang thu nhat, width _parl duoc gidi han 6 tri s6
gidi han dudi cua thong s6 @6 rong cosin tang thu nhét, dé dam bao rang tri sd cua
width_parl khong vugt qua khoang tri s6 thong thuong cia thong s do rong cosin
tang, nho vay dam bao do chinh xac cua chirc nang cua s6 thich nghi dugc tinh toan.

(2) Tinh toan sy chénh léch d6 cao cdsin tang thtr nhat dua vao do léch danh gia sy

sai léch thoi gian lién kénh dugc lam min ctia khung trude dé cua khung hién thoi.
Budc nay duoc biéu dién nho st dung cong thirc sau:
win_biasl =a_biasl * smooth_dist reg+ b_biasl, trong do
a_biasl = (xh_biasl — xI_bias1)/(yh_dist2 — yl_dist2), va
b biasl = xh_biasl —a_biasl * yh_dist2.

win_bias! 1a su chénh 1éch dd cao cosin tang thi nhat; xh_biasl la tr1 sO gidi han

trén cua su chénh léch do cao cdsin tang thu nhat, vi du, 0,7 trén Fig.8; x1 biasl la tri
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s6 gioi han dudi cta sy chénh léch d6 cao cosin tang thir nhét, vi du, 0,4 trén Fig.8;
yh_dist2 1a d 1&ch dénh gia su sai léch thoi gian lién kénh dugce lam min tuwong Umg
vé6i tri 6 gi6i han trén ctia sy chénh l€ch dd cao cosin tang thu nhat, vi du, 3,0 twong
tmg v6i 0,7 trén Fig.8; yl_dist2 la dd léch danh gia su sai 1éch thoi gian lién kénh duge
lam min tuong Gng voi tri s& giéi han dudi cua sy chénh léch d6 cao cosin tang thir
nhét, vi du, 1,0 tuong ung véi 0,4 trén Fig.8; smooth_dist_reg la do léch danh gia su
sai 1&ch thoi gian lién kénh duge lam min ctia khung trude dé6 cia khung hién thoi; va

yh_dist2, yl_dist2, xh_bias], va xI_bias] tat ca 1a céc s duong.

Mot cach tay chon, theo cong thuc néu trén, b_biasl = xh biasl — a biasl *

yh_dist2 c6 thé duge thay thé véib_biasl =xI_biasl —a_biasl * yl_dist2.

Mot cach tiry chon, theo phuong an nay, win_biasl = min(win_biasl, xh_biasl),
va win_biasl = max(win_biasl, xl_biasl). Cu thé 1a, khi win_biasl nhén dwoc nho
tinh toan 16n hon so véi xh biasl, win_biasl dwoc thiét dat tdi xh_biasl; hoac khi
win_biasl nhan dugc nho tinh toén nho hon so véi xI_bias1, win_biasl dugc thiét dat
to1 x1_biasl,

Mbt cach tiy chon, yh_dist2 = yh_distl, va yl_dist2 =yl distl,

Ie

(3) Xé4c dinh chic nang ctra s0 thich nghi cua khung hién thoi dua vao thong so do

rong cosin ting tha nhat va sy chénh 1¢ch do cao cdsin tang th\r nhat.

Théng so6 dd rong cosin tang thu nhat va sy chénh léch do cao cosin ting thu nhat
duoc dua vao chitc nang cua so thich nghi ¢ bude 303 dé nhan dugce cac cong thirc

tinh toan sau:
khi 0 <k < TRUNC(* L NCSHIFT_DS/2) -2 * win_widthl — 1,
loc_weight win(k) = win_biasl;

khi TRUNC(* L NCSHIFT DS/2) — 2 * win_widthl < k < TRUNC(*
L _NCSHIFT DS$/2)+ 2 * win_widthl — 1,

loc_weight win(k) = 0,5 * (1 + win_biasl) + 0,5 * (I - win_biasl) * cos(m * (k -

TRUNC(* L NCSHIFT DS/2))/(2 * win_width1)); va

khi TRUNC(* [, NCSHIFT_DS/2) +2 * win_widthl <k < * 1, NCSHIFT_DS,
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loc_weight_win(k) = win_biaslI,

loc_weight win(k) dugc st dung dé biéu dién chirc ndng cua so thich nghi, trong
d6k =0, 1, .., * L NCSHIFT DS; A la hing s duoc thiét dat trudc 16n hon hodc
bing 4, vi du, A =4, L NCSHIFT_DS la tri s6 1én nhat cta tri s6 tuyét d6i cua sy sai
léch thoi gian lién kénh; win_widthl [a thong s6 do rong cosin tang thir nhat; va
win_biasl la sy chénh léch d0 cao cdsin tang tht nhat.

r \

Theo phuong an nay, chuc nang cua s6 thich nghi ctia khung hién thoi dugce tinh
toan nho st dung do 1éch danh gia sy sai lgch thoi gian lién kénh dwgc lam min cua
khung trude do, sao cho hinh dang cta chuc nang cua sd thich nghi dugc diéu chinh
dua vao do léch danh gia su sai léch thoi gian lién kénh dugc lam min, nho vay tranh
khoi van dé 1a chic nang cira sd thich nghi duoc tao ra khong chinh xac do 16i danh
gia theo do1 do tré cua khung hién thoi, va nang cao do chinh X4c cua viéc tao ra chirc

nang ctra sO thich nghi.

Mot cach tiy chon, sau khi sy sai léch thoi gian lién kénh cua khung hién thot
duoc xac dinh dua vao chic nang cira s6 thich nghi dugc xac dinh theo cach thi nhét,
dd léch danh gia su sai Iéch thoi gian lién kénh duoc lam min cua khung hién thot con
6 thé duoe xac dinh dwa vao do 1éch danh gia su sai léch thoi gian lién kénh duogc lam
min cua khung trude d6 cia khung hién thoi, tri s6 danh gia theo doi dd tré cua khung

hién thoi, va su sai léch thoi gian lién kénh cua khung hién thoi.

Mot cach tuy chon, do 1éch danh gia su sai léch thoi gian lién kénh duoc lam min
ctia khung trude do cua khung hién thoi trong bo dém duoc cap nhat dua vao do lech

danh gia su sai léch thoi gian lién kénh duoc lam min cua khung hién thoi.

Mét cach tuy chon, sau khi su sai léch thoi gian lién kénh cua khung hién thoi
dugc xac dinh mdi 1an, do léch danh gia sy sai 1éch thoi gian lién kénh dugc lam min
ctia khung trudce do cua khung hién thoi trong b6 dém duoc cap nhat dua vao do léch

danh gia su sai 1éch thoi gian lién kénh dugc lam min cua khung hién thoi.

M@t cach tuy chon, viéc cap nhét 4 1éch danh gia sy sai léch thoi gian lién kénh
duoc 1am min cuia khung trude d6 cua khung hién thoi trong b dém dua vao do léch

danh gié su sai léch thoi gian lién kénh dwgc lam min cua khung hién thoi bao gom
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bude: thay thé do léch danh gia su sai léch thoi gian lién kénh dugc lam min cua
khung trude do ctia khung hién thoi trong bd dém co6 dd 1éch danh gia sy sai léch thot

gian lién kénh duoc lam min cua khung hién thoi.

Do léch danh gi4 su sai 1éch thoi gian lién kénh duoc lam min cta khung hién thoi

nhéan duoc nhd tinh toan nhd st dung cac cong thirc tinh toan sau:
smooth_dist_reg_update = (1 —y) * smooth_dist reg +y * dist_reg', va
dist_reg' = |reg_prv_corr - cur_itd|.

smooth_dist_reg_update 1a dd léch danh gia su sai léch thoi gian lién kénh duogc

lam min cua khung hién thoi; y 1a hé so lam min thu nhat, va0<y<l,vidy, y=0.02 :

smooth_dist reg la d9 léch danh gia sy sai léch thoi gian lién kénh duoc lam min cua
khung trudce do6 cia khung hién thoi; reg_prv_corr la tri s0 danh gia theo ddi do tré clia

khung hién thoi; va cur_itd la su sai 1éch thoi gian lién kénh ctia khung hién thoi.

Theo phuong 4n nay, sau khi sy sai léch thoi gian lién kénh cua khung hién thoi
dugc xac dinh, do léch danh gia sy sai léch thoi gian lién kénh dugc lam min cta
khung hién thoi duge tinh toan. Khi sy sai lgch thoi gian lién kénh cua khung tiép theo
dugce xac dinh, chirc nang cua s6 thich nghi cua khung tiép theo co thé duoc xac dinh
nho s dung d6 léch danh gid sy sai léch thoi gian lién kénh duoc lam min cua khung
hién thoi, nhd vay dam bao do chinh xac cua vigc xac dinh sy sai léch thoi gian lién

kénh cua khung tiép theo.

Mbt cach iy chon, sau khi su sai léch thoi gian lién kénh cua khung hién thot
duoc xac dinh dua vao chirc nang ctra so thich nghi dugc xac dinh theo cach thu nhat
néu trén, thong tin sai l1éch thoi gian lién kénh duge dém cua it nhat mdt khung trude
day con co the duge cép nhat.

Theo cach cap nhat, thong tin sai 1éch thoi gian lién kénh dugc dém cua it nhat
mot khung truée day dugc cap nhat dua vao su sai léch thoi gian lién kénh cua khung
hién thoi.

Theo cach cap nhat khéc, thong tin sai Iéch thoi gian lién kénh duoc dém cua it
nhat mot khung trude day dugc cap nhét dua vao tri s6 duoc lam min su sai léch thoi

gian lién kénh ctia khung hién thot.
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M&ét cach tuy chon, tri s6 dugc lam min sy sai léch thoi gian lién kénh cua khung
hién thoi duge xac dinh dya vao tri s6 danh gia theo doi do tré cua khung hién thoi va

su sai léch thoi gian lién kénh cta khung hién thoi.

Vi du, dua vao tri s6 danh gia theo doi do tré ctia khung hién thoi va sy sai 1éch
thoi gian lién kénh cta khung hién thot, tri s duoc lam min sy sai 1éch thoi gian li€n

kénh cua khung hi¢n thoi co thé duoc xac dinh nhd st dung cong thire sau:
cur_itd_smooth = ¢ * reg_prv_corr + (I — @) * cur_itd.

cur_itd_smooth 12 tri s6 dugc lam min sy sai léch thoi gian lién kénh ctia khung
hién thoi, ¢ 1a hé s lam min th hai, reg_prv_cort 1a tri so danh gia theo doi do tré cua
khung hién thdi, va cur_itd la sy sai léch thoi gian lién kénh cla khung hién thoi. ¢ la

hing s6 16n hon hodc bang 0 va nho hon hoac bang 1,

Viéc cap nhat thong tin sai léch thoi gian lién kénh dugc dém cua it nhat mot
khung trudc day bao gom budc: bo sung sy sai léch thoi gian lién kénh cua khung hién
thoi hodc tri s6 duge lam min sy sai léch thoi gian lién kénh cua khung hién thoi vao

bo dém.

Mot cach tuy chon, vi du, tri s6 duoc lam min su sai léch thoi gian lién kénh trong
bd dém duoc cap nhat. B dém luu trit cac tri s6 duwoc lam min su sai léch thoi gian
lién kénh tuong tng véi sb lugng ¢ dinh cta cac khung trudce day, vi du, by dém luu
trir cac tri s6 duoc lam min su sai Iéch thoi gian lién kénh cua tam khung trude day.
Néu tri s duoc 1am min su sai léch thoi gian lién kénh cia khung hién thoi dugce bo
sung vao bd dém, thi tri s6 duge 1am min su sai Iéch thoi gian lién kénh cua khung
trude day ma ban du duoc bd tri & bit th nhat (dau ciia hang doi) trong bo dém dugc
x6a. Mot cach tuong Ung, tri s6 duoc lam min su sai léch thoi gian lién kénh cua
khung truée day ma ban dau duge bo tri & bit thir hai duge cép nhat t6i bit thir nhat.
Béng tuong tu, tri s6 duoc lam min su sai 1éch thoi gian lién kénh cua khung hién thot

dugc bd tri ¢ bit cudi ciing (dudi cua hang doi) trong bo dém.

Tham chiéu téi quy trinh cép nhat b dém dugc thé hién trén Fig.10, dugc gid su
rang bo dém luu trlr cac tri sd duoc 1am min su sai léch thoi gian lién kénh cia tam
& 3 . N < T o

khung trudce day. Trude khi tri s6 dugc lam min su sai 1éch thoi gian lién kénh 601 cua
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khung hién thoi dugce bd sung vao by dém (nghia 14, tim khung tru6c day twong ng
vé6i khung hién thot), tri s6 duoc lam min sy sai léch thoi gian lién kénh cta khung thi
(i— 8) duoc dém ¢ bit thir nhét, va tri s6 duoc lam min su sai léch thoi gian lién kénh
ctia khung tha (i — 7) dugc dém ¢ bit thu hai, ..., va tri s6 duwoc lam min su sai 1éch

thoi gian lién kénh cta khung tht (i — 1) dwgc dém ¢ bit thir tam.

Néu trj s6 duoc lam min s sai 1éch thoi gian lién kénh 601 ctia khung hién thoi
duge bd sung vao bd dém, thi bit thir nhat (ma duoc biéu dién boi hop nét dut trén
hinh v&) duoc x0a, s6 chudi cta bit thir hai tro thanh s& chudi cua bit thir nhét, sb
chudi ciia bit thit ba tré thanh sb chudi cia bit tha hai, ..., va s6 chudi cua bit thir tam
tro thanh sO chudi cda bit tha bay. Tri s duoc lam min sy sai 1éch thoi gian lién kénh
601 cua khung hién thoi (khung thir 1) dugc bo tri ¢ bit thr tam, dé nhan duoc tam

khung trudc day tuong ung voéi khung tiép theo.

Mot cach tuy chon, sau khi tri s6 duoc lam min sy sai léch thoi gian lién kénh cua
khung hiér thoi duoc bo sung vao b dém, tri s6 duoc lam min sy sai [éch thoi gian
lién kénh duoc dém & bit thir nhat cé thé khong duge xda, thay Vi, cac trj s6 duge lam
min su sai Iéch thoi gian 1ién kénh ¢ bit thir hai dén bit thit chin dugc sir dung truc tiép
dé tinh toan su sai léch thoi gian lién kénh cta khung tiép theo. Theo cach khac, céc tri
s6 duoc lam min su sai [éch thoi gian lién kénh & bit thir nhat dén bit thir chin duoc st
dung dé tinh todn sy sai léch thoi gian lién kénh cua khung tiép theo. Trong trudong hop
nay, so luong cta cac khung trudc ddy twong ung voi mdi khung hién thoi co thé thay

dbi duoc. Cach cap nhat by dém khong gi6i han ¢ phuong an nay.

Theo phuong n nay, sau khi sy sai léch thoi gian lién kénh cua khung hién thoi
dugc xac dinh, tri s6 duoc lam min su sai [éch thoi gian lién kénh cua khung hién thot
doc tinh toan, Khi tri s6 dénh gia theo ddi do tré ciia khung tiép theo duge xac dinh,
tri s6 danh gia theo do1 do tré cia khung tiép theo c6 thé dugc xac dinh nho st dung tri
s6 duoc lam min sy sai léch thoi gian lién kénh cua khung hién thoi. Piéu nay dam
bao do chinh xac cta vige xac dinh tri sb danh gia theo doi do tré ctia khung tiép theo.

Mot cach tiy chon, néu trj sd danh gia theo doi do tré ctia khung hién thoi duoc
x4c dinh dua vao cach thuc hién thtr hai néu trén vé viéce xac dinh tri s6 danh gia theo

ddi d6 tré ctia khung hién thoi, sau khi tri so duge lam min sy sai léch thoi gian lién
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kénh duoc dém cua it nhat mét khung trude ddy duge cap nhat, thi hé s6 trong s6 duoc
dém cua it nhat mot khung trudc day con ¢ thé dwoc cap .Ilhélt. Hé ) trong sb cua it
nhét mot khung trude day 1a hé sd trong sb theo phuong phap hoéi quy tuyén tinh duoc

tinh trong so.

Theo cach tht nhat vé viéc xac dinh chitc ning cura s6 thich nghi, viéc cap nhat he
s trong s6 duwoc dém cua it nhat mot khung trude day bao gdm cac buge: tinh toan hé
) trong s6 thir nhat cua khung hién thoi dya vao do léch danh gia sy sai léch thoi gian
lién kénh duoc l[am min ctia khung hién thoi; va cap nhét hé s6 trong $b6 duoc dém thu
nhét cta it nhat mot khung trude day dua vao hé s6 trong sb thir nhét ctia khung hién
thoi.

Theo phuong an nay, di voi cac phan md ta lién quan vé viéc cap nhat bo dém,

xem Fig.10, cac phan chi tiét khong duge mo ta lai & day theo phuong an nay.

Heé s6 trong s6 thir nhat cua khung hién thoi nhén dugce nho tinh toan nho st dung

cac cong thire tinh toan sau:
wgt parl =a_wgtl * smooth_dist reg_update + b_wgtl,
a_wgtl = (xI_wgtl —xh_wgtl)/(yh_distl'—yl_distl"), va
b wegtl =xI_wgtl —a wgtl * yh distl".

wgt _parl la hé sé trong s6 thu nhat cta khung hién thoi, smooth_dist_reg_update
la @6 Jéch danh gia su sai léch thoi gian lién kénh dugc lam min cua khung hién thoi,
xh_wet 1 tri 6 gi6i han trén ciia hé sb trong s6 thi nhat, x1_wgt 1a tri s6 gi6i han duéi
ciia hé sb trong sd thir nhat, yh_distl' la do léch danh gia sy sai 1éch thoi gian lién
kénh duoc lam min tuong Gng voi tri sd giéi han trén cua hé ) trong s6 tha nhit,
yl_distl' 1a do léch danh gia su sai lgch thoi gian lién kénh dugc lam min twong Umg
Vi tri 56 gi6i han dudi cia hé sé trong s6 tht nhat, va yh_distl', yl_distl', xh_wetl,

vaxl_wgt! tat ca la cac s6 duong.

Mot cach tuy chon, wgt parl = min(wgt parl, xh_wgtl), va wgt parl =

max(wgt_parl, xI_wgtl).

M6t cach tuy chon, theo phuong an nay, cac tr1 s6 cla yh distl', yl distl’,

xh wgtl, va xI_wgtl la khong gii han. Vi du, xl_wgtl = 0,05, xh_wgtl = 1,0,
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yl_distl'=2.0, va yh_distl' = 1,0,

Mot cach tiy chon, theo cong thic néu trén, b_wgtl = xl_wgtl — a_wgtl *

yh_distl' co thé dugc thay thé voib_wgtl = xh_wgtl —a_wgtl * yl_distl".
Theo phuong an ndy, xh_wgtl > x1_wgtl, va yh_distl"' <yl_distl".

Theo phuong 4n nay, khi wgt_parl 16n hon so voi tri s6 gi6i han trén cua hé 5O
trong s6 thir nhat, wgt parl dugc gioi han & tri s6 gidi han trén cua hé s trong s thur
nhat; hodc khi wgt_parl nho hon so voéi tri s6 gidi han dudi cua hé sb trong s6 thi nhat,
wgt parl dugc giéi han ¢ tri ) gidi han dudi cia he s6 trong s6 thir nhat, dé dam bao
rang tri s6 ctia wgt_parl khong vuot qua khodng tri s6 thong thuong cua hé sb trong sb
tht nhat, nho vay dam bao dd chinh xac cua tri s6 danh gia theo doi do tré duoc tinh
toan cua khung hién thoi.

Ngoai ra, sau khi sy sai léch thoi gian lién kénh ctia khung hién thoi duge xac dinh,
hé sb trong s6 tha nhat cta khung hién thoi duoc tinh toan. Khi tri sb danh gia theo doi
d6 tré cua khung tiép theo dugc xac dinh, tri s& danh gia theo ddi do tré cua khung tiép
theo ¢6 thé duoc xac dinh nho st dung hé s6 trong s6 thtr nhat cua khung hién thoi,
nho vay ddm bdo do chinh xac cla viéc xac dinh tri s& danh gia theo doi do tré cla

khung tiép theo.

Theo cach tht hai, tri sd ban dau cta su sai léch thoi gian lién kénh ctia khung
hién thoi dugc xac dinh dua vao hé s6 twong quan chéo; dd 1éch danh gia sy sai léch
thoi gian lién kénh cua khung hién thoi dugc tinh todn dya vao tri s& danh gia theo doi
dd tré cua khung hién thoi va tri s6 ban dau cua su sai léch thoi gian lién kénh cta
khung hién thoi; va chirc nang cua s6 thich nghi ctia khung hién thoi dugc xac dinh
dua vao do iéch danh gia sy sai 1éch thoi gian lién kénh cua khung hién thoi. |

Moét cach tuy chon, tri s6 ban dau cua su sai léch thoi gian lién kénh cta khung
hién thoi 1a tri s6 16n nhat ma cuia tri ) twong quan chéo theo hé sb twong quan chéo
va nd duge xac dinh dya vao hé s6 twong quan chéo cta khung hién thoi, va su sai
léch thoi gian lién kénh duge xac dinh dya vao tri s6 chi nmuc twong Gmg voi tri s6 16m

nhat.

Mbt cach tuy chon, viéc xac dinh do léch danh gia su sai léch thoi gian lién kénh
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ctia khung hién thoi dya vao tri sO danh gia theo ddi do tré cua khung hién thot va tri
s6 ban dau cua su sai léch thoi gian lién kénh cua khung hién thoi duge biéu dién nho

str dung cong thirc sau:
dist_reg = |[reg_prv_corr —cur_itd_init|.

dist_reg 12 d§ 1éch danh gia su sai léch thoi gian lién kénh cta khung hién thoi,
reg_prv_corr 14 tri sO danh gid theo ddi do tré ctia khung hién thoi, va cur_itd_init la tri

s6 ban dau cua sy sai léch thoi gian lién kénh ctia khung hién tho1.

Dua vao do 1éch danh gia su sai léch thoi gian lién kénh ctia khung hién thoi, viéc
xé4c dinh chirc ning ctra so thich nghi ctia khung hién thoi duogc thuc hién nhd st dung

cac budc sau.

(1) Tinh toan thong s& dd rong cosin tang thit hai dya vao d¢ léch danh gia su sai
léch thoi gian lién kénh ciia khung hién thoi. |

Budc nay co thé duge biéu dién nho st dung céac cong thirc sau:

win_width2 = TRUNC(width_par2 * (* L_NCSHIFT_DS + 1)), va
width_par2 =a_width2 * dist_reg + b_width2, trong do
a_width2 = (xh_width2 — x1_width2)/(yh_dist3 — yl dist3), va
b width2 = xh_width2 —a_width2 * yh_dist3.

win_width2 1a thong s6 do rong cosin tang thir hai, TRUNC chi bao viéc lam tron
trj s6, L NCSHIFT DS 1a trj s6 16n nht cta trj s6 tuyét doi cua sy sai léch thoi gian
lién kénh, A la hing sb duoc thiét dit tru6e, A lén hon hogc bang 4, *
L NCSHIFT DS + 1 1a s& nguyén duong 16n hon khong, xh_width2 1a tri sd gi6i han
trén ciia thong sb do rong cosin tang thir hai, x1_width2 1a tri s0 gioi han dudi cia
thong s6 do rong cosin tang thu hai, yh_dist3 la do léch danh gid sy sai léch thot gian
lién kénh tuong tng véi tri s6 gi6i han trén cua thong s6 do rong cosin tang th hai,
yl_dist3 1a do léch danh gia su sai léch thoi gian lién kénh twong ung véi tri 56 gi6i
han dudi cua thong s6 do rong cosin tang thi hai, dist_reg la do 1éch danh gia su sai
léch thoi gian lién kénh, xh_width2, xI_width2, yh_dist3, va yl_dist3 tat ca la cac s0

dwong.
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Mdt cach tuy chon, & bude ndy, b_width2 = xh_width2 —a_width2 * yh_dist3 co
thé dugc thay thé voi b_width2 = xI_width2 —a_width2 * yl_dist3.

Mot cach tiry chon, & bude nay, width_par2 = min(width_par2, xh_width2), va
width_par2 = max(width_par2, xI_width2), trong dé min biéu dién viée léy tri s& nho
nhét, va max bidu dién viéc ldy trj s 16n nhat. Cu thé 1a, khi width_par2 nhan dugc
nhd tinh toan 16n hon so véi xh_width2, width par2 dugc thiét dat toi xh width2;
hodc khi width_par2 nhan dwgc nh¢ tinh toan nhé hon so v6i x1width2, width_par2

duoc thiét dat t6i xI_width?2.

Theo phwong 4n nay, khi width_par2 16n hon so véi tri sO gioi han trén cua thong
s6 do rong cosin tang thir hai, width_par2 duoc gioi han ¢ tri sO gidi han trén cua
thong s6 do rong cosin tang thir hai; hodc khi width_par2 nho hon so véi tri sO giol
han dudi cta thong s6 do rong cosin ting thit hai, width_par2 dugc gidi han & tri sO
gi6i han dudi cta thong so do rong cdsin tang thir hai, dé dam bao rang tri s6 cua
width_par2 khong vuot qua khoang tri sO thong thuong cua thong so d§ rong cosin
- tang, nho vay dam bao do chinh xéac cua chitc ning ctra s6 thich nghi dugc tinh toan.

(2) Tinh toan sy chénh léch d6 cao cdsin tang tha hai dua vao do léch danh gia sy
sai 1éch thoi gian lién kénh cua khung hién thoi.

Budce nay cé thé duge bicu dién nho str dung cong thirc sau:

win_bias2 = a_bias2 * dist_reg + b_bias2, trong do
a_bias2 = (xh_bias2 — x1_bias2)/(yh_dist4 - yl_dist4), va
b bias2 = xh_bias2 —a_bias2 * yh_dist4.

win_bias2 la sy chénh l&ch d¢ cao cosin tang thu hai, xh_bias2 la tri sO gidi han
trén ctia su chénh léch dd cao cdsin tang thir hai, xI_bias2 la tri s0 giGi han dudi cua sy
chénh 1&ch dd cao cdsin ting tha hai, yh_dist4 1a do léch danh gia su sai léch thoi gian
lién kénh tuong wng voi tri sO gidi han trén cua sy chénh 1éch do cao cosin tang thir hai,
yl dist4 1a do 1éch danh gia su sai léch thot gian lién kénh twong (ng véi tri sO gioi
han duéi cta su chénh 1éch do cao cosin tang thir hai, dist_reg 1a d¢ l¢ch danh gia sy
sai l&ch thoi gian lién kénh, va yh_dist4, yl_dist4, xh_bias2, va xl_bias2 tat ca la cac

sO duong.
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Mot cach tiy chon, & bude nay, b_bias2 = xh_bias2 — a_bias2 * yh_dist4 ¢o thé
duge thay thé voi b_bias2 = xI_bias2 —a_bias2 * yl_dist4.

Mot cach tuy chon, theo phuong an nay, win_bias2 = min(win_bias2, xh_bias2),
va win_bias2 = max(win_bias2, xl_bias2). Cu thé 1a, khi win_bias2 nhén duoc nho
tinh toan 16n hon so véi xh bias2, win_bias2 dugc thiét dat téi xh_bias2; hoac khi
win_bias2 nhén dugc nho tinh toan nho hon so véi xI_bias2, win_bias2 duoc thiét dat
to1 x1_bias2.

Mot cach tuy chon, yh_distd = yh_dist3, va yl_dist4 = yl_dist3,

(3) Phirong tién lap ma am thanh x4c dinh chirc nang ctra s6 thich nghi cua khung

hién thdi dua vao thong s6 do rong cdsin tang tht hai va su chénh 1éch dg cao cdsin

tang tha hai.

Phuong tién l1ap md 4m thanh mang thong s dd rong cosin tang thu hai va sy
chénh 1&ch d6 cao cosin tang thir hai vao chirc nang cua s6 thich nghi & bude 303 deé
nhan duoc cc cong thuc tinh toan sau:

khi 0 <k < TRUNC(* L_NCSHIFT_DS/2) -2 * win_width2 — 1,

loc_weight win(k) = win_biasZ2;
khi TRUNC(* I, NCSHIFT DS/2) — 2 * win_width2
L NCSHIFT DS/2) + 2 * win_width2 — 1,

< k < TRUNC(*

loc_weight win(k) = 0,5 * (1 + win_bias2) + 0,5 * (1 — win_bias2) * cos{m * (k —

TRUNC(* L_NCSHIFT DS/2))/(2 * win_width2)); va
khi TRUNC(* L NCSHIFT_DS/2) +2 * win_width2 <k <* L. NCSHIFT_DS,
loc_weight win(k) = win_bias2.

loc_weight win(k) duoc st dung dé biéu dién chirc nang cua s6 thich nghi, trong
dok =0, 1, . * L NCSHIFT DS; A la hing sé dugc thiét dat truée 16n hon hoac
béng 4, vidu, A=4, L NCSHIFT_DS la tr1 s6 16n nhat cua tri ) tuyét ddi cta su sai
léch thoi gian lién kénh; win_width2 la thong s6 do rong cOsin tang thir hai; va

win_bias2 1a sy chénh 1éch d6 cao cosin tang thir hai.

Theo phuong 4n nay, chirc nang ctra sO thich nghi ctia khung hién thoi duge xac
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dinh dya vao do léch danh gia sy sai léch thoi gian lién kénh cua khung hién thoi, va
khi do 1éch danh gia s sai l&ch thoi gian lién kénh dugc lam min cua khung trude do
khong can dugce dém, chic ndng ctra s6 thich nghi cua khung hién thoi ¢o thé duge xac

dinh, nho vay tiét kiém tai nguyén luu tri.

Mot cach tuy chon, sau khi sy sai 1éch thoi gian lién kénh cua khung hién thot
duoc xac dinh dya vao chirc nang cura s6 thich nghi dugc xéc dinh theo cach thir hai
néu trén, thong tin sai léch thoi gian lién kénh dugc dém cua it nhat mot khung trudce
day con co thé duoc cap nhat. Péi voi cac phﬁ‘m mo ta lién quan, xem cach thurc nhét
ctia viée x4c dinh chite nang cira s thich nghi. Céac phén chi tiét khong duge md ta lai
& day theo phuong an nay.

Mot cach tuy chon, néu tri sé danh gia theo doi do tré cua khung hién thoi duoc
xé4c dinh dua vao cach thuc hién thd hai cua vigc xac dinh tri s6 danh gia theo doi do
tré ctia khung hién thoi, sau khi tri s6 dugc 1am min sy sai 1éch thoi gian lién kénh
dugc dém cua it nhat mot khung trude diy dugc cap nhat, thi hé ) trong s duoc dém

ctia it nhat mot khung trude day con co thé dugc cap nhat.

Theo cac thir hai ctia viée xac dinh chirc ning cira s6 thich nghi, h¢ so trong s6 cua

it nhét mot khung trude day 1a hé sb trong s6 thit hai cia it nhat mot khung trude day.

Viéc cap nhat hé s6 trong $6 dugc dém cua it nhat mét khung trude day bao gdm
cac bude: tinh toan hé sb trong s thi hai cta khung hién thoi dua vao do léch danh
gid sur sai léch thoi gian lién kénh cua khung hién thoi; va cap nhat hé sb trong sb thir
hai dugc dém cua it nhit mot khung trude day dua vao hé 36 trong s6 thtr hai cua

khung hién thoi.

Viéc tinh toan hé so trong s6 thir hai ctia khung hi¢n thot dua vao do 1éch danh gia
su sai 1éch thoi gian lién kénh cta khung hién thoi duoc bicu dién nho st dung cac

cong thirc sau:
wgt par2 =a wgt2 * dist_reg +b_wgt2,
a_wgt2 = (xI_wgt2 —xh_wgt2)/(yh_dist2' —yl_dist2'), va
b wgt2 =xl_wgt2 —a_wgt2 * yh_dist2".

wgt_par? 1a hé so trong so thi hai cta khung hién thoi, dist_reg la do lgéch danh
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gid su sai léch thoi gian lién kénh ctia khung hién thoi, xh wgt2 la tri s§ giéi han trén
ctia hé sb trong s6 thu hai, x1_wgt2 1a tri s6 gidi han dudi cua he sd trong sd thir hai,
yh_dist2' 1a d6 1éch danh gia sy sai Igch thoi gian lién kénh twong ung voi tri sd gi6i
han trén ctia hé sb trong s thir hai, yl_dist2' 1a d9 léch dénh gia sy sai léch thoi gian
lién kénh tuong Ung véi tri s6 gi6i han dudi cua hé sd trong sb thr hai, va yh_dist2',

yl dist2', xh_wgt2, va xI_wgt2 tat ca la cac s6 duong.

Mot cach tuy chon, wgt par2 = min(wgt par2, xh wgt2), va wgt - par2 =

max(wgt par2, xI_wgt2).

Mét cach tuy chon, theo phuong an nay, cac tri s6 cta yh_dist2', yl_dist2,
xh wet2, va xl wgt2 1a khong gidi han. Vi du, xI_wgt2 = 0,05, xh_wgt2 = 1,0,

yl dist2' = 2.0, va yh_dist2' = 1,0,

Mot cach tiy chon, theo cong thirc néu trén, b_wgt2 = xI_wgt2 — a wgt2 *

yh_dist2' co thé dugc thay thé voib wgt2 = xh_wgt2 —a_wgt2 * yl_dist2",
Theo phuong 4n nay, xh_wgt2 > x2_wgtl, va yh_dist2' < yl_dist2'".

Theo phuong an nay, khi wgt_par2 1én hon so voi tri s6 gi6i han trén cua hé 5O
trong sb thu hai, wgt_par2 dugc gidi han ¢ tri s6 gioi han trén cua he $6 trong s6 thi
hai; hodc khi wgt par2 nhd hon so véi tri s0 giéi han dudi cua hé s6 trong s6 thtr hai,
wgt par2 dugc giéi han ¢ tri $6 giéi han dudi cua hé sO trong s6 thir hai, dé dam bao
rang tri s6 cia wgt par2 khong vuot qua khodng tri s6 thong thuong cta hé sb trong s6
thit hai, nhd vay dam bao d¢ chinh xac cua tri s6 danh gia theo doi do tré dugc tinh

toan cua khung hién thoi.

Ngoai ra, sau khi su sai léch thoi gian lién kénh cua khung hién thoi duge xac dinh,
hé sb trong sb thir hai ctia khung hién thoi dugce tinh toan. Khi tri s6 danh gia theo doi
d6 trd cua khung tiép theo duge xéc dinh, tri s6 danh gia theo ddi dd tré ciia khung tiép
theo ¢6 thé duoe xac dinh nho st dung hé s6 trong sb thit hai cia khung hién thoi, nhg
vay dam bdo do chinh xac clia viéc xac dinh tri s6 danh gi4 theo ddi do tré ctia khung
tiép theo.

M&ét cach tuy chon, theo cac phuong an néu trén, bd dém dugc cap nhat khong

quan tdm dén viéc xem tin hi¢u da kénh ctia khung hién thoi 1a tin hiéu hop 1€ hay
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khong. Vi du, thong tin sai léch thoi gian lién kénh cua it nhat mot khung truéc day

va/hodc hé s6 trong sO cua it nhat mot khung trude day trong b dém dugc cap nhat.

Mot cach tuy chon, bd dém dugc cap nhat chi khi tin hiéu da kénh cta khung hién
thoi 1a tin hiéu hop 1é. Theo cach nay, tinh hop [€ cua dit liéu trong b dém dugc nang

cao.

Tin hiéu hop 1€ 1a tin hiéu ma nang luong cua nd cao hon so v6i nang lugng duge
thiét dat trude, vi/hodc thude vé loai duge thiét dat trude, vi du, tin hiéu hop 1€ 1a tin
hiéu giong ndi, hodc tin hiéu hop I¢ la tin hiéu dinh k¥.

Theo phuong 4n nay, thudt toan phéat hién hoat dong tiéng noi (Voice Activity
Detection, VAD) dugce st dung dé phat hién xem tin hi¢u da kénh cua khung hién thoi
1a khung hoat dong hay khong. Néu tin hiéu da kénh cua khung hién thoi la khung hoat
dong, nd chi bao ré‘mg tin hiéu da kénh cua khung hién thoi la tin hiéu hop 1€. Néu tin
hiéu da kénh cua kbung hién thoi khong Ia khung hoat déng, n6 chi bao réng tin hiéu

da kénh cta khung hién thoi khong 1a tin hi¢u hop lé.

Theo mot cach, duoc xac dinh, dua vao ket qua phat hién kich hoat tiéng ndi cua

khung trudc d6 ctia khung hién thoi, xem c6 cap nhat bo dém hay khong.

Khi két qua phat hién kich hoat tiéng ndi clia khung trude do ciia khung hién thot
1a khung hoat ddng, né chi bao rang rat c6 kha nang rang khung hién thoi la khung
hoat dong. Trong trudmg hop ndy, bo dém dugc cap nhat. Khi két qua phat hién kich
hoat tiéng noi cia khung trude do ciia khung hién thoi khong la khung hoat dong, nd
chi béo rang rat c6 kha ning rang khung hién thoi khong la khung hoat dong. Trong

trudng hop nay, bd dém khong dugc cap nhat.

Mbt cach tiy chon, két qua phét hién kich hoat tiéng noéi cua khung trude do cua
khung hién thoi duge xac dinh dwa vao két qua phat hién kich hoat tiéng noi cua tin
hidu kénh so cip cua khung trude d6 cua khung hign thot va ket qué phat hién kich

hoat tiéng noi cuia t'n hiéu kénh thwr cap cua khung trude do cua khung hién thoi.

Néu ca két qua phat hién kich hoat tiéng noi cua tin hiéu kénh so cap cua khung
trude do cta khung hién thoi va két qua phat hién kich hoat tieng noi cha tin hidu kénh

thir cip ciia khung trude do ciaa khung hign thoi 1a cac khung hoat dong, thi két qua
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phat hién kich hoat tiéng noi cua khung truée do cua khung hién thoi 1a khung hoat
dong. Néu két qua phat hién kich hoat tiéng noi ciia tin hiéu kénh so cap ciia khung
frée d6 cua khung hién thdi va/hodc két qua phét hién kich hoat tiéng noi cua tin hi¢u
kénh tht cdp cua khung trude dé cua khung hién thoi khong la cac khung hoat
dong/khung hoat dong, thi két qua phat hién kich hoat tiéng néi ctia khung truge do

ctia khung hién thoi khong 1a khung hoat dong.

Theo cach khac, duoc xac dinh, dua vao Kkét qua phat hién kich hoat tiéng noi cua

khung hién thoi, xem c¢6 cap nhat b dém hay khong.

Khi két qua phat hién kich hoat tiéng noi cta khung hién thoi la khung hoat dong,
n6 chi bao rang rat co kha nang rang khung hién thoi la khung hoat dong. Trong
trudng hop nay, phuong tién 14p ma am thanh cap nhat bo dém. Khi két qua phat hién
kich hoat tiéng n6i ctia khung hién thoi khong la khung hoat dong, n6 chi bao rang rat
¢6 kha nang rang khung hién thoi khong la khung hoat dong. Trong truong hop nay,

phuong tién 1ap ma am thanh khong cap nhat bo dém.

Mot cach tuy chon, két qua phat hién kich hoat tieng noi cua khung hién thoi duge
x4c dinh dua vao cac két qua phat hién kich hoat tiéng noi cua cac tin hiéu kénh cua

khung hién thot.

Néu cac két qua phat hién kich hoat tiéng noi cua cac tin hi¢u kénh cia khung hién
thoi tht ca 1a cac khung hoat dong, thi két qua phat hién kich hoat tiéng néi ciia khung
hién thosi 1a khung hoat dong. Néu két qua phat hién kich hoat tiéng noi cta it nhat mot
kénh cua tin hiéu kénh cua cic tin hiéu kénh cta khung hién thoi khong la khung hoat
dong, thi két qua phat hién kich hoat tiéng noéi ciia khung hién thoi khong 1a khung

hoat dong.

CAn luu ¥ rang, theo phuong an nay, phan mo ti duoc dua ra nho sir dung vi du
trong d6 bo dém duge cap nhat nho st dung chi tiéu chi vé viéc xem khung hién thoi
la khung hoat dong hay khong. Theo cach thyc hién thuc té, bo dém theo cach khac co
thé duoc cap nhat dua vao it nhat mot trong sb khong tao tiéng nodi hoac tao tiéng noi,
dinh ky hodc khong dinh ky, tam thoi hodc khong tam thoi, va giong nodi hodc khong

phéi giong noi ctia khung hi¢n thoi.
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Vi du, néu ca tin hi¢u kénh so cp va tin higu kénh thit cap cta khung trude d6 cua
khung hién thoi dugc tao tiéng n6i, nd chi bao rang rat c6 kha ning rang khung hién
thoi duoc tao tiéng néi. Trong trudng hop nay, bd dém duogc cap nhat. Néu it nhat mot
trong sb tin hidu kénh so cép va tin hidu kénh thir cép ciia khung trude d6 cua khung
hién thoi khong dugc tao tiéng noi, rat c6 kha ning rang khung hién thoi khong dugc

tao tiéng noi. Trong trudng hop nay, bd dém khong dugc cép nhat.

Mot cach tiy chon, dwa vao cac phuong an néu trén, thong s6 thich nghi cia md
hinh chiic nang cua s6 duoc thiét dat trudc con co thé duoc xac dinh dua vao thong $b
lap méi cta khung trude do ctia khung hién thoi. Theo cach nay, thong so thich nghi
trong mo hinh chirc nang ctra s6 duoc thiét dat trude cua khung hién thoi dugc didu
chinh mot céch thich ung, va dd chinh xac cua viéc xac dinh chirc nang cua s6 thich

nghi duwoc nang cao.

Thong sb lap ma duge st dung dé chi bao loai tin hiéu da kénh cua khung trudc do
cua kbung hién thoi, hodc thong s§ 1ap ma duge st dung dé chi bao loai tin hiéu da
kénh cuia khung trude d6 ctia khung hién thoi trong do viée xu ly giam murc mién thoi
gian duge thuc hién, vi dy, khung hoat dong hodc khung khong hoat dong, khéng tao
tiéng noéi hoac tao tiéng néi, dinh ky hodc khong dinh ky, tam thoi hoac khong tam
thoi, hoac giong noéi hodc nhac.

r
A .

Théng sb thich nghi bao gdm it nhat mot trong s6 tri s6 gigi han trén cua thong s&
do6 rong cosin tang, tri $6 giGi han dudi cua thong s6 do rong cosin tang, tri s6 2161 han
trén cua su chénh 1éch do cao c6sin tang, tri sb gi6i han dudi cua sy chénh I€ch do cao
cosin tang, do léch danh gid sy sai 1éch thoi gian lién kénh dugc lam min tuong tng
v6i tri 86 gidi han trén cua thong s6 do rong cosin tang, d léch danh gia sy sai lech
thoi gian lién kénh dugc lam min tuong ung voi tri 86 gi6i han dudi cua thong s6 do
rong cosin ting, do 1éch danh gia sy sai léch thoi gian lién kénh duoc lam min tuong
ung vdi trl sb giGi han trén cua sy chénh Iéch dé cao cosin tang, va do 1éch danh gia su
sai 1éch thoi gian lién kénh duoc lam min twong Ung VOl trl s6 gi61 han dudi cua sy

chénh léch d6 cao cdsin tang.

Mot cach tuy chon, khi phuong tién 1ap ma am thanh xac dinh chirc nang ctra sd

thich nghi theo cach tht nhat vé viéc xac dinh chirc nang cua so thich nghi, tri s6 gidi
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A A A

han trén cua thong s0 do rong cdsin tang la tri so gidi han trén cua thong s6 dd rong

Ie
& A A A A

cdsin tang tht nhat, tri s& gidi han dudi cta thong s6 do rong cdsin tang la tri sd gidi
han dudi ctia thong s6 do rong cosin tang thir nhét, tri s6 gidi han trén cia su chénh
léch dd cao cOsin tang la tri sb gi6i han trén cta sy chénh léch do cao cosin tang thu
nhat, va tri s6 gidi han dudi cua sy chénh léch do cao cosin tang la tri s6 gidi han duéi

cua su chénh léch dd cao cosin tang thur nhat. Mot cach twong tng, d6 léch danh gia sy

r
A .

sai 1éch thoi gian lién kénh duoc lam min twong ng véi tri s6 gidi han trén cua thong
s6 do rong cosin tang la do léch danh gia su sai Iéch thoi gian lién kénh dugc lam min
tuwong tng voi tri s6 gi6i han trén cta thong s6 dd rong cosin ting thu nhat, d6 léch
danh gia su sai Iéch thoi gian lién kénh dugc lam min twong Ung v6i tri s6 gi6i han
duéi ctia thong sé do rong cosin tang la do 1éch danh gid sy sai léch thoi gian lién kénh
duogc lam min tuong ung voi tri s6 gioi han dudi cua thong s6 do rong cosin tang thir
nhét, do léch danh gia su sai léch thoi gian lién kénh duge lam min tuong tng voi tri
36 gi6i han trén cta sy chénh léch do cao cosin tang la do 1éch danh gia su sai léch
thoi gian lién kénh dwgc 1am min tuong tmg vdi tri s6 gidi han trén cta sy chénh léch
d6 cao cOsin tang tha nhét, va do léch danh gia sy sai 1éch thoi gian lién kénh duoc
lam min twong Gng voi tri s6 giéi han dudi cua sy chénh léch dd cao cbsin tang la do
léch danh gi4 su sai léch thoi gian lién kénh dwgc lam min twong ng voi tri sb gidi

han dudi cta sy chénh Iéch d6 cao cosin tang thir nhat.

Mot cach tuy chon, khi phuong tién 14p méd am thanh xac dinh chtc nang cira 5O
thich nghi theo cac thir hai ciia viéc xac dinh chitc nang cua s6 thich nghi, tri s6 gidi
han trén ctia thong s ¢ rong cosin tang la tri s6 gi6i han trén cua thong s& do rong
cosin tang tht hai, tr1 s6 gi6i han dudi cua thong s6 d6 rong cosin tang la tri s6 gidi
han dudi cua thong sd d6 rong cdsin tang thir hai, tri sO gi6i han trén cta su chénh léch

dd cao cosin tang 1a tri s6 gidi han trén cua sy chénh léch do cao cOsin tang thu hai, va

Ie
A

tri sO giéi han dudi ciia sy chénh 1éch d6 cao cosin tang la tri $6 gi61 han dudi cua sy
chénh 1éch d6 cao cosin tang thir hai. Mot cach twong tmg, do 1éch danh gia su sai léch
thoi gian lién kénh dugc lam min twong Gng voi tri s6 gi6i han trén cta thong 56 do
rong cosin ting la do léch danh gia sy sai Igch thoi gian lién kénh dugc lam min twong
{mg v6i tri s gioi han trén cua thong sé d rong cosin tang thi hai, dg léch danh gia

su sai iéch thoi gian lién kénh dugc lam min twong ang vol tri sO gio1 han dudi cua
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thong s do rong cosin tang 1a d¢ léch danh gia su sai léch thoi gian lién kénh duogc
lam min tuong ung voi tri s6 gidi han dudi cua thong s6 d6 rong cosin tang thir hai, d6
léch danh gid su sai I&ch thoi gian lién kénh dugc lam min tuong ng Vi tri s6 gisi
han trén cua su chénh léch d§ cao cosin tang la do léch danh gia sy sai lgch thoi gian
lién kénh dugc lam min tuwong tng voi tri sd gi6i han trén cua su chénh léch d¢ cao
cosin tang thi hai, va d¢ léch danh gia su sai léch thoi gian lién kénh dugc lam min
twong trng voi tri ) gi6i han dudi cua sy chénh l€ch dg cao cosin tang la d§ léch danh
gia su sai léch thoi gian lién kénh dwgc lam min tuong Ung v6i tri sb gidi han duéi clia

su chénh 1éch do cao cdsin tang thir hai.

Mot cach tiy chon, theo phuong an nay, phan mo ta duge dua ra nho st dung vi
du trong do do léch danh gid su sai léch thoi gian lién kénh duoc lam min twong ung
Vi tri s6 i6i han trén cia thong s6 do rong cosin tang bang do léch danh gid sy sai
[éch thoi gian lién kénh dugc lam min twong tng vOi trl ) gidi han trén cua su chénh
léch d6 cao cosin ting, va dd léch danh gia sy sai léch thoi gian lién kénh dugc lam
min twong Ung véi tri s6 giéi han dudi cua thong s6 d6 rong cosin tang bang do 1éch
danh gia sy sai 1éch thoi gian lién kénh duoc lam min twong ung voi tri ) 2ié1 han
dudi ctia su chénh iéch dd cao cosin tang.

Mot cach tiy chon, theo phuong an nay, phan mo ta dugc dua ra nho st dung vi
du trong do thong ) 1ap ma cua khung trudc do cua khung hién thoi dugce su dung dé
chi bao khéng tao tiéng noi hodc tao tiéng néi cua tin hiéu kénh so cap cua khung
trudc d6 cua khung hién thoi va khong tao tiéng noi hoac tao tiéng noi cua tin hi€u

kénh tha cap cua khung trude d6 ciia khung hién thoi.

(1) Xac dinh tri s6 gidi han trén cla thong s6 do rong cosin tang va tri sO gioi han
dudi ctia thong sd do rong cosin tang trong thong so thich nghi dua vao thong sb lap

m ctia khung trude do cta khung hién thoi.

Khong tao tiéng noi hodc tao tiéng noi cua tin hiéu kénh so cap cua khung trudce
d6 cia khung hién thi va khong tao tiéng néi hodc tao tiéng noi clia tin hiéu kénh thi
cép ciia khung trude do cua khung hién thoi duogce xac dinh dya vao thong s6 lap ma.
Néu ca tin hiéu kénh so cép va tin hiéu kénh thir cé.p khong duogc tao tiéng noi, thi tri

’ .

s6 gi¢t han trén cla thong s6 do rong cdsin tang dugc thiét dat t&i thong so khong tao

61-



44712 62/97

tieng noi tha nhat, va tri sO gioi han dudi cua thong so dd rong cosin tang duoc thiét
dit t6i thong sd khong tao tieng noi thu hai, nghia la, xh_width = xh_width_uv, va

xl_width = xl_width_uv.

Néu ca tin hidu kénh so cAp va tin hiéu kénh thir cdp duogc tao tiéng noi, thi tri s6
gi6i han trén cua thong s6 do rong cosin tang dugc thiét dat t6i thong s tao tiéng noi
thir nhAt, va tri s6 gioi han du6i cta thong sb do rong cosin tang duoc thiét dat toi
thong s6 tao tiéng noi thu hai, nghia 1a, xh_width = xh_width_v, va xl_width =

xl_width v.

Néu tin hiéu kénh so cép duogc tao tiéng ndi, va tin hiéu kénh thir cép khong dugc
tao tiéng noi, thi tri s6 gi6i han trén cua thong s6 do rong cdsin tang duoc thiét dat t6i
thong sb tao tiéng ndi tha ba, va tri s6 gi¢i han dudi cua thong s6 @6 rong coOsin tang
dugc thiét dat t6i thong s tao tiéng noi thtr tw, nghia la, xh_width = xh width v2, va

x1_width = xI_width_v2.

Néu tin hiéu kénh so cép khong dugc tao tiéng nodi, va tin hiéu kénh thir cép duoc
tao tiéng noi, thi tri s6 gi6i han trén cta thong s6 d6 rong cosin tang duoc thiét dat t6i
thong s khong tao tiéng noi thir ba, va trj s0 gioi han duéi cia thong s6 d6 rong cosin
tang dugc thiét dat t6i thong s& khong tao tiéng ndi thw tu, nghia la, xh_width =

xh_width uv2, va xI_width = x1_width_uv2.

Thong s6 khong tao tiéng néi thr nhat xh_width_uv, thong s6 khong tao tiéng noi
tht hai xI_width uv, thong sd khong tao tiéng noéi thir ba xh_width_uv2, thong 30
khong tao tiéng néi thir tu x1_width_uv2, thong s tao tiéng noi thir nhat xh_width_v,
thong s6 tao tiéng noi tha hai x1_width_v, thong sd tao tiéng noi thir ba xh_width_v2,
va thong sb tao tiéng noi tha tu x1_width_v2 tat ca la cac s6 duong, trong do
xh width v < xh_width_v2 < xh_width uv2 < xh width uv, va xl_width_uv <

xl_width uv2 <xI_width_v2 <xl_width_v.

Cic tri s6 cua xh width v, xh_width v2, xh width uv2, xh_width_uv,
xl_width uv, xI_width_uv2, xI_width_v2, va x| width v khéng gidi han & phuong an
ndy. Vi du, xh _width v = 0,2, xh_width v2 = 0,25, xh_width_uv2 = 0,35,
xh_width uv = 0,3, xI_width_uv = 0,03, xL_width uv2 = 0,02, xI_width_v2 = 0,04, va

xI width v =0,05.
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Mot cach tiy chon, it nhat mot thong s6 trong sO thong s6 khong tao tiéng noi thu
nhAt, thong s khong tao tiéng néi thit hai, thong s6 khong tao tiéng ndi thir ba, thong
$6 khong tao tiéng noi tha tu, thong s6 tao tiéng n6i thir nhat, thong s6 tao tiéng noéi1
thit hai, thong sb tao tiéng noi thtr ba, va thong s4 tao tiéng néi thir tu dugce diéu chinh
nho stt dung thong s6 1ap ma cua khung trude d6 cua khung hién thoi.

r
A

Vi duy, viéc phuong tién lap ma am thanh didu chinh it nhat mot thong sb trong s
thong s khong tao tiéng noi thir nhat, thong s6 khong tao tiéng néi thit hai, thong sd
khong tao tiéng noi thir ba, thong sd khong tao tiéng néi thir tu, thong s tao tiéng noi
thir nhat, thong sé tao tiéng noi thir hai, thong s6 tao tiéng noi tha ba, va thong s tao
tiéng noi thir tu dua vao thong s6 1ap mi cua tin hidu kénh cua khung trude do cta
khung hién thot duoc biéu dién nho sir dung cac cong thic sau:

xh_width uv = fach_uv * xh_width_init; xI_width_uv = facl_uv * x1_width_init;

xh_width_v=fach_v * xh_width_init; xI_width_v = facl_v * xI_width_init;

xh width v2 = fach v2 * xh_width_init; xI_width_v2 = facl_v2 * xI_width_init;
va

xh width_ uv2 = fach_uv2 * xh_width_init; va xl_width_uv2 = facl uv2 *
xI_width_init.

fach uv, fach v, fach v2, fach uv2, xh_width_init, va xl_width_init la cac 56
duong duoc xac dinh dya vao thong sO 1ap ma.

Theo phuong an nay, cac ftri s6 cua fach uv, fach v, fach_v2, fach_uv2,
xh_width_init, va xI_width_init la khong gi6i han. Vi dy, fach_uv = 1,4, fach_v = 0,8,
fach v2 = 1,0, fach uv2 = 1,2, xh_width_init = 0,25, va xI_width_init = 0,04.

(2) Xac dinh tri sb gi6i han trén cua sy chénh léch do cao cOsin tang va tri sb gidi
han dudi ctia su chénh 1éch d§ cao cdsin ting trong thong s6 thich nghi dua vao thong
s6 1ap ma cuia khung trude d6 cua khung hién thoi.

Viéc khong tao tiéng noi hodc tao tiéng néi cua tin hiéu kénh so cap cua khung
trudc do cua khung hién thoi va viéc khong tao tiéng noi hodc tao tiéng noéi cua tin
hiéu kénh thw cép ctia khung truéc do cua khung hién thoi dugce xac dinh dua vao

thong sb 1ap ma. Néu cd tin hiéu kénh so cap va tin hi¢u kénh thir cap khong duge tao
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tiéng noi, thi tri sO gi6i han trén cua sy chénh 18ch dd cao cosin taing duoc thiét dat tGi
thong s6 khong tao tiéng noi thir nam, va tri s0 gi6i han dudi ciia sy chénh 1€ch do cao
cosin tang dugc thiét dat téi thong so khdng tao tieng noi thu sau, nghia la, xh_bias =

xh_bias uv, va xl_bias = xI_bias_uv.

Néu ca tin hiéu kénh so cip va tin hiéu kénh thir cap duoc tao tiéng noi, thi tri sd
giéi han trén cua sy chénh léch dd cao cosin tang duogc thiét dat ti thong s6 tao tiéng
noi thir nam, va tri s6 gi6i han dudi cia sy chénh léch do cao cosin tang dugc thiét dat
t6i thong sb tao tiéng néi thér sau, nghia la, xh_bias = xh_bias_v, va x| _bias =

xl_bias v.

Néu tin hiéu kénh so cdp duoc tao tiéng noi, va tin hiéu kénh thir cap khong duge
tao tiéng noi, thi tri s6 gidi han trén cta sy chénh léch d¢ cao cdsin tang dugc thiét dat
to1 thong sb tao tiéng noi thir bay, va tri s6 gi¢i han dudi cua su chénh I€ch dd cao
cbsin tang dugc thiét dat tdi thong sb tao tiéng noéi ther tam, nghia 13, xh_bias =

xh_bias v2, va xl_bias = xl_bias_v2.

Néu tin hiéu kénh so cap khong dugc tao tiéng noi, va tin hiéu kénh thir cap dugc
tao tiéng noi, thi tri sb gi6i han trén cta sy chénh Igch dod cao cosin tang dugc thiét dat
t6i thong s6 khong tao tiéng noi thir bay, va tri s6 gi6i han dudi cua sy chénh lgch d§
cao cosin ting duogc thiét dat t6i thong sd khong tao tiéng ndi thtr tim, nghia la,

xh_bias = xh_bias_uv2, va xI_bias = xI_bias_uv2.

Thong s6 khong tao tieng noi thir nam xh_bias_uv, thong sO khong tao tiéng noi

thit squ x1_bias_uv, thong so khong tao tiéng noi thir bay xh_bias uv2, thong s6 khong

’
A

tao tiéng noi thir tam x1_bias_uv2, thong s6 tao tiéng noi thir ndm xh_bias_v, thong s
tao tiéng noi thir séu xI_bias_v, thong s tao tiéng noi thw bay xh_bias_v2, va thong 50
tao tiéng ndi thu tam xI_bias_v2 tat ca 1a cac sb duong, trong do xh bias v <
xh_bias v2 < xh_bias_uv2 < xh_bias_uv, xI_bias_v < xl bias v2 < xl_bias_uv2 <
xl_bias uv, xh_bias la tr] s6 gi6i han trén cua sy chénh léch dd cao cbsin tang, va

x1_bias 12 trj sO gi6i han dudi cua sy chénh léch do cao cosin tang.

Theo phuong 4n ndy, cac tri sO cta xh_bias_v, xh_bias v2, xh_bias_uv2,
xh_bias uv, xI_bias_v, xI_bias_v2, xI_bias_uv2, va x| _bias_uv la khong gidi han. Vi

du, xh_bias v = 0,8, xI_bias_v = 0,5, xh_bias_v2Z = 0,7, xl_bias_v2 = 0,4, xh_bias_uv
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=0,6, xI_bias_uv=0,3, xh_bias_uv2 = 0,5, va xl_bias uv2 =0,2

Mot cach tuy chon, it nhat mot trong s6 thong s6 khong tao tiéng noi thir nam,
thong s6 khong tao tiéng néi thir sdu, thong s6 khong tao tiéng néi thir bay, thong 50
khong tao tiéng néi thi tdm, thong s tao tiéng néi thit ndm, thong s tao tiéng noi thir
sau, thong sb tao tiéng noi thir bay, va thong sd tao tiéng noi thir tim duoc diéu chinh

dwa vao thong s 1ap ma cla tin hiéu kénh ctia khung trude do cua khung hién thoi.
Vi du, cong thitc sau duge st dung nham biéu dién:
xh_bias_uv = fach_uv' * xh_bias_init; xI_bias_uv = facl_uv' * x1 bias_init;
xh_bias v = fach_v'* xh_bias_init; xI_bias_v = facl_v' * x1 bias_init;

xh bias v2 = fach_v2' * xh_bias_init; xI_bias_v2 = facl_v2' * x1 bias_init;

%

xh_bias uv2 = fach_uv2' * xh_bias init; va xl bias uv2 = facl_uv2'

xl_bias imit.

fach uv', fach v', fach _v2', fach_uv2, xh_bias_init, va xI_bias_init la cac s

duong dugc xac dinh dya vao thong so6 1ap ma.

Theo phuong an nay, cac fri s6 cua fach uv', fach_v', fach_v2', fach_uv2',
xh_bias_init, va xI_bias_init 12 khong gi¢i han. Vi du, fach v' = 1,15, fach_v2' = 1,0,

fach uv2' = 0,85, fach_uv'= 0,7, xh_bias_init= 0,7, va xl bias_init=0,4.

(3) Xéc dinh, dua vao thong s6 1ap ma cua khung trude do ctia khung hién thoi, do
léch danh gia su sai Iéch thoi gian lién kénh duoc lam min twong Gng voi tri sd 2161
han trén cua thong s6 dd rong cdsin tang, va do léch danh gia su sai iéch thoi gian lién
kénh duogc lam min twong Ung voi t s6 gidi han dudi cta thong s6 do rong cosin ting

trong thong so thich nghi.

Cac tin hiéu kénh so cap dugc tao tiéng noi va khdng dugc tao tiéng noi cua khung
trude d6 cua khung hién thoi va cdc tin hiéu kénh thir cap dugc tao tiéng noi va khong
duogc tao tiéng ndi ctia khung trudc do cua khung hién thot dugc xac dinh dua vao
thong s6 1ap ma. Néu ca tin hidu kénh so cap va tin higu kénh thit cip khong duge tao
tiéng noéi, thi do 1éch danh gia su sai léch thoi gian lién kénh dugce 1am min twong Ung

v6i tri sO gidi han trén clia thong s6 d rOng cOsin tang dugc thiet dat tdi thong s
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khong tao tieng noi thwr chin, va do léch danh gi4 su sai léch thoi gian lién kénh duoc
Jam min twong Gmg véi tri s6 gi6i han dudi cia thong s6 d6 rong cOsin tang dugc thiet
dit t6i thong s6 khong tao tieng noi thir mudi, nghia la, yh_dist = yh_dist_uv, va

yl dist =yl _dist_uv.

Néu ca tin hidu kénh so cdp va tin hidu kénh thir cip duoc tao tiéng noi, thi do léch
danh gia su sai léch thoi gian lién kénh duoc lam min twong tng voi tri sb gidi han
trén cla thong s6 do rong cosin tang duoc thiét dat toi thong sb tao tiéng noi thi chin,
va do 1éch danh gia su sai 1éch thoi gian lién kénh duge lam min twong Gng voi tri s6
gidi han dudi cta thong sb do rong cosin tang dugc thiét dat toi thong s tao tiéng noi

thir mudi, nghia 14, yh_dist = yh_dist_v, va yl_dist = yl_dist_v.

Néu tin hiéu kénh so cép duoc tao tiéng noi, va tin hiéu kénh thir cép khong duogc
tao tiéng noi, thi do léch danh gia su sai 1¢ch thoi gian lién kénh dwoc lam min tuong
(g v6i tri s giéi han trén cua thong s6 do rong cosin tang dugc thiét dat téi thong s6
tao tiéng néi tht mudi mot, va do léch danh gia su sai léch thoi gian lién kénh duoc
lam min twong ung voéi tri sd gii han dudi cla thong s6 do rong cdsin tang dugc thiét
dat toi thong s tao tiéng noi thir mudi hai, nghia la, yh_dist = yh_dist v2, vayl_dist=

yl_dist v2.

Néu tin hidu kénh so cip khong duoc tao tiéng noi, va tin hidu kénh tht cap duoe
tao tiéng néi, thi do léch danh gia sy sai léch thoi gian lién kénh dugc lam min tuong
{mg voi tri s6 gi6i han trén cla thong s d0 rong cosin tang duoc thiét dat toi thong sb
khong tao tiéng néi tht mudi mot, va do 1éch danh gia sy sai léch thoi gian lién kénh
duoc lam min tuong tng voi tri sb gi6i han dudi cua thong sb d¢ rong cosin tang duge
thiét dat toi thong sb khong tao tiéng néi thr mudi hai, nghia la, yh_dist = yh_dist_uv2,

vayl dist=yl dist_uv2.

Thong sb khong tao tiéng noi thit chin yh_dist_uv, thong s6 khong tao tiéng noi
thtr mudi yl_dist_uv, thong s6 khéng tao tiéng noi thit musi mot yh_dist_uv2, thong 5O
khong tao tiéng noéi thir muoi hai yl dist_uv2, thong s6 tao tiéng noéi thir chin
yh_dist v, thong s6 tao tiéng noi tht mudi yl_dist_v, thong 54 tao tiéng noi thir mudi
mdt yh dist v2, va thong sd tao tiéng noi thir mudi hai yl dist v2 tat ¢4 la cac so

dwong, trong d6 yh_dist_v < yh_dist_v2 <yh_dist uv2 < yh_dist uv, va yl_dist_uv <
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yl dist uv2 <yl _dist v2 <yl dist_v.

Theo phuong an nay, cac tri s6 cua yh dist v, yh_ dist v2, yh_dist_uv2,

yh dist_uv, yl dist uv, yl_dist_uv2, yl_dist_v2, vayl dist_v la khong gidi han.

Mot cach tuy chon, it nhat mot théng sb trong sé thong s6 khong tao tiéng noi thir
chin, théng s6 khong tao tiéng ndi thtr mudi, thong sd khong tao tiéng néi tht muoi
mot, thong sd khong tao tiéng néi thir muoi hai, thong s6 tao tiéng noi thir chin, thong
s6 tao tiéng nodi the muoi, thong s6 tao tiéng noéi thtt mudi mot, va thong sd tao tiéng
noi thir mudi hai duge diéu chinh nhd s dung thong s6 1ap ma clia khung truée d6 cua
khung hi¢n thot.

Vi du, cong thie sau duge sir dung nhim biéu dién:

yh_dist_uv = fach_uv" * yh_dist_init; yl_dist_uv = facl_uv" * yl dist_init;

yh dist v =fach v"* yh_dist_init; yl_dist_v = facl_v"* yl_dist_init;

yh_dist_v2 = fach_v2" * yh_dist_init; yl_dist_v2 = facl_v2" *yl dist_init;

yh_dist uv2 = fach_uv2" * yh_dist_init; va yl_dist_uv2 = facl_uv2" * yl_dist_mnit.

fach uv", fach v", fach_v2", fach_uv2", yh_dist_init, va yl dist _init 1a cac 56
duong duoc xac dinh dua vao thong s6 lap ma, va cac tri sé ciia cac thong sb khong
giéi han & phuong an nay.

Theo phuong an nay, thong s6 thich nghi trong m6 hinh chirc nang ctra s6 duge
thiét dat trudc duoc diéu chinh dua vao thong s6 lap ma cua khung truée do cua khung

ién thoi, sao cho chitc nang cua s6 thich nghi thich hgp dugc xac dinh mot cach thich
tng dua vao thong s6 1ap ma cta khung trude do cua khung hign thoi, nho vay nang
cao dd chinh xé4c cta viéc tao ra chirc nang cua s6 thich nghi, va nang cao dd chinh

xéc ctia viée danh gia su sai 1éch thoi gian lién kénh.

Moét cach tuy chon, dwa vao cac phuong dn néu trén, trude bude 301, viée xu ly
trude mién thoi gian duge thyuc hién trén tin hi¢u da kénh.

Mot cach tiry chon, tin hi¢u da kénh cta khung hi¢n thoi theo phuong an nay cua
sang ché la tin hi¢u da kénh dugc dua vao téi phuong tién 14p ma am thanh, hoac tin

hiéu da kénh nhan duoc nho xu ly trude sau khi tin hiéu da kénh dugc dua vao to1
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phuong tién 1ap ma am thanh.

Mot cach tuy chon, tin hiéu da kénh dugc dua vao toi phuong tién 1dp ma am
thanh co thé duoc thu thap boi bo phan thu thap trong phuong tién 1ap ma am thanh,
hodc ¢6 thé duoc thu thap béi phuong tién thu thap doc lap voi phuong tién 1ap ma am

thanh, va dugc giri t&i phuong tién 1ap ma 4m thanh.

Mot cach tuy chon, tin hiéu da kénh duoc dua vao téi phuong tién lap ma am
thanh 1a tin hiéu da kénh nhan duoc sau khi nho chuyén ddi tuong tu sang sd (Analog
to Digital, A/D). Mot cach tuy chon, tin hiéu da kénh la tin hiéu diéu bién ma xung

(Pulse Code Modulation, PCM).

Tén s6 14y mAu cda tin hiéu da kénh c6 thé 1a 8 kHz, 16 kHz, 32 kHz, 44,1 kHz, 48

kHz, hodc tuong tu. Diéu nay khong gi6i han ¢ phuong an nay.

Vi du, tan sé lay mau cta tin hiéu da kénh la 16 kHz. Trong truong hop nay, chu
ky cta khung cua céc tin hiéu da kénh la 20 mili gidy (ms), va do dai khung duoc biéu
didn 1a N, trong d6 N = 320, néi cach khac, do dai khung 1a 320 diém lay mau. Tin
hiéu da kénh cta khung hién thoi bao g6m tin hiéu kénh bén trai va tin hiéu kénh bén
phai, tin hiéu kénh bén trai duoc biéu dién 12 x1(n), va tin hiéu kénh bén phai duoc

biéu dién 1a xr(n), trong d6 n la s6 chuoi diem lay mau, van=0,1,2,..,va(N-1).

M6t cach tiy chon, néu viée xur ly loc thong cao duoc thuc hién trén khung hién
thoi, thi tin hiéu kénh bén trai dugc xu 1y dugc bicu dién 13 xr,_ge(n), va tin hiéu kénh
bén phai duoc xir ly duoc bicu dién la xr_ue(n), trong d6 n la s6 chudi diém lay mau,

van=0,1,2,...,va(N-1).

Fig.11 [a hinh v& cAu trac gian luge vé phuong tién 1ap ma dm thanh theo phuong
4an vi du cta sang ché. Theo phuong an nay cua sing ché, phuong tién lap ma am
thanh co thé 1a phuong tién dién tir ma co chirc ndng thu thap am thanh va xu 1y tin
hiéu am thanh, chéng han nhu dién thoai di dong, may tinh bang, may tinh xach tay,
may tinh dé ban, loa Bluetooth, may ghi dung bit, va phuong tién deo dugc, hoac co
thé 1a thanh phém mang ma c6 kha nang xu ly tin hi¢u am thanh & mang 161 va mang

radio. Piéu nay khong giéi han ¢ phuwong an nay.

Phuong tién 14p mé am thanh bao gdm bo xtr Iy 701, bd nhd 702, va bus 703.
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B6 xir Iy 701 bao gdm mdt hodc nhiéu 18i xir ly, va bo xir Iy 701 chay chuong
trinh phén mém va modun, dé thuc hién cac tng dung chiic nang khac nhau va thong
tin xu 1y.

B6 nhé 702 duoc két ndi véi bo xtt Iy 701 nho st dung bus 703. Bd nhé 702 Tuu

trir 1énh can thiét cho phuong tién lap ma am thanh.

Bo xur 1y 701 dwoc tao céu hinh dé thuc hién 1énh trong bo nho 702 dé thuc hién
phuong phap danh gia do tré duoc dé xuat theo cdc phuong an vé phuong phap cta
sang ché.

Ngoai ra, bd nhd 702 co thé dirgc thuc hién boi loai bét ky trong s6 phuong tién
lwu trit kha bién hodc bat kha bién hodc su két hop ctia ching, chéng han nhu b nho
truy cap ngau nhién tinh (static random access memory, SRAM), bd nhé chi doc lap
trinh ¢o6 thé xoa dwoc bang dién (electrically erasable programmable read-only
memory, EEPROM), b6 nhé chi doc 1ap trinh co thé x6a dugc (erasable programmable
read-only memory, EPROM), bé nhd chi doc ¢o thé 1ap trinh dugc (programmable
read-only memory, PROM}, bd nh¢ chi doc (read-only memory, ROM), b nh¢ tu, bd

nhé tia chop, dia tur, hoac dia quang.

B nhd 702 con duoc tao céu hinh dé dém thong tin sai l¢ch thoi gian lién kénh
ctia it nhat mot khung trude day va/hoac hé ) trong s6 cuia it nhat mot khung trude
day.

Mot cach tuy chon, phuong tién lap ma am thanh bao g6m bd phén thu thap, va bd
phan thu thap dugc tao cAu hinh dé thu thap tin hiéu da kénh.

Mot cach tiy chon, bd phén thu thap bao gém it nhat mot micrd. Mdi micrd duge
tao cAu hinh dé thu thap mot kénh cua tin hiéu kénh.

Mot cach tuy chon, phuong tién lap ma am thanh bao g6m bod phan thu, va bd
phan thu duge tao cdu hinh dé thu tin higu da kénh dwoc giri boi phuong tién khac.

Mot cach tiry chon, phwong tién 14p mé am thanh con ¢6 chire nang gial ma.

C6 thé dwoc hidu rang Fig.11 thé hién chi thiét ké duge don gidn hoa clia phuong
tién 14p ma am thanh. Theo phuong an khac, phuong tién lap ma am thanh c6 thé bao

g0m s0 lugng bat ky trong so cdc bo truyeén, cac bo thu, cac bo xu 1y, cdc bo dicu
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khién, cac bd nhd, cac b phan truyén thong, cac bd phan hién thi, cac bd phan phat,

va twong tu. Dicu nay khong gidi han ¢ phuong an nay.

Mot cach tuy chon, sang ché dé xuét phuong tién ghi doc dugc bdi may tinh.
Phuong tién ghi doc duoc boi may tinh lu trit 1énh. Khi 1énh duoc chay trén phuong
tién 14p ma Am thanh, phuong tién lap ma am thanh duoc phép thuc hién phuong phap

danh gia do tré duoc dé xuat theo cac phuong an néu trén.

Fig.12 1a so @b khdi vé thiét bj danh gid do tre theo mt phuong an cua sang ché.
Thiét bi danh gia do6 tré co thé duogc thuc hién nhu tAt ca hoic mot phén cua phuong
tién 1ap ma am thanh dugc thé hién trén Fig.11 nho st dung ph?m meém, phﬁn cung,
hoac su két hop cua ching. Thiét bi danh gia do tré c6 thé bao gSm bd phén xac dinh
hé s6 tuong quan chéo 810, by phan danh gia theo doi do tré 820, bd phan xac dinh
chitc nang thich nghi 830, b phén trong s6 840, va bo phan xac dinh su sai lech thot

gian lién kénh 850,

Bo phan xac dinh hé 56 twong quan chéo 810 dugc tao cAu hinh dé xac dinh hé )

twong quan chéo cia tin hi¢u da kénh cua khung hién thoi.

B6 phan danh gi4 theo ddi do tré 820 dugc tao cAu hinh dé xac dinh tri s6 danh gia
theo ddi do tré cuia khung hién thoi dua vao thong tin sai léch thoi gian lién kénh dugc

dém cta it nhat mot khung trude day.

Bo phén xac dinh chirc nang thich nghi 830 dwoc tao cAu hinh dé xac dinh chirc

nang ctra 56 thich nghi ctia khung hién thoi.

B0 phén trong so 840 duoc tao cAu hinh dé thuc hién viéc tinh trong s0 trén hé sb
tuong quan chéo dya vao tri s0 danh gia theo doi do tré cua khung hién thoi va chie
nang ctra sO thich nghi cta khung hién thoi, dé nhan duge hé s6 tuong quan chéo dugc

tinh trong so.

Bo phén xac dinh su sai léch thoi gian lién kénh 850 dugc tao cau hinh dé xac dinh
su sai léch thoi gian lién kénh cua khung hién thoi dwa vao hé so tuong quan cheo
dugc tinh trong so.

Mot cach tuy chon, bd phan xac dinh chuc nang thich nghi 830 con dugce tao cau

hinh dé:
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tinh toan thong s6 do rong cosin tang thir nhat dya vao do l1éch danh gia sy sai léch

thoi gian lién kénh dugc lam min cua khung trude do cua khung hién thoi;

tinh toan su chénh léch d6 cao cdsin tang thir nhat dya vao do 1éch danh gia sy sai

1éch thoi gian lién kénh dugc 1am min cua khung trude do cuia khung hién thoi; va

xé4c dinh chirc ning ctra s6 thich nghi cua khung hi¢n thoi dua vao thong sd do

rong cdsin tang thu nhat va sy chénh léch d6 cao cbsin tang thir nhat.

Mot cach tiy chon, thiét bi con bao gdm: bd phan xac dinh dd 1éch danh gi sy sai

léch thoi gian lién kénh dugce 1am min 860,

B6 phan xac dinh do 1éch danh gia sy sai léch thoi gian lién kénh duge lam min
860 dugc tao cau hinh dé tinh todn do léch dénh gia su sai léch thoi gian lién kénh
duwoc lam min cua khung hién thoi dya vao d¢ léch danh gia su sai léch thoi gian lién
kénh duoc lam min cuia khung truée do cua khung hi¢n thoti, tri sb6 danh gia theo doi

dd tré cua khung hién thoi, va sy sai léch thoi gian lién kénh cua khung hién thoi.

Mot cach tuy chon, bd phan xéac dinh chuc nang thich nghi 830 con dugc tao cau
hinh dé:

xé4c dinh tri s6 ban dau cua sy sai 1éch thoi gian lién kénh cua khung hién thoi dua
vao hé so twong quan chéo;

tinh toan do léch danh gia su sai léch thoi gian lién kénh cua khung hién thoi dua
vao tri s0 danh gia theo doi do tré ctia khung hién thoi va tri so ban dau cua su sai 1éch
thoi gian lién kénh cua khung hién thoi; va

x4c dinh chirc nang ctra so thich nghi cua khung hi¢n thdi dwa vao do 1éch danh
gia su sai léch thoi gian lién kénh cua khung hién thoi.

Mot cach tiy chon, bd phan xac dinh chuc nang thich nghi 830 con dugc tao cau
hinh deé:

tinh toén thong so dd rong cosin ting thir hai dua vao 46 1éch danh gia su sai léch
thoi gian lién kénh ciia khung hién thoi;

tinh toan su chénh léch do cao cosin tang thu hai dya vao do léch danh gia su sai

1éch thoi gian lién kénh cta khung hién thoi; va
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xac dinh chtc nang cta sd thich nghi cua khung hién thoi dya vao thong sO do
rong cosin tang thi hai va sy chénh l¢ch do cao cosin tang thir hai.

Mot cach tuy chon, thiét bi con bao gom b phéan xac dinh thong so6 thich nghi 870,

B0 phan xac dinh thong s6 thich nghi 870 dugc tao cau hinh dé xac dinh thong sb
thich nghi ciia chtic nang ctra s6 thich nghi ctia khung hién thoi dua vao thong so lap
ma cta khung trude d6 cua khung hién tho.

Mot cach tuy chon, b phan danh gia theo ddi do tré 820 con duogc tao cau hinh de:

thuc hién viéc danh gia theo doi do tré dya vao thong tin sai 1éch thoi gian lién
kénh duoc dém cia it nhat mot khung trude ddy nho st dung phuong phap hoi quy
tuyen tinh, dé xac dinh tri sO danh gia theo ddi d6 tré cua khung hién thoi.

M&ét cach tury chon, bd phan danh gia theo doi do tré 820 con duogc tao cau hinh dé:

thuc hién viéc danh gia theo doi do tré dya vao thong tin sai 1éch thoi gian lién
kénh duoc dém cua it nhat mot khung trudc ddy nho su dung phuong phap hoi quy
tuyén tinh dugc tinh trong so, dé xac dinh tri s6 danh gia theo doi do tré cua khung
hién thoi.

Mot cach tiry chon, thiét bi con bao gdm b phén cap nhat 880,

Bo phan cip nhat 380 dugc tao cau hinh d¢ cap nhét thong tin sai léch thoi gian
lién kénh duoc dém cua it nhat mot khung trude day.

Madt cach tiy chon, thong tin sai I¢éch thoi gian lién kénh dugc dém cua it nhat mot
khung trudc day 1a tri sO duge lam min su sai 1éch thoi gian lién kénh cua it nhat mot
khung trudc day, va bd phan cap nhat 880 duoc tao cau hinh dé:

xéc dinh tri s6 duoc lam min sy sai léch thoi gian lién kénh ctia khung hién thot
dua vao tri s6 dénh gia theo ddi dg tré cua khung hi¢n thoi va sy sai léch thoi gian lién
kénh cta khung hién thoi; va

cap nhat tri s6 duoc lam min sy sai 1éch thoi gian lién kénh duoc dém cua it nhat
mot khung trudc day dua vao tri s6 duoc lam min su sai 1éch thoi gian lién kénh cua

khung hién thoi.

M&ét cach tiry chon, bd phéan cap nhat 880 con dugce tao cAu hinh dé:
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xac dinh, dua vao két qua phét hién kich hoat tiéng noi cua khung trudc do cua
khung hién thoi hodc két qua phat hién kich hoat tieng ndi cua khung hién tho1, xem c6
cap nhat thong tin sai léch thoi gian lién kénh dugc dém cua it nhat mot khung trudce

day hay khong.

M@t cach tiry chon, bd phén cép nhat 880 con duge tao cau hinh dé:

cap nhat hé s6 trong so dugc dém cua it nhat mdt khung trudc day, trong do hé sb
trong s6 cua it nhat mot khung truée ddy la hé so theo phuong phap hoi quy tuyén tinh
duogc tinh trong so.

MOt céch tiy chon, khi chitc nang ctra s6 thich nghi cua khung hién thoi dugc xac
dinh dua vao su sai léch thoi gian lién kénh dugc lam min cua khung trudc do cua
khung hién thoi, b phan cap nhat 880 con dugce tao cau hinh dé:

tinh toan hé so trong s6 thtr nhat ctia khung hién thoi dwa vao dd 1éch danh gia su
sai léch thoi gian lién kénh dugc lam min cua khung hién tho1; va

cap nhat hé so trong s6 dugc dém thur nhat cua it nhat mot khung trudc day dua
vao hé so trong so thir nhat ctia khung hién thoi.

Mt céch tiry chon, khi chirc nang cira so thich nghi cua khung hién thoi dugce xac
dinh dua vao do léch danh gia sy sai Iéch thoi gian lién kénh duoc lam min caa khung
hién thoi, bo phan cap nhat 880 con dugc tao cau hinh de:

tinh toan hé sb trong so thit hai ctia khung hién thoi dua vao dd léch dénh gia su
sai 1éch thoi gian lién kénh cua khung hién thoi; va

cap nhat hé so trong so thir hai dugc dém cua it nhat mot khung truge day dua vao
hé s0 trong s6 thir hai ctia khung hién thot.

Mot cach tiry chon, bo phén cép nhat 880 con dugc tao cau hinh dé:

khi két qua phat hién kich hoat tieng noi ctia khung trude d6 cua khung hién thoi
la khung hoat dong hoac két qua phat hién kich hoat tiéng noi cta khung hién thoi la
khung hoat ddng, cap nhat hé so trong so dwgc dém cua it nhat mot khung trude day.

P&i voi cac phan md ta chi tiét, xem cac phwong an vé phuong phép néu trén.

Mot cach tiy chon, cac bd phan néu trén c6 thé duge thyc hién boi bé xtr 1y trong
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phuong tién 1ap ma am thanh bang cach thyc hién 1énh trong bo nhd.

C6 thé duoc hiéu rd boi ngudi co trinh o trung binh trong linh vuc k¥ thuat twong
urng rang, nham mo ta dé dang va ngin gon, ddi voi quy trinh hoat dong chi tiét cua
thiét bi va cac bd phan néu trén, xem quy trinh xtr 1y tuong tmg trong cac phuong an

vé phuong phap néu trén, va cac phan chi tiét khong dugc mo ta lai ¢ day.

Theo cac phuong an duoc dé xuét theo sang ché, can duoc hiéu réng thiét bi va
phuong phap dugc boc 16 co thé dugc thuc hién theo cac cach khac. Vi dy, cac phuong
4n thidt bi duoc mo ta chi 1 cac vi du. Vi dy, su phan chia bo phan chi co the Ia sy
phén chia chic nang logic va co thé 1a su phan chia khéc theo cach thyc hién thuc té.
Vi du, cdz bd phan hodc cac thanh phéin c6 thé duoc két hop hoac dugc tich hgp vao

hé thong ikchac, hodc mot vai dau higu ¢o thé dugc bo qua hodc khong duge thuc hién.

Cac phan md ta néu trén chi 1a cac cach thuc hién tuy chon cua sang ché, nhung
khong duoc du dinh dé gi6i han pham vi bao ho cua sang ché. Su thay ddi hoac su
thay thé bat ky sdn sang duoc chi ra boi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thudt twong Ung nim trong pham vi ky thuat dugc boc 19 theo sang ché s& nam
trong pham vi bao ho cta séng ché. Do @6, pham vi bao hd cua sang ché s& tuan theo

pham vi bao ho cua cac diem yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap danh gia d6 tré, trong d6 phuong phap nay bao gdm cac budc:
xé4c dinh hé sb tuong quan chéo cua tin hiéu da kénh cua khung hién thoi;

xéac dinh tri s6 danh gia theo doi do tré ciia khung hién thoi dua vao thong tin sai

1éch thoi gian lién kénh duge dém cua it nhét mot khung trudc day;
xac dinh chirc nang cira s6 thich nghi ctia khung hién thoi;

thuc hién viéc tinh trong s6 trén hé $6 tuong quan chéo dya vao tri s6 danh gia
theo d&i do tré ctia khung hién thoi va chirc ning ctra s0 thich nghi ctia khung hién thoi,

dé nhan dugc hé s6 twong quan chéo duogc tinh trong so; va

x4c dinh sy sai 1éch thoi gian lién kénh cua khung hién thoi dua vao hé s6 tuong

quan chéo dugc tinh trong sd.

2. Phuong phap theo diém 1, trong @6 budc xac dinh chitc ning ctra s6 thich nghi ciia

khung hién thoi bao gébm céc budc:

tinh toén thong sb do rong cosin ting thir nhit dwa vao d¢ 1&ch danh gia sy sai

léch thoi gian lién kénh duge 1am min cta khung trude d6 cta khung hién thoi;

tinh toan su chénh léch dd cao cdsin ting thir nhat dwa vao d léch danh gia sy sai

1éch thoi gian lién kénh dugce 1am min cia khung truée d6 clia khung hién thoi; va

xéc dinh chitc ning cira sd thich nghi ctia khung hién thoi dya vao thong s6 do

rong cosin tang thir nhit va sy chénh 1&ch d9 cao cosin ting thir nhét.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 thong sd d6 rong cosin ting thir nhat nhan dugc

nho tinh toan nho st dung cac cong thire tinh toan sau:
win_width1 = TRUNC(width_parl * (* L_NCSHIFT_DS + 1)), va
width_parl = a_widthl * smooth_dist_reg +b_width1; trong do
a_widthl = (xh_widthl — x1_width1)/(yh_distl —yl_distl),
b_widthl =xh widthl —a_widthl * yh_distl,
trong d6 win_widthl 1a théng sb dd rong cdsin ting thit nhit, TRUNC chi bao

viéc 1am tron tri s6, L NCSHIFT DS la tri s§ 16n nhat cta trj sb tuyét d6i cla sy sai
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léch thoi gian lién kénh, A 13 hing s6 dwoc thiét dat trude, A 16n hon hodc bang 4,
xh_widthl 14 tri s gi6i han trén cta thong s& do rong cosin tang thi nhat, xI_widthl
4 trj s6 gi6i han du6i cia théng sb d6 rong cosin ting thir nhat, yh_distl 1a do léch
danh gia su sai Iéch thoi gian lién kénh dugc 1dm min twong Ung voi tri sb g161 han
trén cua thong sb do rong cosin ting thir nhat, yl_distl 1a do léch dénh gia sy sai lé&ch
thoi gian lién kénh duge [dm min twong ung voi tri s& gi6i han duéi cua thong sb do
rong cosin tang thir nhét, smooth_dist reg la d 1éch danh gia su sai léch thoi gian lién
kénh dugc 1am min cta khung trude d6 cta khung hién thoi, va xh_widthl, x1_widthl,
yh_distl, va yl_distl tat ca 4 cic s§ duong.
4. Phuong phap theo diém 3, trong d6
width_parl = min(width_parl, xh_width1), va
width_parl = max(width_parl, xI_widthl),

trong d6 min bidu dién viéc 14y tri sb nho nhat, va max biéu dién viéc lay tri sb
16n nht.
5. Phuong phap theo diém 3 hodc 4, trong d6 su chénh léch do cao cosin tang thir nhat
nhan dugc nhd tinh toan nhd st dung cong thire tinh toan sau:

win_biasl = a_biasl * smooth_dist reg + b_biasl, trong do
a_biasl = (xh_biasl —x1_bias1)/(yh_dist2 —yl_dist2),
b_biasl = xh biasl —a_biasl * yh_dist2,

trong d6 win_bias] 1a sy chénh 1éch d§ cao cosin tang thi nhat, xh_bias] la tr1 sb
gii han trén cua sy chénh léch d6 cao cosin tang thir nhat, xI_bias1 14 tri s& gidi han
dudi ctua sy chénh lIéch dd cao cosin tang thi nhit, yh_dist2 14 6 1éch dénh gia sy sai
léch thoi gian lién kénh dugce lam min twong ung véi tri s§ gidi han trén ctia sy chénh
1éch d6 cao cosin tang thu nhét, yl dist2 1a d6 1éch danh gia sy sai léch thoi gian lién
kénh dugc lam min tuong (rng véi tri s6 giGi han dudi cua sy chénh léch dg cao cosin
tang thu nhét, smooth_dist reg 1a d 1éch danh gia sy sai 1éch thoi gian lién kénh dugc
lam min cta khung trudc d6 ciia khung hién thoi, va yh_dist2, yl_dist2, xh_biasl, va

xl_biasl tit ca 1a céc s& dwong.
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6. Phuong phap theo diém 5, trong d6
win_biasl = min(win_biasl, xh_biasl), va
win_bias] = max(win_bias1, xI_biasl),

trong d6 min bidu dién viéc lay tri s6 nho nhét, va max bidu dién viéc 14y trj sb
16n nhat.
7. Phuong phép theo diém 5 hodc 6, trong d6 yh_dist2 = yh_distl, va yl_dist2 =
yl_distl,
8. Phuong phép theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 7, trong d6 chitc ning cira
sd thich nghi dugc biéu dién nhd st dung cac cong thire sau:

khi 0 <k < TRUNC(* L_NCSHIFT_DS/2) -2 * win_widthl — 1,

loc_weight win(k) = win_biasl;

khi TRUNC(* L NCSHIFT DS/2) — 2 * win widthl < k < TRUNC(*
L _NCSHIFT DS/2) + 2 * win_widthl — 1,

loc_weight_win(k) = 0,5 * (1 + win_biasl) + 0,5 * (1 — win_bias1) * cos(m * (k —

TRUNC(* L_NCSHIFT _DS/2))/(2 * win_width1)); va
khi TRUNC(* L NCSHIFT_DS/2) + 2 * win_widthl <k <* L_NCSHIFT_DS,
loc_weight win(k) = win_bias1; trong d6

trong d6 loc_weight win(k) duoc st dung dé biéu didn chirc ning cira s thich
nghi, trong 46k =0, 1, ..., * L_ NCSHIFT_DS; A la hang s6 dugc thiét dit trudce va 16n
hon hodc bang 4; L NCSHIFT DS 1a tri s 16n nhit ciia tri s tuyét d6i ctia su sai léch
thoi gian lién kénh; win_width1 13 thong s d6 rong cosin tang thir nhat; va win_biasl
la sy chénh Iéch d¢ cao cosin ting thir nhéat.
9. Phuong phéap theo diém bét ky trong sé cac diém tir 2 dén 8, sau khi xac dinh sy sai
1éch thoi gian lién kénh ciia khung hién thoi dua vao hé sé twong quan chéo dugc tinh
trong s6, phwong phap nay con bao gdm budc:

tinh toan d6 1éch danh gia sy sai 1éch thoi gian lién kénh dugc lam min cua khung

hién thoi dya vao d¢ léch danh gia sy sai 1€ch thoi gian lién kénh duge lam min cua
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khung truée d6 cua khung hién thoi, tri s6 danh gia theo doi dd tré ciia khung hién thi,
va su sai 1éch thoi gian lién kénh cta khung hién thoi; va

d¢ léch danh gia su sai l1éch thoi gian lién kénh dugce 1am min cua khung hién thoi
nhan duge nho tinh toan nho sir dung cac cong thuc tinh toan sau:

smooth_dist reg_update = (1 —y) * smooth_dist_reg +v * dist_reg', va
dist_reg' = [reg_prv_corr — cur_itd|,

trong d6 smooth_dist_reg_update 1a do léch danh gia su sai I¢ch thoi gian lién
kénh dugc lam min ctia khung hién thoi; y 1a hé s6 1am min tht nhat, va 0 <y < 1;
smooth_dist_reg la d9 l1éch danh gia su sai 1éch thoi gian lién kénh dugc lam min cua
khung trude d6 cia khung hién thoi; reg_prv_corr la tri s6 danh gia theo ddi d§ tré cua
khung hién thoi; va cur_itd 1a sy sai 1éch thoi gian lién kénh ctia khung hién thot.
10. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc xac dinh chirc nang cira s6 thich nghi ctia
khung hién thoi bao gdm céc buéc:

xéc dinh tri s§ ban dau cua su sai léch thoi gian lién kénh ciia khung hién thoi dwa
vao hé sb twong quan chéo;

tinh toan do léch danh gia su sai léch thoi gian 1ién kénh cua khung hién thoi dua
vao tri sé danh gia theo doi do tré cuia khung hién thoi va tri s6 ban dau cua sy sai léch
thoi gian 1ién kénh cua khung hién thoi; va

xac dinh churc nang cira sd thich nghi ciia khung hién thoi dwa vao do léch danh
gia su sai 1éch thoi gian lién kénh cua khung hién thoi; va

dd léch danh gia sy sai 1éch thoi gian lién kénh ctia khung hién thoi nhan duoc
nho tinh toan nho st dung cong thire tinh toan sau:

dist_reg = |reg_prv_corr —cur_itd_init|,

trong do6 dist_reg la d§ 1éch danh gia sy sai Iéch thoi gian lién kénh cla khung
hién thdi, reg prv_corr 1a tri s6 danh gia theo doi do tré cua khung hién thoi, va
cur_itd_init 14 trj s6 ban dau cla sy sai l&ch thoi gian lién kénh ctia khung hién thoi.
11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 budc xac dinh chirc ning ctra sd thich nghi

cua khung hién thoi dwa vao d6 1éch danh gia sy sai léch thoi gian lién kénh cta khung
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hién thdi bao gdm céc budec:

tinh to4n thong s6 do rong cosin ting thit hai dya vao do 1éch danh gia su sai léch

thoi gian lién kénh cua khung hién thoi;

tinh toan su chénh 1éch dd cao cosin ting thir hai dya vao d¢ léch danh gia su sai

1éch thoi gian lién kénh cta khung hién thoi; va

xac dinh chirc ning ctra s6 thich nghi cia khung hién thoi dua vao thong s6 do

rong cdsin ting thir hai va sy chénh 1éch d§ cao cdsin ting thir hai.

12. Phuong phép theo diém bt k¥ trong s6 céc didm tir | dén 11, trong d6 hé s tuong
quan chéo dugc tinh trong s6 nhan dwoc nhd tinh todn nhd st dung cdng thic tinh toan

Sau:

c¢_weight(x) = c(x) * loc_weight_win(x — TRUNC(reg_prv_corr) + TRUNC(*
L _NCSHIFT _DS/2)-L NCSHIFT_DS),

trong do6 ¢ _weight(x) la hé s6 tuong quan chéo dugc tinh trong s8; c(x) 12 hé sb
twong quan chéo; loc_weight win la chitc nang ctra s4 thich nghi cia khung hién thoi;
TRUNC chi béo viéc 1am tron tri sb; reg_prv_corr 1a tri s& danh gia theo ddi @6 tré clia
khung hién thoi; x 1a s6 nguyén 16n hon hodc bang khong va nho hon hoac bang 2 *
L_NCSHIFT DS; va L_ NCSHIFT DS I tri s6 16n nhat ciia tri s6 tuyt dbi cua su sai
1éch thoi gian lién kénh.
13. Phuong phap theo diém bét ky trong sd cac didm tir 1 dén 12, trude khi xac dinh
chirc ning cira s6 thich nghi cia khung hién thoi, phwong phép nay con bao gbm budc:

xéc dinh théng sb thich nghi ctia chirc ning clra s6 thich nghi ctia khung hién thoi
dua vao thong sb 1ap ma ciia khung trude d6 cua khung hién thoi, trong d6

thong $6 1ap ma dugc st dung dé chi bao loai tin hiéu da kénh cta khung trude do
ctua khung hién thoi, hoac thong ) lap ma dugc su dung dé chi bao loai tin hiéu da
kénh cta khung truée d6 cia khung hién thoi ma trén do viée xtr Iy gidm mire mién
thoi gian duge thuc hién; va thong sd thich nghi dwgc st dung dé xéac dinh chirc ning

ctra sb thich nghi ctia khung hién thoi.

14. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 13, trong d6 viéc xéac
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dinh tri s& danh gia theo d&i do tré ctia khung hién thoi dua vao thong tin sai 1éch thoi

gian lién kénh dugc dém cua it nhat mot khung truée ddy bao gdm budc:

thue hién viéc danh gia theo doi do tré dua vao thong tin sai léch thoi gian lién
kénh dugc dém cua it nhit mot khung trudc day nho sit dung phwong phap hdi quy

tuyén tinh, dé xac dinh tri s danh gia theo ddi d tré cta khung hién thoi.

15. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 13, trong d6 viéc xéac
dinh tri s6 danh gia theo doi do tré cuia khung hién thoi dya vao thong tin sai léch thoi

gian lién kénh dugc dém cua it nhat mot khung truée ddy bao gdm budc:

thuc hién viéc danh gia theo d&i d§ tré dwa vao thong tin sai léch thoi gian lién
kénh duoc dém cua it nhit mot khung trudc day nhd st dung phwong phap hdi quy
tuyén tinh dugc tinh trong s6, dé xac dinh tri sé danh gia theo doi do tré ctia khung
hién thoi.
16. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 15, sau khi xac dinh sy
sai léch thoi gian lién kénh cua khung ‘hién thoi dua vao hé s6 twong quan chéo dugc

tinh trong s, phuong phap nay con bao gdm budc:

cap nhat thong tin sai léch thoi gian lién kénh dugc dém cua it nhat mot khung
trude day, trong d6 thong tin sai léch thoi gian lién kénh cua it nhit mot khung trude
day la tri sb dugc 1am min su sai léch thoi gian lién kénh cua it nhat mot khung truée

day hodc sy sai léch thoi gian lién kénh cua it nhét mét khung truge day.

17. Phuong phép theo diém 16, trong d6 thong tin sai léch thoi gian lién kénh cta it
nhét mot khung trude day 1a tri s6 duoc 1am min su sai léch thoi gian lién kénh cua it
nhat mot khung trude diy, va viéc cap nhat thong tin sai léch thoi gian lién kénh dugc
dém cua it nhat mot khung trude day bao gdm cac budc:

xéc dinh tri s6 dugc lam min su sai léch thoi gian lién kénh cua khung hién thoi
dwa vao tri sb danh gia theo ddi d9 tré ctia khung hién thoi va su sai 1éch thoi gian lién

kénh cua khung hién thoi; va

cap nhat tri s6 dugc lam min sy sai léch thoi gian lién kénh duge dém cua it nhét

mot khung trude day dya vao tri s6 duwoc lam min sy sai léch thoi gian 1ién kénh cua

khung hién thoi; trong do
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tri s6 dwgc 1am min su sai 1éch thoi gian lién kénh cta khung hién thi nhén dugc

nho sir dung cong thirc tinh todn sau:
cur_itd smooth = ¢ * reg_prv_corr + (1 — @) * cur_itd, trong do

cur_itd_smooth la tri s duoc 1am min sy sai 1éch thoi gian lién kénh cta khung
hién thoi, ¢ 1a hé $6 1am min thir hai va 1a héng sb 16n hon hoic bﬁng 0 va nhé hon
hoac bang 1, reg_prv_corr 1a tri sb danh gia theo ddi do tré cua khung hién thoi, va

cur_itd 1a sy sai 1&ch thoi gian lién kénh cta khung hién thoi.

18. Phuong phap theo diém 16 hodc 17, trong d6 viéc cip nhét thong tin sai léch thoi

gian lién kénh dugc dém cua it nhat mét khung truée day bao gdm budc:

khi két qua phat hién kich hoat tiéng néi cia khung trude d6 cta khung hién thoi
la khung hoat dong hodc két qua phat hién kich hoat tiéng noi cta khung hién thoi la
khung hoat dong, cip nhat thong tin sai léch thoi gian lién kénh dwgc dém cua it nhét

mot khung trudce day.

19. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém tir 15 dén 18, sau khi xac dinh sy
sai 1éch thoi gian lién kénh cta khung hién thoi dya vao hé sb twong quan chéo dugc
tinh trong sb, phuong phap niy con bao gdm buéc:

cap nhat hé s6 trong s& duoc dém cua it nhat mot khung trude day, trong d6 hé 50
trong sd cua it nhat mot khung truée day la hé s trong sb theo phuong phap hdi quy
tuyén tinh dugc tinh trong s6.
20. Phuong phép theo diém 19, trong d6 khi chirc nang cira s6 thich nghi cia khung
hién thoi duoc xac dinh dua vao su sai léch thoi gian lién kénh dugc 1am min cua
khung truéc do6 ctia khung hién thoi, viéc cap nhat hé 36 trong s6 duoc dém cua it nhét
mdt khung truée day bao gdm céc budc:

tinh toan hé sb trong sb thir nhét ctia khung hién thoi dwa vao d9 1éch danh gid su
sai léch thoi gian lién kénh dugc lam min ciia khung hi¢n thoi; va

cap nhat hé sd trong s& duge dém thir nhét cua it nhat mot khung trude day dua

vao hé sb trong s6 thir nhat ctua khung hién thoi, trong d6

hé sb trong s6 thir nhat cua khung hién thoi nhan dugce nho tinh todn nho s dung

81-

81/97



44712

cac cong thitc tinh toan sau:
wgt parl =a_wgtl * smooth_dist_reg_update +b_wgtl,
a wgtl = (xI_wgtl —xh_wgtl)/(yh_distl' —yl_distl"), va
b _wgtl =x1_wgtl —a_wgtl * yh_distl’,

trong d6 wgt parl 14 hé sb trong s6 the nhit cia khung hién thoi,
smooth_dist_reg_update 1a dd 1éch danh gia su sai léch thoi gian li€n kénh duge lam
min ctia khung hién thoi, xh_wgt 1a trj s gi6i han trén cta hé sé trong s6 thir nhat,
x1_wgt 14 tri 6 gi6i han dudi ciia hé sb trong sb thir nhat, yh_distl' 14 d6 léch dénh gia
su sai léch thoi gian lién kénh dugce lam min tuwong g vai tri sb gi61 han trén cta hé
s trong sb thwr nhét, yl_distl' 1a d léch danh gid sy sai léch thoi gian lién kénh dugce
lam min twong ung voi tri sb gioi han dudi ctua hé sb trong s6 thit nhit, va yh_distl',

yl distl’, xh_wgtl, va xI_wgt] tit ca 1a cac s6 duong.
21. Phuong phap theo diém 20, trong d6
wgt_parl = min(wgt_parl, xh_wgtl), va
wgt_parl = max(wgt_parl, xI_wgtl),

trong d6 min biéu dién viéc l4y tri s6 nho nhit, va max biéu dién viéc lay trj s6
16n nhat.
22. Phuong phép theo diém 19, trong d6 khi chirc ning ctra s6 thich nghi ciia khung
hién thoi duoc xac dinh dwa vao dd léch danh gia su sai léch thoi gian lién kénh cua
khung hién thoi, viéc cap nhat hé sb trong s6 duge dém cua it nhat mot khung trude
day bao gdm cac bude:

tinh toan hé sb trong s6 thir hai ctia khung hién thoi dua vao d6 1éch danh gia su
sai 1éch thoi gian lién kénh cua khung hién thoi; va

cap nhat hé sb trong sb thw hai dugc dém cua it nhat mot khung trude day dya
vao hé sb trong s thi hai ctia khung hién thoi.
23. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 19 dén 22, trong do6 viéc cép
nhat hé s trong s& dugc dém cua it nhat mot khung trude day bao gb6m bude:

khi két qua phat hién kich hoat tiéng n6i clia khung true d6 cia khung hién thoi
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1a khung hoat déng hodc két qua phat hién kich hoat tiéng noi clia khung hién thoi 14
khung hoat dong, cap nhat hé sd trong sé duoc dém ciia it nhit mot khung trude day.
24. Thiét bj dénh gi4 do tr&, trong d6 thiét bi nay bao gdm:

bd phén xac dinh hé sb twong quan chéo, dugc tao cAu hinh dé xac dinh hé s
tuong quan chéo cua tin hiéu da kénh cta khung hién thoi;

b phan danh gi4 theo doi d9 trd, dugc tao cAu hinh dé xac dinh tri s6 ddnh gia
theo ddi do tré cua khung hién thoi dya vao thong tin sai 1éch thoi gian lién kénh dugce
dém cia it nhat mot khung trude day;

bd phan xac dinh chirc nang thich nghi, dugc tao cu hinh dé xac dinh chirc nang
ctra sb thich nghi ctia khung hién thoi;

bd phén trong sb, dugc tao cAu hinh dé thuc hién viéc tinh trong s6 trén hé sb
twong quan chéo dwa vao tri sd danh gia theo ddi d¢ tré clia khung hién thoi va chirc
nang cira sb thich nghi ctia khung hién thoi, dé nhan duoc hé sé tuong quan chéo dugc
tinh trong sb; va

bd phén xac dinh sy sai 1¢ch thoi gian lién kénh, dugc tao cAu hinh dé xac dinh su
sai [éch thoi gian lién kénh cua khung hién thoi dua vao hé s6 twong quan chéo duoc
tinh trong sd.

25. Thiét bi theo diém 24, trong d6 bd phan xac dinh chirc nang thich nghi duoc tao
cdu hinh dé:

tinh toan thong s& do rong cosin ting thir nhat dya vao do léch danh gia sy sai
1&ch thoi gian lién kénh duge 1am min cla khung trude d6 clia khung hién thoi;

tinh toan su chénh 1éch d6 cao cdsin tang thir nhét dya vao dd 16ch danh gia su sai
1éch thoi gian lién kénh duge 1am min cta khung truéc d6 cua khung hién thoi; va

xéc dinh chitc nang ctra s6 thich nghi ciia khung hién thoi dya vao thong s6 do
rong cdsin ting thir nhit va su chénh léch d9 cao cosin ting thir nhit.

26. Thiét bi theo diém 25, trong do thong s6 do rong coOsin tang thu nhét nhan duoc

nh¢ tinh toan nho st dung cac cong thic tinh toan sau:

win_width1 = TRUNC(width_parl * (* L_NCSHIFT DS + 1)), va
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width_parl = a_widthl * smooth_dist_reg + b_widthl; trong d6
a_widthl = (xh_width1 — xl_width1)/(yh_distl —yl_distl),
b _widthl = xh_widthl —a_widthl * yh_distl,

win_widthl 13 théng sb d6 rong cdsin ting thit nhit, TRUNC chi béo viéc lam
tron tri s6, L NCSHIFT DS 1a tri s6 16n nhit cia tri s6 tuyét déi clia su sai léch thoi
gian lién kénh, A 14 hing s dugc thiét dit trude, A 16n hon hodc bang 4, xh_width1 1a
tri sb gi6i han trén cua thong s do rong cosin tang thi nhét, xI_widthl 1a tri s gi6i
han dudi cua thong s6 do rong cosin tang thir nhat, yh_distl 1a d¢ léch danh gia sy sai
léch thoi gian lién kénh duge l[am min twong ung vdi tri s& gid1 han trén cta thong sb
do rong cdsin tang thu nhit, yl_dist] 12 do 1éch danh gia sy sai 1&ch thoi gian lién kénh
dwoc 1am min twong tng véi tri s6 giéi han dudi clia théng s& d6 rong cosin tang thi
nhat, smooth_dist_reg la dd 1éch danh gid sy sai 1éch thoi gian lién kénh duoc lam min
ciia khung truéec dé cua khung hién thoi, va xh_widthl, x1_widthl, yh_distl, va
yl_dist] tit ca 14 cac s6 duong.
27. Thiét b theo diém 26, trong d6

width_parl = min(width_parl, xh_width1), va
width_parl = max(width_parl, xI_width1), trong do

min bidu dién viéc 1y tri s6 nhé nhat, va max bidu dién viéc 1y tri s 16n nhat.
28. Thiét bi theo diém 26 hodc 27, trong d6 su chénh léch dd cao cdsin tang thir nhét
nhan dugc nho tinh toan nho st dung cong thuc tinh toan sau:

win_biasl = a_biasl * smooth_dist_reg + b_biasl, trong d6
a_biasl = (xh_biasl — x1_bias1)/(yh_dist2 — yl_dist2),
b_biasl =xh_biasl —a biasl * yh_dist2,

win_bias] la sy chénh léch d¢ cao cosin ting thir nhét, xh_bias] 1a tri s6 gidi han
trén cua su chénh 1éch d6 cao cosin ting thir nhét, x1_biasl la tri s6 gi6i han dudi cla
su chénh léch dd cao cosin tang thi nhét, yh_dist2 1a d¢ léch danh gid sy sai léch thoi
gian lién kénh dugc lam min tuwong tng vi tri sd gi6i han trén cua su chénh 1&ch d9

cao cosin ting thir nhat, yl_dist2 12 d6 léch danh gia su sai l&ch thoi gian lién kénh
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dugce 1am min twong tng véi tri s& giéi han dudi ctia sw chénh 1éch d6 cao cdsin tang
thir nhat, smooth_dist_reg 14 d9 léch d4nh gia su sai 1éch thoi gian lién kénh dwgc lam
min cua khung trudec d6 cua khung hién thoi, va yh dist2, yl dist2, xh biasl, va

x1_bias] tit ca 14 cac sé duong.
29. Thiét bi theo diém 28, trong d6
win_bias]l = min(win_biasl, xh_biasl), va
win_biasl = max(win_biasl, xl_biasl), trong do
min biéu didn viéc 1y tri sé nho nhét, va max biéu dién viéc 14y tri s6 16n nhét.
30. Thiét bi theo diém 28 hodc 29, trong d6 yh dist2 = yh distl, va yl dist2 =
yl_distl,
31. Thiét bj theo diém bét ky trong sb cac diém tir 24 dén 30, trong d6 chiic nang cira
s6 thich nghi dugc biéu dién nho str dung cac cong thirc sau:
khi 0 <k < TRUNC(* L_NCSHIFT DS/2) -2 * win_widthl — 1,
loc_weight win(k) = win_biasl;
khi TRUNC(* L NCSHIFT DS/2) — 2 * win _widthl < k < TRUNC(*
L _NCSHIFT DS/2) + 2 * win_widthl — 1,
loc_weight win(k) = 0,5 * (1 + win_biasl) + 0,5 * (1 — win_bias1) * cos(n * (k—
TRUNC(* L NCSHIFT _DS/2))/(2 * win_width1)); va
khi TRUNC(* L_NCSHIFT DS/2) + 2 * win_widthl <k <* L NCSHIFT DS,
loc_weight win(k) = win_biasl; trong d6

loc_weight win(k) dugc st dung dé biéu didn chirc ning cira s thich nghi, trong
d6k=0, 1, .., * L NCSHIFT DS; A la hing s6 dwgc thiét dat truéc va I6n hon hodc
b?mg 4; L. NCSHIFT DS la tri s6 16n nhat cua tri s6 tuyét dbi cua sy sai 16ch thoi gian
lién kénh; win_width1 14 théng sd do rong cosin ting thir nhat; va win_biasl 1a sy

chénh léch dd cao cdsin tang thir nhéat.

32. Thiét bi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 25 dén 31, trong d6 thiét bi nay con

bao gom:
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bd phan xac dinh d6 1éch danh gia sy sai léch thdi gian lién kénh dugc lam min,
dugc tao cAu hinh dé tinh toan d6 léch danh gia su sai léch thoi gian lién kénh dugc
1dm min cua khung hién thoi dya vao do 1éch danh gia sy sai 1¢ch thoi gian lién kénh
duoc 1am min cta khung trude do ciua khung hién thoi, tri sd danh gia theo doi d¢ tré

ciia khung hién thoi, va sy sai 1éch thoi gian lién kénh cua khung hién thoi; va

do 1éch danh gia sy sai [éch thoi gian lién kénh dugc lam min cua khung hién thoi

nhén duoc nho tinh todn nhd sir dung cac cdng thire tinh toan sau:
smooth dist reg update = (1 —y) * smooth_dist_reg + vy * dist_reg', va
dist_reg' = |reg_prv_corr — cur_itd|, trong do

smooth_dist reg_update 12 do 1éch danh gia sy sai I¢ch thoi gian lién kénh dwgc
lam min cua khung hién thoi; y 1a hé s6 lam min thu nhat, va 0 < y < 1;
smooth_dist reg 1a ¢ 1éch danh gia sy sai 1éch thoi gian lién kénh dwoc l[am min cua
khung truée d6 ctia khung hién thoi; reg_prv_corr la tri s& danh gid theo ddi d6 tré cua

khung hién thoi; va cur_itd [a sy sai léch thoi gian lién kénh cuia khung hién thoi.

33. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 24 dén 32, trong d6 hé sb tuong
quan chéo dugc tinh trong s6 nhan dugc nho tinh toan nhd stt dung cong thire tinh toan

Sau.

c_weight(x) = c(x) * loc_weight win(x — TRUNC(reg_prv_corr) + TRUNC(*
L NCSHIFT _DS/2) — L _NCSHIFT_DS), trong do6

c_weight(x) 1a hé sb twong quan chéo duge tinh trong s6; ¢(x) 14 hé sb tvong quan
chéo; loc_weight win la chiic ndng ctra s6 thich nghi ctia khung hién thodi; TRUNC chi
bao viée lam tron tri s6; reg_prv_corr la tri s dénh gia theo ddi do tr€ cta khung hién
thoi; x 1a s nguyén 16n hon hodc bang khéng va nho hon hoic bang 2 *
L _NCSHIFT_DS; va L_NCSHIFT DS 2 trj s 16n nhit cta tri s tuyét doi cla sy sai
1éch thoi gian lién kénh.
34. Thiét bi theo diém bét ky trong sb céc diém tir 24 dén 33, trong d6 bd phan danh

gia theo ddi do tré dugc tao cau hinh dé:

thyc hién viéc danh gia theo ddi do tré dwa vao thong tin sai 1&ch thoi gian lién

kénh duoc dém cua it nhit mot khung trudc day nhd st dung phuong phép héi quy
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tuyén tinh, dé x4c dinh tri s§ danh gia theo ddi do tré cuia khung hién thoi.

35. Thiét bi theo diém bat ky trong sé cac diém tir 24 dén 33, trong d6 bd phan danh

gia theo doi do tré dugc tao cau hinh dé:

thuc hién viéc danh gia theo d&i d6 tré dua vao thong tin sai 1éch thoi gian lién
kénh dugc dém cua it nhat mot khung trude day nho st dung phuong phap hdi quy
tuyén tinh dugc tinh trong sb, d& xac dinh tri s6 danh gia theo ddi do tré cia khung
hién thoi.
36. Thiét bi theo diém bt ky trong sd cac diém tir 24 dén 35, trong d6 thiét bi nay con

bao gom:

b6 phan cip nhat, duoc tao ciu hinh dé cap nhat thong tin sai 1éch thoi gian lién
kénh dugc dém cua it nhat mot khung trudc day, trong doé thong tin sai 1&ch thoi gian
lién kénh cua it nhat mot khung trude day 1a tri s dwoc lam min sy sai léch thoi gian
lién kénh cta it nhat mot khung truégc day hodc su sai 1éch thoi gian lién kénh cua it
nhit mét khung trude day.
37. Thiét bi theo diém 36, trong d6 thong tin sai l&ch thoi gian lién kénh cia it nhét
mot khung true day 1a tri s6 duge 1am min sy sai léch thoi gian lién kénh cta it nhat
mot khung trudce day, va bo phan cap nhat dugc tao cAu hinh dé:

xé4c dinh tri s6 duoc lam min su sai 1&ch thoi gian lién kénh ctia khung hién thoi
dya vao tri s6 danh gid theo doi do tré ctia khung hién thoi va sy sai 1&ch thoi gian lién
kénh cua khung hién thoi; va

cap nhat tri s6 duoc lam min su sai 1éch thoi gian lién kénh dugc dém cua it nhét
mdt khung trude day dya vao tri s6 duge lam min su sai léch thoi gian lién kénh cua
khung hién thoi; trong do6

tri s6 dwoc lam min sy sai 16ch thoi gian lién kénh ctia khung hién thoi nhan dugc
nh¢ st dung cong thire tinh toan sau:

cur_itd smooth =@ * reg prv_corr + (1 — ¢) * cur_itd, trong do6
cur_itd _smooth Ia tri s dugc lam min su sai 1éch thoi gian lién kénh cua khung

hién thoi, ¢ 14 hé s6 lam min thir hai va 1a hang sb 1én hon hodc bang 0 va nho hon
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hoéc béng 1, reg_prv_corr la tri s6 danh gia theo doi do tré ciia khung hién thoi, va

cur_itd 1a su sai 1éch thoi gian lién kénh cua khung hién thoi.

38. Thiét bj theo diém bt ky trong s§ cac diém tir 35 dén 37, trong d6 bd phan cap

nhat con dugc tao cau hinh de:

cap nhat h¢ ) trong 6 duoc dém cua it nhat mot khung truéc day, trong d6 hé sb
trong s& cua it nhat mot khung trudc day la hé so trong sb theo phwong phép hdi quy

tuyén tinh dugc tinh trong sé.

39. Thiét bi theo diém 38, trong dé khi chirc ning ctra s6 thich nghi ctia khung hién
thoi duge xac dinh dua vao su sai 1éch thoi gian lién kénh duge l[am min cia khung
trude d6 cia khung hién thoi, bo phan cap nhat duogc tao cAu hinh dé:

tinh toan hé sé trong sd thi nhat ciia khung hién thodi dwa vao d9 léch dénh gia sy
sai léch thoi gian lién kénh dugce lam min cua khung hién thoi; va

cap nhat hé $b trong s6 dugce dém thir nhét cta it nhit mot khung truéc day dua
vao hé s6 trong sd thir nhat ctia khung hién thoi, trong do

hé s6 trong sb thir nhat cua khung hién thdi nhan duge nhd tinh toan nhd sit dung
cac cong thurc tinh toan sau:

wgt parl =a_wgtl * smooth_dist_reg_update + b_wgtl,
a_wgtl = (xI_wgtl —xh_wgtl)/(yh_distl' —yl_distl"), va
b wgtl =x1 wgtl —a_wgtl * yh distl', trong d6

wgt_parl 13 hé sb trong s§ thir nhat ctia khung hién thei, smooth_dist reg_update
la @6 1éch danh gia sy sai 1éch thoi gian lién kénh dwgc lam min ctia khung hién thoi,
xh_wagt 13 tri s6 gidi han trén cua hé s6 trong sd thtr nhat, xI_wgt 1a tri s gi6i han duéi
cta hé sb trong sé thir nhét, yh_distl' 1a do léch dnh gia sy sai 1éch thoi gian lién
kénh dugc lam min twong ung vdi tri s6 gidi han trén cua hé ) trong sb thu nhét,
yl_distl' 1a 0 1éch danh gia sy sai léch thoi gian lién kénh dugc lam min twong Ung
v6i tri s6 gi6i han dudi ciia hé s trong sé thi nhat, va yh_distl', yl_dist1', xh_wagtl,
va x1_wgtl tit ca la cac s duong.

40. Thiét bi theo diém 39, trong d6
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wgt parl = min(wgt_parl, xh _wgtl), va
wgt parl = max(wgt parl, xI wgtl), trong do
min biéu dién viéc 14y tri s6 nho nht, va max biéu dién viéc l4y tri s 16n nhét.
41. Phuong tién lip ma 4m thanh, trong d6 phuong tién ldp ma 4m thanh bao gdm bo
xtr 1y, va bd nhd duogc két ndi véi bo xir Iy7; va
bd nhd duge tao cau hinh dé duoc didu khién bai bo xir 1y, va bd xir Iy dugce tao

cau hinh dé thyc hién phuong phap dénh gia do tré theo diém bat ky trong sb cac diém
tlr 1 dén 23.
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