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(57) Sang ché dé xuat thiét bi hién thi dung diot phat sang hitu co, thiét bi nay
bao gédm: dé bao gém cac ving diém anh ma mdi ving diém anh déu bao gém
ving phat xa va vung khong phat xa xung quanh ving phat xa; cac phan lam tan
xa duoc bd tri trén dé, tuong rng voi vung phat xa, va dugc dat cach khoéi nhau;
16p phu trén thtr nhat duge bo tri trén dé ma c6 cac phan lam tan xa, va bao gdbm
cac phan 16m ma lan luot twong Gmg v&i cac phan lam tan xa nay; dién cuc tha
nhat duoc bé tri trén 16p phil trén thir nhat nay & mdi trong s6 cac ving diém anh

nay; va l6p phat sdng htru co va dién cuc thir hai duogc bo tri tuan tu trén dién cuc

thtr nhat nay.
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Linh vue ki thuat dwoc dé cap
Séng ché dé cap dén thiét bi hién thi dung didt phat séng hitu co, cu thé hon,
14 dén thiét bi hién thi dung di6t phat sang hitu co ma c¢6 hiéu qua trich xuét 4nh sang

duoc cai thién.

Tinh trang ky thuit ctia sang ché

Gan day, voi sy xudt hién ctia x4 hi huéng thong tin, do su quan tim vé viée
hién thi thong tin dé xit Iy va hién thi luvong 16n thong tin, va nhu cau vé phuong tién
thong tin cAm tay, dd tang 1én, nén linh vuc thiét bi hién thi da phét trién nhanh
chong. Do d6, céc thiét bi hién thi dung tAm nén phiang moéng nhe khéc nhau da dugc
phat trién va duoc lam ndi bat.

Cac vi du vé c4c thiét bi hién thi phing bao gdm thiét bi hién thi tinh thé 1ong
(Liquid Crystal Display - LCD), thiét bi hién thi ding tim nén hién thi plasma
(Plasma Display Panel - PDP), thiét bi hién thi phéat xa truong (Field Emission
Display - FED), thiét bi hién thi dién phat quang (ElectroLuminescence Display -
ELD), thiét bj hién thi ding di6t phat séng hitu co (Organic Light Emitting Diode -
OLED), v.v.. Céc thiét bj hién thi phang ndy c6 cac ddc tinh xuit sic xét vé kha ning
lam moéng nhe va kha nang giam murc tiéu thu cong sudt cta chung, do dé, da nhanh
chong thay thé thiét bi hién thi dung ong tia 4m cuc (Cathode Ray Tube - CRT)
thong thuong.

Trong s6 cac thiét bi hién thi ding tim nén phing do, thi thiét bi hién thi
OLED la thiét bi kiéu ty phat sang va khong can khéi dén nén nhu van duge sir dung
& thiét bi LCD vén 14 thiét bi kidu khong ty phat sang. Két qua 13, thiét bi hién thi
OLED c¢6 trong lrong nhe va bién dang mong.

Ngoai ra, thiét bi hién thi OLED con ¢6 c4c uu diém vé goc nhin, ty 1¢ twong
phan, va muc tiéu thu cong suit so voi thiét bi LCD. Ngoai ra, thiét bj hién thi
OLED con ¢6 thé duge didu khién véi dién ap DC (Direct Current - dién mot chiéu)

thip va c6 toc do dép tmg nhanh. Ngoai ra, vi cac phén tir bén trong clia thiét bi hién
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thi OLED c6 pha rén, nén thiét bi hién thi OLED c6 do bén cao ddi véi su va dap
ngoai va c6 khoang nhiét 4o kha dung rong.

Cu thé 13, vi thiét bi hién thi OLED dugc san xuét bang tién trinh don gian,
nén chi phi san xuét ¢6 thé dugc giam so véi thiét bi LCD thong thuong.

Thiét bi hién thi OLED la thiét bi kiéu tu phat sang ma phat ra 4nh sang bang
diot phat sang (Light Emitting Diode - LED). LED nay phat ra 4nh sang thong qua
hién tugng dién phat quang hitu co.

Fig.1 1a hinh vé& thé hién so dd dai cua LED c6 nguyén ly phat xa dua trén
hién tuong dién phat quang hitu co.

Nhu duge thé hién, LED 10 bao gdm andt 21, catdt 25, va 16p phat sang hiru
co duge bb tri gitta andt 21 va catdt 25 nay. Lép phat sang hitu co nay bao gbm 16p
van chuyén 16 trong (Hole Transport Layer - HTL) 33, 16p van chuyén electron
(Electron Transport Layer - ETL) 35, va 16p chét phat xa (Emitting Material Layer -
EML) 40 duoc dat xen gitta HTL 33 va ETL 35.

Pé cai thién hiéu suét phat sang, thi 16p tiém 10 trong (Hole Injection Layer -
HIL) 37 dugc dit xen gifta andt 21 va HTL 33, va 16p tiém electron (Electron
Injection Layer - EIL) 39 dugc dit xen gitta catot 25 va ETL 35.

O LED 10 nay, khi dién 4p duong va dién ap 4m lan lugt duoc cip vao andt
21 va catdt 25, thi cac 16 tréng cua anot 21 va cac electron cua catdt 25 duoc van
chuyén dén EML 40 d tao thanh cac exiton. Khi cac exiton ndy chuyén tiép tir trang
thai kich thich sang trang thai co ban, thi 4anh sang dugc EML 40 sinh ra va duoc
phat xa dudi dang 4nh sang nhin thay duoc.

Tuy nhién, & thiét bj hién thi OLED ma bao gém LED 10 nay, trong luc anh
sang ma dugc phat ra tir 16p phat sang hitu co di qua cac thanh phan khéac nhau va
dugc phat xa ra bén ngoai, thi mot phan 16n cua 4nh sang nay 1a bi mét. Do do, anh
sang dugc phat xa ra bén ngoai cua thiét bi hién thi OLED nay la chi bang khoang
20% anh sang dugc phat ra tir 16p phét sang hiru co.

Vi luong 4nh sang dugc phat ra tir 16p phat sang hitu co la dugc tdng 1€n theo
luong dong dién duoc cAp vao thiét bi hién thi OLED, nén c¢6 thé ting thém do sang

ctia thiét bi hién thi OLED nay bang cach cip thém cac dong dién vao 16p phat sang
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hitu co. Tuy nhién trong truong hop nay, thi mirc ti€u thu cong suit bi tang 1én, va
tudi tho cua thiét bi hién thi OLED ciing bi giam.
Do d6, can c6 cac nghién ctru khac nhau dé cai thién hiéu qua trich xuit anh

sang cua thiét bi hién thi OLED.

Ban chét ky thudt ciia sing ché

Do d6, sang ché dé xuét thiét bi hién thi dung di6t phat sang hitu co (Organic
Light Emitting Diode - OLED) ma vé co ban phong tranh dugc mot hodc nhiéu trong
sd nhitng vAn dé do nhitng han ché va nhugc diém cua giai phap k¥ thuat da biét.

Mbt muc dich ctia séng ché 1a d& xuét thiét bi hién thi OLED ma c6 thé cai
thién duoc hi€u qua trich xut anh sang.

Céc d4u hiéu va cac vu diém nira cia séng ché s& duoc néu trong phan mo ta
sau ddy, va mot phan trong sb cac diu hiéu va cac vu diém dé s& duoc lam rd tir
phin mé ta nay, hodc c6 thé dugc nhan thdy khi thuc hién sang ché. Céc vu diém nay
va cac wu diém khéc cua sang ché ¢6 thé duge thuc hién va dat dugc nho cAu tric
dugc md ta cu thé & phin md ta bang vin ban va céc diém yéu ciu bao ho & day
cling nhu cac hinh vé keém theo.

Pé dat dugc cac uu diém nay va cic uu diém khac, va theo muc dich cta sang
ché, nhu dugc thuc hién va duoc mo ta theo nghia rong ¢ day, thi sang ché @& xuat
thiét bi hién thi ding di6t phat sang hiru co, thiét bi nay bao gdm: dé bao gdm céc
ving diém anh ma mdi ving diém anh déu bao gdm ving phat xa va ving khong
phat xa xung quanh vung phét xa; cac phan lam tan xa dugc b tri trén dé, twong ting
v6i ving phat xa, va dugc dat cach khéi nhau; 16p phu trén thi nhét duoc bd tri trén
dé ma c6 cac phan lam tan xa, va bao gbm cac phan 16m ma lan lugt twong Gng véi
cac ph?m lam tan xa nay; dién cuc thi nhét dugc b tri trén 16p pht trén thir nhét nay
& mdi trong sd cac ving diém anh nay; va 1ép phat sang hitu co va dién cuc thtr hai
duoc b tri tudn tu trén dién cuc thi nhét nay.

Can hiu ring ca phan mo ta tong quat néu trén 1an phin mo ta chi tiét sau day
1a chi dugc néu lam vi du va nham muc dich thé hién séng ché rd hon, nhu dugc néu

& nhitng diém yéu cau bao ho.
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MO ta vin tit cac hinh vé

Céc hinh vé& kém theo, vén @& cho phép hiéu thém vé sang ché va duoc két
hop vao va cAu thanh mot phan ctia ban mo ta ndy, 1a thé hién cac phuong 4n thuc
hién sang ché, va cing véi phan mo ta, c6 chirc ning giai thich cac nguyén ly cia
sang ché.

Fig.1 1a hinh v& thé hién so db dai cia didt phat sang (Light Emitting Diode -
LED) c6 nguyén ly phat xa dua trén hién tuwong dién phat quang hiru co.

Fig.2 1 hinh vé& thé hién so dd mit cit clia thiét bi hién thi dung diot phat sang
hitu co (Organic Light Emitting Diode - OLED) theo phuong én thir nhit cia sang
ché.

Fig.3 1a hinh vé& thé hién so dd minh hoa trang thai ma trong d6 4nh sang dugc
din huéng trong phan 16m ctia vi théu kinh.

Fig.4 1a hinh v& thé hién so dd trang thdi ma trong d6 énh sang dugc dan
huéng trong thiét bi hién thi OLED theo phuong an thit nhét cta séng ché.

Fig.5 14 hinh anh thé hién hinh dang cua 16 va 16 thong hoi dugc tao ra & 16p
phu trén thir nhAt va dién cuc trong subt theo phwrong én thir nhét cta sang ché.

Fig.6 1a hinh vé& thé hién so dd hinh chiéu bang minh hoa céu triic sdp xép clia
céc 13 thong hoi va céc vi théu kinh theo séng ché.

Fig.7 14 hinh vé& thé hién so dd trang thai ma trong d6 anh sang dugc dan

hudng trong thiét bi hién thi OLED theo phuong 4n thir hai cuia sang ché.

M@ ta chi tiét cac phwong an thwe hién sang ché

Céc phuong 4n dugc néu 1am vi du sé duoc mo ta chi tiét, va cac vi du vé cac
phuong an d6 dugc thé hién trén c4c hinh v& kém theo. Céc sb chi dan gidng nhau c6
thé duoc sir dung trén khap cac hinh vé dé chi cac bd phan gidng nhau hodc twong tu
nhau.

Fig.2 1a hinh vé& thé hién so d mit cit cia thiét bi hién thi dung di6t phat sing
hitu co (Organic Light Emitting Diode - OLED) theo phuong an thu nhat cla sang
ché, va Fig.3 1a hinh v& thé hién so dd minh hoa trang thai ma trong d6 anh sang

dugc dan huéng & phan 16m ctia vi thau kinh.
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Thiét bi hién thi OLED 100 theo phuong 4n tht nhét ctia sang ché c6 thé dugce
phan loai thanh kidu phét xa dinh hogc kiéu phat xa ddy, theo chiéu truyén cua 4nh
sang dugc phat ra. Kiéu phat xa day s& dugc mo ta 1am vi dy theo phuong 4n nay.

Mbi ving diém anh P c6 thé dugc x4c dinh dé bao gdm ving phat xa EA ma
trong d6 diot phat sang (Light Emitting Diode - LED) E duoc b6 tri dé vé co ban l1a
hién thi hinh énh, va vung khong phat xa xung quanh (hodc bao quanh) vung phat xa
EA nay. Vung khong phat xa nay co thé bao gbm ving chuyén mach TrA, ma dugc
bd tri doc theo mép cua ving phat xa EA, va trong d6 c6 tranzito mang mong diéu
khién DTr dugc tao ra.

Nhu duoc thé hién, & thiét bi hién thi OLED 100 theo phuong an thit nhit ciia
sang ché, thi dé 101, ma tranzito mang mong diéu khién DTr va LED E dugc tao ra
trén do, 1a duoc bao boc bdi mang bao vé 130.

Cu thé hon, 16p ban dan 103 duoc bd tri & ving chuyén mach TrA ctia mdi
ving diém anh P trén dé 101. Lép ban din 103 duoc lam tir silic va bao gdm ving
chi dong 103A dudi dang kénh dwoc bd tri tai phan tim. Lép ban dan 103 con bao
gdm viing ngudn 103b va ving méang 103¢c, ma dugc pha tap bang cac tap chat ndng
do cao va dugc bd tri & ca hai swon ciia ving chi dong 103a.

Lé6p céach ly cong 105 dugc bé tri trén bé mit trén ciia 16p ban dan 103.

Pién cuc cdng 107 va duong ndi céng (khong duge thé hién trén hinh v&), ma
kéo dai theo mdt chiéu, duge bd tri trén 16p cach ly cdng 105 dé twong tmg véi viing
chu dong 103a cua 16p ban dan 103.

Ngodi ra, 16p cach ly lién 16p thir nhit 109a duge bb tri trén dién cuc cong
107 va duong nbi céng. Trong trweong hop nay, 16p cach ly lién 16p thir nhit 109a va
16p cach ly cong 105 c6 16 tiép xtic 16p ban dan thir nhét va 16 tiép xuc 16p ban dan
thit hai 116 d& 1an luot 1am 16 ra ving ngudn 103b va ving mang va 103c.

Tiép theo, dién cuc nguén 110a va dién cuc mang 110b dugc dat cach khoi
nhau trén 16p cach ly lién 16p thir nhit 109a va lan luot tiép xtc véi ving ngudn
103b va ving méng 103c¢ qua 15 tiép xtc 16p ban dan tht nhét va 15 tiép xuc 16p ban
dan thir hai 116.

L6p céach ly lién 16p tha hai 109b duoc bb tri trén 16p cach ly lién 16p thir nhét

109a va dién cuc nguén 110a va dién cuc méng 110b.
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Trong truong hgp nay, tranzito mang mong diéu khién DTr bao gdm dién cuc
ngudn 110a, dién cuc mang 110b, 16p ban din 103, 16p cach ly cong 105, va dién
cuc cong 107.

Tuy khong dugce thé hién trén c4c hinh v&, nhung cac duong dir liéu 1a duogc
b tri dé giao véi cac duong nbi céng dé xac dinh cic ving diém anh P. Tranzito
mang moéng chuyén mach (khong duoc thé hién trén hinh v&) ¢ thé c6 ciu tric
gidng nhu tranzito mang mong diéu khién DTr va duoc ndi véi tranzito mang mong
diéu khién DTr.

Theo phuong 4n nay, thi tranzito mang mong diéu khién DTr, ma c6 céu tric
cbng trén cung c6 16p ban din 103 duge tao ra dudi dang 16p silic da tinh thé hoic
16p oxit ban dan, s& dugc mo ta 1am vi du. Theo cach khac, tranzito mang moéng diéu
khién DTr ¢6 thé c6 chu truc cong dudi cing c6 16p ban dan 103 dugce tao ra dudi
dang 16p silic vo dinh hinh.

D& 101 co thé duge 1am tr vat liéu thuy tinh. Theo cach khac, dé 101 c6 thé
duogc lam tir vat li€u nhya trong subt, chéng han vat li€u polyimit, ma c6 thé ubn
duogc hoac 1a mém déo. Polyimit ma c6 kha ning chiu nhiét cao c6 thé dugc wu tién
sit dung, tinh dén viéc tién trinh l&ng nhiét d6 cao s& dugc thuc hién ddi véi dé 101.
Toan bo bé mit ctia dé 101 c6 thé dwoc bao phu bang it nhat mét 16p dém (khong
dugc thé hién trén hinh v&).

Tranzito mang mong diéu khién DTr & ving chuyén mach TrA c6 thé c6 dic
tuyén ma trong d6 dién 4p ngudng cua no bi dich chuyén boi 4nh sang. Dé ngan chin
viéc nay, thi thiét bi hién thi OLED 100 theo sang ché ¢o6 thé con bao gém 16p chin
séng (khong dugc thé hién trén hinh v&) dugc bd tri ndm dudi 16p ban dan 103.

L6p chén sang nay (khong dugce thé hién trén hinh v&) dugc bb tri giita dé 101
va 16p ban dan 103 dé chan anh séng t6i 16p ban dan 103 qua dé 101 va dé giam
thiéu hodc ngan chin sy thay déi dién ap ngudng cua tranzito ma bi gy ra béi anh
sang bén ngoai. Ldp chin sang nay (khong duoc thé hién trén hinh v&) c6 thé duoc
bao phu bang 16p dém (khong dugc thé hién trén hinh v§).

Lé6p chuyén dbi bude séng 106 dugce b tri trén 16p céach ly lién 16p tha hai

109b ma twong ung v6i vung phéat xa EA cua mdi ving diém anh P.
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L6p chuyén d6i bude séng 106 nay bao gbm bd loc mau dé truyén budc séng
ctia mau dugc thiét dat (hodc duoc xac dinh) tai ving diém anh P trong s6 phan 4nh
sang trang dugc phat xa dén dé 101 tir LED E.

Theo mot vi du, thi 16p chuyén ddi bude song 106 co6 thé truyén budc song
mau dé, xanh luc, hogc xanh lam. Vi dy, & thiét bi hién thi OLED 100 theo séng ché,
thi mdi diém anh don vi c6 thé bao gdm céc ving diém anh P tir thir nhat dén th ba
lién k& nhau. Trong trudng hop nay, thi 16p chuyén d6i budc séng 106 ma dugc b
tri & ving diém anh thi nhét c6 thé bao gbém bo loc mau dé, 16p chuyén d6i budc
song 106 duogc bd tri & vung diém anh tht hai c6 thé bao gém bo loc mau xanh luc,
va 16p chuyén dbi budc séng 106 & vung diém anh thir ba c6 thé bao gdbm bo loc mau
xanh lam.

Ngoai ra, 6 thiét bi hién thi OLED 100 theo sang ché, thi mdi diém anh don vi
c6 thé con bao gdm ving diém anh mau tring ma & d6 16p chuyén dbi budc séng
106 khong duogc tao ra.

Theo vi du khac, thi 16p chuyén d6i budc song 106 co thé bao gdbm céc chdm
lwong tir ¢6 kich thuéc ma c¢6 kha nang phat xa anh sang v6i mau dugc thiét dat tai
ving diém anh P cta n6 theo anh sang tring dugc phat xa dén dé 101 tr LED E.
Cham lugng tr nay co thé bao g@)m vat liéu duogc chon tir CdS, CdSe, CdTe, ZnS,
7ZnSe, GaAs, GaP, GaAs-P, Ga-Sb, InAs, InP, InSb, AlAs, AIP, hodc AlSb.

Vi du, 16p chuyén ddi budc song 106 cta ving diém anh thi nhét c6 thé bao
gdm cac chdm lugng tir bang CdSe hoic InP, 16p chuyén ddi buéc song 106 cia
ving diém anh tht hai ¢6 thé bao gbm cac chdm luong tir bang CdZnSeS, va 16p
chuyén d6i buéc séng 106 clia ving diém anh thr ba c6 thé bao gdm cac chdm lugng
tir bing ZnSe. Thiét bi hién thi OLED 100 c6 16p chuyén d6i budc séng 106 ma c6
cac cham luong tir nay thi c6 thé c6 khoang t4i tao mau cao.

Theo vi du khac, 16p chuyén déi bude séng 106 c6 thé bao gdbm bd loc mau
chira cac chdm luong tir.

Lép thu dong hod 109¢ va 16p phit trén thir nhat 210 duge bd tri tudn ty trén
16p chuyén dbi buée song 106. Lop thu dong hoa 109c¢, 16p phi trén thir nhat 210 va
16p céch ly lién 16p thur hai 109b c6 15 tiép xtc mang thi nhat 117a dé 1am 16 ra dién
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cuc mang 110b. Dién cuc trong subt 220 duoc bd tri trén bé mit trén cua 16p phu
trén thtr nhat 210.

Dién cuc trong subt 220 dugc lam tir oxit kim loai ch'fmg han nhu indi thiéc
oxit (Indium Tin Oxide - ITO) hogc indi kém oxit (Indium Zinc Oxide - [ZO) va c6
céc 16 221 dugc dit cach khoi nhau mot khoang cach dinh trude.

Céc 15 théng hoi 211, ma tuong ting vé6i céc 16 221, 1a dugc tao ra ¢ 16p phu
trén thir nhat 210.

L6p phu trén tht hai 230 dugc bd tri trén 16p phu trén thir nhat 210 va dién
cuc trong sudt 220. Lép phu trén thir hai 230 ¢6 16 tiép xtic méng tht hai 117b dwoc
tao két chu dé thong véi 16 tiép xuc méang thi nhéat 117a va 1am 10 ra dién cuc mang
110b ma dugc dé 10 ra qua 16 tiép xiic mang thi nhit 117a. Dién cuc trong subt 220
duoc bao phi bai 16p phu trén thi hai 230, do d6, khéng duge dé 16 ra & 16 tiép xuc
mang thir hai 117b.

Trong trudng hgp nay, bé mat cta 16p phu trén thi hai 230 trong ving phat xa
EA c6 thé duogce tao két cAu sao cho cac phan 16m 233 va céc phan 16i 231 duoc tao
ra lun phién nhau dé cu thanh mot phan cua hodc toan bo cac vi thau kinh 235.
Phan 16i 231 va phén 16m 233 ¢6 thé duogc xac dinh dua trén goc dbc cua bé mit cua
16p pht trén thir hai 230. V& mit nay, thi phin nam trén diém c6 goc dbc 16n nhat co
thé 12 phan 18i 231, va phin nim dudi diém c6 goc dbc 16n nhat nay c6 thé 1a phan
16m 233.

Thiét bi hién thi OLED 100 theo phuong 4n thir nhit ctia séng ché c6 hiéu qua
trich xut anh sang duoc cai thién hon nho 16p phu trén thtr hai 230, ma c6 bé mit
duogc tao két cu dé bao gbm cac vi thau kinh 235.

Trong truong hop nay, thi cac 16 thong hoi 211 ma dugce tao ra & 16p phii trén
tht nhat 210 1 duoc dinh vi dé twong tmg véi cac phén 16m 233 twong tmg cta 16p
pht trén thir hai 230.

Do d6, & thiét bi hién thi OLED 100 theo phuong 4n thtr nhét ciia sing ché,
thi két ciu gdm dién cuc trong subt 220, 16p phu trén thir nhit 210, va céc 16 thong
hoi 211, s& cai thién hiéu qua trich xudt anh sang, va anh sang, ma khong dugc trich
xuét ra bén ngoai va bi bdy & LED E, 1a c6 thé duogc trich xudt ra bén ngoai, nhd do

cai thién hiéu qua trich xuat anh sang. Diéu nay s& dugc mo ta chi tiet hon dudi day.
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L6p phu trén thé nhat 210 va 16p phu trén thir hai 230 ¢6 thé duoc lam tir chét
cach dién c6 chiét sudt khoang 1,5. V& mit nay, thi 16p phu trén thi nhat 210 va 16p
phu trén thtr hai 230 c6 thé duogc 1am tur ft nhét mot vat liéu duge chon tur, vi du,
nhua chtra acrylic, nhwa epoxy, nhua phenol, nhua chira polyamit, nhya chua
polyimit, nhya chira polyeste khong no, nhwa chira polyphenylen, nhya chira
polyphenylen sunfua, benzoxiclobuten, va chat can quang.

Dién cuc thir nhit 111 dwoc bé tri trén 16p phu trén tha hai 230. Dién cuc thu
nhét 111 duge nbi véi dién cuc mang 110b cla tranzito mang mong diéu khién DTr,
ma dugc dé 10 ra qua 15 tiép xic mang thir nhét 117a va 16 tiép xtic mang thir hai
117b, va co thé dugc 1am tir, vi du, vat lidu c6 cong thoat twong dbi cao, dé tao thanh
anot cua LED E.

Pién cuc thir nhét 111 c6 thé duoc lam tir vét lidu oxit kim loai, chang han
ITO hodc 1ZO, hén hop cta kim loai va vat liéu oxit, chéng han ZnO:Al va SnO»:Sb,
hodc polyme dan dién, ching han poly(3-metylthiophen),
poly[3,4-(etylen-1,2)-thiophen] (PEDT), polypyrol va polyanilin. Theo cach khac,
dién cuc tht nhét 111 c6 thé dugce tao ra tir 6ng nano cacbon (Carbon Nano Tube -
CNT), graphen, hoac ddy nano bac.

Pién cuc th nhit 111 duoc bé trf tai mdi ving diém anh P, va bd 119 c6 thé
duge bd tri giira cac dién cuc tha nhit 111 cta céc ving diém anh P lién ke.

No6i cach khéc, bo 119 1a dugce bd tri doc theo mép cua mdi ving diém anh P.
Cac dién cuc thir nhét 111 1a phan cach khéi nhau bang by 119 nhu phén bién cia
mdi ving diém anh.

Bo 119 ¢6 thé dugc lam tir chét cach dién trong subt c6 chibt suit khoang 1,5.
V& mit nay, thi bd 119 c6 thé dugc lam tir it nhit mot vat liéu duge chon tir, vi du,
nhua chra acrylic, nhua epoxy, nhua phenol, nhya chita polyamit, nhya chira
polyimit, nhwa chira polyeste khong no, nhwa chtta polyphenylen, nhwa chira
polyphenylen sunfua, benzoxiclobuten, va chét can quang.

Lép phat séng hitu co 113 duge b tri trén dién cyc thir nhat 111 va by 119.
Lop phat sang hitu co 113 nay co thé duoc tao ra voi mot 16p chit phat xa. DE cai

thién hiéu sut phat sang, thi 16p phat sang hiru co 113 ¢6 thé dugc tao ra voi nhiéu
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16p 1a 16p tiém 13 tréng, 16p van chuyén 18 tréng, 16p chat phat xa, 16p van chuyén
electron, va 16p tiém electron.

Pién cuc tht hai 115 lam catot 1a dugc bd tri toan bo trén 16p phét sang hitu
co 113.

Pién cuc thir hai 115 c6 thé duge lam tir vat liéu c6 cong thoat twong ddi thap.
Dién cuc thir hai 115 ¢6 thé duoc tao ra véi mot 16p hoac nhiéu 16p st dung kim loai
tha nhét, ching han Ag, va kim loai tht hai, chiang han Mg, va 16p don nay c6 thé
dugc lam tir hop kim cia kim loai thir nhét va kim loai tht hai véi ty 1€ dinh trude
cua chung.

G thiét bi hién thi OLED 100 nay, khi dién cuc thir nhat 111 va dién cyc thur
hai 115 dugc cép cac dién 4p twong Umg, thi 16 tréng tir dién cuc thir nhét 111 va
electron tir dién cuc thir hai 115 1a dugc van chuyén dén 16p phat sang hiru co 113 va
tao thanh exiton, va khi xay ra su chuyén tiép ctia exiton ndy tir trang théi kich thich
sang trang thai co bén, thi 4anh sang duoc tao ra va dugc phat xa.

Trong truong hop nay, thi dnh sang dugc phét ra nay di qua dién cuc thir nhét
111 trong sudt va duge xuét ra bén ngoai dé thiét bi hién thi OLED 100 nay hién thi
hinh anh.

Tht ca trong s dién cuc tht nhét 111, 16p phat sang hitu co 113, va dién cuc
thit hai 115, ma dugc bd tri tudn tu trén 16p phu trén thi hai 230, 14 dugce tao ra doc
theo cac phén 1om 233 va cac phﬁn 16i 231 ma dugc tao ra tai bé mat cia 16p phu
trén thi hai 230, d c6 hinh dang giéng theo hinh dang cta 16p phu trén thir hai 230.

Mang bao vé 130, dudi dang mang moéng, la dugc tao ra bén trén tranzito
mang méng diéu khién DTr va LED E, dé thiét bi hién thi OLED 100 dugc bao boc
bdi mang bao vé 130 nay.

Pé ngan khong cho oxy va hoi 4m bén ngoai x4m nhp vao thiét bi hién thi
OLED 100, thi mang bao vé 130 ¢6 thé bao gdm it nhat hai mang bao vé vo co dugc
xép chong. Trong truong hop nay, thi mang bao v¢ hitu co c6 thé dugc wu tién dat
xen gitra hai mang bao v¢€ vo co k& nhau, dé bu cho kha ning chiu va dép cua cac
mang bao vé€ vO co nay.

O két cAu ma trong d6 mang bao vé hitu co va mang béo vé vo co duge xép

chdng luan phién nhau va lap di 1ap lai, dé ngan khong cho hoi 4m va oxy xAm nhap
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vao cac bé mit sudn clia mang bao vé hitu co, thi cdc mang bao vé vo co ¢o thé trum
hoan toan 1én mang bao vé hitru co nay.

Theo d6, thiét bi hién thi OLED 100 c¢6 thé ngan khong cho hoi 4m va oxy
xAm nh4p vao thiét bi hién thi OLED 100 nay tir bén ngoai.

Nhu da mb ta trén day, & thiét bi hién thi OLED 100 theo phuong 4n thir nhat
clia sang ché, thi cac vi thAu kinh 235, ma bao gdm céc phan 16m 233 va céc phan 16i
231, la tao thanh bé mit cta 16p phu trén thit hai 230, nho d6 cai thién hi¢u qua trich
xuét anh sang.

Noi cach khéc, trong sd phén anh sang dugc phét xa tir 16p phat sang hitu co
113, thi phan 4nh sang ma lién tuc bi phan xa toan phan va bi biy bén trong 16p phat
sang hitu co 113 s& dugc trich xuét qua nhiéu l1dn phan xa bang cach di v6i goc nhd
hon goc t6i han phan xa toan phan nho céc vi thau kinh 235 cia 16p phu trén thit hai
230, nh d6 cai thién hiéu sudt phét séng bén ngoai. Do d6, hiéu qua trich xuat dnh
sang cua thiét bi hién thi OLED 100 1a dugc céi thién

Cu thé 13, & thiét bi hién thi OLED 100 theo phwong 4n thit nht cta sang ché,
thi 16p phi trén thir nhét 210, ma ¢6 cac 15 thong hoi 211 va dién cwe trong sudt 220,
1a dugc bd tri gitra 16p thu dong hod 109¢ va 16p phu trén thir hai 230, ma c6 bé mat
12 mot phan cia cac vi thdu kinh 235, nhd d6 cai thién thém hiéu qua trich xuét anh-
sang cua thiét bi hién thi OLED 100.

Cu thé hon, & LED E, thi anh séng cla 6ng dan séng quang hoc ma dugce tao
két cAu boi thanh phin plasmon bé mat ma dugce tao ra tai mat tiép gidp gitta 16p phat
sang hitu co 113 va cac 16p kim loai, tirc dién cuc thir nhét 111 va dién cuc thi hai
115, ¢6 thé chiém khoang 60% dén 70% tong lugng 4nh sdng dugce tao ra ¢ 16p phat
sang hitu co 113.

Noi cach khéc, 60% dén 70% anh sang ma dugc tao ra ¢ 16p phat sang hiru co
113 14 bi bay bén trong LED E.

Do do, dé cai thién hidu qua trich xut anh sang, thi nhu dwoc thé hién trén
Fig.3, bé mit cua 16p phu trén thr hai 230 1a duoc tao hinh dé c6 cac vi thau kinh
235, nho d6 hiéu qua trich xuét anh sang ra bén ngoai dugc cai thién. Tuy nhién, méc

du hidu qua trich xuat 4nh sang 1a dugc cai thién nho cac vi thau kinh 235, nhung
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anh sang phat xa tir 16p phat sang hitu co 113 ¢6 thé vin khong duoc xuit ra bén
ngoai va c6 thé bi biy tai cac phan 16m 233 ciia cdc vi théu kinh 235.

Thiét bi hién thi OLED 100 theo phuong an thir nhit cta sang ché sg& trich
xuét 4nh sang, ma bi bay bén trong LED E, ra bén ngoai qua cic 16 thong hoi 211,
nho d6 cai thién thém hiéu qua trich xuét anh sang.

Fig.4 1a hinh v& thé hién so dd trang thai ma trong d6 4nh sang duoc dan
huéng trong thiét bi hién thi OLED theo phuong 4n thit nhét clia sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, 16p phu trén tht nhat 210 va dién cuc trong sudt
220 1a duge bd tri tudn tu trén 16p thu dong hod 109¢ ma twong tng véi ving phét xa
(EA trén Fig.2). Lép pht trén thir hai 230, ma c6 bé mit c6 cée vi théu kinh 235, 1a
dugc b tri trén dién cuc trong subt 220. LED E, ma bao gém dién cuc thu nhét 111,
16p phéat sang hitu co 113, va dién cuc thir hai 115, 1a duge bb tri trén 16p phii trén
tht hai 230.

Tét ca trong sb dién cuc thu nhét 111, 16p phat sang hiru co 113, va dién cuc
tha hai 115, 1a duogc tao ra tudn tu dé giéng theo bé mit cua 16p phu trén thir hai 230
ma duge tao két clu vé6i cac vi thdu kinh 235 ma bao gbm cac phan 16m 233 va cac
phan 16i 231.

Céc 15 221, ma twong tng voi cac phan 16m 233 cia 16p phu trén thtr hai 230,
la dugc tao ra & dién cuc trong subt 220. Céc 16 thong hoi 211 cta dién cuc trong
subt 220, ma trong (mg véi cac 15 221, 1a dugc tao ra & 16p ph trén thir nhét 210.

Chiét suét cta 16p phét sang hitu co 113 ¢ thé gin bang chiét suat cua dién
cuc thr nhét 111, do d6, quang trinh cta 4nh sang sinh ra & 16p phat sang hitu co 113
6 thé khong thay ddi tai mat tiép giap giita 16p phat sang hiru co 113 va dién cuc
thi nhat 111.

Lép phat sang hitu co 113 va dién cuc thir nhdt 111 c6 thé c6 chiét suat tir 1,8
dén 2,0.

Vi 16p phu trén thtr nhat 210 va 16p phu trén tht hai 230 c6 chiét suat tir
khoang 1,4 dén khoang 1,6, nén trong luc anh sang, ma dugc phat ra & 16p phét séang
hitu co 113, di qua dién cuc thir nhit 111 va dugc trich xudt ra bén ngoai dé 101, thi
4nh sang ma dugc phat ra ¢ 16p phat sang hiru co 113 nay la bi phan xa toan phan

bén trong tai mat tiép giap gitra dién cuc thtr nhét 111 va 16p phu trén thir hai 230.

12



44709 13/25

Trong trudong hop nay, trong s6 phan 4nh sang ma bi phan xa toan phan bén
trong tai mat tiép giap gitta dién cyc thu nhét 111 va 16p phi trén thir hai 230, thi
phén 4nh sang L1 1a duoc trich xuét ra bén ngoai dé 101, va mot sd phan 4nh sang
thi ¢6 goc 16n hon goc téi han phan xa toan phén nén khéong duge trich Xuét ra ngoai
d& 101 va bi biy giita 16p phu trén thir hai 230 va dién cuc tht nhat 111 hodc giita
dién cuc thir nhét 111 va dién cyc tht hai 115.

O thiét bi hién thi OLED 100 theo phuwong 4n thir nhdt ciia sang ché, vi 16p
phti trén tht hai 230 ¢6 cac vi thdu kinh 235, nén trong s6 phan énh sang L2 va L3
ma bi phan xa toan phan bén trong tai mat tiép giap giira dién cuc tht nhit 111 va
16p phu trén tha hai 230, thi phan 4nh sdng 1.2 1a dugc trich xuét ra ngoai dé 101
thong qua nhiéu 1an phan xa bang cach di v6i goc nhé hon goc t6i han phan xa toan
phan do hinh dang cong ctia phan 16i 231 cuia 16p phu trén thir hai 230.

Do d6, hiéu qua trich xuét anh sang dugc cai thién.

Trong s& phan 4nh sdng 1.2 va L3 ma bi phan xa toan phan bén trong tai mat
tiép gidp gifta dién cuc thir nhdt 111 va 16p phi trén thir hai 230, thi phan 4nh sang
L3 di dén phan 16m 233 ctia 16p phu trén thir hai 230. Phan 4nh sang L3 ma di dén
phan 16m 233 ciia 16p pht trén thir hai 230 1a duoc trich xuét ra bén ngoai dé 101
thong qua nhiéu 14n phan xa, bang cach di v6i goc nhé hon goc t6i han phan xa toan
phan qua 16 221 ctia dién cyc trong sudt 220 va 16 thong hoi 211 cta 16p phi trén thir
nhat 210.

Do d6, vi hiéu qua trich xut 4nh sang duoc céi thién ngay ca tai phan 16m
233 chia vi théu kinh 235, nén hiéu qua trich xuét 4nh sang cua thiét bi OLED 100
con dugc cai thién hon nita, va anh sang ciing dugc trich xuit ddng déu ra ngoai.

Trong sd phan 4nh sdng ma bi biy béi viéc bi phan xa toan phan tai mit tiép
giap gitta dién cyc thi nhét 111 va 16p phu trén tht hai 230, thi cac phén anh sang
L4 va L5 s€ di nguyén ven qua dién cyc trong subt 220 ma co chiét suit 16n hon
chiét sut ctia 16p phu trén thir hai 230. Céc phan 4nh sdng ma di qua dién cuc trong
sudt 220 s& lai bi phan xa toan phan bén trong tai mat tiép giap giita dién cuc trong
subt 220 va 16p phu trén thir nhat 210.

Trong s phan 4nh sang bi phan xa toan phan bén trong tai mat tiép gidp gitra

dién cuc trong sudt 220 va 16p phu trén thi nhit 210, thi phan anh sang L4 1a dugc
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trich xuét ra ngoai dé 101, va phan anh sang L5 c6 goc 16n hon goc t61 han phan xa
toan phan nén khong dugc trich xuét ra ngoai dé 101 va bi by giita dién cuc trong
subt 220 va 16p phu trén thir nhét 210. Trong trudng hop nay, thi phén anh sang L5
ma bi phdn xa toan phén bén trong tai mat tiép giap gitta dién cuc trong sudt 220 va
16p phi trén thir nhat 210 1a duge trich xut ra ngoai dé 101 thong qua nhiéu lan
phan xa bang cach di v6i goc nhd hon goc t6i han phan xa toan phan qua 15 thong
hoi 221 ctia 16p phii trén thir nhét 210.

V& mbi quan hé sap xép giita cac 16 221, cac 15 thong hoi 211 va cac vi thiu
kinh 235, thi bé mat ctia 16p phti trén tht hai 230 1a ¢6 céc phan 16m 233 va céc phan
181 231 duoc b tri luan phién nhau dé tao thanh cic vi thiu kinh 235.

L3 221 cua dién cuc trong sudt 220 va 16 thong hoi 211 cua 16p phu trén thir
nhét 210 ¢6 thé duoc bd tri tai viing twong tmg voi phén 16m 233 cta vi thau kinh
235.

Trong truong hop nay, thi thm diém cua mdi trong s 16 221 va 15 théng hoi
211 1a duogc dat sao cho twong tmg v6i dinh S cia phan 16m 233 cua 16p phu trén thi
hai 230.

Chiéu rong d1 cua 16 thong hoi 211 ¢6 thé nhé hon chiéu rong, dugc wu tién
1a chidu rong t6i da D, cia phan 16m 233 ciia vi thdu kinh 235. Vi chiéu rong d1 cia
15 thong hoi 211 1a nhé hon chiéu rong t6i da D cta phan 16m 233 cta vi thau kinh
235, nén tac dung trich xut 4nh sang cO thé dugc cai thién hon nita nho vi thdu kinh
235.

V& mit nay, néu chiéu rong d1 ctia 16 thong hoi 211 16n hon chiéu rong t6i da
D ctia phan 16m 233 cia vi thau kinh 235, thi dudng di cua dnh sang ma dugc trich
xut ra ngoai dé 101 tinh tir vi thau kinh 235 1a c6 thé bi thay doi, nén anh sang c6
thé khong dugc trich xudt ra ngoai dé 101 va c6 thé bi bay.

Trong truong hop nay, co thé x4y ra sy giam hiéu qua trich xuét anh sang.

Trudng hop chidu rong d1 ciia 16 thong hoi 211 ctia 16p phi trén thir nhat 210
16n hon chiéu rong d2 ciua 16 221 cua dién cuc trong subt 220 duoc thé hién lam vi
du. Theo cach khéc, 16 221 cla dién cuc trong sudt 220 va 16 thong hoi 211 cua 16p
phti trén thir nhat 210 c6 thé dugc tao ra dé c6 chiéu rong bang nhau trong gidi han

ctia chidu rong t6i da D ctia phan 16m 233 cua 16p phu trén thir hai 230.
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Cac 15 thong hoi 211 caa 16p phu trén thir nhat 210 ¢6 thé dugc tao ra bang
cach thuc hién thao tac tao mau qua cac 16 221 cua dién cuc trong subt 220 nho st
dung dién cuc trong sudt 220 1am mit na. Do d6, dién cuc trong subt 220 co thé co
chirc nang 1a trich xuat anh sang bi bay bén trong 16p phu trén thr hai 230 sang 16p
phu trén thi nhét 210 va chtc ning lam mat na dé tao ra céc 15 thong hoi 211 cua
16p phu trén thir nhat 210.

Tién trinh dé tao ra céac 16 thong hoi 211 cta 16p phu trén tha nhat 210 s&
duoc mé ta vén tit. Lp phu trén thir nhat 210, 16p kim loai (khong duoc thé hién
trén hinh vé&), va 16p phu trén tht hai 230 dugc tao ra mot cach tudn tu trén 16p thu
dong hoa 109c. ‘

Sau d6, cac vi thdu kinh 235 duoc tao ra tai 16p phu trén tht hai 230, va sau
do, 16p kim loai nay (khong dugc thé hién trén hinh vé&) dugc dn mon wét mot phﬁn,
dé twong tng véi cac phén 16m 233 cia cac vi thAu kinh 235. Do d6, cac 16 duoc tao
ra 0 16p kim loai nay dé tao thanh dién cuc trong subt 220.

Sau d6, cac 16 thong hoi 211 dugce tao ra ¢ 16p phu trén thir nhét 210 nho st
dung céc 16 221 cta dién cyc trong sudt 220 1am miéng.

Fig.5 1a hinh anh thé hién hinh dang cua 16 va 15 thong hoi dugc tao ra & 16p
phu trén thir nhit va dién cuc trong sudt theo sang ché. Fig.6 13 hinh vé thé hién so
b hinh chiéu bang cua cAu tric sip xép clia cac 16 thong hoi va céc vi thiu kinh theo
sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.5, day 14 hinh vé thé hién rang 16 thong hoi 211 1a
dugc tao ra ¢ 16p phu trén thi nhét 210 ma dugc bd tri trén 16p thu dong hoa 109c,
va 16 thong hoi 211 nay 1a dugc tao ra ¢ dién cuc trong subt 220 ma duogc bd tri trén
16p phui trén thi nhét 210 dé twong tmg vé6i 10 thong hoi 211.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, 16 thong hoi 211 cua 16p phu trén thir nhét 210
14 duoc bd tri d twong tmg v6i phin 16m 233 ciia vi thu kinh 235.

N6i cach khéc, nhu duoc thé hién trén Fig.6, cac vi thau kinh 235 1a dugce bd
tri dé tuong ung voi ving phat xa EA ciia mdi ving diém anh P. Céc vi thiu kinh
235 duoc tao ra bing cach luan phién tao ra cac phan 16m 233 va céc phan 15i 231

ma duge b tri ké véi cac phan 16m 233 tai bé mit ctia 16p phu trén tha hai 230.
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Phan 10i 231 cta vi thiu kinh 235, ma c6 hinh tron khi dwoc nhin trén mat
phang, 1a dugc thé hién 1am vi du. Theo cach khéc, phén 161 231 ¢6 thé ¢6 cac hinh
dang t6ng thé khic nhau, ching han hinh luc gidc, hinh ban cau, hinh ban elip, va
hinh bdn canh.

Trong truong hop nay, vi cac 18 thong hoi 211, ma dugc tao ra & 16p phi trén
thr nhét 210, 1a duge bé tri dé twong tng v6i cac phan 16m 233 clia cac vi thau kinh
235, nén céc 16 thong hoi 211 ¢6 thé duoc tao ra & tt ca cac viing ngoai trir cac ving
ma cac phan 16i 231 dugc tao ra & do.

Nhur d3 mo ta trén ddy, & thiét bi hién thi OLED 100 theo phuong 4n thir nhét
clia sang ché, thi 16p phii trén thi nhét 210, ma c6 cac 16 thong hoi 211 va dién cuc
trong sudt 220, 1a duoc bd trf gitra 16p thu dong hoa 109¢ va 16p phu trén thir hai 230,
ma c¢6 bé mit tao thanh céac vi thdu kinh 235, nho d6 cai thién thém hiéu qua trich
xuét 4nh séng cta thiét bi hién thi OLED nay (thiét bi 100 trén Fig.2). Fig.7 1a hinh
vé& thé hién so dd trang thai ma trong d6 anh sang duoc dan huéng trong thiét bi hién
thi OLED theo phuong an thir hai cua sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.7, cdc mau lam tan xa 300 va 16p phi trén 230, ma
c6 bé mat tao thanh vi thau kinh 235, 1a dugc bd tri trén 16p thu dong hod 109¢ ma
tuong tng voi vung phat xa (EA trén Fig.2) trong mot vung diém anh (P trén Fig.2).
LED E, ma bao gém dién cuc thtr nhét 111, 16p phat sang hitu co 113, va dién cuc
thir hai 115, 1 dwoc bé tri trén 16p phi trén 230.

Tét ca trong s dién cuc thu nhét 111, 16p phat sdng hitu co 113, va dién cuc
thtr hai 115, 1a dugc tao ra tudn tu theo bé mit cua 16p phu trén 230.

Trong trudng hop niy, thi cic mau lam tan xa 300 1a duoc bd tri trén 16p thy
dong hoa 109c va tuong ng v6i cac phan 16m 233 tuong tmg cua 16p phu trén 230.
Nho cac miu lam tan xa 300, nén trong sd cac phan anh sang L3 va L4 ma bi phan
xa toan phan bén trong tai mit tiép giap giita dién cuc tht nhét 111 va 16p phu trén
230, thi mé6t s6 phan anh sang ma di dén phan 16m 233 ctia 16p phu trén 230 s& duge
]am tan xa va nho d6 dugce trich xuét ra ngoai dé (101 trén Fig.2) thong qua nhiéu 1an
phan xa.

Theo d6, hi¢u qua trich xuét anh sang dugc cdi thién ngay ca tai phan 16m 233

cua vi thau kinh 235.
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Céc miu 1am tan xa 300 c6 thé 1a cac miu ma mdi trong s6 d6 déu bao gdm
cac hat tan xa va c6 thé duoc tao ra béng cach lam phén tan céc hat tdn xa nay trong
chét lién két.

Cic hat tan xa nay c6 thé 1a cac hat c6 chiét suat khac véi chiét sut ciia chat
lién két. Hat tan xa ¢6 thé c6 chiét suat tir khoang 1,0 dén khoang 3.5, vi du, chiét
suét tir khoang 1,0 dén khoang 2,0, khoang 1,2 dén khoang 1,8, khoang 2,1 dén
khoang 3,5, hodc khoang 2,2 dén khoang 3,0, va co thé co duong kinh trung binh tur
khoang 50 nm dén khoang 20000 nm hodc khoang 100 nm dén khoang 5000 nm.

Hat tan xa c6 thé ¢6 cac hinh dang ching han nhu hinh cau, hinh elip, hinh da
dién, va dang vo dinh hinh, cht hinh dang ciia chiing khong bi gioi han cu thé.

Vi du, hat tén xa ndy c6 thé bao gdm chét hitu co ching han nhu polystyren
hodc dan xuét cia né, nhua acrylic hodc din xuét cia no6, nhua silic hoic din Xuét
ctiia no, hodac nhua novolac hodc dAn xuét cta no, hoic chit vo co chéng han nhu
silic dioxit, nhom oxit, titan oxit, hodc ziricon oxit.

Hat tan xa nay co thé duoc 1am tir mdt hodc nhiéu trong s6 cac chit néu trén.
Theo cach khac, hat tan xa co thé duoc tao ra dudi dang hat ¢6 16i/vo hoac hinh dang
1ong.

Chét lién két c6 thé bao gém, vi du, chét hitu co, chét vo co, hodc chét hitu
co/vo co két hop. Chét hitu co ¢o thé 1a chét hiru co monome, oligome, hodc polyme
¢6 thé luu hoa dugc béng nhiét ho#ic anh sang, ma dya trén polyimit, nhua cardo ¢6
vong flo, uretan, epoxit, polyeste, hodc acrylat. Chét v6 co c6 thé bao gém mot trong
sb silic oxit, silic nitrat, silic oxy nitrit, hodc polysiloxan.

Cac miu lam tan xa 300 c6 thé duge tao ra bang cach phu 1én vat liéu bang
phuong phap pht uét, va luu hod vat liéu dé bang phwong phap tic dong nhiét,
phwong phép roi anh sang hodc phuong phap sol-gel. Theo cach khac, cac mau 1am
tan xa 300 c6 thé dugc tao ra bang phuong phép ling, chang han phwong phap ling
dong hoi hod hoc (Chemical Vapor Deposition - CVD) hoac ling dong hoi vat Iy
(Physical Vapor Deposition - PVD), hodc phwong phap vi dép ndi.

Chiéu rong d3 ctia mau lam tén xa 230 ¢6 thé nhé hon chiéu rong t6i da D ctia

phén 16m 233 cta vi th4u kinh 235. Vi chiéu rong d3 cia mau lam tan xa 300 1a nho
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hon chiéu rong t6i da D cta phén 16m 233 cua vi thiu kinh 235, nén tic dung trich
xuét 4nh sang c6 thé dugc cai thién hon nita nho vi thiu kinh 235.

Nhu di mb ta trén déy, & thiét bi hién thi OLED 100 theo phuong an thir hai
cua sang ché, thi vi cac mau lam tan xa 300 dugc tao ra trén 16p thu dong hoa 109¢
dé twong g véi cac phan 16m 233 ctia 16p phu trén 230 ma c6 cic vi thiu kinh 235,
nén hi€u qua trich xuét anh sang co6 thé dugc cai thién ngay ca tai phan 16m 233 cua
16p phit trén 230, nhor d6 cai thién hon nita hidu qua trich xuét dnh sang ctia thiét bi
hién thi OLED 100.

Nhitng nguodi co kién thirc trung binh trong linh vuc s& thiy rang cac phuong
4n cai bién v bién thé khac nhau c6 thé dugc tao ra ma khong ndm ngoai nguyén 1y
hodc pham vi cua sang ché. Do d6, sang ché ciing bao trim nhiing phuong 4n céi
bién va bién thé d6, mién 1a chiing ndm trong pham vi cua cac diém yéu cau bao ho

sau day va cac phuong an twong duong cta ching.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi hién thi ding didt phat sang hitu co, trong d6 thiét bi nay bao gom:

dé bao gébm cic ving diém anh ma ving phat xa va vung khong phat xa
xung quanh vung phat xa 1a dugc xac dinh & mdi trong s cac ving diém anh
nay;

cac phan lam tan xa dugc bd tri trén dé, twong Gng véi ving phat xa, va
dugc dit cach khéi nhau;

16p phu trén thir hai dugce b tri trén cac phan 1am tdn xa, va bao gbm céc
phan 16m ma duge lam 16m vé phia cdc phan 1am tdn xa, va c4c phan 16i ma
duoc 1am nho ra tir cdc phan 1am tan xa nay;

dién cuc thi nhat dugc bd tri trén 16p phu trén tht hai nay ¢ mdi trong s6
cac ving diém anh; va

16p phat sang hitu co va dién cuc thir hai dugc bd tri tudn tu trén dién cuc
thir nhét nay,

trong d6 cac phan 1am tan xa 1an luot chdng vé6i cac phan 16m clia 16p phu

trén thi hai va khong chdng vé6i cc phan 16i ciia 16p phi trén th nhat.

2. Thiét bi hién thi dung diot phat sang hitu co theo diém 1, trong d6 cac phan lam
tan xa 12 cac 16 thong hoi, va céc 16 thong hoi ndy dugc tao ra & 16p phu trén thi nhét

ma duoc bd tri bén dudi 16p ph trén thi hai.
3. Thiét bi hién thi dung didét phat sang hitu co theo diém 2, trong d6 dién cuc trong
sudt duge bb tri gitta 16p phu trén thir nhat va 16p phu trén thir hai va c6 cac 16 ma

duogc dat dé 1an luot twong tng véi cac 16 thong hoi.

4. Thiét bi hién thi dung di6t phat sang hitu co theo diém 3, trong d6 tim diém cua 16

thong hoi va 16 néu trén dugc dat dé twong tng véi dinh cta phén 16m.
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5. Thiét bi hién thi dung di6t phat sang hitu co theo diém 3, trong d6 dién cuc trong
sudt 12 duge 1am tr oxit kim loai bao gdm indi thiéc oxit (Indium Tin Oxide - ITO)

hoic indi k&m oxit (Indium Zinc Oxide - IZO).

6. Thiét bi hién thi dung di6t phat sang hitu co theo diém 1, trong d6 cac phan lam

tan xa 1a cdc mau lam tan xa, moi trong s6 chung déu bao gom cac hat tan xa.

7. Thiét bi hién thi ding di6t phat sang hiru co theo diém 1, trong d6 16p phu trén thi
hai bao gdm cac phin 15i ma dugc bb tri ludn phién véi cac phin 16m dé c6 bé mat

tao thanh céc vi thdu kinh.

8. Thiét bi hién thi dung di6t phat sang hiru co theo diém 1, trong d6 chiéu rong cua

phan lam tan xa la nho hon chiéu rong toi da cua phan 1om.

9. Thiét bi hién thi dung di6t phat sang hitu co theo didm 2, trong d6 mdi trong sb

cac ving di€ém anh déu bao gom 16p chuyén doi bude song trén vung phat xa.

10. Thiét bi hién thi ding didt phat sang hitu co theo diém 9, trong d6 mdi trong sd
céc vung diém anh déu bao gdm tranzito mang méng diéu khién,
trong d6 tranzito mang mong didu khién nay bao gdm 16p ban dan, 16p
cach ly cbng duge bd tri trén 16p ban dan, dién cuc cdng duoc bé tri trén 16p
cach ly cong, 16p cach ly lién 16p thar nhit duoc bd tri trén dién cuc cong, va
dién cuc ngudn va dién cuc mang dugc b tri trén 16p cach ly lién 16p thu nhat,
trong d6 16p chuyén dbi bude séng dugce b tri trén 16p cach ly lién 16p thi
hai ma duoc b tri trén dién cuc nguén va dién cuc mang, va
trong d6 16p phit trén thir nhat duoc b tri trén 16p thu dong hoa ma duoc

bé tri trén 16p chuyén ddi budc song.

11. Thiét bi hién thi dung diot phat sang hiru co theo diém 3, trong d6 16 thong hoi

¢6 chiéu rong 16n hon 16 néu trén.
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12. Thiét bi hién thi dung di6t phat sang hitu co theo diém 3, trong d6 16 thong hoi

c6 chiéu rong bang 10 néu trén.
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