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(57) Sang ché dé xuat phuong phap xtr Iy hinh anh, may xt Iy hinh anh va thiét
bi dau cudi. Ving dich va ving nén dugc xac dinh trong hinh anh bang cach thuc
hién su phan doan mat na trén hinh anh. Céc ché 36 xur 1y mau sdc khac nhau duge
ap dung vao vung dich va ving nén, sao cho do chéi cua ving dich 1 16n hon d6
choi cua vung nén, hodc sic do cla vung dich 1a 16n hon sdc do cua vung nén, va
dbi tuong chinh twong tng voi ving dich duoc 1am ndi bat hon. Diéu nay cho
phép nguoi dung dau cudi co hiéu tng dic biét ctia phim anh trong khi chup anh
hoac quay video, va cai thién trai nghiém chup anh ctia nguoi dung. Ngoai ra,
sang ché con dé cap dén phuong phap dé xac dinh ving dich theo khoang thoi
gian va/hodc phuong phap dé lam thay d6i ché do xir Iy mau sic theo khoang thoi
gian, sao cho su thay d6i doi twong chinh va sy thay d6i mau sic ciia ndi dung

video linh hoat va tu dong hon, va su tuong tac gitta con nguoi va may tinh dugc

tdng cuong.
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‘Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc cac cong nghé dau cudi, va cu thé, sang ché dé
cap dén phuong phap va may xi 1y hinh anh, va thiét bi.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Viéc chup anh st dung camera hodc bd ghi video dé ghi hinh anh cua con
ngudi hoic ddi tugng. C6 nhidu k§ niang chup anh khac nhau d6i véi cac canh khac nhau,
nhu chup anh canh ban dém, chup anh canh mua, chup anh toéa nha, va chup anh chéan
dung. Viéc chup anh déng d6i v6i k§ thuat phim anh ciing 1a mét loai chup anh, nhung
can tudn theo nguyén tic cu thé. Vé6i su tién bod cia khoa hoc va cdng nghé, viéc chup
anh da tré nén don gian hon va phd bién hon.

Véi su gia ting bing thong mang va su nang cao kha niang xt ly dau cubi,
viéc chup anh va chia sé video va hinh anh tré nén thuén tién hon, va nhu cau video da
tré thanh mot cach sdng méi dbi véi moi nguoi. Cac video nhanh chéng tré thanh dich
vu str dung nhiéu luu luong trén mang va dy kién chiém khoang 80% dén 90% téng luu
lugng trong mot vai ndm t6i.

Trong cudc sdng hang ngay, viéc chup anh da tré thanh cach chinh dé con
nguoi thé hién chinh ho va tim ra vé dep cua moi vat. Con nguoi mubn thuc hién viéc
chup anh theo cac phong cach tha vi hon. Vi dy, trong khi chup anh, quy trinh x Iy hiéu
ung dac bict ciia cac hinh anh hodc céc video dugc hoan thanh, dé thuc hién trai nghiém
chup anh 12 "nhiing gi ban thiy 1a nhitng gi ban c6 dugc". Vi vdy, d6i voi mot ngudi
khéng chuyén nghiép, cac cong nghé xir Iy hinh 4nh méi hon cin dugc tich hop vao dau
cubi.

Hién nay, chirc ning ghi video cua diu cudi kha don diéu. Hién nay, chi viéc
quay video théng thudng c6 thé dugc cung cép, thiéu mét sb hiéu ing duge c4 nhan héa.
Ban chit k§ thuit cia sang ché

Sang ché dé xudt phuong phéap xi Iy hinh anh. Vung dich va ving nén duoc
x4c dinh trong hinh anh bang cach thuc hién su phén doan mit na (khu6én mau) trén hinh
anh. Cac ché d6 xir Iy mau séc khac nhau dwoc ap dung vao ving dich va ving nén, sao
cho d6 chdi cua vung dich 1a 16n hon do chéi cua vung nén, hodc sic do cua vung dich

1a 16n hon sdc do cia vung nén, va doi tugng chinh tuong tmg v4i vung dich dugce lam
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ndi bat hon. Piéu nay cho phép ngudi dung dau cudi s& c6 hiéu Gmg dic biét ctia phim
anh trong khi chup anh hodc quay video, va cai thién trai nghiém chup anh cua nguoi
dung.

Céc giai phép k¥ thuat cu thé dugc d& xuit trong cac phuong 4n cia sang ché
la nhu sau.

Theo khia canh thtr nhit, phuong 4n ctia séng ché d& xuit phurong phép xtt 1y
hinh anh. Phuong phép nay dugc ap dung vao quy trinh ghi video, va phuong phap nay
bao gdm cac bude: bat N1 hinh anh trong khoang thoi gian thi nhét; bat N2 hinh anh
trong khoang thoi gian thi hai, trong d6 khoang thoi gian thir nhét va khoang thoi gian
thtt hai 1a cdc khoang thoi gian lién k&, va ca N1 va N2 1a céc s6 nguyén duong; xac
dinh viing dich tht nhét va ving nén thir nhit tir mdi hinh 4nh trong s6 N1 hinh 4nh,
trong d6 vung nén thir nhét 14 ving cia hinh 4nh ma vung nay khac véi ving dich thi
nhét, va ving dich thir nhat trong mdi hinh anh trong s N1 hinh 4nh twong tmg véi ddi
tuong thir nhit; xdc dinh ving dich thir hai va ving nén tht hai tir mdi hinh anh trong
s6 N2 hinh 4nh, trong d6 ving nén thr hai 1a viing ctia hinh 4nh ma ving nay khac véi
vung dich thir hai, va vung dich thir hai trong mdi hinh &nh trong s6 N2 hinh anh twong
tng voi ddi twong thtt hai; va xt Iy ving dich tha nhét trong ché d6 xir Iy mau sic thi
nhét, xir 1y ving nén thir nhét trong ché do xir Iy mau sac thi hai, xt Iy vung dich thi
hai trong ché do xtr Iy mau sdc thir ba, va xir Iy ving nén thit hai trong ché do xir Iy mau
séc th tu, dé thu dugc video dich. Trong video dich, sic do cua vung dich thur nhét 1a
16n hon sic do cua vang nén thir nhat, hoic do chéi ciia ving dich thir nhét 13 16n hon
d6 choéi cua ving nén thi nhat. Ngoai ra, sdc do cua vung dich thir hai 1a 16n hon sdc do
clia ving nén thw hai, hodc do chéi ciia ving dich thir hai 1 16n hon do chéi clia ving
nén thit hai.

Theo khia canh thir hai, phuong &n cua sang ché d& xuit may xr Iy hinh anh.
M4y nay dugc st dung trong quy trinh quay video, va may nay bao gbdm: mbdun chup
anh, dugc tao cAu hinh dé bit N1 hinh anh trong khoang thoi gian thr nhat, va bat N2
hinh anh trong khoang thdi gian thir hai, trong d6 khoang thoi gian thi nhit va khoang
thoi gian thir hai la cac khoang thoi gian lidn k&, va ca N1 va N2 1a cac s6 nguyén duong;
moddun x4c dinh, dugc tao cAu hinh dé: xdc dinh ving dich thir nhat va viing nén thir
nhét tr mdi hinh anh trong s6 N1 hinh 4nh, trong d6 ving nén thr nhit 1a viing ctia hinh
anh ma vung nay khac véi vung dich thu nhét, va ving dich tht nhét trong mdi hinh anh
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trong s6 N1 hinh 4nh twong ting v6i dbi twgng thit nhét; va x4c dinh ving dich thir hai
va ving nén thtr hai tir mdi hinh 4nh trong s6 N2 hinh anh, trong d6 ving nén thi hai 1
ving ctia hinh 4nh ma vang nay khac véi ving dich thir hai, va vang dich thir hai trong
mdi hinh anh trong sé N2 hinh anh twong tng voi dbi twong thr hai; va mddun xt ly
mau sic, duge tao cAu hinh dé xir 1y ving dich thi nhét trong ché do xir Iy mau sdc thu
nht, xtr Iy ving nén thi nhét trong ché do xir Iy mau sdc thir hai, xtr Iy viing dich thir
hai trong ché do xtt Iy mau sic th ba, va xir Iy ving nén thtr hai trong ché do xtr Iy mau
séc tht tu, dé thu duge video dich. Trong video dich, sdc do cua vung dich thir nhét 1a
16n hon séc d clia ving nén thir nhat, hodc do choéi clia ving dich tht nhét 1a 16n hon
d6 chéi ctia ving nén thir nhat. Ngoai ra, sdc do cta vung dich thit hai 1 16n hon sic do
cua vung nén tht hai, hodc dd chéi ciia ving dich thi hai 1a 16n hon d6 chdi cta ving
nén thit hai.

Theo khia canh tht nhAt hodc khia canh thit hai, theo thiét ké c6 thé thuc hién,
dbi trong tht nhét va dbi twong thir hai 13 ciing ddi tuong.

Theo khia canh tht nhét hodic khia canh thi hai, theo thiét ké c6 thé thuc hién,
d6i tuwong tht nhat va dbi twong thtr hai 1a cac dbi tuong khac nhau.

Theo khfa canh tht nht hodc khia canh thi hai, theo thiét ké c6 thé thuc hién,
dbi tuong thir nhét hodc db6i tuong thir hai bao gbm it nhét mot ca thé cua loai ddi tuong
(vi du, con ngudi, dong vat, hodc thuc vat).

Theo khia canh thit nht hodc khia canh thi hai, theo thiét ké c6 thé thuc hién,
dbi tuong thir nhét va dbi tuong tht hai dugc xac dinh theo 1énh lya chon cua nguoi
dung.

Cu thé, vi du, d6i trong tht nhit dugc xac dinh tir hinh anh tht nhat trong
khoang thoi gian thir nhét theo 1énh Iya chon cua ngudi dung, va d6i twong thir nhét
duogc st dung 1am déi twong dich trong tAt ca cac hinh anh trong khoang thoi gian thir
nhit. Twong tu nhu vay, dbi twong thir hai dugc xéc dinh tir hinh anh tht nhét trong
khoang thoi gian thir hai theo 1énh lua chon cua nguoi dung, va dbi twong thir hai duoc
sir dung 1am d6i twong dich trong tat ca cac hinh anh trong khoang thoi gian thi hai. Vi
du, su phan doan ngft nghia c6 thé dugc thuc hién trén hinh anh dé thu dwgc k mat na.
k mit na twrong ing vdi cac loai dbi tugng khac nhau, l1énh lya chon dugc dua vao béi
nguoi dung trong tmg v4i mat na cu thé hodc cac mit na cu thé, va dbi tugng trong Umg
v6&1 mat na cu thé hodc cac mit na cu thé 1a dbi tuong dich.
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Theo khia canh thir nhit hogc khia canh thi hai, theo thiét ké c6 thé thyc hién,
dbi tugng thu nhat va dbi tuong thir hai dugc xac dinh tach biét béi dau cudi dya trén
ndi dung cua hai hinh anh & thoi khoang dugc thiét dat trude.

Cu thé, vi du, dbi trong thtr nhit duoc x4c dinh tir hinh anh thtr nhat trong
khoang thoi gian thir nhit, va dbi tuwong thir nhit dwoc sit dung 1am déi tugng dich trong
tht ca cac hinh anh trong khoang thoi gian th nhat. Twong tu nhu vay, d6i tuong thu
hai duoc x4c dinh tir hinh anh thir nhat trong khoang thoi gian thir hai, va déi tugng thir
hai dugc sir dung 1am déi tugng dich trong tit ca cac hinh anh trong khoang thoi gian
thtt hai. Céch trong d6 dbi twong thir nhit dwoc xac dinh tir hinh anh tht nhét trong
khoang thoi gian thir nhét, va dbi twgng thir hai duoc x4c dinh tir hinh anh thir nhét trong
khoang thoi gian thir hai bao gdm nhung khong bi giéi han & mot trong céc cch dudi
day:

thue hién sy phan doan ngir nghia trén hinh anh dé thu duogc k mit na, trong
d6 k mat na tuong ung véi cac loai déi tuong khac nhau; va

néu k = 2, va hai mit na bao gém mot mat na dbi turgng va mot mat na nén,
xéc dinh viing hinh anh tuong (mg v6i mit na ddi twong 14 viing dich, va xéc dinh viing
twrong Ung v6i mit na nén 1a ving nén, trong d6 ddi tugng tuong ting v6i mit na doi
tuong la dbi twong thtr nhét hoic d6i twong tht hai;

néu k 12 16n hon 2 va s luong céc diém anh dugc bao gém trong kO mat na
d6i tuong trong k mit na 1a 16n hon ngudng duoc thiét dat trude, xac dinh ving hinh
anh tuong tng v&i kO mat na ddi tuong 1a ving dich, va x4c dinh ving hinh &nh twong
ing v4i mat na con lai 1a vung nén, trong d6 ddi twong trong ting v6i mit na d6i tuong
1a ddi twong thir nhét hodc ddi twong thir hai, va k0 1a s6 nguyén khong 4m nhé hon k;

néu k 16n hon 2, xac dinh, vung hinh anh twong Gmg vé1 mét na ma bao gém
s6 lwong cac diém anh 16n nhit va trong k mit na 1a ving dich, va xé4c dinh ving hinh
anh tuong Gmg véi cac mat na con lai 1a ving nén, trong d6 d6i tugng twong tmg véi mit
na dbi tuong 1 dbi twong thir nhit hodc dbi trong thit hai;

néu k 12 16n hon 2, xac dinh mit na dich tir k mit na dua trén cic uu tién
dugc thiét dat trude cta céc loai ddi tugng; va xac dinh vung hinh 4nh tuong tng voi
mit na dich 1a viung dich, va xac dinh vung hinh anh trong tmg v6i cdc mit na con lai
1a ving nén, trong d6 ddi tuong twong g v6i mit na d6i tuong 1a d6i twong thir nhat

hoac dbi tuong thir hai; hoac



néu k 12 16n hon 2, x4c dinh mit na dich tir k mét na theo 1énh lya chon cta
nguoi ding; va xdc dinh vang hinh anh twong Ung véi mit na dich 1a vung dich, va xac
dinh vung hinh anh tuong Gng v&i cac mat na con lai la vung nén, trong do ddi tuong
trong rng voi mat na d6i tuong 1a ddi tuong thir nhét hodc ddi twong thir hai. Phuong
phap co thé dugc thuc hién mot cach cu thé boi mddun xac dinh.

Theo khia canh thi nhét hodic khia canh thi hai, theo thiét ké c6 thé thuc hién,
ché do xir ly mau sac thi nhit gidng nhu ché d6 xur Iy mau sac thi ba, va ché @6 xur Iy
mau sic tht hai giéng nhu ché d6 xir Iy mau séc thi tu.

Theo khia canh thi nhét hodc khia canh thit hai, theo thiét ké c6 thé thuc hién,
ché do xir Iy mau sac thi nhét giéng nhu ché do xir Iy mau sdc thu ba, va ché do xu Iy
mau sic thit hai khac véi ché do xir Iy mau sic thir tu.

Theo khia canh tht nhét hodic khia canh thit hai, theo thiét ké c6 thé thuc hién,
ché do xir Iy mau sic thtr nhat khéc voi ché d xir Iy mau sic thit ba, va ché do xir Iy
mau sic thu hai gibng nhw ché do xtt Iy mau sdc thi tu.

Theo khia canh thi nhét hodic khia canh thi hai, theo thiét ké c6 thé thuc hién,
ché do xir Iy mau séc thir nhat khac v6i ché do xir Iy mau sic thit ba, va ché do xir Iy
mau sic thit hai khéc véi ché do xir Iy mau sic thir tu.

Theo khia canh tht nhét hoic khia canh thi hai, theo thiét ké c6 thé thuc hién,
ché do xtr Iy mau sic thir nhit hodc ché d6 xir Iy mau sic thir ba bao gbm su git lai mau
sdc hodc su ning cao mau sic.

Theo khia canh thit nhét hogc khia canh thi hai, theo thiét ké c6 thé thuc hién,
ché d6 xt Iy mau sic thi hai hoic ché do xir Iy mau sic thir t bao gbm den va tring,
lam tdi, 1am nhoe, hodc ché dd retro.

Theo khia canh thtr ba, phuong an cua sang ché @& xuét thiét bi dau cudi, bao
g@)m camera, bd nha, bd xit Iy, va bus. Camera, by nhé, va b xur ly dugc ndi qua bus.
Camera dugc tao ciu hinh dé bét hinh anh, va bd nhé duoc tao cdu hinh dé luu trix
chuong trinh mdy tinh va 1énh. B xur ly duoc tao c4u hinh dé goi ra chuong trinh may
tinh, 1énh, va hinh anh dugc bat ma dwgc luu trit trong bd nhd, va con duge tao cAu hinh
cu thé @& cho phép thiét bi d4u cudi thye hién phuong phap bét ky trong s6 cac phurong
phap thiét ké c6 thé thuc hién néu trén.

Theo khia canh thir ba, theo thiét ké c6 thé thuc hién, thiét bi dau cudi con
bao gém hé théng anten. Hé théng anten thu va gui tin hiéu truyén thong khong day
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dudi su didu khién coa bd xir Iy, dé thuc hién sy truyén thong khong ddy véi mang
truyén thong di dong. Mang truyén thong di dong bao gbm mot hoic nhiéu mang trong
s6 cac mang dudi ddy: mang GSM, mang CDMA, mang 3G, mang 4G, mang 5G, mang
FDMA, mang TDMA, mang PDC, mang TACS, mang AMPS, mang WCDMA, mang
TDSCDMA, mang Wi-Fi, va mang LTE.

Céc giai phép k¥ thuat theo cac thiét ké c6 thé thue hién néu trén cé thé duoc
két hop ma khong trai véi ban chat.

Theo k¥ thuét thong thuong, khi video hodc hinh 4nh dugc chup, hiéu tmg
dic biét khong di phong phii néu khong phan biét gita cac ca thé hodc cdc mau sic
trong hinh anh bét ky. Theo sang ché, cac ving khac nhau trong hinh anh c6 thé duoc
phan biét giita bang cach st dung cdc mau sdc, sao cho hiéu tmg dic biét cua birc anh
hoac video dugc nang cao, va dbi tuong chinh va dich trong hinh anh c6 thé dugc lam
ndi bat hon. Theo cach nay, cdc vai chinh ndi bat hon. Ngoai ra, sang ché c6 thé con dé
xudt cac thay d6i mau sic hon va cac thay dbi dbi twong chinh nhidu hon, dé cai thién
tinh trang kho chiu cia nguoi dung.

M3 ta vin tiit cac hinh vé
Fig.1 1a so dd két cdu cua dau cubi theo phwong 4n clia sang ché;

Fig.2 14 Iuu d6 thé hién phuong phép xu Iy hinh anh theo phuong 4n cua sang

Fig.3 thé hién vi du vé ky hiéu nhan dang mit na theo phwong an cia sang
ché;

Fig.4 thé hién vi du khac cua ky hiéu nhan dang mit na theo phuong an cia
sang ché;

Fig.5 1a so dd thé hién viéc x4c dinh mat na dich theo phuong 4n ciia sang
ché; A

Fig.6 1a so d0 khéc thé hién viéc x4ac dinh mat na dich theo phwong an cia
sang ché;

Fig.7 1a so dd khac thé hién viéc xac dinh mit na dich theo phuong an cua
sang ché;

Fig.8 1a so dd khéc thé hién viéc xac dinh mat na dich theo phuong an cua
sang ché;

Fig.9 1a so do thé hién may xu 1y hinh anh theo phuong 4n cia sang ché; va
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Fig.10 14 so dd khac thé hién may xir 1y hinh anh theo phuong 4n cua sang
ché.

MO ta chi tiét sang ché

Phan dudi ddy mo ta rd rang va hoan thién cac giai phap k¥ thuat theo céac
phuong an cua sang ché dua vao cac hinh v& kém theo theo cac phuong 4n clia sang ché.
R0 rang 13, cac phuong an da dugc mo ta chi 1a mot s6 phuong 4n ma khong phai tat ca
cac phuong an cua sang ché. T4t ca cac phuong an khéc thu duge béi ngudi co hiéu biét
trung binh trong linh vuc dya trén cac phuong an cia sang ché ma khong c6 cac nd luc
sang tao s& nam trong pham vi bao ho cta sang ché.

Theo cac phuong 4n cuia sang ché, dau cudi c6 thé 1a thiét bi ma cung cip cho
nguoi dung viéc quay video va/hodc tinh két néi dit liéu, thiét bi cdm tay c6 chirc ning
kétndi khong day, hodc thiét bi xtr ly khac duogc ndi véi médem khong day, vi du, camera
s6, camera phan xa vat kinh don, dién thoai di dong (hodc duoc goi la dién thoai "chia
0"), hodc dién thoai thong minh. Dau cudi 6 thé 1a thiét bi mang theo dugc, bé tui, cAm
tay hodc deo dugc (vi du, d6ng hd thong minh), may tinh bang, may tinh ca nhén (PC),
PDA (Personal Digital Assistant — thiét bi hd trg k¥ thut sd c4 nhan), mdy tinh trong
phuong tién giao thong, may bay khong nguoi lai, thiét bi trén khong, hodc twong tu.

Fig.1 1a hinh v€& so lugc cua két cdu phan ctimg tiry chon clia dau cudi 100.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, ddu cudi 100 c6 thé bao gdm cac thanh phan
nhu bd phan tan sé radio 110, bd nhé 120, bd phan diu vao 130, bd phan hién thi 140,
camera 150, mach audio 160 (bao gdm loa 161 va micrd 162), bd xt Iy 170, giao dién
bén ngoai 180, va bd cap ngudn 190. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢
thé hiéu ring Fig.1 chi 1a mot vi du vé& diu cubi théng minh hodc thiét bi da chirc nang,
va khong céu thanh su gi6i han & dAu cudi thong minh hodc thiét bi da chirc ning. Péu
cudi thong minh hodc thiét bi da chuc nang co thé bao gém nhiéu hodc it thanh phén
hon so v6i céc thanh phan dugc thé hién trén hinh v&, hodc két hop mot s6 thanh phan,
hodc bao gém cac thanh phﬁn khéc nhau. Vi du, dau cudi thong minh hodc thiét bi da
chirc nang it nhét bao gém bd nhé 120, bd xir Iy 170, va camera 150.

Camera 150 duogc tao ciu hinh dé bét hinh anh hodc video, va c6 thé duogc
kich hoat hodc dugc bét du theo 1énh tir chuong trinh tng dung, dé thuc hién chuc nang
chup anh hoac chirc nang quay video. Camera co thé bao gbm cac thanh phan nhu vt
kinh tao anh, b loc anh sang, va by cam bién hinh anh. Céc tia sang duoc phat ra hodc
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dugc phan xa béi dbi tuong di vao vét kinh tao anh, di qua b¢ loc 4nh sang, va cubi cung
hoi tu trén bo cim bién hinh anh. VAt kinh tao anh chi yéu dugc tao cAu hinh dé hoi tu,
vao hinh anh, 4nh sang duogc phat ra hodc dugc phan xa béi tat ca cac dbi twong (ma
cling co thé dugc goi la kich ban can dugc chup anh, cac dbi tuong can dugc chup anh,
kich ban dich, hodc cac dbi twong dich, va c6 thé con dugc hiéu 12 hinh anh kich ban ma
nguoi dung du kién chup anh) theo géc nhin chup anh. B loc 4nh sang chu yéu duoc
tao cdu hinh dé loc ra séng 4nh sdng du thira (vi du, séng anh sang khac véi anh sang
nhin thay, vi du, 4nh séng hong ngoai) trong céc tia séng. BY cam bién hinh anh chu yéu
dugc tao cdu hinh dé: thuc hién su chuyén i quang sang dién trén tin hiéu quang dugc
thu, chuyén dbi tin hiéu quang thanh tin hiéu dién, va dua tin hiéu dién vao bd xir Iy 170
dé xur ly tiép. Camera c6 thé duoc dat phia trudce thiét bi dau cudi, hodc c6 thé duoc dat
vé phia sau thiét bi dau cudi. S& luong cu thé va cach bd tri cu thé cta cac camera c6 thé
duoc xac dinh linh hoat dua trén y€u cau cua nguoi thiét ké hodc chinh sach nha cung
cAp. Piéu nay khong bi gi6i han trong don nay.

B phan dau vao 130 c6 thé duoc tao cAu hinh dé nhén thoéng tin chit sb hodc
ky tu dAu vao, va tao ra dau vao tin hiéu khoa lién quan dén céc thiét dat nguoi dung va
su diéu khién chirc ning ctia may da chirc nang. Cu thé, bd phan dau vao 130 ¢ thé bao
¢dm man hinh cham 131 va/hodc thiét bi du vao khac 132. Man hinh cham 131 ¢6 thé
tap hop thao tdc cham (vi dy, thao tac duoc thuc hién béi ngudi dung trén man hinh
cham hoic gan man hinh cham bang céach sir dung d6i twong chinh thirc bat ky, vi du,
ngén tay, bd nbi, hoic but) ciia ngudi dung trén hoac gin man hinh cham 131, va dan
dong may két ndi twong tmg dua trén chuong trinh dugc thiét dat truée. Man hinh cham
c¢6 thé phat hién hoat dong cham ctia ngudi dung 1én man hinh cham, chuyén ddi hoat
dong cham thanh tin hiéu cham, gui tin hiéu cham dén bd xtt ly 170, va c6 thé thu va
thue hién Iénh dugc giri boi bd xir Iy 170. Tin hi¢u cham bao gém it nhit thong tin toa
d6 tiép xuc. Man hinh cham 131 ¢6 thé cung cip giao dién dau vao va giao dién dau ra
gitta dau cubi 100 va ngudi dung. Ngoai ra, man hinh cham c6 thé dugc thuc hién theo
c4c loai khac nhau nhur loai dién trd, loai dién dung, loai héng ngoai, va loai song am bé
mit. Ngoai man hinh cham 131, b6 phén dAu vao 130 c6 thé con bao gdm thiét bi dau
vao khac. Cu thé, thiét bi ddu vao khac 132 c6 thé bao gdm nhung khong bi giéi han &
mot hodc nhiéu trong s6 ban phim vt 1y, phim chtrc ning (vi du, phim diéu khién am
lugng hodc phim bat/tit 133), bi xoay, chudt, can diéu khién, va tuong tu.
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B phan hién thi 140 c6 thé duoc tao cAu hinh dé hién thi thong tin duoc dua
vao boi nguoi dung hodc thong tin dugc cung cip cho ngudi ding, cac thue don khéc
nhau cta dau cubi 100, giao dién tuong tac, t&€p, va/hodc choi t€p da phuong tién bét ky.
Theo phuong 4n nay cua sang ché, bd phan hién thi con duoc tao cAu hinh dé hién thi
hinh anh /video thu duoc bai dau cudi nho sir dung camera 150. Hinh anh/video c6 thé
bao gém hinh anh/video xem trudc trong mot sb ché do chup anh, hinh dnh/video ban
dau duoc chup, va hinh anh/video dich ma trén d6 quy trinh xr ly bang giai thuat cu thé
dugc thuc hién sau khi viéc chup anh dugc thuc hién.

Hon nita, man hinh cham 131 c¢é thé bao gém panen hién thi 141. Sau khi
phat hién thao tac cham 1én hodac gén man hinh cham 131, man hinh cham 131 chuyén
thao tac cham dén bd xir ly 170 dé xac dinh loai su kién cham. Sau d6, bd xir ly 170
cung cap dau ra thi gidc twong (mg trén panen hién thi 141 dya trén loai su kién cham.
Theo phuong 4n nay, man hinh cham va bd phén hién thi ¢6 thé duoc tich hop thanh
mot thanh phﬁn dé thuc hién cac chtc ning dua vao, dua ra, va hién thi cta dau cudi
100. D& d& dang cho phdn md ta, theo phuong 4n nay cla sang ché, man hién thi cham
thé hién tap chirc nang ctia man hinh cham va bo phin hién thi. Theo mot sd phuong én,
man hinh cham va b¢ phan hién thi theo cach khéc c6 thé duoc sir dung dudi dang hai
thanh phan doc 1ap.

B6 nh6 120 c6 thé dugce tao ciu hinh dé luu trix 1énh va dit liéu. Bo nhé 120
c6 thé chi yéu bao gdm ving luu trit 1énh va ving luu trit dit liéu. Vang luu trit dit liéu
¢6 thé Iuu trir dit liéu nhu tép da phuong tién va vin ban. Vang luu trit 1énh ¢ thé luu
trit cac bd phén ph?m mém nhu hé diéu hanh, ung dung, va 1énh dugc yéu cAu bai it nhét
mot chirc ning, tip con ctia nod, hodc tdp md rong cua nd. Bo nhé 120 cod thé con bao
gbdm bod nhé truy cip ngiu nhién bét kha bién va cung cp cho bd xtr Iy 170 céc chirc
ning bao gdm quan ly cac tai nguyén phan ciing, phan mém, va dit liéu trong thiét bi xur
1y tinh va hd trg su diéu khién trén phén mém va tng dung. Bd nhé 120 con duge tao
céu hinh dé luu trit tép da phwong tién, va luu trit chwong trinh va ing dung thuc hién.

Bo xit Iy 170 1a trung tdm didu khién cta dau cudi 100, va dugce két néi voi
cac phan khic nhau ctia toan bo déu cubi théng qua cac giao dién va cac duong day khac
nhau. B6 xtr Iy 170 thyc hién céc chirc nang khic nhau cua dau cudi 100 va xur ly dir
liéu bang cach chay hodc thuc hién 1énh duge Iuu trit trong bd nhd 120 va goi ra dit liéu
duoc luu trir trong bo nhé 120, dé thuc hién viéc diéu khién téng thé trén dau cubi. Tuy
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chon, bd xtt 1y 170 ¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu bd phan xir ly. Tét hon 13, bd xtt 1y
170 ¢c6 thé dugc tich hop v6i bo xir Iy (g dung va bd xit Iy médem. Bo xt ly ng dung
chu yéu xir Iy hé diéu hanh, giao dién ngudi dung, chuong trinh Gmg dung, va tuong tu.
B6 xtr Iy mddem chu yéu xir Iy truyén théng khong day. C6 thé hiéu duoc ring bd xir Iy
modem theo cach khac c6 thé khong duge tich hgp vao bd xu Iy 170. Theo mot s6
phuong 4n, b xir Iy va bo nhé theo cach khac ¢6 thé duoc thuc hién trén chip don. Theo
mot sb phuong an, bo xtr Iy va b nhé co thé 1an luot dugc thuc hién trén cic chip doc
1ap. Bo xtr 1y 170 ¢o thé con dugc tao cdu hinh dé: tao ra tin hiéu diéu khién thao tac
twong (mg, giri tin hiéu didu khién thao tic dén thanh phan tuong (ng trong thiét b xr
Iy tinh, va doc va xtr Iy dit liéu bang phin mém, ddc biét 1a doc va xur Iy dir liéu va
chuong trinh trong bo nhd 120, sao cho cac moédun chirc ning trong bd xur Iy 170 thuc
hién cac chirc ndng twong Ung, dé didu khién c4c thanh phan twong ting dé thyc hién cac
hoat dong nhu dugc yéu cAu bai cac 1énh.

B6 phan tan sb radio 110 c6 thé duoc tao cu hinh dé thu va gt thong tin
hodc thu va gui tin hiéu trong quy trinh goi. Vi du, b phén tan sb radio 110 thu thong
tin duong xudng tir tram gbc, sau d6 phan phét thong tin duong xubng dén bd xir 1y 170
dé xur ly, va gui dit liéu duong 1én lién quan dén tram gbc. Thong thudng, bd phan tin
s6 radio bao gém nhung khong bi gidi han & anten, it nhit mot bd khuéch dai, bd thu-
truyén, bd ghép ndi, bd khuéch dai nhidu thip (Low Noise Amplifier, LNA), bo song
cong, va twong tw. Ngoai ra, bd phan tan sb radio 110 c6 thé con truyén thong véi thiét
bi mang va thiét bi khac thong qua truyén thong khong day. Truyén thong khong day c6
thé sir dung tiéu chudn hodc giao thirc truyén thong bat ky, bao gdm nhung khong bi
giéi han ¢ hé thong truyén théng di dong toan cdu (Global System for Mobile
Communications, GSM), dich vu radio géi chung (General Packet Radio Service,
GPRS), da truy cap phéin chia theo ma (Code Division Multiple Access, CDMA), da
truy c4p phan chia theo ma dai rong (Wideband Code Division Multiple Access,
WCDMA), phat trién dai han (Long Term Evolution, LTE), thu dién t, dich vu tin nhan
ngén (Short Message Service, SMS), va tuong tu.

Mach audio 160, loa 161, va micrd 162 c6 thé cung cip giao dién audio giita
ngudi ding va dau cudi 100. Mach audio 160 c6 thé truyén, dén loa 161, tin hiéu dién
dugc chuyén dbi tir dit liéu audio dugc thu, va loa 161 chuyén dbi tin hiéu dién thanh
tin hi€u am thanh dé dua ra. Ngoai ra, micrd 162 dugc tao cAu hinh dé tap hop tin hiéu

10



44708 11/50

4m thanh, va c6 thé con chuyén ddi tin hiéu am thanh di duoc tap hop thanh tin hiéu
dién. Mach audio 160 thu tin hi¢u dién, chuyén dbi tin hiéu dién thanh dit lidu audio,
dwa ra dit lieu audio dén bd xur Iy 170 dé xir Iy, va sau d6 gii dit liéu audio dugce xu Iy
dén, vi du, dau cudi khac thong qua b phéan tan sb radio 110, hodc dua ra dit liéu audio
duoc xtr Iy dén bd nhé 120 dé xir Iy thém. Mach audio c6 thé con bao gdm 16 cam tai
nghe 163, dugc tao cu hinh dé cung cép giao dién két nbi giita mach audio va tai nghe.
Céc sb luong va céac cach bd tri cu thé cta cac loa va cac micrd cd thé dugc xac dinh
mot cach linh hoat dya trén yéu cau cua ngudi thiét ké hodc chinh sach nha cung cap.
Diéu nay khéng bi gi6i han & don ndy.

Dau cudi 100 con bao gdm bd cip ngudn 190 (vi dy, pin) ma cung cip nang
luong cho mbi thanh phan. Tét hon 13, bo cép ngudn c6 thé duge két ndi theo cach 1ogic
v6i b xtt y 170 bang cach str dung hé théng quan 1y ning lugng, dé thuc hién céc chic
ning nhu nap dién, phong dién, va sy quan ly tiéu thu nang luong bang cach sir dung hé
théng quan 1y ning lugng.

Dau cudi 100 con bao gém giao dién bén ngoai 180. Giao dién bén ngoai c6
thé 1a cdng micro-USB tiéu chuén, hoic c6 thé 1a bd nbi nhidu chét. Giao dién bén ngoai
¢6 thé duoc tao cAu hinh dé ndi ddu cudi 100 v6i thiét bi khac dé truyén thong, hoic c6
thé duoc tao cAu hinh dé ndi v6i bo nap dé nap dién cho dau cudi 100.

Mic du khong dugce thé hién, du cudi 100 co6 thé con bao gdm deén chép,
mddun truy cép internet khong day (wireless fidelity, Wi-Fi), modun Bluetooth, cac bd
cam bién véi cac chirc ning khac nhau, va twong tu. Cac phén chi tiét khong duge md
ta & day. Mot sd hodc tat ca cac phuong phap duge mo ta dudi day co thé duoc 4p dung
vao dau cudi duoc thé hién trén Fig.1.

Sang ché c6 thé duge 4p dung vao thiét bi ddu cudi c6 chirc ning chup anh
(bao gdm it nhit mot trong s6 chtrc ning chup anh hoic chitc ning quay video), va san
pham da duoc thuc hién c6 thé 1a du cudi thong minh, vi du, sin phim ma trén d6
camera dugc lép dat, vi du, dién thoai di dong, may tinh bang, DV, camera video, camera,
mdy tinh mang theo dugc, mdy tinh cé nhan, robot thong minh, tivi, hé théng bao v€ an
ninh, hodac may bay khong nguoi lai. Cu thé, c4c modun chirc nang ciia sang ché co thé
duoc thuc hién trén chip DSP cua thiét bi lién quan, va cu thé co thé 1a chuong trinh ting
dung hodc phan mém trong chip DSP. Theo séng ché, cac moddun chirc ning duoc thue
hién trén thiét bi dau cubi, d cung cip chirc nang xtt 1y hinh anh thong qua viéc cai dit
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hodc ning cip phan mém va goi ra va phdi hop phén cting.

Sang ché chil yéu duge 4p dung vao kich ban trong d6 hinh anh hodc video
duoc chup/quay bang cach st dung thiét bi du cubi. Con ngudi c6 nhitng yéu ciu ngay
cang cao ddi véi viéc quay video, va mong doi hoan thién quy trinh xir ly hiu tmg dic
biét cua cac video trong khi quay, dé thuc hién trai nghiém quay video 1a "nhimng gi ban
nhin théy la nhitng gi ban c6 duogc". Theo sang ché, su phén doan dbi tuong chinh cé
thé duoc thyc hién trén hinh anh hodc video, va cac mau sdc clia cac vung khéac nhau c6
thé duoc diu chinh, dé thuc hién hidu Gng dic biét thoi gian thue cta hinh anh.

Phan dué6i day mo ta sang ché bang céach str dung céc vi du.

Vidu 1

Chi tiét, d& cap dén Fig.2. Fig.2 1a luu d6 thé hién phuong phép xir ly hinh
anh theo phuong an cua sang ché. Phuong phap dugc thuc hién trong quy trinh chup
hinh anh. Theo quy trinh thuc hién cu thé, du cudi c6 thé ciu hinh ché d6 chup anh.
Trong ché dd chup anh, phuong phap c6 thé bao gém cac budc dudi day.

Budc 21: thu duoc (ma ciing c6 thé dugc hiu 14 chup hodc bét) hinh anh.

Cu thé, khi ngudi dung chup anh, dong xem trudce tuong img ciing dugc hién
thi trén man hinh. Hinh anh xem trudc co thé thuong dé cap dén mot hinh anh trong
dong xem trude. Khi nguoi dung cham vao man chép, hinh dnh da dugc chup thu duge.
Kich ¢& cta hinh anh duoc chup 13, vi du, nhung khong bi gidi han &, 1920 x 1080.

Buéc 22: Xac dinh ving dich va viing nén trong hinh anh dya trén ndi dung
(ma c6 thé dugc hiéu 1a ngit nghia canh) trong hinh anh dugc chup. Cu thé hon, ving
dich va vung nén c6 thé dugc xac dinh trong hinh anh dya trén loai cia d6i tuong trong
hinh 4nh. Ving nén 1a viing ctia hinh 4nh ma vung nay khac vé6i ving dich. Ving dich
tuong tmg v6i d6i twong dich trong hinh anh, cu thé 1a, dbi tuong ma nguoi ding du
kién lam ndi bat trong hinh anh, va c6 thé lién quan dén su lwa chon trong tac clia nguoi
diing hodc viéc thiét dat hé théng. Cu thé, budc 22 c6 thé bao gdm S221 dén S224.

S221: Xt ly trudce hinh anh.

Hinh anh duoc chup c6 kich c& gbe duoc ldy miu xudng va duoc chuyén doi
thanh hinh 4nh ¢6 d6 phan giai nho hon. Luong tinh toan co thé duoc giam di khi sy
tinh toan dugc thuc hién dya trén hinh anh nhé. Trong quy trinh thuc hién cu thé, kich
¢d gbe (vi du, m0 x n0) c6 thé dugc 14y miu xudng dén kich ¢& m x n. Céc gié tri m va
n cang nho chi bao lugng tinh toan tiép theo cang nhd. Tuy nhién, néu céac gia tri m va
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n qué nho, do phan giai diém anh vé sau giam xuéng. Cac thir nghiém da thé hién ring
cac khoéang gia tri thich hgp cia m va n la [128, 512], va cu thé hon, [256, 300]. Ngoai
ra, m va n c6 thé bing nhau hoc khong bing nhau. Vi dy, hinh anh 1920 x 1080 c6 thé
duoc 14y mau xudng dén 256 x 256.

$222: Pua hinh 4nh m x n dwoc ldy mau xudng dén mang no ron dé thuc hién
su phan doan ngit nghia, dé x4c dinh mit na hinh anh (mit na).

Su phan doan ngit nghia dé cap dén phan doan mirc diém anh dugc thuc hién
trén dbi tuong trong hinh anh, va loai ctia dbi twong duge danh déu déi véi mdi diém
anh. Vung ma khong c6 loai dbi tuong duge danh d4u s& dugc danh dAu 12 "nén".

Cu thé, su phan doan ngit nghia co6 thé st dung giai thudt hoc hoi sdu dua trén
CNN (Mang no ron chip). M6 hinh mang dya trén CNN dugc mo ta cu thé nhu sau:

(1) Su léy mau Xuéng va chép dugc thyc hién trén hinh &nh m x n dé thu dugc
hinh anh m1 x n1, hinh 4nh m2 x n2, ..., va hinh anh mz x nz, va céac dAu hiéu ngit nghia
hinh 4nh dugc trich ra theo timg 16p dé thu duoc ban do dau hidéu m1 x n1, ban d6 déu
hiéu m2 x n2, ..., va ban dd ddu hiéu mz x nz, cu thé 13, cac diu hiéu ngit nghia cac diu
hiéu ngit nghia nhiéu thang, trong d6 m1, m2, ..., vamz c6 nhiéu mdi lién hé va nhé hon
m, vanl, n2, ..., nz co nhiéu mdi lién hé va nhé hon so véin. Vi dy, m = 2m1 = 4m2
— ., =27 xmz,van=2nl =4n2 =, .., = 27 xnz Gi4 trj cia z va nhiéu mdi lién hé
¢6 thé dugc x4c dinh dua trén hidu suét giai thuat va yéu cau thiét ké.

(2) Su chap va 1y mAu 1én dwgc thuc hién trén ban d6 dau hiéu m1 x nl, ban
dd déu hidu m2 x n2, ..., va ban dd ddu hiéu mz x nz, dé hop nhét cac déu hiéu ngit nghia
nhiéu thang.

Cac phuong phép chép, 14y miu xudng, va 14y mAu lén dugc dé cap & trén c6
thé st dung cac k¥ thuat da biét dén trong cong nghiép, va khong bi gidi han va dugce
liét ké trong sang ché.

(3) Loat déi twong ma cin dugc nhan dang trong hinh anh dugc xac dinh,
diém sb cua mdi loai débi tuong trén mdi diém anh dugc tinh toan, loai dbi tuong (ma co
thé duoc goi ngan gon 1a loai) voi diém cao nhét duoc st dung lam két qua phan loai
ctia diém anh, va biéu dd mit na, cu thé 13, mit na, cudi cung thu dugec.

Vi du, néu dau cudi c6 thé nhan dang k loai dbi tuong (vi du, it nhat mot trong
s6 con nguoi, dong vat, thuc vat, débi tuong dugc thiét dat trude khéc, hoic nén), k hinh

anh c6 thé thu dugc. Mdi didm anh trong hinh anh thu dugc diém sé ma thuoe vé loai
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ddi twong. Piém s6 cang cao chi bao xc sudt cang cao ma diém anh thudc vé loai dbi
tuong.

Mot khi loai déi twong cta didm anh bt ky dugc xac dinh, diém anh c6 thé
duoc nhén dang. Vi dy, 1 dugc st dung dé chi bao con ngudi, 2 dugc s dung dé chi
bao phurong tién giao thong, 3 dugc st dung dé chi bao dong vat, 4 dugc st dung dé chi
bao thuc vat, va 0 dugc st dung dé chi bao nén. DAy chi 1a mot vi dy, va khong ciu
thanh su gi6i han bat ky. Nguoi dung c6 thé thiét ké mot cach ngdu nhién s luong cac
loai, cac loai, va phuong phap nhén dang dua trén yéu ciu thiét ké. Vi du cu thé c6 thé
duge thé hién trén Fig.3. Tht ca cac ving diém anh trong d6 phuong tién giao thong
duoc dit duge phan loai 1a phuong tién giao thong boi mang no ron, va duge nhén dang
1a 1. TAt ca cac ving diém anh tai phan nén xung quanh dugc phén loai la nén béi mang
no ron, va dugc nhan dang 1a 0. D6i v6i vi du khac, trong mit na duge dua ra boi mang
no ron, cac vung cua cac d6i tuong ctia cing loai c6 cung nhan. Vi dy, nhan cua nén Ia
0, nhin ctia méo 1a 1, va nhan cta van trugt la 2. Trong mét na duoc thé hién trén Fig.4,
cung mau sic co thé con duge st dung dé biéu thi cac nhan cua cung loai dbi tuong. Vi
du, con nguoi, con ngua, va nén 1an lugt dugc nhan dang bﬁng cach st dung cidc mau
sic khac nhau.

Mit na 1a két qua cua giai thuat phan doan ngit nghia. Trong hinh anh, tat ca
cac diém &nh thudc vé loai ciia cac dbi tuong dugc dan nhin nhu 1a mau sic hodc ky
hiéu nhéan dang, va nén cling dugc dan nhan nhu 1a mau sdc hodc ky hiéu nhan dang.
Hinh anh thu dugc sau khi xir Iy dugc goi 1a mat na, sao cho két qua phan doan dugc
hién thi qua tryc giac.

N6i dung ctia hinh anh c6 thé bao gdm déi twong chinh va nén. B¢ dé mo ta,
mot cach twong ing, mat na hinh anh c6 thé bao gém mit na ddi twong chinh va mit na
nén. Mit na dbi twong chinh c6 thé tuong tng véi d6i twong chinh dugc nhan dang bing
cach st dung phuong phép phan doan, bao gdm c4 thé ma nguoi dung dy kién 1am ndi
bat trong hinh anh hodc hinh anh duoc chup, vi du, con ngudi, dong vat, thuc vat, hoac
ddi tuong cu thé (cai cbe, cai ban, quan 4o, do trang tri...). Mit na nén twong mg véi
vung khac ma trong hinh anh va khong dugc nhan dang nhu 12 mat na dbi tuong chinh.
Mit na hinh anh twong (mg véi toan b hinh anh. Kha ndng nhin dang cta mat na dbi
tugng chinh lién quan dén hiéu suét cla mang no ron. Vi du, mot s6 mang no ron co thé
chi nhin dang con ngudi va nén. Mot sd mang no ron co thé nhan dang con ngudi,
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phuong tién giao thong, va nén. M6t sé mang no ron c thé nhan dang chi phuong tién
giao thong va nén. Mot ) mang no ron co thé nhan dang con nguoi, dong vat, va nén.
Mot s& mang no ron c6 thé nhan dang chi dong vat va nén. Mot s6 mang no ron c6 thé
nhin dang dong vat, thuc vét, nén...

Pidu cin dugc hiéu 1a hinh anh theo cach khéac ¢6 thé bao gdm chi d6i twong
chinh, hodc ¢6 thé bao gdm chi nén. Khi hinh anh bao gdm chi déi tugng chinh, doi
tugng chinh c6 thé con duge nhan dang nhu 1a nén. Céc thiét dat nay lién quan dén ddi
tuong chinh va nén trong hinh anh c¢6 thé duoc thiét ké va duoc xac dinh linh hoat boi
nguoi thiét ké.

Mot lugng 16n dit liéu dao tao phan doan can duoc st dung dé dao tao mang
no ron siu, va tap dit liéu dao tao bao gbm s6 lugng 16n c4c hinh anh bao gdm cac loai
dbi tuong phéan doan, cac hinh dnh dau vao, va cac do thi mit na. Tap dit liéu dao tao co
thé bao gdm céc kich ban tng dung dién hinh khéc nhau cta ddi twong phan doan, va
c6 dir liéu da dang. Cac hinh anh dau vao va cac dd thi mit na trong tap dit liéu dao tao
duoc str dung dé dao tao mang, dé thu dugc thong s6 mang tuyét voi, ndi cach khac, thu
dugc hiéu suit phan doan dugc dép Gmg béi ngudi dung. Thong s6 mang thu duoc duoc
sir dung 1am thong sb tinh todn dugc sir dung cudi cing ciia mang no ron.

S223: X4c dinh mat na dich dya trén cac mat na.

D61 vGi cac hinh anh khac nhau va cadc mang no ron véi cac kha nang khac
nhau, cac mat na khac nhau c6 thé thu dugc. DAu cubi c6 thé con xac dinh mat na ma
trong cac mat na va tuong g véi d6i tugng ma cAn duoc 1am nbi bat va dugc hién thi
ndi bat nhét. Nghia 1a, mat na dich can dugc xac dinh. Viée xdc dinh mat na dich bao
gdm nhung khong bi giéi han & mot vai cach dudi day.

Cach 1: Néu mit na bao gém chi mot mat na dbi tuong chinh va mot mat na
nén, mat na dbi twong chinh dugc xac dinh 1a mét na dich.

Cu thé, duoc gia dinh rang su phan doan ngit nghia dugc thuc hién trén hinh
anh dé thu duoc k mat na. k mit na twong ng véi cac loai dbi teong khac nhau. Néu k
= 2 va hai mat na bao gff)m mot mat na dbi tuong va mot mat na nén, vung hinh dnh
tuong Umg v6é1 mat na d6i tugng dugc x4c dinh 1a vang dich, va ving tuong tmg véi mét
na nén duge xac dinh 13 ving nén.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, cac mit na cla hinh anh dugc dua ra bdi mang

no ron bao gdm chi mit na d6i tuong chinh A1 va mit na nén. Trong trudng hop nay,
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A1 ¢6 thé dugc xac dinh 12 mit na dich.

Céch 2: Khi mit na bao gém nhiéu mit na ddi tuong chinh va mat na nén, néu
s6 luong cac diém anh duge bao gbm trong mit na ddi tugng chinh bét ky 13 16n hon
ngudng cu thé, mat na d6i tugng chinh dugc x4c dinh 1a dbi twong chinh dich; hodc néu
s6 lugng céc diém anh dugc bao gbm trong mat na d6i tugng chinh bét ky 1a nho hon so
vO1 ngudng cu thé, mat na dbi tugng chinh duge danh déu lai, va cling dugc déanh diu
nhu 13 nén. S lugng c4c diém anh dugc bao gdm trong mit na dbi twong chinh c6 thé
1a s6 lwgng cac diém anh dugc bao gbm trong ving cuia ci thé trong hinh anh.

Cu thé, gia dinh réng su phan doan nglt nghia dugc thuc hién trén hinh anh
dé thu duoc k mat na. k mit na twong (g véi cac loai dbi twong khac nhau. Néu k 1a
16n hon 2 va sb lugng céc diém anh duoc bao gém trong kO mat na dbi tuong trong k
mat na 1a 16n hon ngudng duoc thiét dat truée, ving hinh anh twong ung véi kO mat na
dbi tugng duge xac dinh 1a ving dich, va ving hinh anh twong g véi mét na con lai
duoc xac dinh 1a ving nén, trong d6 k0 1a s6 nguyén khong &m nho hon k.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, cic mit na cia hinh anh dugc dua ra béi mang
no ron bao gdbm mit na dbi twong chinh A1, mit na dbi teong chinh A2, va mit na nén.
Néu s6 lugng cac diém anh duge bao gdm trong A1l 1a 16n hon ngudng duoc thiét dat
trude va sb lugng cac diém anh duge bao gdm trong A2 1a khong 16n hon ngudng dugce
thiét dat trude, Al duoc xac dinh 12 mit na dich, va mat na dbi tuong chinh A2 dugc
d4nh dAu lai 13 mit na ndn. Mit na duoc danh déu lai c6 thé dugc thé hién trén Fig.5.
Néu s6 lugng cac diém anh duge bao gdm trong A1l 1a 16n hon ngudng dugc thiét dat
trude va s luong cac diém anh dugc bao gbm trong A2 ciing 16n hon ngudng duoc thiét
dat trude, ca Al va A2 dugce xac dinh 1a mat na dich. Néu khong c6 sb lwong cac diém
anh dugc bao gdm trong A1 ma ciing khong ¢6 s6 lugng cac diém anh dugc bao gbdm
trong A2 16n hon ngudng dugc thiét dat trude, Al va A2 dugce nhan dang lai nhu 12 cac
mit na nén. N6i cach khac, hinh anh khong bao gém mit na d6i tuong chinh.

Diéu can duge hiéu 13, trong quy trinh thuc hién cu thé, A1 va A2 c6 thé 1a
cung loai dbi tuong hodc cac loai dbi tuong khac nhau.

Cach 3: Khi mit na bao g@)m nhiéu mit na d6i tuong chinh va mat na nén, mat
na dbi tuong chinh bao gém sb lugng céc diém anh 16n nhat dugc lua chon nhu 14 mat
na dich, va cac mét na dbi tuong chinh khac cling duoc danh dAu lai nhu 13 mit na nén.

Cu thé, duoc gia dinh rang su phan doan ngit nghia dugc thuc hién trén hinh
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4nh dé thu dugc k mit na. k mit na twong tmg véi céac loai dbi twong khac nhau. Néu k
1a 16n hon 2, ving hinh anh twong ting v6i mét na ma bao gbm s6 lugng cac diém anh
16n nhét va trong k mit na duge xac dinh 1a ving dich, va ving hinh anh twong tmg véi
cac mat na con lai dugc xac dinh 1a viung nén.

Nhu duge thé hién trén Fig.6, cAc mat na cua hinh anh dugc dua ra béi mang
no ron bao gém mat na dbi tuong chinh A1, mét na dbi tuong chinh A2, va mit na nén.
A1l ma bao gém s6 lvong cac diém anh 16n nhat duogc xac dinh 13 mit na dich, va mit
na d6i tugng chinh A2 duoc danh ddu lai nhu 13 mét na nén. Mit na dugc déanh dau lai
¢6 thé dugce thé hién trén Fig.5.

Diéu can dugc hiéu 13, trong quy trinh thyc hién cu thé, Al va A2 c6 thé 1a
cung loai dbi tugng hodc céc loai dbi tuong khac nhau.

Cach 4: Khi mat na bao gém nhiéu mit na d6i tuong chinh va mat na nén, va
nhiéu mit na dbi tuong chinh bao gém nhiéu loai d6i tugng, mat na dich dugc x4c dinh
dua trén cac muc wu tién cia céc loai d6i tuong. Vi du, néu murc vu tién cuia mit na con
ngudi 14 cao hon so voi mitc vu tién cia mat na phuong tién giao thong, mat na con
nguoi 1a mit na dich, va mat na phuong tién giao thong co thé dugc danh déu lai 1a nén.
Vi du, néu murc vu tién clia mit na con ngudi 1a cao hon so voi mitc wu tién cia mat na
dong vat va cao hon so v6i muc vu tién ctia mét na thue vat, va mic vu tién dugce thiét
d3t boi hé thong @6 1a tAt ca c4c mit na ma tit ca cac muc uu tién ctia né 1a cao hon so
v6i mire wu tién cua mat na thuc vat 1a cdc mat na dbi tugng chinh, cd mat na con nguoi
va mit na dong vat 1a cac mat na dich, va mét na thyc vat ¢ thé duoc danh dau lai nhu
1a nén. Can dugc hiéu rr:ing mot hodc nhiéu cé thé thudc vé cung mat na loai a6i tuong.

Cu thé, duoc gia dinh réng su phan doan nglt nghia dugc thuc hién trén hinh
anh dé thu dugc k mit na. k mit na twong (g véi cac loai dbi twong khac nhau. Néu k
14 16n hon 2, mit na dich dugc xac dinh tir k mat na dga trén cadc mirc vu ti€n dugc thiét
dat trudce cua cac loai dbi tuong. Vung hinh anh twong Gng véi mét na dich dugc xac
dinh 1a vung dich, va ving hinh anh twong ng véi cac mit na con lai dugce xdc dinh 1a
viing nén.

Nhu dugc thé hién trén Fig.7, cac mit na ctia hinh anh duoc dua ra boi mang
no ron bao gff)m mat na dbi tuong chinh A1, mdt na dbi tugng chinh B1, va mat na nén.
Al va B1 1a cua cac loai dbi tuong khac nhau, va muc vu tién ciia A1 cao hon mirc vu
tién ctia B1. Néu hé théng thiét dat ring mit na d6i twong chinh bat ky ma mirc wu tién
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cua no 1a cao hon hoac béng mitc tu tién cua B1 ¢6 thé duge st dung 1am mit na dich,
ca Al va Bl 1a cac mit na dich. Néu hé théng thiét dit ring mat na d6i tuong chinh ma
mire wu tién cia n6 1 cao hon B1 ¢6 thé dugc st dung lam mat na dich, A1 dugc xé4c
dinh 1a mit na dich, va B1 dugc danh dAu lai 1a mat na nén.

Cach 5: Néu mit na bao gém nhiéu mit na ddi twong chinh va mat na nén,
mit na dich co thé duogc xac dinh theo thao tac lwa chon dugce nhép vao boi nguoi dung.
Ché do dau vao bao gdbm nhung khong bi gi6i han & cac 1énh lwa chon nhu cham vao
man hinh va giong néi. Mat na dbi tuwgng chinh twong Ung vé1 ca thé duoc lva chon boi
nguoi dung 1a mét na dich.

Cu thé, dugc gia dinh rang su phan doan ngit nghia dugc thuc hién trén hinh
4nh dé thu duoc k mat na. k mit na twong tmg voi céc loai dbi twong khac nhau. Néu k
12 16n hon 2, mat na dich duoc xé4c dinh tir k mat na theo 1énh lya chon cua nguoi dung.
vung hinh anh twong ng v6i mat na dich dugc xac dinh la vung dich, va vang hinh anh
twong Gng vGi cac mit na con lai dugce xéac dinh 1a ving nén.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7, cac mat na cta hinh anh duoc dua ra boéi mang
no ron bao g@)m mat na dbi twong chinh A1, mat na dbi tuong chinh B1, va mit na nén.
Néu ngudi diung cham vao, trong quy trinh chup anh, ca thé twong tmg v6i Al trén man
hinh cham, Al dugc x4c dinh 1a mit na dich, va B1 dugc ddnh dAu lai 12 mat na nén.
Néu ngudi ding cham vao, trong quy trinh chup anh, ca thé twong g v6i B1 trén man
hinh cham, B1 duoc x4c dinh 1a mit na dich, va Al duge danh dau lai 1a mt na nén.

Céach 6: Néu mit na bao gém nhiéu mat na ddi tugng chinh va mét na nén, va
nhiéu mit na déi tugng chinh bao gém nhiéu loai d6i tuwong, mat na dich co thé duoc
x4ac dinh dua trén thao tac lya chon dugc nhap vao béi nguoi dung. Ché do dau vao bao
gém nhung khong bi gi6i han & cac 1énh lya chon nhu cham vao man hinh va giong n6i.
T4t ca mat na ddi tuong chinh cia loai dbi tugng tuong ung voi ca thé dugc lua chon
bdi nguoi dung 1a cac mét na dich.

Cu thé, duogc gia dinh réng su phan doan ngit nghia dugc thyc hién trén hinh
anh dé thu duoc k mat na. k mat na turong ung v6i céc loai d6i twong khac nhau. Néu k
12 16n hon 2, mat na dich duoc x4c dinh tir k mét na theo 1énh Iya chon ciia nguoi dung.
Vung hinh 4nh trong Gng v6i mét na dich duge xac dinh la vang dich, va vung hinh anh
twong (mg vGi cadc mat na con lai duoc x4c dinh la ving nén.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, cdc mit na cla hinh anh dugc dua ra boi mang
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no ron bao gém cac mat na dbi tugng chinh A1, A2, B1, va B2 va mét na nén. Al va A2
1a cung loai ddi twong, va B1 va B2 1a cung loai d6i twgng. Néu ngudi ding cham vao,
trong quy trinh chup anh, ca thé twong ung v6i Al trén man hinh cham, A1 va A2 ma la
cung loai dbi twong dugc xac dinh 1a cadc méat na dich, va B1 va B2 dugc danh diu lai 1a
cac mat na nén. Néu nguoi dung cham vao, trong quy trinh chup anh, ca thé twong Ung
v&i B2 trén man hinh cham, B1 va B2 1a cung loai dbi tuong dugce xac dinh 1a cadc mat
na dich, va Al va A2 dugc danh dAu lai 1a cAc mit na nén.

Can duoc hiéu réng cac cach thuc hién hodc cac phuong an cu thé & trén chi
1a c4c vi du va s€ khong lam giéi han sang ché. Cac cach thuc hién hodc cc phuong 4n
cu thé & trén c6 thé duge két hop tity ¥ ma khong trai v6i tinh 16gic. Vi vay, sau khi su
phan doan mat na dugc thyc hién trén hinh anh, mot hodc nhiéu mit na dich c6 thé thu
duogc. Cac mat na dich nay co thé 1a mot hoac nhiéu loai ddi twong, va mdi loai ddi tuong
cua cac mat na dich cé thé con bao gém mot hoac nhiéu ca thé. Két qua dugc hién thi
lién quan dén nguyén tdc ma duoc thiét dat trong hé théng dau cubi va dé xac dinh mat
na dich va dau vao cia nguoi ding. Trong mot s6 kich ban, hinh anh theo cch khéc c6
thé bao gém chi mat na nén.

$224: X4c dinh vang dich va ving nén trong hinh anh gbe.

Kich co géc cua hinh anh dugc chup duogc léy mAu tir mit na, va mit na dich
va mit na nén trong mit na ciing dugc 14y mau 1én. Ving duoc c4u thanh bi tit ca cac
diém anh ma cta mit na dich dugc 14y mau 1én va twong Gng vé6i hinh anh gbc 1a ving
dich, va vung duogc cAu thanh béi tit ca cac diém anh ma cua mit na nén dugc léy mau
1én va twong ng v6i hinh anh gdc 12 ving nén.

Budc 23: Xur ly vung dich va vung nén trong hinh anh trong cac ché do xir Iy
mau sic khac nhau dé thu duge hinh anh dich. Cac ché d6 xir Iy mau sic khic nhau dugc
st dung dé xtr 1y, sao cho sdc d6 cua vung dich 12 16n hon sic do cua ving nén hoic do
choi cua viung dich 1a 16n hon d§ choi cia vung nén. No6i cach khac, sic do cua ving
dich trong hinh anh dich 1a 16n hon sdc do cua ving nén trong hinh anh dich, hodc do
chéi cuia vung dich trong hinh anh dich 1a 16n hon d6 choéi cua ving nén trong hinh anh
dich.

Cu thé, ché @ xr Iy mau séc thir nhét va ché d x Iy mau sac tht hai lan
luot dugc st dung cho ving dich va vung nén trong hinh anh. Ché do xir Iy mau sic thir
nhit va ché do xt ly mau sic thir hai bao gdm nhung khong bi gi6i han & cac cach dudi
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day.

Céch 1: Ché do xir 1y mau séc thi nhét 1a giit lai mau sc, va ché do xu ly
mau sic tht hai 14 st dung bd loc, vi du, chuyén dbi mau sic cua vung nén thanh den va
tréng. Cac b0 loc cu thé con bao gém bo loc bat ky trong s6 bo loc den va tréng, bo loc
lam t8i, b6 loc retro, bo loc phim, bd loc 1am nhoe, bd loc bokeh, va loai twong tu.

Vi du, bo loc den va tréng 13 d& 4nh xa mdi gié tri diém anh dén gia tri thang
mau xam dé thuc hién hiéu ung cia bo loc den va tréng. Dbi voi vi du khéc, bd loc 1am
t8i 1a d& 1am ti do chéi ctia mdi gid tri diém anh dé dat dwgc hiéu Gng 1am t6i dac biét.

Cach 2: Ché @ xir Iy mau séc thir nhét 1a cach loc thir nhét, ché do xtr Iy mau
sic thir hai 13 cach loc tht hai, va cach loc thir nhét khac vdi cach loc thir hai. DPéi voi
ciing hinh 4nh, sic d ciia hinh anh thu dugc theo cach loc thtt nht 1 16n hon sic do
cua hinh anh thu duogc theo cach loc thir hai.

Céch 3: Ché do xtt Iy mau sic thr nhét 1a cach loc thir ba, ché dd xir Iy mau
sic thir hai 12 cach loc thir tu, va cach loc thir ba khac véi cach loc thir tu. Débi v6i cing
hinh anh, d6 chéi ctia hinh anh thu dugc theo cach loc thit ba 1a 16n hon d6 choéi cia hinh
anh thu dugc theo cach loc thir tu.

Can dugc hiéu réng mau sic dugc thé hién béi ca dd chéi vao sic do. Sac do
13 tinh chét ctia mau sic ma khong bao gém dd chéi, va phan xa sic thai va do bio hoa
ctia mau sic, va do choi dé cap dén do sing ctia mau sdc. Vi vay, quy trinh xir Iy mau
sic bao gdm xir ly d6 chéi va/hodc xir Iy sdc do.

Cu thé, viéc loc ¢6 thé bao gdm diéu chinh sic d9, d choi, va dd mau, va co
thé con bao gdm két cau chdng 14n va tuong tu. Hé théng mau sic co thé duge diéu
chinh theo cach duoc nham dén béng cach didu chinh sic dd va do mau, sao cho hé
théng mau sic tré nén dam hon hodc nhat hon, hodc sic thai dugc thay dbi, va hé théng
mau sic khéc giir nguyén khong di. Bo loc ¢6 thé con duoc hiéu 1a 4nh xa diém anh
dén diém anh. Gié tri diém anh cta hinh anh dau vao dugc 4nh xa dén gié tri diém anh
ctia diém anh dich béng cach str dung bang anh xa duoc thiét dat trude, dé dat duogc hiéu
ung dac bict. Can dugc hiéu réng b0 loc co thé 12 mat na thong s6 duoc thiét dat trudce.
Céc thong sb lién quan dén mau sic nay co6 thé 1a cic thong s6 trong mit na bo loc da
duoc biét dén trong cong nghiép, hodc ¢6 thé 1a cac thong sb dugc thiét ké doc lap boi
nguoi dung.

Nhu 14 phan b sung, sau budc 23, phuong phép con bao gbm budc 24 1a
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budc luu trit hinh anh dugce xt 1y trong bude 23.

Theo séng ché, trong quy trinh chup anh, dAu cudi co thé x4c dinh c4 thé muc
tiéu va nén dua trén ndi dung hinh anh, va thyc hién quy trinh xtr Iy mau sdc khac nhau
trén c4 thé dich va nén, sao cho dbi tuwong chinh trong hinh anh dugc chup boi nguoi
diing ¢6 thé ni bat hon, va hinh anh duge chup giéng nhu phim.

Vidu?2

Cu thé, theo sang ché, phuong phap xir Iy hinh anh dé ghi video 1a twrong tur
v6i phwong phap xt Iy hinh dnh dé chup, va su khac biét ndm & chd dbi twong dwogce xi
ly trong viéc chup 1a mot hinh anh trong khi d6i twgng duoc xtr Iy trong viée ghi video
Ia cac khung video lién tiép, cu thé 1, nhiéu hinh anh lién tiép. Pdi twong dugc xu Iy
trong viéc ghi video co thé 1a video hoan chinh, ho#c ¢6 thé 1a phan doan trong video
hoan chinh, hodc doan video ngudi dung xac dinh trong mot khoang thoi gian. Déi vai
thi tuc xtr 1y ctia mdi hinh 4nh trong video hodc doan video, xem phwong phap xur Iy
trong vi du 1.

Cu thé, phuong phép xit ly hinh anh dé quay video c6 thé bao gdm cac budc
dudi day.

Bude 31: Thu duoce N hinh anh dugc chup, trong do N 1a s6 nguyén duong;
va thuc hién cdc thao tac cia cac budce 32 va 33 trén mdi hinh anh, trong d6 N hinh anh
¢6 thé 1 cac khung video lién k&, va tdng ctia N hinh anh c6 thé dugc hiéu l1a video.
Theo céch khac, N hinh anh c6 thé khong lién ké.

Céch thuce hién tuy chon cua bude 32 ¢d thé giéng nhu cac thuc hién tiy chon
cua budc 22.

Céch thuc hién tuy chon cua budce 33 ¢ thé giéng nhu c4c thuc hién tiy chon
cta budce 23.

Nhu 12 phin bo sung, béi vi video bao gbm cac hinh &nh lién tiép, cach xac
dinh c4 thé ciing lién quan dén trinh tu thoi gian. Vi vy, ngoai bude 23, ¢6 thé ¢6 nhiéu
cach thuc hién hon & budc 33. Tuy chon, cach x4c dinh dbi tuong chinh trong S223 ¢6
thé co do tré. Vi dy, con nguoi va nén dugc xac dinh trong khung tha L1, va ¢ thé van
duogc xac dinh, tir khung tha (L1 + 1) cua hinh 4nh dén khung thtr (L1 + LO0) cta hinh
anh thong qua viéc danh dau diém anh va su so sanh mit na, rang con ngudi trong cac
hinh anh nay 1a déi tuong chinh, va ving twong tmg véi con nguoi trong cac hinh anh
nay 1a ving dich 0. P6i twong chinh va nén khéng can duge xéac dinh d6i v6i mdi khung.

21



44708 22/50

Thoi diém ma & d6 déi twong chinh dugc xac dinh mdi 1dn c6 thé duge xac dinh béi
nguoi dung, hodc dbi tuong chinh co thé dugc x4ac dinh theo chu ky, vi du, nhung khong
bi gi6i han &, mdi 2s hodc mdi 10s. Cach xac dinh ddi twong chinh mdi lan bao gdm
nhung khong bi gidi han & sau cach trong S223.

Buéce 34: Luu trit video duge ciu thanh boi N hinh 4nh ma trén d6 quy trinh
xu ly mau sdc dugc thuc hién.

Theo sang ché, trong quy trinh trong d6 ngudi dung ghi video, dau cubi co
thé x4c dinh c4 thé dich va nén dua trén ndi dung video, va thuc hién quy trinh xir ly
mau sic khac nhau trén c4 thé dich va nén, sao cho dbi tuong chinh cua video dugc quay
b&i ngudi ding c6 thé ndi bat hon, video dugc quay tuyét voi nhu phim anh, va trai
nghiém nguoi dung dugc cdi thién.

Vidu3

Theo sang ché, phwong phép xir Iy hinh anh dé ghi video 1a tuong tu véi
phuong phép xit 1y hinh anh dé chup anh, va sy khac biét nam & chd doi tugng dugce xir
ly trong viéc chup anh 12 mot hinh anh trong khi dbi twong dugc xir 1y trong viéc ghi
video 14 cac khung video lién tiép, cu thé 13, nhidu hinh anh lién tiép. Vi vay, di véi thi
tuc xtr Iy cia mdi hinh anh, dé cép dén phuong phép xtt ly trong vi du 1. Theo mot sb
kich ban quay video phuc tap, mot s6 ving trong hinh &nh c6 thé duoc phat hién khong
chinh xé4c. Néu cung mdt vung dugc danh d4u tach biét nhu 1a dich hoic nén trong cac
khung 1ién ké, ving gidng nhau duge xtt Iy thanh cac mau sic khac nhau theo phuong
phap xu ly mau sdc vi du & trén, va cac su thay ddi ciia cac mau sic ciia ving gidng
nhau trong cac khung lién ké gy ra sy rung hinh. Vi vy, su rung hinh can dugc xéac
dinh va duoc loai trir trong khi xit 1y. Sy rung hinh c6 thé dugc hiéu 12 18i loai déi twong
xéc dinh.

Theo phuong phép dé x4c dinh rang cac su rung hinh video, mt na ciia khung
trude d6 c6 thé duge xi Iy dua trén ludng quang hoc dé thu dwoc mit na dwa trén ludng
quang hoc, va su khéac biét gilta mit na dua trén ludng quang hoc va mit na ctia khung
hién thoi dugce so sanh. Khi mic d¢ trung hop hodc mirc do gidng nhau vuot qué ty 1€
cu thé, dugc x4c dinh rang khong xay ra sy rung hinh. Khi mtrc d6 tring hop hodc mirc
d6 gidng nhau khong vugt qua ty 1€ cu thé, dugc x4c dinh su rung hinh xay ra. Ngoai ra,
cAn duge hiu ring viéc xac dinh sy rung hinh 1 quy trinh lién tuc. Tuy chon, phuong
phap cu thé dé xac dinh xem liéu su rung hinh ton tai hay khong 1a nhu sau:
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(1) Tru6e hét, ludng quang hoc cia cac khung lién k& duoc tinh toan, trong
d6 ludng quang hoc chi béo mdi lién hé dich chuyén gifta cac diém anh trong cac khung
lidn k& (khung thir (t — 1) va Khung tht t).

(2) Mit na cia khung thir (t — 1) thu duoc, va mat na ludng quang hoc F clia
khung thit t dugc tinh toan dya trén mat na cia khung thir (t — 1) va thong tin ludng
quang hoc ciia khung thir (t — 1) va khung thir t, trong d6 mat na ludng quang hoc thu
duoc thong qua phép tinh dua trén ludng quang hoc.

(3) Mit na S cua khung thtr t thu duoc.

(4) Tap diém anh SF cia dbi twong chinh trong mit na ludng quang hoc F
dugc dém, va tap diém anh SS cua dbi tuwong chinh trong mat na S dugc dém. Cac s6
lugng cua cac diém anh trong tap két hop va tip giao nhau cta SF va SS 1an lwot 12 Nu
va Ni. Khi (Nu— Ni)/Nu 1a 16n hon nguong cu thé, duoc xét dén 13 c6 su khac biét tuong
d6i 16m gitra cac mit na cua cac khung lién két thtr (t— 1) va thir t, va duge xac dinh rang
su rung hinh x4y ra giita khung thr (t — 1) va khung thir t, hodc c6 thé duoc hiéu ring
su rung hinh xay ra trong khung thir t. Su khac bi€t twong d6i 16n chi bao ring cung d6i
tugng c6 thé duge danh gid sai nhu 1a cac loai d6i tugng khac nhau. Vi du, cing ca thé
trong cac khung th (t— 1) va thu t duoc xéc dinh tach bigt nhu la con ngudi va con khi.

Tuy chon, néu trong NO (s6 nguyén dwong 16n hon 2) hinh anh thir nhét cia
hinh anh hién thoi, s6 lwong cac nhom cua cac hinh 4nh 1ién k& voi cung dbi tuong dugc
xé4c dinh 12 cac loai ddi twgng khic nhau 1a 16n hon ngudng dugc thiét dat trude, c6 thé
dugc xac dinh rang quy trinh xir 1y loai trir sy rung hinh can duoc thuc hién trén khung
hién thoi. Néu duogc xac dinh r%mg s6 lugng cla cac nhom cua céac hinh anh lién ké véi
cung d6i twong dugc xé4c dinh 1a céc loai d6i tugng khac nhau khong 16n hon ngudng
duoc thiét dit trude, co thé duge xac dinh rang quy trinh xit 1y loai trr sy rung hinh
khong can dugc thuc hién trén khung hién thoi.

Tuy chon, vi du, dbi véi sb lugng dugce xac dinh trude cia cac khung lién ké
ban du hoic ) lugng dugce thiét dat trude ca cac khung ban dau, néu duoc xac dinh
rang su rung hinh xay ra trong nhiéu hon mot nira trong sb cac khung (vi du, duge xdc
dinh ring sy rung hinh xay ra trong ba khung video trong nam khung lién ké thi nhat
cta khung video hién thoi), ¢ thé dugc xac dinh ring quy trinh xit 1y loai trir sy rung
hinh cin dugc thuc hién trén khung hién thoi. Néu duoc xac dinh réng su rung hinh xay
ra trong it hon mot nura trong s6 cac khung (vi du, dugc xac dinh rang sy rung hinh xay
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ra trong mot trong s6 ndm khung lién k& th@ nhit cia khung video hién thoi), c6 thé
dugc xac dinh rang quy trinh xtt 1y loai trir sy rung hinh khong can dugc thuc hién trén
khung hién thoi.

CAn duoc hidu ring hinh 4nh video hién thoi c6 thé duge hiéu 12 hinh anh ma
duoc ghi & mot thoi diém. Thoi diém & day c6 thé dugc hiéu 1a thoi diém thong thuong
trong mot s6 kich ban, hoic ¢6 thé dugc hiéu 1a mot s6 thoi diém cu thé trong mot sb
kich ban, vi du, thoi didm cudi cing hodc thoi diém ma ngudi dung dwoc 1am cho chi y
& thoi diém do.

Cu thé, phuong phap xir 1y hinh anh dé quay video trong vi du nay c6 thé bao
gbm céc bude dudi day.

Buée 41: thu dwoc N hinh anh duoc chup, trong d6 N 1a sé nguyén duong; va
thuc hién céc thao tac cla cac budce 32 va 33 trén mdi hinh anh, trong d6 N hinh &nh c6
thé 1a cac khung video lién k&, va tdng ctia N hinh anh c6 thé dugc hiéu 1a video; hogc
N hinh 4nh c6 thé 1 khong lién ké.

Budc 42: Xac dinh xem liéu sd luong cac nhém cia cac hinh anh lién ké trong
do su rung hinh xay ra trong NO khung thur nhét ctia khung hién thoi (hinh anh hién thoi)
1a 16n hon ngudng duoc thiét dit trude hay khong. O day, NO va ngudng c6 thé dugc
thiét dat boi nguoi dung. Vidy, NO 1a sb lugng duoc lya chon cua cac mau khung video
ban dau, va ngudng c6 thé 1a 1/2, 2/3, hodc twong ty ctia NO. Pay chi 1a mot vi du va
khong bi giéi han.

Néu két qua xac dinh khong 16n hon ngudng dugc thiét dat trude, cac thao
tac cua cac budc 43 va 44 duoc thuc hién trén hinh anh hién dugc chup hodc duoc bét.

Céch thuc hién ty chon cia budc 43 c6 thé gidng nhu cac thuc hién tity chon
cua budc 32.

Céach thuc hién tuy chon cta budce 44 ¢o6 thé giéng nhu cac thuc hién tlly chon
cua budc 33.

Néu két qua xac dinh la 1é6n hon ngudng dugc thiét dat trude, thao tac cia
budc 45 duoc thuc hién trén hinh anh hién dugc chup hoac duoc bét.

Budce 45: Xir ly tit ca cac ving hinh anh cta khung hién thoi bang céach s
dung cung phuong phép xtr Iy mau sdc dé thu dugc hinh anh dich. Cung phuong phap
xtt Iy mau sic c6 thé giéng nhu phuong phép xir Iy mau sic cta ving nén trong khung
trude do, hodc co thé gidng nhu phuong phéap xir Iy mau sdc cua vung dich trong khung
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trude do, hodc c6 thé gidng nhu phwong phap xir Iy mau sdc cua toan bd hinh anh trong
khung trude do. Vi du, phuong phap xir ly mau sic ma giéng nhu phuong phap xtr 1y
mau sic d6i v6i ving nén trong bude 33 (23) c6 thé duoc st dung dbi véi toan bd hinh
anh. Theo cach khac, phuong phép xtr ly mau sic ma gidng nhu phuong phép xt Iy mau
sdc d6i voi ving dich trong budc 33 (23) ¢6 thé duoc st dung ddi v6i toan bo hinh anh.
Vi du, toan bo hinh anh giit nguyén sic mau, hodc toan bd hinh anh 1a den va tring, hodc
ché d6 xir Iy mau séc tht nhat hosic thir hai (bao gdm nhung khong bi giéi han & céc ché
do xr Iy mau sic trong vi du 1) dugc st dung cho toan bg hinh anh.

Trong truong hop nay, dbi v6i khung hién thoi, thu tuc phan doan mat na
tuong ty vai thu tuc trong budce 22 ¢ thé ton tai hodc ¢ thé dugc bod qua. biéu nay
khong bi gidi han ¢ vi du nay.

Sau budc 45, budc 46 luu trir video dugce cAu thanh bdi N hinh anh duoc thuc
hién ma trén N hinh anh d6 quy trinh xr ly mau sic duge thuc hién. N 1 sd nguyén
duong.

Theo sang ché, trong quy trinh trong d6 ngudi dung ghi video, dau cudi co
thé xac dinh c4 thé dich va nén dua trén noi dung video, va thuc hién quy trinh xr 1y
mau sic khac nhau trén c4 thé dich va nén, sao cho ddi twong chinh cta video dugc quay
boi ngudi ding c6 thé ndi bat hon, video dugce quay 1a dep nhu phim anh, va trai nghi¢m
ctia nguoi dung dugc cai thién.

Vidu4

Trong mét s6 kich ban ting dung, ndi dung ctia hinh anh dugc chup béi ngudi
ding thudng thay déi. Vi vay, d6i twong chinh cia hinh anh thudng thay doi. Nguoi
dung ciing du kién lya chon tuty ¥ ché do xu Iy mau sic ciia ddi trong chinh trong céc
hinh &anh khéc nhau, dé diéu khién mét cach doc 1ap phong céach video.

Phuong phap xtt Iy hinh anh trong quy trinh quay video ¢6 thé bao gdm céac
budc dudi day.

Budc 51: Pau cudi thu dugc khung video.

Bud6c 52: Dau cubi xac dinh ving dbi tugng chinh va ving nén trong khung
video bat ky thu duge tir video.

Budce 53: Dau cubi sir dung ché do xtr Iy mau sdc bat ky & thoi gian bat ky
dbi v6i viing déi trong chinh, va st dung ché do xit Iy mau sic bat ky & thoi gian batky
d6i voi ving nén. Tuy nhién, can dugc dam bao ring ddi v6i hinh anh bét ky, do choi
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hoic séc d6 ciia ving dbi twong chinh sau khi xir Iy mau sic 1a 16n hon @9 chéi hogc séc
d6 ctia viing nén sau khi xtr 1y mau sic. Theo cach khac, d6i véi hinh anh bat ky, sic do
hodc d6 choéi cua hinh anh thu dugc trong ché @6 xtr Iy mau sic duogc sur dung ddi véi
ving déi trong chinh 13 16n hon séc d6 hodc d chéi cia hinh anh thu dugc trong ché
do xur Iy mau sic duoc st dung cho ving nén.

Vidu5

Trong mot s6 kich ban trng dung, ndi dung ctia hinh anh dugc chup béi nguoi
ding thudng thay déi. Vi vay, dbi tuong chinh cia hinh anh thudong thay doi. Ngudi
dung ciing du kién tiy y lya chon ché do xir Iy mau séc cta dbi twong chinh trong céc
hinh anh khéc nhau, d& didu khién mét cach doc 1ap phong cach video. Dac biét, mau
sic dugc thay dbi theo khoang thoi gian.

Phuong phap xt ly hinh anh trong quy trinh quay video c6 thé bao gdm céc
budc dudi day.

Bué6c 61: B4t N1 hinh &nh trong khoang thoi gian thir nhat va bit N2 hinh anh
trong khoang thoi gian thtr hai, trong d6 khoang thoi gian thi nhit va khoang thoi gian
thr hai 1a cac khoang thoi gian lién ké, va ca N1 va N2 1a cac s6 nguyén duong, khoang
thoi gian thir nhit va khoang thoi gian thi hai c6 thé 1a thoi khoang trong d6 ngudi dung
c6 thé nhan dang sy thay ddi hinh anh bang mét thuong, va N1 va N2 duoc xac dinh boi
cac ty 1& khung va thoi khoang cta cac khoang thoi gian trong khi ghi video. Diéu nay
khong bi gidi han theo sang ché.

Buéc 62: Xac dinh ving dich thir nht va ving nén thi nhat trong mdi hinh
anh trong sb N1 hinh anh, trong d6 ving nén tht nhét 1a ving cia hinh anh ma ving
nay khéc v6i vung dich thir nhét, va ving dich thtr nhit trong mdi hinh anh trong s6 N1
hinh anh twong Gng véi d6i tuong thir nhit (ma c6 thé bao gdm it nhat mot d6i tuong);
va x4c dinh ving dich thtr hai va viing nén thit hai trong mdi hinh anh trong s6 N2 hinh
anh, trong d6 ving nén thir hai la ving cta hinh 4nh ma ving nay khac véi ving dich
thir hai, va ving dich thi hai trong mdi hinh anh trong s6 N2 hinh anh tuong tmg véi
dbi trong thit hai (ma c6 thé bao gdm it nhit mot ddi tuong).

Budc 63: X ly viung dich thir nhit trong ché do xtt Iy mau sac thir nhat, xi
Iy ving nén thir nhét trong ché d6 xtr Iy mau sic thit hai, xir Iy ving dich thir hai trong
ché do xtt 1y mau séc tht ba, va xit Iy ving nén thir hai trong ché do xir Iy mau sic tha
tu, dé thu duogc video dich, trong dé trong video dich, sdc do cua vung dich thir nhat 14
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16n hon sic do cua vang nén thir nhét, hoic do chéi ciia ving dich thir nhét 14 16n hon
d6 chéi cia viing nén thi nhat; va sic do ctia ving dich thir hai 12 16n hon sic d¢ ctia
vung nén tht hai, hoic do chéi cia vung dich thir hai 14 16n hon d6 chéi cia ving nén
tht hai.

Vidu6

Trong mét s6 kich ban (g dung, ndi dung ctia hinh anh duoc chup boi ngudi
dung thuong thay dbi. Vi vay, dbi twong chinh ctia hinh anh thuong thay d6i. Nguoi
ding ciing du kién lwa chon tily ¥ déi tugng chinh dich ma ngudi ding du kién lam noi
bat trong cac hinh 4nh khac nhau. Vi du, ving hinh anh twong Ung véi dbi tuwong thir
nhét dugc xac dinh 13 viing dich trong khoéang thdi gian tha nhat, ving hinh anh twong
mg v6i ddi tuong thir hai duge xac dinh 1a vang dich trong khoang thoi gian thi hai, va
dbi tuong thir nhét va ddi tuong thir hai 1a céc dbi tuong khac nhau, cic ca thé, hodic cac
loai dbi turgng.

Trong kich ban nay, phuong phap xtr 1y hinh anh trong quy trinh quay video
c6 thé bao gdm céac bude dudi day.

Céch thuc hién tiy chon ctia bude 71 c6 thé gibéng nhu cac thure hién tity chon
cua budc 61.

Buéc 72: Xéc dinh vang dich tht nhit va viing nén tht nhit trong hinh anh
bAt ky trong s6 N1 hinh anh dua trén noi dung hinh anh, va xac dinh ving dich thtr hai
va ving nén thir hai trong hinh anh bat ky trong s6 N2 hinh 4nh dua trén ndi dung hinh
anh, trong d6 d6i twong hoic loai dbi twong twong g voi ving dich tht hai khac véi
d6i tegng hodc loai ddi tugng twong tmg v6i vung dich thir nhét, sao cho hé thdng va
ngudi ding c6 thé lua chon doc 1ap d6i tugng chinh dich va ving dich cua hinh anh.
Hinh anh bao gdm ddi tugng chinh va nén, va twong tng, hinh anh bao gdm ving dich
va ving nén.

Vi du, dbi twong thir nhét 1a con nguoi, va dbi twong thir hai 1a dong vat. Vi
du, dbi twong thi nhét 1a con nguoi A, va d6i turong th hai 12 con nguoi B. Vi dy, dbi
tugng thir nhét 13 hai nguoi, va d6i tuong thi hai 1a con ché va hai con me¢o. Ving con
lai ma khong dugc nhan dang duge danh déu 1a nén.

Theo phuong phap nay, mat na hinh anh cé thé dugc xac dinh bang cach sir
dung cac phuong phép & trén theo S221 va S222. Tuy nhién, phuong phép sau khong bi
gi6i han ¢ xac dinh dbi tuong dich trong mat na ddi voi mdi hinh anh.
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Tuy chon, trong mat na hinh anh, ngudi dung co thé tuy y dua vao d6i tuong
tht nhit va déi twong thir hai, va déi twong thir nhat va ddi tuong thir hai duge xac dinh
theo 1énh lua chon dugc nhip vao boi nguoi dung. Vi du, néu nguoi dung lva chon cé
thé, hé théng nhan dang diém anh twong tmg v&i 1énh dau vao bdi ngudi dung, con nhan
dang (mot 56) ca thé cu thé (/co thé 1a it nhat mot ca thé) hoac (mot sé) loai d6i tuong
(/co thé 1a mét loai dbi tugng) ctia mat na duoc lya chon boi nguodi dung, con xdc dinh
(mot s6) ca thé cu thé hoic tAt ca cac ca thé trong d6 (mot s6) loai d6i twong, nhu 13 d6i
tuong thir nhit, va xac dinh d6i twong thir nhét hodc ving hinh anh twong tng véi db6i
tuong thu nhat, 1 ving dich thi nhit. Tinh trang nay c6 thé duge giit lai trong mot
khoang thoi gian. N6i cach khac, trong mdt vai khung sau, ving twong tng véi mét na
twong (rmg v6i ddi twong thir nhat 12 ving dich tht nhat cho dén khi nguoi ding lya chon
ca thé khac & thoi diém tiép theo, va ving tuong tmg v6i ¢ thé méi duge xac dinh 12
vung dich thit hai theo phuong phap twong tu v6i phurong phap néu trén. Trong hinh anh,
ving hinh anh khac véi ving dich thtr nhét hodc ving dich thir hai 1a ving nén. Cu thé,
ving tong Ung v6i mit na twong Umg voi d6i twong thir nhat trong khoang thoi gian
thir nhat 1a ving dich tht nhét, va ving trong Umg v6i mét na twong tmg voi dbi tuong
thir hai trong khoang thoi gian thir hai 1a vung dich thir hai.

Tuy chon, trong mat na hinh anh, hé¢ théng ¢6 thé xac dinh mit na dich cua
hinh anh trong khoang thoi gian trong mét na hinh anh dya trén khoang thoi gian dugc
thiét dat trude (vi du, nhung khong bi gii han & 1s hodc 2s) hodc s6 lugng cac khung
duoc thiét dat trude (vi du, nhung khong bi gi6i han ¢ 50 khung hodc 100 khung). Vi
du, mit na dich tha nhét duoc x4c dinh trong khung thtr 101, va mat na ma c6 cung loai
dbi twong hoic ca thé nhu 13 mat na dich thir nhat trong khung thtt 101 dwge st dung
Jam mit na dich thtr nhit d6i véi mdi trong s6 102 khung sau dén 200 khung cho dén
khi mit na dich th hai dugc xac dinh trong khung thir 201. Dbi voi mdi trong sb 202
khung duéi day dén 300 khung, mat na ma cé cung loai dbi tuong hodc ca thé nhu 1a
mit na dich thir hai trong khung thtr 201 dugc st dung lam mat na dich thi hai. Can
duoc hiéu réng s6 luong vi du néu trén co thé duogc x4ac dinh trude bai ngudi ding hodc
hé thdng. Cu thé, mit na dich duogc x4c dinh & thoi diém, va mit na cia loai nay hoic
mit na cia ca thé nay dugc sir dung lién tuc trong khoang thoi gian.

Déi voi phuong phap dé xac dinh mit na dich tha nhit dugc xép hang thir
nhét va mit na dich tht hai dwoc xép hang thir nhit, dé cap dén, nhung khong bi gioi
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han &, cach bit ky trong sb sau cich trong bude $223. Vi vay, mat na dich thi nhét va
mat na dich th hai c6 thé 1a cung loai dbi twong hodc cling c4 thé, hodc c6 thé 1a cua
cac loai dbi twong khac nhau hodc céc ca thé khac nhau. Diéu nay lién quan dén kha
ning nhan dang ctia mang, su thay d6i hinh anh canh, hodc 1énh nguoi dung nhap vao.

Ngoai ra, vung dich thir nhéit, ving nén tht nhét, ving dich thit hai, va ving
nén thir hai con duoc x4c dinh theo phuwong phap trong S224. Phén chi tiét khong duge
mo ta trong vi du nay.

Céch thuc hién tuy chon ctia budce 73 ¢o thé gidng nhu c4c thuc hién tiy chon
cua budc 63.

Ngoai ra, boi vi vi du nay ¢o thé thay dbi theo khoang thoi gian, c6 thé 1a
nhiéu sy két hop ciia cac phwong phap xi Iy mau sic.

Vi du, ché d6 xir Iy mau séc tha nhat gibng nhu ché do xir Iy mau sdc thi ba,
va ché do xt Iy mau séc thtr hai gidng nhu ché d6 xir ly mau sic thir tw. Ché do xir Iy
mau séc nay c6 tinh nhit quan tét.

Vi du, ché do xir Iy mau sic thir nhat gidng nhu ché do xir Iy mau sdc thi ba,
va ché do xur Iy mau sic thtr hai khéac véi ché do xtr Iy mau sic thir tu. Trong ché do xir
Iy mau sic ndy, cdc mau séc ctia d6i twong chinh dich 1a nhat quén, v cic mau sdc nén
thay ddi, sao cho hiéu tmg thi gic téng thé choi mét hon.

Vi du, ché d6 xir Iy mau sic thir nhit khac v6i ché do xtr Iy mau sic thi ba,
va ché do xtr Iy mau séc thir hai gibng nhu ché do x&r Iy mau séc tha tu. Trong ché do
XU Iy mau sdc ndy, cdc mau sic nén 1a nhat quéan, va cic mau sdc ctia dbi tugng chinh
dich thay ddi, sao cho déi twgng chinh dich ndi bt hon.

Vi du, ché do xir ly mau sdc thir nhat khac v6i ché do xur ly mau sic thi ba,
va ché do xu ly mau séc thir hai khéc vé6i ché do xur ly mau sic tht tu. Trong ché @6 xur
Iy mau sic nay, nhidu c4ch bién dbi mau séc hon ¢6 thé dugc tao ra, va su phéi hop mau
séc nhiéu hon ¢6 thé dugc tao ra dua trén cac yéu cAu cta cac kich ban khac nhau.

Ché d6 xur Iy mau sdc thir nhat hodc ché do xir Iy mau sic thi ba bao gébm bd
loc, vi du, su gift lai mau sdc hodc su ning cao mau sic. Ché d6 xtr Iy mau sac thit hai
hodc ché d6 xir Iy mau sdc thtr tu bao gém cac bo loc nhu bo loc den va tréng, bo loc
1am tbi, bd loc retro, bd loc phim, bd loc 1am nhoe, va bd loc bokeh.

Cu thé, dbi v6i cac phuong phap xix 1}'/ mau sic d6i voi ving dich va viing nén
ctia cung hinh anh, dé cap dén budc 23. Déi v6i N2 hinh anh, ché d6 xir Iy mau sac thi
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ba va ché do xu ly mau séc thir tu 1an luot tuong tu véi ché do xur Iy mau sdc thtr nhét
va ché do xt Iy mau séc thit hai.

Theo céac giai phap néu trén, theo mot s6 kich ban, ngudi ding c6 thé tiy y
lua chon ché d6 xir Iy mau sic cuia nén trong cac hinh anh khac nhau, dé 1am ndi bat cac
nén khac nhau. Trong mot s6 kich ban, nguoi dung c6 thé thy y Iva chon ché do xir Iy
mau sdc cia dbi twong chinh trong cac hinh dnh khéac nhau, dé 1am ndi bat ddi tuong
chinh theo cdc mtrc do hodc cac dang khac nhau.

Diéu cin dugc hiéu 1a, trong céc vi du khac nhau cua sang ché, cac tin hiéu
duoc chi bdo béi cing nhan ¢ thé c6 céc ngudn khic nhau hoic c6 thé thu dugc theo
cac cach khac nhau. Diéu nay khong lam gi6i han séng ché. Ngoai ra, theo cic tham
chiéu buédc cua cac vi du khac nhau, "gidng nhu bude xx" tap trung hon vao logic xu ly
tin hiéu d6 cua hai bugc 1a twong ty. Diéu nay khong bi giéi han & chd ca dau vao va
dAu ra clia hai buéc cin duge hoan thanh giéng nhau, va hai phuong phép hoan toan
tuong duong. Céc trich dan va céc thay dbi thich hgp ma c6 thé duogc tao ra bai nguoi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc s& nam trong pham vi bao ho cua sang ché.

Sang ché dé xuat phwong phap xir Iy hinh anh. Vung dich va ving nén duogc
xac dinh trong hinh anh béng cach thuc hién su phan doan mat na trén hinh anh. Cac
ché do xtr Iy mau sic khac nhau dugc dp dung vao vang dich va ving nén, sao cho do
choi cua vung dich 1a 16n hon do choi cua vung nén, hodc sic do cua vung dich 13 16n
hon séc do ctia ving nén, va dbi tugng chinh tuong tng v6i ving dich duoc lam nbi bat
hon. Piéu nay thuc hién hiéu tng dic biét cua phim anh.

Duya trén phuong phap xir ly hinh 4nh dugc cung cép theo phuong 4n & trén,
phuong an cua sang ché @& xuét may xr Iy hinh anh 900. May nay c6 thé duoc sir dung
trong nhiéu thiét bj dau cubi, va c6 thé theo dang thuc hién bat ky ctia dau cubi 100, vi
du, dau cubi c6 chirc nang quay video. Dya vao Fig.9, may nay bao gbm:

modun chup anh 901, dugc tao cu hinh dé thu dugc hinh anh, ma c6 thé la
chup anh hodc quay video, trong d6 modun dugc tao cAu hinh cu thé dé thuc hién phuong
phéap trong budc 21, bude 31, budce 51, budc 61, hodc bude 71 trong vi du néu trén va
phuong phdp ma co thé twong duong véi phuong phap, va mddun cé thé duoc thyuc hién
b&i bo xit Iy bang cach goi ra 1énh chuong trinh twong tmg trong bd nhé dé diéu khién
camera dé bit hinh anh;

modun xac dinh 902, dugc tao cAu hinh dé xac dinh ving dich va ving nén
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trong hinh 4nh dua trén ndi dung hinh anh, trong d6 modun dugc tao cAu hinh cu thé dé
thuc hién phwong phap trong bude 22, budce 32, budce 52, bude 62, hodc bude 72 trong
vi du & trén va phurong phap ma tuong duong v6i phuong phip, va modun cd thé duogc
thue hién boi b xir Iy bang cach goi ra 1énh chuong trinh twong tng trong bd nhé dé
thuc hién giai thuat twong Ung; va

modun x Iy mau sdc 903, dugc tao ciu hinh dé st dung cac ché do xir ly
mau sic khac nhau ddi voi vang dich va viing nén trong hinh anh dé thu dugc hinh anh
dich hodc video dich, sao cho sdc do cta vung dich 1a 16n hon séc do ctia ving nén, hodc
do choi cua vung dich 1a 16n hon d6 choéi cua vang nén, trong d6 modun dugc tao cau
hinh cu thé dé thuc hién phuong phap trong budc 23, bude 33, bude 53, bude 63, hoac
budc 73 trong vi du ¢ trén va phuong phap ma ma co thé tuong duong v6i phuong phép,
va modun c6 thé duoc thue hién béi bd xir Iy bang cach goi ra 1énh chuong trinh tuong
ung trong bo nhé bang cach sir dung gidi thuat cu thé.

Ngoai ra, may co thé con bao gém modun luu trir 904, dugce tao cAu hinh dé
luu trit hinh 4nh hodc video ma trén d6 quy trinh xir ly mau sdc duoc thuc hién.

Céc vi du vé phwong phap cu thé néu trén, cac phan giai thich va cac phan mb
t4 vé cac diu hiéu k¥ thuat theo cac phuong 4n, va cac phin mé rong cla nhidu dang
thue hién cling c6 thé ap dung dugc vao viéc thuc hién phuong phap trong mdy, va phan
chi tiét khong dugc mo ta trong cac phuong an vé may.

Sang ché dé xuit may xur 1y hinh anh. Sy phan doan mat na dugc thuc hién
trén hinh anh, sao cho ving dich va ving nén trong hinh anh dugc x4c dinh duya trén ndi
dung hinh anh. Cac ché do xtr Iy mau sic khic nhau dugc 4p dung vao ving dich va
viing nén, sao cho do chéi cia vung dich 1a 16n hon dd chéi clia ving nén, hoic sic do
ctia vung dich 1a 16n hon sdc do cua vang nén, va ddi tuong chinh twong Ung voi ving
dich duoc 1am ndi bat hon. Diéu nay dat duoc hidu tmg ddc biét ciia phim anh.

Dua trén phuong phap xir ly hinh d4nh dugc dé xuét theo phuong 4n néu trén,
phuong an cua sang ché con dé xuit may xir Iy hinh anh 1000. May c6 thé duoc st dung
trong nhidu thiét bj dau cudi, va c6 thé la dang thyc hién bat ky cua dau cudi 100, vi dy,
dau cudi co chirc nang quay video. Dua vao Fig.10, may nay bao gbm:

médun chup anh 1001, dugc tao cdu hinh dé thu duoc hinh anh, ma c6 thé 1
chup 4anh hodc quay video, trong d6 modun dugc tao cAu hinh cu thé dé thuc hién phuong

phép trong budc 21, bude 31, bude 51, budce 61, hodc bude 71 trong vi du néu trén va
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phuong phap ma c6 thé twong duong v6i phwong phap, va médun co thé dugc thuc hién
béi bo xir Iy bang cach goi ra 1énh chuong trinh twong tmg trong bd nhé dé diéu khién
camera dé bat hinh anh;

médun d4nh gid 1002, dugc tao cAu hinh dé: x4c dinh xem liéu s6 luong ciia
cac khung rung hinh trong NO khung thir nhét ctia khung hién thoi 1a 16n hon ngudng
duoc thiét dat trude hay khong; va néu két qua xéc dinh 14 sd luong clia cdc khung rung
hinh 14 khong 16n hon ngudng dugc thiét dat trudc, tiép tuc kich hoat mddun x4c dinh
1003 va modun xur Iy mau séc 1004 dé thuc hién cac chirc nang lién quan; hodc néu két
qua xac dinh 1a s6 luong cac khung rung hinh 1a 16n hon ngudng dugc thiét dat trudc,
tiép tuc kich hoat mddun loai trir sy rung hinh 1005 dé thuc hién chtrc ning lién quan;
va modun 1002 duoc tao ciu hinh cu thé dé thuc hién phuwong phép trong budc 42 trong
vi du néu trén va phuong phap ma co thé twong duong v6i phuong phéap, va modun co
thé duoc thuc hién boi bd xir 1y bang cach goi ra 1énh chuong trinh twong tng trong bd
nhé dé thuc hién giai thuat twong Gmg;

mddun xac dinh 1003, duoc tao ciu hinh dé: khi mddun danh gia 1002 xac
dinh ring sd luong ctia cac khung rung hinh trong NO khung thir nhét cia khung hién
thoi khong 16n hon ngudng dugc thiét dat trudce, xac dinh viung dich va ving nén trong
hinh anh dua trén ndi dung hinh anh, trong d6 médun duoc tao cAu hinh cu thé dé thuc
hién phuong phép trong budc 22, budce 32, budc 43, budce 52, bude 62, hodc budc 72
trong vi du néu trén va phuong phap ma co6 thé twong duong véi phuong phap, va médun
¢6 thé dwoc thuc hién bdi bd xir Iy bang cach goi ra 1énh chuong trinh twong tmg trong
b6 nhd dé thuc hién giai thuat twong Gng;

moOdun x Iy mau sdc 1004, duoc tao ciu hinh dé su dung cac ché do xu ly
mau sic khac nhau dbi véi ving dich va viing nén trong hinh &nh, sao cho sdc do coa
vung dich 13 16n hon sic do cua ving nén, hodc do chéi cia vung dich 1a 16n hon do
chéi cua ving nén, trong d6 modun dugc tao cAu hinh cu thé dé thuc hién phurong phép
trong budc 23, bude 33, budc 44, budce 53, bude 63, hodc bude 73 trong vi du & trén va
phuong phép ma co thé tuong dwong véi phuong phéap, va mddun co thé dugc thuc hién
b&i bo xir Iy bang cach goi ra 1énh chuong trinh twong tmg trong bd nhé bang cach s
dung giai thudt cu thé; va

modun loai trir sy rung hinh 1005, dugc tao cdu hinh dé: khi mddun dénh gia

1002 x4c dinh rang sé lugng cac khung rung hinh trong NO hinh anh thir nhét ctia khung
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hién thoi 12 16n hon ngudng duge thiét dit trudce, st dung cing phuong phap xir Iy mau
séc ddi vé6i tit ca cac vung hinh anh ctia khung hién thoi, trong d6 cing phuong phap
Xt Iy mau sic co thé giéng nhu phwong phép xt Iy mau sdc ciia ving nén trong khung
trudc do, hodc c6 thé gibng nhu phuong phap xir Iy mau sdc ciia ving dich trong khung
trude d6; va moddun duge tao ciu hinh cu thé dé thuc hién phuong phép trong budc 45
trong vi du ¢ trén va phuong phap ma c6 thé twong duong v6i phuwong phép, va mddun
¢6 thé duge thuc hién boi bd xir Iy bang cach goi ra 1énh chuong trinh twong tmg trong
b6 nhé bang cach st dung giai thuat cu thé.

Ngoai ra, may 1000 co thé con bao gdm modun huru trit 1006, duoc tao céu
hinh dé Iuu trit hinh anh hodc video ma trén dé quy trinh xt Iy mau sic duoc thuc hién.

Céc vi du vé phuong phap cu thé néu trén, cac phan gii thich va cac phan md
t& ctia cac ddu hiéu k¥ thuat theo céc phuong 4n, va cac phan mé rong clia nhiéu dang
thuc hién cling 4p dung duge vao viée thuc hién phuwong phap trong may, va cac phan
chi tiét khong dugc mo ta theo cac phuong an vé may.

Sang ché d& xuit mdy xUr Iy hinh anh. Sy phan doan mit na dugc thuc hién
trén hinh anh, sao cho ving dich va ving nén trong hinh &nh dugc xac dinh dwa trén ndi
dung hinh anh. Cac ché do xir Iy mau sic khac nhau dugc 4p dung vao vung dich va
vung nén, sao cho d6 chéi cia vung dich 1a 16n hon do choi cua ving nén, hoic sic do
cta ving dich 14 16n hon sic do cla ving nén, va déi twong chinh twong tng véi ving
dich duoc 1am ndi bat hon. Diéu nay thuc hién hi¢u tng dic biét cuia phim anh.

Cén dugc hiéu réng su phan chia thanh cac mddun trong may & trén chi la su
phan chia chirc nang 16gic. Theo cach thuc hién thuc t€, mot sd hodc tat ca cac moédun
c¢6 thé dugc tich hop vao mot thuc thé vat 1y, hoic ¢ thé duoc tach biét vé mat vat Iy.
Vi du, mdi trong sé cac modun & trén c6 thé 1a phan tir xtr ly tach biét, hodc c6 thé duogc
tich hop trén chip cua dAu cubi, hodc c6 thé dugc luu trit trong phan tir luu trit cia bo
diéu khién du6i dang ma chuong trinh. Phan tir b xir Iy ciia bd xtt 1y goi ra va thuc hién
chtrc nang ctia mdi trong sb cac moédun néu trén. Ngoai ra, cac modun co thé dugc tich
hop hoac dugc thuc hién mot cach doc lap. Phéan tir bd xt ly & day co thé 1a chip mach
tich hop va c6 kha nang xu ly tin hiu. Trong quy trinh thuc hi€n, cdc budce trong cac
phuong phép & trén hodc cac modun 6 trén co thé duoc thuc hién bang cach sir dung
mach 16gic dugc tich hop phan cimg trong phén tir xir 1y, hodc bang cach sir dung cac
1énh duéi dang phan mém. Phan tir bo xtt 1y c6 thé 1a bd xit Iy da ndng, vi du, bd phan
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X1t Iy trung tdm (Viét tt 13 CPU), hodc ¢ thé 12 mot hodc nhiéu mach tich hop duoc tao
cAu hinh dé thuc hién cac phwong phap & trén, vi du, mot hodc nhiéu mach tich hop tng
dung cu thé (application-specific integrated circuit, viét tit 1a ASIC), mot hodc nhiéu bd
vi xtr Iy (digital signal processor, viét tit 1a DSP), hodc mot hoac nhiéu mang cdng kha
14p trinh dang truong (field-programmable gate array, viét tit 1a FPGA).

Cén dugc hiéu ring trong ban mo ta, yéu cau bao ho, va cac hinh vé& kém theo
cua sang ché, cac thuat ngtt "thtr nhéat", "tha hai", va tuong tu duoc nham muc dich dé
phan biét gitra cac dbi twong gidng nhau nhung khong nhét thiét chi bao thir tu hodc
trinh tu cu thé. Cin duoc hiéu ring dit liéu dwoc dit tén theo cach nhu vy ¢6 thé hoan
ddi dugc trong trudng hop thich déng, sao cho cac phuwong an duge mod ta ¢ day co thé
duoc thuc hién theo cac thit tu khac véi thir tu duge minh hoa hodc duoc mo ta. Ngoai
ra, cac thudt ngit "bao gdbm", "chira" va cac bién thé khac bat ky s& c6 y nghia 14 bao
ham khong han ché, vi du, quy trinh, phuong phép, hé théng, san phém, hodc thiét bi
ma bao gdm danh sach cac buéc hodc cdc mddun khong nhét thiét bi giéi han & cac
budc hodc cac modun da duoc liét ké rd rang, ma co thé bao gém cac budc hoac cac
modun khac khéng dugc lit ké rd rang hodc vbn c6 d6i v6i quy trinh, phurong phap, san
phim hodc thiét bi nhu vy.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc can hiéu rang cac phuong an cia
sang ché co thé dugc dé xuét dudi dang phuong phap, hé thong hodc san phim chuong
trinh may tinh. Vi vay, sang ché c6 thé sir dung chi cac phuong an dang phén cimg, chi
cac phuong an phin mém, hozc cac phwong an két hop phan mém va phan cing. Hon
nita, sang ché c6 thé sir dung dang clia san pham chuong trinh may tinh ma dugc thuc
hién trén mot hodc nhidu phuong tién luu trit st dung dugc bang mdy tinh (bao gém
nhitng khong bi giéi han & by nhd dia, CD-ROM, bo nhé quang, va twong tu) ma bao
gdm ma chuong trinh st dung dugc bing may tinh.

Sang ché duge mé ta dwa vao cac luu dd va/hodc cac so dd khéi ciia phuong
phap, thiét bi (hé théng), va san pham chuong trinh may tinh theo cac phuong an cia
sang ché. Can dugc hiéu rang cic 1énh chuong trinh may tinh c6 thé duoc sir dung dé
thuc hién mdi quy trinh va/hodc mdi khéi trong cac luu dd va/hodc cac so dd khéi va su
két hop clia quy trinh va/hodc khéi trong cac luu db va/hodc céc so d6 khéi. Céc 1énh
chuong trinh may tinh nay co thé dugc cung cdp cho may tinh da ning, may tinh chuyén
dung, bo xir Iy duoc cai sin, hodc bd xtt ly cua thiét bi xir ly dit liéu lap trinh dugc khac

34



44708 35/50

dé tao ra may, sao cho céc 1énh dugc thuc hién béi may tinh hodc bo xir ly cia thiét bi
xu 1y dit liéu 18p trinh dugc khéac tao ra may d8 thuc hién chtc nang cu thé trong mot
hodc nhiu quy trinh trong cac luu dd va/hodc trong mot hodc nhiéu khdi trong cac so
dd khoi.

Céc lénh chuong trinh méy tinh nay c6 thé duoc luu trit trong bd nhé doc
duge bdi may tinh ma c6 thé 1énh cho may tinh hodc thiét bi xir ly dit liéu lap trinh dugc
khac 1am viéc theo cach cu thé, sao cho cac 1énh dugc luu trit trong bd nhd doc dugce
béng may tinh tao ra sy tao tdc ma bao gém may 1énh. M4y 1é€nh thuc hién chirc nang cy
thé trong mot hoic nhiéu quy trinh trong céc luu dd va/hodc trong mdt hodc nhiéu khéi
trong cac so dd khoi.

Céac 1énh chuong trinh may tinh nay theo cach khac c6 thé dwoc tai lén trén
may tinh hodc thiét bi xir ly dir liéu 1ap trinh duge khac, sao cho chudi cac thao tac va
cac budc dugce thuc hién trén may tinh hodc thiét bi 1ap trinh duoc khac, nho do tao ra
quy trinh x1r ly dugc thuc hién béng may tinh. Vi vdy, cac 1énh dugc thyc hién trén may
tinh hoac thiét bi 14p trinh dugc khéac tao ra cac bude dé thuc hién chirc nang cu thé trong
mot hodc nhiéu quy trinh trong céc luu dd va/hodc trong mot hodc nhidu khéi trong céc
5o dd khoi.

Mic di mot sé phuong 4n cuia séang ché da dwgc mo ta, nhung nhitng ngudi
c6 hiéu biét trung binh trong linh vurc k¥ thuat c6 thé tao ra cac thay dbi va cac cai bién
dbi v6i cac phuong an nay mot khi ho hoc khai niém sang tao co ban. Vi vay, yéu cau
bao ho kém theo duge nham muc dich dé dugc hiéu 12 bao gdbm cac phwong an dugc liét
ké va tAt ca cac thay ddi va cac cai bién ndm trong pham vi cua sang ché. Hién nhién 13,
ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc ¢6 thé tao ra cac cai bién va cac bién thé
khac nhau dbi véi cac phurong 4n cia sang ché ma khong tréch khéi nguyén Iy va pham
vi ciia cac phuong an cua sang ché. Sang ché duoc nhim muc dich bao ham cac cai bién
va céc bién thé nay mién 1a chiing ndm trong pham vi bao ho duoc xac dinh boi cac

diém yéu ciu bao ho duéi diy va céc ky thuat twong duong cia chung.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép xir Iy hinh anh, trong d6 phuong phap dugc st dung boi dau cubi dé
chup hinh anh trong thoi gian thuc hodc quay video trong thoi gian thyc, va phuong
phép nay bao gbm cac budc:

bit hinh anh;

khi ving déi tugng chinh va viing nén dugc nhan dang trong hinh anh, gitr lai mau
sdc cua ving dbi twong chinh trong hinh anh va thuc hién quy trinh xtt Iy den va tring
hodc quy trinh xir Iy lam nhoe trén vung nén trong hinh anh dé c6 dugc hinh anh duge

xu ly, trong d6 vung nén 1a ving cta hinh anh khac v6i ving dbi twong chinh; hoic

khi chi ving nén duoc nhan dang trong hinh anh, thuc hién quy trinh xtt Iy den va
tring hodc quy trinh xir Iy 1am nhoe trén ving nén cia hinh anh dé c6 duoc hinh anh

dugc xu ly; va
tao ra hinh anh dich ho#c video dich dua trén hinh anh dugc xu ly, trong do

ving d6i tugng chinh va/hodc ving nén dugc nhan dang trong hinh anh dua trén

loai ctia d6i tuong chinh trong hinh anh bf?lng cach st dung mang no ron, va

trong d6 ving dbi twong chinh va/hodc ving nén duge nhan dang biang cach: thuc
hién, qua mang no ron, sy phan doan ngit nghia trén hinh anh dé thu duoc k mit na,
trong d6 k mét na twong ung véi céc loai dbi tuong khac nhau; xac dinh mét na dich tr
k mit na; va xac dinh, nhu la vung dbi tuong chinh, ving hinh anh tuong tmg v61 mat
na dich, va xac dinh, nhu 13 viing nén, viing hinh anh twong ng v6i cac mit na con lai
cua k mét na, ving dbi tuong chinh bao gbm it nhéit mot loai cua dbi twong duoc lva

chon tir con ngudi, dong vat, thuc vat, va phuong tién giao thong.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mat na cua loai dbi tuong thir nhét duoc st dung
dé nhan dang ving dbi twong chinh, va mit na cta loai dbi twong thi hai duoc str dung
dé nhan dang vung nén; loai dbi tuong th nhét bao gém it nhat mot trong s6 con nguoi,
dong vat, thuc vét, phuong tién giao thong, hodc loai dbi tuong dugce thiét dat trude khac;
loai dbi twong thi hai 1a nén; va mat na cua loai déi tugng thi nhét va mit na cua loai

dbi tuong th hai dugce xac dinh dya trén mang no ron.

3. Phuong phap theo diém 1 hodc 2, trong d6 mang no ron thu dugc bang cach st dung
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tap dit liéu dao tao dé dao tao, va tép dir liéu dao tao bao gom cac hinh 4nh dau vao cia

nhiéu kich ban tng dung.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 tap dit liéu dao tao con bao gdm cac dd thi mit

na cua nhiéu kich ban ung dung.

5. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 2 dén 4, trong d6 mang no ron c6
kha nang nhén dang it nhét hai loai d6i tuong trong sb con nguoi, dong vat, thuc vat,

phwong tién giao thong, quan 4o, hoic loai d6i tuong duoc thiét dat trude khéc.

6. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 2 dén 4, trong d6 sb luong cac
diém anh ma trong hinh anh va ma tuong Ung véi mét na cia loai dbi tuong thir nhét 1a
16n hon sb lwong cac diém anh ma trong hinh anh va ma tuong g v6i mit na cta loai

dbi twong thir ba, va loai ddi tuong thir ba khac véi loai dbi trong thi hai.

7. Phuong phép theo diém bat ky trong s cac diém tir 2 dén 4, trong d6 mit na cia loai
d6i twong tht nhat ¢6 mirc wu tién xac dinh db6i twong chinh cao hon so v6i mit na cia

loai ddi tugng khac.

8. Phuong phép theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 7, trong d6 ving dbi twong
chinh bao gém nhiéu c4 thé, va nhiéu c4 thé thudc vé cung loai dbi tuong hodc cac loai
d6i twong khac nhau.

9. Phuong phap theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 8, trong d6 ving ddi tuong
chinh thu dugc bing cach thuc hién su phan doan mirc diém anh trén d6i twong trong
hinh anh bang cach st dung mang no ron.

10. May xur Iy hinh anh, trong d6 may dugc str dung boi dau cubi dé chup hinh anh trong

thoi gian thuc hodc quay video trong thoi gian thuc, va may nay bao gbm:
modun chup anh, dugc tao cAu hinh @ bét hinh anh;

modun x4c dinh, duoc tao cAu hinh dé nhan dang ving d6i tugng chinh va/hodc
ving nén trong hinh anh duya trén loai ctia dbi tugng trong hinh anh bang cach sir dung

mang no ron; va
mo6dun xtr Iy mau sac, dugc tao cau hinh dé:

khi mddun x4c dinh nhan dang vung d6i twong chinh va viing nén trong hinh anh,
giit lai mau sic ciia ving d6i twong chinh trong hinh anh va thyuc hién quy trinh xt ly
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den va tring hodc quy trinh xir Iy 1am nhoe trén ving nén trong hinh anh dé c6 duoc
hinh anh duoc xi 1y, trong d6 ving nén 1a viing ctia hinh anh khéc v6i ving déi tuong

chinh; hoac

khi modun x4c dinh nhan dang chi ving nén trong hinh anh, thuc hién quy trinh xt
Iy den va trang hodc quy trinh xit ly lam nhoe trén ving nén cua hinh anh dé c6 duoc

hinh anh dugc xtr ly; va
tao ra hinh anh dich hodc video dich dua trén hinh anh dugc xtr ly,

trong d6 ving ddi tugng chinh va/hodc ving nén duoc nhan dang bang cach: thuc
hién, qua mang no ron, sy phan doan ngit nghia trén hinh anh dé thu duoc k mit na,
trong d6 k mat na twong Gng vdi céc loai dbi twgng khac nhau; xac dinh mat na dich tu
k mat na; va xac dinh, nhu la ving dbi tuong chinh, viing hinh &dnh twong Ung vé1i mat
na dich, va xac dinh, nhu 1a ving nén, vung hinh anh tuong tng v6i cac mat na con lai
cua k mat na, vung dbi tuong chinh bao gf’.)m it nhat mét loai cua d6i tuong duogc lua

chon tir con ngudi, ddng vat, thuc vat, va phuong tién giao thong.

11. May theo diém 10, trong d6 mét na cua loai ddi tuong th nhét dugc st dung dé
nhan dang ving dbi tuwgng chinh, va mat na cua loai dbi tuong thr ha_i duoc sir dung dé
nhan dang ving nén; loai ddi tuong thir nhit bao gbm it nhit mét trong s6 con ngudi,
dong vat, thuc vat, phuong tién giao thong, hodc loai dbi tuong dugce thiét dat trude khac;
loai dbi tugng thtr hai 1a nén; va mit na cua loai dbi tuong thur nhét va mit na cua loai

dbi tugng thir hai dugc xéc dinh dua trén mang no ron.

12. May theo diém 10 hodc 11, trong d6 mang no ron thu dugc bang céach sir dung tap
dir liéu dao tao dé dao tao, va tap dit li¢u dao tao bao gém cac hinh anh dau vao cua

nhiéu kich ban ting dung.

13. May theo diém 12, trong d6 tap dit liéu dao tao con bao gdm cac dd thi mit na cua

nhiéu kich ban ung dung.

14. May theo diém bat ky trong sb céc diém tir 10 dén 13, trong d6 mang no ron c6 kha
nang nhan dang it nhét hai loai dbi tuong trong s6 con nguoi, dong vat, thuc vat, phuong

tién giao thong, quﬁn 40, hoac loai dbi tuong dugc thiét dat trude khac.

15. May theo diém bét ky trong s cac diém tir 11 dén 13, trong d6 sb luong cac diém

anh ma trong hinh anh va ma tuong ng v6i mét na cua loai d6i twong thir nhét 13 16n
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hon s0 luong cac diém anh ma trong hinh anh va ma twong g v6i mét na cia loai doi

tugng thi ba, va loai dbi tugng thir ba khéc véi loai dbi tuong thir hai.

16. May theo diém bat ky trong sb cac diém tir 11 dén 13, trong d6 mit na cla loai dbi
tuong thir nhét c6 murc vu tién xac dinh ddi trong chinh cao hon so véi mit na cia loai
d6i twong khac.

17. May theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 10 dén 16, trong d6 ving d6i twong chinh
bao gém nhiéu c4 thé, va nhiéu ca thé thudc vé cung loai dbi tuong hodc céac loai dbi
tuong khac nhau.

18. Méy theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 10 dén 17, trong d6 ving déi twong chinh
thu dugc bang cach thuc hién sy phan doan mirc diém anh trén dbi tugng trong hinh anh
bang cach sir dung mang no ron.

19. Thiét bi dau cudi, trong do thiét bi dau cudi bao gé)m camera, bd nhg, b xr ly, va

bus; va camera, bd nhdg, va bd xtr ly duoc nbi qua bus;
camera dugc tao cAu hinh dé bt hinh anh;
bd nhé duge tao ciu hinh dé luu trit chwong trinh may tinh va Iénh; va
bd xit Iy dugc tao cAu hinh dé goi ra chuong trinh méy tinh, 1énh, va hinh anh dugc

bt ma duge luu trir trong bd nhé, dé thuc hién phuong phap theo diém bat ky trong sb
cac diém tir 1 dén 9.
20. Thiét bj dau cudi theo diém 19, trong d6 thiét bi diu cubi con bao gdm hé théng
anten, va hé thdng anten thu va giri tin higu truyén thong khong diy dudi su diéu khién
ctia bd xtr 1y, d& thuc hién su truyén théng khong day v6i mang truyén théng di dong,
trong d6 mang truyén thong di dong bao gbm mdt hozc nhiéu trong s cac mang duéi
day: mang GSM, mang CDMA, mang 3G, mang 4G, mang 5G, mang FDMA, mang
TDMA, mang PDC, mang TACS, mang AMPS, mang WCDMA, mang TDSCDMA,
mang Wi-Fi, hodc mang LTE.
21. Phuong phap x@ Iy hinh anh, trong d6 phuong phap nay bao gdm cac bude:

bt N1 hinh &nh trong khoang thoi gian thir nhat;

bat N2 hinh anh trong khoang thoi gian thit hai, trong d6 N1 hinh anh va N2 hinh
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anh twong tng voi ndi dung khac nhau, ca N1 va N2 la cac s6 nguyén duong;

xéc dinh ving dich thtr nht va ving nén thtr nhit tir mdi hinh anh trong s6 N1 hinh

anh, trong d6 ving nén thir nhét 12 ving ctia hinh anh khéc véi ving dich thir nhat, va

ving dich thir nhét trong mdi hinh &nh trong s6 N1 hinh anh twong tmg véi ddi twong
tht nhAt;

trong d6 vung dich thir nhét va vung nén tht nhét dugce nhan dang bﬁng cach:

thue hién, qua mang no ron, su phan doan ngit nghia trén mdi hinh anh trong s6 N1

hinh anh dé thu dugc k mit na, trong d6 k mat na twong Gmg véi céc loai dbi tuong

khac nhau; x4ac dinh mit na dich tir k mét na; va xac dinh, nhw 1a vung dich thu nhat,

vung hinh anh tuong tmg v6i mat na dich, va xac dinh, nhu la ving nén thr nhét,

vung hinh anh twong Gng véi cac mat na con lai ciia k mat na, vung dich thir nhét

bao gém it nhat mot loai ctia dbi tuong duoc lya chon tir con nguoi, dong vat, thuc

vét, va phuong tién giao thong;

xac dinh vung dich thir hai va vung nén tht hai tir mdi hinh anh trong s6 N2 hinh
anh, trong d6 ving nén thir hai 12 viing ctia hinh anh khéc v6i ving dich thir hai, va ving

dich tht hai trong mdi hinh anh trong s6 N2 hinh anh twong tmg véi ddi tegng th hai;

trong d6 vung dich th hai va vung nén tht hai dugc nhan dang b%lng cach:
thuc hién, qua mang no ron, sy phan doan ngit nghia trén mdi hinh anh trong s6 N2
hinh anh dé thu dugc k mit na, trong d6 k mit na twong ‘g voi cac loai dbi tuong
khac nhau; xac dinh mit na dich tir k mit na; va xac dinh, nhu la ving dich thir hai,
vung hinh 4nh tuong ung v4i mat na dich, va xac dinh, nhu la vung nén tht hai,
vung hinh anh twong (g v6i cac mat na con lai ciia k mat na, vung dich thir hai bao
gém it nhat mot loai cia dbi tuong dugc lya chon tir con nguoi, dong vét, thuc vat,

va phuong tién giao thong; va

xtr 1y ving dich thi nhit trong ché do xr Iy mau sic thir nhat, xit 1y viing nén thi
nhit trong ché d xtt Iy mau séc thit hai, xtt Iy ving dich th hai trong ché d6 xt 1y mau
sdc thu ba, va xir Iy ving nén thir hai trong ché do xir Iy mau séc thu tu, d& thu duoc
video dich, trong do ché @6 xu ly mau sdc thi nhat hodc ché do xu ly mau sic thir ba
bao gom su giit lai mau sdc hodc su ning cao mau sic, va ché do xir Iy mau sic thir hai
hoidc ché do xu ly mau sdc thi tu bao gém den va tréng, 1am t6i, 1am nhoe, hodc ché do

retro; ddi twong thir nhét va di trong thi hai 1a cdc ddi twong khac nhau, video dich
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bao gdm N1 hinh anh dugc xir ly va N2 hinh anh duoc xir ly.

22. Phuong phap theo diém 21, trong d6 ché do xur Iy mau sic thit nhét giéng nhu ché
do xir Iy mau sic th ba, va ché do xtr Iy mau sic thir hai gidng nhu ché d xtr Iy mau

sac thir tu; hodc,

ché dd xtt Iy mau sac thir nhat giong nhu ché do xir Iy mau sdc thir ba, va ché do
x1r Iy mau sac tht hai khac vdi ché do xir Iy mau sac thir tu; hodc,

ché do xir Iy mau sic thi nhat khac véi ché do xtr Iy mau sac thir ba, va che do xu

Iy mau sic thit hai gibng nhu ché do xtr Iy mau sdc thtr tu; hodc,

ché do xir Iy mau séc thtr nhat khac véi ché do xir Iy mau sic th ba, va ché do xu
Iy mau sic thir hai khic v6i ché d6 xir Iy mau séc thir tu.
23. Phuong phap theo diém 21 hodc 22, trong d6 ddi twong thir nhat hodc dbi tugng thir

hai bao gdm it nhat mot c4 thé trong sé con ngudi, dong vat, hodc thuc vit.

24. Phuong phap theo diém bat ky trong s cac diém tir 21 dén 23, mang no ron c6 kha
nang nhén dang it nhét hai loai d6i twong trong s6 con ngudi, dong vat, thuc vat, phuong

tién giao thong, quﬁn 40, hoac loai dbi tuong dugc thiét dat trude khac.

25. Phuong phép theo diém bat ky trong sd cac diém tr 21 dén 24, trong d6 ddi tuong
thi nhat va ddi tuong thir hai duge x4c dinh tach biét boi dau cubi dua trén ndi dung ciia

hai hinh anh & thoi khoang dugc thiét dat trude.
26. May xtt ly hinh anh, trong d6 may nay bao gom:

modun chup anh, dugc tao cAu hinh dé bat N1 hinh anh trong khoang thoi gian thit
nhét, va bt N2 hinh anh trong khoang thoi gian thit hai, trong d6 N1 hinh anh va N2

hinh anh twong Ung v&i ndi dung khac nhau, ca N1 va N2 la cac s6 nguyén duong;

modun xac dinh, dugc tao cdu hinh dé: xac dinh vung dich thir nhét va ving nén
thit nhét tr mdi hinh anh trong s6 N1 hinh anh, trong d6 ving nén thr nhit 1 ving cia
hinh anh khac véi ving dich thi nhét, va ving dich thir nhit trong mdi hinh &nh trong
s6 N1 hinh anh twong tng véi ddi tugng thit nhét; va xac dinh ving dich thit hai va ving
nén tht hai tr mdi hinh anh trong s6 N2 hinh anh, trong d6 ving nén thi hai 1a ving

cia hinh 4nh khac v6i ving dich tht hai, va vung dich tht hai trong mdi hinh anh trong
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s6 N2 hinh anh twong tmg v6i ddi tugng thtt hai;

trong d6 ving dich thir nhit va ving nén thtr nhét duge nhan dang bang cach:
thuc hién, qua mang no ron, sy phan doan ngit nghia trén mdi hinh 4nh trong s6 N1
hinh 4nh dé thu dugc k mit na, trong d6 k mit na twong ung véi céac loai déi tuong
khéc nhau; x4c dinh mit na dich tir k mét na; va xac dinh, nhu 1a ving dich thi nhét,
vung hinh anh twong ung véi mat na dich, va x4c dinh, nhu 13 ving nén thi nhét,
vung hinh 4nh twong Gng véi cac mat na con lai ciia k mét na, vang dich th nhét
bao gff)m it nhat mot loai cia ddi tuong dugce lya chon tir con nguodi, dong vat, thuc

vét, va phuong tién giao thong; va

trong d6 vung dich tht hai va vung nén tht hai dwgc nhan dang bang céch:
thue hién, qua mang no ron, sy phan doan ngit nghia trén mdi hinh anh trong s6 N2
hinh 4nh dé thu dugc k mit na, trong d6 k mit na tuwong g véi cac loai débi tuong
khéc nhau; xac dinh mat na dich tir k mat na; va xac dinh, nhu 1a vung dich tht hai,
vung hinh &nh twong Gng v4i méat na dich, va xdc dinh, nhu 1a ving nén thi hai,
vung hinh &nh tvong (g v&i cac mat na con lai ciia k méat na, ving dich thir hai bao
gém it nhat mot loai cia dbi tuong dugc lua chon tir con nguoi, dong vat, thuc vat,

va phuong tién giao thong; va

mddun xir Iy mau sic, dugc tao ciu hinh d& xir Iy ving dich tht nhat trong ché do
Xt Iy mau séc thi nhat, xir 1y ving nén thir nhét trong ché do xit Iy mau sic thit hai, xir
ly vung dich thir hai trong ché do xtr Iy mau sac thi ba, va xir Iy ving nén tha hai trong
ché do xu Iy mau sic thu tu, dé thu dugce video dich, trong d6 ché do xu ly mau sic thtr
nhit hodc ché @6 xir Iy mau sic thir ba bao gbm su gitt lai mau sic hodc sy nang cao
mau sic, va ché do xu Iy mau sic thir hai hodc ché do xu Iy mau sic thir tu bao gém den
va tréng, lam ti, lam nhoe, hoic ché do retro; dbi tuong thu nhét va d6i tuong thir hai
1a cac d6i twong khac nhau, video dich bao gdm N1 hinh anh dugc xit Iy va N2 hinh &4nh

dugce xur ly.
27. May theo diém 26, trong do

ché do xir Iy mau sac thir nhat giong nhu ché do xir ly mau sac thu ba, va cheé do

Xt Iy mau sac thir hai giong nhu ché do xtr ly mau sac thir tu;
ché do xir Iy mau sac thir nhat giong nhu ché do xur ly mau sac thir ba, va ché do

42



44708 43/50

xtr Iy mau sac thtr hai khac voi che d xtr Iy mau sdc thir tu;
ché do xtr Iy mau sac thir nhat khac voi cheé do xir Iy mau sdc thir ba, va ché do xu

Iy mau sic th hai gidng nhu ché do xir Iy mau sdc thtr tu; hodc

ché d6 xir Iy mau séc thu nhat khac véi ché do xir Iy mau sdc thi ba, va ché do xt
1y mau sic thur hai khac v6i ché do xir Iy mau séc thi tu.
28. May theo diém 26 hoic 27, trong d6 d6i tuong thir nhét hodc dbi twong thit hai bao

gém it nhat mot ca thé trong sb con nguoi, ddng vat, hodc thuc vat.

29. May theo diém bt ky trong sb cac diém tir 26 dén 28, trong d6 mang no ron c6 kha
nang nhan dang it nhét hai loai ddi tuong trong sb con nguoi, dong vat, thuc vat, phuong

tién giao thong, quan 4o, hoic loai d6i trong duoc thiét dat trude khac.

30. M4y theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 26 dén 29, trong d6 ddi tugng thit nhat
va d6i tugng thir hai duge x4c dinh tich biét boi ddu cudi dya trén ndi dung cua hai hinh

anh & thoi khoang dugc thiét dat trude.

31. Thiét bi dau cudi, trong d6 thiét bi ddu cudi bao gdm camera, bd nh¢, b xit Iy, va

bus; va camera, bd nhd, va bd xtr ly dugc noi qua bus;
camera dugc tao cau hinh dé bat hinh anh;
bo nhé duge tao cau hinh dé luvu trit chuong trinh may tinh va Iénh; va

bo xtt Iy dwoc tao cAu hinh dé goi ra chuong trinh mdy tinh, 1énh, va hinh anh duoc
bt ma dugce luu trit trong bd nhé, dé thue hién phuong phép theo diém bt ky trong s6

cac diém tir 21 dén 25.

32. Thiét bi dau cudi theo diém 31, trong do6 thiét bi dau cubi con bao gdm hé théng
anten, va hé thong anten thu va gt tin hiéu truyén thong khong day duéi sy diéu khién
ctia bo xi 1y, dé thuc hién sy truyén thong khong diy v6i mang truyén thong di dong,
trong d6 mang truyén thong di dong bao gbm mot hodc nhiéu trong sd cac mang dudi
day: mang GSM, mang CDMA, mang 3G, mang 4G, mang 5G, mang FDMA, mang
TDMA, mang PDC, mang TACS, mang AMPS, mang WCDMA, mang TDSCDMA,
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mang Wi-Fi, hodc mang LTE.

33. Phuong phép xtt 1y hinh anh, trong d6 phuong phap nay bao gdm cac budc:
khi quay video,
xac dinh d6i twong chinh trong hinh &nh video; va

gitt lai mau sdc ctia vung dich trong hinh anh video, va thuc hién quy trinh xir ly
thang mau x4m trén ving nén trong hinh anh video dé thu duoc video dich, trong d6
vung dich tuong tmg voi d6i twong chinh, va ving nén 1a ving ctia hinh anh video khac
véi vung dich,

trong do vung dich va vung nén dugc nhin dang bang cach: thuc hién, qua mang
no ron, su phan doan nglt nghia trén hinh anh video dé thu dugc k mait na, trong do6 k
mat na tuong ung voi cac loai dbi tuong khac nhau; xac dinh mat na dich tir k mdt na;
va xac dinh, nhu 1a ving dich, ving hinh anh twong ting v6i mét na dich, va xac dinh,
nhu 1a ving nén, vung hinh anh twong Gng véi cac mat na con lai cia k mat na, vung
dich bao gém it nht mot loai cta ddi tuong dugc lya chon tir con nguoi, dong vat, thuc

vét, va phuong tién giao thong.

34. Phuong phép theo diém 33, trong d6 mang no ron c6 kha nang nhén dang it nhét hai
loai ddi tuong trong sd con ngudi, dong vat, thuc vat, phuong tién giao thong, quén 4o,

hoac loai dbi tuong dugc thiét dat trude khac.

35. Phuong phap theo diém 33 hodc 34, trong d6 phuong phap nay con bao gbm bude:
thuc hi€n quy trinh xtt ly loc trén vung nén, trong d6 quy trinh xit 1y loc bao gbm it nhit
mdt trong s6 quy trinh xir Iy bokeh, quy trinh xi 1y lam t6i, quy trinh xit 1y retro, quy
trinh x®r 1y phim, hodc quy trinh xtr ly chdng hinh két ciu.

36. May xtt ly hinh anh, trong d6 mdy nay bao gbm:
modun chup anh, dugc tao cAu hinh dé quay video;

modun xac dinh, duoc tao cAu hinh dé xac dinh dbi tuong chinh trong hinh anh

video; va

modun xu ly mau sdc, dugc tao cAu hinh dé gilr lai mau sic cua vung dich trong
hinh anh video, va thuc hién quy trinh x ly thang mau x4m trén vung nén trong hinh
&4nh video dé thu dugc video dich, trong d6 vang dich twong tmg véi d6i tuong chinh,
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va ving nén 12 ving ctia hinh anh video khéac voi ving dich,

trong d6 vung dich va vung nén duge nhan dang bang cach: thuc hién, qua mang
no ron, s phan doan ngt nghia trén hinh anh video dé thu duoc k mit na, trong d6 k
mit na twong mg v6i céac loai d6i twong khac nhau; x4c dinh mat na dich tir k mat na;
va xac dinh, nhu 1a vang dich, ving hinh anh twong tng véi mét na dich, va xac dinh,
nhu l1a vung nén, vung hinh anh twong Gng véi cac mat na con lai ciia k mat na, vung
dich bao gff)m it nhat mot loai cta dbi tuong dugc Iya chon tir con nguoi, dong vat, thuc

vét, va phuong tién giao thong.
37. May theo diém 36, trong d6 phuong phap con bao gdm: thyc hién quy trinh xir Iy
loc trén ving nén, trong d6 quy trinh xtt Iy loc bao gbm it nhat mot trong sd quy trinh
xur Iy bokeh, quy trinh xt ly lam t81, quy trinh xtt 1y retro, quy trinh x{t Iy phim, hodc
quy trinh xtr ly chdng hinh két ciu.
38. May theo diém 36 hoc 37, trong d6 modun xt ly mau sdc con duoc tao cdu hinh dé:

thuc hién quy trinh xtr ly loc trén vung nén, trong d6 quy trinh xir Iy loc bao g6m
it nhit mot trong sd quy trinh xtr Iy bokeh, quy trinh xir Iy lam tdi, quy trinh xit 1y retro,
quy trinh xt ly phim, hodc quy trinh xtr ly chdng hinh két ciu.
39. Thiét bi dAu cudi, trong do6 thiét bi ddu cubi bao gdm camera, bd nhd, b xit 1y, va
bus; va camera, bd nhé, va bd xir Iy dugc nbi qua bus;

camera duoc tao cAu hinh dé bt hinh anh;

bd nhd duogc tao c4u hinh dé lwu trit chuong trinh may tinh va 1énh; va

b0 x1r ly dugc tao céu hinh dé goi ra chuong trinh may tinh, 1énh, va hinh anh duoc
bt ma duge luu trix trong bd nhé, dé thuc hién phuong phap theo diém bét ky trong s6

cac diém tir 33 dén 35.
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