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(57) Sang ché dé cap dén hé thong xir Iy chat 6 nhiém, bd hap thu kho dang phun dé
xtr 1y cac khi ¢d tinh axit va hé théng khir luu huynh ciia hé thong 10 luyén cdc. Hé thong
va thiét bj ndy dé trung hoa cac hop chat c6 tinh axit trong cac khi thai thoat ra tir 10
luyén cbc thu hdi nhiét. Hé théng theo sang ché bao gom bo hap thy kho dang phun cd
thing bao gém nhiéu tAim véch tao thanh cac vach bén cia thing. Cac tim vach bao gdm
tam thép va hop kim chdng dn mon duogc trang 1én tim thép va cac tim vach dugc dinh
huéng sao cho hop kim chéng an mon hudng vé phia va néi 16ng véi khu vure bén trong
ctia thung. Hop kim nay c6 kha ning chéng an mon do cac hop chét cé tinh axit trong
khi thai gy ra va c6 thé ngan tdm thép khong bi an mon boi cac hop chat co tinh axit

nay.
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Linh vire ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén hé thdng va phuong phap dé cung cip bé mit chdng an mon

cho céc hé théng xtr ly chit 6 nhiém nhu bo hip thu kho dang phun.
Tinh trang ky thuét cia sang ché

Than cdc 13 nhién liéu cacbon rin va ngudn cacbon duoc si dung dé nau chay va
khir quing sat trong san xuét thép. Lo luyén cdc da duoc st dung trong nhiéu nim dé
chuyén than thanh than cbc luyén kim. Trong mot quy trinh, dugc goi 1a "Quy trinh luyén
cdc Thompson", than cbc duoc san xuét bang cach cap than nghién theo mé vao 16 duoc
day kin va nung & nhiét do rit cao trong khoang thoi gian tir 24 dén 48 gid trong cac didu
kién khi quyén dugc kiém soat chit cha. Trong qua trinh luyén céc, than dugc nghién min
s& tan chdy va tao thanh mot khéi than cdc nung chay c6 d6 x6p va do bén da dinh truée.
Céc khi d& bay hoi thoat ra trong quy trinh luyén cbc duge dan ra khéi 10 luyén cde va cudi
cling di vdo may tao hoi thu hdi nhiét, ma lam mat cac khi thai dé cac chit 6 nhiém hoa hoi
trong khi thai ngung tu va két tia, trudc khi di vao hé théng khtr lvu huynh khi thai, ma
lam gidm tinh axit va trung hoa céc axit c6 trong khi thai. Sau d6, khi thai dugc lam mat
va trung hoa s€ dugc cép vao buéng tai loc, ma gom céc chét dang hat, va khi thai con lai

dugc thoat vao khi quyén.

Hé thong khtr Iuu huynh bao gdm thing ¢6 khu vue bén trong dugc xéac dinh béi
cac tAm vach kim loai va cac cot do doc giit cac tAm vach tai chd. Khi khi thai duge tiép
nhén tai hé théng khtr Ivu huynh, thi khi thai dugc phun vao khu vuc bén trong cta hé
théng khir luu huynh va duoc trén véi dung dich trung hoa trén co s& nudc ma duoc tao
két cau dé trung hoa va 1am mat khi thai. Khi céc giot hdn hop dugce phun vao khu vuc bén
trong ctia thung, thi mot sb giot ¢co thé kho lai dé tao thanh bot. Tuy nhién, cac giot khac
c6 thé bi w6t trong mot khoang thoi gian dai. Khi cac giot di vao khu vuc bén trong, thi
mot s6 giot dugce din vé cac vach bén ciia thing. Trong khi céc giot kho va cham vao céc

tam vach va ti€p tuc roi xuodng, thi mdt so hat u6t c6 thé bam vao cac tam vach. Tuy nhién,
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céc thm vach thuong duoc tao thanh tir thép cacbon, ma dé bi an mon boi cac hop chét ¢c6
tinh axit cling nhu dung dich trung hoa chua phan ng bét ky. Theo thoi gian, cic tAm vach
thép ¢6 thé bi an mon cuc ky nghiém trong, ma yéu cdu hé théng khir luu huynh khi thai
phai ngirmg hoat dong khi céc tAm bi &n mon dugc thay thé, ma do6i khi co thé dan dén viéc
nha may than cdc vuot qua giéi han mdi truong. Theo do, can c6 mot hé thong khir lwu
huynh duoc cai tién ma it bi an mon bdi céc hop chét c6 tinh axit trong khi thai.
Ban chét ky thuat ciia sing ché
Muc dich cua sang ché 1a dé xuit hé théng xir Iy chét 6 nhiém bao gdm:
thung c6 cac vach bén ma it nhit mot phan dinh ra khu vuc bén trong, trong d6
thing bao gdm mot hodc nhiéu tim vach ma it nhét mét phan tao thanh cac
vach bén,
mot hodc nhiéu tim véach riéng 1é chira hop kim c¢6 kha ning chéng an mon
do céc loai luru huynh, cac loai clo, hodc ca hai gay ra, va
cac tAm vach riéng 1¢ dugc dinh huéng sao cho hgp kim ndi léng véi khu
vuc bén trong;
phuong tién thir nhét dé dua cac khi thai c6 nhiét d6 cao vao khu vuc bén trong; va
phuong tién thir hai dé dua chét phu gia vao khu vuc bén trong, trong d6 phuong
tién thir nhét va phuong tién tht hai dugc tao két cAu dé dua cac khi thai va chat
phu gia vao khu vuc bén trong sao cho céc khi thai va chét phu gia tron 1an voi
nhau.
Theo mot phuong 4n, sang ché dé xuat bd hap thu khd dang phun dé xur 1y cac khi 6 tinh
axit, bd hap thu nay bao gdm:
thung c6 cac vach bén it nhit mot phan dinh ra khu vuc bén trong, trong d6
khu vure bén trong bao gdm phan thir nhat, phan thit hai, va phan tht ba,
thung bao gbém nhidu ¢t do doc va nhiéu tAm thir nhét va tAm tht hai duoc
ghép voi nhiéu cot d& doc,
nhiu tAm thir nhat it nhit mot phan dinh ra phan tht hai ctia khu vuc bén
trong,

nhiéu tAm thi hai it nh4t mot phan dinh ra phan thir ba ctia khu vuc bén trong,
2
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nhiéu tAm tht nhit riéng 1¢ chira hop kim thir nhét,
nhiéu tim thi hai riéng 1é chira hop kim thit hai,
hop kim thtr nhét khac vé6i hop kim thir hai, va

nhiu tAm thir nhét va tAm thi hai riéng 1¢ duoc dinh huéng sao cho hop kim

th nhit va hop kim tht hai ndi 16ng v6i khu vure bén trong; va

phuong tién thir nhit dé dua cac khi c6 tinh axit vao phan thir nhat ctia khu

vuc bén trong; va

phuong tién thir hai dé dwa dung dich trung hoa duoc tao két cAu dé it nhit
mdt trong s cac khi c6 tinh axit mat va trung hoa vao phan thtr nhét
cua khu vuc bén trong sao cho céc khi ¢6 tinh axit va dung dich trung

hoa tron lan v6i nhau, trong do—

hop kim thtr nhét va hop kim thir hai dugc tao két cdu dé chéng lai su
an mon do céac khi c6 tinh axit, dung dich trung hoa, hodc ca hai giy
ra.
Theo mot phuong 4n, sang ché dé xuit hé théng khtr luu huynh ciia hé thong 10 luyén cc,
hé thdng khtt luu huynh nay bao gdm:
thung c6 cac vach bén ma it nhét mot phan dinh ra khu vuc bén trong, trong d6
thung bao gém nhiéu tim vach ma it nhat mot ph?m tao thanh cac vach bén,
mdi trong s6 nhiéu tdm vach chira hop kim chdéng 3n mon, va
cac tAm vach dugc dinh huéng sao cho hop kim chéng in mon néi 1éng véi
khu vuc bén trong;
phuong tién thu nhit dé dua cac khi thai c6 nhiét do cao vao khu vuc bén trong,
trong d6 cac khi thai nay chira cac loai luu huynh, céc loai clo, hodc ca hai;

N\

va

phuong tién tha hai dé dua chit phu gia vao khu vuc bén trong, trong d6 phuong
tién thir nht va phuong tién thir hai dugc tao két ciu dé dua cac khi thai va
chét phu gia vao khu virc bén trong sao cho céc khi thai va chét phu gia trén

v6i nhau va trong d6 chét phu gia duoc tao két céu dé 1am mat cac khi thai
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dudi nhiét dd cao va trung hoa it nhat mot sb loai luu huynh hodc céc loai clo
tur cac khi thai.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig. 1 12 hinh chiéu bang, cit di mot phan ctia mot phan nha may than cdc thu hdi/khong

thu hdi nhiét ndm ngang duoc tao két ciu theo cac phuong an cia sang ché.

Fig. 2 1a hinh phéi canh mdt nha may than cbe duoc tao két cAu theo cac phuong an cua

sang che.

Fig. 3 14 hinh chiéu biang ciia hé thng khir luu huynh khi thai bang bd hap thu kho dang

phun duoc tao két ciu theo cac phwong 4n ciia sang ché.

Fig. 4 1a hinh chiéu béng cua thung cho b0 hép thu khd dang phun duogc tao két chu theo

cac phuong an cua sang che.

Fig. 5 12 biéu d thé hién kiéu phun ctia cac giot hdn hgp duge tao thanh tir khi thai va dung

dich trung hoa ma dugc phun vao thung duogc thé hién trong Fig. 4.

Fig. 6A thé hién hinh chiéu tir trén xudng ctia tim vach thong thuong trude khi bi in mon
béi cac chét 6 nhiém an mon trong khi thai va Fig. 6B va Fig. 6C thé hién cac tim vach

sau khi bi an mon.

Fig. 7 thé hién hinh chiéu tir trén xudng ciia tim vach c6 phan thép duoc trang bang phan

hop kim, theo céc phuong 4n ciia sang ché.

Fig. 8 thé hién hinh chiéu tir trén xubng cia tAm vach duge tao thanh hoan toan tir hop kim

chong dn mon, theo cadc phuong an cua sang cheé.

Fig. 9 thé hién hinh chiéu mat ct ngang ciia bd hip thu kho dang phun c6 thiing chira cac

tam vach dugc tao thanh tir cac hop kim chong dn mon, theo cadc phuong an cua sang che.

Fig. 10 thé hién phuong phap trang bi thém bo hap thu kho dang phun hién c6 véi cac tim

vach ¢6 phan hgp kim chong dn mon, theo cac phuong an cia sang che.

Fig. 11A thé hién hinh chiéu tir trén xubng ctia tim vach bi in mon da dugc trang bi thém
mot tim vach méi c¢6 phan hop kim chéng dn mon bing cach str dung phuong phap duogc
thé hién trong Fig. 10 va Fig. 11B thé hién hinh chiéu tir trén xubng ctia tim vach mdi tir

Fig. 11A sau khi tim vach bi an mon da dugc loai bo, theo cac phuong 4n cla séng ché.
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Fig. 12A va Fig. 12B thé hién hé thdng budng tui loc dugc tao két cdu dé ghép linh hoat
v6i bd hip thu kho dang phun dugc thé hién trong cac hinh vé& Fig. 3-9 va chtra hgp kim
chéng an mon, theo cac phuong 4n ciia sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Céc chi tiét cu thé cua mot s6 phuong an theo sang ché dugc mo ta dudi dy c6 dé
cap dén két clu dai dién, cu thé. Sang ché ¢6 thé duge thuc hién theo 10, co s& san xuét
than cbc, va cac két cAu cach nhiét va chin nhiét c6 cac két ciu phi hop khéac. Cac chi tiét
cu thé mé ta két cu hodc quy trinh da biét va thuong duoc lién két vai 1o luyén cde nhung
¢6 thé 1am mo mot s6 khia canh quan trong theo sang ché mot cach khong can thiét, khong
dwgc néu rd trong phan mé ta sau ddy dé cho rd rang. Hon nita, mic du phan mo ta dudi
day néu ra mot s6 phuong an vé cac khia canh khac nhau cia sang ché, nhung mét sd
phuong 4n theo sang ché co thé c6 cac két cdu va/hodc cac bd phan khac véi cac két cdu
va/hodc cac bd phan duoc mb ta trong phan nay. Do d6, sang ché ¢6 thé bao gdm mét sb
phwong 4n véi cac chi tiét bd sung va/hoic khong c6 mot s6 chi tiét duge mé ta bén dudi

c6 dé cap dén cac hinh vé& Fig. 1-12B.

Pé don gian, k¥ thuat dugc bdc 10 trong ban mo ta nay duwogc mo ta li€n quan dén
Ging dung cua n6 ddi v6i bd hép thu kho dang phun. Tuy nhién, can luu y ring k¥ thuat
dugc boc 16 trong ban md ta nay khong bi giéi han dé st dung trong cic bd hép thu kho
dang phun. Thay vao d6, k¥ thuat dugc boc 10 trong ban mo ta nay co thé ap dung cho hé
théng xu ly chét 6 nhiém bét ky co thé d& bi an mon do, vi du, vat liéu can dugc xtr ly trong
d6 (vi du, céac loai clo hoac luvu huynh ham lugng cao), lam kho hat khong hoan toan, v.v.
Theo vi du khong gi6i han, k§ thuat dugc mo ta trong ban mé ta nay c6 thé dugc ding
trong cac hé théng rira khi kho, nhur may rira khi kho tuan hoan. Cac may rtra khi kho tuan
hoan khac vé6i cac bd hap thu kho dang phun & chd may rira khi kho tuan hoan sir dung hé
théng 6ng dung va khong c6 cac bo phun. Tuy nhién, vi cdc mdy rira khi kho tudn hoan
duogce st dung dé xir Iy cac khi ¢6 ham huong clorua cao, nén chiing dé bi an mon va do d6
c6 thé ¢6 loi tir k§ thuat duge mo ta trong ban md ta ndy. Cac vi du khdng gi6i han khéc
nita bao gdbm céc hé thong xir 1y chat 6 nhiém dugc sir dung trong thing rac cho cic nha

may hoi nudce va cac nha méay dot chat thai ran do thi.

Dé cap dén Fig. 1, nha may than cbe 100 san xuét than cbc tir than trong méi truong

khir duge minh hoa. Fig. 1 minh hoa bbn 10 101 véi cac phan duge cét bo dé cho rd rang
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hon. Mbi 10 101 bao gdm budng 16 110 dugc dinh ra béi san 111, cira trude 114, cira sau
115 dbi dién véi ctra trude 114, hai vach bén 112 kéo dai huéng 1én trén tir san 111 giita
cira trude 114 va cira sau 115, va vom 16 113 ma tao thanh bé mat trén cta budng 16 110.
Lo 101 ciing ¢6 thé bao gdbm bé 105 lién ké véi ctra trude 114 ma cong nhéan cb thé dimg
va di 1én trén dé vao ctra trude va buéng 16 110. Khi van hanh, than coe duge tao ra trong
10 101 bang céach trude hét nap than vao budng 16 110, nung than trong moi trudng thiéu
oxy, dan di phan dé bay hoi cua than va sau d6 oxy héa cac chét d& bay hoi trong 10 101
dé thu nhan va dung nhiét téa ra. Cac chat d& bay hoi trong than dugc oxy héa trong 16
theo chu ky luyén cbc 48 gidr va giai phong nhiét dé tai sinh qua trinh cacbon héa than
thanh than cbc. Chu trinh luyén cde bat du khi ctra trude 114 duoc mé va than duge nap
vao san 111. Than trén san 111 dugc goi 1a via than. Nhiét tir 10 (do chu trinh luyén cbe
trude d6) bit dau chu trinh cacbon héa. Tét hon 13, khéng c6 nhién liéu bd sung ngoai
nhién liéu dugc tao ra boi quy trinh luyén coc duge st dung. Khoang mot nira tong luong
nhiét truyén dén via than duoc toa xubng bé mit trén cla via than tir ngon lira phat sang va
vom 10 birc xa 113. Mot nira nhiét con lai dugc truyén dén via than béi sy din nhiét tir tir
san 111 ma dwogc d6t nong theo kiéu dbi luu tir sw bay hoi clia cac khi trong phan din khoi
day 10 118. Theo cach nay, quy trinh cacbon héa "lan séng" dong chay déo cta cac hat than
vasu tao thanh than cc két dinh d6 bén cao tiép dién tir ca ranh giéi trén va dudi cla via
than véi tbe d6 giéng nhau, tot nhét 1a gip nhau & phan giita clia via than sau khoang thoi

gian 45-48 gio.

Khi van hanh, céc khi d& bay hoi thoat ra tir than dugc dat bén trong budng 16 110
gom & vom 10 113 va dugc hut xubng phia dudi trong hé thdng tong thé vao cac kénh 6ng
x4 117 dwoc tao thanh & mot hodc ca hai vach bén 112. Cac kénh 6ng xa 117 ndi linh hoat
budng 10 110 v6i phin din khoi day 10 118 dwgc dat. Phan din khéi ddy 16 118 tao thanh
mot dudng dan vong quanh bén dudi san 111 va céc khi d€ bay hoi thoét ra tir than ¢6 thé
di qua cac kénh 6ng xa 117 va di vao phan dan khéi ddy 16 118, noi chiing chay va téa ra
nhiét hd tro qua trinh khir than thanh than cbe. Cac kénh hit 116 duge tao thanh & mot
hodc ca hai vach bén 112 ctia budng 16 110 va dugc ghép linh hoat gitta phan dan khoi day
10 118 va cac 6ng hiit 103 sao cho cac khi dé bay hoi da chdy c6 thé roi khoi phan dan khéi
d4y 10 118 bang cach di qua cac kénh hut 116 vé phia cac dng hut 103. Céc 6ng huit 103
dan cac khi dé bay hoi vao dudng 10 chung 102, ma van chuyén cac khi nay xudng phia

duoi dé xur 1y tiép.
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Fig. 2 thé hién hinh phdi canh ciia nha may than cbc 100. Sau khi di vao dudng 10
chung 102 tir cac dng hat 103, dudng 16 chung 102 dan céc khi thai, ma thudng c6 thé &
nhiét dd 16n hon 2000°F (x4p xi1093,3°C), vé phia mot hodc nhidu mdy tao hoi thu hoi
nhiét (HRSG-heat recovery steam generator) 120. HRSG c6 thé 1am mat khi thai xubng
nhiét d6 ndm trong khoang tir 400°F dén 500°F (xp xi tir 204,4 °C dén 260,0 °C) bang cach
dan khi d6t néng qua nhiéu dudong 6ng chira nuée va sir dung nhiét tir khi thai dé chuyén
nudc long thanh hoi. Ong dan khi duoc 1am mat 121 van chuyén khi dugc lam mat tir
HRSG 120 dén hé théng khir luvu huynh khi thai 122, ma dugce sir dung dé loai bo luu huynh
dioxit, axit clohydric, axit sulfuric, luu huynh trioxit, va céc chit 6 nhiém khac khoi khi
thai. Pugc ndi linh hoat va xa hon & phia dudi 1a budng tii loc dé gom cac hat, hé thong
kidm soat gi6 10 dé kiém soét ap suat khong khi va/hozc gi6 10 trong hé théng, va mot dng
dtmg dan khi chinh dé thai khi thai dugc lam mat va dugc xt 1y ra moi truong (khdng duge
thé hién trong Fig. 2). Cac dudong din hoi nbi thong cac may tao hoi thu hoi nhiét va mot
nha may dong phat dé c6 thé dung nhiét duge thu hdi. Nha may than cbc 100 ciing co6 thé
duoc néi linh hoat véi dng ding xa di vong 104 ma c6 thé duoc sir dung dé thoat cac khi

thai nong ra khi quyén trong cic tinh hubng khén cap.

Fig. 3 thé hién hinh chiéu bang cua hé théng khir luu huynh khi thai dai dién 122.
Heé thdng khir lwu huynh khi thai 122 bao gdm bd hap thu kho dang phun 123. Bo hép thu
kho dang phun 123 bao gdm thiing 124 ¢6 phén hinh try 125 va phan hinh nén 126 dugc
ghép v6i day ciia phin hinh try 125. Phan d& 127 it nhit mot phan bao quanh phan hinh
nén 126 va c6 thé duge st dung dé do trong luong cla thing 124 va giit phén hinh nén
126 khoi mit dit. Thung 124 bao gdm nhiéu c¢ot d& doc 128 va nhidu cot d& ngang 129.
Céc cot do doc 128 dugc phan bd xung quanh chu vi ctia phan hinh tru 125 va kéo dai doc
theo chiéu cao cta phan hinh tru 125 trong khi c4c cdt d& ngang 128 dugc phan bd doc
theo chidu cao ctia phan hinh tru 125 va kéo dai xung quanh chu vi cia phan hinh tru 125.
Thing 124 con bao gdm nhiéu tAm véach 130 duoc ghép véi cac cot do doc 128 va cac cot
d& ngang 129. Phan hinh nén 126 con bao gdm cac tdm vach 130. Cac cot d& doc 128 va
cac cOt do ngang 129 c6 thé do cac tAm vach 130 sao cho cac tAm véach 130 tao thanh cac
véach bén cho phén hinh tru 125 va c¢6 thé dinh ra khu virc bén trong cla thung 124. Néc

ctia thing 130 ciing c6 thé bao gdbm cac tAm vach 130.

Fig. 4 thé hién m6t hinh chiéu bang cta thing 124. Thing 124 bao gém mot hodc
nhiéu cira vao 132 duoc tao thanh trén néc 131 cia thung 124. Theo phuong 4n dugc minh

7
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hoa, thung 124 bao gdm ba ctra vao 132. Theo cac phwong 4n khac, thing 124 ¢6 thé bao
gém mot cira vao 132, hai ctra vao 132, hodc nhiéu hon ba cira vao 132. Theo phuong an
duoc minh hoa, mdi cira vao 132 bao gém b0 phan tan khi thai 133 duogc tao két chu dé
nhan khi thai 133 tir HRSG 120 va bd phun quay 134 duoc tao két cdu dé nhan dung dich
trung hoa (thudong bao gdm chét trung hoa) va chuyén doi dung dich trung hoa thanh mét
dam may phun hodc phun suong cuia cac giot nho. Vé6i cach sap xép nay, cac bd phén tan
khi thai dn khi thai nhan duoc v& phia ddm may cia dung dich trung hoa dé khi thai va
cac giot dung dich trung hoa c6 thé tron 1dn v6i nhau. Tuy nhién, theo cac phuong an khac,
hé théng khir luu huynh c6 thé bao gdm cic phwong tién khac dé dwa vao va tron dung dich
trung hoa va khi thai.

Sau khi dung dich trung hoa, ma theo mot sé phwong 4n 1a bun kiém dugc tao thanh
tir, vi du, voi va nude, nhung ciing ¢6 thé bao gdbm céc chét trung hoa khac nhu bicacbonat,
va khi thai dugc tron, hdn hop dugc din vao khu vue bén trong cta thung 124. Béng cach
phun swong dung dich trung hoa, su tiép xtc hiéu qua gitta khi thai va dung dich trung hoa
c6 thé xay ra, ma cho phép su chuyén khdi nhanh chong giita khi thai va dung dich trung
hoa vi dung dich kiém phan tmg véi cac hop chét c6 tinh axit trong khi thai. Hon hop duoc
phén tan vao khu vuc bén trong cua thung 124 dudi dang céc giot, va cac giot nay roi qua
phan hinh tru 125 vé phia phan hinh nén 126. Khi c4c giot nhé roi xubng, chat trung hoa
tir dung dich trung hoa (vi du, voi) phan g véi cac hop chét c6 tinh axit trong khi thai dé
tao thanh cac hop chit tro thong thuong. Trong khi phan {mg nay dién ra, nhiét con lai tir
khi thai 1am cho nuéc tir dung dich trung hoa bay hoi sao cho mét s6 giot kho di va tao
thanh bot. Quy trinh nay thuong ciing 1am cho bot ngudi dén nhiét do nam trong khoang
tir 235°F dén 250°F (x4p xi tir 112,8°C dén 121,1°C). Mét s6 bot kho, ma gidr da duge lam
ngudi va trung hoa, roi qua phan hé 135 duge tao thanh & déy cta phan hinh nén 126 va
duoc gom dé loai bo va/hodc xir Iy tiép trong khi phan con lai ctia bot khd duge céc thanh
phén khi con lai ctia khi thai mang theo va thoét khoi thung 124 qua cira thoét 136. Tur do,
cac thanh phén khi va bot kho chua duge gom duge din dén buéng tai loc ma gom mot
phﬁn hodc toan bd bot con lai. Khi thai hién da dugc lam sach va lam ngudi sau d6 duoc
thai vao khi quyén thong qua dng dtimg din khi chinh. Theo mot s6 phuong an, bot gom
duoc tir dy ciia phan hinh nén 126 c6 thé dugc cung cip cho may rira khi w6t ma c6 thé

thu hdi voi chua st dung tir bot. Trong khi dung dich trung hoa thudng chira véi va nuéc,
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theo mét sé phuong 4n, dung dich trung hoa c6 thé bao gdm soda kiém, tro bay, va/hoac

natri hydroxit ngoai, hodc thay vi, voi.

Khi cac giot ctia chit 6 nhiém khi thai va dung dich trung hoa dugc phéan tén vao
khu vuc bén trong cta thung 124, thi cac giot ndy thudong c6 xu hudng chay xubng phia
dudi vé phia phan hinh nén 126. Tuy nhién, mt s6 giot c6 thé duoc din vé phia cac vach
bén cta thung 124. Fig. 5 thé hién vi du vé kiéu phén tan cla cac giot khi chiing dugc dua
vao khu vuc bén trong 137 ctia thung 125. Trong khi céc giot c6 xu hudng chay vé phia‘
phén hinh nén 126, ludng cudn xody bén trong khu vure bén trong c6 thé khién mét sb giot
chay v& phia cac vach bén ctia thung 125. Theo mot sé phuong 4n, céc giot tham chi c6 thé
dugc dan hudng 1én trén vé phia néc clia thing 125. Néu cac giot riéng 1é da kho hoan toan
thanh bot vao thoi diém chung dat dén cac vach bén, thi sau d6 bdt va cham nhe vao céc
tAm vach 130 va tiép tuc roi v& phia phin hinh nén 126. Tuy nhién, khong phai tat ca cac

giot déu kho hoan toan vao thoi diém chung dat dén céc vach bén.

So véi cac khi thai duogc thai ra tir cac nha may dién dét than, thi cac khi thai dugc
thai ra tir cac 10 luyén cde thu hdi nhiét thuong c6 cac n6ng d6 axit cao hon nhiéu, va cu
thé 13, axit clohydric. Vi du, khi thai dwoc thai ra tir cac 10 luyén cbc thu hdi nhiét doi khi
c6 thé c6 ndng do axit clohydric cao hon 10 1an (hodc 16n hon) so véi khi thai duge thai ra
tir cac nha may dién dét than. Didu nay chil yéu 1a do cic nha may luyén cbe thu hoi nhiét
chiét xuét 80-90% tat ca clorua trong than trong khi chi dét chay khoang 25% than va tat
ca sb nay duoc thai ra khéi 16 dudi dang chat d& bay hoi trong quy trinh luyén cde. Vi didu
nay, khi thai nhan dugc béi hé théng khir luu huynh c6 thé c¢6 cac ndng do axit clohydric
(HC1) va Iuu huynh dioxit (SO») rat cao. Khi khi thai sau d6 dugc tron v6i dung dich trung
hoa, thi chét trung hoa (vi du, voi) trong dung dich trung hoa phén (mg vdi mot s6 axit
clohydric va lvu huynh dioxit dé tao thanh canxi clorua (CaClz), canxi sunfit (CaSOs3), va
canxi sunfat (CaSOs). Ngoai ra, luu huynh dioxit c¢6 thé hoa tan vao thanh phén nuée cua
dung dich trung hoa dé tao thanh axit sunfuric (HS). Canxi sulfit va canxi sulfat c6 xu
huéng kho rat nhanh. Theo d6, sau khi dugc phén tan vao khu vuc bén trong 137, nhiing
giot c6 lugng 16n cac hop chét chira Ivu huynh nay nhanh chong khé di va tao thanh cac
hat bot. Mit khac, canxi clorua cé xu hudng gitt nudge va khong bi khod rat nhanh. Vi diéu
nay, cac giot c6 luong 16n canxi clorua co6 thé van udt trong mot khoang thoi gian dai sau
khi duoc phan tan vao khu vuc bén trong 137. Trong mot s6 truong hop, nhitng giot nay
¢6 thé van uét cho dén khi chung va cham vao cac vach bén cia thung 124 va déi khi c6

9
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thé dinh vao cac tim vach 130. Hon nita, bdi vi cac khi thai dugc thai ra tir 10 luyén cbe
thu hoi nhiét c6 ndng d6 axit clohydric cao, nén phén tram cac giot duge phan tdn vao khu
vuc bén trong 137 ma di uét dé dinh vao cac tdm véch 130 gin nhu cao hon so véi trong

cac bo hap thu khd dang phun duoc sir dung trong cic nha may dién d6t than.

Trong cac bd hap thu khd dang phun thong thuong, nhu b hép thu duogc sir dung
trong cac nha may dién ddt than, cac tdm vach 130 thuong duge tao thanh hoan toan tir
thép. Do d6, khi nhimg giot w6t nay dinh vao cac tm vach 130, thi thép c6 thé tiép xtic véi
céc hoa chét khac nhau c6 trong cac giot ndy, bao gdbm canxi clorua, canxi sulfit, va canxi
sunfat, cling nhu axit clohydric va/hodc axit sulfuric khong phan ing bat ky. Tat ca axit
clohydric, axit sunfuric, va céc ion canxi tir cac hop chét chira canxi khac nhau thudng c6
tinh &n mon v6i thép. Fig. 6A thé hién hinh chiéu tir trén xubng cta tam vach 130 duoc tao
thanh tir thép trude khi duge tiép xtc véi cac hop chét zn mon va Fig. 6B thé hién hinh
chibu tir trén xubng cua cing mot tAm vach 130 sau khi cac giot u6t dap vao khi dugc tiép
xtc v6i cac hop chét. Do ndng do axit clohydric cao trong khi thai dugc thai béi 10 luyén
cbc thu hdi nhiét, nén mot sb lugng 16n cac giot va cham vao tAm vach 130 c6 thé da ué6t
dé dinh vao tm vach 130. Két qua 1a, thép trong tAm vach 130 duoc tiép xuc véi cac hop
chit an mon trong cac giot nhé, ma c6 thé cho phép cac hgp chit an mon in mon tAm véach
thép 130. Hon nita, tro trong khi thai va chét trung hoa chua phan tmg (vi du, voi) tir dung
dich trung hoa doi khi c6 thé bi gift lai trén cac tim véach thép béi cac giot wét, ma c6 thé
dan dén sy an mon do léng dong ciia vach thép. Theo d6, cac chét ling dong bam vao cac
tAm vach 130 c6 thé giy dn mon va rd trong thép, ma ddi khi c6 thé dan dén cac 16 dugc
tao thanh qua cac tdm véach 130 khién khu vuc bén trong 137 tiép xuc véi khong khi xung
quanh bén ngoai. Khi diéu niy xay ra, khong khi mat tir bén ngoai thung 124 ¢ thé duoc

hat vao khu vue bén trong 137, ma lam méat cac khi va kim loai gan céc 10.

Khi kim loai va khong khi mat di, thi hoi 4m trong khong khi c6 thé ngung tu trén
tdm vach gin 1 va c¢6 thé phan Gmg véi cac axit tir khi thai va vdi phan Gmg, ma c6 thé lam
cho kim loai gan 18 ciing bi an mon. Theo do, sur tao thanh 16 xuyén qua mdt trong cac tm
vach 130 co thé déy nhanh té¢c 6 an mon cia tim vach 130. Fig. 6C thé hién hinh chiéu
bang clia phan bén ngoai ctia thung 124 ¢6 hai tim vach 130 ma da bi an mon hoan toan
do cac chit lang dong bam vao ching. Hon nita, néu cac phan ciia cac tim vach 130 dugc
dat ngay lién ké véi cac cot d& doc 128 hoic cac cdt dd ngang 129 bi &n mon du dé 16 cac
cot d& doc hoac cot do ngang 128, 129, thi cac hop chét in mon ciing c6 thé &n mon qua

10
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céc cOt dor ndy, ma c6 thé de doa tinh toan ven két ciu cua thung 124. Theo cac phuong an
dugc minh hoa, cac tAm véch 130 d& bi an mon duoc md ta 1a mot phﬁn cua cac vach bén
ctia phan hinh tru 125 ctia thing 124. Tuy nhién, day chi 1a mot vi du. Cac phan khac cua
thung, nhu céac tAm vach 130 ma tao thanh phén hinh nén 126 hoac tao thanh no6c 131 cua
thung 124, hodc cira thoat 136 ciling c6 nguy co bi dn mon do cac hop chét an mon. Ngoai
ra, cic phan khac ctia nha may than cbe 100, nhu budng tai loc, ngan gom tro va bui cia
budng tai loc, va doan di ngang giita budng ti loc va hé thng khir luu huynh, cling c6 thé
bi &n mon do cac hop chit an mon trong khi thai, cling nhu sy an mon dwge gay ra boi rd

ri khong khi bén ngoai vao hé théng.

Pé giam va/hodc ngan chin thing ciia bo hap thu khé dang phun khoi bi an mon
béi cac chat 6 nhiém dn mon cua khi thai, thung co thé dugc tao thanh tir cac tAm vach ma
it nhat mot phan duoc tao thanh tir hop kim c6 kha ning chéng an mon do cac loai luu
huynh, cac loai clo, hodc ca hai gay ra. Vi du, cac tAm véch c6 thé duoc tao thanh tur hop
kim chéng axit sulfuric va/hodc axit clohydric. Fig. 7 thé hién hinh chiéu tir trén xudng ctia
thm vach 230 c6 phan thép 238 dugc trang bang phan hop kim 239 va phan d6 dugc ghép
vao hai ¢4t do doc 228. TAm vach 230 dugc gén vao cac cot dd doc 228 sao cho phf?ln hop
kim 239 hudng vé phia khu vuc bén trong 237 cuia thing 224 trong khi phan thép 238
huéng ra khéi khu vue bén trong 237. Theo mdt s6 phwong én, phén thép 238 c6 thé duge
trang bang phan hop kim 239 bang cach han mot tdm duoc tao thanh tir hop kim chéng in
mon vao mot tim thép. Theo cic phuong 4n khéc, phan thép 238 c6 thé dugc trang bang
phan hop kim 239 bang cach 6p mot 14/tdm méng duoc tao thanh tir hop kim nay vao mot
tdm thép hodc bang cach dit hop kim 1én tdm thép. Tuy nhién, theo cdc phuong an khac
nita, tim véch 230 tham chi c6 thé khong chira phan thép 238. Vi du, Fig. 8 thé hién hinh
chiéu tir trén cta tAm vach 330 chira phin hop kim 339 duoc ghép gitta dén hai cot do doc
128 nhung khéng chira phan thép. Trong vi du nay, tim vach 330 dwgc tao thanh hoan toan
tir hop kim chéng an mon. Trong khi hop kim chéng an mon d6i khi c¢6 thé yéu hon thép,
thi cac cot do doc va cot dd ngang 227 va 228 cung cap dii tinh toan ven két cdu cho thung
224 ma viéc thiéu phan thép 238 khong anh hudng dang ké dén hiéu qua két céu cta thing
224.

Phan hop kim 239 duoc tao thanh tir hop kim c6 kha nang chéng an mon do cac loai
luu huynh, cac loai clo, hodc ca hai (vi du, axit sunfuric, axit clohydric, v.v.). Theo mt sb
phwong 4n, phan hop kim 239 chitra hgp kim Niken-Crém nhu Hop kim 20, ma c6 Niken
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nim trong khoang tir 32% dén 38%, Crom nim trong khoang tir 19% dén 21%, Molypden
ndm trong khoang tir 2% dén 3%, Déng nam trong khoang tir 3% dén 4%, va phan con lai
ciia Sit. Tuy nhién, theo cic phwong 4n khac, phan hop kim 239 c6 thé chra hop kim
Niken-Crém-Sét khéac, nhu hop kim Inconen, hop kim Incoloy, hop kim Monel, hoic hop
kim Hastelloy. Cac hop kim thép khong gi han dugc, nhu AL-6XN ciing ¢ thé dugc sir
dung. VAn theo cac phurong 4n khac, phan hop kim 239 ¢6 thé chtra hop kim kép hoic siéu
kép, ma co6 kha nang chéng an mon cao tir cac loai luu huynh va clo va twong db6i ré. Tuy
nhién, cac hgp kim kép va hop kim siéu kép thuong trai qua qua trinh chuyén pha khi
chung dugc nung trén mot s6 nhiét do nhat dinh va c6 thé khong con lugng chéng in mon
nhu mong mubn sau khi trai qua qué trinh chuyén pha nay. Vi du, hop kim kép SS2205
trai qua qué trinh chuyén pha khi dugc nung dén nhiét do trén 500°F (260,0 °C). Theo do,
céc thm vach 230 c6 cac phan hop kim 239 duge tao thanh tir hop kim kép hodc siéu kép
chi ¢6 thé duge 1ip dat trong cac hé théng khir lru huynh ma khi thai & duéi nhiét do

chuyén pha cta hop kim cu thé.

Theo mdt s6 phuong an, tit ca cac tim vach 230 cho thiing 224 déu c6 cac phan hop
kim 239 dugc tao thanh tr mot hgp kim duy nhét. Tuy nhién, theo cac phuong an khéc,
mdt s& tAm vach 230 ¢6 thé chira cac phan hop kim 239 dugce tao thanh tir hop kim chéng
4n mon tht nhit trong khi cac tAm vach 230 khac c6 thé chira cic phén hop kim 239 duogc
tao thanh tir hop kim chéng an mon thi hai. Fig. 9 thé hién hinh chiéu mat ct ngang ciia
bo hép thu kh6 dang phun 223 c6 thung 224 bao gém phﬁn hinh tru 225, ma c6 thé chira
céc tAm véach tht nhét 230A ¢6 cac phin hop kim thir nhét 239A, va phan hinh nén 226,
ma c6 thé bao gdm cac tAm véach thir hai 230B c6 cac phan hop kim thit hai 239B. Véi cach
sip xép nay, thing c6 thé chira cac tAm vach 230 dugce tao thanh tir hai hop kim chéng 3n
mon khac nhau. Vi du, vi khi thai dugc dua vao cac clra vao 232 d6i khi co thé noéng hon
nhiét d6 chuyén pha ctia mot s6 hgp kim kép va hop kim siéu kép, nén cac hgp kim kép va
hop kim siéu kép c6 thé khong phit hop 1am cac phan hop kim 239A cho tdm vach 230A.
Pidu nay 1a do cac tim vach 230A dugc dit gin céc cira vao 232 va do d6 c6 nhiéu kha
nang tiép xuc véi khi thai néng hon nhiét do chuyén pha ctia hgp kim kép hodc siéu kép
nhét dinh. Thay vao d6, theo mét s phuong an, cac phan hop kim 239B clia cac tdm vach
thtt hai 230B c6 thé duoc tao thanh tir hop kim kép hodc siéu kép trong khi céc phan hop
kim 239A cho céc tAm vach 230A duoc tao thanh tir mot hop kim chong dn mon khac (vi
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du, Hop kim 20) vi céc tAm vach tht hai 230B dugc dit du xa so vé6i cac cira vao 232 ma

khi thai s& di mat vao thoi diém khi va cac giot dat dén cac tAm vach 230B.

Theo mdt s6 phuong an, hop kim chéng dn mon c6 thé duoc dua vao cac tAm vach
khi thung dang dugc dang duogc tao két cAu. Tuy nhién, vi cac tim vach riéng 1& doc 1ap
v6i nhau va c6 thé duogc gén vao va tach ra khoi cac cot dd doc va cot do ngang, nén cac
bo hép thu kho dang phun hién c6 c6 thé dugc trang bi thém dé chia cac tAm vach c6 hop
kim chdng an mon. Vi du, néu x4c dinh duge ring mot hogc nhiéu tim vach 130 (Fig. 3 va
Fig. 6A-6C) bi an mon, thi cac tAm vach bi &n mon c6 thé dugc tach ra khoi phén con lai
cta thing va cac tim vach méi 230 c6 cic phan hop kim chéng dn mon c6 thé duge gin
vao vi tri cla chung. Fig. 10 thé hién phuong phap 1000 c¢6 thé duge sir dung dé trang bi
thém bo hap thy kho dang phun hién cé.

O bude 1001, cac tAm véach bi an mon duoc xac dinh, va ghi lai vi tri cla céac tAm
véch bi #n mon nay. Cac tAm vach bi &n mon ¢6 thé duge xac dinh bang cach sir dung nhiéu
k¥ thuat khac nhau. Vi dy, k¥ thuat vién co thé kiém tra phin bén trong ctia bd hap thu khod
phun trong qua trinh t4t hé théng theo lich trinh. K§ thuét vién c6 thé Iuu ¥ néu cac tim
véch riéng 1¢ can dugc thay thé ngay 1ap tirc hodc néu viéc thay thé ¢6 thé bi tri hodn cho
dén sau nay. Dé xac dinh lwong dn mon ¢ trén cac tim véch riéng 1é, k¥ thuat vién co thé
kiém tra bing mit thuong cac tim véch, c6 thé sir dung phén tich héa hoc, va/hodc c6 thé
sir dung céc phép do vat ly (vi du, do day cua tAm vach). Theo cach khac, mdt camera c6
thé dwoc lip vao hé thong trong khi hé théng nay van dang hoat dong. Hon nita, néu céc
tAm vach bi dn mon cuc ky nghiém trong, thi d6i khi c6 thé phét hién ra sy an mon tir bén
ngoai cua bd hap thy kho dang phun. Viéc phat hién ro ri ciing c6 thé dugc st dung dé xac
dinh céc tAm vach bi dn mon. Vi du, mot camera héng ngoai co thé duogc st dung dé phat
hién ro ri bang cach x4c dinh cac diém "mat". Cac phwong phap phét hién ro ri cu thé, nhu
phuong phép phét hién r0 ri heli cling co thé duoc st dung. Viéc kiém tra bing mat thuong
cling ¢c6 thé duoc sur dung dé xac dinh ro ri va do d6 xac dinh céc tAm vach bi dn mon.
Trong mot vi du, 16p cach nhiét tao thanh & ph.;in bén ngoai cla cac tAm vach c6 thé xuit
hién "vét 16m", ma 1a d4u hiéu chi ra réng ¢ su ro ri & vach bén dudi tai vi tri cia "vét
1om".

Sau khi x4c dinh ring mot hodc nhidu tim vach bi an mon, & budc 1002, bo hap thu
kho dang phun dugc phép lam méat. Trong qué trinh vén hanh bd hép thu khé dang phun,

nhiét d6 bén trong hé théng qua nong dé cac k¥ thuat vién c6 thé di vao hé théng. Theo do,
13
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trude khi céc tAm vach bi an mon c6 thé duge thay thé, thi bd hip thu kho dang phun duogc
tat va cac khi tir 10 luyén cbc tam thoi dugce din dén hé théng khir lwu huynh khac dé xir
ly. Hé théng c6 thé dugc phép 1am mat trong khoang thoi gian t6i da 24 gioy (hodc dai hon

néu can) cho dén khi nhiét dd cua hé thong gidm xudng nhiét do an toan.

Sau khi 1am mat, cac tAm véach bi an mon c6 thé dugc léy ra khoi hé théng mot cach
an toan. Tuy nhién, phai cAn than khi théo cac tAm véach bi an mon ra khoi hé théng dé dam
bao rang hé thdng khong bi hu hai trong qua trinh théo vi viéc loai bd cac tdm véach bi an
mon nay khodi hé théng can phai cat thép cacbon tao thanh céc tAm vach bi an mon, ma co6
thé tao ra xi. Cac hop kim chdng dn mon tao thanh cac tdm vach méi c6 thé nhay véi xi
nay sao cho sy tiép xic bit ky v6i thép cacbon c6 thé 1am mét 6n dinh hop kim va géy ra
rd hodc &n mon. Theo d6, & bude 1003, chat phun chdng bin tung tée c6 thé duoc ap vao
mot s6 hodc tht ca cac tAm vach bén trong bd hap thu kho dang phun dé giam luong xi ¢6
thé tuong tac voi hop kim. Theo mot sb phuong an, chat phun chdng ban tung tée chi co
thé duoc 4p vao cac phan hop kim 16 ra trén cic tim vach méi da duoc lap dit trong bd
hép thu kho phun d& bao vé hop kim chéng dn mon khéi xi hodc bui chira sat ma cé thé co
mat trong thing. Theo cac phwong 4n khac, toan bd phan bén trong thing c¢6 thé duge phu
bang chit phun chéng bin tung toée. Bing cach nay, xi bat ky duoc tao ra bang cach cét

thép cacbon c6 thé duoc 1am sach ma khong dé xi tiép xuc truc tiép voi hop kim.

O budce 1004, cac tAm vach bi an mon duogc 14y ra khéi bo hap thu kho dang phun.
Céc tAm nay thudng dugc han vao cac cot do ngang va cot do doc, cling nhur vao cic tAm
véch lién k&. Theo do, viéc loai bo cac tAm vach bi dn mon thuong yéu cu cac k§ thuat
vién phai cit qua kim loai. Theo mdt s6 phuong 4n, cac k¥ thuat vién c6 thé sir dung cua,
may han, va/hodc may cit plasma dé cit bo cac tim vach bi an mon. May mai ciing c6 thé
duogc st dung dé 1am sach cac g0 kim loai hodc céac vét han con sot lai bat ky duogc tao ra

trong qua trinh cit.

O bude 1005, sau khi loai bé cac tAm véach bi an mon, cac tAm vach méi co hop kim
chéng an mon duoc lip trong thing. Theo mot sé phuong an, cac tAm vach riéng 1é c6 thé
duge han vao cac cot do doc va cot do ngang va vao cac tAm vach lién k& dé cb dinh cac
tAm vach tai chd. Theo cac phuong an khéc, céc tAm vach c6 thé duge lép dat béng cach
sir dung chét két dinh hodc phuong tién kep co hoc, nhu bu 16ng va vit. Thong thudng, c6
thé sir dung phuong tién gin thich hop bit ky dé lip dat cac tAm vach trong thing.
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O bude 1006, sau khi 1ip dit cac tAm méi trong thung, thi thing c6 thé dugc lam
sach d& loai bo xi, chit phun chdng bin tung toe bét ky, hodc chat 6 nhiém bit ky ¢6 trong
thung trude khi quy trinh khir luvu huynh duoc tiép tuc lai. Theo mdt sé phuong &n, may
rira ap luc ¢6 thé duge sir dung dé 1am sach thiing theo cach thi cong. Theo c4c phurong 4n
khac, mot hodc nhidu cira vao (vi du, ctra vao 132 trong Fig. 4) c6 thé duoc st dung dé
phun nuéc ap luc cao khip khu vire bén trong cta thing. Khi thing duge ria sach, nuée
bén c6 thé chay ra khoi thung qua phin hd & day cia phan hinh nén va c6 thé duoc gom
dé xtr ly tiép. Thung c6 thé tiép tuc dugc rira cho dén khi nurée chay ra khéi thing trong va
vé& co ban khong c6 chit 6 nhiém. Theo mét sé phuong an, chit rira axit c6 thé dugc st

dung dé 1am sach phan bén trong ctia thing.

Tai thoi diém nay, bd hip thu kho dang phun da sach va sin sang dé sir dung tiép.
Theo do, & budc 1007, hé théng dugc bat trd lai va cac khi thai néng tir 16 luyén cde c6 thé
duoc din vé phia bo hp thu kho dang phun. Viéc thay thé cac tim véach bi an mon bang
cach st dung phuong phap nay cho phép nang cip va trang bi thém cic bd hép thu kho
dang phun hién ¢6 khi cac tAm véch riéng 1é bi n mon thay vi phai thay thé tat ca cac tim

vach cung mot ldc.

Nhu duoc luu ¥ trude, viée thay thé cac tim vach bi an mon bang cac tim vach méi
¢6 phan hop kim chdng dn mon thudng yéu ciu hé thong khir luu huynh khi thai phai nglimg
hoat dong trong mot khoang thdi gian dai, ma c6 thé 1am ting chi phi van hanh nha may
than cbc va gy ra su cham tré trong san xuat. Do d6, khong phai lic nao ciing nén trang
bi thém céac bo hip thu kho dang phun hién c¢6 bang cach thay thé cac tim véach bi &n mon
130. Thay vao do, bd hip thu kho phun 130 c6 thé dugc trang bi thém bang cach sir dung
k¥ thuat khac. Vi du, Fig. 11A thé hién hinh chiéu tir trén xudng cta tim vach méi 430
duoc gin vao bé mit bén ngoai ciia nha may khir lvu huynh khi c6 tdm vach bi dn mon
130. TAm vach méi 430 dugc gén vao cac cOt & doc hién c¢6 128 va cac cot do doc mébi
428 duoc gén vao mat bén ngoai cliia tAm vach méi 430. Theo céach nay, bo hép thu kho
phun c6 thé dugc trang bi thém véi tAm vach méi 430 ma khong can phai tat hé thong. Hon
nita, viée st dung céc cot do doc mdi 428 c6 thé dam bao rang hé thong van duge dF day
di ngay ca khi tdm vach 130 va cac cot d& ban dau 128 bj in mon. Do d6, viéc trang bi
thém hé théng khir lru huynh theo cach nay c6 thé cho phép hé thdng tiép tuc hoat dong
ma khong c6 nguy co hé théng bi héng sém do an mon. Tai thoi diém sau d6, nhu trong
qué trinh t4t hé théng khtr lvu huynh theo lich trinh, cac tAm vach 130 va cac cot do doc
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ban dau 128 c6 thé dugc loai bé khéi hé théng khir lvu huynh. Nhu duoc thé hién trong
Fig. 11B, tai thoi diém nay, cc tAm vach mai 430 va cac cot d& doc 428 c6 thé tao thanh
phin bén ngoai ciia bo hép thu khé dang phun. Theo cic phuong 4n duoc thé hién trong
Fig. 11A va Fig. 11B, tim vach méi 430 chi chira phan hop kim 439. Tuy nhién, theo céc
phuong an khac, cac tim vach méi 430 ciing c6 thé chira phan thép dugc ghép vé6i phan
hop kim 439. Vi du, cac tAm vach méi 430 c6 thé chira phan thép dugc trang bang phan
hop kim 439.

Hop kim chéng n mon ciing c6 thé duoc sir dung & cac phan khac ciia bd hip thu
kho dang phun. Vi du, theo mét s6 phuong 4n, cira thoat 136 (Fig. 4) c6 thé chira hop kim
chéng dn mon. Ngoai ra, cac phan khac ctia hé théng khir lvu huynh khi thai, nhu budng
ti loc, ¢6 thé bao gdm hop kim chéng an mon. Fig. 12A thé hién hinh chiéu bang ctia hé
théng budng tui loc 500. Sau khi cac khi thai néng duge 1am mat va trung hoa trong bd hap
thu khod dang phun, cac khi nay c6 thé roi khoi bo hap thu khd dang phun qua ctia thoat
236 va dugc din vao doan di ngang 501, ma ghép linh hoat bd hap thu khé dang phun véi
hé théng budng tui loc 500. Khi thai di vao vo boc budng tii loc 502 va di qua nhiéu tui
loc trong vo boc 502. Céc ti loc duge tao thanh tir [udi min ma bét bui va cac chét dang
hat tir khi thai. C4c tai loc dugc gin véi co cdu lic ma lac cac tai loc dé cac hat bat dugc
bét ky roi vao phéu 503. Fig. 12B thé hién hinh chiéu bang ctia phéu 503. Mdt cira thoat
504 & day ctia phdu 503 c6 thé duge st dung dé loai bo cac hat khoi hé thong budng tai loc
500. Ph&u 503 ciing c6 thé bao gdm tAm ngan 507 ma céc thi loc c6 thé gan vao dé gitr dau
day cia cac tai loc tai chd. Sau khi di qua céc tdi loc, khi da 1am sach duoc dan ra khoi vo
boc 502 va vao cira thoat khong khi 505. B diéu chinh 4p suat 506 dugce ghép véi cira
thoat khong khi 505 ¢6 thé dugc sir dung dé diéu chinh ap suét khong khi trong vo boc 502.
Sau d6, khong khi c6 thé dwoc thai vao khi quyén hodc duoc dan dén budng tii loc thir cip

dé 1am sach thém.

Dé dam bao riang cac chit dang hat an mon trong khi thai khong in mon hé thdng
budng tai loc 500, mot sé phan ciia budng tui loc 500 c6 thé dugc tao thanh tir hop kim
chéng 3n mon. Vi dy, theo mét s6 phuong 4n, it nhat phan bén trong ciia doan di ngang
501 ¢6 thé duoc tao thanh tir hop kim chéng an mon. Theo cac phuong an khac, vé boc
502 c6 thé it nhit mot phan duogc tao thanh tir hop kim chdéng &n mon. Céac phan cia phéu
503 ciing c6 thé dugc tao thanh tir hgp kim chéng an mon. Vi du, phéu c6 thé dugc tao
thanh tir nhiéu tim 508 ma dan cac hat vé phia cira thoat 504. Trudc khi di qua cira thoat
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504, chit dang hat c¢6 thé tich tu bén trong phéu 504 sao cho chét dang hat nay c6 thé tiép
xtic v&i mot hodc nhiéu tim 508 trong mot khoang thoi gian dai. Theo do, mot hodc nhiéu
tAm 508 c6 thé duge tao thanh tir hop kim chéng dn mon. Céc phan khac ctia phdu 503,
nhu tAim ngin 507 hoic cira thoat 504 cling c6 thé duoc tao thanh it nhat mot phan tir hop

kim chong &n mon.

Vao thoi diém khi thai roi khoi bo hip thu kho dang phun va dat dén doan di ngang
501, khi thai sé& duoc lam mat dén nhiét d6 xap xi 300°F (x4p xi148,9 °C), ma thép hon
nhiét 6 chuyén pha cia hop kim kép va hop kim siéu kép. Theo do, cac hop kim kép va
hop kim siéu kép co thé dugc str dung v6i hé théng budng tai loc 500 thay vi cac hop kim
dit tién hon nhu Hop kim 20. Hop kim chéng an mon ciing ¢6 thé dugc dua vao cac loai
may rira khi kho khac, nhu mdy rira khi kho tudn hoan. Vi du, vi may rira khi kho tuan hoan
thuong dugc nap tir day cua thung va chét dang hat dugc gom tir phia trén, céc vach bén
va/hodc noc thing c6 thé chira hop kim chéng an mon dé bao vé cac phan nay ciia may rira
khi kho tudn hoan khéi bi an mon.

Theo cac phuong an dugc minh hoa truéde, cac tdm vach dugc mé ta 1a ¢6 hop kim
kim loai chéng &n mon duoc trang 1én céc tAm thép dé giam su an mon trong cac thing.
Tuy nhién, theo cac phuong an khéc, ¢6 thé st dung céc loai vat liéu chdng dn mon khac
d8 bao vé thép. Vi du, theo mét sd phuong an, cac tAm vach c6 thé chua cac tAm thép dugc

phu bang vt liéu polyme, nhu epoxy, c6 kha ning chéng an mon.
Cic vi du thwe hién sang ché
Mot sb khia canh theo sang ché dugc néu trong céc vi du sau day.

Vi du 1. Hé théng xtr Iy chat 6 nhiém bao gbm: thung c6 cac vach bén it nhét mét
phan dinh ra khu vuc bén trong, trong dé - thung bao gdbm mot hodc nhiéu tAm vach ma it
nhéat mot phé”ln tao thanh cac vach bén, mot hodc nhiéu tim vach riéng 1é chtra hgp kim ¢6
kha ning chdng an mon do céc loai luu huynh, céc loai clo, hodc ca hai gdy ra, va cac tdm
vach riéng 1¢ duge dinh hudng sao cho hop kim néi 16ng v6i khu vuc bén trong; phuong
tién thir nhét dé dua céc khi thai c6 nhiét dd cao vao khu vuc bén trong; va phuong tién thir
hai dé dua chat phu gia vao khu vuc bén trong, trong d6 phuong tién thir nhat va phuong
tién thtt hai duoc tao két clu dé dua cac khi thai va chat phu gia vao khu virc bén trong sao

cho céc khi thai va chit phu gia tron 1dn v6i nhau.
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Vi du 2. Hé théng xtr Iy chat 6 nhiém ciia Vi du 1, trong d6 hop kim chira hop kim
Inconen, hop kim Incoloy, hgp kim Monel hodc hop kim Hastelloy.

Vi du 3. Hé théng xtt Iy chét 6 nhiém theo Vi du 1 hodc Vi du 2, trong d6 hop kim
bao gdm Hop kim 20.

Vi du 4. Hé théng xit Iy chit 6 nhiém theo vi du bat ky trong s6 cac Vi du 1-3, trong
d6 nhiét do cao 1a nhiét o ndm trong khoang tir 400°F dén 500°F (x4p xitir 204,4 °C dén
260,0 °C).

Vi du 5. Hé théng xtr 1y chét 6 nhiém theo vi du bét ky trong s6 cac Vi du 1-4, trong

d6 cac tAm véach chira phan thép va trong d6 hop kim dugc trang 1én phan thép.

Vi du 6. Hé théng xir Iy cht 6 nhiém theo vi du bét ky trong sb cac Vi du 1-5, trong
d6 khu vuc bén trong bao gdm: ving thir nhat; ving tht hai; va ving tht ba, trong d6
phuong tién thir nhat va phuong tién tht hai duoc tao két cau dé dua khi thai va chit phu
gia vao vung thir nhét sao cho khi thai va chit phu gia di qua viing thir nhat va ving thir

hai dé dat dén ving thtr ba.

Vi du 7. Hé thdng xit Iy chét 6 nhiém theo vi du bét ky trong s cac Vi du 1- 6, trong
d6 mot hodc nhiéu tm vach bao gbém cac tim vach thir nhat, trong d6 hop kim bao gdm
hop kim thtr nhét, va trong d6 cac tim vach dwgc dit xung quanh ving tht hai cua khu vuce
bén trong, thing con bao gdbm: mdt hozc nhiéu tAm vach thir hai dugc dit xung quanh ving
thir ba ctia khu vie bén trong, trong d6 - mdt hodc nhiéu tim vach thit hai riéng 1é chira
hop kim thir hai khac v6i hop kim thit nhat va c6 kha ning chéng an mon do axit sulfuric,
axit clohydric, hodc ca hai gy ra, va cac tim vach riéng 1é duoc dinh huéng sao cho hop
kim thir hai ndi 16ng v6i khu vuc bén trong.

Vi du 8. Hé théng xir Iy chat 6 nhiém theo vi du bét ky trong sb cac Vi duy 1- 7, trong
d6 hé théng khtr luu huynh dugc tao két cdu sao cho khi thai va chét phu gia c6 nhiét do
nho hon nhiét d6 chuyén pha ciia hop kim thi hai khi chiing nim trong ving th{ ba.

Vidu9. Hé théng xu ly chét 6 nhiém theo vi du bat ky trong sb cac Vi du 1-8, trong
d6 hé théng xtr 1y chét 6 nhiém bao gdm hé thng bd hap thu kho dang phun hogc h¢ théng
rira khi kho tudn hoan.

Vi du 10. Hé théng xtt Iy chét 6 nhiém theo vi du bét ky trong sd cac Vi du 1-9,
trong d6 hé théng xir Iy chét 6 nhiém bao gdm hé théng rira khi khd.
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Vi du 11. Hé théng xir Iy chit 6 nhi®m theo vi du bit ky trong sb cac Vi du 1-10,
trong d6 hé théng rira khi kho duoc tao két ciu dé thuc hién khtr luu huynh trén khi thai.

Vi du 12. Hé théng xir Iy chit 6 nhi®m theo vi du bat ky trong sd cac Vi du 1-11,
trong d6 hé théng rira khi kho duogc tao két ciu dé loai bo cac loai clo hodc clorua khéi khi
thai

Vi du 13. Hé théng xir Iy chit 6 nhidm theo vi du bat ky trong s cac Vi dy 1-12,
trong d6 thung con bao gém: mot hoac nhiéu cdt d6 doc dugc dat xung quanh thung nay,
trong d6 mdt bén ngoai cla mdi trong sb mot hodc nhiéu tAm vach dugc ghép vai it nhat

mot trong sO mdt hodc nhi€u cdt d& doc.

Vi du 14. Hé théng xir Iy chit 6 nhidm theo vi du bit ky trong s cac Vi du 1-13,
trong d6 thing bao gdm cira thoat va hé thong xtr Iy chat 6 nhiém con bao gdm: budng tii
loc; va doan di ngang ghép linh hoat budng tdi loc va ctra thoat thing; trong d6 it nhit mot

phan cua budng tui loc, doan di ngang, hodc c4 hai déu chira hgp kim.

Vi du 15. Hé théng xir 1y chét 6 nhi®m theo vi du bat ky trong sb cac Vi du 1-14,
trong d6 hop kim nay chira hgp kim kép hodc hop kim siéu kép.

Vi du 16. Bo hip thu kho dang phun dé xtt Iy céc khi c6 tinh axit, bd hp thu nay
bao gdm: thiing ¢ cac vach bén ma it nhdt mot phan dinh ra khu vue bén trong, trong do -
khu vuc bén trong bao gdm phén thir nhét, phan thir hai, va phan thtt ba, thiing bao gdm
nhidu c6t d& doc va nhiéu tim thir nhat va tim thi hai dugc ghép véi nhidu cot d doc,
nhiéu tAm thi nhat it nhit mot phan dinh ra phan thi hai ctia khu vire bén trong, nhiéu tim
tht hai it nhat mot phén dinh ra phﬁn thir ba cia khu vuc bén trong, nhiéu tAm th nhat
riéng 1¢ chira hop kim thtr nhit, nhiéu tim thr hai riéng 1é chira hop kim thit hai, hop kim
thir nhét khac v6i hop kim thit hai, va nhiéu tAm thtr nhat va tim thi hai riéng 1é duge dinh
huéng sao cho hop kim thir nhat va hop kim thtr hai néi 1ong véi khu vuc bén trong; va
phuong tién thu nhét dé dua cac khi c6 tinh axit vao phﬁn thtr nhét cua khu vuc bén trong;
va phuong tién thir hai dé dua dung dich trung hoa dugc tao két cau dé it nhit mot trong
s6 cac khi ¢6 tinh axit mat va trung hoa vao phan thtr nhét cia khu vuc bén trong sao cho
céc khi ¢6 tinh axit va dung dich trung hoa tron 14n véi nhau, trong d6 - hop kim thi nhét
va hgp kim thir hai dugc tao két cAu dé chéng lai sy an mon géy ra boi cac khi c6 tinh axit,

dung dich trung hoa, hodc ca hai.
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Vi du 17. B hip thu khé dang phun theo Vi du 16, trong d6 bd hap thu kho dang
phun dugc tao két ciu sao cho, sau khi cac khi c6 tinh axit va dung dich trung hoa duoc
dwa vao phan thi nhit va tron 13n v6i nhau, thi cac khi ¢6 tinh axit va dung dich trung hoa

di tir phan th nhét, qua phan thir hai, va qua phén thir ba cta khu vire bén trong.

Vi du 18. Bo hép thu khd dang phun theo Vi du 16 hodc Vi du 17, trong d6 bd hap
thu kho dang phun duoc tao két cdu sao cho hdn hgp cac khi cé tinh axit va dung dich trung
hoa mat tir nhiét do thir nhat xudng nhiét do thir hai khi hén hop di tir phan thir nhit dén
phin thir hai va mat tir nhiét do thir hai xudng nhiét d6 thtr ba khi hdn hop di tir phan thir
hai dén phan thi ba.

Vi du 19. Bo hip thu kho dang phun theo vi du bat ky trong s6 cac Vi du 16-18,
trong d6 nhiét do thr ba nhé hon 500°F (260,0°C) va nhiét d6 thir hai 16n hon 500°F
(260,0°C).

Vi du 20. B hip thu khé dang phun theo vi du bat ky trong sé cac Vi du 16-19,
trong d6 hop kim thtr nhét va hop kim thtr hai c6 kha ning chéng an mon do cac chit ling

dong bam vao hop kim thir nhat va hop kim thir hai gay ra.

Vi du 21. Bo hip thu kho dang phun theo vi du bat ky trong sé cac Vi du 16-20,
trong d6 hgp kim thir nhét dugc chon tir nhém gém c6 Hop kim 20, hop kim Inconen, hgp
kim Incoloy, Hastelloy, va hop kim thép khong gi, va hop kim thtr hai dugce chon tir nhém
g6m c6 hop kim kép va hop kim siéu kép.

Vi du 22. Hé théng khir Iuu huynh ciia hé théng 16 luyén cbc, hé thdng khir luu
huynh nay bao gdm: thing c6 cac vach bén it nhat mot phan dinh ra khu vuc bén trong,
trong do - thing bao gdm nhiéu tAm vach ma it nhat mot phén tao thanh cc vach bén, mbi
trong s nhidu tAm véach chtra hop kim chéng dn mon, va cc tim vach duge dinh huéng
sao cho hop kim chéng an mon ndi 16ng véi khu vire bén trong; phuong tién thi nhat dé
dua céc khi thai c6 nhiét o cao vao khu vuc bén trong, trong d6 cac khi thai bao gdm céc
loai luu huynh, cac loai clo, hodc ca hai; va phwong tién thir hai dé dua chét phu gia vao
khu vuc bén trong, trong d6 phuong ti€n thir nhét va phuong tién thir hai dugc tao két cu
dé dua cac khi thai va chit phu gia vao khu vuc bén trong sao cho cac khi thai va chit phu
gia tron 1in v6i nhau va trong d6 chit phu gia dwgc tao két céu dé lam mat cac khi thai

dudi nhiét d6 cao va dé trung hoa it nhat mét sb loai luu huynh hodc clo tir cic khi thai.
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Vi du 23. Hé théng khtr lvu huynh theo Vi du 22, trong d6 - hop kim chéng in mon

¢6 kha nang chong an mon do céc loai luu huynh, céc loai clo, hodc c hai gay ra.

Vi du 24. Hé théng khir luu huynh theo Vi du 22 hodc Vi du 23, trong d6 nhiéu tim
véach bao gdbm nhiéu tim véch thir nhat va hop kim chéng an mon bao gdm hop kim chéng
in mon tht nhét, thing con bao gdm: nhiéu tim véach thir hai ma it nhat mot phan tao thanh
cac vach bén, trong d6 mdi trong s& nhiéu tim vach thir hai bao gdm hop kim chéng n
mon thtr hai khac véi hop kim thir nhat va trong d6 cac tim vach thir hai duoc dinh huéng

sao cho hgp kim chong dn mon thir hai huéng vao va ndi ldng véi khu vue bén trong.

Vi du 25. Hé théng khtt Ivu huynh theo vi du bat ky trong sb cac Vi du 22-24, trong
do hé théng 10 luyén cbeclahé théng 16 luyén coe khong thu hdi nhiét hodc thu hdi nhiét.

Céc mb ta chi tiét & trén vé cac phuong an theo sang ché khong nham muc dich diy
dd hodc gidi han sang ché & dang chinh x4c dugc bdc 10 & trén. Méc du cac phuong an cu
thé va vi du, cua sang ché duoc mé ta & trén nham muc dich minh hoa, nhung c6 thé c6
nhiéu cai bién twong dwong khac nhau nam trong pham vi ctia sang ché, vi nhitng ngudi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh virc nay s& nhén ra. Vi dy, trong khi cac bude duogce trinh
bay theo mot thir tu nhét dinh, thi cac phuong an thay thé co6 thé thuc hién cac budce theo
mot thir tu khic. Hon nita, cdc phuong an khac nhau duge mo ta trong ban mo ta nay cling
¢6 thé duoc két hop dé cung cip cac phuong an khac. Ngoai ra, mic du nhidu phuong an
dugc mo ta lién quan dén cac hé théng khr Iuu huynh khi thai cho cac 16 luyén cbe, can
lwu y ring cac ing dung va cac phuong an khac ngoai nhitng img dung va phuong an dugc
bdc 10 trong ban mod ta nay nam trong pham vi cla sang ché. Vi du, cac tAm vach duge boc
16 ¢6 thé dwgc st dung trong cic hé thdng xir Iy khi cho cac hé théng céng nghiép khac,
bao gdm thung rac dén nha may hoi nuéc, nha may san xuét than cbc diu mé (bao gdm

cac nha may san xuat coc dau mo loai anot), va nha mdy dién.

Hon nita, trr khi tir "hodc" dugce gidi han rd rang dé chi mot muc duy nhét loai trir
cac muc khac lién quan dén danh sach hai hodc nhiéu muc, thi viéc st dung "hodc" trong
danh sach nay duoc hiéu 12 bao gdm (a) muc don 1é bat ky trong danh sach, (b) tit ca cac
muc trong danh séch, hoic (c) dang két hop bit ky clia cac muc trong danh sach. Khi ngit
canh cho phép, cac thuat ngir s6 it hodc sd nhidu ciing c6 thé bao gdm thuét ngit s6 nhiéu
hoic sb it, twong tng. Ngoai ra, thut ngit "bao gdm" duoc sir dung xuyén sudt c6 nghia 1a

bao gdm it nhét (cac) ddu hiéu duogc trich din sao cho khéng loai trir s6 luong 16n hon bt
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ky ddu hiéu tuong trr ndo va/hodc cac loai ddu hiéu bo sung khic. Cling s& dugc danh gia
cao rang cac phuong dn cu thé da dugc md ta trong ban md ta ndy nham muc dich minh
hoa, nhung c6 thé thuc hién cac cai bién khac nhau ma khong léch khéi sang ché. Hon nita,
trong khi cac wu diém lién quan dén mot s6 phuong 4n theo sang ché da dugc md ta trong
ngit canh cua cac phuong an do, thi cac phuong 4n khéc cling c6 thé biéu 16 nhitng vu diém
do, va khong phai tit ca cac phuong an déu nhét thiét phai biéu 16 nhimg wu diém d6 nam
trong pham vi theo sang ché. Theo d6, phin mé ta va k§ thuat lién quan c6 thé bao ham

cac phuong an khac khong dugc trinh bay hodc md ta rd rang trong ban mo ta nay.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Hé théng xir Iy chét 6 nhidm bao gom:
thung c6 cac vach bén ma it nhit mot phén dinh ra khu vuc bén trong, trong do6
thung bao gf?)m mot hodc nhiéu tAm vach ma it nhat mot phﬁn tao thanh cac vach bén,

mot hodc nhiéu tam vach riéng 1é chtta hop kim c6 kha ndng chong dn mon do céc loai

luru huynh, céc loai clo, hoac ca hai gay ra, va
cac tAm vach riéng 1& dugc dinh hudng sao cho hop kim néi 16ng v6i khu vure bén trong;
phuong tién thir nhét dé dua cac khi thai c6 nhiét d6 cao vao khu vuc bén trong; va

phuong tién tht hai dé dua chat phu gia vao khu vuc bén trong, trong d6 phuong tién thir
nhét va phuong tién thtr hai duoc tao két cAu dé dua cac khi thai va chat phu gia vao khu

vure bén trong sao cho cac khi thai va chat phu gia tron 1an v6i nhau.

2. Hé théng xtr 1y chit 6 nhidm theo diém 1, trong d6 hop kim bao gdm hop kim Inconen,
hop kim Incoloy, hop kim Monel hodc hgp kim Hastelloy.

3. Hé théng xir Iy chét 6 nhidm theo diém 1, trong d6 hop kim bao gdm Hop kim 20.

4. Hé théng xir 1y chét 6 nhiém theo diém 1, trong d6 nhiét d cao 14 nhiét do nam trong

khoang tir 400°F dén 500°F (x4p xi tir 204,4 °C dén 260,0 °C).

5. Hé théng xtr 1y chét 6 nhidm theo diém 1, trong d6 cac tdm vach chtra phan thép va

trong d6 hop kim duoc trang 1én phan thép.
6. Hé théng xir Iy chét 6 nhiém theo diém 1, trong d6 khu vurc bén trong bao gbm:
ving thir nhét;
vung thir hai; va
ving thr ba, trong d6 phwong tién thir nhat va phuong tién thi hai dugc tao két cAu

dé dua khi thai va chat phu gia vao ving thtr nhit sao cho khi thai va chét
phu gia di qua viing thir nhét va ving thtt hai dat dén ving thw ba.
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7. Hé théng xt Iy chit 6 nhi®m theo diém 6, trong d6 mdt hozc nhiéu tim véach bao gdm

céc tAm véch thir nhét, trong d6 hop kim nay bao gdm hop kim thtr nhét, va trong do céc

tdm vach dwogc dat xung quanh ving thir hai cta khu vue bén trong, thing con bao gom:
mot hodc nhidu tAm véach thir hai dugc dit xung quanh viing thit ba ciia khu vuc bén

trong, trong do
mdt hodc nhidu tAm véch tht hai riéng 1é bao gdm hop kim thir hai khéc voi
hop kim thtr nh4t va c6 kha nang chdng dn mon do axit sulfuric, axit
clohydric, hodc ca hai gay ra, va
cac tm véch riéng 1¢ duoc dinh huéng sao cho hop kim thir hai ndi 1ong véi
khu vyc bén trong.
8. Hé théng xir Iy chét 6 nhiém theo diém 7, trong d6 hé théng khir luu huynh dugc tao két
cAu sao cho khi thai va chit phu gia c¢6 nhiét d6 nho hon nhiét d6 chuyén pha ctia hop kim
thi hai khi chung nam trong viing thit ba.
9. Hé thdng xtr Iy chét 6 nhidm theo diém 1, trong d6 hé thng xir Iy chat 6 nhiém bao gébm
hé thdng bé hip thu khd dang phun hoic hé thdng rira khi kho tuan hoan.
10. Hé théng xi 1y chéat 6 nhidm theo diém 1, trong d6 hé thdng xir Iy chét 6 nhiém bao
gdm hé théng rira khi kho.
11. Hé théng xir 1y chit 6 nhiém theo diém 10, trong d6 hé théng rira khi kho dugc tao két
cAu dé thuc hién khir luu huynh trén khi thai.
12. Hé théng xur 1y chat 6 nhiém theo diém 10, trong d6 hé théng rira khi kho dugc tao két

cu dé loai bo cac loai clo hoidc clorua khoi khi thai
13. Hé théng xir I chat 6 nhifm theo diém 1, trong d6 thing con bao gom:

mot hodic nhiéu cot do doc dugc dat xung quanh thung, trong d6 mit bén ngoai ciia
mdi trong s mot hodc nhidu tm véach dugc ghép véi it nhit mot trong sb

mot hodc nhiéu cot do doc.

14. Hé thdng xtt Iy chét 6 nhidm theo diém 1, trong d6 thing bao gém cira thoét va hé théng

xtr Iy chit 6 nhiém con bao gdm:
budng tui loc; va
doan di ngang ghép linh hoat budng tii loc va cira thoat thung;
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trong do it nhat mot ph?m cua buéng tui loc, doan di ngang, hodc ca hai déu chtra

hop kim.

15. Hé théng xit Iy chit 6 nhidm theo diém 14, trong d6 hop kim nay bao g6m hop kim kép

hodac hop kim siéu kép.
16. Bo hap thu kho dang phun dé xir Iy cac khi c6 tinh axit, bd hép thu nay bao gém:
thung c6 céac vach bén it nhit mét phan dinh ra khu vuc bén trong, trong dé
khu vuc bén trong bao gdm phan th nhit, phén thi hai, va phan tht ba,
thung bao gém nhiéu cot do doc va nhiéu tdm tht nhat va tAim thi hai dugc ghép
v6i nhiéu cot do doc,
nhiéu tAm thir nhét it nhat mot phﬁn dinh ra ph?m th{r hai cua khu vuc bén trong,
nhiéu tAm thi hai it nhdt mot phan dinh ra phan tht ba ciia khu vire bén trong,
nhiéu tAm thir nhét riéng 1é chtra hop kim thir nhat,
nhiéu tAm thi hai riéng 1é chira hop kim thit hai,
hop kim thir nhét khic v6i hop kim thir hai, va

nhiéu tAm tht nhit va tdm tha hai riéng 1é duge dinh huéng sao cho hop kim thir

nhit va hop kim thir hai ndi 16ng v6i khu vire bén trong; va

phuong tién thir nhat dé dua céc khi c6 tinh axit vao phén tht nhét ctia khu vuc bén

trong; va

phuong tién thi hai @& dua dung dich trung hoa dugce tao két cAu dé it nhat mét trong
s6 céc khi c6 tinh axit mat va trung hoa vao phan thir nhét ciia khu vuc bén
trong sao cho cac khi c6 tinh axit va dung dich trung hoa tron 1an véi nhau,

trong do

hop kim thir nhét va hop kim thi hai dugc tao két chu dé chdng lai su an mon

do cac khi ¢6 tinh axit, dung dich trung hoa, hodc ca hai gay ra.
17. B6 hép thu kho dang phun theo diém 16, trong d6 bo hip thu kho dang phun duge tao
két chu sao cho, sau khi cac khi c¢6 tinh axit va dung dich trung hoa dugc dwa vao phan thir
nhét va tron 1an v6i nhau, thi cac khi c6 tinh axit va dung dich trung hoa di tir phan thu

nhéit, qua phén thir hai, va qua phan thi ba ctia khu vuc bén trong.

25



44707 26/38

18. Bo hép thu kho dang phun theo diém 17, trong d6 bd hap thu kho dang phun dugc tao
két ciu sao cho hdn hgp cua cac khi c6 tinh axit va dung dich trung hoa mat tir nhiét do thir
nhit xudng nhiét do the hai khi hdn hop di tir phin thir nhit &én phan tht hai va mat tir
nhiét d6 thit hai xudng nhiét do thir ba khi hdn hop di tir phan thir hai dén phan thi ba.
19. B6 hép thu kho dang phun theo diém 18, trong d6 nhiét do thit ba nhé hon 500°F (260,0
°C) va nhiét do tht hai 16n hon 500°F (260,0 °C).
20. Bo hép thu khé dang phun theo diém 16, trong d6 hop kim thit nhat va hop kim thir hai
¢6 kha ning chéng an mon do céc chit ling dong bam vao hgp kim thir nhit va hop kim
thir hai gy ra.
21. Bo hip thu khd dang phun theo diém 16, trong d6 hop kim thit nhit dugc chon tir nhém
gdm c¢6 Hop kim 20, hop kim Inconen, hop kim Incoloy, Hastelloy, va hop kim thép khong
gi, va hop kim thir hai dugc chon tir nhém gbm ¢6 hop kim kép va hop kim siéu kép.
22. Hé théng khtr Ivu huynh cua hé théng 10 luyén cbe, hé thong khir luru huynh nay bao
gbm:
thung c¢6 cac vach bén ma it nhat mot phén dinh ra khu vuc bén trong, trong d6
thang bao gdbm nhiéu tim vach ma it nhit mot phan tao thanh cac vach bén,
mdi trong sé nhidu tm véach chira hgp kim chdng an mon, va
céc tAm vach duoc dinh huéng sao cho hop kim chdng an mon ndi 16ng vé6i khu vire
bén trong;
phuong tién thir nhit dé dua cac khi thai c6 nhiét @6 cao vao khu vuc bén trong, trong do
cac khi thai nay chura cac loai Iuvu huynh, céc loai clo, hodc c4 hai; va
phwong tién tht hai dé dua chit phu gia vao khu vuc bén trong, trong d6 phuong tién thi
nhét va phuong tién thir hai dugc tao két cAu dé dua cac khi thai va chét phu gia vao
khu vuc bén trong sao cho cac khi thai va chit phu gia tron véi nhau va trong d6
chét phu gia dugc tao két cAu dé 1am mat céac khi thai dudi nhiét do cao va trung hoa
it nhat mét sd loai luu huynh hodc cac loai clo tir cdc khi thai.

23. Hé théng khtr luvu huynh theo diém 22, trong d6

hop kim chong an mon c¢6 kha nang chong dn mon do céc loai luu huynh, céc loai clo, hodc

ca hai gay ra.
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24. Hé théng khir luvu huynh theo diém 22, trong d6 nhidu tdm vach bao gdm nhiéu tim

véch thir nhat va hop kim chéng an mon bao gdm hop kim chdng an mon thi nhét, thung

con bao gdm:

nhiéu tAm vach thir hai ma it nhat mét phﬁn tao thanh céc vach bén, trong do6 mdi trong sb
nhiéu tim vach thtr hai chira hop kim chdng an mon thtr hai khac véi hop kim thir
nhét va trong d6 cac tAm véach thir hai dwoc dinh hudng sao cho hop kim chéng 3n
mon th hai hudng vao va ndi 1ong véi khu vue bén trong.

25. Hé théng khir lvu huynh theo diém 22, trong d6 hé thdng 10 luyén cbc 1a hé thong 10

luyén cdc khong thu hdi nhiét hodc thu hdi nhiét.
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