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(57) Séng ché d& cap dén bé vung (swing) dan dong duoc phan chia bao gdm
nhiéu tim duoc phén chia tir bé vung ndy ma nguoi ding co thé thuc hién ct vung
(swing) gon bang giy gon trén d6 va dugc van hanh mot cach 6n dinh bang cach
tang muirc do tw do di chuyén ciia mdi tAm trong s cac tim dugc phan chia nay
sao cho mdi tAm trong s6 cac tim duoc phan chia nay c6 thé di chuyén theo nhiéu
cach khac nhau va sy va cham giira cac tim duoc phan chia nay khong xay ra khi

moi tam trong so cac tam dugc phan chia nay dugce dan dong va dugce van hanh.

Fig.1
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Linh vire ky thuit dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén bé vung (swing) dn dong dwoc phan chia, va cu thé hon, dé
cap dén bé vung ma nguoi ding thuc hién ct vung (swing) gon bing giy gon trén d6
khi tap luyén gon hodc trong gon man hinh nhd sir dung thiét bi mé phong gon 4o.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Thong thudng, trén cac san gon, cac ngudi diing c6 thé thuc hién cac ¢l danh gon
mdt cach don gian trén d4t bang, nhung ho ciing thudng thuc hién cac ct danh gon duéi
nhiing didu kién dia thé khac nhau chang han nhu céc ddc xubng, cac ddc 1én, cac dbe
thoai, cac ddc ding, va dia hinh 16m.

Theo cich nay, tim vung dugc trang bi dudi dang hop cho ngudi dép bong dé
ngudi dung thuc hién cti danh gon trong céc didu kién dia hinh khéc nhau ciing nhu ct
d4nh gon trén dat bang. TAm vung nay tao ra do nghiéng & géc tiy ¥, va nguoi dung
thuc hién cti ddnh gon trén tdm vung duoc 1am nghiéng nay sao cho ngudi ding c6 thé
tap luyén cti danh gon duéi cac diéu kién dia thé khéc nhau.

TAm vung thong thudng nhu duge mé ta trén ddy ¢ cdu hinh trong d6 cAu kién
tdm don c6 thé duoc 1am nghiéng tai cic goc khac nhau bodi dong co.

Nhu 14 mdt tai lidu gidi phap ki thudt c6 trudce c6 lién quan dén diéu nay, giai phap
k¥ thuat c6 trude chang han nhur sang ché Han Qudc s6 0912015 va sang ché Han Quéc
s6 1422073 da dugce boc 1.

Tuy nhién, tAm vung nay, v6n chi nghiéng c4u kién tdm don nay di mot cach don
gidn theo mot huéng, c6 han ché trong viéc cho phép ngudi ding tap luyén nhing ca
danh gon dudi cac didu kién dia hinh khac nhau. P& giai quyét van dé nay, mot cong
nghé da dugce bdc 19 trong d6 tAm vung duoc chia ra thanh nhiéu tAm don vi thay vi cau
kién tAm don 1¢, va m&i tAm trong sb cac tAim don vi duoc phan chia nay dugc dan dong
d¢ thuc hién céc diéu kién dia thé khéc nhau.

Nhu 1a mot tai liéu giai phap k¥ thuét cé trude nhu vay, cac cong nghé trude day
chang han nhu ding ky sang ché Han Quéc s6 1696667, dang ky sang ché Han Qubc sb
1495308, va dang ky sang ché Han Quéc sb 1562174 da dugc boc 10.
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Tuy nhién, boi vi tAm vung thong thuong (ma né ¢ nhiéu tAm don vi nhu duge
thé hién trén dy) gy ra va cham gifra cac tim don vi niy khi mdi tim don vi dugc dén
dong va duogc di chuyén, pham vi ma mdi tAm don vi ndy c6 thé di chuyén trong d6 bi
han ché. Thém vao d6, béi vi nhidu dong co dan ddng theo phuong thang ding duoc
din dong khi tiép xtc voi mdi tAm don vi, tudi tho va do bén cla san pham nay 1a yéu,

ching han nhw hao mon ciia phan tiép xuc trong qua trinh st dung.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Vén dé k§ thuat

Mot muc dich ctia sang ché 1a @é trang bi bé vung dugc phén chia va dan dong bao
gdm nhiéu tAim duoc phén chia tr bé vung nay ma ngudi dung cé thé thuc hién cii vung
g6n bang gay gon trén d6 va dugc van hanh mot cach 6n dinh bang cach ting mirc do
tw do di chuyén ctia mdi tAm trong s6 c4c thm dwgc phan chia ndy sao cho mdi tm trong
s& cac tAm dugc phén chia nay c6 thé di chuyén theo nhiéu cach khic nhau va su va
cham gifra cac tAim dugc phan chia nay khong xay ra khi mdi tAm trong s6 céc tim dugc

phén chia nay dugc dan dong va dugc van hanh.
Giai phép k¥ thuét cia sang ché

Theo mot khia canh cua sang ché, cac muc dich trén va cac muc dich khac ¢6 thé
duoc hoan thanh qua viéce trang bi bé vung din dong dugc phén chia cung chp dai vung
ma nguoi dung thue hién ci vung gdn bang gy gobn trén do6, bao gdm: by do dudi; dai
vung dugc phén chia dugc trang bi trén by do dudi nay dé tao ra dai vung bao gdm nhiéu
thm dugc phan chia ma mdi tAm trong s6 chung thi hanh dd nghiéng dya trén thong tin
dia hinh va c6 cac phan gidn cidch ma mbi phan trong s6 chung dugc tao ra gifta cic tm
dugc phéan chia 1ién k&; bo din dong thuc hién dia hinh dugc trang bi gifta bo do dudi
va dai vung dwoc phéan chia nay, va dugc tao ciu hinh dé dan dong sao cho mdi tam
trong sd cic tAim dugc phan chia van hanh do nghiéng dinh trude va dai vung dugc phan
chia thi hanh dia hinh dinh truéc bing c4c do nghiéng clia cac tim duge phan chia ndy;
va dum truc d& quay dugc trang bi trong bd phén trung tdm cia dai vung dugc phén chia
va d& mdi dau cua nhiéu tAm dugc phan chia da néu dé c6 thé quay dugc.

Ul tién 13, phan gidn cach bao gom phan gifin cach hinh tam giac gilra cac tam
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dugc phan chia lién k& dé 1am rong din quang tir dum truc d& quay dén mép.

Ul tién 13, bé vung cOn bao gém b0 d& cao su dé dd, theo cach dan hdi, cac tAm
duoc phan chia lién k& bang cach ¢b dinh mot du va du con lai vao mdi tAm trong s
c4c thm dwoc phan chia lién ké dang tao ra phén gisn cch.

Ul tién 13, bé vung con bao gdm bd dém khe hé dugc trang bi tai mot bé mat dau
va bé mit diu con lai ctia cac tAm duge phan chia lién k& dang tao ra phan gidn cach
hinh tam gidc d& dém céc tAim dwgc phéan chia lién ké theo viéc dan dong clia cac tAm
dugc phan chia nay.

Uu tién 13, dum truc d& quay bao gém: truc dum truc dugc trang bi trong trung tdm
cua dai vung duoc phén chia; va phan d& quay duoc trang bi trén truc dim truc nay
twong Gng véi mdi tdm trong s6 nhidu tdm dugc phan chia da néu va d& mdi tAm trong
s6 nhidu tAm dugc phan chia ndy dé quay so véi tryc dum tryc quanh it nhét hai huéng
truc.

Ul tién 13, dai vung duoc phén chia dugc tao cdu hinh dé duge phén chia thanh
tAm dugc phén chia thir nhét, tim duoc phén chia th hai, tAm dugc phan chia thit ba,
va tAm dugc phén chia thit tu véi dum truc do quay 1am trung tdm, va dim tryc do quay
nay bao gdm: truc dum truc dugc trang bi & trung tdm cua dai vung duoc phan chia;
phin d& quay thir nhat dugc trang bi trén truc dim truc ndy twong tmg voi tam duoc
phan chia thir nhat va d& tm dugc phan chia thir nhét nay dé quay quanh hai truc vudng
goc vOi truc gitta cua truc dum truc nay; phﬁn do quay thu hai dugc trang bi trén truc
dum truc ndy tuong tng véi tAm duge phan chia thit hai va d& tam dugc phén chia thi
hai ndy dé quay quanh hai truc vudng géc véi truc gifra cua truc dum tryc nay; phan do
quay tht ba dugc trang bi trén truc dum tryc nay tuong g voi tAm duoc phan chia thir
ba va d& tAm dugc phan chia thi ba ndy dé quay quanh hai truc vudng géc véi truc giita
cua truc dum truc nay; va phﬁn do quay tht tu dugc trang bi trén truc dum truc nay
tuong tng voi tAm dwgc phén chia thit tw va do tAm dugc phan chia thir tu ndy dé quay
quanh hai truc vudéng géc véi truc gifta cia truc dum truc nay.

Uu tién 13, bé vung con bao gém bd din dong dum truc duge trang bi ¢ trung tAm
ciia bd d& dudi d& dan dong truc dim truc theo cch tuyén tinh theo hudéng thang dung.

Ut tién 13, bd dan dong thuc hién dia hinh dugce tao céu hinh d& bao gdm nhiéu bd
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phat dong din dong ma mdi bo phat dong trong sb ching duge ghép ndi gitta m&i tAm
trong sb cac tAm duoc phan chia va bd d& duéi ¢ trang thai duge 1am nghiéng sao cho
mdi tAm trong sd cic tAim duoc phan chia thi hanh dén d6 nghiéng bang viéc mé rong
va rat lai cia mdi bd phat dong trong sd cac bo phat dong din dong nay, trong d6 vi tri
cta phin d& quay cua mot tAm trong sd cic tAm duge phan chia va céc vi tri cla hai b
phat dong din dong, dugc ¢b dinh vao tdm dugc phan chia twong ung, tao ra cac dinh
cua hinh tam giéc.

Ul tién 14, bd d& dudi dugc phan ving thanh nhiéu ving va dum truc d& quay
dugc trang bi trong vung trung tdm cuia cac vung dugc phan vung nay, trong do bo dan
dong thuc hién dia hinh bao gdm nhidu bo phat dong din dong trong mdi ving trong s6
nhiéu ving xung quanh ving trung tdm cta bo d& dudi, trong d6 céac dau duéi cia hai
b0 phat dong dén dong duge cb dinh vao mdi ving trong sb cac ving nay va hai bd phat
dong dan dong nay dugce trang bi d& dugc 1am nghiéng ra xa khoi nhau, va trong d6 dau
trén cta bd phat dong din dong trén mot viing va dau trén clia b phat dong dan dong
trén mot vung khac 14n luot dugce ¢b dinh vao mot tAm trong s6 cac tAm dugc phén chia,
va mdi bd phat dong trong sb cac bd phét dong dan dong duoc ¢d dinh vao tAm duoc
phén chia nay duogc dan dong dé mo rong va rit lai theo huéng chiéu doc sao cho tAm
dugc phéan chia trong img cho phép thi hanh do nghiéng.

Ul tién 13, bd d& cao su bao gdm: cac phan ghép ndi ma mdi phan trong s6 chiing
duoc ghép ndi véi mdi tAm trong sb cac tim dugc phan chia lién k& dang tao ra phan
giéin cach hinh tam gic, va bo két ni chit V dugc tao hinh déng chit V va két ndi cac

phan ghép noi nay.
Hiéu qua cta sang ché

Sang ché c6 hidu qua wu viét d6 12 bé vung duge phan chia va din dong cho phép
né dugce van hanh mot cach 6n dinh bing cach ting mtc @ tu do di chuyén ctia mdi
tAm trong s cac tAim duoc phan chia sao cho mdi tAm trong sd cac tAm dugc phan chia
nay c6 thé di chuyén theo nhiéu cach khac nhau va sy va cham giita cac tdm duoc phan
chia nay khong xay ra khi mdi tAm trong s6 cac tim dugc phan chia nay dugc dan dong

va duogc van hanh.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 hinh phdi canh ctia b§ vung theo mdt phuong 4n cla sang ché.

Fig.2 14 hinh phdi canh thé hién dai vung duge phan chia dugc tach rdi khoi bo dF
dudi clia bé vung din dong dugc phéan chia theo mot phurong 4n ctia sang ché.

Fig.3 1 hinh chiéu tir dinh thé hién bo d& dudi va bd dan dong thuc hién dia hinh
duoc thé hién trén Fig.2.

Fig.4 1a hinh thé hién b phat dong din dong va dum truc d& quay cia by dan dong
thuc hién dia hinh dugc thé hién trén Fig.2.

Fig.5 13 hinh d& giai thich hoat dong cua bé vung dan dong dugc phan chia theo
mdt phuwong 4n cia sang ché. |

Fig.6 12 hinh dé giai thich phan gian cach hinh tam giéé dugc &p dung cho bé vung
dan dong duoc phan chia theo mdt phuong 4n ciia sang ché.

Fig.7(a) 12 hinh chiéu canh ctia bé vung dugc thé hién trén Fig.6, va Fig.7(b) dén
Fig.7 (d) 14 céc hinh thé hién cAu trac va hoat dong cua bd d& cao su duoc 4p dung cho
bé vung dan dong dugc phan chia theo mot phwong 4n ciia sang ché.

Fig.8 12 hinh thé hién hoat dong va hidu qua ctia b d& cao su duge ap dung cho
bé vung dan dong dugc phan chia theo mdt phuwong 4n cua sang ché.

Fig.9 1a hinh thé hién cac vi du vé viéc thuc hién dia hinh khac nhau cua bé vung
theo mot phuwong 4n ciia sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Phan mo ta cu thé cua bé vung din dong dwoc phan chia theo sang ché s& dugc md
ta v6i tham chiéu dén c4c hinh vé.

Trudce hét, ciu hinh ciia bé vung dan dong durgc phan chia theo mot phuong 4n cta
sang ché s& dugc mod ta véi tham chiéu dén Fig.1. Fig.1 12 hinh phdi canh ctia bé vung
theo mot phuong 4n cia sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, bé vung theo mot phuwong an ciia sang ché 12 thiét bi
dé cung cip dai vung ma ngudi ding c6 thé thuc hién cl vung gon bang gay gon trén
dé. Bé vung nay bao g@)m bd d& dudi 100, dai vung dugc phan chia 200, dum truc do
quay 300, va bo dan dong thuc hién dia hinh 400.
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B) d& dudi 100 1a phan tir & do thiét bi tai ddu dudi ctia bé vung theo mt phuong
an cua sang ché, va c6 thé dugc trang bi trén bé mit day noi bé rung dugce cai dit, va bo
din dong thuc hién dia hinh 400 c6 thé duoc gén trén dau trén cla by d& dudi 100.

Pai vung dugc phéan chia 200 dugce gén trén bo dan dong thuc hién dia hinh 400
trén bo d& dudi 100 dé trang bi dai vung va ngudi ding dimg trén d6, va bao gdm nhidu
tAm duoc phan chia ma mdi tAm trong s6 ching c6 thé thi hanh cic do nghiéng dua trén
thong tin dia hinh (vi dy, théng tin vé& sdn gén 4o duoc thi hanh dudi dang anh cta hé
théng mo6 phéng gon 40).

Nhu duogc thé hién trén Fig.1, tAim dugc phén chia thir nhat 210, tim dugc phéan
chia thtr hai 220, tAim dwoc phan chia thtt ba 230 va tm dugc phan chia thu tu 240, dugc
trang bi bang cach phén chia toan bg dai vung thanh cac phan tw dugc thi hanh duéi
dang nhiu tAm dugc phén chia ndy, va tit ca cac tdm trong s6 nhiéu tAim dwogc phan chia
210 ~ 240 c6 thé tao ra dai vung dugc phan chia 200.

B0 dan dong thuc hién dia hinh 400 dugc cai dit gitra b do dudi 100 va dai vung
duge phan chia 200, trong d6 bd din dong thuc hién dia hinh 400 c6 thé dan dong mdi
tAm trong s6 cac tAm dugc phén chia 210 dén 240 dé thi hanh cac d6 nghiéng dinh truéc
sao cho dai vung dugc phan chia 200 ¢6 thé tao ra dia hinh dinh trudc.

Dum truc d& quay 300 dugc trang bi tai trung tdm cia dai vung dugc phén chia
200 dé do theo cach quay duoc cac diu cia mdi tm trong s6 nhiéu tdm dwgc phén chia
210 dén 240.

Bé vung dan dong dugc phan chia theo mdt phuong an cua sang ché bao gdm bod
dd dudi 100, dai vung dugc phéan chia 200, dum truc d& quay 300, va bd dan dong thuc
hién dia hinh 400, va c6 thé con bao gdm bd didu khién (khong dugc thé hién) dé didu
khién ching. Bo didu khién nay ¢6 thé nhén théong tin dia hinh can dugc thi hanh béi bé
vung tir may khach, vi du chéng han nhu bd md phong cia hé théng mé6 phong gon 4o,
va didu khién bo din dong thuc hién dia hinh 400 dya trén thong tin dia hinh nhan duoc
@& didu khién mdi tAm trong sb cac tm dwgc phan chia 210 dén 240 dé quay theo cach
riéng 1¢ va thi hanh céc d6 nghiéng phirc tap gan véi dia hinh thyc su.

Céc dic diém cua sang ché nhu dugc md ta trén diy s& duge md ta chi tiét hon véi

tham chiéu dén Fig.2 dén Fig. 4.
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Fig.2 12 hinh phdi canh thé hién dai vung duoc phén chia dugc tach roi khoi by do
duéi cua bé vung dan dong dugc phan chia theo mot phuong 4n cua sang ché. Fig.3 1a
hinh chiéu tir dinh thé hién by d& dudi va bo din dong thuc hién dia hinh duge thé hién
trén Fig.2. Fig.4 12 hinh thé hién bo phat dong din dong va dim truc d quay ciia by dan
dong thyuc hién dia hinh dugc thé hién trén Fig.2.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, dum truc d& quay 300 dugc trang bi tai
frung tAm cia bd d& duéi 100, va by din dong dum truc 490 dé din dong theo phuong
thdng dimg dum truc d& quay 300 dwgc trang bi tai trung tdm cua bd d& dudi 100. Nhiéu
bd phat dong dan dong 410 dén 480 c6 thé duoc cai dit xung quanh dum truc d& quay
300 dé 1am bd dan dong thuc hién dia hinh 400.

~ Pum truc d& quay 300 cho phép mdi tAm trong s6 cac tAim dugc phéan chia 210 dén
240 quay trong khi dang 4o theo cach cb dinh mdi tAm trong s cac tAm dugc phan chia
210 dén 240 nay tai trung tAm cua dai vung dugc phén chia 200 (nhitng viéc quay cua
mdi tAm trong s6 cac tAm dugc phéan chia bao gdm viéc quay theo cac hudng don truc
cling nhu viéc quay theo hudng song truc, ma chiing s& dugc mo6 ta dudi day).

Nhiu b phat dong din dong da néu, nhu dugc thé hién trén Fig.2 va Fig 3, c6 thé
bao gdm bo phét dong din dong thi nhit 410, bd phét dong dan dong tht hai 420, bd
phat dong dan dong thir ba 430, bd phat dong dan dong thir tu 440, bd phat dong dan
dong thir ndm 450, bd phat dong din dong thir sau 460, b phat dong dan dong thw bay
470 va bd phéat dong dan dong tha tam 480.

MB3i bo phat dong trong sé cac bd phat dong din dong 410 dén 480 c6 thé c6 cu
kién cb dinh dudi tai dAu dudi cia nd. Nhu dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, cau kién
¢6 dinh dudi thtr nhét (khong duoc thé hién) c6 thé duge trang bi tai dau dudi cia bd
phat dong din dong thit nhét 410, cAu kién ¢6 dinh dudi thit hai 425 ¢6 thé dugc trang
bi tai dAu dudi cia bd phat dong dan dong thir hai 420, cu kién cb dinh dudi thir ba 435
¢6 thé dugc trang bi tai dau dudi cua bd phat dong dan dong thir ba 430, chu kién cb
dinh dudi thit tw 445 c6 thé dugce trang bj tai dau duéi ciia b phat dong dan dong thu
tir 440, chu kién cb dinh duéi thit nam 455 c6 thé dugc trang b tai dau dudi ciia bd phat
dong dan dong tha nam 450, cAu kién cb dinh dudi thit sdu 465 ¢6 thé duoc trang bi tai

dAu dudi chia bd phét dong dan dong thi sau 460, cdu kién cb dinh dudi thir bay 475 c6
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thé duroc trang bi tai ddu duéi cuia by phat dong din dong thir bay 470, va cau kién ¢d
dinh dudi thlr tam 485 c6 thé duoc trang bi tai d4u dudi ctia bd phéat dong dan dong thir
tam 480.

Mbi cAu kién trong sb cac cAu kién ¢ dinh dudi 425 dén 485 nhu duge néu trén
dy cho phép m&i b phat dong trong sb céc bd phat dong din dong 410 dén 480 twong
g c6 thé quay dugc trong khi cho phép mdi bd phat dong trong sd cac bd phat dong
din dong 410 dén 480 tuong ting dugc ¢b dinh trén bd dF dudi 100.

Trong khi d6, mdi bd phét dong trong s6 cac b phat dong dan dong 410 dén 480
¢6 thé c6 chu kién cb dinh trén trén dau trén cta n6. Nhu dugc thé hién trén Fig.2 va
Fig.3, cAu kién c6 dinh trén thu nhét 416 c6 thé dugc trang bi tai dau trén cua bo phat
dong dAn dong thi nhat 410, chu kién ¢b dinh trén thit hai 426 c6 thé dugc trang bj tai
dAu trén ctia bo phat dong din dong thir hai 420, cAu kién c6 dinh trén thit ba 436 c6 thé
dugc trang bi tai dau trén cta bd phat dong dan dong thit ba 430, cAu kién cb dinh trén
thi tr 446 c6 thé dugc trang bi tai dAu trén cua bd phat dong din dong thir tu 440, cau
kién cb dinh trén thit nam 456 c6 thé duoc trang bi tai d4u trén cua bd phat dong dan
dong thr ndm 450, cAu kién ¢ dinh trén thi sau 466 c6 thé dugc trang bi tai dau trén
ctia bo phat dong din dong thir sau 460, cu kién ¢b dinh trén thir bay 476 ¢4 thé dugce
trang bi tai diu trén cta bo phat dong dan dong thir bay 470, va céu kién cb dinh trén
thir tim 486 c6 thé duoc trang bi tai dAu trén ciia bd phat dong dan dong thu tam 480.

M>i céu kién trong s6 cac chu kién cb dinh trén 416 dén 486 nhu dugc néu trén
day cho phép m&i b phat dong trong s cc bd phat dong dan dong 410 dén 480 twong
ting c6 thé quay duoc trong khi cho phép mdi by phét dong trong sb cac bd phat dong
dan dong 410 dén 480 twong Gng dugc ¢b dinh trén mdi tAim dugc phén chia trong sb
c4c tAm dugc phan chia 201 dén 240 ctia dai vung duge phan chia 200.

Tuy nhién, nhu duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, mdi bd phat dong trong sb cac
bd phat dong dAn dong 410 dén 480 dwgc cb dinh va duoc dan dong & tu thé xién dugc
lam nghiéng theo gdc dinh trude tir cAu kién cb dinh duéi dén ciu kién c¢b dinh trén, va
hai bd phat dong dan dong dugc ¢b dinh vao mét tAm duoc phan chia sao cho d nghiéng
ctia tAm dugc phan chia nay duge thi hanh bai hai bd phat dong dan dong nay.

V3, nhu duge thé hién trén Fig.2, mdi tAm trong s6 cac tAm duoc phan chia 210
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dén 240 cua dai vung dugc phan chia 200 c6 thé bao gbdm mbi ranh trong sb cc ranh
201 dén 204 trong trung tAm ctia n6. Nhiéu tdm duoc phan chia 210 dén 240 tao ra mot
13 cai dit 205, va dum truc d& quay 300 duge cai dit trong 16 cai ddt 205 nay.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, dum truc d& quay 300 c6 thé duoc tao cAu hinh dé
bao gém truc dum truc 301 trong trung tAm va phin d& quay 310 dén 340 tuong Gng v6i
mdi tAm trong sb nhiéu tAm duoc phan chia 210 dén 240 trén truc dum truc 301 nay.

Tirc 13, nhw dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, phn d& quay tht nhét 310 ctia dim
truc do quay 300 c6 thé dugce cd dinh vao phia cua ranh thir nhit 201 cia tAm dugc phan
chia thtt nhét 210, phan d& quay thir hai 320 cta dim truc d& quay 300 c6 thé dugc cd
dinh vao phia cia ranh thir hai 202 cua tdm duoc phan chia thi hai 220, phan d& quay
thtr ba 330 ctia dum truc d& quay 300 co thé duoc c¢b dinh vao phia ciia ranh thit ba 203
ciia tAm duge phan chia thir ba 230, phan d& quay thi tu 340 ctia dum truc d& quay 300
¢6 thé dugc c¢b dinh vao phia ctia ranh thi tu 204 cua tAm dugc phan chia thit tw 240.

Nhu duogc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, phan d& quay thir nhat 310 ctia dum truc d&
quay 300, cAu kién ¢4 dinh trén thtr nhét 416 ctia bo phat dong dén dong thw nhét 410,
va chu kién b dinh trén tht hai 426 ctia bd phat dong din dong thi hai 420 c6 thé dugce
¢b dinh tuong tng trén tdm dugc phén chia thi nhét 210 sao cho cac vi tri duoc cai dit
tuong mg cta chung tao ra cac dinh cta hinh tam giac.

Tuong tu, ph?m dd quay thir hai 320 cua dum tryc do quay 300, chu kién cb dinh
trén thit ba 436 cia bd phat dong din dong thir ba 430, va ciu kién 6 dinh trén th tw
446 cia bo phat dong din dong thir tu 440 c6 thé dugc cb dinh tuwong ing trén tAm duogc
phén chia thir hai 220 sao cho céc vi tri duge cai dét twong tng cla ching tao ra cac
dinh cda hinh tam giéc.

Phén d& quay thir ba 330 ctiia dum truc do quay 300, cAu kién ¢ dinh trén tht nam
456 ctia bd phat dong dn dong thi nam 450, va cAu kién ¢ dinh trén thtr sau 466 cua
bd phat dong dan dong thtr sau 460 c6 thé dugc cb dinh twong ting trén tAm duogc phan
chia thir ba 230 sao cho céc vi tri duogc cai dat twong ing cua chung tao ra cac dinh cua
hinh tam giac.

Phin d& quay tht tu 340 ciia dum truc d& quay 300, cu kién c6 dinh trén thi bay
476 ctia bd phat dong din dong thir bay 470, va cau kién cd dinh trén thi tAm 486 cua
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bd phat dong dan dong thir tim 480 c6 thé dugc cb dinh twong tng trén tAm dugc phan
chia thtr tu 240 sao cho céc vi tri dugce cai dat twong Gng ciia ching tao ra cac dinh cia
hinh tam giac.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, bo din dong thuc hién dia hinh 400 c6 thé ¢6 chu
trac trong d6 nhidu hinh tam gidc cta né, dugc két ndi bang vi tri ctia phan d& quay va
cac vi tri cua hai bo phat dong dan dong nhu cac dinh, dugc sap xép tai quing dinh
trude.

CAu kién c6 dinh trén cua mdi bd phat dong trong s6 hai by phat dong dan dong
nay duge cb dinh vao vi tri cia mdi dinh trong s6 ca hai dinh ctia mi hinh tam giac, va
cAu kién c6 dinh dudi ctia mdi bd phat dong trong s6 hai bo phat dong nay dugc cb dinh
vio bd d dusi 100. Trong d6, cAu kién cb dinh du6i cia mdi bo phat dong trong s6 hai
bd phét dong dan dong nay dugc cb dinh vio bd d& dudi bang cach dugc 1am nghiéng
theo hudng ra xa khoi nhau. O trang thai nay, vi mdi bd phat dong trong s6 hai bd phat
dong dan dong ndy md rong va rut lai theo hudng chidu doc, dd nghiéng cta tAm duoc
phan chia twong tmg v&i hai bd phét dong dan dong nay co thé duoc thi hanh.

Khi phan d& quay va hai b phat dong dan dong d& mdi tm dugc phan chia trong
cAu tric hinh tam gidc va mdi bo phat dong dan dong duge cai dat tai ca hai dinh cla
hinh tam gi4c ndy trong tu thé dugc lam nghiéng dinh trude tir bo d& dudi dén dai vung
duogc phén chia, mdi tAm dugc phan chia c6 thé thuc hién hoat dong 1am nghiéng mot
cach 8n dinh. Va vi mdi bo phat dong din dong dugc cai dit ¢ trang thai dugce lam
nghiéng nhu dugc md ta trén day, do cao cai dét cia b¢ vung c6 thé dugc ha thép.

C4u hinh ctia bd din dong thuc hién dia hinh 400 duoc mo ta trén day s& dugc md
ta chi tiét hon. Nhu duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, bd d& dudi 100 duge phén ving
thanh nhiéu ving 110 dén 150, v.v., dum truc d& quay 300 dugc trang bi trong ving
trung tdm 110, va hai bd phét dong dan dong dugc trang bi trong mdi ving trong sd
nhiéu ving 120 dén 150 xung quanh ving trung tdm 110 ctia b d& dudi 100.

Céc dAu trén cta hai bd phat dong din dong duge cb dinh trong mdi ving dugc
trang bi theo cach dugc lam nghiéng theo hudng ra xa khoi nhau, va dau trén cia mot
bd phat dong dén dong trong mot ving va dAu trén clia mot bd phat dong dan dong khac

trong mdt vung lan céan khéac dugc ¢b dinh vao mot tim dugc phén chia. Theo d6, do
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nghiéng cia tim dugc phéan chia twong ng c6 thé duogc thi hanh béi viéc din dong né
rong vi co ngén theo chidu doc cua mdi bd phat dong trong s6 hai bo phat dong dan
dong dugc 1am nghiéng.

Tuc 13, nhu dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, b do dudi 100 duoc phéan ving dé
bao gdm ving trung tAm 110 va nhiéu ving (vi dy, ving thi nhat 120, ving thi hai 130,
vung thtt ba 140, va vung thu tw 150) xung quanh ving trung tdm 110 nay.

Dum truc d6 quay 300 dugc cai dat theo cach ¢ dinh trong viing trung tdm 110.
Vi céc dAu dudi cua bd phat dong din dong thir tim 480 va bo phat dong dan dong thi
nhét 410 dugc cai dat 1idn ké v6i nhau trong ving thir nhét 120, cdc dau duéi cua bd
phat dong dan dong thir hai 420 va bd phéat dong dan dong tht ba 430 dugc cai dit lién
ké v6i nhau trong ving thir hai 130, cac dau dudi ciia bd phat dong dan dong tht tu 440
va bd phat dong din dong thi ndm 450 dugc cai dat lién k& vé6i nhau trong ving thtt ba
130, va cac dau dudi ctia bo phat dong dan dong thir sdu 460 va bd phat dong dan dong
tht bay 470 dugc cai dat lién ké v6i nhau trong ving thir tw 140.

O trang thai ma mdi bd phét dong dan dong dugc cai dit trong bo d& dudi 100 nhu
vy, bo phét dong din dong thir nhét 410 va b phét dong dan dong th hai 420 duge cd
dinh vao bé mit dudi cua tAm duoc phan chia thir nhdt 210 & tw thé duge lam nghiéng,
bd phét dong din dong thir ba 430 va b phat dong dan dong thir tw 440 duge cb dinh
vao bé mit dusi ctia tAm dwoc phan chia thir hai 220 & tu thé duge 1am nghiéng, bd phat
dong din dong thir ndm 450 va bo phat dong din dong thir sdu 460 duge cb dinh vao bé
mat dudi ctia tAm duogc phan chia thit ba 230 & tu thé duoc 1am nghiéng, va bd phat dong
dan dong thir bay 470 va by phat dong dan dong thu tdm 480 dugc c¢b dinh vao bé mit
duéi ciia tim dugc phan chia tht tu 240 & tu thé duoc 1am nghiéng.

C4u hinh chi tiét cia mdi bd phét dong trong s6 cac bo phat dong dan dong 410
dén 480 va dum truc d& quay 300 s& dugc mé ta véi tham chiéu dén Fig.4. Fig.4(a) 1a
hinh thé hién cAu hinh cta bd phat dong din dong, va Fig.4(b) 12 hinh thé hién céu hinh
cua dum truc d& quay. (Trén Fig.4(a), cac con s6 hinh v& ctia bd phat dong dan dong thir
nhét dugc dua ra, tuy nhién vi tat ca cac bo phat dong dan dong déu c6 cing céu hinh,
khi giai thich Fig.4(a), phan “thit nhat” s& dugc luge bod va duoc giai thich.)

Nhu duoc thé hién trén Fig.4(a), bo phat dong din dong 410 dugc tao cdu hinh dé
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bao gdm dong co din dong 411, xylanh din dong 412 duoc van hanh boi dong co dan
dong 411, que 413 cho phép viéc dugc mo rong va rit lai theo huong tuyén tinh try theo
hoat dong ciia xylanh dan dong 412, truc d& 414 nho trén phia nguoc véi que 413, clu
kién c6 dinh dudi 415 ma tryc do 414 duge ghép ndi theo cach quay duoc vao d6 va
duge cb dinh trén bd d& dudi 100, va cAu kién ¢b dinh trén 416 duge ghép ndi theo cach
quay dugc voi que 413 va dugc ¢d dinh vao bé mit dudi cia tdm duoc phan chia 210.

Khi dong co dan dong 411 quay thuan chiu hodc nguoc chiéu, que 413 cua xylanh
din dong 412 di chuyén tuyén tinh theo huéng chiéu doc. Khi que 413 di chuyén theo
huéng chidu doc, by phat dong dan dong 410 quay twong Gmg so véi céu kién cb dinh
dudi 415 va cAu kién cb dinh trén 416 va goc nghiéng dugc thay doi.

Khi hai bd phat dong din dong 410 mdi bd hoat dong nhu duoc mo ta trén day,
tAm duoc phan chia c6 thé thi hanh cac d§ nghiéng khac nhau.

Trong khi d6, nhu dugc thé hién trén Fig.4(b), dum truc d& quay 300 bao gém truc
dum truc 301 dugc trang bi tai trung tdm cta dai vung dugc phén chia 200. Bum tryc
d& quay 300 c6 thé con bao gdm phan d& quay thtt nhét 310 ma tdm dugc phén chia thi
nhét 210 d& n6 dé co thé quay duoc quanh hai truc nl va n2 vudng gdc véi truc gilta ca
clia truc dum truc, phan d& quay tht hai 320 ma tAm dugc phan chia thit hai 220 d& né
dé c6 thé quay duogc quanh hai truc vudng goc véi truc gitta ca, phan d& quay thi ba 330
ma tAm duoc phan chia thit ba 230 d& né dé c6 thé quay duoc quanh hai truc vudng goc
v6i truc gifta ca, va phan d& quay tha tu 340 ma tAm duoc phan chia thit tu 240 do n6
d8 c6 thé quay dugc quanh hai tryc vudng goc véi truc gifta ca.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4(b), phin d& quay thi nhit 310 dugc tao cau hinh dé
bao gdm truc d& quay thir nhit 311 mané dugc trang bi theo cach quay dugc (quay xung
quanh tryc nl) cho tryc dum truc 301, va b ¢ dinh d& quay thir nhét 312 ma nd dugc
trang bi theo cach quay dugc (quay xung quanh truc n2) cho truc d& quay thu nhat 311
nay va dugc ¢d dinh vao ranh tht nhét 201 cia tim duoc phén chia thi nhét 210.

CAu hinh cua phin d& quay thtr nhat 310 v& co ban 1a gibng v6i céu hinh ctia cac
phan d& quay khac 320 dén 340. T 13, phan d& quay thit hai 320 dugc tao céu hinh dé
bao gdm truc d& quay tht hai 321 ma né duoc trang bi theo cich quay dugc cho truc

dum truc 301, va bd c¢b dinh d& quay tht hai 322 ma n6 dugc trang bi theo cach quay
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duoc cho truc d& quay thwr hai 321 nay va duoc ¢b dinh vao ranh thi hai 202 cta tAm
dugc phan chia tht hai 220. Va phan do quay thit ba 330 dwgc tao céu hinh dé bao gdm
truc d& quay th ba 331 ma n6 duoc trang bi theo cach quay duge cho truc dum tryc
301, va bd ¢b dinh d& quay thit ba 332 ma n6 dugc trang bi theo cach quay duoc cho
truc d& quay thir ba 331 nay va duoc ¢ dinh vao ranh thtr ba 203 cta tAm duoc phan
chia thit ba 230. Va phan d& quay th tu 340 dugc tao cAu hinh dé bao gdm truc d& quay
tht tu 341 ma n6 duoc trang bi theo cach quay duge cho truc dum truc 301, va bo cd
dinh d& quay thir tw 342 ma né dugc trang bi theo cach quay duge cho truc d& quay thi
tu 341 nay va dugc c¢b dinh vao rinh thi tw 204 cua tAm duogc phan chia thi tu 240.

Trong khi @6, truc dum truc 301 ¢6 thé duoc dan dong theo hudng thang ding boi
b6 dan dong dum truc 490 dugc trang bi tai trung tdm cua bd d& dudi 100 (xem Fig.2).

Theo d6, mdi phén trong s6 cac phan d& quay c6 thé dugc c¢b dinh vao bd phan
trung tdm cta mdi tAm dugc phén chia d& d mdi tAm dugc phan chia dé quay dugc
quanh tryc dum tryc theo hai huéng. Vé khia canh nay, né s& dugc md ta voi tham chiéu
dén Fig.5.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, tim duoc phén chia thir nhat 210 c6 cau tric d& 1a
hinh tam gidc két néi diém d C (vi trf noi phan d& quay tht nhat 310 duoc cai dit) trén
phia cua dum truc d& quay 300, diém hoat dong A ma dAu trén cua bo phat dong dan
dong thtr nhét duge cb dinh tai do, va diém hoat dong B ma dau trén ctia by phat dong
dan dong tht hai duge ¢ dinh tai d6 (diéu nay twong tmg v&i cAu tric hinh tam gidc ma
n6 két ndi phan d& quay thir nhat, bd phat dong din dong thir nhat, va b phat dong dan
dong thir hai dwoc thé hién trén Fig.3).

Tuong Gng v6i hoat dong ciia bd phat dong dan dong thir nhét dya trén diém d5 C,
phan diém hoat dong A di chuyén 1én va xudng dé thi hanh do nghiéng. Hodc tuong img
véi hoat dong cua bd phéat dong dan dong tht hai, do nghiéng c6 thé dugc thi hanh khi
diém hoat dong B di chuyén 1én va xubng. Ho#c d6 nghiéng c6 thé duoc thuc hién boi
su di chuyén 1én va xudng dong thoi tai cac diém hoat dong A va B. Trong mdi trudng
hop trén déy, khi bo dan dong dum truc 490 di chuyén truc dum truc 301 theo huéng
thing dung va diém d& C di chuyén theo hudng thang dimg ciing v6i céc chuyén dong

tai mdi diém trong so c4c diem A va B, cac d nghiéng khic nhau cta tdm dugc phan
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chia ¢6 thé dugc thi hanh.

CAu hinh va hoat déng ctia cAu tric d& hinh tam gidc béi didm d& C, cac diém hoat
dong A va B déi v6i tAm dugc phan chia thit nhit 210 dwoc theé hién trén Fig.5 va viéc
thi hanh do nghiéng theo d6 v& co ban 14 gidng nhau d6i v6i cac tAm duoc phan chia
khéc. Theo d6, phan mé ta clia cac tim dugc phan chia khac s& duoc thay thé boi phan
md ta cau hinh va hoat dong néu trén cua tdm duogc phan chia thu nhét, va phﬁn mo ta
du thtra s& dugc lugce bo.

Theo d6, bé vung theo mdt phuong 4n cua sang ché c6 thé thi hanh dia hinh khac
nhau bing cach din dong mdi tAm trong s6 cic tm duge phan chia 210 dén 240 nho
cAu hinh nhu dwoc mé ta trén ddy. Vi du, c6 thé thi hanh nhidu dia hinh nhu dugc thé
hién trén m&i hinh trong sé Fig.9(a) dén Fig.9(f).

Fig.9 thé hién mot s6 vi du v& viéc thi hanh dia hinh bang cach dan dong mdi bd
phat dong dan dong & trang thai trong d6 dum truc d& quay tai trung tam cia dai vung
dugc phan chia khong duge din dong 1én va xudng, va sang ché khong bi gi6i han vao
do, va cac dia hinh khac nhau thém nita c6 thé dugc thi hanh tiy theo cac hoat ddng cia
bo dan dong dum truc va bo dan dong thyuc hién dia hinh.

Khi m&i bd phat dong din dong hoat dong, mdi tim dugc phan chia duge lam
nghiéng theo nhitng cach khac nhau, va vé khia canh nay, su va cham c6 thé xay ra giita
cac thm dugc phén chia lién k& va tdn hai c6 thé xay ra do ma sat hodc su nén co hoc
gifta cac tim dugc phan chia lién ké.

Dé giai quyét van dé nay, bé vung theo mot phuong én cua sang ché c6 thé trang
bi phan gidn cach tao ra quing dinh trudc giita nhiéu tAm dugc phan chia cta dai vung
duoc phén chia 200 dé ngan chin sy va cham gifta cac tAm duoc phan chia lién ké trong
qué trinh hoat déng ctia dai vung dugc phén chia nay.

Phan gin cach nhu vy c6 thé dugc trang bi & nhitng dang khac nhau. Vi duy, phan
gifin cach c6 thé duge trang bi mdt cach don gian dé tao ra cung quing & hinh dang
théng, hodc ¢6 thé duoc trang bi dé tao ra quing & hinh dang dugc 1am cong, hodc ¢6
th duoc trang bi & cau hinh trong d6 quéng ting 1én nhiéu hon tlr trung tam.

Trong sb céc loai phan gidn cach khac nhau nay, trong ban md ta nay, cAu hinh

trong d6 khoang céch tir trung tdm duoc gia ting dugc goi la phan gidn c4ch hinh tam
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gi4c, va cAu hinh ma phan gin cdch hinh tam gi4c nay duoc chira trong d6 s& duge mo
ta.

Tuy nhién, phan gisn cach trén day theo sang ché c6 thé bao gdm khéng chi phan
gifn cach hinh tam gidc ma con bao gbm tét ca cac phan gidn cach ¢ hinh dang bét ky.

V2 chi tiét, nhu duoc thé hién trén Fig.2, Fig.5 va Fig.6, bé vung theo mt phuong
4n cta sang ché c6 dic diém d6 1a cac phan gifin c4ch hinh tam gidc 212, 223, 234 va
241, duoc dat cach quang tach khoi nhau dé nim & xa hon tinh tir dum truc d& quay 300,
duogc tao ra gitta cac tAm duogc phan chia lién K&.

Tie 13, nhu duge thé hién trén Fig.5 va Fig.6, phan gidn cch hinh tam gic thu
nhit 212 ¢6 thé dugc tao ra giita tAm duge phan chia thir nhit 210 va tdm dugc phan
chia thtr hai 220 sao cho bé mit lién k& ctia tAm duoc phan chia thir nhét 210 va bé mat
1ién k& cua tAm dugc phan chia thir hai 220 1am rong dan ra xa khoi phan trung tdm, Va
phan gidn cach hinh tam gi4c thi hai 223 ¢6 thé duoc tao ra gifta tAm dugc phén chia
thir hai 220 va tAm dugc phan chia thit ba 230 sao cho bé mat 1ién k& cta tim dugc phan
chia thtt hai 220 va bé mat 1ién ké cua tAm duoc phén chia thir ba 230 lam rdng dan ra
xa khoi phn trung tAm, Va phan gidn cach hinh tam giac thir ba 234 ¢6 thé dugc tao ra
gifta tdm dwgc phan chia thit ba 230 va tAm dugc phén chia thit tw 240 sao cho bé mat
1in k& cua tAm dugc phan chia thit ba 230 va b& mit lién k& ctia tAm dugc phan chia thi
tw 240 1am rong dan ra xa khoi phan trung tAm, Va phan gidn cch hinh tam gi4c thi tu
241 ¢6 thé duge tao ra gitta tAim dugc phan chia thi tw 240 va tAm dwgc phan chia thir
nhét 210 sao cho bé mat lién ké cia tAm duoc phéan chia tht tw 240 va bé mat lién ké
ctia tAm duoc phan chia thit tu 210 1am rong dén ra xa khoi phan trung tam,

Nhu dugc mo6 ta trén day, cac phﬁn gidn cach hinh tam giac 212, 223, 234 va 241
duoc tao ra gifta cic tAim dugc phén chia 210 dén 240, qua d6 ngin chin hién tuong
trong d6 hai tm dugc phan chia lién ké di chuyén va va cham véi nhau, qua d6 trang bi
bé vung c6 kha nang thi hanh dia hinh véi hoat dong 6n dinh va dang tin cay.

Tuy nhién, k& ca khi phan gisn c4ch hinh tam gidc duoc tao ra do sai s6 hoat dong
do viéc st dung 1au dai bé vung hodc su gidn n¢ cua vt liu theo cac diéu kién nhiét do
xung quanh, ma sat c6 thé xay ra gitra hai tdm duogc phan chia.

Dé c6 thé ngan chin tap 4m do ma sat gifra hai tam dwoc phan chia hodc su bien
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dang tai cac bé mit lién ké, bé vung theo mot phuong 4n cua sang ché c6 thé bao gdm
bd dém khe ho 260 tai mot bé mit diu va bé mit du con lai ctia cac tAm dugc phan chia
1ién k& 210 va 220 nhu dugc thé hién trén Fig. 6. Bo dém khe hé 260 ndy 6 thé duge
dém gita cac tAm duoc phan chia lién ké theo viéc dan dong cia mdi tAm dugc phan
chia.

Bo dém khe ho 260 6 thé duoc trang bi cho mot bé mat diu va bé mit dau con lai
ctia mdi tAm trong sb cac tim duoc phén chia qua cac phuong phap khac nhau ching
han nhu gén két, bat chat, hodc che ndp che lam bang vt liéu dém trén céac tAm dugc
phén chia.

Trong khi d6, trong bé vung theo sang ché, dai vung dugc phén chia 200 dugc tao
cAu hinh dé bao gdm nhidu tAm dugc phén chia 210 dén 240 va mdi tam trong s cac
tdm dugc phan chia ndy dugc dan dong riéng 1é d8 tao ra d6 nghiéng, va hai tim dugc
phén chia dugc gian cach tdch nhau ra béi phan gian cach hinh tam gidc 212 nhu dugc
mo ta trén day. Do do, co thé tdn tai van dé trong do hai tAm dugc phén chia hoi bi 1éch
s0 v6i nhau. (Vi dy, néu tai trong 16n hon dugc thém vao mot tAm dugc phan chia, su
hoi sai 1éch c6 thé xay ra, va sai s6 hoat dong cling c6 thé gay ra su sai léch nay.)

D8 giai quyét van dé nay, nhu duoc thé hién trén Fig.7(a), sang ché c6 thé bao gdbm
b d& cao su 500 ma né dd, theo cach dan hdi, hai tAim dugc phan chia lién k& 210 va
220 bé'mg cach ¢6 dinh mot dau va dau con lai ctia n6 vao mdi tAm trong s6 cac tAm duogc
phan chia lién ké 210 va 220 nay.

Ciing c¢6 thé nghi dén phwong phap dd, theo cach dan hdi, phan gidn cach hinh tam
giac cua hai tdm duoc phan chia lién ké béng 10 x0 cudn hodc loai trong tu. Tuy nhién,
vi mdi tAm trong s céc tm dwogc phan chia déu ¢6 cac do nghiéng khac nhau trong quy
trinh thi hanh dia hinh cta tim dugc phan chia nay, cac luyc khac nhau chang han lyuc
nén va lyc dan dai dugc tac dung gilra hai tAm duoc phan chia lién k&, va do do, cau
kién cao su chéng han nhu by d& cao su cd thé dugc trang bi dé d& cac luc khac nhau
mdt cach hiéu qua.

Cu thé, bé vung theo mot phuong 4n cua séang ché bao gém chu kién cao su c6 ciu
trac dugc bé cong tai goc dinh trude dudi dang bd d& cao su nhu duge thé hién trén

Fig.7(a) va Fig.7(b), qua d6 d& mot cach hiéu qua hon cic luc khac nhau dugce tao ra
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giita hai tim dugc phéan chia lién ké.

Nhu dugc thé hién trén Fig.7(a) va Fig.7(b), bd d& cao su 500 c6 thé bao gdm céc
phan ghép nbi 510 va 520 dugc ghép ndi véi mdi tAm trong sb cac tAm duogc phan chia
lidn k& 210 va 220 dang tao ra phan gidn cach hinh tam gidc 212, va bo két néi chit V
duoc tao hinh déng chit V 530 két ndi cac phan ghép ndi 510 va 520.

Céc 15 bét chit 511 va 521 ¢6 thé dugc tao ra & ca hai diu cta by d& cao su 500 dé
dua céc buléng vao, va bd dd cao su 500 dugc ¢ dinh duéi phﬁn gidn cach hinh tam
gide 212 boi cac bulong ndy, qua d6 d€ dang thay thé duoc bo d& cao su 500.

Nhu dugc thé hién trén Fig.7(b), vi bd d& cao su 500 bao gdm bd két ndi chir V
530, khi céc luc khac nhau dugc tac dung vao by d& cao su 500, bd két ndi chir V 530
c6 thé bi bién dang theo cach tu do hon so v6i chi cAu kién cao su hinh try hodc hinh
lang try, qua d6 cung cép viéc d& theo cach dan hdi hidu qua hon.

Vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.7(c), khi luc nén hodc lyc cang duoc tac dung
vao c4 hai phia cta bd d& cao su 500 theo hoat dong cua hai tAm dugc phan chia, hinh
dang ciia bd két néi chit V 530 ciing nhu luc dan hdi ctia vat lidu cao su c6 thé bi bién
dang theo céach tu do hon.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7(d), ké ca khi su méo trén bo d& cao su 500 do céc
luc dugce tidc dung vao ca hai phia theo hudéng ngugce nhau, n6 ¢6 thé bi bién dang boi
b0 két néi chit V 530 dé do theo cach dan hdi. Theo d6, by d cao su 500 nhu dugce thé
hién trén Fig.7 ¢6 cu tric c6 kha nang cung cip viéc dd theo cach dan hdi higu qua hon.

V& khia canh nay, hiéu qua ctia b d& cao su 500 c6 bd két nbi chit V 530 nhu duoc
néu trén day s€ dugc mo td cu thé hon v&i tham chiéu dén Fig.8. Nhu duoc thé hién trén
Fig.8(a), bd d& cao su 500 dugc ¢ dinh vao tAm duoc phén chia thr nhét 210 va tAm
duge phan chia thir hai 220 va c6 bo két néi chit V 530. Nhu dugc thé hién trén Fig.8(b),
tAm duoc phan chia tht nhat 210 va tAm dwoc phén chia thi hai 220 ¢6 thé dugc van
hanh dé quay ca hai ddu bén ngoai Ién trén hodc quay ca hai d4u bén trong xubng dudi,
qua d6 dugc nghiéng theo hinh dang chit V khi nhin tir bé mit bén.

Khi cac tdm dugc phan chia 210 va 220 duge van hanh ¢ hinh dang duoc minh
hoa trén Fig.8(b), gia st ring c4u kién cao su thing duoc trang bi, cau kién cao su thang

nay c6 thé va cham véi hoat dong trong d6 céac tAm duoc phan chia 210 va 220 dugc
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quay hodc déng vai tro nhu tai trong, va cAu kién cao su c6 thé d& dang bi tén hai.

Tuy nhién, trong trudng hop ctia bd dd cao su 500 ¢ bo két ndi chit V 530, cac
tAm duge phan chia 210 va 220 c6 thé duge van hanh mét cach ty nhién boi by két ndi
chit V 530 hoic ¢6 thé dugc do mot cach 6n dinh nhu duge thé hién trén Fig.8(b).

Miit khéac, nhu dugc thé hién trén Fig.8(c), néu cac tAm duoc phan chia 210 va 220
duoc 1am nghiéng ¢ dang hinh » khi dugc nhin tir bén, gia st rang cau kién cao su thiang
duge két ndi, ton tai van dé do 1a cAu kién cao su thang nay déng vai trd nhu mot tai
trong 16n khi cac tAm dugc phén chia 210 va 220 tuong ing quay nhu dugc thé hién trén
Fig.8(c), va c4u kién cao su niy c6 thé d& dang bi ton hai.

Tuy nhién, nhu dugc thé hién trén Fig.8(c), trong trudng hop b do cao su 500 ¢6
b6 két ndi chit V 530, ké ca khi bd két ndi chit V 530 ¢ cliing dic tinh dan hdi nhu hinh
dang dAu phing don gian, vi bo két ndi chit V 530 ¢6 thé duoc déng lai dé dang hon do
dac tinh hinh dang, bd d& cao su cd thé van hanh mét cach tu nhién ma khong va cham
vGi cac hoat dong cua céac tAm dugc phéan chia 210 va 220 hogc dong vai trd nhu tai
trong, va co thé d& theo cach dan hdi mot cach 6n dinh.

Nhu dugc mo ta trén day, bé vung din dong dugc phan chia theo séng ché c6 thé
lam tang su tu do va dan dong mdt cach dn dinh céc tAm dugc phan chia, va co thé ngan
chiin sy va cham hodc ma sét giita cac tAm duoc phan chia khi cdc tAim duoc phan chia
nay dugc lam nghiéng, theo cach tuong tng. Thém vao do, c6 dugc vu diém 12 viéc cho
phép viéc din dong va hoat dong mot cach dang tin cay béang cach cai dit bo d& cao su
tai mdi phan gidn c4ch hinh tam giac ctia dai vung dugc phan chia.

Vi s6 luong cac tAm dugc phan chia, cic bd phat dong dan dong, v.v. dugc mo ta
trong phuong an dugc mo ta trén day cia sang ché chi 1a mét vi du, s6 luong nay khong
bi gidi han vao sd luong duge mo ta trén day, va sb luong cac thanh phén cu thé dugc
bao gdm trong y tudng k¥ thuat ciia sing ché c6 thé dugc cong thém hoic trir bét néu
can thiét.

TAt ca cac tai liéu bao gém cac tai liéu cong khai, cac don sang ché, cac sang ché,
va loai twong tu dwoc trich dan trong sang ché nay c6 thé dugc hop nhét vao trong sang
ché theo cach gidng nhu cac tai liéu dugc thé hién riéng ré va cac td hop cu thé hoic

dugc thé hién trong sang ché nay.

18



44706 19/28

Kha néang img dung cong nghiép

B& vung din dong dugc phén chia theo sang ché cé thé dugc sir dung trong linh
vuc cong nghiép lién quan dén viéc tap luyén gon va linh vuc cong nghiép duoc goi 1a
gbn man hinh trong d6 moén choi gon co thé duoc tin huéng dua trén viéc md phong

g0n 4o.
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YEU CAU BAO HQ

1. Bé vung (swing) dén dong dugc phén chia cung cip dai vung ma trén d6 ngudi dung
thuc hién ci vung (swing) gon bang gy gobn, bé nay bao gdm:

bd d& dudi;

dai vung dugc phan chia duoc trang bi trén by d& dudi ndy dé tao ra dai vung bao
gdm nhiéu tAm duoc phan chia ma mdi tAm trong s6 ching thi hanh do nghiéng dua trén
thong tin dia hinh va c6 c4c phan gidn cach ma mdi phan trong s6 ching duge tao ra
gifta c4c tAm dwoc phan chia lién ké;

bo dan ddng thuc hién dia hinh duoc trang bi gifta by d& dudi va dai vung duge
phan chia nay, va dugc tao cdu hinh dé din dong sao cho mdi tdm trong s6 cac tim dugc
phan chia van hanh d¢ nghiéng dinh trude va dai vung dugce phan chia thi hanh dia hinh
dinh trude bing cac do nghiéng cua cac tim dugc phén chia ndy; va

dum truc d& quay dugc trang bi trong bd phén trung tdm cua dai vung dugc phan
chia va d& mdi dau cua nhidu tm dugc phén chia di néu dé c6 thé quay dugc,

trong d6 phan gifin cach bao gdm phén gisin c4ch hinh tam gidc gifta cac tam dugc
phan chia lién k& dé 1am rong dan quéang tir dim tryc d& quay dén mép.
2. Bé vung theo diém 1, con bao gém bd dém khe ho dugce trang bi tai mot bé mit dau
va bé mat dau con lai cua céac tAm duoc phan chia lién ké dang tao ra phﬁn gian cach
hinh tam giac dé dém céc tAm dugc phan chia lién k& theo viéc dan dong cla céac tAm
dugc phan chia nay.
3. Bé vung theo diém 1, trong d6 dum truc d& quay bao gdm:

truc dum truc duoc trang bi trong trung tdm cia dai vung duoc phén chia; va

phan d& quay dugc trang bi trén truc dim truc ndy twong img véi mdi tdm trong s6
nhiéu tAim dugc phan chia da néu va do mdi tAm trong s6 nhiéu tim dugc phan chia nay
d& quay so v6i truc dim truc quanh it nhét hai huéng truc.
4. B& vung theo diém 3, con bao gdm bo din dong dum truc dugc trang bi & trung tim
ciia bd do dudi dé dan dong truc dim truc theo cach tuyén tinh theo huéng thang dtimg.
5. Bé vung theo diém 3, trong d6 bo din dong thuc hién dia hinh dugc tao cAu hinh dé

bao gém nhiéu bd phat dong din dong ma mdi bo phét dong trong s6 chung dugc ghép
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nbi gitta mbi tAm trong s6 cac tAm dugc phan chia va bo d& duéi & trang thai duoc lam
nghiéng sao cho mdi tAm trong s céc tim duoc phan chia thi hanh dén do nghiéng bing
viéc md rong va rut lai cia mdi bo phat dong trong s6 cac bd phat dong dan dong nay,
trong d6 vi tri cia phin d& quay ctia mét tAm trong s6 cac tAim dwgc phan chia va céc vi
trf cua hai bo phéat dong dan dong, duge ¢ dinh vao tim duge phan chia trong tng, tao
ra cac dinh cta hinh tam giéc.
6. B& vung theo diém 3, trong d6 bo d dudi duge phan ving thanh nhidu ving va dim
truc d& quay dugc trang bi trong vung trung tdm cua cac vung dugc phan vung nay,

trong d6 bo dan dong thuc hién dia hinh bao gdm nhiéu bd phat dong dan dong
trong mdi ving trong s nhidu ving xung quanh ving trung tdm ctia by d& dudi, trong
d6 cac dau dudi cia hai bd phat dong dan dong dugc ¢b dinh vao mdi viing trong s6 cac
ving ndy va hai bo phat déng dan dong nay dugc trang bi d& dugc lam nghiéng ra xa
khoi nhau, va

trong d6 dau trén cua bd phat dong dn dong trén mot viing va dau trén ciia bd phat
dong dan dong trén mot ving khac trong s6 nhiéu ving da néu lan lugt duge cb dinh
vao mot tim trong sb cac tim duogc phan chia, va mdi bo phat dong trong sb cac bd phat
dong din dong duoc ¢b dinh vao tAm dugc phan chia nay duge dan dong dé mo rong va
rit lai theo huéng chiéu doc sao cho tAm dugc phén chia trong tmg cho phép thi hanh
do nghiéng.
7. Bé vung (swing) dan dong duogc phan chia cung cap dai vung ma trén d6 ngudi ding
thuc hién ct vung (swing) gén bang gy gon, bé nay bao gdm:

bd do dudi;

dai vung dwoc phén chia dugc trang bi trén bo d& dudi nay dé tao ra dai vung bao
gdm nhiéu tAm dwgc phan chia ma mdi tam trong s6 chiing thi hanh d6 nghiéng dua trén
thong tin dia hinh va c6 cac phin gifn cach ma mdi phan trong sé chiing dugc tao ra
gifta cac tAm duoc phén chia lién k&;

b dan dong thuc hién dia hinh dugc trang bi gitra bd d& dudi va dai vung duge
phén chia nay, va dugc tao ciu hinh dé dan dong sao cho mdi tim trong s6 cac tim dugc
phén chia van hanh d¢ nghiéng dinh truéc va dai vung dugc phén chia thi hanh dia hinh

dinh trudc bang cac dd nghiéng ctia cac tam dugc phan chia nay;
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dum truc d& quay dugc trang bi trong by phén trung tdm ctia dai vung dugc phan
chia va d& mdi dau cua nhidu tAim dwoc phan chia da néu dé c6 thé quay dugc; va

b d& cao su dé d3, theo cach dan hdi, cac tAm duoc phan chia lién ké bé‘mg cach
¢b dinh mét dau va du con lai vao mdi tAm trong sb cac thm duogc phan chia lién ké
dang tao ra phan gisn cach.
8. Bé vung theo diém 7, trong d6 bo d& cao su bao gom:

c4c phan ghép ndi ma mdi phéan trong sb ching dugc ghép nbi véi mdi tAm trong
sd céc tim duogc phan chia 1ién ké dang tao ra phan gin cach hinh tam giéc, va

bo két ndi chit V dugc tao hinh dang chit V va két ndi cac phan ghép ndi ny.
9. Bé vung (swing) dan dong duoc phan chia cung cip dai vung ma trén d6 ngudi ding
thuc hién ct vung (swing) gon bang gy gon, bé nay bao gbm:

bd do dudi;

dai vung duge phan chia duoc trang bi trén by d& dudi ny dé tao ra dai vung bao
g0m nhidu tim dwoc phan chia ma mdi tAm trong s6 ching thi hanh d§ nghiéng dya trén
thong tin dia hinh va c¢6 cac phan gifn cach ma mdi phan trong s6 chiing dugc tao ra
gifta cac tAm duogc phan chia lién ké;

bd dan dong thuc hién dia hinh dugc trang bi gitta b d& dudi va dai vung duge
phén chia nay, va dugc tao cAu hinh dé dan dong sao cho mdi tm trong sd cc tim dugc
phan chia van hanh d§ nghiéng dinh trudc va dai vung dugc phéan chia thi hanh dia hinh
dinh trudc bang cac d nghiéng cia cac tAm dugc phan chia nay; va

dum truc d& quay dugc trang bi trong bo phén trung tdm cua dai vung dugc phan
chia va do mdi dau cua nhidu tm dugc phén chia d4 néu dé c6 thé quay dugec,

trong d6 dai vung dugc phan chia dugc tao cu hinh dé duge phan chia thanh tAm
duoc phan chia thir nhét, tAm duoc phan chia thir hai, tAm dugc phan chia thir ba, va tAm
duoc phan chia thir tw véi dum truc do quay lam trung tdm, va

dim truc d& quay nay bao gom:

truc dum truc dugc trang bi ¢ trung tdm cua dai vung dugc phén chia;

phin d& quay thir nhat dugc trang bi trén truc dum truc ndy twong mg véi tAm
dugc phén chia tht nhét va d& tdm dugc phan chia thir nhat nay dé quay quanh hai truc

vudng goc vai truc gifta cua truc dum truc nay;
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phan d& quay thir hai dugc trang bi trén truc dum truc nay twong ing véi tam duoc
phan chia thir hai va d& tAm dugc phén chia thit hai ndy dé quay quanh hai truc vudng
gbc vdi truc gifta cta truc dum truc nay;

phin d& quay tht ba duoc trang bi trén truc dim truc nay tuong Gng véi tim duoc
phéan chia thir ba va do tdm duoc phan chia thi ba ndy dé quay quanh hai truc vudng
gdc vdi truc gifta cla truc dum truc nay; va

phan d& quay thir tu duge trang bi trén truc dum truc ndy twong Gng véi tAm duoc
phan chia thi tur va d& tm dwogc phan chia thi tw nay dé quay quanh hai truc vudng géc

véi truc gitta cia truc dum truc nay.
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