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(21) 1-2021-05686

(57) Séang ché dé cap téi phuong phap va bo giai ma dé diéu khién phuong phap
che gidu cho khung 4m thanh ton that. Khung am thanh th&r nhit va khung 4m
thanh thir hai cta tin hi€u am thanh da thu nhan dugc giai ma dé thu duoc cac hé
s6 bién doi cosin roi rac di stra d61 (MDCT-modified discrete cosine transform).
Céc gia tri ctia hinh dang phd thir nhat dua trén cac hé sé MDCT da giai ma tir
khung am thanh th{r nhat d3 giai ma va cac gia tri cta hinh dang phd thi hai dwa
trén cac hé so6 MDCT di giai ma tir khung 4m thanh tht hai d3 giai ma dugc xac
dinh, mdi hinh dang pho bao gém s6 luong céc dai con. Cac gia tri ciia cic hinh
dang pho va cac ning luong khung cua khung 4m thanh tha nhat va khung 4m
thanh thir hai dugc bién dbi thanh céc su biéu dién cta cac phan tich phé dua trén
FFT. Diéu kién chuyén tiép duoc do théy dua trén cac sy biéu dién cua cac FFT.
Pap tng véi viée do didu kién chuyén tiép, phuong phap che gidu duoc sira doi

bang cach diéu chinh theo cach lya chon do 16n pho cta pho khung thay thé.
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Linh vue k¥ thuat dwoce dé cap

Noi chung, sang ché dé cap t6i phuong phéap che gidu khung 4m tham ton that
két hop v6i tin hiéu 4m thanh da thu nhan. Sang ché cling dé cp toi bo giai ma duge
tao cAu hinh dé che giéu khung am thanh ton that két hop véi tin hiéu Am thanh da lap
ma da thu nhan.

Tinh trang ky thuit ctia sang ché

Viéc truyén 161 n6i/Am thanh trén cac kénh/cac mang truyén thong hién dai chu
yéu dugc thuc hién trong mién sb st dung bd ma hoa-giai ma 101 n6i/dm thanh. Diéu
nay c6 thé kéo theo viéc 14y tin hiéu tuong tu va s6 hod n6 sir dung viée 1y mau va b
bién dbi tuong tu sang sé (ADC-analog to digital converter) d& thu dugc cac méu so.
Céc mAu s6 néu trén c6 thé duoc nhém thém nira thanh cac khung ma chira cac mau tir
mdt chu ky lién tiép tir 10ms t6i 40ms phu thudc vao tng dung. Cac khung sau néu
trén sau d6 c6 thé duogc xir 1y st dung thudt todn nén, vbn giam s lugng cac bit ma
can phai dugc truyén va vbn vAn 6 thé dat duge chat luong cao nhét c6 thé. Dong bit
da ma hoa sau do dugc truyén dudi dang cac géi dir liéu trén mang s6 t6i bo thu.
Trong bo thu, qué trinh néu trén dugc dao nguge. Cac goi dir lidu trude tién co thé
duoc giai ma dé tai tao khung véi cac mAu s ma sau d6 ¢6 thé duge nhap vao bd bién
d6i sb sang tuong tu (DAC-digital to analog converter) dé tai tao gia tri gan ding cla
tin hiéu tuong tu dau vao ¢ bo thu. Fig.1 cung cap mot vi du cua so dd khdi cua viée
truyén tai 4m thanh s dung bd mi hoéa va b giai ma &m thanh trén mang,"nhu’ mang
sb, str dung cach tiép can dugc mo ta trén day.

Khi cac géi dit licu duogc truyén trén mang, cO thé co céc gobi dir liéu ma cb thé
hodc bi roi boi mang do tai thong tin hodc bi roi boi cac 15 bit 1am cho dit lidu 6 tro
nén khong hop 1 dé giai ma. Khi cac sy kién néu trén xdy ra, bd giai ma can phai thay
thé tin hiéu du ra trong cac chu ky trong d6 khong thé thuc hién viéc giai ma thyc té.
Qu4 trinh thay thé néu trén thudng dugc goi l1a vige che gidu t6n that géi tin/khung.
Fig.2 minh hoa so dd khéi cua bd giai ma 200 bao gdm viéc che gidu ton that géi tin.

Khi bd chi bao khung x4u (BFI-Bad Frame Indicator) chi bdo khung bi hong hogc ton
1
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that, PLC 202 c6 thé tao tin hiéu dé thay thé khung bi hong/ton that d6. Theo cach
khéc, nghia la khi BFI khong chi bdo khung bi hong hodc ton that, thi tin hi¢u da thu
nhan duogc giai ma bsi bo giai ma dong 204. Viéc x6a khung co6 thé dugc bao hiéu cho
bo gidi ma bing cach thiét 1ap bién chi bao khung x4u cho khung hién tai dang hoat
dong, nghia 12 BFI=1. Khung d3 giai ma hodc da che sau d6 duoc nhap vao DAC 206
d& xuét ra tin hiéu tuong tw. Viéc che gidu ton that goi tin/khung ciing ¢6 thé duge xem
nhu don vi che giéu 161 (ECU-error concealment unit).

C6 nhidu cach dé thuc hién viéc che gidu tdn that goi tin trong bd gidi ma. Mot
vai céc vi du d6 1a thay thé khung bi tdn that bng su yén ling va 1ap lai khung cudi
cung (hodc gidi ma cac tham s6 khung cudi cling). Cac giai phap khac cb géng thay thé
khung bing tin hiéu Am thanh c6 kha nang lién tuc nhidu nhat. D6i voi nhidu dm tuong
tu c4c tin hidu, mot giai phap sinh ra nhiéu &m bang céu triic pho tuong ty. DPéi véi cac
tin hiéu 4m hudng, mot giai phap trude tién ¢ thé udc luong cac dic diém cua cac Am
huong hién tai (tan sd, bién do, va pha) va st dung cac tham sb nay dé sinh ra su lién
tuc cua cac 4m hudng & cic vi tri theo thoi gian twong tmg cta cac khung da ton that.

Mot vi du cta phuong 4n thuc hién khac caa ECU la ECU pha, dugc md ta ban
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dhu trong don yéu cdu cip bing doc quyén sang ché qudc 1€ s6 WO2014123470, trong

do bo giai ma c6 thé lién tuc luu nguyén mau cua tin hiéu da giai ma trong qua trinh
giai ma thong thuong. Nguyén mAu néu trén c6 thé duge st dung trong trudng hop
khung da ton that. Nguyén mau nay dugc phén tich phd, va céc chiic nang ECU nhiéu
am va Am hudng duoc két hop trong mién phd. ECU pha x4c dinh cac am hudng va
tinh toan viéc thay thé pho theo thoi gian clia cac ngan phd c6 lién quan. Céc ngan
khéc ¢6 thé dugc xur ly dudi dang nhidu am va duoc x40 tron dé tranh cac gia tao vé
am huong trong cdc ving phd nay. Phd da tai tao két qua la FFT (bién doi Fourier
nhanh-ngugc) nguge dugce bién dbi theo mién thoi gian va tin hiéu nay dugc xu ly dé
tao ra su thay thé cho khung bi ton that.

Hau hét cac tin hiéu it khi lidn tuc trén cac khoang thoi gian dai. Dé xt Iy nhém
15i t6t hon, cac ECU c6 thé sir dung céc udce lugng phd c6 dd phan giai thap cta tin
hiéu ddu vao hién tai 1am wdc lugng nén dai han. Trong cic nhém dai hon, ECU ¢6 thé
thay d6i muc tiéu cho sy téi tao theo thoi gian. Ban dAu, muc tidu néu trén 1a thay thé

tin hiéu cudi cung. Theo thoi gian, muyc tiéu néu trén co the duge thay doi sang udc
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lugng nén ¢ do phan giai thAp ma s& lam cho viée udc lugng c6 nhiéu nhiéu &m hon,
va cudi ciing dugc chuyén sang muc tiéu t4t tiéng dau ra.

D61 véi viee che gidu ton thét gi tin, can tdi sy biéu dién phd ¢6 do phan giai
thép cia dau vao hién tai. Theo cac phuong an thuc hién da mo ta trong don yéu cau
cép bing doc quyén sang ché qubc t& s6 W02014123471, su bidu dién phd co thé
dugc tao tir hai FFT ngén, mdi FFT ngén 1a mot phdn tu cua khung nguyén mau va
duge sir dung dé do su chuyén tiép. Véi cac bién dbi ngén, cac udc lugng cb thé o su
sai 1&ch cao. Pé thu dugc sy wdc luong dai han 4n dinh hon, gi4 tri trung binh cta hai
FFT c6 thé dugc s dung. Theo cic phuong an thuc hién nay, cic ngdn FFT duoc
nhom thanh cac dai con ma gén nhu thé hién dai téi han trong hé thong thinh giac.

Su u6ce luong dai han cé thé duoc st dung lam phé muc tiéu trong nhom 16i dai
hon sao cho theo thoi gian, cac khung da tdn thét c6 thé duge thay thé bang tin hidu
ma thé hién tin hiéu nén ctia dau vao hién tai.

Nhuoe didm v6i cach tiép can néu trén do 1a cac FFT ngén bd sung thém déng ké
d6 phitc tap vao khung 13i thtr nhét. Khung 18i thir nhat d4 ¢6 do phie tap cao khi né
duoc sir dung dé thue hién chudi PLC hoan chinh gdm viéc phéan tich pho, vi trf hinh
sin va viéc bu thoi gian cua cac thanh phﬁn hinh sin trude khi ¢ thé thuc hién viéc tai
tao tin hiéu da ton that.

Trong trudng hop ny, hai FFT ngén (dinh vi & mdi canh cta khung nguyén mau
toan phan) ciing ¢6 thé dugc st dung cho bd do chuyén tiép pho (do céac diém khoi dau
va céc do léch). Do d6, viéc thay thé bt ky phai du chinh x4c dé cling dugc s dung
cho muc dich do

Nhiéu thong tin hon vé cach PLC ECU pha hoat dong c6 thé dugc tim thy trong
don yéu cu cép bing doc quyén sang ché qudc t& s6 WO2014123471 va 3GPP TS
26.447 V15.0.0 diéu 5.4.3.5.

Ban chat ky thuit ciia sang ché

Céac phuong an thyc hién khac nhau cuia cac khai niém sang tao ma dugc boc 10 ¢
day co thé xudt hién tur xut hién viéc nhan ra réng cac FFT ngén bd sung dang ké do
phttc tap trong khung 13i thtr nhit. Khung 18i thit nhét di c6 do phic tap cao khi nd

duoc st dung dé thuc hién chudi PLC hoan chinh g@)m viéc phan tich phé, vi tri hinh
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sin va viéc bu thoi gian cta cac thanh phén hinh sin trudc khi ¢6 thé thuc hién viéc tai
tao tin hiéu da tn that.

Theo mdt vai phuong 4n thuc hién cta cac khai niém séng tao, cac phuong phap
duge dé xudt dé didu khién phuong phap che gidu cho khung 4m thanh t6n that két hop
v4i tin hiéu 4m thanh da thu nhan. Theo c4c phuong phdp nay, khung &m thanh tha
nhét ciia tin hiéu Am thanh da thu nhan dugc giai ma dé thu dugce cac hé sb bién doi
cosin 1o rac di stra dbi, MDCT. Céc gia tri cta hinh dang phd tht nhat duoc xac dinh
dua trén cac hé s6 MDCT da giai ma tir khung 4m thanh thu nhét da giai ma, hinh
dang phé thi nhét bao gdm s lugng cac dai con. Khung 4m thanh thir hai cla tin hiéu

4m thanh d3 thu nhan dugc giai ma dé thu duge cac hé sd6 MDCT cho khung am thanh

4/51

thir hai. Céc gia tri ciia hinh dang phd thi hai dugc xac dinh dua trén cac hé s6 MDCT -

da gidi ma tr khung 4m thanh th® hai di gidi md, hinh dang phé tht hai bao gém sb
luong céac dai con. Cac gia tri ciia hinh dang phd thir nhat va ning luong khung thir
nhét cia khung dm thanh th&r nhat dugc bién doi thanh sw biéu dién thi nhat ctia bién
db1 Fourier nhanh thir nhit, FFT, dya trén phén tich phé va cac gia tri cta hinh dang
phé thit hai va ning lugng khung thir hai cta khung 4m thanh thir hai dugc bién doi
thanh su biéu dién thtt hai cta phan tich phd FFT tht hai. Diu kién chuyén tiép dugc
do dua trén sy bidu dién tht nhat cua FFT thi nhit va sw bicu dién tht hai cua FFT
thr hai. Dap ung vai viéc do didu kién chuyén tiép, phuong phép che gidu duoc sta
{61 bing cich didu chinh theo cach lya chon do 16n phd ciia phd khung thay thé.

Theo mdt vai phuong an thue hién cua cdc khai niém sang tao, thiét bi bd giai ma
dugc dé xuat dé didu khién phuong phap che gidu cho khung 4m thanh ton that két hop
véi tin hiéu 4m thanh da thu nhén. Thiét bi bd giai mi giai ma khung 4m thanh thir
nhét cta tin hiéu 4m thanh da thu nhan dé thu dugc cac hé sb bién doi cosin roi rac da
sira dbi, MDCT. Thiét bi bd giai ma xéc dinh céc gia tri ciia hinh dang phd thir nhat
dua trén cac hé s6 MDCT dé giai ma tir khung am thanh da giai m4, hinh dang pho thu
nhit bao gom so lugng céc dai con. Thiét bi bd giai ma giai mad khung am thanh tha
hai cuta tin hiéu 4am thanh da thu nhan. Thiét bi bd giai ma x4c dinh cac gia tri ctia hinh
dang phd tht hai dya trén cac hé s6 MDCT da giai ma tir khung dm thanh tht hai da
giai ma, hinh dang ph thit hai bao gdm s6 lugng cac dai con. Thiét bi bo giai ma bién

dbi cc gi4 tri cua hinh dang phé thtr nht va nang lugng khung thir nhét ciia khung am
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thanh thtr nhét thanh su biéu dién thir nhét cua bién doi Fourier nhanh tha nht, FFT,
dua trén phan tich phd va bién d6i cac gia tri cta hinh dang pho thtt hai va ning lugng
khung thit hai ctia khung am thanh thi hai thanh sy biéu dién thir hai cta phén tich pho
FFT tht hai. Thiét bi bo giai ma do, dya trén sy bidu didn tht nhat cia FFT thi nhat
va s bidu din thtt hai cia FFT thtr hai, diéu kién chuyén tiép. Thiét bi bd giai ma dap
tng vai do diéu kién chuyén tiép, stra d6i phuong phép che gidu bang cach didu chinh
theo cach lya chon do 16n pho cia phd khung thay thé.

Theo mdt vai phuong an thuc hién cta cac khai niém sing tao, phuong phap
duoc thuce hién boi bo xt Iy méy tinh dé didu khién phuong phap che gidu cho khung
Am thanh tén that két hop véi tin hidu am thanh d thu nhan dugc dé xudt. Phuong
phap néu trén bao gdm budc giai ma khung am thanh th(r nhét cta tin hiéu Am thanh
d4 thu nhan dya trén bién doi cosin roi rac, MDCT, da stra db1. Phuong phép néu trén
bao gdm budc xac dinh céc gia tri cia hinh dang phd thir nhit dya trén cac hé 5O
MDCT da giai ma tir khung 4m thanh d& giai ma va luu tri cac gia tri da tinh cta hinh
dang phd thir nhat trong bd dém shapeois, hinh dang phd thir nhét bao gdm sb lugng
cac dai con. Phuong phap néu trén bao gdm budc xac dinh nang luong khung thir nhat
ciia khung 4m thanh va luu trit ndng lugng khung thu nhét d3 tinh trong by dém
E wold. Phuong phép néu trén bao gdm budc giai ma khung dm thanh thi hai cta tin
hiéu 4m thanh da thu nhén. Phuong phéap néu trén bao gdm budc di chuyén cac gia tri
da tinh ctia hinh dang phé thir nhat tir bo dém shapeod sang by dém shapeooa. Phuong
phap néu trén bao gdém bude di chuyén ning lugng khung thi nhét da tinh tir by dém
E Wola sang bd dém E_waoold. Phuong phép néu trén bao gdm bude xac dinh cac gid tri
ctia hinh dang pho thir hai dya trén cac hé s6 MDCT d3 giai ma tir khung am thanh thir
hai da giai ma va luu trit cac gid tri da tinh cta hinh dang phd thit hai trong bo dém
shapeoid, hinh dang phd thit hai bao gdm sb lugng céc dai con. Phuong phéap néu trén
bao gbdm bude xac dinh (915) nang luong khung thi hai cia khung 4m thanh tht hai
va luu trit ndng luong khung thir hai da tinh trong bd dém E_woia. Phuong phap néu
trén bao gdbm budc bién dbi cac gia tri cta hinh dang phd thir nhit va ning lugng
khung thtt nhét thanh su biéu din thi nhat cta bién doi Fourier nhanh thir nhét, FFT,
dua trén phan tich pho va bién ddi cac gia tri cta hinh dang phé thir hai va ning lugng

khung thi hai thanh su bidu dién tht hai cta phén tich pho FFT thw hai. Phuong phép

5
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néu trén bao gém buéde do, dua trén su bidu didn thir nhit ctia FET nhanh th@ nhat va
s bidu didn thi hai cta FFT thi hai, didu kién ma c6 thé dan t6i chét luong tai tao gan
t6i wu cua khung thay thé cho khung 4m thanh tdn that khi phuong phép che gidu duoc
sir dung dé tao khung thay thé cho khung am thanh tén that. Phuong phép néu trén bao
gdm bude dap tmg v6i vide do diéu kién, sira ddi (921) phuong phép che gidu bang
cach diéu chinh theo cach lya chon d6 16n pho cla phd khung thay thé.

Uu diém cua cac ky thuat theo cac phuong an thyc hién khac nhau dugc mo ta
du6i day d6 1a c6 thé gitip tranh st dung hai FFT ngén. Dicu ndy 1a quan trong khi
viéc tranh néu trén giup truc tiép giam do phuc tap cua khung bi tén that tha nhat va
tong phi xtr Iy cua qua trinh xt ly khung bi t6n thét. Trong khung bi tn that thir nhat,
do phuc tap 1a cao vi nd gom ca FFT kha dai cua khung nguyén mau va FFT nguoc dai
tuong duong cua pho da tai tao.

M té vin tit cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo, vén dugc bao gém dé dem lai kha ning hiéu sang ché
thém nitta va dugc hop nhét trong va cAu thanh mot phan cua sang ché nay, minh hoa
cac phuong an thyc hién khong gidi han nhéat dinh cta cac khai niém sang tao. Trén
cac hinh vé:

Fig.1 minh hoa so dd khdi thé hién viéc st dung by ma héa &m thanh va bo giai
ma am thanh trén mang.

Fig.2 14 so dd khéi ctia b giai ma bao gbm viéc che gifu ton tht géi tin.

Fig.3 12 luu dd cta cac van hanh va cac phuong phap ma c6 thé 1a dé cap nhat.
cac tham s phd trong céc khung tot theo mot vai phuong an thyc hién cia cac khai
niém sang tao.

Fig.4 1a luu do cta cdc van hanh va cdc phuong phap ma co thé duge thuc hién
dé cap nhat cac tham sb pho trong cac khung tdt theo mot vai phuong an thuc hién cua
cac khai niém sang tao.

Fig.5 1a luu d6 dé cap nhét cac tham s6 pho trong cac khung x4u theo mot vai
phuong an thyc hién cia cdc khdi niém sang tao.

Fig.6 1a so dd tin hiéu cta bd dém nguyén mau PLC va vi trf cua cac FFT ngén

dé do su chuyén tiép néu khung tiép theo bi mat.
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Fig.7 1 so dd tin hiéu cua bd dém nguyén mAu PLC va vi trf cta hinh dang phd
va cac nang lugng khung dé do su chuyén tiép néu khung tiép theo bi mat theo mot vai
phuong an thuce hién.

Fig.8 12 so db minh hoa sy chénh léch vé do phan giai tn s6 va cac diem tam
ngan cho c4c bién ddi ¢6 lién quan t6i PLC khéc nhau.

Fig.9 14 luu d6 minh hoa viéc sira d6i phuong phap che gidu theo mot vai phuong
an thuc hién cta cc khai niém sang tao.

Fig.10 1a luu dd minh hoa viéc sira dbi phuong phép che gidu theo mot vai
phuong 4n thuc hién cua cac khai niém sang tao.

Fig.11 Iz luru d& minh hoa viéc sia dbi phuong phap che gidu theo mot vai
phuong an thuc hién ctia cac khai niém sang tao.

Fig.12 minh hoa mdt vi du cua thiét bi bo gidi ma theo mot vai phuong an thuc
hién cua cac khai niém sang tao.

Fig.13 minh hoa m¢t vi du khéac cua thiét bi bd giai ma theo mdt vai phuong an
thuc hién cua cac khai niém sang tao.

MG ta chi tiét sang ché

Céc khai niém sang tao s& dugc mo ta day du hon dudi ddy dua vao cac hinh vé
kém theo, trong d6 cic vi du cta cac phuong an thye hién cua cac khai niém sang tao
dugc thé hién. Tuy nhién, cac khai niém sang tao c6 thé dugc bao gém trong nhiéu
dang khac nhau va s& khong dugc hiéu bi gi¢i han & cac phuong an thuc hién dugc
dua ra & day. Pung hon 13, cdc phuong an thuc hién nay duoc dua ra dé sang ché nay
trd nén tron ven va hoan chinh, va s€ truyén tai toan bd pham vi cta cac khai niém
sang tao tdi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay. Cing can chu y
rang cac phuong 4n thyc hién néu trén khong loai trtr 1an nhau. Cac bd phén tir mot
phuong an thuc hién co6 thé duoc gia dinh ngém 12 ¢6 xuét hién/dugc sir dung trong
mdt phuong an thyc hién khéc.

Phin md ta sau ddy thé hién cdc phuong an thuc hién khac nhau cua d6i twong da
boc 16. Cac phuong an thuc hién dugc thé hién dudi dang cac vi du huéng dan va sé&
khong dugc hiéu 12 sy giéi han pham vi cla ddi teong da boc 1. Vi du, cac chi tiét
nhét dinh cua cac phuong an thuc hién dd mo ta c6 thé duoc sira doi, duoc bd qua,

hodc duge md rong ma khong vuot ra khoi pham vi ctia doi tuong da mo ta.
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Cac khai niém sang tao dd md ta & day giup giam do phic tap cua PLC. Cac
phuong an thuc hién néu trén dé cap t6i viéc giam do phuc tap theo cac phuong an
thuc hién trong d6 cach tiép can dugc sur dung dé che gidu goi tin 12 md hinh héa hinh
sin trong mién tan s6, v6i md hinh nhidu Am nén c6 do phén giai thap bd sung dé xur ly
tdt hon cac 16i nhom. Trong trudng hop ndy, trén nhom 18i dai hon, cach tiép can di tr
md hinh hinh sin vé& phia md hinh nhidu 4m c6 o phan giai thap. M hinh nhiéu am c6
do phan giai thip c6 thé dugc cap nhét trong khung 15i thir nhat dua trén khung
nguyén mau da luu. Céc k§ thuat dd mo td cling cd thé dugc st dung dé xéac dinh ude
luong dai tan sé chét lugng cao (va do phuc tap thap) cua su suy giam nang luong theo
thoi gian cho tin higu trong céac dai tan s6 khac nhau, von c6 thé duoc st dung dé tao
mé hinh cic niang lugng dai ctia khung da che.

Khi viéc nén 101 n6i/dm thanh dugc thuc hién trong mién tan sb, c6 thé di c6 san
su bidu dién phd trong mién tAn sb, thuong gip nhat trong mién bién ddi cosin roi rac
da stra ddi (MDCT-modified discrete cosine transform). He s4 cua su biéu dién phd c6
sin trong nhiéu tinh hudng c6 thé dugc st dung dé tao hinh dang phd thay thé dé thay
thé d6 phuc tap clia cac FFT ngén. Vi dy, cac hinh dang pho cua 16i khung thi nhét ¢6
thé dugc str dung tao céac udce lugng phd tuong Gmg v&i cac ude luong ph6 ma sé& dugc
sinh ra boi cac FFT ngan.

Theo cic phuong 4n thyc hién mo ta & ddy, cc he s6 MDCT c6 san c6 thé duge
stt dung dé cung cap hinh dang pho trong khi ning luong (hodc mirc) dé udc luong
pho dugc dya trén nang lugng cua khung nguyén mAau ¢6 ctra sO. Tuy nhién, céc tac
gia da nhan ra rang viéc chi st dung céc hé s& MDCT cho ca hinh dang va muc da
dugc phat hién 13 khong du dé mang lai c4c udc lugng chit luong cho hai FFT ngan
ma can dugc thay thé.

Uu diém cua cac k¥ thuat dugec mé ta dudi day do la co thé giup trdnh stt dung
hai FFT ngén. Piéu nay 1a quan trong khi viéc tranh néu trén giip truc tiép giam do
phurc tap cua khung bi tdn thét thtr nhat. Trong khung bi tn thét thir nhét, d§ phuc tap
1a cao vi né gdm ca FFT kha dai ctia khung nguyén mau va FFT ngugc dai tuong
duong cua phd da tai tao.

Mic du céc hé s6 MDCT c¢6 sén trong bd giai ma khong cung cap udc lugng

nang luong on dinh, nhung céc hé s6 nay c6 thé duge st dung dé udce luong hinh dang

8
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pho. Dé nhan duge mitc dé udc luong phd, nang lugng ctia khung nguyén mau cé clra
sd ¢ thé duoc sit dung vi didu nay c6 thé tao ra udc luong t5t hon cua phod FFT thuc
té.

Viéc tranh do phure tap trong viéc str dung hai FFT ngén hon c6 thé dan dén su
khéc biét nho vé ca cac ddc didm vé thoi gian va cic dgc diém vé phd. Céc khac biét
néu trén c6 tAm quan trong nho ddi véi viée st dung trong dang udce lugng dai han cua
tin hiéu nén, va cac khac biét nho néu trén ciing khong phai 12 vén dé chinh d6i v6i
viéc udc lugng su suy gidm nang luong ciia by do tam thoi.

Giai phap sang tao cua viéc str dung lai cac hé s6 MDCT (hodc thong tin mién
phd khéc bit ki c6 sin trong mién da 1dp mi thong thudng) va viée bién doi thanh
hinh dang phd ma c6 thé duoc st dung thay thé cho hai bién di FFT ngan gitp giam
do phuc tap va tong phi xr Iy ctia qua trinh xtr Iy khung bi ton that. Piéu nay ciing
gdm cach cac hé s6 MDCT duge nhém thanh dinh dang ma gan dung voi cic ngin
FFT sét nhat c6 thé.

Thiét bi bo giai ma ¢6 thé gdm c6 hai don vi hodc c6 thé 12 mot phan cta PLC
duoc minh hoa trén Fig.2 hodc thiét bi bo gidi md dugc minh hoa trén Fig. 12 va
Fig.13. B¢ giai ma (1201, 1301) c6 thé cap nhat hinh dang pho va nang lugng khung
trong qud trinh van hanh khong c¢6 16i. Bo giai ma (1201, 1301) co thé stir dung cac
hinh dang phd va c4c niang lugng khung da luu trong 18i khung th nhat dé sinh ra uéc
luong phd dai han ma dugc st dung trong qué trinh che gidu 18i. Bo phan tht ba cta
bo giai ma (1201, 1301) cling co thé duoc sir dung dé xac dinh sy suy giam dai tan sb
dé dugc 4p dung trong viéc tai tao PLC, nhu khi ¢6 sy giam nang lugng dang ké.

Viéc stir dung lai cac hé s6 MDCT thuodng chi sinh ra mdt hinh dang phé trén
khung. Viéc c¢6 hai hinh dang phé trong khung 16i thir nhét c¢6 thé dat dugc bang cach
sinh ra mot wéc lugng hinh dang phd dbi véi mdi khung t6t va ciing bang cach luu udce
luong hinh dang phd tir khung tét trude d6. Dé thu duge vige hiéu chinh muc ube
luong phd, nang lugng ¢ clra sb ctia khung nguyén méiu PLC tuong tmg ¢6 thé duoc
luu & cudi qua trinh xt Iy khung tdt trong bo giai ma dya trén MDCT. Khung tot nghia
1a khong khong c6 16i d thu nhan mot cach chinh xéc, trong khi khung x4u nghia 12
khung da bi x6a, nghia 1a khung bi hong hogc ton thét.
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Trong khung bi ton thét, don vi thit hai sir dung hai hinh dang pho va ning luong
khung da luu dé sinh ra hai uge lugng phd twong tmg v6i cac ude lugng phd ma sé
duoc sinh ra béi hai FFT ngén. Didu nay gitip giam do phtc tap va tong phi xtr ly. Dua
trén cac hinh dang va cac nang lugng da luu, don vi tht ba co thé thiét 1ap cac hé sb
suy giam dé duoc st dung dbi v&i mdi dai tan sd, trong viéc tai tao PLC cua khung bi
ton that. Sau d6 qua trinh xt 1y théng thuong cua ECU pha dugc tiép tuc nhu truéde,
xem don yéu cau cap bang doc quyén sang ché quéc té s6 W02014123471 hodc 3GPP
TS 26.447 V15.0.0 diéu 5.4.3.5.

Céc k¥ thut dd mo ta & day khong bi gidi han ¢ viéc st dung udce luong phd tir .
MDCT nhu duge mo ta trén day. Cac k§ thuat néu trén ¢6 thé dwge lam thich tng dé
lam viéc véi k¥ thuat uée luong phé khéc bat ky ma dugc st dung trong bd ma hda-
giai ma.

Phén sau day mo ta cac chirc nang cua viée st dung MDCT chi tiét hon.

Pé thu dugc cac hé s6 MDCT, MDCT dugc lay trén ctra s6 20ms véi budc tién
10ms. Khi stt dung mot bién ddi, ching han MDCT, dé thuc hién viéc ude luong dai
con cua bién d6i khac, chﬁmg han FFT. Diéu quan trong la thyc hién viéc nhom thanh
cac dai con trén cac hé sd hiéu chinh. Khung nguyén mau PLC dé luu sau cac khung
t6t c6 chidu dai 16ms va modun phan tich dai con cua bd do tam thoi st dung hai FFT
ngén cé chiéu dai 4ms — nghia la mot phan tu ctia khung nguyén mAu PLC. Chiéu dai
thuc té cua cac dbi twong néu trén phy thudc vao tan s6 ldy mau dugc su dung va co
thé bang tir 8kHz t¢i 48kHz. Cac chiéu dai néu trén tac dong t6i sb lugng cac ngdn phd
trong m3i bién dbi. Hai két qua phan tich FFT ngén dugc st dung dé x4c dinh hé s6
chuyén d6i nhu dugc md ta dudi day.

Cap nhét lich st hinh dang pho trong céc khung t6t

Péi v6i viee phan tich su chuyén tiép, ECU pha 6 thé st dung lich sir ctia hinh
dang phd dua trén MDCT va cac nang lugng c6 cua s6 tong hop MDCT dé xay dung
hinh anh vé cach tin hidu ddu vao d tién héa theo thoi gian. Hinh dang phd dugc tinh
toan dua trén cac hé s6 MDCT da giai ma vén giit s biéu dién pho cta tin higu da giai
ma. Hinh dang phd gdm c6 céc dai con trong do s6 lugng cac dai con, Ngrp, phu thudc

vao tan sb lay mau nhu duge thay trong Bang 1.
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Bang 1: SO lugng ECU pha cua bang cac dai con

11/51

fs Ngrp
8000 4
16000 5
24000 6
32000 7
8

44100, 48000

Péi vai cac khung tht, nghia 1a khi bo chi bao khung x4u chi bao khung khong

phai 1a khung x4u (chang han, BFI = 0), cic gia tri cua hinh dang phd va niang luong

khung ¢6 thé duge cap nhat. Cac bude d6 duoc minh hoa trong luu do trén Fig.3. 'Trf'(y"';' ’

lai Fig.3, & van hanh 301, viéc x4c dinh dugc thyc hién xem li¢u BIF = 0 hay khéﬁg’l e i

Cht ¥ ring c4c tham s6 ¢6 thé chi duge tinh toan cho khung hién tai. Khi khung trude

1a khung tbt, cac gid tri dd dugc luu trong khung cudi cing c6 thé dugc di chuyén t6i

cac bo dém duoc chi dinh dudi dang cac khung cudi cing thir hai (nghia 13, b dém

(chc bd dém) shapeooia). Hinh dang phd shapeoia(k) ti khung cudi cing duge di chuyen

va duge luu trong bd dém tht hai shapeooia(k) nhu sau trong van hanh 303:

shape o4 (k) = shapey4(k),0 < k < Nypop,.

ey

Theo cach tuong tu, trong van hanh 305, nang luong cua cac khung cudi cling

duoc di chuyén t6i bd dém tht hai £ woois dudi dang:

E Woota = E Woig-

()

Céc cap nhat néu trén c6 thé dugc theo sau boi vige tinh toan cac gia tri méi cua

hinh dang phd shapeoa(k) va nang luong khung E wou cho cac by dém khung cudi

cing trong cac van hanh 307 va 309. Bang 2 minh hoa cach cdc ngén cta cac hé 5O

MDCT hién tai ¢6 thé dugc chia trong sb cac dai con. Cac muc clia bang trong Bang 2

thé hién cac hé so bat dau cua mdi dai con cho mdt phwong an thuc hién ma cé thé

duoc st dung trong cac phuong phédp da mo ta trong don qudc té WO 2014/123471.

Céac dai con khac c6 thé duoc st dung cho cac phuong an thuc hién khac.

11
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Bang 2: Bang ngan bt diu cac dai con MDCT ECU pha

MDCT grp bins

_ (4, 14,24, 44, 84, 164, 244,324, 404, 484 }
(= grp_bin(k))

C6 thé c6 mong mudn co hinh dang phd dua trén dai con trong pham vi [0, ... 1].
C6 thé dat duoc didu trén bing céch trude tién tinh todn do 16n toan phan ciia cac hé s6
MDCT (g _d(n)) dudi dang:

Nmper—1

shape_tot = 2 q_d(n)? (3)

n=0
Trong d6 Nupcr 1a sd lugng cac hé s6 MDCT va phu thudc vao tan so lay mau
nhu céc tan sb 14y mau dugc minh hoa trong Bang 3.

Béng 3: S& lugng céc hé s6 MDCT cho céc tan s 1dy mAu khac nhau.

fs Nuypcr
8000 80
16000 160
24000 240
32000 320
44100, 48000 480

Gia tri da tinh toan cho shape tot sau do6 cé thé duoc st dung dé chuin héa hinh
dang pho cia mdi dai con ma co thé dugc xac dinh dudi dang
grp_bin(k+1) -1

1
q.dm)?,0 < k < Ny (4)

shape_tot )
n=grp_bin(k)

shapeyq (k) =

vbn tao thanh udc luong hinh dang pho cho gid tri mdi cua khung cudi cing. Luu y
ring c6 thé c6 mot vai hé s MDCT ma khong duge gan hinh dang pho. Dieu nay 1a
két qua cta viéc khong st dung ngan DC trong cac FFT ngén tuong Gng.

Pé c6 thé st dung hinh dang pho trong qua trinh téi tao, ndng lugng khung 6 thé
duoc tinh toan dua trén khung nguyén mAu ¢6 cira sd. Didu nay c6 thé duge xac dinh

dudi dang:

12
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Lprot_1

E_woia = Z (thr(n) ' xprev(n))z (5)

n=0
trong d6 wi,,co thé 13 (dac biét 1a dbi v6i ude lugng gan ding nén dai han) ctra s
phén tich phd FFT dai, Xy, la tin hidu nguyén mau mién thoi gian ECU pha nhu
duge sir dung dé tao su thay thé cho khung bi ton that sép toi tiém nang, va Lprotla s6
lugng cac mau trong Xprep» tin hiéu ma cling tuong Umg v6i chilu dai cua cira s6 thoi
gian Wypy -

Theo mot phuong &n thay thé, chit luvong gan dung pho toan phan c6 thé dugce
can bang giita viéc cung clp uéc lugng nén t6t va viéc ude luong tot dé do do léch
chuyén tiép. Su can bing néu trén c6 thé dugce thyc hién theo mot phuong an thue hién
bing cach thay ddi mot cach tuy y cira s& Wy, da 4p dung dé khac véi cira s6 phan
tich phd FFT dai/16ms. Mot cach tidp cn c6 thé c6 dé bién ddi d6 1a rit ngan cira s6
va dich chuyén cura sd wéc lugng ning lugng vé phia twong lai khién cho viéc ude
luong nang luong tiép tuc dugc cin chinh vé thoi gian v6i ndi dung nang luong cua
cac ctra s6 FFT ngén (4ms). Cach tiép can néu trén cling giam do phirc tap clia cic
phép tinh cin chinh ning luong. Vi du, E_w,y €0 thé duoc giam t6i nang lugng co
cira s6 cua cac mAu da téng hop gin nhét 3*L_prot/4(12ms), hodc tham chu cac mau
gan nhét L_prot/2(8ms). Pidu nay c6 thé can bang phép tinh gdn dling phd gifta viéc
wde lugng nén (nhdm muc tidu téi chu ky phd toan phan 16ms) va viée ude luong do
1éch chuyén tiép (nhdm muc tiéu t6i 4ms cubi cung)).

Dua vao Fig.4, dé tranh st dung cac gia tri cii trong cac by dém thu cép sau
khung x4u hozc loat cdc khung x4u, cac trang thai shapeco(k) va E_ oo clia hinh
dang phd va nang luong khung c6 thé duoc khoi tao lai. Do do, trong truong hop cd
khung tot BFI = O(nhu dugc minh hoa boi van hanh 401) dugc di trude boi khung
xéu BFI prev = 1(nhu dugc minh hoa bai van hanh 403) cac gia tri da tinh dugc sao
chép vao cac by dém thir cap nhu dugc md ta trong cac phuong trinh thir nhat (1) va
(2) 1an luot trong cac van hanh 405 va 407.

Su chuyén doi ctia hinh dang phé thanh céc nang lwgng dai con FET ngén

Viéc phén tich su chuyén tiép c6 thé sit dung hinh dang phd va cac nang lugng

khung da luu dé phan tich cach cac nang lugng dai con dang phat trién theo thoi gian.

13
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Céac gia tri néu trén co thé duoc st dung cho hai thi, trude tién 13 cho by do tam thoi
dai con v thir hai 12 dimg dé ché tao gid tri trung binh dai han Eq, ma ¢6 thé duge st
dung dé diéu chinh cac ning luong dai con trong cac 16i nhém. Céac gia tri néu trén tao
thanh chuin dé tinh céc gia tri stra doi tin hiéu ma duoc st dung trong cac nhém 16i.

Bang 4: Bang ngin bt diu céc dai con FFT ECU pha

PhECU grp bins

(c4c ngan bit dau,
) o 141,3,5,9,17, 33,49, 65, 81, 97}
viéc chi so hoa bat

dau tir 0)

Céc hinh dang phd va cic ning lugng khung dugc st dung dé sinh ra cac gia tri
gin ding ctia cac nang lugng dai con cho hai khung khong co 18i cudi cung. Piédu nay
duoc minh hoa trong luu dd trén Fig.5 khi bo chi bao khung x4u chi béo khung xau
(nghia 1a BFI = 1) & van hanh 501. Dva vao Fig.5, khung tht nhét thé hién cac ning

lwong khung dai con trude khung cubi cling va c6 thé dugc sinh ra trong vén hanh 503

boi:
E,o1a(k) = - shapeyoia(k) - E_Wop1q,0 < k < Ngpp (6)
Céc nang luong khung con thir hai la cho khung cudi ciing va c6 thé dugc sinh ra
trong van hanh 505 bai:

E,q(k) = u-shapegq(k) - Ey 0 0 < k < Ngrp (7)
trong d6 p 14 hang s6 v hudng phu thude vao tan s6 1y mau va xu ly viée chuyén ddi
hinh dang phd dya trén MDCT t6i gia tri gan dung cua viéc phén tich phd dua trén
FFT, Epqn- MOt vi du cua p cho fgcéc tan s6 khac nhau duoc thé hién trén Bang 5.

Béng 5: Bang p hé s6 chuyén doi hinh dang phd tir MDCT ECU pha sang FFT

fs I
8000 1.9906
16000 4.0445
24000 6.0980
32000 8.1533

14
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44100, 48000 12.2603

Hé sb chuyén dbi u c6 thé dugc tinh toan ngoai tuyén va phu thudc vao cira sb
MDCT va ctra s6 nay duge sir dung trong FFT ma nd c6 tac dung nhu gia tri gan ding
trong qua trinh tai tao khung bi tdn that. P& tim cac hé sb nay, PLC s& dugc chay véi
ca hai phuong phép (phan tich FFT ban du va phép 14y gia tri gan dung v6i d§ phuc
tap giam ctia FFT st dung MDCT) hoat dong dé tinh hé s6 (cac hé s6) chuyén doi.
Mot phuong phép thuén tién dé tinh hé s6 chuyén doi 13 st dung céc song hinh sin.
Mot séng cd thé duogc st dung trong tim cta mdi khoang nhom va viéc tinh toan co
thé duoc bit du voi hé sé thiét 1ap bing mot. Gia tri hidu chinh c6 thé duge tinh toan
bang cach so sanh hai phuong phap. Chu y rang cac ngin trong Bang 4 thé hién viéc
nhém ngan cho FFT véi chidu dai phan tich ma bang mot phan tw chiéu dai phan tich
duoc st dung dé phan tich phd duge st dung bai PLC trén khung nguyén mau, nghia
13, néu viéc phan tich phd dugc thyuc hién st dung FFT 16ms, viéc nhém ngan 1a cho
viéc phan tich phd 4ms.

Fig.6 minh hoa tbng quan vé cach tao khung va cAu trac khung ¢6 lién quan cia
bd mi hoa MDCT dugc ap dung cho cuira s6 MDCT dinh vi khong ddi xing va véi mot
doan cua cac sb khong xem trude — LA ZEROS. Cha y réng so dd tin hiéu thé hién
rang mot khung chi duge giai ma 1én toi diém ¥ cua khung hién tai do viéc st dung
ctia cac s khong xem trudc (LA ZEROS - 3/8 cua chidu dai khung) trong cira sd
MDCT. Viéc tao khung anh huéng téi phan ndo cta khung hién tai ¢6 thé giai ma va
do d6 anh huong toi vi tri ciia khung nguyén mau PLC ma dugc luu va dugc su dung
trong truong hop khung tiép theo bi mat.

Fig.6 cling minh hoa sy chénh léch vé chilu dai cua cac bién d6i lién quan dugc
stt dung trong phuong 4n thuc hién. Ngay ca trong MDCT véi chidu dai gép doi chiéu
dai cia khung di ma héa, mdi diém phd dugc thé hién bang hai hé s (so vi FFT
trong d6 N mAu din dén N sb phitc — nghia 12 2 N gi4 tri v huéng ) trong d6 diém nay
¢6 thé 1a dao nguoc vé thoi gian cta diém kia.

Fig.7 minh hoa tong quan vé céch tao khung va cdu truc khung c6 lién quan cta
bd ma héa MDCT dugc ap dung dé xac dinh cac nang lugng dai con va céac hinh dang
phd nhu duge md ta trén ddy. Fig.7 minh hoa khung hién tai va khung trude la céc
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khung t6t va thé hién vi tri lién quan t6i qué trinh 14p ma, phuong phap trén Fig.3 va
c4c hinh v& tir Fig.9 t6i Fig.11 ¢6 thé duge thuc hién.

Fig.8 minh hoa biéu din d thi ctia cac biéu dién phd khac nhau. Viéc phén tich
phd PLC dugc thuc hién trén doan thoi gian 16ms — didu nay dan t6i khoang cach
ngzn lién thong bing 62,5 Hz. Tt FFT diém N, ngudi ta ldy N/2+1 ngén trong d6 diém
bt dau 1a 0 Hz va cudi cing 1a fs/2 (mot nira tin s6 14y mau). Diéu twong t dugc ap
dung cho viéc phan tich sy chuyén tiép trong d6 cac FFT ngén duoc thay thé — su
chénh 1éch d6 1a ctia s6 thoi gian bing 4ms — diéu nay dan t6i khoang cach ngan lién
thong bing 250 Hz. Dbi véi MDCT ma dugc tao trén doan thoi gian 20ms — khoang
cach ngan lién thong tré thanh 100 Hz sau khi nhom céc hé s6 thoi gian va dao nguoc
thoi gian cho M MDCT va chidu dai cia M MDCT 1a 1a M/4 hé s6 sau khi nhom.
MDCT khong c6 cac hé s6 DC hodc fs/2, nén biéu dién don gian nhét 14 c6 mot nta do
léch ngan nhu dugc thé hién trén Fig.8.

Theo mot phuwong 4n thuc hién, cic udc lugng néu trén cua cac ude lugng phd
cho vidc phén tich su chuyén tiép nhu duge mé ta trén day c6 thé duoc st dung dé
thay thé cac udc lwong pho duge st dung trong viée tinh toan chuyén tiép va viéc thich
tng che gidu nhu duge mo ta trong don yéu cau cip bing ddc quyén sang ché qudc té
s W02014123471. Cac ude lugng néu trén ciing ¢6 thé duge st dung trong cac tinh
hubng khac trong do6 cac ude lugng phd dugc sir dung nhu trong 3GPP TS 25.447 V.
15.0.0.

Vi du, dya vao Fig.9, b giai ma (1201, 1301) ¢6 thé giai ma khung Am thanh th
nhét cta tin hiéu Am thanh da thu nhan dua trén MDCT trong van hanh 901. Trong véan
hanh 903, bd giai ma (1201, 1301) c6 thé xac dinh céc gia tri ca hinh dang pho thit
nhét dua trén cac hé s MDCT tir khung 4m thanh th@ nhét di giai ma va luu trit cac
gid tri dd xac dinh cua hinh dang phd thi nhét trong b dém shapeoid, hinh dang phd
thtt nhat bao gdm sb lwong cac dai con. Trong véan hanh 905, bo giai ma (1201, 1301)
¢ thé xac dinh nang luong khung thi nhét cta khung 4m thanh th@ nhét va luu trix
nang lwong khung thr nhit di x4c dinh trong bo dém E_wola.

Trong van hanh 907, b giai ma (1201, 1301) ¢ thé giai ma khung am thanh th{
hai cta tin hiéu 4m thanh d& thu nhan dya trén MDCT. Trong vén hanh 909, b giai
ma (1201, 1301) c6 thé di chuyén céc gié tri da x4c dinh ctia hinh dang phd thir nhét tir
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bo dém shapeod t61 bd dém shapeools. Van hanh 909 co6 thé tuwong Ung v6i van hanh
303 trén Fig.3. Trong van hanh 911, bd giai ma (1201, 1301) c6 thé di chuyén ning
luong khung thir nhét di xac dinh tir bd dém E_woia tGi b0 dém E_woola. Van hanh 911
¢6 thé trong g v6i van hanh 305 trén Fig.3.

Trong vAn hanh 913, bd giai ma (1201, 1301) ¢6 thé xac dinh céc gia tri ctia hinh
dang phd tht hai dua trén céc hé s6 MDCT da giai ma tir khung 4m thanh thir hai da
giai ma va luu trit cac gia tri dd xdc dinh cta hinh dang phd thir hai trong by dém
shapeqd, hinh dang phé thir hai bao gom s6 luong cac dai con. Trong vén hanh 915, b
giai ma (1201, 1301) co thé xac dinh nang lugng khung th@ hai cia khung am thanh
thtr hai va luu trit ning luong khung thir hai da tinh trong bd dém E_wola.

Trong van hanh 917, bd giai ma (1201, 1301) c6 thé bién doi cac gia tri cta hinh
dang phé thir nhat va ning lwong khung thir nhat thanh sy biéu dién thir nhat ctia phan
tich phé dua trén bién dbi Fourier nhanh (FFT-fast Fourier transform) thi nhét va bién
ddi chc gia tri cua hinh dang phd thir hai va nang lugng khung tht hai thanh sy bicu
din tht hai cta phén tich phd FFT thit hai.

Trong van hanh 919, bd gidi ma (1201, 1301) co thé do, dua trén céc gia tri da
bién dbi ciia hinh dang phd tht nht va cac gia tri cua hinh dang phd thir hai, diu kién
ma c6 thé din t6i chét lwong tai tao gan t6i wu ctia khung thay thé cho khung 4m thanh
t6n that khi phuong phap che gidu dugc str dung dé tao khung thay thé.

Trong van hanh 921, bd giai ma (1201, 1301), dap ing voi viée do diéu kién, ¢6
thé stra d6i phuong phép che gidu bang cach diéu chinh theo cach lya chon do 16n phd
cua phd khung thay thé.

Theo mdt phuong an thuc hién, cdc ude lugng phd mo ta trén day co thé duoc st
dung dé giam do phirc tap va tong phi xtt 1y trong viéc tinh todn chuyén tiép va viéc
thich tng che gidu nhu da mo ta trong don yéu cau cip bang doc quyén sang ché qudc
¢ s6 WO2014123471 va 3GPP TS 25.447 V. 15.0.0 didu 5.4.3.5. E,pq(k) va
E,q (k)dugce st dung dé tinh wéc luong hé sé ning lugng va viéc do sy chuyén tiép c6
thé dugc thuc hién st dung cic ngén cla E,q1q (k) va Eyq (k). Vi dy, dya vao Fig.10,
trong van hanh 1001, cac nang lugng dai con cta Eygiq (k) va Egiq (k)co thé duoc xéac

dinh nhu dugc mo ta trén day. Viéc do su chuyén tiép theo cach ¢6 lua chon nhom tan

[
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s6 bay gidr 6 thé dugc dua trén hé s6 theo chidu dai gifra cac nang luong dai tuong

Ging ciia cac khung két hop v6i Eygyq (k) va Eqq (): .
_ Eoqua(k)
Rota\ootd,pana (k) = E—;m

Céc hé so khac ¢o thé dugc su dung.

Chu ¥ rang khoang cach I, = [my_; + 1, ..., my Jtuong tng vdi dai tan s6 By =

mk_1+1

“for s N:ch - f5], trong do f; biéu thi tan s6 14y mau 4m thanh, va Npar tuong

Npart
tmg v&i kich ¢& cua khung. Ranh gi6i dai thn s dudi thip nhat m0 co thé dugc thiét
lap bang 0 nhung ciing 6 thé duoc thiét 14p bang chi sé DFT tuong Gmg véi tan s6 16n
hon dé giam céc sai s ude lugng ma tang vé6i cdc tan s6 thap hon. Ranh gioi dai tan s
trén cao nhatmy c6 thé dugc thiét 1ap bang ﬁ]%” nhung t6t hon 14 duge chon dé tuong
{mg v6i mot vai thn sb thdp hon trong d6 sy chuyén tiép van c6 anh huéng 4m thanh
dang ké.

Céc hé sb c6 thé dugc so véi cae ngudng nhéit dinh. Vi du, ngudng trén tuong
ang dé do didm khoi dau (Iya chon tan s6) 1003 va ngudng duéi tuong img dé do do
léch (lua chon tan sd) 1005 c6 thé duogc str dung. Khi hé sb6 nang luong nam trén
ngudng trén hoic ndm dudi ngudng dudi, phuong phép che gidu c6 thé dugc stra doi
trong van hanh 1007. C4c van hanh néu trén tuong tng véi vén hanh 919 trén Fig.9.

Mot vi du vé viée sira doi phuong phap che gidu trong van hanh 921 trén Fig.9
duoc minh hoa trén Fig.11. Theo phuong 4n thyc hién nay cua viée stra d6i phuong
phép che gidu, do 16n va pha cta phd khung thay thé duoc xac dinh. D9 16n dugc stra
di nhé viee chia ty 16 voi hai hé s& a(m) va B(m) va pha duge sira ddi voi thanh phan
pha b sung 9(m). Diéu nay dan téi viée tinh todn khung thay thé:

Z(m) = a(m) - f(m) - Y(m) - G5
trong d6 Z(m) 1a phd khung thay thé, a(m) la hg sd suy giam d¢ lon thu nhat, A(m) 1a
hé s6 suy giam do 16n thir hai, ¥(m) 1a khung nguyén mau, 6, 1a su dich chuyén pha,
va 9 (m) 1a thanh phan pha bd sung.

Theo phuong an thyre hién nay, 30 luong Mpuss cac tdn that khung quan sat duge
theo hang dugc xac dinh trong do bd dém tdn that truyén loat dugc tang thém mot khi
mdi ton that khung va thiét 14p lai vé khong khi thu nhan khung c6 hiéu lyc. Viéc thich
{mg do 16m, trong van hanh 1101, tét hon 1 duge thuc hién néu bd dém tbn that truyén
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loat mperse Vuot qua mot vai ngudng 1ar burs, ching han thrws = 3 nhu da duge xac dinh
trong van hanh 1103. Trong truong hop nay gia tri nho hon 1 dugc sir dung cho hé s6
suy giam, ching han a(m) = 0,1. Viéc thich Gng thém nita tuong ddi véi hé s suy
giam do 16n co thé duoc thuc hién trong trudng hop su chuyén tiép duoc do théy dua
trén viéc bo chi ba0 Roua\oota,pana (k)hodc theo cach khac Rog\oota (m) hoac
Rotanooradd vuot qua ngudng nhu dd dugc x4c dinh trong van hanh 1105. Trong
trudong hop nay hanh dong thich tng phi hop trong van hanh 1107 la dé stra d6i hé sb
suy giam do 16n tha hai S(m) sao cho sy suy giam toan phan duge diéu khién bai tich
ctia hai hé sb a(m) - f(m).

f(m) c6 thé duge thiét 1ap dé dap lai su chuyén tiép da chi bo. Trong trudng hop
do 1éch dugc do thay, hé sb p(m) co thé dugc chon dé phan anh sy giam nang lugng

ctia d6 léch. Su lua chon phi hop 1a thiét 1ap A(m) & su thay doi d6 loi da do dugc:

ﬁ(m) = \/;Md\oold,band (k)ChO m € Ik' k=1.K

Trong truong hop didm khoi dau duge do thdy, viée giéi han sy tdng nang luong
trong khung thay thé 13 mot thuén lgi. Trong trudng hop nay hé s6 ¢6 thé dugc thiét
lap & mot vai gia tri ¢b dinh, chang han bang 1, nghia 1a khong c6 sy suy gidm nhung
ciing khong c6 su khuéch dai bat ky.

Céc vi du cua sy rung pha trong vén hanh 1109 nam trong don yéu cdu cap bang
doc  quyén  sang ché qubc té s6  WO02014123471 va  trong
3GPP TS 26.447 v.15.0.0 2018_06, diéu 5.4.3.5.3 va khong can phai dugc m6 ta chi
tiét & day.

Fig.12 13 so dd khéi gian luge cua bd giai ma ma cd thé duoc st dung theo cac
phuong 4n thyc hién. B giai ma 1201 bao gbdm don vi dAu vao 1203 dugc tao cu
hinh d& thu nhn tin hiéu Am thanh d& ma héa. Fig.11 minh hoa viéc che gidu ton that
khung bai don vi che gidu ton that khung logic 1205, vdn chi bao rang bd giai ma
dugc tao cdu hinh dé thuc hién viéc che giéu khung &m thanh ton thét, theo céc"
phuong 4n thuc hién dwge mo ta trén day. Ngoai ra, bo giai ma bao gdém bd diéu khién
1207 dé thuc hién cac phuong 4n thyc hién md ta trén day, bao gdm cac véan hanh
dwoc minh hoa trén cac hinh vé& tr Fig.3 t6i Fig.5 va tir Fig.9 tdi Fig.11, va/hodc cac -

van hanh sé& thao lun bén dudi dya vao cac phuong 4n thuc hién vi du tuong Gng.
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Vi du, bd didu khién 1207 ¢6 thé dugc tao cu hinh dé x4c dinh cac dac tinh ctia
tin hiéu 4m thanh d3 ti tao va d4 thu nhan trude hodc trong cac dac tinh théng ké ctia
cac tén thit khung quan sat duge ma su thay thé cua khung bi ton that theo phuong
phap ECU pha khong dugc lam thich tmg, ban dAu mang lai chat lugng giam tuong
déi. Trong trudng hop didu kién néu trén dugc do thdy, bd didu khién 1207 c6 the
duoc tao cdu hinh dé sira d6i phan tir cua cac phuong phap che gidu theo d6 phd khung
thay thé dugc tinh toan béng cach diéu chinh theo cach lua chon cc pha hodc cac do
16n phd nhu duge md ta trén day va xudt khung 4m thanh v& phia bd thu dé phat lai.
Bo thu ¢o thé 1a thiét bi ¢6 loa phong thanh, thiét bi loa phong thanh, dién thoai, v.v.

B giai ma co thé dugc thuc hién trong phén cung. Co nhiéu bién thé cua cac
phén tir hé mach ma co thé duoc su dung va duge két hop dé dat duoc cac chirc nang
ctia cac don vi cia bd giai ma. Cac bién thé néu trén duge chia dung boi cac phuong
4n thuc hién. Cac vi du cu thé cua cach thuc thuc hién phén cimg cua bd gidi ma 1a
cach thtc thuc hién trong k§ thudt mach tich hgp va phan cting b xt 1y tin hiéu 56
(DSP-digital signal processor), bao gém ¢4 hé mach dién to da dung va hé mach
chuyén dung.

Bo gidi md mo ta & ddy theo cach khac co thé dugc thuc hién chiang han nhu
dugc minh hoa trén Fig.13, nghia 1a boi mot hoac nhiéu bo xr ly 1305 va phan mém
thich hop 1309 v6i bo luu trit hodc b nhé pht hgp 1311 do do, dé tai tao tin hiéu 4m
thanh, von bao gom thuc hién viéce che gidu ton that khung &m thanh theo cac phuong
an thuc hién mo ta ¢ day, nhu dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.3 téi Fig.5 va tu
Fig.9 t6i Fig.11. Tin hiéu 4m thanh da mi hoa dén dugc thu nhan boi dau vao (IN)
1303, ma bo xtr Iy 1305 va bd nhé 1311 duge két ndi vao d6. Tin hiéu 4m thanh di tai
tao va d giai ma thu dugc tir phdn mém dugc xuét ra dau ra (OUT) 1307 vé phia bd
thu dé phét lai. Nhu da thao luan & day, cdc van hanh ciia b giai ma 1301 ¢6 thé dugc
thuc hién boi bd xir Iy 1305. Hon nita, cdc mddun ¢ thé duoc luu trit trong bd nhé
1311, va cac mddun ndy c6 thé cung cép‘"g_‘;'égwl_énh sao cho khi cac 1énh cua mddun
duogc thuc thi bai bo xr Iy 1305, bo xir ly 1365 thuc hién cac van hanh tuong ung.

K§ thudt mo ta trén day co thé dugc sir dung ching han trong b thu, vbn c6 thé
duoc st dung trong thiét bi di dong (chang han dién thoai di dong, may tinh xach tay)
hodic thiét bi 6 dinh, nhu méy tinh c4 nhan.
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Cén hiéu réng viéc chon céac don vi hodc cac modun tuong tac, cling phu viéc dat
tén cac don vi d6 chi 1a dé 1am vi du, va c6 thé duoc tao cAu hinh theo nhiéu cach thay
thé dé c6 thé thuc thi cac hanh dong x 1y da boc 10. |

Céc tlr viét tat |

ft nhAt mot vai tir viét tit sau day c6 thé dugc sir dung trong sang ché néy. Néu ¢6
su mau thuan gitta céc tir viét tit, su uu tién s& dugc dua ra véi cach n6 duge sur dung
bén trén. Néu duge liét ké nhiéu 14n bén dudi, 1an ligt ké dau tién s& dugc uu tién hon

so vi 1An lidt ké (cac 1an liét ké) tiép theo bat ky.

Tur viét tat Giai thich

ADC Analog to Digital Converter - Bd bién do6i tuong tu sang 56

BFI Bad Frame Indicator - B§ chi bdo khung x4u

BFI prev Bad Frame Indicator of previous. frame - B9 chi bao khung x4u cua
khung trudc

DAC Digital to Analog Converter - B bién doi s6 sang tuong tu

FFT ‘ Fast Fourier Transform - Bién d6i Fourier nhanh

MDCT Modified Discrete Cosine Transform - Bién d6i cosin roi rac da stra
doi

Cac tai liéu tham chiéu:
[1] Donyéu cAu cdp bang doc quyén sang ché quéc té s6 W02014123470
[2] Donyéu cau cép bang doc quyén sang ché qudc té sb W02014123471
[3] 3GPP TS 26.445 V15.1.0 (cac diéu 5.3.2.2 va 6.2.4.1), dugc hop nhat bang
cach vién dan toan bd
[4]  3GPP TS 26.447 V15.0.0 (diéu 5.4.3.5), dugc hop nhat bang cach vién dan toan
bo

Danh séach cac phuong an thue hién vi du

Céc phuong 4n thuc hién vi du duge thao ludn dudi day. Cac chit sd/cac ky tu
tham chiéu dugc cung cép trong ngodc don dudi dang vi du/minh hoa ma khong gioi
han cic phuong an thyc hién vi du & cac phén tr cu thé duoc biéu thi bai cac chit

sd/cac ky tu tham chiéu nay.
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1. Phuong phap thue hién béi bd xit Iy médy tinh dé diéu khién phuong phép che gidu
cho khung &m thanh t6n that cua tin hiéu 4m thanh da thu nhan, phuong phap nay bao
gdm cac bude:

giai ma (901) khung am thanh th@ nhét cta tin hiéu 4m thanh da thu nhan dya
trén bién dbi cosin roi rac da stra d6i (MDCT-Modified discrete cosine transform);

xéc dinh (307-309, 903) céc gié tri cua hinh dang phd thtr nhit dya trén céc hé s6
MDCT da giai ma tir khung Am thanh d giai ma va luu trit cic gia tri da tinh cta hinh
dang phd thir nhat trong bo dém shapead, hinh dang phd thir nhét bao gdm s6 luong
cac dai con;

x4c dinh (905) nang luong khung tht nhit cta khung 4m thanh va luu trit nang
luong khung thu nhat d4 tinh trong bd dém E_woud;

giai ma (907) khung am thanh thir hai cua tin hiéu am thanh da thu nhén;

di chuyén (303, 909) céc gi4 tri da tinh cta hinh dang phd thir nht tir by dém
shapeold t61 b dém shapeoold;

di chuyén (305, 911) nang lugng khung thir nhat d3 tinh th bo dém E_wod t6i bd
dém E_woold;

xac dinh (307-309, 913) cac gia tri cia hinh dang phé thir hai dua trén cac hé $6
MDCT d3 giai ma tir khung Am thanh thé hai d& gidi ma va luu trir cdc gia tri da tinh
ctia hinh dang pho th hai trong bd dém shapeoid, hinh dang phé thtr hai bao gdm s6
luong cac dai con;

xé4c dinh (915) nang lwong khung thr hai ctia khung am thanh tha hai va luu triy
ning lwong khung thtr hai da tinh trong b dém E_Woid;

bién dbi (917) cac gia tri cua hinh dang phd thi nhat va nang lugng khung thu
nhét thanh su bidu didn tht nhét cua phén tich phé dya trén bién doi Fourier nhanh
(FFT-fast Fourier transform) thr nhét va bién d6i (917) cac gid tri cua hinh dang pho
thir hai va nang lugng khung thtr hai thanh sy biéu difn tht hai ctia phan tich phd FFT
tht hai;

do (919), dua trén su bidu dién thir nhét cua FFT nhanh thir nhat va su biéu dién
thit hai ctia FFT thir hai, didu kién ma c6 thé dAn toi chat luong téi tao gan t6i vu cua
khung thay thé cho khung &4m thanh ton that khi phuong phép che gidu dugc st dung
dé tao khung thay thé cho khung &m thanh ton thét; va
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dép Ging v6i bude do didu kién néu trén, stra ddi (921) phuong phap che giéu
béng cach diéu chinh theo cach Iua chon d6 16n phd ctia phd khung thay thé.
2. Phuong phap theo phuong 4n thyc hién thir nhét trong d6 bude xéac dinh cac gia tri
ctia hinh dang phd tht nhit dua trén cac hé 56 MDCT da giai ma bao gom:

xac dinh (307) do 16n toan phan cua cée hé s6 MDCT;

chudn héa m&i gia tri dai con cua hinh dang phd tht nhat; va

luu trit mdi gia tri dai con da chuin hoéa 1am mot gia tri trong sb cac gia tri clia
hinh dang pho thir nhat.
3. Phuong phap theo phuong an thyc hién thir hai trong d6 d 16n toan phan cua cac he
s&6 MDCT duge xac dinh theo

Nmpcr—1

shape_tot = Z q_d(n)?
n=0

trong do shape tot 1a d§ 16n toan phé‘m cua cac hé s6 MDCT, Nwmpcr 12 s6 lugng céc hé
s6 MDCT va phu thudc vao tin s6 1dy mAu, va q_d(n) 12 céc hé s6 MDCT.
4. Phuong phap theo phuong an bat ky trdng s6 cac phwong 4n thuc hién tlr thir hai t6i
thir ba trong d6 bude chuan héa méi dai con dugc chuan héa theo

grp_bin(k+1) -1

qg_d(n)*,0 <k <N,

1

h S —
shapeoia (k) shape_tot

n=grp_bin(k)

trong d6 shape,q(k) 1 hinh dang phd cua dai con (k), shape_tot 1a 49 16n toan phan
clia cic hé s6 MDCT, g_d(n) 1a cac hé s6 MDCT, va N,,la sé lugng cac hé so
MDCT, grp_bin(k) 1a chi sb bét diu cho cac hé s6 MDCT trong dai con (k), va N,
1a 56 lugng cac dai con.

5. Phuong phép theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong an thyc hién tir thir nhét
téi thtr tu trong do nang luong khung cia nang lugng khung thir nhét va ning luong
khung thir hai duge xac dinh theo

Lprot—1

2
E Woig = Z (thr(n) ' xprev(n))

n=0
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trong d6 E woiq 1a nang lugng khung, wywir la clra s6 phén tich phd FFT dai, xprev 12 tin
hiéu nguyén mau mién thoi gian dugce sir dung dé tao su thay thé cho khung bi ton that
tiém nang sap t6i, va Ly 12 s6 luong cac mau trong tin hiéu Xprevu
6. Phuong phép theo phuong an bét ky trong s6 cic phuong an thuc hién tir thur nhat
t6i tht nam, trong dé budc bién ddi cac gid tri cua hinh dang phé thir nhit va ning
lwgng khung thtr nhit thanh sy biéu didn thr nhét cua phan tich pho dua trén FFT
nhanh tht nhat va bude bién ddi cac gié tri cia hinh dang phd thir hai va ning luong
khung thir hai thanh sy biéu didn tht hai cua phan tich phd FFT thir hai bao gom 4p
dung hé s6 chuyén ddi véi cac gia tri cta hinh dang phé thtr nhat va nang luong khung
thir nhat va cac gia tri ctia hinh dang pho thi hai va nang luong khung thi hai.
7. Phuong phép theo phuong an thuc hién thir sau trong d6 hé s6 chuyén d6i phu thuodc
vao tan sb 1ay mau cia budc gii ma.
8. Phuong phép theo phuong 4n bét ky trong sb cac phuong an thyc hién tir thir tu téi
thir bay, con bao gdm:

bién d6i cac gia tri cua hinh dang phd th&r nhat va nang lugng khung thir nhét
thanh su bidu didn thir nhit ctia phén tich phd dua trén FFT nhanh tht nhét va bién doi
cdc gi4 tri cta hinh dang phé thir hai va nang lugng khung thi: hai thanh su biéu dién
thtr hai cta phan tich phd FFT thir hai theo

Eppa(k) =u-s apeoa(k)  E _ Wyoiq, 0 < k < Ngpp
va
Epq(k) = - shapegq(k) - Ey 10 0 < k < Ny

trong d6 E,,;q (k) 12 sy biéu didn thir nht, g 1a hé s6 chuyén doi, shape,oq (k) 1
hinh dang ph6 ctia dai con (k) cua hinh dang phd thtr nhét, E W, 1a nang luong
Khung thir nhét, E,jq (k) 12 su bidu didn thit hai, shape,q (k) 1a hinh dang pho cua dai
con (k) cua hinh dang pho thtr hai, E_w,, 1a nang lugng khung tht hai, va Ng,,1a 5O
lugng céc dai con.
9. Phuong phap theo phuong an thuc hién thir tam con bao gom:

xé4c dinh (1105) néu su chuyén tiép dai con nam trén gia tri nguong dya trén

Eoold (k) va Eold (k)a
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dép tng véi su chuyén tiép dai con dang nam trén gi tri ngudng, stra d6i phuong
phap che gidu bing cach didu chinh theo céch lua chon (1107) d6 16n pho cta phd
khung thay thé.
10. Phuong phap theo phuong an thyc hién thir chin trong do phé khung thay thé dugc
tinh toan theo biéu thirc

Zm)= (m)- (m)- Y(m)- & ;" @

va didu chinh do 16n phd bao gdm diéu chinh (m) (1107), trong d6 Z(m) 12 phd khung
thay thé, (m) 12 hé sé suy giam do 16n thi nhat, (m)1ahé sb sqy giam do 16n thi hai,
Y(m) 12 khung nguyén mau, 6y 1a sy dich chuyén pha, va 9(m) 1a thanh phan pha b6
sung.
11. Phuong phép theo phuong &n bat ky trong sb cac phuong an thyc hién tir thir nhét
161 thir mudi con bao gdbm cac bude:

thu nhan bd chi bao khung xau (403, 501);

dap tng v6i bude thu nhén bo chi bdo khung x4u, xa bd dém shapeeola va b dém
nang lugng E woold; 4

thu nhan khung Am thanh méi cia tin hiéu 4m thanh d& thu nhén;

xéc dinh cac gid tri ctia hinh dang phd méi (503) dua trén céc hé s6 MDCT da
giai mi tur khung am thanh moi da giai ma va luu trit céc gia tri da tinh cua hinh dang
phé mai trong bd dém shapeoa va by dém shapeooid (405), hinh dang phé mai bao g6m
s6 luong cic dai con; va

xéc dinh nang luong khung méi (505) clia khung 4m thanh va luu trr nang luong
khung méi da tinh toén trong bd dém E Wold va bd dém E_Woola (407).
12. Thiét bi bo giai ma (1201, 1301) duoc 1am thich img dé thuc hién cic van hanh
theo phuong an thuc hién bét ky trong s cac phuong an thyc hién tir thir nhét toi thir
muoi maot.
13. Thiét bi bd giai ma (1201, 1301) dugc tao cAu hinh dé diéu khién phuong phap che
gidu cho khung 4m thanh tn tht ciia tin hidu 4m thanh da thu nhan, thiét bi bo giai
mé duogc tao cau hinh dé:

giai ma khung Am thanh thir nhét cta tin higu 4m thanh da thu nhan dya trén bién

ddi cosin roi rac da sta d6i (MDCT-Modified discrete cosine transform);

R0
U
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x4c dinb céc gid tri ciia hinh dang phd thit nhit dya trén cac hé s6 MDCT da giai
ma tir khung Am thanh d& giai mé va luu trir cic gia tri da tinh cua hinh dang pho tht
nhét trong bo dém shapeoia, hinh dang pho thu nhit bao gdm sb lugng cic dai con;

x4c dinh nang lugng khung thir nhit cia khung 4m thanh va luu trit nang luong
khung thtr nhét da tinh trong bd dém E_woig;

giai ma khung 4m thanh thi hai cta tin hiéu 4m thanh da thu nhén;

di chuyén cac gid tri da tinh cta hinh dang phd thir nhét tr bd dém shapeoa tdi bo
dém shapeood;

di chuyén nang luong khung tha nhit d3 tinh th bd dém E wou t6i bd dém
E woold;

x4c dinh céc gia tri cua hinh dang phd thi hai dua trén cac hé sO MDCT da giai
mé tir khung 4m thanh th@ hai da giai ma va luu trl cdc gid tri da tinh cia hinh dang
phd thtr hai trong bd dém shapeos, hinh dang phd thtr hai bao gdm so lwong céc dai
con;

x4c dinh ning luong khung thir hai cia khung am thanh thir hai va luu trit nang
lugng khung thi hai da tinh trong bd dém E Wold;

bién ddi cac gid tri ctia hinh dang phd thir nhét va nang luong khung thir nhét
thanh su biéu didn th(r nhat cia phéan tich phé dya trén bién d6i Fourier nhanh (FFT-
fast Fourier transform) th(r nhat va bién ddi c4c gia tri clia hinh dang phé tht hai va
nang luong khung thir hai thanh sy biéu dién thir hai ctia phan tich pho FFT thir hai;

do, dua trén su biéu dién thir nht cia FFT nhanh thtt nhat va sy biéu dién thtr hai
cta FFT th hai, diéu kién ma c6 thé dn toi chat lugng tai tao gan tdi wu cla khung
thay thé cho khung 4m thanh tén that khi phuong phap che giau dugc st dung dé tao
khung thay thé cho khung 4m thanh ton that; va

dap tmg voi viéc do diéu kién néu trén, stra déi phuong phap che gidu bang cach
diéu chinh theo cach lua chon do 16n phé ctia phd khung thay thé.
14. Thiét bi bd giai ma theo phuong én thyc hién thir mudi ba, trong d6 thiét bi bo giai
ma duoc tao cAu hinh dé thuc hién cdc van hanh theo céc phuong 4n thyc hién tr th

hai t&1 thd mudi mot.
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15. Thiét bi bo giai ma (1201, 1301) duoc tao cau hinh dé didu khién phuong phap che
gidu cho khung am thanh t6n tht clia tin hiéu am thanh da thu nhan, thiét bi bo giai
mé nay bao gom:

bo xir ly (1305); va

b6 nhé (1311) luu trit cac 1énh ma, khi duoc thyc thi boi bd xt ly, lam cho thiét
bi bd giai ma (1201, 1301) thyc hién cic van hanh bao g@)m:

giai ma (901) khung am thanh th@ nhat cua tin hiéu &m thanh di thu nhén dya
trén bién dbi cosin roi rac da stra d6i (MDCT-Modified discrete cosine transform);

xéc dinh (903) cac gia tri cua hinh dang phé thtr nhat dua trén cac hé s6 MDCT
da giai ma tir khung 4m thanh d& giai ma va luu trir cac gid tri d& tinh cta hinh dang
phé thir nhat trong bd dém shapeoid, hinh dang phé thir nhat bao gdm s6 luong cac dai
con;

x4c dinh (905) nang luong khung thir nhét cua khung 4m thanh va luu trt ning
luong khung thir nhét da tinh trong bd dém E_woid;

giai ma (907) khung am thanh th hai ¢fia tin hiéu 4m thanh da thu nhén;

di chuyén (303, 909) céc gié tri da tinh cta hinh dang phd thir nhat tir by dém
shapeoiq t6i bo dém shapeoold;

~di chuyén (305, 911) ning luong khung thir nhét da tinh tir bd dém E_woiq t61 bd

dém E_woold; :

xéc dinh (307-309, 913) céc gid tri cua hinh dang phd thir hai dya trén cac hé sb
MDCT d4 giai ma tir khung Am thanh th{r hai d& gidi ma va luu trlt cac gid tri dé tinh
ciia hinh dang phd thir hai trong bd dém shapeo, hinh dang phé thi hai bao gdm s6
lugng cac dai con; |

xac dinh (915) ning lugng khung thr hai cta khung am thanh tht hai va luu trir
ning lugng khung thtr hai da tinh trong by dém E_wola;

bién d6i (917) céc gia tri cta hinh dang phé thir nhat va nang lugng khung thir
nhét thanh su biéu didn tht nhAt cta phéan tich phd dua trén bién doi Fourier nhanh
(FFT-fast Fourier transform) thu nhét va bién ddi cac gia tri cta hinh dang phé thir hai
va nang luong khung thir hai thanh sy bidu didn th hai ctta phan tich phd FFT thi hai;

dd (919), dua trén sy biéu dién thir nhat cia FFT nhanh thir nhét va sy biéu dién

tht hai ctia FFT tht hai, diéu kién ma c¢6 thé dan toi chat lugng tai tao gan toi wu cia
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khung thay thé cho khung dm thanh ton thit khi phuong phap che gidu dugc st dung
dé tao khung thay thé cho khung Am thanh ton that; va

dap tng véi viéc do didu kién néu trén, stra doi (921) phuong phép che gidu bang
céch didu chinh theo céch lwa chon do 1on phd ciia phd khung thay thé.
16. Thiét bi bd giai ma theo phuong 4n thuc hién thit nhét trong do dé xéc dinh cac gia
tri cua hinh dang phé» thtr nhat dya trén cac hé s6 MDCT d3 giai md, cac 1énh bao gém
cac 1énh khéc nita ma, khi duge thuc thi boi b xir ly, lam cho thiét bi thuc hién cac
van hanh bao gdm:

x4c dinh (307) d6 16n toan phan cua cac hé s6 MDCT;

chuan héa mdi gid tri dai con clia hinh dang phd thir nhat; va

luu trit modi gia tri dai con d& chudn hoa lam mot gid tri trong sb cic gia tri cua
hinh dang phd thir nhat.
17. Thiét bi bd giai mi theo phuong an thyc hién thir muoi sdu trong d6 d6 1on toan
phén ctia cac hé s6 MDCT dugc xéac dinh theo

Nypcr—1

shape_tot = - g_d(n)?

n=0
trong do6 shape tot la do 16n toan phan cta cac hé s6 MDCT, Nwncr 12 56 lugng céc hé
s6 MDCT va phu thudc vao tin s6 1dy mAu, va q_d(n) 1a cac hé s6 MDCT.
18. Thiét bi bo giai ma theo phuong an bét k¥ trong sd cac phuong an thyuc hién tir thi

mudi sau t6i the mudi bay trong d6 bude chuan hoa moi dai con dugc chuén hoa theo

grp_bin(k+1) -1

shape,q (k) = q_d(m)?,0 < k < Nypp

shape_tot ,
n=grp_bin(k)

trong d6 shape (k) 13 hinh dang ph ciia dai con (k), shape_tot 1 d 16n toan phan
cua cac hé s6 MDCT, g_d(n) la cac hé s6 MDCT, grp_bin(k) la chi s6 bat dau cho
cac hé s6 MDCT trong dai con (k), va Ng,pla s6 luong cac dai con.

19. Thiét bi bo giai ma theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong an thuc hién tir thi
mudi nam t&i the mudi tdm trong dé ning lugng khung cia ning luong khung thir

nhét va ning lwgng khung tha hai duge xéc dinh theo
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Lpres—1

: 2
E wog = Z (\thr(n) : xprev(n))
n=0

trong d6 £ wois 1a ndng lugng Khung, wy- 12 clra s6 phan tich phd FFT doc, Xprev 12 tin
hiéu nguyén mAu mién thoi gian dugc st dung dé tao sy thay thé cho khung bi ton that
tiém nang sap t6i, va Lpror 12 s6 luong cac mau trong tin hiéu Xprev.
20. Thiét bi bo giai ma theo phuong an bat k¥ trong sb cac phuong an thyc hién tir th
mudi ndm t6i thr muoi chin, trong d6 dé bién ddi cac gia tri ciia hinh dang phd thi
nhat va nang luong khung thtr nhét thanh su biéu dién thi nhit cta phan tich phé dua
trén FFT nhanh thir nhit va dé bién ddi cc gia tri cta hinh dang phd th hai va nang
lugng khung thtr hai thanh su biéu dién tht hai cua phén tich phd FFT thtt hai, cac
1énh bao gém cac 1énh khac nita ma, khi dugc thuc thi boi bo xir 1y, lam cho thiét bi
thuc hién cac van hanh bao gom:

ap dung hé sé chuyén ddi véi cic gia tri cta hinh dang phd thi nhét va ning
luong khung thir nhit va céc gia tri cua hinh dang phé thit hai va ning lugng khung
tht hai. _
21. Thiét bi bo giai ma theo phuong an th;ré hién th{r hai muoi trong dé hé s6 chuyén
dbi phu thudc vao tan s 14y mau caa budc giai ma.
22. Thiét bi bo giai ma theo phuong an bét k¥ trong s6 cac phuong an thuc hién tir thi
hai mwoi t6i thr hai muoi mét, con bao gdm:

bién dbi cac gid tri ciia hinh dang phd thir nhat va nang luong khung thir nhat
thanh su biéu dién thir nhét ctia phan tich phd dua trén FFT nhanh thr nhat va bién doi
cac gia tri cua hinh dang phé thir hai va ning luong khung thir hai thanh sy biéu dién
thir hai cta phan tich phd FFT th{t hai theo

Egora(k) =t s apegoia(k) - E_Wooia, 0 < k& < Ngrp
va
Ega(k) = - shapegiq(k) - Ey 00 0 < k < Ngrpy

trong d6 E,gq (k) 12 su biéu didn tht nhét, ¢ 1a hé s& chuyén doi, shape,oua (k) 1a
hinh dang pho cta dai con (k) cua hinh dang phé thir nhat, E_wgeg 12 ning luong

khung th nhét, E,uq (k) 1 sy biéu didn thir bai, shape,q (k) 14 binh dang pho cta dai
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con (k) cua hinh dang pho thir hai, £_w,,q la ning luong khung thir hai, va Ng,pla 5O
lugng cac dai con.
23. Thiét bi bo giai ma theo phuong an thuc hién thir hai muoi hai trong d6 cac lénh
bao gém cac 1énh khac nita ma, khi duge thuc thi boi bd xir 1y, lam cho thiét bi thuc
hién cic van hanh con bao gdm:

xac dinh (1105) néu su chuyén tiép dai con nam trén gia tri ngudng dua trén
Egora (k) va Eqiq (k); va

dép tng voi su chuyén tiép dai con dang nam trén gia tri ngudng, stra d6i phuong
phéap che gidu bang cach diéu chinh theo cach lwa chon (1107) d¢ 1on phd cia phod
khung thay thé. |
24. Thiét bi bo giai ma theo phuong an thuc hién thi hai muoi hai trong do phd khung
thay thé dugc tinh toan theo biéu thire cta |

Zm)= (m)- (m)- Y(m) - &

va didu chinh do 16n phd bao gdm didu chinh (m) (1107), trong d6 Z(m) 1a phd khung
thay thé, (m) 12 hé s6 suy giam do 16n thit nhét, (m) 1& hé s6 suy giam do 16n thit hai,
Y(m) 13 khung nguyén mau, 8, 13 sy dich chuyén pha, va 9(m) 1a thanh phan pha bo
sung | |
25. Thiét bi bd giai ma theo phuong an bét ky trong s céc phuong an thuc hién tir thu
nhét t6i thit muoi trong dé cac 1énh bao gém cac 1énh khac niva ma, khi dugce thyc thi
bai bo xi ¥, 1am cho thiét bi thuc hién cac van hanh con bao gdm:

thu nhan bo chi bao khung xau (403, 501);

dap tmg v6i bude thu nhan b chi bao khung xAu, x4 b dém shapeoola va by dém
nang luong E_wWoold; |

thu nhan khung am thanh méi ctia tin hiéu &m thanh da thu nhén;

xac dinh céac gia tri cia hinh dang ph6 méi (503) dua trén cac hé s MDCT da
giai ma tr khung 4m thanh m&i ¢4 giai ma va leu trit cac gid tri dé tinh cta hinh dang
phé méi trong bd dém shapeoie va bo dém shapeooia (405), hinh dang phé méi bao gom
s6 luong cac dai con; va

x4c dinh nang luong khung méi (SOS) cta khung 4m thanh va luu trlt nang luong

khung méi d4 tinh ton trong bo dém E_waeiq va bé dém E_wooia (407).
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Phén giai thich bd sung

N6i chung, tat ca cac thuat nglt dugc su dung ¢ day s& dugc hiéu theo nghia
thong thuong ctia ching trong linh vyc k¥ thuat ¢6 lién quan, trir khi nghia khac dugc
dua ra mot cach rd rang vavhodc duge ngu y tir ngit canh ma né duoc su dung trong
d6. T4t ca cac tham chiéu t&i mot ph?;‘m tir, thiét bi, bo phén, phuong tién, budc, v.v. s&
duoc hiéu cong khai khi dga vao it nhat mot trudng hop cua phén ttr, thiét bi, b phan,
phuong tién, budc, v.v., trlr khi duge néu mot cach rd rang theo cach khac. Cac budc
clia cac phuong phap batky da boc 16 & ddy khong can phai duge thuc hién theo thir tu
chinh x4c da boc 10, trir khi bude duge mo ta mot cach ro rang la sau hodc trude mot
budc khac va‘hoic trong d6 khong dwoc néu rd rang rang mot budc phai dugc thuc
hién sau hojc trude mot bude khac. DAu higu bat ky cla phuong dn thyc hién bét ky
trong s6 cac phuong 4n thuc hign da boc 16 & dy c6 thé duge ap dung véi phuong 4n
thure hién khac bét k¥, khi thich hop. Tuwong tu nhu vy, uu diém bat ky cta phuong an
thuc hién bét ky trong sd cac phuong an thyc hién cé thé ap dung voi cac phuong an
thue hién khac bat ky, va nguoc lai. Cac muc dich, cac dau hiéu, va cic loi ich khac
clia cac phuong an thuc hién dd bdc 19 s€ tr¢é nén r0 rang tur phan mb t4 sau day.

Mot vai phuong 4n thuc hién dugc du tinh trong ban mo ta nay s& duoc mo ta
day du hon dudi day dua vao c4c hinh v& kém theo. Tuy nhién, cidc phuong an thl_ré
hién khac dugc bao ham trong pham vi ctia d6i tuong da dugc boc 10 ¢ day, dbi tuong
da boc 10 s& khong duogc hiéu 1a bi gi6i han chi & cac phuong an thuc hién dua ra ¢
day; ding hon 14, cac phuong an thuc hién néu wén dugc dua ra bang vi du dé truyén
tai pham vi cta d(‘)ivtuqng t¢ingudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuce k¥ thudt nay.

Céc bude, cac phuong phap, cac dAu hiéu, cac chirc ning, hodc cac 1¢i ich thich
hop bat ky da boc 10 & day c6 thé duge thuc hién thong qua mot hodc nhiéu don vi
chirc ning hodc mddun ctia mot hodc nhidu thiét bi 4o0. Mdi thiét bi 4o c6 thé bao gdm
nhiéu don vi chirc ning néu trén. Céc don vi chirc néng néu trén ¢6 thé duoc thuc hién
qua hé mach xtr ly, ma co thé bao gém mot hodc nhiéu bd vi xir Iy hodc bd vi diéu
khién, cling nhur phén ctng k¥ thuat sb khéc, ma c6 thé bao gém céc bo xu ly tin hiéu
s6 (DSP-digital signal processor), 16gic s& chuyén dung, va tuvong tu. Hé mach xut ly
¢6 thé duge tao cau hinh dé thuc thi ma chuong trinh lvu trt trong b nhé, ma ¢ thé

bao gdm mot hodc mot vai kiéu bé nhd nhw b nhé chi doc (ROM), bd nh¢ truy nhép
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ngdu nhién (RAM), bo nhé cac, cdc thiét bi nhé tic dong nhanh, céc thiét bi luu triy
quang hoc, v.v. Ma chuong trinh dugc luu trit trong by nhé bao gdm cac 1énh chuong
trinh dé thue thi mot hode nhidu giao thire vién thong vivhogc giao thic truyén thong
dit liéu cling nhu céc 1énh dé thue hién mot hodc nhidu k¥ thuat m ta & day. Theo mot
vai cach thire thuc hién, hé mach xt 1y ¢6 thé duge st dung dé 1am cho don vi chirc
ning tuong (mg thyc hién cac chic nang twong tng theo mot hodc nhiéu phuong 4n
thuc hién clia sang ché.

Thuat ngit don vi ¢6 thé ¢ nghia thong thuong trong linh vuce dién tir, céc thiét
bi dién va/hodc cac thiét bi dién tir va co thé bao g@)m, vi du, hé mach dién va/hodc
dién tir, cac thiét bi, cAc modun, céc bd xir 1y, cic bd nhd, cée thiét b roi rac va/hodc
trang thai rén logic, cac chuong trinh méy tinh hodc cac 1énh dé thyc hién cac nhiém
vu tuong ung, cac thu tuc, cac phép tinh, cac dAu ra, va/hoic cac chitc ning hién thi, va
v.v.., nhu cac don vi ma da dugc mo ta ¢ day.

Trong phin md ta trén day cta cac phuong an thuc hig¢n khac nhau cia cac khai
niém sang tao, can hiéu rang thuéthgfr dugc st dung & day chi nham muc dich mo ta
cac phuong an thuc hién cu thé va khong duogc du tinh dé gidi han cac khai niém sang
tao. Tru khi duge chi rd theo cach khac, tt ca cac thuat nglt (bao gdm cac thuat ngit
k¥ thuat va khoa hoc) sir dung trong ban md td nay ¢ cung y nghia nhu dugc hiéu
chung boi ngudi ¢6 hidu biét trung binh mé cac khéi niém séng tao thudc v&. Can hiéu
thém rang cac thuat ngit, nhu cic thuat ngit xac dinh trong céc t dién thuong st dung,
s& dugc hiéu 1a ¢§ y nghia phu hgp voi y nghia cta ching trong nglt canh cua ban mo
ta nay va trong linh vuc thich hop va khong dugc hiéu theo y nghia ly twéng hodc qua
chinh thtc trir khi duge xac dinh mot cach rd rang trong ban mo ta nay.

Khi mét phan tir duge xem nhu "duoc két ndi", "dugc ghép", "dap ung", hoac
cac bién thé cua né véi phan ti khac, nd ¢d thé duoc két ndi, duge ghép, hodc dép ing
truc tiép v&i phﬁn tir khac hodc ¢ thé cb céc phén tr trung gian. Ngugc lai, khi mot
phan tr duge xem nhu "duge két ndi truc tiép", "duge ghép truc tiép", "dap tmg truc
tiép", hoic cac bién thé ctia nd véi phén tir khic, khong c6 cac phan tir trung gian. Cac
chit s tuong tu s& dé cap t6i cac phan tir tuong ty trong toan bo phan mb ta. Hon nita,
"dugce ghép", "duoc két ndi", "dap ing", hodc cic bién thé cia nd nhu duoc st dung &

day cé thé bao gdom duoc ghép, dugc két ndi, hodc dap ung khong day. Nhu duogc sir
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dung trong ban mo ta nay, cac dang s6 it duge du tinh dé bao gdm céc dang s6 nhiéu,
trir khi duoc néu rd rang theo cach khac. Céac chirc ning hodc cac cAu tric da biét co
thé khong duoc mo ta chi tiét dé cho ngén gon va/hodc rd rang. Thuat nglt "va/hodc"
bao gdm bt ky va tit ca céc két hop caa mot hodc nhidu d6i tuong da néu.

Can hiéu ring mic di cac thuat ngtt thtr nhat, th hai, tht ba, v.v. ¢ thé dugc sit
dung ¢ day dé mo ta cac phﬁn tir/cac van hanh khac nhau, nhung cac phan tir/cac van
hanh nay sé khong bi giéi han bdi céc thudt ngit do. Cac thudt nglt néu trén chi dugce
st dung dé phan biét mot phan ti/van hanh véi mot phin tr/van hanh khic. Vi vy
phin ti/van hanh thit nhét theo mot vai phuong 4n thuc hién c6 thé duge goi la phan
tir/van hanh tht hai theo cac phuong an thuc hién khac ma khong vuot ra khoi cac
huéng dan cta cac khéi niém sang tao. Céac chit s6 tham chiéu tuong tu hodc cac ky
hiéu tham chiéu tuong tu biéu thi cac phén tur giéng nhau hodc twong tu trén toan bo
ban mo ta.

Nhu duoc str dung & ddy, cac thudt nglt "bao gdm", "gdm c6", " gdm", "bao ham",
"chira", "cd", hodc cac bién thé ciia nd dirqc két thiic mo, va bao gém mot hodc nhiéu
dau hiéu, sb nguyén, ph@fm tir, budc, bd phan hodc chic nang dad dugce chi rd nhung
khong loai trir sy xuét hién hodc sy bd sung ciia mdt hodc nhidu d4u hiéu, sb nguyén,
phén ttr, budc, bd phan, chirc ndng hodc nhom khéac cua no. Hon nia, nhu duogc su
dung & day, tir viét tit chung "chéng han", von suy ra tir cum tir Latin "exempli gratia,"
¢6 thé dugc st dung dé dua vao hodc chi 16 mot vi du hodc céac vi du thong thudng ciua
mot dbi tuong da néu trude do, va khong duge du tinh dé gi6i han ddi tuong d6. T
viét tit chung "nghia 13", vbn suy ra tir cum tur Latin "id est," ¢6 thé dugc str dung dé
chi o dbi twgng cu thé tir mot bai doc chung hon.

Céc phwong an thuc hién vi du dugc mo ta & ddy dya vao cac so dd khéi va/hoic
cac minh hoa dang luu dd clia cac phuwong phap thuc hién bang may tinh, thiét bi (cac
hé théng va/hodc cac thiét bi) va/hosc cae san phdm chuong frinh méy tinh. Can hiéu
rang mot khéi ctia cac so dd khdi va/hodc cdc minh hoa dang luu dd, va cac két hop
cua cac khdi trong cac so dd khdi va/nodc cac minh hoa dang fuu dd, ¢6 thé dugc thuc
hién boi cac 1énh chuong trinh may tink ma dugc thuc hién bai mot hodc nhiéu mach
may tinh. Céc 1énh chuong trinh may tinh néu trén c6 thé duogc cung cép t6i mach bo

xu ly ctia mach mdy tinh da dung, mach m4y tinh chuyén dung, va/hodc mach xur Iy dit
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liéu 14p trinh dugce khac dé tao ra mdy, sao cho céac 1énh, ma thuc thi qua by xtr ly cta
may tinh va/hodc thiét bi xtr Iy dir liéu I4p trinh dwoc khac, bién dbi va diéu khién cac
tranzito, céc gia tri dugc luu trit trong cac vi tri by nhd, va cac bd phén phén cing
khac trong h¢ mach dé thuc hién cac chirc nang/cac hoat dong dugc chi 10 trong cac so
dd khéi vivhoac khdi hozc céc khéi luu dd, va nho do tao ra cac phuong tién (chirc
nang) va/hodac cAu tric dé thuc hién cac chirc niang/cac hoat dong duoc chi 10 trong cac
so dd khdi vavhoic khéi (cac khéi) luu db.

Céc 1énh chuong trinh may tinh néu trén cling c6 thé duge luu trit trong phuong
tién luu trir may tinh doc duge hitu hinh ma ¢6 thé huéng may tinh hoac thiét bi x ly
dir liéu [4p trinh dugc khéc t6i chirc ndng theo mét cach cu thé, sao cho cac 1énh dugc
luu trit trong phuong tién luu trit may tinh doc dugc tao ra san phim ché tao bao gdm
cac 1énh ma thuc hién cac chirc ndng/cac hoat dong dugc chi rd trong céac so dd khoi
va/hodc khoi hodc cac khéi luu dd. Theo dd, cac phuong an thuc hién cua cac khai
niém sang tao co thé duge thuc hién trong phén cing va/hodc trong phén mém (bao
gbdm phan sun, phin mém thuodng truc, vi mﬁ v.v.) ma chay trén bd xir Iy nhu bo xtr ly
tin hiéu sd, von co thé dugc xem chung nhur "hé mach,” " modun" hodc cac bién thé
cua no.

Ciing cn cht y ring theo mot vai cach thic thuc hién thay thé, cc chic
nang/cac hoat dong da néu trong cac khéi c6 thé xuit hién khac véi thir tw da néu trong
céc luu dd. Vi du, hai khéi duge duoc thé hién lién tiép trén thuc té c6 the dugce thuc
thi vé co ban 1a d@)ng thoi hodc céac khdi doi khi c6 thé duoc thuc thi theo thir ty do
nguoc, phu thudc vao chitrc nang/ céc hoat ddng lién quan. Hon nira, chirc ndng ciia mot
khéi nhét dinh ciia cac luu dd vvhodc cac so dd khdi co thé duge téch biét thanh nhiéu
khéi vivhoic chiic nang cua hai hodc nhidu khéi cia cac luu dd va/hodc cac so dd khobi
¢6 thé duoc tich hop it nhat mot phan. Cubi cung, cac khéi khic co thé dugc bd
sung/dugc chen gifta cac khéi ma d& duge minh hoa, va/hodc céc khéi/cac van hanh c6
thé dugc bo qua ma khong vugt ra khoi pham vi cta cée khai niém sang tao. Hon nita,
mac du mot vai so dd bao gdm cac mili én trén cac dudng dan truyén thong dé thé
hién huéng truyén thong so cip, nhung cAn hiéu rang qua trinh truyén thong c6 thé xay

ra theo hudng nguoc lai so voi cac mii tén da dugc md ta do.
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Nhidu thay d6i va sira d6i co thé duge thue hién véi cac phuong dn thyc hién néu
trén ma vé co ban khong vuot ra khoi cae nguyén téc cua cac khai niém sang tao. Tat
ca cac thay ddi va céc sira doi néu trén dugce dy tinh duge bao gbdm trong pham vi ciia
cac khai niém sang tao. Theo do, ddi twong da boc 10 trén day chi dugc xem nhu su’
minh hoa, va khong phai 12 su giéi han, va cac vi dy clia cac phuong an thyc hién dugc
du tinh dé bao ham tAt ca cac stra doi, cac cai tién, va cac phuong an thuc hién khac,
vbn ndm trong y d va pham vi cua cac khéi niém sang tao. Vi vdy, t6i mic do 1on
nhat dwgc cho phép boi luét, pham vi ctia cac khéi niém sang tao s€ duge xac dinh boi
cach hiéu cho phép theo nghia rong nhét ctia sang ché bao gdm céc vi du cua cac
phuong 4n thuc hién va cac twong duong ctia chung, va s€ khong bi han ché hoic bi
giGi han boi phan mo ta néu trén. WO2014123471 tao thanh mot phén ctia sang ché

nay.
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Yéu cau bao ho

1. Phuong phap dé didu khién phuong phap che gidu cho khung 4m thanh ton that két
hop véi tin hiéu 4m thanh da thu nhén, phuong phap nay bao gdm cac budc:

- giai ma (901) khung 4m thanh thu nhét ctia tin hiéu 4m thanh da thu nhan dé thu
duge cac hé sb bién d6i cosin roi rac di stra d6i (MDCT-modified discrete cosine
transform);

xéc dinh (307-309, 903) c4c gia tri cta hinh dang phd tht nhét dua trén cac hé s6
MDCT d3 giai m tir khung am thanh thir nht da giai ma, hinh dang phé thir nhat bao
gdm s6 lwgng céc dai con;

giai ma (907) khung am thanh thtr hai cta tin hiéu am thanh da thu nhén dé thu
duogc cac hé sé MDCT cho khung Am thanh thir hai;

xac dinh (307-309, 913) cac gia tri cua hinh dang phd thir hai dua trén cac hé )
MDCT d3 giai ma tir khung 4m thanh tht hai d giai ma, hinh dang pho thtr hai bao
gbm s6 lwong céc dai con;

bién ddi (917) cac gia tri ciia hinh dang pho thi nhat va nang lwong khung thi
nhit ctia khung am thanh thtt nhét thanh su bidu dién thir nhét cua phén tich phd dua
trén bién doi Fourier nhanh (FFT-fast Fourier transform) thu nhit va bién doi (917)
cac gia tri cua hinh dang pho thir hai va nang lugng khung thir hai ciia khung &m thanh
thir hai thanh su biéu dién thir hai cua phan tich phd FFT thér hai;

dd (919), dua trén su biéu dién thi nhét ciia FFT tht nhat va sy biéu dién th hai
cta FFT th hai, didu kién chuyén tiép; va

dép tng v6i bude do didu kién chuyén tiép néu trén, sira doi (921) phuong phap
che gifu bang cach didu chinh theo cach lya chon d6 16n phé ctia phd khung thay thé.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bude xac dinh cac gid tri clia hinh dang phd thir
nhit dua trén cac hé s6 MDCT bao gbm cac bude:

xéc dinh (307) d 16n toan phan ctia cac hé s6 MDCT;

chudn héa m3i gi tri dai con ctia hinh dang pho thir nhét; va

ltru teit moi gid tri dai con d& chuin héa 1lam mot gid tri trong sb cac gié tri cua

hinh dang phé thir nhat.
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3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 d¢ 16n toan phan ciia cac hé s6 MDCT dugce x4c
dinh theo

Nmper—1

shape_tot = Z q_d(n)?
n=0

trong do shape tot la do 1on toan phan cta cic hé s6 MDCT, Nwmpcr 1a s6 luong cac hé
s6 MDCT va phu thudc vao tan sd 14y mau, va g_d(n) 1a cac hé s6 MDCT.
4. Phuong phéap theo diém bét ky trong s& cac diém tir 2 t6i 3, trong d6 budc chuan
héa mdi dai con duoe chuan héa theo |

ib grb__bin(k+1) -1

shapeyq (k) = g_d(n)*,0 <k < Ngpp

shape_tot _
n=grp_bin(k)

trong d6 shape,yq (k) 13 hinh dang phd cta dai con (k), shape_iot 1a d 16n toan phan
ciia cac hé s6 MDCT, g_d(n) 1a cic hé s6 MDCT, grp_bin(k) 1a chi s6 bat dau cho
cac hé s6 MDCT trong dai con (k), va Ngpp la sb luong cac dai con.
5. Phuong phap theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 t6i 4, trong d6 bude bién doi
cac gia tri cia hinh dang phd thir nhit va nang lugng khung thu nhit thanh su biéu
dién thr nhét cua phan tich phd dya trén FFT th nhat va bién dbi bude cac gia tri cua
hinh dang phd thtt hai va ndng lwgng khung thtr hai thanh su biéu dién thtr hai cta
phan tich phé FFT thtr hai bao gdm dp dung hé s6 chuyén ddi voi cac gid tri clia hinh
dang phé thir nhat va niang lugng khung thi nhit va véi cac gid tri ctia hinh dang phd
tht hai va nang lugng khung thi hai.
6. Phuong phéap theo diém 5, trong d6 hé s6 chuyén doi phu thudc vao tan s6 lay mau.
7. Phuong phap theo diém batky trong s6 cac diém tir 4 t61 6, con bao gém cac budc:
bién ddi cac gi4 tri cta hinh dang phd thir nhét va nang lwong khung th nhat thanh sy
bidu didn thir nhét ctia phan tich phd dwa trén FFT thr nhit va bién doi cac gid tri cta
hinh dang phé tht hai va nang lugng khung thit hai thanh sy biéu dién thi hai cia
phan tich ph6 FFT th hai theo

Eyoia(k) = it~ shapeooq (k) - E Wogia, 0 < k < Ngpyy
va

Eya(k) = - shapeqq(k) - Ey 1, 0 < k < Ngpp
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trong d6 E,qq(k) 1a su bidu dién thit nhéat, x 12 hé s6 chuyén doi, shape,oiq (k) 12
hinh dang phd caa dai con (k) cta hinh dang phé thér nhat, E_w,,,q 12 ning lugng
khung tht nhét, E,;4 (k) 14 su biéu dién ther hai, shape (k) 14 hinh dang phd cua dai
con (k) cta hinh dang phd thir hai, E_w,, 14 nang luong khung thir hai, va Ng,,1a s6
luong cac dai con.
8. Phuong phép theo diém 7, con bao gdm budc:

xac dinh (1105) néu hé s giita cic ning lugng dai tuong Gng ciia cac khung két
hop Vi gy () Vi Eyyg (f)ndm trén gid tri nguong; va

dép tng véi viec hé sb ndm trén gia tri ngudng, stra d6i phuong phép che gidu
bang cach diéu chinh theo cach lwa chon (1107) d9 16n phd ctia ph khung thay thé.
9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 phd kﬁung thay thé duoc tinh toan theo biéu
thirc

Zm)= (m)- (m)- Y(m) &' "

va diéu chinh do 16n phd bao gdm didu chinh (m) (1107), trong d6 Z(m) 1a pho khung
thay thé, (m) 12 hé sb suy giam 0 160 thir nhét, (m) 12 hé sd suy giam do 1on thir hai,
Y(m) 12 khung nguyén mau, 0 I3 su." bdich chuyén pha, va 9(m) 1a thanh phan pha bd
sung. |
10. Phuong phap theo diém bat k¥ trong s6 cac diém tir 1 t6i 9, con bao gdm céc bude:

luu trit cdc gia tri dd xac dinh cla hinh dang phé tht nhat trong bd dém shapeoid;

x4c dinh (905) ning luong khung th{ nhit cua khung &m thanh thi nhat va luu
trit ning luong khung thir nhét da xé4c dinh trong b0 dém E_waid;

dap tng v&i bude giai ma khung am thanh thir hai, di chuyén (303, 909) cac gia
tri da xac dinh cua hinh dang phé thr nhét tir bd dém shapeoia t61 bd dém shapeooid;

di chuyén (305, 911) nang luong khung thir nhat da xac dinh tir bo dém E_Wolg
tgi bd dém E_woold;

luu tréy cac gia tri d4 xac dinh cua hinh dang phd thir hai trong bd dém shapeoid;

xac dinh (915) ning lugng khung thir hai cta khung am thanh thi hai va luu trii
nang luong khung thr hai da xac dinh trong bd dém E_wola.
11. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tur 1 toi 10, trong d6 nang luong
khung ctia mdi ning lugng khung trong sé nang lwong khung tht nhét va ning luong
khung thi hai dugc xac dinh theo
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E Wyoig = E Woig

Lprot—1

E Woq = z (thr(n) : xpr.ev(n))z

n=0
trong d6 £ wooa 12 nang lugng khung trude, E wow 12 ndng luong khung cua khung
thtr nhat dang duoc tinh toan hodc khung thir hai dang dugc tinh toan, wy- 1a cira )
phan tich phd FFT doc, Xprev 12 tin hiéu nguyén mAu mién thoi gian dugc st dung dé
tao su thay thé cho khung bi t6n thit tiém ning sAp 6, v Lyror 12 56 lugng cac miu
trong tin hi€u Xprev.
12. B giai ma (1201, 1301) duoc tao céu hinh dé didu khién phuong phap che gidu
cho khung &4m thanh ton thét két hop v6i tin hidu am thanh d4 thu nhén, thiét bi bo giai
mé nay bao gom:

bo xu 1y (1305); va

b nhd (1311) luu trit cac 1énh ma, khi duge thuc thi boi bd xtr 1y, lam cho bd
giai ma (1201, 1301) thuc hién cdc van hanh bao g6n1:

2i4i ma (901) khung am thanh tht nhit cta tin hi¢u dm thanh d4 thu nhan dé thu
dugc cac hé sb bién dbi cosin rdi rac di sura db61 (MDCT-modified discrete cosine
transform);

xéc dinh (903) cAc gia tri cta hinh dang phd thtr nhét dya trén cac hé s6 MDCT
da giai ma tr khung 4m thanh thu nhét da giai m4, hinh dang phé tht nhat bao gém 5O
lugng cac dai con;

giai mi (907) khung 4m thanh thir hai cta tin hiéu &m thanh da thu nhén;

x4c dinh (307-309, 913) cac gia tri cuia hinh dang pho thir hai dya trén cac hé s6
MDCT da giai ma tir khung am thanh th(r hai di giai ma, hinh dang pho thr hai bao
gdm s lugng cac dai con;

bién dbi (917) cac gia tri cua hinh dang phd thir nhét va nang lugng khung thu
nhit cia khung &m thanh tht nhét thanh sy bidu dién tht nhét cua phan tich pho dya
trén bién d6i Fourier nhanh (FFT-fast Fourier transform) thir nhét va bién dbi cac gia
tri cua hinh dang phé thi hai va ning lugng khung thir hai cia khung 4m thanh th@ hai
thanh su biéu dién thr hai ctia phan tich pho FFT tht hai;

dd (919), dua trén sy biéu didn thir nhét ctia FFT thr nhét va sy biéu dién thi hai

ciia FFT th hai, didu kién chuyén tiép; va
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dép Gmg voi vie do diéu kién chuyén tiép néu trén, sira déi (921) phuong phap
che gidu bang cach diéu chinh theo cach lua chon do 16n phé ctia phd khung thay thé.
13. B¢ giai ma theo diém 12, trong d6 dé xac dinh c4c gia tri cua hinh dang phé thu
nhat dya trén cac hé s6 MDCT da giai ma, céc 1énh bao gom céc 1énh khéc nita ma,
khi duoc thue thi boi bd xit 1y, 1am cho thiét bi thuc hién céc van hanh bao gdm:

xac dinh (307) do 16n toan phén cta céc hé s MDCT;

chudn héa m&i gid tri dai con cua hinh dang phd tht nhat; va

lwu trit mdi gi4 tri dai con da chuin héa lam mt gid tri trong sb cac gia tri cla
hinh dang phd thtr nhét.
14. B gidi ma theo diém 13, trong d6 do 16’11 toan phﬁn ctia cac hé s6 MDCT duoc xac
dinh theo

Nmpcr—1
shape_tot = q_d(n)*
n=0

trong do shape totla do lon toén,p‘he‘”m ctia cac hé s6 MDCT. Nupcr 12 s lugng céc hé
s6 MDCT va phu thudc vao tn sé 1y mu, va q_d(n) 14 cac hé s6 MDCT.
15. Bo giai ma theo diém b k¥ trong s6 cac diém tir 13 t6i 14, trong d6 budc chuan
hoa mdi dai con duge chuén hoa theo

Cgro_bin(k+1) -1
1

h k) = ———
shape g (k) shape_tot

q-d(M)*,0 < k < Ngpp
‘n=grp_bin(k)

trong d6 shape,q (k) 1a hinh dang phd ctia dai con (k), shape_tot 1a o 16n toan phan
ciia cac hé s6 MDCT, g_d(n) 14 cac hé s6 MDCT, grp_bin(k) la chi s6 bat dau cho
cac hé s6 MDCT trong dai con (k), va Ny, pla s6 luong cac dai con.

16. B gidi ma theo diém bat ky trong sb cac diém tir 12 t6i 15, trong d6 dé bién doi
cac gia tri ctia hinh dang phd thir nhit va nang luong khung tht nhit thanh sy biéu
didn thir nhét ctia phan tich phd dya wén FFT thir nhat va dé bién doi céc gia tri cua
hinh dang phé thé hai va nang lugng khung thir hai thanh sy biéu dién tht hai cia
phan tich phd FFT tht hai, cc 1énh bao gdm céc 1énh khic nira ma, khi dugc thyc thi

boi bo xir Iy, 1am che thiét bi thue hién cac van hanh bao gom:
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dp dung hé sé chuyén doi véi cac gid tri cia hinh dang phd thir nhét va nang
luong khung thtr nhat va cac gi tri cla hinh dang phé thir hai va nang lugng khung
thtr hai.
17. B giai ma theo didm 16, trong d6 hé so chuyén d6i phu thudc vao tan s6 1dy mau.
18. Bo giai ma theo diém bat ky trong s cac diém tir 16 t61 17, con bao gdm buéde:

bién dbi céc gia tri cua hinh dang phd thir nhit va ning lugng Khung thir nhét
thanh su biéu didn thi nhit cta phan tich phd dua trén FFT thtr nhét va bién doi cac
0i tri ciia hinh dang phé thir hai va nang lugng khung thir hai thanh sy biéu dién thu
hai ¢t phan tich phd FFT thit hai theo

Eoora(k) = p - shape,oak) - E_Wog1a, 0 < k < Ny
va
Ega(k) = p-shapegq (k) - Ey 100 < k < Ny

trong d6 Eypq(k) 12 su biéu dién thi nhét, p 12 hé s6 chuyén doi, shapeyqq (k) 1a
hinh dang pho cta dai con (k) clia hinh dang phd thir nhat, E_w,eq 12 ning luong
khung tht nhit, £,y (k) 1 su biéu didn thtt hai, shape 4 (k) 1a hinh dang phd cua dai
con (k) cita hinh dang phé thir hai, E_woy 12 nang lrong khung tht hai, va Ny,pla s
lugng cac dai con.
19. B giai ma theo diém 18, trong d6 cac 1énh bao gdm céc 1énh khic nira ma, khi
duge thuc thi béi bo xu 1y, 1am cho thié‘t bi thuc hién cac van hanh con bao gdm:

xé4c dinh (1105) néu hé s$ gitra cac ning lugng dai twong g cua cic khung két
hop VO E,pyq (k) va Egq (k) nam trén gia tri ngudng dua trén Eyqq (k) va Eqiq (k); va

dap tmg vdi viec hé sd nam trén gia tri ngudng, sta d6i phuong phap che gidu
bing céch diéu chinh theo cach lya chon (1107) do 16m phd ciia phd khung thay thé.
20. Bo giai mé theo diém 19, trong d6 phé khung thay thé dugc tinh toan theo biéu
thure

Z(m) = om) - p(m) - Y(m) - &5
va bude didu chinh do 16n phd bao gom didu chinh f(m) (1107), trong d6 Z(m) 1a phd
khung thay thé, a(m) 1a hé sb suy giam do 16n thir nhét, B(m) 12 hé sb suy giam do 16n
thtr hai, Y(m) 14 khung nguyén mau, 0, 1a sy dich chuyén pha, va 9(m) 1a thanh phan
pha b sung.
21. Bo giai ma theo diém bAt k¥ trong s6 céc didm tlr 12 t6i 20, con bao gom cac bude:
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lwu trit cac gia tri da xac dinh cta hinh dang phé tht nhat trong bd d.ém shapeoid;

x4c dinh (905) ning lwong khung thr nhat cla khung 4m thanh thir nhét va luu
trir nang lugng khung tha nhét da xac dinh trong bd dém E_waig;

dap tmg véi bude giai ma-khung am thanh thir hai,-di chuyén (303, 909) cac gia
tri d4 xac dinh cua hinh dang phé thtr nhat tir bd dém shapeoid t6i bd dém shapeoold;

di chuyén (305, 911) ning luong khung thir nhét da xac dinh tir bd dém E_woua
té1 bo dém E_ woold;

lyu trit cdc gia tri ¢4 xac dinh cua hinh dang phd thi hai trong bd dém shapeaid;

xéac dinh (915) ning luong khung thir hai ctia khung am thanh th hai va luu trir
nang lwgng khung thir hai da xac dinh trong by dém E_wola.
22. B giai ma theo diém 21, trong d6 ning lugng khung cia nang luong khung thir
nhét va nang lrong khung tht hai duge xéc dinh theo

E_ Wooia = E Woig

Lprot—1

S N

n=0
trong d6 E woola 12 ning lugng kvhun»g truGe, £ wor 1a ndng lugng khung cua khung
thir nhat dang dugc tinh toan hodc khung thtr hai dang dugc tinh toan, wys- 1a cira sb
phan tich phd FFT doc, xprev 12 tin hiéu nguyén mAu mién thoi gian duoc sir dung dé
" tao su thay thé cho khung bj ton that tiém nang sap t6i, va Ly 1A 5o luong cac mau

trong tin hi€u Xprev.
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