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(57) Sang ché dé xut thiét bi phan Gmg sinh hoc va phuong phap xtr ly nude thai st
dung thiét bi phan tmg sinh hoc nay ma co thé duoc ché tao nhé hon thiét bi phan tmg
sinh hoc thong thuong cho két cAu don gian va co thé tai st dung nude thai bang cach
duogc lip dit trong toa nha hodc cong trinh twong tu. Thiét bj phan tng sinh hoc nay bao
gdm bé ngoai (2), bé trong hinh tru (3) dugc dat bén trong bé ngoai (2) va dugc chia
thanh phan bén trén hinh tru (3a) va phan bén dudi hinh tru (3b) bai vach ngin (8), thiét
bi kiém soat tbc do tuan hoan (4) dugce trang bi trén phan bén trén cia bé trong hinh try
(3), thiét bi loc nudc duoc xir Iy (6) duoc trang bi trén mit bén trong ciia bé trong hinh
try (3) va bén dudi vung lan can cua bé mat chat long (5) cua nudce duoc xu ly, thiét bi
khuay (7) dugc thiét lap ciu hinh tir cac canh khudy (7a), (7b), (7¢) dé khuay nudc dugc
xu 1y va dong co khuay (7d) dé 1am quay cac canh khuay, thiét bi khuéch tan khong khi
(9) duoc dit trén phan bén trén cua vach ngin (8) cua bé trong hinh tru (3), céng cip
nudée thai (10) duoc trang bi trén phan bén dudi cta bé trong hinh try (3), va bd phan xa
nude da xu 1y (11) tir thiét bi loc nude duoc xu 1y (6).
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Linh vwe ky thuit dwoe dé cap
Sang ché dé cap dén thiét bi phan tmg sinh hoc va phuong phap xir Iy nuée thai.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Nuéc thai chira céc chit 6 nhiém nhu céc thanh phan nito, cic thanh phan
phospho va céc chét hitu co v6i ndng do cao 1am ting nhu ciu oxy héa sinh (sau day
dugc goi 1a “BOD - biochemical oxygen demand”) va nong d9 chat lo ing (sau day
duoc goi 1a “SS - suspended substance”), gdy 6 nhiém moi trudng nhu 6 nhiém cac con
song va sinh ra thiy triéu do. Thong thuong, phwong phap dwoc goi 13 phuong phéap
Bernard cai bién, 1 mot loai phuong phép trong s6 cac phuong phap tudn hoan hiéu khi-
ky khi, dugc biét dén 13 phuong phap xir Iy nuée thai chira cac chat 6 nhiém & ndng do
cao. Phuong phap nay 1a phuong phép trong d6, dé tai st dung cc chit kiém duoc
phéng thich trong phan Umg khwr nito trong phan Gng nitrat hoa, trong quy trinh xir Iy
bun cdn hoat tinh, quy trinh khir nito dugc chia thanh hai giai doan trong bé khir nito
thtr nhét va bé khir nito th hai dugc dat trude va sau bé nitrat hoa tht nhat, va bé nitrat
héa tht hai duge cung cap thém sau bé khir nito thir hai, nhd d6 luan chuyén chét 1ong

hdn hop chdy ra tir cdc bé nitrat hoa thir nhat va thit hai dén bé khir nito thir nhét.
Tuy nhién, viéc xtr Iy nuéc thai bang phuong phap nay ¢ cac van dé sau day.

(1) Ban than nito ciia amoniac tai n6ng d6 cao c6 cac tinh chat diét khuan, va
do d6 thuong tic ché hoat dong clia bun cin hoat tinh trong quy trinh xtr ly bun can hoat

tinh. Do d6, viéc xtr ly bun cén hoat tinh tr& nén khong du.

(2) Trong phuong phap con duge goi 1a phuong phap Bernard cai bién hoic
phuong phép twong tw, ndng dd ion hydro (sau day, dugc goi 1a “pH”) bi giam xuét phat
tir phan tmg nitrat héa trong bé nitrat hoéa. Tuy nhién, vi phan tng nitrat héa phu thudc
vao d pH, phan g nitrat héa bi tri hoan khi d6 pH giam. Két qua 13, viéc xtr Iy bun

can hoat tinh tré nén khong du, dan téi viée loai bé phospho khong di.
1
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(3) Viéc xtr 1y bun can hoat tinh khéng du va phéan tmg khtr nito bi tri hoan dan
téi vi€c tang cac néng do amoniac, ion nitrat va ion nitrit du, va, két qué 14, BOD phu

thudc vao cc hop chat nito ndy tré nén cao, dan téi viée xtr Iy nudc thai khong du.

(4) Nudc thai chira chat 6 nhiém véi néng do cao can néng dd cao bun cén hoat
tinh, va, néu can, ndng d6 cua cac chit rin lo ling trong dich 16ng hdn trdn (sau day
dugc goi 1a MLSS (mixed liquor suspended solid)) ¢6 xu huéng ting. Do dé, viéc cip
oxy tré nén khé khin, va viéc khudy bun can hoat tinh va tach chét rin-chat long trong
bé ling tr& 1én khé khan.

(5) Mic du ndng d6 cua cac chit hiru co 6 nhidm 1a thap, nhung viéc khir nito
va tach nito ciia nudc thai c¢6 thanh phan nito cao qua qua trinh xir Iy bun cin hoat tinh

s€ gy ra cac van dé nhu 1am noi bun can do qua trinh khir nito va giam do pH.

Dé ddi ph6 v6i phwong phap nay, cac tac gia sang ché da dé xuét thiét bi phan
tng sinh hoc, va phuong phap xit Iy nudc thai st dung thiét bi phan ting sinh hoc nay,
ma c6 thé tién hanh mot cach hiéu qua viéc xtr ly bun cdn hoat tinh cta nuéc thai chira
chit 6 nhiém nhu thanh phén nito, thanh phan phospho, va céc chat hitu co & ndng do
cao (Tai liéu sang ché 1). Thiét bi phan tmg sinh hoc ndy dugc trang bi bé trong, theo
phuong thang dtmg, ¢6 bd phan phan ung nitrat héa va bg phén phan ing khir nito duoc
két nbi bang canh quat turbin, va téc do tudn hoan trong bé ma khé dé thuc thi bing
phuong phap Bernard cai bién hogc phwong phap tuong tu, duge tudn hoan trong pham

vi tir 3-20.

Tuy nhién, thiét bj phan ting sinh hoc théng thudng nay c6 bé ky khi dé thuc
hién phan tng khir nito dugc tao thanh trén phan day ciia bé trong va bé hiéu khi dé thuc
hién phan tng nitrat héa dugc tao thanh trén phan trén cling clia bé trong ma tiép xtic
béi chi canh quat turbin. Do d6, khi thé tich cua thiét bi phan ting trd nén 16n, s& c6 van
dé 14 viéc khudy trong céc bé tuong Gng 14 khong du va phan g ky khi hodc hiéu khi
khong dién ra du. Hon nita, c6 van d& 12 chi phi l4p dat thiét bj phan tmg tang va chi phi

dé dam bao an toan bé trong bén trong bé ngoai ting.
2
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D& giai quyét cac van d& nay, cac tac gia sang ché da dé xuat thiét bi phan tng
sinh hoc 13 phién ban dugc cai tién cta thiét bi phan tmg sinh hoc thong thudong nay, va
phuong phép xtr ly nude thai sir dung thiét bi phan tmg sinh hoc nay, ma c6 thé thuc
hién lién tuc viéc xi Iy vi sinh vat ky khi va xir Iy vi sinh vat hiéu khi bang cach duy tri
tdc d0 tudn hoan trong bé cao, thim chi néu thé tich thiét bi phan Gng tré nén 16n, va co

thé giam chi phi I4p dat (Tai liéu sang ché 2).

Mt khéc, da biét 1a thiét bi bin can hoat tinh tach mang bao gém, & bén trong
bé bun cin hoat tinh, thiét bi tach mang loai thAm hut, thiét bi khuéch tin khong khi ma
d6ng vai trd cap oxy cho bun cin hoat tinh va 1am sach mang cua thiét bi tich mang, va
thiét bi tao thanh dong nude dé tao thanh dong nuéc huéng dén bé& mit cia mang (Tai
liéu sang ché 3), va thiét bi xir Iy bun c&n hoat tinh tich mang c6 mot thiét bi phan tng
don dé thuc hién qu4 trinh xtr 1y hiéu khi va xi 1y thiéu khi, by phan tdch mang nhing
dugc dit bén trong thiét bj phan tmg, va phwong tién thong khi, thiét bi phan img dugc
tach thanh nhidu khoang chira bing tAm vach ngin ¢ phan ddy dugc tach khoi bé mat
day cta thiét bi phan tmg, bd phan tdch mang nhung va phuong tién thong khi dugc dat
trén it nhat mot trong s nhidu khoang chira, va phuong tién kiém soat mirc chét 1ong
hodc phuong tién kiém soat chidu cao ctia tim vach ngan dé chuyén phuong tién kiém
sodt mic chét 1éng hodc phuong tién kiém soat d§ cao ctia tim véach ngin dé chuyén
bén trong ctia cac phin ngan tir trang thai hiéu khi sang trang théi thiéu khi, hodc tir

trang thai thiéu khi sang trang thai hiéu khi (Tai liéu sang ché 4).
Céc tai liéu trong tinh trang k¥ thuat
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP H11-128987 A

Tai liéu sang ché 2: WO 2013/132608 A

Tai liéu sang ché 3: JP 2012-176396 A

Tai lidu séang ché 4: JP 2004-261711 A
3
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Ban chit ky thuit ciia sang ché
Céc van dé k¥ thuat cin duoc giai quyét boi sang ché

Tuy nhién, trong khi cac thiét bi phan (g sinh hoc thong thudng duge dé xuét
boi cac tac gia sang ché c6 wru diém nhu cho phép giam chi phi 13p dat tham chi v6i kich
thude 16m, thi van ¢ nhu cAu ddi v6i két cAu cua thiét bi phan ung sinh hoc la phai don
gian hon va c6 chi phi san xuét thap hon so v&i chi phi san xuét cua cac thiét bi phan
{mg sinh hoc théng thudng. Tuy nhién, bing cach ting hiéu qua xi ly cta thiét bj phan
timg sinh hoc, ¢6 nhu cAu ddi véi thiét bi phan tmg sinh hoc ¢6 kich thude nho hon so
v6i kich thude cua thiét bi phan tmg sinh hoc thong thudng ma c6 thé xur Iy lwong 16n
nuée thai tham chi khi dién tich 1&p dat nho. Cu thé 13, & cac khong gian do thi, dé tai
str dung nudc thai cia cac toa nha riéng r& hodc cc cong trinh twong tw, 6 nhu cau dbi

v6i phrong phéap xtr Iy nude thai ma co thé duoc 1ap dit bén trong tda nha.

Trong khi céc thiét bi bun cdn hoat tinh tdch mang dugc bdc 19 trong Tai ligu
sang ché 3 va Tai liéu sang ché 4 trang bi thiét bi loc bén trong thiét bi bun cin hoat tinh,
ching khong tinh dén su tudn hoan bun cin. Do do, s& kho dé thu dugc thiét bi kich
thudc nhd va hiéu qua.

Sang ché da dugc tao ra dé giai quyét van dé nay, va muyc dich cia sang ché 13
d@ xuét thiét bi phan tmg sinh hoc, va phuong phap xit Iy nudc thai sir dung thiét bi phan
ung sinh hoc ndy, ma co thé dugc ché tao nhod hon so v6i thiét bi phan ung sinh hoc
thong thudong vé két ciu don gian va c6 thé ti st dung nudc thai bing cach dugce lap
dit trong toa nha hodc cong trinh tuong tu.

Giai phép cho vén d&

Thiét bi phéan Gng sinh hoc theo sang ché bao gém bé ngoai, bé trong hinh tru
dugc dat bén trong bé ngoai va cb cac 16 ho & trén va & dudi, thiét bi kiém soat tdc do
tudn hoan dugc trang bi trén phan bén trén cla bé trong hinh tru va dugc thiét 1ap cdu
hinh @2 kiém soat tdc do tuan hoan ctia nuéc duge xtr ly trong thiét bi phan ting sinh

4
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hoc, thiét bi loc nuéc da xir Iy duge trang bi trén {t nhat mot mat ciia bén ngoai va bén
trong bé trong hinh tru va bén dudi ving 14n can cua bé mat chét 1ong ctia nudc dugc

xi ly, va thiét bi khudy duoc thiét 1ap cAu hinh dé khudy nuée duge xir ly.

B4 trong hinh tru dugc chia thanh phan bén trén hinh try va phan bén dudi hinh
tru bing vach ngan c6 15 thong, phin bén trén hinh tru 12 bé x 1y vi sinh vat hiéu khi
duoc trang bi thiét bi khuéch tan khong khi trén phin bén trén cta vach ngan, va phan
bén dudi hinh try 12 bé xtt 1y vi sinh vat ky khi ¢6 cng cép nude thai trén phan bén dusi

ctia vach ngan.

Thiét bi kiém soat téc do tudn hoan 1a thiét bi dwoc thiét 1ap cAu hinh dé kiém
soat it nhat mot luong duoc chon tir viéc mé va déng van diéu chinh bé mit chét long
8 didu chinh mtrc bé mat chét long cua nudce duge xir 1y 13 thdp nhét khi md hoan toan
van diéu chinh bé mit chét 1ong, nang va ha tAm kiém soat diéu chinh murc chét long dé
didu chinh mic bé mit chét 1ong nay 1a thip nhat khi tai vi tri thap nhét cta tim diéu
chinh bé& mit chit 1ong, lugng khong khi 14y vao tir thiét bi khuéch tan khong khi, va

luong quay ludi khudy cia thiét bi khudy.

Thiét bi loc nuéc duge xi Iy 12 it nhat mot thiét bi loc duge chon tir thiét bi loc
mang soi rdng va thiét bi loc mang det c6 cong xa nude da xi Iy duogce thiét 1p cau hinh

dé xa nudce da loc.

Thiét bi phan tmg sinh hoc theo séng ché c6 nudc thai dugce cép boi cong cap
nude thai duge cho tién hanh lién tuc viéc xit 1y vi sinh vat ky khi va xtr 1y vi sinh vat
hiéu khi bing cach tudn hoan bén trong thiét bi phan tmg sinh hoc trong pham vi toc do
tudn hoan trong bé 14 3-20, cling v6i bun cdn hoat tinh, qua phén bén trong cta bé trong
hinh tru va b& mit bén ngodi cua bé trong hinh tru. O day, tdc d6 tuan hoan trong thiét
bi phan tmg (tbc d tudn hoan ctia nudc duge xut 1y trong thiét bi phan ing) 13 lrong

duoc x4c dinh theo Phuong trinh sau day.
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Téc d6 tudn hoan trong thiét bi phan tmg = lwong nuée duge xit ly (m3/ngdy)

duoc xa tir phan bén trén ctia bé trong/ lugng cap nudce thai (m3/ngdy)

Thiét bi phan tng sinh hoc theo sang ché c6 phan bén duéi hinh try cé thé tich

latir 1/10 dén 1 14n thé tich ctia phan bén trén hinh tru.

Hon nita, thiét bi khuéy la canh khuéy duoc gén v6i truc tAm cua bé trong hinh

tru.

Phuong phap xit Iy nude thai theo sang ché dugc thiét 1ap céu hinh dé xur ly
nuée thai bang quy trinh xi Iy bao gdbm quy trinh xir ly bun cin hoat tinh, quy trinh xur
ly bun cin hoat tinh nay bao gdm quy trinh tudn hoan bun can duoc thiét 1ap cau hinh
dé tao thanh dong tudn hoan ctia bun cin hoat tinh, va quy trinh bd sung nude thai dugce
thiét 1ap cAu hinh dé bd sung nuéce thai bén trong dong tuan hoan ctia bun cin hoat tinh,
dong tuan hoan ciia bun cin hoat tinh 1a dong tudn hoan ma luén chuyén tir bé xtr 1y vi
sinh vét ky khi qua bé xi 1y vi sinh vét hiéu khi dugc dit trén phan bén trén ciia bé xtr
ly vi sinh vat ky khi, va quy trinh xtr Iy bun cén hoat tinh 1a quy trinh tuan hoan bun cin
va quy trinh b sung nuée thai tién hanh viéc xir Iy bang cach st dung thiét bi phan tmg
sinh hoc néu trén. Hon nita, quy trinh x ly bun cén hoat tinh la quy trinh duoc thiét lap

cau hinh dé bo sung nudc thai vao bé xtt ly vi sinh vat ky khi néu trén.
Hiéu qua cua sang ché

Vi thiét bi phan Ung sinh hoc theo sang ché dugc trang bi thiét bi loc nude duge
Xt ly va co6 nude dugce xir Iy va bun cén hoat tinh luin chuyén trong pham vi tdc do tudn
hoan trong bé 14 3-20, (1) két cAu nay don gian va chi phi san xuét thap hon, (2) luong
16n nude thai c6 thé duge xtt 1y tham chi v6i thé tich nho, va (3) ¢6 thé tién hanh tai ché
nuéc thai duoc xa. Thiét bi phan tmg sinh hoc theo sdng ché 13 hé thong trong d6 nudce
duge x& c6 thé dugc sit dung 1am nude ubng khi mang UF dugc két ndi véi giai doan

sau cua thiét bi loc nudc duge xur ly.
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Vi phuong phap xir ly nudce thai theo sang ché sir dung thiét bi phan tmg sinh
hoc theo sang ché, thiét bi nay c6 thé dugc st dung lam thiét bi tai ché nude thai dugc

14p dat bén trong tda nha hodc cac cong trinh twrong tu.
MBS ta vin tit cac hinh vé
FIG. 1 12 hinh chiéu mit cit ngang cua thiét bi phan Gng sinh hoc.

FIG. 2 13 biéu db thé hién qua trinh tudn hoan nude duge xir 1y va bun cdn hoat

tinh trong thiét bi phan tng sinh hoc.
MO ta chi tiét sang ché

Thiét bi phan tng sinh hoc theo sang ché s& dugc mo ta bang FIG. 1. FIG. 11a

hinh chiéu mit cét ngang cua thiét bi phan ng sinh hoc.

Thiét bi phan tmg sinh hoc 1 bao gdm bé ngoai 2, bé trong hinh tru 3 dugc dat
bén trong bé ngoai 2 va dugc chia thanh phan bén trén hinh tru 3a va phén bén duéi hinh
tru 3b bdi vach ngan 8, thiét bi kiém soat toc do tudn hoan 4 dugc trang bi trén phan bén
trén cua bé trong hinh tru 3, thiét bi loc nudc duge xit Iy 6 duoc trang bi trén mat bén
trong cta bé trong hinh tru 3 va bén dudi ving 14n can cia bé mit chit long 5 ctia nude
duge xir 1y, thit bi khudy 7 duoc thiét 1ap cu hinh tir cac canh khudy 7a, 7b, 7c dé
khudy nudc dugc xir Iy va dong co khudy 7d dé 1am quay céc canh khudy, thiét bi khuéch
tan khong khi 9 dugc dit trén phan bén trén clia vach ngan 8 cua bé trong hinh tru 3,
cdng cp nudce thai 10 duge trang bi trén phan bén dudi cua bé trong hinh tru 3, va bd
phan xa nudce da xit Iy 11 tir thiét bi loc nude duge xir Iy 6. Luu y rang, cong tach chiét
bun cén (dugc bod qua trong cac hinh v€) ¢6 thé duoc trang bi trén phan day ctia bé ngoai

2.

Bé ngoai 2 ¢6 hinh dang bén ngoai dang hinh tru tron, bao gdm mit bén hinh
tru 2b va phan mit trén 2c trén tAm bé 2a ciu thanh mit day. Truc quay 7e dé gan cac
canh khudy hodc loai twong ty dugc trang bi tai tAm cta hinh try. Truc quay 7e nay dugc

gén chic theo cch quay duoc boi gian d& 2f dwgc trang bi tai tam cua tam bé 2a, va

7
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vong bi 2g dugc trang bi tai tdm cua phén mat phia trén 2¢c. Hon nita, truc quay 7e dugc
quay boi dong co khudy 7d. Phan mit phia trén 2¢ gén chin theo cach quay dugc véi
truc quay 7, ciing nhu giit bé trong hinh tru 3 va thiét bi loc nudc dugc xir 1y 6 béng cac

gia do hodc loai twong tu.

Cbng cip nuéc thai 10 dugc trang bi trén phin day cua bé ngoai 2. Cong cép
nuée thai 10 duoc dat bén dudi bé mat ho phia dudi 3¢ cia bé trong hinh tru 3. Hon nita,
cdng cp nude thai 10 dugc két cAu bang nhiu céng xa hodc cac khe hé dugc trang bi
trén phan cAp nudc thai c6 dang hinh vong. Bing cach dit cong cap nuée thai 10 theo

cach nay, viéc khudy bun cin ky khi s& dugc thuc hién thich hop.

Bé trong hinh tru 3, tiét dién bén cua nd gén nhu tron, dugc chia thanh phén bén
trén hinh tru 3a va phan bén dudi hinh phu 3b boi vach ngan 8. Hon nita, bé trong hinh
tru 3 duoc dit véi khoang tréng qua d6 nudc duge xtr ly 6 thé tudn hoan thich dang

trong gan tm cua bé ngoai hinh try tron 2.

Viéch ngan 8 duoc trang bi gan chic véi bén trong clia bé trong hinh tru 3, va 15
thong 8a dugc trang bi trong phan tAm cla vach ngan 8 nay d& thong vai phan bén trén

hinh tru 3a va phan bén dudi hinh tru 3b.

Véi sy ¢6 mat cia vach ngin 8 nay, phan bén trén hinh tru 3a va phan bén dudi
hinh tru 3b c6 thé dugc tach dang ké, va viéc xtr ly bun cin hoat tinh c6 thé dugc thuc
hién bén trong céc bé tuong ng, tham chi néu thé tich cta thiét bi phan tmg sinh hoc
16n. Phan tng xit Iy vi sinh vat hiéu khi va phan Gng xtt ly vi sinh vét ky khi c6 thé dugc
thuc hién thich dang bén trong phan bén trén hinh tru 3a va phén bén duéi hinh tru 3b,
twong tmg. Trong trudng hgp ma dién tich cta vach ngan 8 16n, né c6 thé duoc gia
cudng bang chi tiét d& hodc loai tuong ty.

L5 thong 8a c6 dudng kinh cua ¢ trong d6 bun cén hoat tinh duogc xtt Iy vi sinh
vat ky khi ¢6 thé di chuyén tir phan bén duéi hinh tru 3b dén phan bén trén hinh try 3a

ma 12 bé x 1y vi sinh vét hiéu khi. Dudng kinh cta 18 thong 8 ndy dugc diéu chinh theo
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thé tich cua thiét bi phan Gng sinh hoc, chit lugng hodc lugng nude thai duge xir Iy hodc

loai tuong tu.

Hinh tru 3 ¢6 dang hinh tru trong d6 mat phia trén 3d va mat day 3¢ dugc mo.
Tét hon 13, n6 ¢6 dang hinh tru thing v6i dudng kinh bing v6i huéng chiéu dai ctia hinh

tru tir mét bén trén 3d dén mat day 3c.

Phin bén trén hinh tru 3a 12 bé xt 1y vi sinh vat hiéu khi ma tr& thinh phan
thong khi dugc trang bi thiét bi khuéch tan khong khi 9 dé 14y khong khi vao bén trong
n6. Cong dy khong khi ra 9a dugc trang bi trong thiét bi khuéch tan khong khi 9 duge
trang bi xung quanh truc tim 7e va & xung quanh 1 thong 8a, va dugc gén chic bén trén
véach ngan 8. Cong day khong khi ra 9a nay t6t hon 1a duge dat theo huéng huéng xudng,
ma wu tién 1 dé cho phép cai thién viée khudy nuée duge xtt ly va bun cin bén trong bé
hiéu khi va ngan viéc 1am bit 15 ho.

Luong tuan hoan ctia nudce da xir Iy co thé dugc thay doi trong khoang 3-20 ma
khong st dung bom tudn hoan, bang cach kiém soét luong khong khi dugc 13y vao tir
cdng day khong khi ra 9a, luong quay cia canh khudy 7a, 7b, 7c, va thiét bi kiém soét
t8c do tudn hoan 4, theo cach ddng bd v6i nhau. Lam nhu vay, vi viéc xu ly vi sinh vét
hiéu khi trong céc diéu kién nitrat hoa thich hgp, va viéc xur 1y vi sinh vét ky khi trong
cac diéu kién khir nito thich hop, ¢6 thé duogc thiét 1ap mdt cach dé dang, cac phan g
xur ly vi sinh vat hiéu khi va ky khi c6 thé dugc thuc hién mot cach hiéu qua bén trong
cting bé c6 thiét ké thang dimg.

Ngoai ra, cong cap chat kiém hodc su cung cip axit, dugc bo qua trong cac hinh
v&, ¢6 thé duoc trang bi bén trong bé hiéu khi.

Phan d4y hinh tru 3b 13 bé xtt 1y vi sinh vét ky khi c6 thé tich bang tir 1/10 dén
1 14n thé tich cta phan trén cling hinh tru 3a. Khi thé tich nam trong khoang nay, cac
phan tmg xi 1y vi sinh vét hiéu khi va céc phéan tng xir ly vi sinh vét ky khi ctia nuéce

thai chira, vi dy, cc tap chat ma chira nong do cao nito, c¢é thé dugc thuc hién mot cach
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hiéu qua. Luu ¥ rang, phan bén trong ctia bé xur 1y vi sinh vat ky khi c6 thé dugc trang

bi cdng cip dinh dudng cho vi sinh vét khit nito, duge bé qua trong cac hinh ve.

Hon nita, trong céc trudng hop ¢ it thé cho hydro trong nude thai, va su khir
nito ciia nito trong nitrat dugc thuc hién bang cach cung clp cac thé cho hydro nhu
metanol hodc axit axetic, uu tién 1a dbi v6i thé tich ciia bé xr 1y vi sinh vat ky khi 16n
hon thé tich cua bé xr Iy vi sinh vat hiéu khi.

Bé trong hinh tru 3 dugc trang bi thiét bi khuéy nhdm muc dich mang lai phan
g x1r Iy du ctia nude duge xir Iy va bun cén hoat tinh trong phan bén trén hinh tru 3a,
ma cAu thinh bé xtt 1y vi sinh vat hiéu khi, va phan bén dudi hinh try 3b, ma cu thanh

bé xir 1y vi sinh vat ky khi.

Thiét bi khqu tdt hon 13 dugc cu thanh boi cac canh khudy 7a, 7b, 7c duoc
gén chit véi truc quay 7e da duge gin tai tm cua bé trong hinh try 3. Céc canh khudy
7a va 7b t6t hon 12 c4c canh quat turbin dugc trang bi bén trong phan bén trén hinh tru
3a, va dugc didu chinh dé mang lai phan tmg xir ly vi sinh vét hiéu khi thich d4ng. Ngoai
cac canh quat turbin, cac canh khudy c6 hinh dang bat ky ¢ thé dugc sir dung, mién 13
viéc tron khong khi va nude c6 thé dién ra tai tbc do quay twong dbi thip sao cho khong
c6 su suy giam dang ké ndo & kha ning thong khi, boi lwgng khong khi dugce 14y vao.
Céc canh khudy 7a va 7b c6 thé tang hidu qua théng khi bing céch khudy khong khi va
nuéce. Hon nita, bing cach diéu chinh mot cach thich hop cac hinh dang cia hai canh
quat, bun can chay vao trong bé c6 thé dugc ngan khong di duong tit va ton tai bén
ngoai cira sb. Vi du, néu canh khudy 7b dugc sir dung dudi dang canh quat hdn loan ma
khong tao ra dong chay hudng lén, va canh khudy 7a duoc tao hinh dé sinh ra dong chay

huéng xudng tdm, c6 thé ngin chin duge dudng tét ciia dong chay.

Canh khqu 7¢ duoc trang bi bén trong ph?m bén dudi hinh tru 3b, va trong khi
canh khudy bét k¥ c6 kha ning mang lai phan img xt 1y vi sinh vét ky khi thich ddng c6
thé dugc stir dung, canh quat turbin hodc canh quat chén vit duge wu tién. Canh khuéy

7¢ ¢6 thé trén nude thai va bun cin va tao ra dong hudng 1én.
10



Trong thiét bi phan Gmg sinh hoc 1 dugc thé hién trén FIG. 1, thiét bi loc nude
duoc xtt ly 6 dugc trang bi trén mat trong cia bé trong hinh tru 3 va bén dudi ving lan
can ciia bé mat chét 1ong 5 ctia nudce dugce xtt ly. Thiét bi loc nudc duogc xit 1y 6 ¢6 thé
dugc trang bi trén mét ngoai cua bé trong hinh tru 3. Thiét bi loc nudc duge xit Iy 6 ¢
bd phan xa nuéce da xir 1y 11 dé xa nude da xi Iy da loc. Viée bé tri thiét bi loc nude
duoc xtr Iy 6 tdt hon 14 bén trong bé trong hinh tru ¢6 hiéu Gng goi 1a dong chay ngang
trong do tac dung lam sach mang cao, va vi tri b6 tri duge vu tién hon, bai viée bao gém
su bao dudng, 12 phan bén trén ciia bé trong hinh try 3. Hon nia, bang cach lap dit 15
m& cia bd phan xa nude da xir Iy 11 trén phan bén dusi cla thiét bi phan ung sinh hoc

1, s& c6 uu diém trong dé nudce thai cé the duge xa ma khong can bom.

Mang vi loc, mang si€u loc, mang loc nano, mang thdm thdu nguoc hoic loai
tuong tu co thé dugc st dung, 1am mang loc duge st dung trong thiét bi loc nudc duge
xu ly 6. Trén quan diém kinh t&, mang vi loc ho#ic mang siéu loc, ma c6 tdc do loc cao,
¢6 thé duge ché tao nhé gon va dé bao dudng, duge wu tién. Hinh dang cia mang tt
hon 14 mang det hodc mang soi rong. Bo loc mang soi sgi rong va/hodic bo loc mang det
¢6 thé duge str dung, 1am thiét bi loc nude duge xi Iy 6. Cac bo loc ndy 1a da biét trong

linh vuc xit Iy nudce va duge ban sén.

Thiét bi kiém soat tdc do tuan hoan 4 dé kiém soat tbc do tudn hoan cua nudc
duoc xir Iy bén trong thiét bi phan tmg dugc trang bi trong phén bén trén ctia bé trong
hinh tru 3. Viéc kiém soat tdc d6 tudn hoan ciia nudc duge xir Iy bén trong thiét bi phan
ung dugc tién hanh mot cach dic trung boi thiét bi kiém soat tbc do tudn hoan 4 qua
viéc mé va dong van didu chinh bé mat chét 16ng, nang va ha tAm diéu chinh bé mit
chét 16ng 4a hodc dang twong ty. Trong hinh tru quay c6 nhiéu khe ho hinh chit nhat
mong theo hudng chidu dai hinh tru dugc trang bi trén bé mit chu vi phan bén trén cla
bé trong hinh tru 3, va cling bé mit khe hé ma quay trong su tiép xtic gan véi bé mit
khe ho nay, khi cac bé mit khe ho nay chdng 14p 16n nhau va van diéu chinh bé mit chat
long dugc md hoan toan, hodc khi tAm diéu chinh bé mat bé mat chat 1ong 4a, nang 1én

11
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va roi xudng trong su tiep xic gan v6i bé mat chu vi phan bén trén ctia bé trong hinh tru
3, & tai vi tri thap nhat, mirc bé mit chat long 5 ciia nuée duge xir ly sé€ 1a tai mirc thap

nhét.

Viéc kiém soat téc do tudn hoan trong thiét bi phan tmg cfing ¢6 thé dugc kiém
so4t bang lugng khong khi dugc 1dy vao trong tir thiét bj khuéch tan khong khi 9. Téc
d6 tuln hoan ting khi lugng khong khi 14y vao tang. T6t hon 13, né c6 thé dugc kiém
soat bing lugng quay cia cac canh khudy 7a va 7b cua thiét bi khudy. Tdc d6 tuan hoan
ting bing cach ting lugng quay. Viéc m¢ va déng van diéu chinh bé mit chit léng,
lurong khong khi duoc 14y vao tir thiét bi khuéch tan khong khi, va lugng quay ctia canh

khudy, c6 thé duge két hop.

Trong thiét bi phan tng sinh hoc 1, thiét bi do chét lugng nuée duoc xir ly (duge
bé qua trong céc hinh v&) dugc trang bi bén trong va bén ngoai phén bén trén cua bé
trong hinh tru 3. Thiét bi do chét lwgng nudc duge xir Iy niy 14 thiét bi do do pH, thé
oxy héa khir (sau day, dugc goi la "ORP"), va luong oxy hoa tan (sau day, duoc goi la
"DO") ctia nudc duge xu ly. Téc @ tudn hoan bén trong thiét bi phan tng dugc kiém

so4t dua trén két qua do nay.

Téc d6 tudn hoan nude duge xir 1y bén trong thiét bi phan tng sinh hoc theo
séng ché 12 3-20, va tdt hon 1a 5-20. Khi tdc do tudn hoan trong thiét bi phan tmg ciia
nuée duge xtt Iy nhé hon 3, phan tGng xi ly vi sinh vét hiéu khi dién ra dé dang hon,
trong khi d6 néu vugt qua 20, do can béng gitra phan tng xt ly vi sinh vat hiéu khi va
phan Gng x@ ly vi sinh vat ky khi bi mat, va sy khir nito va sy khit nito héa va khu
phospho héa cta nudc thai co thé khong con dién ra nita. Cu thé, bang cach dit toc do
tudn hoan trong thiét bi phan tmg cia nudc duge xir ly 1a nam trong khoang nay, ORP
ciia nude duge xit 1y khi duoc do bing thiét bi do chét lugng nude duge xit Iy c6 thé
dugc duy tri tai -10 mV hodc thép hon, t6t hon 14 -50 mV hodc thap hon, trong thiét bi
phan Gng vi sinh vat ky khi, va tai +10 mV hodc cao hon, tot hon 12 +100 mV hoic cao

hon, trong thiét bi phan Gmg xir Iy vi sinh vét hiéu khi. Két qua 13, phan tmg xtt ly vi sinh
12
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vat hiéu khi va phan tng xi 1y vi sinh vat ky khi dién ra ddy du, v6i sy kht nito va sy
khtr phospho héa dién sy ra theo cach lién tiép. Luu y ring, trong cac diéu kién nay, do
pH trong thiét bi phan @mg xir Iy vi sinh vat hiéu khi ndm trong khoang tir 4,5 dén 8.5,

va t&t hon 1a tir 5,5 dén 7.5.

Sau dy, phuong phap xtr ly nudce thai su dung thiét bi phan ng sinh hoc 1 sé
duoc mo ta boi FIG. 2. FIG. 2 12 bidu dd thé hién con dudng tudn hoan nudce duge xir Iy
va bun can hoat tinh trong thiét bi phan tng sinh hoc 1. Trén FIG. 2, cac phan gach béng
chi cac phén cua nf?)ng do b\‘m can hoat tinh cao, va cac miii tén thé hién céc hudng cia

su tuan hoan cta nude duge xur 1y va bun cén hoat tinh.

Nuée thai 12 nuée duge xit Iy chira cac chat 6 nhiém ma céc chat ran d& dugc
tach tir @6 boi sang day hinh ném hoac dang tuwong tu dugc cap lién tuc tir cdng cap nude

thai 10 duoc trang bj tai phdn & dudi cling ctia thiét bi phan tmg sinh hoc 1.

Thiét bi phan tmg sinh hoc 1 chira 5.000-12.000 mg/L, ma 14 sy chuyén héa céc
chét rén, ctia bun cdn hoat tinh, va nuée thai du tién duoc cho tiép xuc trong diéu kién
ky khi v6i bun can hoat tinh trong phan bén duéi hinh try 3b, nh d6 phéan tmg khr nito
di®n ra. Nudc thai khi nuée duge xt Iy duoc cap tir cong cap nude thai 10 va bun cin
hoat tinh tudn hoan dugc tudn hoan bén trong phan bén duéi hinh tru 3b thong qua viéc
quay céc canh khudy hodc day khong khi ra tir 6ng khuéch tan, mang lai phan tmg xt 1y
vi sinh vat ky khi.

Tiép theo, nudce thai va bun cin hoat tinh di chuyén qua 16 thong 8a vao trong
phan bén trén hinh tru 3a ma khong khi dugc dwa vao trong do, va trong khi tiép xtc véi
bun can hoat tinh bén trong phén bén trén hinh tru 3a trong cac diéu kién hiéu khi, duoc
tudn hoan bén trong phan bén trén hinh tru 3a qua sy quay cla céc canh khudy hodc su
d4y khong khi ra tir cdng thoéi khi 9a, ngay lic d6 phan tng nitrat héa, ma 13 phan tng
xtt Iy vi sinh vét hiéu khi, dién ra. Khi phan ting nitrat héa dién ra, 4§ pH ciia nude duge
xir Iy giam xudng (ORP cua nude duge xir Iy ting). Do pH, ORP, va DO ciia chét 1éng

duge xtt Iy duge do bang thiét bi do chét lugng nude duge xi 1y, va lugng tudn hoan
13
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ctia nudce thai hodc nude duge xir Iy duge xac dinh dua trén cac gia tri nay. Cu thé 13,
nuée duge xit 1y dwoc tudn hoan bang céach diéu chinh lwong phun khdng khi hodc loai
tuong tw dé duy tri ORP tai +10 mV hodc cao hon trong bé xtr Iy phan tmg hiéu khi noi
ma phan Ung nitrat hoa dién ra, va tai -10 mV hodc thip hon trong bé xir Iy phan tng ky
khi boi ma phéan tmg kht nito dién ra. Lugng tudn hoan c¢6 thé duge thyc hién dé dang,
ma khong st dung bom tuan hoan hoic loai twong tu, béng cach kiém soat lugng khéng
khi, luong khudy va/hodc thiét bi kiém soét téc do tudn hoan. Do d6, phuong phép xtr
ly nude thai theo sang ché 1a phuong phép xtt Iy nuée thai loai tiét kiém nang lugng.
Hon nita, vi thiét bi ma bao gdm thiét bi phan tmg sinh hoc theo sang ché c6 thé didu
chinh twong wng mdi bo phan phan Umg vi sinh vt, su kiém soat chung dugc 14p trinh
san trudc, tao ra sy van hanh ty dong khong ngudi diéu khién d& dang va mang tinh

nang cta nha may tiet kiém nhan luc.

Véi doc do tudn hoan dugc kiém soat boi thiét bi kiém soét toc do tuan hoan 4,
mdt phan ctia bun cin hoat tinh va nude duge xur ly tuan hoan nhu dugc chi ra béi cac
milii tén bén trong hinh v&. Hon nita, nudc dugce xtr ly, ma dugc tach riéng qua thict bi

loc nudc dugc xur 1y 6, duge x4 béng bd phan x4 nude da xir ly 11.

Bun cidn hoat tinh ma da léng tich tu dudi dang bun cén hoat tinh tré nén déc
giita mat bén trong bé ngoai va mit chu vi ngoai ctia bé trong. Bun cén hoat tinh dugc
tich tu nay, trong khi tron véi nude duoc xir ly, di chuyén dén phan xu 1y vi sinh vat ky

khi, va tudn hoan bén trong thiét bi phan tmg sinh hoc.

Phuong phap xt Iy nudc thai theo sang ché c6 thé d& dang thich nghi véi cac
bién dong & tai lvong nudce thai, boi viée ¢6 bun cdn hoat tinh tuén hoan bén trong céc
bé ky khi va hiéu khi tai téc do tudn hoan 13 3-20 trong khi dang c¢6 dic. Hon nita, khi
tdc d6 tudn hoan dugc duy tri trong khoang nay, bun cn hoat tinh dugc lam thich nghi

khi hau, va tré thanh bun cdn hoat tinh ma t6i vu cho viée xur ly nudce thai.

Trong thiét bi phan tmg sinh hoc 1, bit ké 14 tai lugng BOD thap ciia nude thai,

trong cac trudng hop ndng do nito cao, tot hon 1a bd sung vao bé xir Iy phan tmg ky khi,
14
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dinh dudng vi khudn khir nito, vi du metanol, dwoc bao gdm trong chat hitu co nhu thé
cho proton hodc dang twong tu. Trong cac truong hop nay, vi do pH ciua nude duge xir
ly ¢6 xu hudng ting 1én, t6t hon 12 ciing bd sung axit khoang nhu axit hydrocloric hodc

dang tuong tu.

Phuong phép xir 1y nu6e thai theo sang ché c6 thé st dung thiét bi phan ting
sinh hoc 1 duéi dang thiét bi phan tmg sinh hoc don, hodc dudi dang nhiéu thiét bi phan
tig sinh hoc. Trong trudng hop niy, nude duge xa tir bé thit nhit dugc dua vao trong
cbng cAp nuGce thai cua bé thir hai. Hon nita 13, trong trudng hop ma, vi du, hai thiét b
phén tmg sinh hoc dugc két ndi lién tiép, viéc xur Iy nude thai céd thé dugc thuc hién hiéu
qua hon bang c4ch thay ddi ti 16 thé tich cia phan phan tng nitrat héa va thé tich cua
phin phan tng khir nito trong bé thir hai so v&i ti 16 trong bé thi nhét. Cu thé 13, bang
céch dat ti 18 thé tich nay nho hon ti 18 thé tich trong bé thi nhét, su khir nito va su khir

phospho hda c6 thé dugc thuc hién.

Hon nita, phuong phap xtt Iy nuée thai theo sang ché c6 thé duge thyuc hién két
hop véi phuong phap xur Iy nude thai thong thuong. Vi du, trong thiét bi xir Iy nude thai
ma bao gdm sy két ndi ctia bé nitrat hoa hiéu khi va bé khir nito ky khi, bang cach cung
cép chét 1ong dugc xa tir mi bé dén thiét bi phan tng sinh hoc theo sang ché, su phan
huy tai trong bun can cling nhu sy khir nito va su khir phospho héa c6 thé dugc thuc

hién mot cach hiéu qua hon.

Trong thiét bi phan g sinh hoc, bat ké 14 tai lwgng BOD thép clia nudc thai,
trong céc trudng hop ndng do nito cao, tot hon 1a bd sung vao bé xtr 1y phan tng ky khi,
dinh dudng vi khudn khir nito, vi du metanol, dugc bao gdm trong chét hitu co nhu thé
cho proton hodc dang twong tu. Trong céc truong hop nay, vi do pH clia nude dugce xtr
1y ¢6 xu hudng tang 1én, tét hon 13 cling bd sung axit khoéng nhu axit hydrocloric hogic

dang tuong tu.

Phwong phép xir Iy nude thai theo sang ché c6 thé sir dung thiét bi phan tng

sinh hoc dué6i dang thiét bi phan tmg sinh hoc don, hodc duéi dang nhiéu thiét bi phan
15
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ung sinh hoc. Trong trudng hop nay, nudc dugc xa tur bé thtr nhat duoc dua vao trong
cbng cip nudc thai ctia bé thit hai. Hon nita 13, trong trudng hop ma, vi du, hai thiét bi
phan ting sinh hoc dugc két ndi lién tiép, viéc xtr Iy nudce thai céd thé dugc thuc hién hiéu
qué hon bang céach thay ddi ti 1& thé tich cua phan phan tmg nitrat héa va thé tich ctia
phan phan Gng khir nito trong bé tht hai so véi ti 1& trong bé thi nhét. Cu thé 13, bing
céch dit ti 18 thé tich nay nho hon ti 18 thé tich trong bé thir nhét, sy khi nito va sy khir

phospho hoa c6 thé duoc thuc hién.

Hon nita, phuong phép xur ly nude thai theo sang ché c6 thé duoc thuc hién két
hop véi phuong phép xir Iy nude thai thong thuong. Vi du, trong thiét bi xtr Iy nuéc thai
ma bao gdm su két ndi ciia bé nitrat hoa hiéu khi va bé khir nito ky khi, bang cach cung
chp chét long dugc xa tir mdi bé dén thiét bi phan tmg sinh hoc theo séng ché, su phan
hily tai trong bun cin cling nhu sy khir nito va sy khir phospho héa ¢ thé duoc thuc

hién mot cach hiéu qua hon.

Trong khi thiét bi phan tmg sinh hoc theo sang ché c6 thé duoc 4p dung tlr quy
md nhé dén quy mé 16n, hiéu qua c6 thé dugce thé hién rd rang trong truong hop ma thiét
bi phan tng sinh hoc 1 dugc ap dung cho thiét bi phan tng sinh hoc c6 thé tich trong 13
1 m3 hoic 16n hon, t&t hon 12 4-2200 m3. Khi thé tich cta bé xir Iy vuot qua 2200 m3,
s& kho dé tao ra dong tudn hoan. Hon nita, trong trudng hop quy mé nhé nho hon 1 m3,
wu diém cua bun can tudn hoan 1én va Xuéng trong thiét bi phan Gng sinh hoc 1 s& dugc
giam.

Thiét bi phén tng sinh hoc theo sang ché duoc trang bi thiét bi loc nudc duge
xir Iy 6, va nudc duge xt ly duge lién tuc trai qua xu ly vi sinh vat ky khi va xtr Iy vi
sinh vat hiéu khi bing c4ch tudn hoan bén trong thiét bi phan ung sinh hoc trong pham
vi ctia tc dd tudn hoan trong bé 14 3-20, cling vé6i bun cin hoat tinh, qua phén bén trong
ctia bé trong hinh tru 3 va bé mat ngoai ctia bé trong hinh tru 3. Do do, dé dang dé c6
kich thude nhé. Do d6, n6 c6 thé duoc sir dung duédi dang thiét bi tai ché nudc thai dugc

14p dit bén trong toa nha hodc cong trinh twong tw. Vi du, Bang 1 thé hién cac lugng xir
16
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ly ma viée xtr ly c6 thé dugc trong nude thai hodc thoat nude cla tdoa nha/khu nha véi

kich thuéc cua thiét bi phan Gng sinh hoc theo séng ché.

Bang 1

Thiét bj phan tmg sinh hoc

Bé ngoai Bé trong Luong xtr ly nude thai
Vidu

DPuong kinh Duong kinh | (m3/ngay)

Do dai (m)

(m) (m)
1 1 6 0,8 tir 4 dén 18
2 2 6 1,7 tir 15 dén 20
3 3 7 2,6 tir 40 dén 80
4 4 7 3,6 tir 80 dén 150
5 5 8 4,5 tir 150 dén 220
6 6 8 55 tir 220 dén 320
7 7 8 6,4 tir 320 dén 480
8 8 9 7,2 tir 480 dén 700
9 10 9 9,0 tir 700 dén 1000
10 12 9 11,0 tir 1000 dén 1500
11 15 10 14,0 tir 1800 dén 2500

Céc phuong an
Phuong an 1

Nudc thai tdoa nha dugce quay vong va dugc xur ly bang cach sir dung thiét bi
phén ting sinh hoc dugc thé hién trén FIG. 1 dugc 1ap dit trong toa nha. Nude thai trude
khi xir Iy ¢c6 BOD bang 1200 mg/L, nhu cau oxy héa hoc (sau day, duge goi 1a "COD")
12 750 mg/L, T-N 12 130 mg/L, n-Hex 1a 250 mg/L, va SS 1a 200 mg/L, va lugng nudc

dugce xtr 1y 1a 1500 m3/ngay.
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Trong thiét bi xir 1y vi sinh vat, thiét bi phan ng sinh hoc theo sang ché, ma c6
kich thu6e v6i dudng kinh 14 12 m va chidu cao (chiéu cao hinh tru) 12 9 m, c6 bé xtr Iy
vi sinh vat ky khi v6i thé tich 1a 150m3 va bé xi 1y vi sinh vat hiéu khi vé6i thé tich 1a
330 m3. Tdc¢ d6 tudn hoan trong bé phan tmg sinh hoc dwgc tudn hoan trong khoang 3-
6. Bé tach nudc duge xir 1y, bo phan c6 mang det (dung tich loc 14 0,5-0,8 m3/m2), ma
la mang c6 chiéu rongla 1 m va chiéu dai 1a 2 m, dugc gén tir ca hai mat duogc lép dat

vudng géc vai truc khudy dé c6 tong thé tich 12 2200 m2.

La qua trinh xtt 1y so bd, nuée thai di qua sang ddy hinh ném véi 16 hong 12 0,2
mm duge xit Iy véi trong bé didu chinh théng khi ma dong vai trd 12 bé didu chinh nude
thai vdi thé tich 12 250 m3, bang cach dua nude thai da dugc diéu chinh thong khi trong
2-4 gid sin truée d6 dén thiét bi phan ung sinh hoc. Luu ¥ ring, trong bé diéu chinh
thong khi nay, bun can dugc chiét v& mat dinh luogng tai tdc d6 14 5,5 m3/giv, sao cho
n6ng do trung binh cua bun cén co6 thé duoc duy tri tai khoang 1000 mg/L béi thiét bi
phan tmg sinh hoc theo séang ché. Trong thiét bj phan tng sinh hoc, do pH trong bé xir
ly vi sinh vét ky khi 12 6,9, ORP 12 -350 mV, DO 13 0, va do pH trong bé xit Iy vi sinh
vat hidu khi 12 7,1, ORP 12 +210 mV, va DO 14 2,3 mg/L. Nong do vi sinh vat trong bé
xi 1y vi sinh vat hiéu khi va bé xir Iy vi sinh vat ky khi 13 11.400 mg/L. Hon nita, thiét
bi thdi dugce str dung tai thoi diém nay dugc két ndi voi céng thdi khi 9, ma 1a thiét bi
khuéch tan khong khi, tai do sau 12 7,2 m bén dudi bé mit chit 1ong trong khi diéu chinh
lwong khong khi véi bd dao st dung mot thiét bi thdi kiéu tuabin 45 Kw. Lugng diy khi
ra binh thuong 1a 38 m3/phtt.

Chét luong nude clia nude xa duge x4 boi thiét bi phan ng sinh hoc c6 BOD
la 8 mg/L, COD 14 15 mg/L, n-Hex 1a 0,8 mg/L, T-N 14 2 mg/L, va SS 1a 8 mg/L. Nudc
dugc x4 nay cé thé dugc quay vong bén trong tda nha dé 1am nudc rira, nude lam sach,
nudc nha vé¢ sinh hodc loai tuong tu. Hon nira, vé co ban khong quan sat théy viéc xuét

hién banh duoc tach nudc.
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Trong qué trinh x1t Iy nuéc thai bing phuong phap néu trén, vi cac van hanh ky
khi va hiéu khi c6 thé dugc thuc hién béng cach e ché su xuét hién khi c6 hai trong
thiét bi phan Gng sinh hoc, hiéu qua ty tiéu cua cac t€ bao vi khuén s& dugc cai thién.
Hon nita, cic chit 6 nhim ma hau nhu khong phéan hiy c6 thé duge xir Iy dé dang, béi
6 céc té bao vi khudn duoc 1am thich nghi khi hdu ma c6 kha nang phan hity mot cach
chon loc nguyén liéu bun cdn bén trong nudce thai duge lam thich nghi khi hiu, qua su
tuAn hoan cta bun cin. Két qua 13, quan sat théy hiéu tng trong d6 lugng duoc x4 cua

banh téch nude c6 thé duoc giam dén gin nhu bang khong.

Hon nita, khi qué trinh xtr ly nuéc thai theo phuong 4n nay cé thé 1am giam
lugng khong khi thong khi so v6i phuwong phép xtr ly day-chay thong thuong, ma dugc
trinh bay trong vi du so sanh sau day, lugng twong duong cd thé duoc xir 1y v6i it nhét
khoang mot nira sy tiéu thu dién. Do d6, khong chi tiét kiém khong gian, ma thiét bi nay

con gbép phan 16n vao viéc tiét kiém ning lugng.
Phuong 4n 2

Nuée thai toa nha dugce xtr Iy bang cach sir dung thiét bi phan Gng sinh hoc dugc
thé hién trén FIG. 1 dugc lép dat ¢ trung tAm thuong mai. Nudc thai trude khi xtr Iy ¢6
BOD 1a 250 mg/L, COD la 150 mg/L, T-N 1a 30 mg/L, n-Hex la 28 mg/L, SS 14 120

mg/L, va lugng nudc duge xu ly trung binh 1a 330 m3/ngay.

Kich thudc cta thiét bi phan tng sinh hoc duge st dung & day cé duong kinh 12
7 m va chiéu cao (chiéu dai hinh try) 13 8 m, va bén trong thiét bi phan ng sinh hoc
theo séng ché, c6 bé xir Iy vi sinh vét ky khi c6 thé tich 12 50 m3 va bé xt ly vi sinh vt
hiéu khi c6 thé tich 1a 200 m3. Téc d6 tudn hoan trong thiét bi phan ung sinh hoc dugc
tuan hoan trong khoang 3-4. Dé tach nude duge x1r 1y, bd phan c6 mang det (dung tich
loc 14 0,5-0,8 m3/m2), ma 1a mang c6 chiéu rong 1a 1 m va chidu dai 13 2 m, dugc gin
tir ca hai mat duoc 1ap dat vuong géc theo béan kinh véi truc khudy dé co tong thé tich 1a

700 m2.
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La qué trinh x& 1y so bd, nudc thai di qua sang day hinh ném v&i 16 héng 13 0,2
mm duge xir I v6i trong bé didu chinh thong khi ma déng vai trd 12 bé diéu chinh nuée
thai vdi thé tich 1a 180 m3, bing cach dwa nudc thai di dugc didu chinh thong khi trong
4 gid hodc nhiéu hon sin trudc d6 dén thiét bi phan tmg sinh hoc. Luu ¥ ring, trong bé
diu chinh théng khi nay, bun cin duoc chiét vé mat dinh lugng tai tde do 12 1,26 m3/gio,
sao cho ndng do trung binh ciia bun cin c¢6 thé duoc duy tri tai khoang 1000 mg/L bai
thiét bi phan tmg sinh hoc theo sang ché. Trong thiét bi phan tmg sinh hoc, d pH trong
bé xir 1y vi sinh vét ky khi 12 6,9, ORP 14 -350 mV, DO 13 0, va d pH trong bé xir Iy vi
sinh vat hiu khi1a 7,1, ORP 1a+210 mV, va DO 13 2,8 mg/L. Noéng d6 vi sinh vat trong
bé xir Iy vi sinh vét hiéu khi va bé xur Iy vi sinh vat ky khi 12 10.900 mg/L. Hon nita,
thiét bi thdi duoc sir dung tai thoi diém nay duge két ndi v6i cong thdi khi 9, ma 13 thiét
bi khuéch tan, tai o sau 13 6,8 m bén dudi bé mit chét long trong khi diéu chinh lugng
khong khi v6i bo dao st dung mot thiét bi thdi kiéu tuabin 22 Kw. Lugng diy khi ra

binh thudng la 3 m3/phut.

Chét luong nude cia nude xa duge xa boi thiét bi phan tng sinh hoc c6 BOD
149 mg/L, COD 1a 16 mg/L, n-Hex 14 0,8 mg/L, T-N 1a 2 mg/L, va SS 1a 8 mg/L. Nudc
duge x4 ndy c6 thé duoc quay vong bén trong toa nha dé 1am nude rira, nudce 1am sach,
tudi vudn, nude nha vé sinh hoic loai twong tu. Hon nita, vé co ban khong quan sat thiy

su xuét hién bun cin qué muc tu bé xur ly vi sinh vat nay.
Kha néng tng dung trong cong nghiép

Thiét bi phan tng sinh hoc va phuong phap xir Iy nudc thai st dung thiét bi
phan tmg sinh hoc theo sang ché c6 thé c6 thé tich ctia thiét bi phan Gng dugc 1am nhd,
ma vé co ban khong xa lvgng qua mirc bun cén, va do do co thé dugc st dung 1am thiét
bi tai ché nudc thai duge 13p dat bén trong toa nha hodc cong trinh twong tu. Hon nita,
thiét bi xr Iy nudce thai c6 thé dugc cung cép cho nudc udng bang cach két hop nudc

duogc x1t ly cua thiet bi ndy vdi mang siéu loc.
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Danh sach céc so chi dan
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thiét bi phan ung sinh hoc
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bé trong hinh tru

thiét bj kiém soét toc d6 tuan hoan

bé mit chét 16ng ctia nude duge xur 1y
thiét bi loc nudc duoc xir ly

thiét bj khudy

véach ngédn

thiét bi khuéch tan khong khi

cdng cap nudce thai

bd phén x& nude da xir ly
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi phan tng sinh hoc bao gdm bé ngoai, bé trong hinh try dugc dit bén trong bé
ngodi va c6 cac 15 ho bén trén va bén dudi, thiét bi kiém soat tbe do tuan hoan duoc
trang bi trén phan bén trén ciia bé trong hinh try va dugc thiét 1ap cAu hinh dé kiém soét
tdc do tudn hoan ciia nuée duge xir Iy trong thiét bi phan ung sinh hoc, thiét bi loc nude
duoc xur Iy dwoc trang bi trén phan trén ctia mit bén trong cla bé trong hinh tru va bén
dudi ving lan can cua bé mit chét long cia nude duge xur ly, va thiét bi khuéy duoc

thiét 14p cAu hinh dé khudy nudc duge xt 1y, trong d6

bé trong hinh tru dugc chia thanh phan bén trén hinh tru va phan bén dudi hinh
try bing vach ngan c6 15 thong, phan bén trén hinh try 13 bé xi 1y vi sinh vt hiéu khi
dugce trang bi thiét bi khuéch tan khong khi trén phan bén trén cua vach ngin, va phan
bén dudi hinh tru 1a bé xtt 1y vi sinh vat ky khi c6 cdng cAp nude thai trén phan bén dudi

cua vach ngan,

thiét bi kiém soat tbc do tuan hoan bao gbdm van diéu chinh bé mit chét 16ng va
tdm kiém soat diéu chinh mic chét long,

trong d6 van diéu chinh bé& mit chit 1éng c6 truc quay c6 nhiéu khe ho hinh chit
nhat méng theo hudng chiéu dai hinh tru dugc trang bi trén bé mit chu vi phé‘m bén trén
ctia bé trong hinh try, va cling bé mit khe hé ma quay trong su tiép xtc gan v6i bé mat
khe hé nay,

trong d6 tAm kiém soat diéu chinh muc chét 16ng nang 1én va roi xubng trong

su tiép xuc gan v4i bé mat chu vi phan bén trén cuia bé trong hinh tru,

thiét bi kiém soat tbc do tun hoan 1a thiét bi dugc thiét 1ap cau hinh dé kiém
sodt it nhat mot lwong duoc chon tir viéc mé va dong van diéu chinh bé mit chét long
d8 didu chinh mirc b& mit cht 10ng ciia nude duoc xir Iy 1 thap nhét khi m& hoan toan
van didu chinh bé mit chét 16ng, nang va ha tAm kiém soat diéu chinh mirc chat long dé

diéu chinh muc bé mat chét 1ong nay 12 thap nhét khi tai vi tri thip nhat ctia tAm diéu
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chinh b& mat chét 1ong, lwong khong khi 14y vao tir thiét bj khuéch tan khong khi, va

lugng quay canh khudy cua thiét bi khudy,

thiét bi loc nudc duoc xtt 1y 13 it nhat mot thiét bi loc dugce chon tir thiét bi loc
mang soi rong va thiét bi loc mang det c6 céng xanude da xu ly duge thiét lap cAu hinh

dé xa nudc da loc,

nuée thai duoc cip boi cong clp nude thai dugc lién tuc cho qua qua trinh xtr
1y vi sinh vét ky khi va qua trinh xir 1y vi sinh vat hiéu khi bang céch tudn hoan bén
trong thiét bi phan tmg sinh hoc trong pham vi tbc do tudn hoan trong bé 14 3-20, ciing
v&i bun cén hoat tinh, qua phén bén trong ctia bé trong hinh tru va bé mit ngodi cua bé

trong hinh try, va

bé trong hinh tru ¢6 dang hinh tru thing véi dudng kinh bang véi hudng chidu

dai ctia hinh tru tir mat bén trén dén mat ddy.

2. Thiét bi phan tng sinh hoc theo diém 1, trong d6 phan bén duéi hinh try ¢6 thé tich

tir 1/10 dén 1 14n thé tich ctia phan bén trén hinh tru.

3. Thiét bi phan tng sinh hoc theo diém 1, trong d6 thiét bi khudy 1a canh khudy dugc

gan vao truc tdm cua bé trong hinh try.

4. Phuong phap xir Iy nu6e thai duge thiét 1ap cau hinh dé xir Iy nuéc thai bang quy

trinh xi 1y bao gém quy trinh xtr Iy bun cin hoat tinh, trong d6

quy trinh x ly bun cén hoat tinh bao gdm quy trinh tudn hoan bun cin duge
thiét 1ap ciu hinh dé tao thanh dong tudn hoan ciia bun cin hoat tinh, va quy trinh b
sung nude thai duge thiét 1ap cAu hinh d bd sung nuée thai bén trong dong tuan hoan

cua bun can hoat tinh,

dong tudn hoan ctia bun cin hoat tinh 1 dong tudn hoan ma tuan hoan tir bé xtr
1y vi sinh vét ky khi qua bé xtr Iy vi sinh vét hiéu khi dugc dit trén phan bén trén cta be

xtr ly vi sinh véat ky khi, va
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quy trinh xt 1y bun cin hoat tinh 13 quy trinh tudn hoan bun cin va quy trinh b
sung nudce thai thuc hién viée xtr ly bang cach st dung thiét bi phan ung sinh hoc theo
diém 1.

5. Phuong phap xur 1y nuée thai theo diém 4, trong 6 quy trinh bd sung nuéc thai la

quy trinh dugc thiét 14p cau hinh dé bo sung nudc thai vao bé xit Iy vi sinh vat ky khi.
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FIG. 2
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