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(57) Muc dich cua sang ché 1a dé xuat mang polyamit chan khi vuot troi vé d6 bam
dinh chéng nudc (d6 bén tim nhiéu 16p chéng nudc), kha niang chiu va dap va kha nang
chdng vét 1m. Mang polyamit chin khi duoc dic trung boi viée bao gdm mang polyamit
duge kéo cang, trong d6 mang polyamit dugc kéo cing chira Lép A: 16p nén va Lép B:
16p d& bam dinh trén it nhat mot bé mit cia Lép A, Lop C: 16p mang moéng vo co duoc
tao 16p trén bé mit cua Lép B trong mang polyamit duoc kéo cang, Lop A chira 65%
khéi luong hodc 16n hon cua Polyamit 6, Lop B chira tir 60 dén 100% khéi luong cia
copolyme Polyamit 6 va tir 0 dén 40% khoi lugng ctia Polyamit 6, va ti 1& cia thanh

phan copolyme trong copolyme Polyamit 6 1a tir 3 dén 35% khéi lugng.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén mang mang polyamit dugc kéo cing theo hai truc ¢6 do dinh
vuot troi. Cu thé, sang ché dé cip dén mang polyamit dugc kéo cing theo hai truc c6 do

bén kéo chong nude vuot trdi va cé tinh chat chan khi vuot troi.

Tinh trang k§ thuit céa sang ché

Mang polyamit dugc kéo cang theo hai truc dugce st dung lam vét liéu bao gai,
cu thé 12 vt lidu dé bao goi thuc phdm, vi mang polyamit duoc kéo cing theo hai truc
c6 d6 bén kéo, d6 bén udn, tinh khang vét 1om, khang dau, tinh chit chin khi oxy hoéc

cac tinh chat khac mét cach vuot troi.

No6i chung, mang polyolefin c6 thé han kin dwoc bing nhiét nhu mang
polypropylen dugc tao 16p trén mang polyamit dugc kéo cang theo hai truc, va cac mép
duge han kin bang cach gia nhiét dé thu dugc tii. Mang polyolefin nhur vay con dugc
goi 1a mang han kin, va tui nhu vay duoc st dung lam tdi bao goi hodc loai tuong tu.
Mang polyamit dugc kéo cang theo hai truc dugce sur dung rong rdi lam vét licu dé bao

g6i thuc pham.

Khi méang nhiéu 16p dugc tao thanh tir mang polyamit dugc kéo cing theo hai
truc va mang han kin dugc st dung lam tai dé dung sup 16ng va d6 dang 16ng, c6 van
d2 1a do bén két dinh yéu giita c4c mang nhiéu 16p va viée tach ctia mang nhiéu 16p. Do
bén két dinh trén day ciing duoc goi 1a do bén tim nhiéu 16p. Cu thé, c6 véan dé 1a do
bén tAm nhiéu 16p giita mang polyamit duge kéo cing theo hai truc va mang han kin bi
giam manh béi sy xAm nhdp nudc & gitra cic mang nhiéu 16p sau khi xir Iy nuéc néng
tai nhiét d6 cao dé hap.

Phuong phap cai thién do bén tim nhiéu 16p bang cach phu bé mit mang dé cai
thién do bén két dinh & budc san xudt mang dugc dé xuit trong tai liéu sang ché 1. Tuy

nhién, phuong phap nay cé van de la nang suat kém va chi phi sdn xuét cao. Ngoai ra,
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phuong phép nay co vAn d& can tro va khiém khuyét nhu 161 duong ké va vét xude. Do
d6, can c6 mang polyamit dugc kéo cing theo hai truc c6 do bén tAm nhiéu 16p cao tham
chi khong c¢6 16p phu.

Mang polyamit dang 16p dugc san xuit bing cach ddng ép dun 16p chira
copolyme polyamit 1a 16p bé mat dé thu duoc tim khong bi kéo cing va kéo cing theo
hai truc tim khong bi kéo cidng nay dugc dé xuit trong tai liéu sang ché 2. Do bén tAm
nhiéu 16p duoc cii thién bang phuong phap trén diy, nhung bé mit ciia mang dugc phu

& bude san xuat mang cho do bén tam nhiéu 16p chong nudc cao.

Phuong phép san xuét mang polyamit dugce kéo cing theo hai truc ma duoc tao
thanh tr copolyme Polyamit 6/66 va dac tinh kéo cang lién tuc ctia né dugc cai thién

duogc dé xuét trong tai liéu sang ché 3.

Ngoai ra, phuong phap san xuét mang copolyme Polyamit 6/66 dugc kéo cang theo
hai truc c6 do chinh xac vé do day vuot troi bang phwong phép hinh bng duoc dé xuit

trong tai liéu sang ché 4.

Mang polyamit dugc kéo cang theo hai truc trén day dugc tao thanh tir copolyme
Polyamit 6/66 khong thich hgp lam mang cho tui bao go6i duge cho qua xit ly ludc va xir
Iy ndi hép do tinh chiu nhiét kém va d 6n dinh kich thuée kém trong diéu kién nhiét do

cao, vi nhiét dd néng chay ctia mang thap khi so sénh véi Polyamit 6 va Polyamit 66.

Mang polyamit dugc kéo cang theo hai truc ndm 16p dugc san xuét bang cach ép
dun 16p chira Polyamit 6 lam thanh phan chinh, 16p duoc tao thanh tir Polyamit 6 va
Polyamit 6/66, va 16p chin chira vat liéu dwgc xa phong hoa copolyme etylen-vinyl
axetat @& dugc tao thanh 16p dwoc dé xuét trong Tai lidu sang ché 5. Tuy nhién, mang
nay khong thé duoc khoi phuc tai bd phan kep ghim cta khung cing dé duoc tai ché, vi
mang ¢6 16p chéin chira vat liéu dugce xa phong héa copolyme etylen-vinyl axetat. L6p
chén dugc tao thanh tir poly(meta-xylylenadipamit) lam thanh phén chinh duogc dé xuét
trong Tai liéu sang ché 6. Tuy nhién, mang nay gip céc vén dé vé kha nang chéng va

dap kém va kha nang chéng vét 1om kém.
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Tai liéu cua tinh trang k¥ thuat

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP 04660866 B
Tai liéu sang ché 2: JP 04178814 B
Tai liéu sang ché 3: JP S57-8647 B
Tai lidu sang ché 4: JP H6-37081 B
Tai liéu sang ché 5: JP 05068084 B
Tai liéu sang ché 6: JP 05383563 B

Ban chat ky thuat cia sang che
Van dé can dugc giai quyet bdi sang ché

Muc dich cta sang ché 1a dé giai quyét cac van dé dugc mo ta trén diy clia cic mang
polyamit dugc kéo cang theo hai truc thong thuong va dé xuit mang polyamit dugc kéo
cang theo hai truc chén khi vuot troi vé do bén két dinh, cu thé 12 d6 bén tAm nhiéu 16p

chéng nude, & chi phi thép.

Céc giai phap cho van de
Céc tac gia sang ché da lap lai cdc nghién ctru chuyén séu. Két qua 13, cac tac gia
sang ché da phat hién ra ring cic vén dé c6 thé duoc giai quyét bang cach tao 16p mang
mong vO co trén bé mit ctia 16p d& bam dinh ctia mang polyamit dugc kéo cang nhiéu
16p dugce san xut bing cach tao 16p cho 16p dé bam dinh chtra copolyme Polyamit 6
]am thanh phan chinh trén 16p nén chira Polyamit 6 1am thanh phén chinh.
Sang ché sau ddy duwgc mo ta.
[1] Mang polyamit chin khi,
bao gdm mang polyamit dugc kéo cing,
trong d6 mang polyamit dugc kéo cang nay bao gbm L6p A: 16p nén va Lép B:
16p d& bam dinh trén it nhat mot bé mat ctia Lép A,
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Lop C: 16p mang mong vo co dugce tao 16p trén bé mit ctia Lép B trong mang
polyamit duoc kéo céng,

16p A chtra 65% khéi lugng hodc 16n hon ciia Polyamit 6,

16p B chira tir 60 dén 100% khéi lwong ctia copolyme Polyamit 6 va tir 0 dén 40%
khéi lwong ciia Polyamit 6, va

ti 1& cta thanh phan copolyme trong copolyme Polyamit 6 1a tir 3 dén 35% khéi
lugng.

[2] Mang polyamit chin khi theo muc [1], trong d6 Lép A chira 70% khéi luong
hodc 16n hon cua Polyamit 6.

[3] Mang polyamit chén khi theo muc [1] hodc [2], trong 6 Lép A, Lép B va Lop
C duoc tao 16p theo thir tu 1a Lop A/Lép B/Lép C hoae Lop B/Lép A/Lép B/Lop C.

[4] Mang polyamit chén khi theo muc bt ky trong s6 cac muc tir [1] dén [3], trong
d6 copolyme Polyamit 6 1a copolyme Polyamit 6/66.

[5] Mang polyamit chin khi theo muc [4], trong d6 Lép A chira tir 0,5 dén 30%
khéi lwong ctia copolyme Polyamit 6/66.

[6] Mang polyamit chin khi theo muc bat ky trong s6 cac muc tir [1] dén [3], trong
do copolyme Polyamit 6 1a copolyme Polyamit 6/12.

[7] Mang polyamit chin khi theo muc [6], trong d6 Lép A chira tir 0,5 dén 30%
khéi luong ciia copolyme Polyamit 6/12.

[8] Mang polyamit chén khi theo muc bét ky trong s6 cac muc tir [1] dén [7], trong
d6 do day ctia mang polyamit dugc kéo cang nhiéu 16p 1a tlr 5 dén 30 pm, do day cia
L6p Ala 4,5 pm hodc 16n hon, va d§ day cia Lép B 14 0,5 pm hoac 16n hon.

[9] Mang polyamit chén khi theo muc bat ky trong s6 cac muc tir [1] dén [8], trong
d6 do bén tdm nhiéu 16p chdng nudce 1a 1,0 N/15 mm hodc 16n hon.

Mang polyamit chén khi theo sang ché vuot troi vé d6 bén kéo, dod bén va dap,
d6 bén ubn, kha nang chéng vét 16m, kha nang chdng déu va dic tinh chin khi oxy thu
dugc tir mang polyamit dugc kéo cang theo hai truc béi 16p nén (L6p A) chtra 65% khbi
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lugng hodc 16n hon va tot hon 14 70% khéi lwgng hogc 16n hon cta Polyamit 6.

Ngoai ra, 16p dé bam dinh (L6p B) gop phén vao cac tinh chéat vuot trdi duge md
ta trén day do mang polyamit dugc kéo cang theo hai tryc va cai thién mot cach rd rang
do bén tAm nhiéu 16p véi 16p mang méng v co va mang han kin. Cu thé, do bén tAm

nhiéu 16p chéng nude co6 thé duoc cai thién dang ke.

Hiéu qua cua sang ché

Mang polyamit chan khi theo san xuét c6 hiéu qua trong viéc ngin nglra sy dirt vo
cua tui bao gdi dung cho stp 1éng va tii bao géi cho dd dang long do va dap va su rung
lic trong qua trinh vén chuyén, vi mang polyamit chén khi vuot troi vé do bén va dap
va kha ning chéng vét 16m do mang polyamit dugc kéo cing theo hai truc va ngoai ra
con vuot trdi vé tinh chit chin khi do 16p mang méng vo co va do bén tAm nhiéu 16p
chéng nuéc trong trudng hop khi mang polyamit chin khi duoc tao 16p v6i mang han

kin.

Ngoai ra, mang polyamit dugc kéo cang nhieu 16p theo sdng che ¢6 uu di€m ve
hiéu qua kinh té d6i v4i nang suat vuot trdi va it khiém khuyét hon nhu veét xude, vi
khong can dén bude phi. Mang polyamit chan khi theo sang ché ¢ wu di€ém 1a hop vé

sinh, vi chit phu khong duoc tao 16p.

MO té chi tiét sang ché

Sang ché sau day dugc mo ta chi tiét.
Mang polyamit chén khi theo sang ché,

bao gdm mang polyamit duoc kéo cang,

trong d6 mang polyamit dugc kéo cang chira Lép A: 16p nén va Lép B: 16p dé bam
dinh trén it nhat mot bé mat cua Lép A,

Lop C: 16p mang mong vo co duge tao 16p trén bé mit cua Lép B trong mang

polyamit dugc kéo cang,
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16p A chira 65% khéi lrgng hodc 16n hon, t6t hon 1a 70% khdi lugng hodc 16n hon,

cua Polyamit 6,

16p B chtra tir 60 dén 100% khdi luong cia copolyme Polyamit 6 va tir 0 dén 40%

khéi lugng cia Polyamit 6, va

ti 1& cia thanh phan copolyme trong copolyme Polyamit 6 1a tur 3 dén 35% khbi

luong.
Mang polyamit dugc kéo cang nhiéu 16p
Mang polyamit dugc kéo cang nhiéu 16p theo sang ché duoc mo ta.

Vi du vé két cdu tao 16p cia mang polyamit dugce kéo cang nhiéu 16p theo sang
ché bao gdm két cau duge tao 16p theo thir tu 1a Lép A/Lép B hodc Lép B/Lép A/Lép
B.

Téng d6 day ciia mang polyamit dugc kéo ciang nhiéu 16p theo sang ché 1a tir 5 dén
30 pum. Khi tong d6 day ciia mang polyamit dugc kéo cing nhiéu 16p 14 16n hon 30 um,
dic tinh do bén ¢ thé bi bao hoa. Ngoai ra, khi mang dwgc tao 16p v6i chat han kin va

duoc gia cong thanh tdi bao goi, thi do mém déo c6 thé bi anh huéng.

Do day cta 16p nén (Lép A) trong mang polyamit dugc kéo cang nhiéu 16p theo
sang ché 12 4,5 um hodc 16n hon. Khi do day cua 16p nén (L6p A) nhd hon 4,5 um, mang
c6 thé khong duoc gia cong bang may in va may tao tii do qua mém. Két ciu tao 16p
cia mang polyamit dugc kéo cing nhiéu 16p theo sang ché c6 thé 1a két cau duoc tao
16p theo thi ty 1a Lp B/Lop A/L6p B/Lop A/Lép B va két cau nhidu 16p khac dugc tao
16p theo thi ty 1a Lép A/Lép B hodc Lop B/L6p A/Lép B ngoai két cu duge mo ta trén
day. Téng do day ctia cac L6p A trong truong hop nay t6t hon 14 4,5 pm hoic 16n hon.

Do day cua 16p dé bam dinh (Lép B) trong mang polyamit duoc kéo cang nhiéu
16p theo sang ché 12 0,5 pm hodc 16n hon. Khi @6 day cia Lép B nhé hon 0,5 um, do
bén tAm nhiéu 16p chdng nuée nhuw muc dich clia sang ché c6 thé khong thu dugc. Gigi
han trén ctia do diy Lép B khong bi gi6i han cu thé; nhung d day ctia Lép B tot hon la
5 um hodc thap hon, vi dd bén tAm nhiéu 16p chéng nuée c6 thé bi bio hoa trong trudng

hop khi do day ctia Lép B 16n hon 5 pm. D9 day 0,5 um hodc 16n hon duge can cho 16p
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dé bam dinh (Lép B) la do day cia Lop B bé mit ma trén dé chat han kin dugc tao 16p.
Do day cua 16p khong phai 16p bé mat ma trén d6 16p mang mong vo co duge tao thanh
¢6 thé 1a nho hon 0,5 pum trong trudng hop céc két céu duogc tao 16p theo thir tu 12 Lép
B/L6p A/L6p B va Lép B/Lop A/Lép B/L6p A/Lop B.

L6p nén (L6ép A) ciia mang polyamit dugc kéo cing nhiéu 16p theo sang ché chira
65% khéi lwong hodc 16n hon ciia Polyamit 6 va tét hon 14 70% khdi lugng hodc 16n
hon cua Polyamit 6. Khi ham luong ctia Polyamit 6 nhé hon 65% khéi luong, dd bén va
dap, kha nang chéng vét 16m, do 6n dinh kich thudc tai nhiét dd cao va do trong sudt da

c6 thé khong thu dugc.

Polyamit 6 dugc sir dung cho 16p nén (Lép A) néi chung thuong duge san Xuét
bang su polyme héa mé& vong clia e- caprolactam. Monome e-caprolactam thudong dugc
loai bd khéi Polyamit 6 dugc san xuét bang su polyme héa mé& vong bang cach sir dung
nudc néng, va sau d6 Polyamit 6 dugce lam khod va dugc €p dun noéng chay tir may €p

dun.

D6 nhét twong ddi ciia Polyamit 6 t6t hon 1a tir 1,8 dén 4,5 va tot hon nita 1a tr 2,6
dén 3,2. Khi do nhét twong dbi thip hon 1,8, d6 bén va dép ctia mang c6 thé 1a khong
dt. Khi do nhét twong dbi cao hon 4,5, tm khong dugc kéo cang c6 thé kho thu duge
do tai 16n trén may ép dun.

L6p nén (Lop A) c6 thé chia tir 0,5 dén 35% khéi lugng ciia copolyme Polyamit
6. Khi Lép A chira copolyme Polyamit 6, do bén két dinh gitta Lép A va Lép B c6 thé
duoc cai thién. Thanh phin copolyme ciia copolyme Polyamit 6 dugc chira trong 16p
nén (L6p A) tét hon 1a gidng voi thanh phan copolyme ctia copolyme Polyamit 6 trong
Lép B.

L6p A c6 thé chira tir 0,5 dén 30% khédi luong ciia Polyamit MXD6. Polyamit
MXD6 1a poly(m-xylylen adipamit). Khi Lép A chira Polyamit MXD6, kha néng chiu
kéo c6 thé tré nén vuot troi. Két qua la, mang c6 thé duoc ngan khong bi dat va tinh
trang khong mong mudn cia d6 day mang cé thé dugc giam trong qua trinh sén Xuét

mang.
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Lép A c6 thé chira tir 0,5 dén 30% khdi lugng clia chat dan hdi polyamit hoc chat
dan hdi polyolefin. Khi L6p A chira chit dan hdi polyamit hodc chét dan héi polyolefin,

kha nang chong vét 1dm c6 the trd nén vuot troi.

Vi du v& chét dan hdi polyamit dé duge sir dung bao gdm chit dan hdi polyamit

gdm doan cimg cua Nylon 12 va doan mém cua poly(tetrametylen glycol).

Vi du vé chit dan hdi polyolefin dé dugc st dung bao gbm copolyme khdi chira
doan cting cua polyolefin va doan mém cta nhidu thanh phan cao su khac nhau. Vi du
vé polyolefin ma cAu thanh doan ctng bao gdm etylen, propylen, 1-buten, 1-penten va
4-metyl-1-penten. Vi du v& thanh phéan cao su ma c4u thanh doan mém bao gdm cao su

etylen-propylen (EPR), cao su etylenpropylenedien (EPDM) va polybutadien.

Lép dé bam dinh (L6p B) ciia mang polyamit dugc kéo cing nhiéu 16p theo sang
ché chura tir 60 dén 100% khéi luong ctia copolyme Polyamit 6, va ti 16 ctia thinh phan

copolyme trong copolyme Polyamit 6 1a tir 3 dén 35% khéi lugng.

Khi ham luong ctia copolyme Polyamit 6 trong 16p dé bam dinh (L6p B) thip hon

60% khdi lrong, c6 thé khong thu dwoc do bén tAm nhidu 16p chéng nude du.

Ti 1 cua thanh phan copolyme trong copolyme Polyamit 6 néu trén la tir 3 dén

35% khéi lwong.

Khi i 1& ctia thanh phin copolyme thip hon 3% khéi lwgng, do bén tim nhiéu 16p

chéng nuée di co thé khong thu duoc.

Khi ti 1& ctia thanh phan copolyme trong copolyme cao hon 35% khéi luong, viéc
xt 1y tai thoi diém cung cAp nguyén lidu thd c6 thé tré nén kho khan trong mot sd truong
hop.

Nhiét do nong chay cia copolyme Polyamit 6 néu trén t6t hon 1a tir 170 dén 220°C,
t6t hon nita 12 tir 175 dén 215°C, va tham chi t6t hon nita 1a tir 180 dén 210°C. Khi nhiét
dd nong chay ctia copolyme Polyamit 6 cao hon 215°C, d6 bam dinh chdéng nudce du co
thé khong thu dugc trong mot sb truong hop. Khi nhiét do néng chay cua copolyme
Polyamit 6 1a thip hon 170°C, viéc xir Iy tai thoi diém cung cép nguyén liéu tho c6 the

tré nén kho khin trong mot s truong hop.
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Copolyme Polyamit 6 dugc st dung cho 16p d& bam dinh (LGp B) néu trén c6 thé
duoc didu ché bang viéc tién hanh copolyme hoa s-caprolactam hodc axit aminocaproic
v6i thanh phan copolyme & ti 1¢ 1a tir 3 dén 35% khéi lwgng. Ti 18 clia su copolyme hoa
nghia 1a % khéi luong sau khi monome con lai duoc loai bo béng cach st dung nudce

nong hodc loai tuong tu sau qua trinh copolyme hoa.

Thanh phan dé dugc copolyme héa véi e-caprolactam c6 thé dugc didu ché bang
cach, vi du, copoyme hoa mudi cia diamin v6i lactam khdng phai la e-caprolactam, axit
amin khong phai 1a axit aminocaproic hodc axit dicarboxylic. Monome ma dugc
copolyme hoéa véi e-caprolactam trong qua trinh copolyme héa cho copolyme Polyamit
6 dugc iy vi du bang undecanelactam, lauryl lactam, axit aminoundecanoic, axit
aminolauric, axit adipic, axit pimelic, axit azelaic, axit sebacic, axit terephthalic, axit
isophthalic, hexametylendiamin, nonanediamin, decanediamin, metylpentandiamin, m-

xylylenediamin va trimetylhexametylendiamin.

Vi du vé& copolyme Polyamit 6 bao gdbm copolyme Polyamit 6/66, copolyme
Polyamit 6/12, copolyme Polyamit 6/6T, copolyme Polyamit 6/610, copolyme Polyamit
6/61, copolyme Polyamit 6/9T, copolyme Polyamit 6/61 va copolyme Polyamit 6/11.

Copolyme Polyamit 6/66 dugc sit dung cho 16p d& bam dinh (L6p B) ¢6 thé dugc

diéu ché bang cach polyme hoa e-caprolactam v6i mudi adipat hexametylendiamoni.

San phim c6 ban sn nhu Ultramid C3301 duoc san xut béi BASF va Nylon

5023B dugc san xut bi Ube Industries ciing c6 thé duge st dung.

Copolyme Polyamit 6/66 trén ddy cling co thé duoc st dung & dang copolyme

Polyamit 6/66 ma c6 thé duoc chira trong Lop A 6 ti 18 1a tir 0,5 dén 30% khoi lugng.

Ti 1€ cua Polyamit 66 trong copolyme Polyamit 6/66 1a tir 3 dén 35% khéi luong,
t6t hon 1a tir 5 dén 30% khdi luong va tét hon nita 1a tir 5 dén 25% khéi lugng dbi véi
céc ti 18 ctia qud trinh copolyme hoa ctia Polyamit 6 va the Polyamit 66 trong copolyme

Polyamit 6/66.

Khi ti 1¢ ctia Polyamit 66 trong copolyme Polyamit 6/66 thip hon 3% khdi luong,

tinh d& bam dinh 12 muc dich cta sang ché c6 thé khong duoc thé hién.
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Khi ti 1& ctia Polyamit 66 trong copolyme Polyamit 6/66 1a 16n hon 35% khéi lwong,
d6 két tinh ctia copolyme c6 thé tro nén thip va copolyme c6 thé khé duoc xtt Iy trong

mot sb trudong hop.

D6 nhét twong déi ciia copolyme Polyamit 6/66 tét hon 1a tir 1,8 dén 4,5 va tot hon
nitra 1a tir 2,6 dén 3,2.

Copolyme Polyamit 6/12 dugc str dung cho 16p dé& bam dinh (Lép B) c6 thé thu

dugc bang cach polyme hoa e-caprolactam va o-lauryl lactam.

San phém c6 ban san nhu nhua nylon 7024B dugc sén xuit bi Ube Industries

cling c¢6 thé dugc su dung.

Copolyme Polyamit 6/12 trén day cling co thé duoc sit dung & dang copolyme

Polyamit 6/12 ma ¢6 thé dugc chira trong Lop A & ti 18 1a tir 0,5 dén 30% khéi luong.

Ti 1€ cia Polyamit 12 trong copolyme Polyamit 6/12 la tir 3 dén 35% khéi luong,
t6t hon 1 tir 5 dén 30% khéi luong va tdt hon nita 14 tir 5 dén 25% khéi luong d6i véi
céc ti 1€ ctia qua trinh copolyme hoa ctia Polyamit 6 va the Polyamit 12 trong copolyme

Polyamit 6/12.

Khi ti 1€ cua Polyamit 12 trong copolyme Polyamit 6/12 thap hon 3% khéi lugng,
tinh d& bam dinh 1a muc dich cua sang ché c6 thé khong dugc thé hién.

Khi ti 1€ ctia Polyamit 12 trong copolyme Polyamit 6/12 1a 16n hon 35% khéi luong,
d6 két tinh cua copolyme c6 thé tré nén thip va copolyme c6 thé kho dugc xir ly trong
mdt s6 trudng hop.

Do nhét twong ddi cia copolyme Polyamit 6/12 tbt hon la tir 1,8 dén 4,5 va tot hon
nita 12 tir 2,5 dén 4,0.

Piém quan trong ddi vé6i sang ché 1a do két tinh cta bé mit ma trén d6 16p mang
mong vo co duge tao thanh bi gidm béi viéc tao 16p cho 16p dé bam dinh (L6p B) chira
copolyme Polyamit 6 trén 16p nén (L6p A).

Phuong phép dé tao 16p cho 16p dé bam dinh (L6p B) chira copolyme polyamit
trén 16p nén (L6p A) tét hon 1a phuong phap ddng ép dun sir dung khdi cap liéu va da
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budng gop. Phuong phap can méng kho, phuwong phap can mong ép dun hodc phuong

phap tuong tu c6 thé dugc lwa chon thay vi phuong phap ddng ép dun.

Khi 16p A va 16p B duoc tao 16p bang phuwong phép dong ép din, cdc do nhét tuong
d6i cta cac polyamit duge st dung cho 16p A va 16p B t6t hon 1a duoc chon sao cho sy

chénh 1éch cta cac d6 nhdt ndéng chay cua 16p A va 16p B trd nén nho hon.

Phuong phap bét ky trong s6 cac phuong phap kéo cing theo hai truc tuan tu va
phuong phép kéo cing ddng thoi c6 thé duge st dung 1am phurong phap kéo cing dé san
xuét mang polyamit dwgc kéo cing nhiéu 16p theo sang ché. Phuong phap kéo cing theo
hai truc tudn tu dwoc wu tién hon, vi phwong phép nay ¢6 vu diém vé chi phi san xut
do téc do san xudt mang ting. Mang nay c6 thé 1a mang kéo cing don truc dugc san
xut bing cach kéo cang don truc, va cé thé thu dugc mang polyamit dwgc kéo cing don
truc ¢6 do bén tim nhiéu 16p vuot troi. Mang polyamit dugc kéo cing theo hai truc c6

kha nang chdng va dap va kha ning chéng vét 16m vuot troi hon.

Thiét bi kéo cing theo hai truc tudn tw phd bién c6 thé dugc sir dung lam thiét b
nay. D6i v6i didu kién san xudt, nhiét d ép dim tét hon 1 tir 200°C dén 300°C, nhiét
6 kéo cang theo huéng may cua thiét bi (duge viét tit 1a MD trong mot s trudng hop)
t6t hon 1a tir 50 dén 100°C, ti 1¢ kéo cang theo hudng may tdt hon 14 tir 2 dén 5 1an, nhiét
do6 kéo cing theo hudng ngang cua thiét bi (viét tat 1a TD trong mot s6 trudng hop) tot
hon 1a tir 120 dén 200°C, ti 18 kéo cang theo hudng ngang tot hon 1a tir 3 dén 5 1an, va
nhiét do c6 dinh nhiét tét hon 1a dwoc diéu chinh nam trong khoang tir 200°C dén 230°C.

Ti 16 kéo cing trong diéu kién kéo cing ciia mang polyamit dugc kéo cing nhiéu
16p theo sang ché tdt hon 14 2,8 14n hoic 16n hon theo huéng méy va theo huéng ngang
tuong tmg va tot hon nita 1a 3,2 1an hodc 16n hon theo huéng ngang. Ngoai ra, nhiét do
¢ dinh nhiét cao hon dugc wu tién, vi ¢6 xu huéng thu duge do bén tAm nhiéu 16p chéng
nuée cao hon. Khi nhiét do ¢6 dinh nhiét thap hon 200°C, d6 bén tim nhiéu 16p chdng
nude da va do dn dinh kich thude thich hop du co thé khong thu dugc trong mot sb

truong hop.

Mang nay c6 thé duge cho qua xir 1y dién hoa, xir 1y Itra, xit 1y phit neo hoc loai
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tuong tu dé cai thién thém do bén két dinh giira 16p mang méng vo co va 16p d€ bam
dinh (L6p B).

Lép dé bam dinh (Lép B) va/hodc 16p nén (Lép A) ciia mang polyamit dugc kéo
cang nhiéu 16p theo séng ché ¢6 thé chira cac chét phu gia khic nhau nhu chét 1am tron,
chét e ché tao khéi, chat 6n dinh nhiét, chit chéng oxy hoa, chit chdng tinh dién, chét
chéng sang sdng va chét cai thién chdng va dap mién 1a tinh chét nhu d6 bén tAm nhiéu

16p chéng nude khong bi trc ché.

Cu thé, tot hon 1 bd sung chat 1am tron hitu co ¢6 tac dung lam giam ning lugng
bé mat, nhu etylenbisstearamit (EBS), vi hiéu ndng truot ciia mang c6 thé trd nén tot.
Ngoai ra, hat min v6 co nhu hat min silic dioxit tdt hon 1a dugce bd sung & dang chét e

ché tao khoi.

Gia tri d6 mo ctia mang polyamit dugc kéo cang nhiéu 16p va mang polyamit chan
khi theo sang ché t6t hon 13 5,0% hodc thip hon, t6t hon nita 1a 4,0% hogc thdp hon va
tham chi ot hon nita 12 2,5% hodac thap hon. Khi gid trj 0 mo 16n hon 5,0%, do trong
subt c6 thé tré nén x4u di va mang nhu vy c6 thé khong thich hop 1am vt liéu bao gbi

c6 thiét ké tot.
L&p mang méng vo co (Lép C)

Mang polyamit chén khi theo sang ché ¢6 thé duge san xuét bang cach tao 16p cho
16p mang moéng vo co (Lop C) trén bé mit ciia mang polyamit dugc kéo cing theo hai

truc theo sang ché.

Lép mang moéng vO co nay la mang mong dugc tao thanh tir kim loai hodc oxit vo
co. Vat liéu tho cta 16p mang mong vo co khong bi giéi han cu thé mién 1a vat liéu thod
nay cé thé duoc tao thanh mang méng, va tdt hon 1a dugce vi du boi oxit vd co nhe silic
oxit silic dioxit, nhdm oxit nhu alumin, va hon hop cta silic oxit va nhém oxit tir quan
diém v& tinh chét chin khi. Cu thé, oxit phtrc hop cta silic oxit va nhdom oxit dugc uu
tién tir quan diém ctia do twong hop gitta do mém déo va do dic ciia 16p mang mong. Ti
16 khéi Iwong cta kim loai Al tét hon 1a duge didu chinh ndm trong khoang tir 20 dén

70% khdi lugng ddi vai ti 18 tron cia silic dioxit va nhom oxit trong oxit phtrc hgp. Khi
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ham luong Al thip hon 20% khdi lugng, tinh chét rao chin chéng lai hoi nuée co thé
tr& nén thap trong mot sd truong hop. Mot mat, khi ham lugng Al 16n hon 70% khéi
lugng, 16p mang mong vo co cod xu hudéng tré nén cing va tinh chét chén khi c6 thé bi
héng do 16p bi vo tai thoi diém xu 1y thtr cdp nhur in va tao 16p. Silic oxit duge mo ta
trén day nghia 14 cac silic oxit khac nhau nhu SiO va SiO2 hodc hén hop cia ching, va
nhém oxit ¢6 nghia 1a cc nhém oxit khac nhau nhu AlO va Al,03 hoge hdn hop cua

chung.

D6 day cia 16p mang mong vo co thuong tir 1 dén 100 nm va tdt hon 1a tir 5 dén 50
nm. Khi @0 day cia 16p mang moéng vo co nho hon 1 nm, tinh chét chin khi théa man
c6 thé kho dat duge. Mot mit, khi do day 1a day hon 100 nm qua nhiéu, higu qua ci
thién tinh chit chin khi twong xtng véi né ¢ thé khong thu dugc va do day nay co thé

khong ¢6 1oi trén phuong di€n chdng gap va chi phi san Xuét.

Phuong phép dé tao ra 16p mang méng vo co khong bi gidi han cu thé, va phuong
phép két tua tir pha hoi da biét phd bién 1a phuong phép két thia pha hoi vat Iy (phuong
phap PVD) va phuong phéap két tia pha hoi hoa hoc (phwong phap CVD) ¢ thé dugc
str dung mot cach thich hop. Vi du vé phuong phap PVD bao gbém phuong phép két tia
pha hoi chin khong, phwong phap phun xa va phuong phap ma ion. Phuong phap dién
hinh dé tao thanh 16p mang moéng vo co duge md té sau day véi 16p mong silic oxit/nhdom
oxit 1am vi du. Vi du, hén hop cta SiO2 va Al,Os3 hodc hdn hop ctia SiO2 va Al t6t hon
la dugc stir dung lam vat liéu tho két tia trong trudng hop phuong phép két tiia pha hop
chin khong. Noi chung, vat luén duge st dung lam vat li¢u tho két tha nhu vay. Kich
thuéc cta hat tét hon 1a duoc diéu chinh sao cho ap suét cho su két tua khong bi thay
dbi tai thoi gian nay. Puong kinh hat dugc wu tién 1a tir | mm dén 5 mm. Phuong phép
gia nhiét nhu gia nhiét dién trd, gia nhiét cam tng tan sd cao, gia nhiét chum dién tir va
gia nhiét laze c6 thé dugc st dung dé gia nhiét. Khi phan tng nhu oxy, nito, hydro,
argon, cacbon dioxit va hoi nuéc c6 thé duoc cung cp. Ciing c6 thé st dung phuong
phap két tiia phan ting 1a céc cach nhu bd sung ozon va trg gitp ion. Diéu kién hinh
thanh mang c6 thé dugc thay ddi tuy y. Vi du, chét nén, tc 1a mang nhiéu 16p can dugc

két tiia hoi, c¢6 thé bi 1éch, va chit nén c6 thé dugc gia nhiét hodc dugc lam mat. Khi
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phuong phép phin xa va phuong phap CVD duoc st dung, vt liéu két tha duoc mb ta
trén dy, khi phan tng, thién dén chit nén, gia nhiét va lam mat c6 thé dugc thay doi
tuong tu.
L6p bao vé

L6p bao veé ¢co thé duoc tao thanh trén 16p mang méng vo co (Lop C) trong sang
ché. Lép mang méng vo co cd thé khong phai 12 16p hoan toan day dac va co thé ¢6 cac
khiém khuyét min tan xa trong mot sb trudng hop. Do d6, 16p bao vé dugce tao thanh
trén 16p mang mong vo co bang cach ap dung ché phim nhua cu thé cho 16p bao vé
duoc md ta sau day dé lam day khiém khuyét cia 16p mang méng vo co bang nhua cia
ché phdm nhua cho 16p bao vé; két qua 1, hiéu qua lam dn dinh tinh chét chin khi c6
thé thu dugc. Ngoai ra, tinh chat chén khi cia mang nhiéu 16p duge ci thién dang ké

bing cach sir dung vat lidu c6 tinh chat chan khi cho 16p bao vé.

Ché pham nhya dugc sit dung dé tao thanh 16p bao vé trén 16p mang mong vo co
ctia l6p mang polyamit chén khi theo sang ché duoc lay vi du 1a ché phim dugc didu
ché bang cach bd sung chit 1am cing cho nhya. Vi du vé nhua bao gdm nhya uretan,
nhua polyeste, nhya acrylat, nhua titanat, nhya isoxyanat, nhya imin va nhya
polybutadien. Vi du vé chét 1am cimg bao gdm chét 1am cimg epoxy, chéit 1am cing

isoxyanat va chat lam cing melamin.

Nhua uretan dugc md ta trén dy, vi ¢ thé kiém soat duoc su hu hong doi véi 16p
mang moéng v co tham chi khi tai trong uén bi anh huéng do 40 mém déo dya trén sy
ton tai ctia phan vo dinh hinh va sy tuong tac cia lién két uretan va 16p mang mong vo

CO.

Tri s6 axit cua nhua uretan dugc mo ta trén day tdt hon 1a duoc diéu chinh nim
trong khoang tir 10 d¢én 60 mgKOH/g, t6t hon nita 1a tir 15 dén 55 mgKOH/g, va thim
chi t6t hon nita 12 tr 20 dén 50 mgKOH/g. Khi tri s6 axit ctia nhya uretan dugc bao gdm
trong khoang dugc md ta trén day, do 6n dinh chét 16ng trong truong hop huyén phu
nuéc cia ching dugc cai thién. Ngoai ra, dién mao cua 16p phu tré nén wu vigt, vi lop

bao vé c6 thé duogc két tia ddong déu trén mang mong vo co phén cuc cao.
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Nhiét d6 chuyén hoa thiy tinh (Tg) ctia nhua uretan dugc md ta trén day t6t hon
12 80°C hoac cao hon va tdt hon nita 12 90°C hoic cao hon. Khi Tg duoc diéu chinh dén
80°C hoic cao hon, ¢6 thé giam sy phong 16p bao vé do su van dong ctia phén tir trong

qué trinh gia nhiét 4m, ttc 12 nhiét do tang dan - sy duy tri nhiét - nhiét do giam dan.

Nhua uretan chira thanh phin diisoxyanat thom hodc thanh phan diisoxyanat béo
thom lam thanh phén céu tao chinh duoc vu tién st dung lam nhya uretan duge mo ta

trén day tir quan di€ém ve su cai thién tinh chat chan khi.

Cu thé, nhua uretan t6t hon 1a chtra thanh phan m-xylylen diisoxyanat. Khi nhya
nay dugc st dung, sy cb két cua lién két uretan c6 thé duoc cai thién thém do hidu g
xép chong gifta cac vong thom va két qua nay, tinh chét chiin khi vuot troi c6 thé thu

duoc.

Ti 1& cua diisoxyanat thom hoac diisoxyanat béo thom trong nhua uretan t&t hon
14 dugc didu chinh ndm trong khoang 1a 50% mol hoic 16n hon, tic 1a tir 50 dén 100%
mol, dén 100% mol cua thanh phan polyisoxyanat (F) trong sang ché. Ti 1& cua tong
lugng diisoxyanat thom hodc diisoxyanat béo thom t5t hon 1a tir 60 dén 100% mol, t6t
hon nita 1a tir 70 dén 100% mol va tham chi tét hon nira 1a tir 80 dén 100% mol. Loat
“TAKELAC (tén thuong mai dugc dang ky) WPB” c6 ban sdn dugc san xuat bi Mitsui
Chemicals t6t hon 12 dugc st dung lam nhya nhu vdy. Khi ti 1& cuoa téng lugng
diisoxyanat thom hodc béo thom 1a thap hon 50% mol, tinh chét chin khi vuot trdi c6

thé khong thu dugc trong mot s6 truong hop.

Nhua uretan dugc mo ta trén day tot hon 14 ¢6 nhom axit carboxylic, tire 1a nhém
carboxy, tir quan diém vé su cai thién 4i lyc cho 16p mang méng vo co. Vi du, hop chét
polyol ¢6 nhom axit carboxylic, nhu axit dimetylolpropionic va axit dimetylolbutanoic,
¢6 thé dugc dua vao & dang thanh phan copolyme héa dé dua nhom axit carboxylic hodc
nhém carboxylat vao trong nhua uretan. Khi nhya uretan chira nhém axit carboxylic
duge tong hgp duge trung hoa béng cach sir dung chit tao mubi, dung dich phén tan c6
nudc cia nhua uretan co thé thu dwoc. Vi du cu thé vé chit tao thanh mubi bao gém
amoniac; trialkylamin nhu trimetylamin, trietylamin, triisopropylamin, tri-n-propylamin

va tri-n-butylamin; N-alkylmorpholin nhu N-metylmorpholin va N-etylmorpholin; va
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N-dialkylalkanolamin nhu N-dimetylethanolamin va N-dietylethanolamin. Mt chét tao
thanh mudi c6 thé duoc st dung mot minh, hodc 2 hodc nhiéu chét tao thanh mudi c6

thé dugc str dung két hop.

Vi du vé dung méi bao gdm dung mdi thom nhu benzen va toluen; dung méi rugu
nhu metanol va etanol; dung moi xeton nhu axeton va metyl etyl xeton; dung moi este

nhu etyl axetat va butyl axetat; va dan xuét polyol nhu etylen glycol monometyl ete.
Vit liéu bao goi

Mang polyamit chin khi theo sang ché c6 thé tét hon 13 duge st dung lam vat liéu
bao goi. Khi mang dugc sir dung 1am vt liéu bao goi, tSt hon 12 tao thanh 16p nhua han
kin nhiét dugc goi la chit han kin. L&p nhya han kin nhiét dugce nay thuong duoc tao
thanh trén 16p mang mong vo co nhung co thé duoc tao thanh trén mit dbi dién véi 16p
mang méng vo co trong mdt. Lép nhua han kin nhiét duge nay dugc tao thanh bang
phuong phép can mong ép dun va phuong phép can mong kho. Polyme déo nhiét dé tao
thanh 16p nhya han kin nhiét dugc khong bi gidi han mién 1a tinh bam dinh cta chit han
kin duoc biéu hién dd, va nhua polyetylen nhuw HDPE, LDPE va LLDPE, nhua
polypropylen, copolyme etylen-vinyl axetat, copyme ngiu nhién etylen-a-olefin, nhya

ionome hodc loai trong tu dugc st dung.

ft nhit mot 16p nhu 16p in, vat lidu nén déo va/hodc vat liéu nén gidy c6 thé dugce
tao 16p gitta 16p mang mong vo co hodc 16p mang vat li€u nén va 16p nhya han kin nhiét
duoc hodc mit ngoai cia ching ciia mang polyamit chén khi theo sang ché.

Vit liéu bao goi chira mang polyamit chiin khi theo sang ché c6 thé duge st dung
rong rdi cho ung dung bao goéi cho thuc phim, san pham duoc pham, san pham cong
nghiép hodc loai twong tu, va cho ing dung cong nghiép cho pin mat troi, gidy dién ti,
phén tir EL hitu co, ph?ln tir ban dan hoic loai tuong tu, vi mang c6 tinh chét chén khi

va chong dut vo tai vugt troi.

Vi du thwe hién sang ché
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Sau day, sang ché dugc md ta cu thé véi cac Vi du va khong bi gidi han boi cac Vi

du khong tach khéi pham vi cua sang ché.

Mang duogc dénh gid dua trén cac phuong phap do dac sau day. Mang dugc cho
qua cac phép do trong phong trong diéu kién khi quyén 1a 23°C va d 4m twong d6i 65%

trir khi dugc mo ta 1a khac.
(1) bo day cua mang

Mudi mang duge xép chdng va duoc cit thanh muoi phén bang nhau theo huéng
ngang (TD) va ¢ chiéu dai 1a 100 mm theo huéng may. Mang c6 chiéu rong hep duogc
cit bang nhau sao cho dam bao chiéu rong ma do day c6 thé do dugc bodi né. Mang duoc
cit c6 thé duoc diéu hoa trong mai truong 23°C va d 4m tuong ddi 65% trong 2 gid
hodc 16n hon. D day tai giita ciia mdi mau duge do st dung thiét bi do d6 day duoc san

xuit béi TESTER SANGYO, va gid tri trung binh ctia né dugc coi la do day.

D6 day ctia 16p nén (Lép A) va 16p d& bam dinh (L6p B) duge tinh tir tong do day
cia mang polyamit dugc kéo cang nhiéu 16p duoc do bang phwong phap dugc md ta
trén day va ti 1€ cta cac lugng ép dun dugc do cua 16p nén (Lp A) va 16p dé bam dinh
(L6p B).

(2) Ti 1€ co do nhiét cia mang

Nam mang c6 kich thude chiéu rong 20 mm x chidu dai 250 mm dugc cit ra theo
huéng may (MD) va huéng ngang (TD) twong tmg & dang cac mau thir nghiém. Cac
duong chuén dugc danh diu tai cdc quang 12 200 mm + 2 mm chinh tdm xung quanh
phan tAm ctia m6i mau tht nghiém. Khoang cach cia cac dudng chuan ctia miu thir
nghiém dugc do véi do chinh xéac la 0,1 mm trude khi gia nhiét. Mau thir nghiém duoc
treo trong diéu kién khong tai trong may sdy khi néng ("PHH-202" dugc san xuét boi
ESPEC) dé duoc xi Iy nhiét trong diéu kién gia nhiét tai 160°C trong 10 phat. Mau thi
nghiém dugc 14y ra khoi bé chira nhiét do khong d6i va duoc 1am ngudi xubéng dén nhiét
d6 phong. Sau d6, chiéu dai va chiéu rong dugc do tai cing vi tri noi ma chiéu dai va
chiéu rong dugc do dau tién. Ti 1é thay ddi kich thude cia mdi mau thir nghiém theo

huéng may va hudng ngang dugc tinh & dang ti 1€ phén trdm so véi su thay doi kich
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thudc ban dau. Ti 18 thay ddi kich thudc theo mdi huéng 1a trung binh cua céc gia tri do

theo hudng.
(3) PO bén va dap ciia mang

D6 bén va dap duge do 10 1an trong cc hoan canh nhiét d 1a 23°C va do am
trong d6i 1a 65% st dung mdy kiém tra va dap mang dugc san xuét béi Toyo Seiki
Seisaku-sho. P9 bén va dap dugce danh gia bang gia tri trung binh cla cc gia tri do.
Bong va dép c6 duong kinh 1a 1/2 inso dugc s dung. DO bén trén mdi 15 pum, te 1a

J/15 pm, dugc st dung lam don vi.
(4) Kha nang chong vét 16m

Sé luwgng cua cac vét 1dm duoc do béng cach stir dung may thir nghiém udn Gelbo,
BE1006 v6i bé chita nhiét do khong ddi dwoc san xuit boi TESTER SANGYO theo
phuong phap sau day.

Sau khi chit bam dinh polyeste ma dwgc diéu ché bing cach tron TM-569 (trén
san phim) va CAT-10L (tén san phim) dugc san xuét béi Toyo-Morton & ti 1€ 1a 7,2/1
theo khdi lwong va ham luong chét rin trong d6 1a 23% dugc ap dung trén bé mat 16p
mang mong v co clia mang polyamit chén khi sao cho ham lwong chit rin nhya sau
khi sdy tro thanh 3,2 g/m?, mang polyetylen mach thing ti trong thip (mang L-LDPE,
"LIX (tén dang ky thuong mai) L4102" duoc san xuét boi TOYOBO) 40 um dugce tao
16p kho trén do, va sy gia hoa dugc thuc hién trong hoan canh 1a 40°C trong 2 ngay dé

thu dugc mang nhiéu 16p.

Mang nhiéu 16p kho thu duogc dugce cat thanh kich thude 1a 28,0 cm (11 inso) x
24,0 cm (9.4 inso). Mang duogc cit dugc didu hoa bang cach dit mang trong diéu kién
nhiét do 23°C va do 4m twong ddi 1a 50% trong 6 gid hodc 16n hon. Sau do, mang thir
nghiém hinh chit nhét dugc cudn thanh dang hinh truc c¢6 duong kinh la 8,9 cm (3,5
inso). Mot mép ctia mang hinh try nay dugc ¢ dinh trén chu vi cia du cb dinh dang
dia ciia may kiém tra udn Gelbo, va mép con lai clia mang hinh try dugc ¢ dinh t_rén
chu vi ciia dAu di dong hinh dia ciia may kiém tra d6i dién vé6i dau cb dinh tai khoang

céch 12 19,4 cm (7,6 inso). Pau di dong dugc quay 440° trong khi dong di dong duoc
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dén gén v6i du ¢b dinh 13 7,6 cm (3,5 inso) doc céac truc cua ca hai dau song song dbi
dién v6i nhau, su di chuyén thang bang 6,4 cm (2,5 inso) ma khong quay, va sau do trd
lai vi tri ban dAu bang su di chuyén nguoc lai 1 chu ky. Chu ky nay c6 thé duoc lap lai
lién tuc 1000 14n tai 1°C va & tbc do 1a 40 chu k¥ trén 1 phit cho thir nghiém udn. Sau
do, sb luong cac vét 16m dugc dém trong ving 19,4 cm (7.6 inso) x 25,5 cm (11 inso)
khong phai phan ctia mang duge thit nghiém duge ¢b dinh trén céac chu vi cua dau cd
dinh va dau di dong. Noi cach khac, sé lugng cac vét 16m trén mdi 495 cm? (77 inso

vudng) duoc dém.
(5) Do bén tAm nhidu 16p chéng nuée (d6 bén tim nhiéu 16p trong diéu kién bdm nuéc)

Mang nhiéu 16p dugc tao ra bang phuong phép tuong tw véi phuong phap dugce
md ta trong danh gia vé kha nang chéng vét 16m va duoc cat thanh hinh chit nhat c6
chiéu rong la 15 mm x chiéu dai 12 200 mm. Mot mép clla mang nhiéu 16p dugc looth
tai mit phan cach gifta mang polyamit duoc kéo cang theo hai truc va mang polyetylen
mach thing ti trong thip, va do bén tim nhidu 16p duoc do ba 1an bang cach st dung
AUTOGRAPH duoc sén xuat boi SHIMADZU CORPORATION trong diéu kién nhiét
d6 1a 23°C, do 4m tuong ddi 1a 50%, toc do kéo 1a 200 mm/phut va goc 16t 1a 90° trong
khi nuéc duge bd sung theo giot tai mit phan cach dugc 10t cia mang nhiéu 16p hinh
chit nhat. Do bén tAm nhiu 16p chdng nudc duge danh gid dudi dang gia tri trung binh
cua cac gia tri do.
(6) Téc do truyén oxy ciia mang nhiéu 16p
Mang nhiéu 16p duoc tao thanh bang phuong phap twong tw v6i phuong phap dugc
mo ta trong danh gia vé kha ning chéng vét 1om, va tdc do truyén oxy ciia mang nhiéu
16p dugc do O trang théi binh thuong st dung may kiém tra tc d6 truyén oxy ("OX-
TRAN 2/20" duoc san xudt bdi MOCON) trong didu kién khi quyén c6 nhiét do 23°C
va d6 4m twong d6i 12 65% theo Phu luc A ctia phuong phép cam bién dién phan ctia
JIS-K7126-2. Téc do truyén oxy duge do theo hudng ma oxy c6 thé truyén duoc tir mit

16p nén sang mat 16p chét han kin.

(7) 6 nhét twong ddi ctia polyamit nguyén liéu thd
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Trong binh do 25 ml, 0,25 g polyamit dugc hoa tan trong axit sulfuric 96% & nong
do 12 1,0 g/dl. D6 nhét twong ddi ctia dung dich polyamit duge do tai 20°C.

(8) Nhiét o néng chay cia polyamit nguyén li€u tho

Nhiét do dinh thu nhiét (Tmp) dugc do 1a nhiét do nong chay & khi quyén nito
trong cac diéu kién cta khéi lugng mau: 10 mg, nhiét do bat dau néng: 30°C va toc do
ting nhiét do: 20°C/phit str dung may do nhiét lugng quét vi sai loai SSC5200 dugc san

xuat boi Seiko Instruments theo JIS K7121.
Vidu 1-1
Diéu ché mang polyamit duoc kéo cing theo hai truc dugc tao 16p

Thiét bi chira hai bd ép dun c6 d6 md 1a 60 mm va d¢ ma 1a 25 mm va khudn chir
T ddng ép dun c6 chidu rong 1a 380 mm duoc st dung. Polyamit 6 (46 nhét twong dbi:
2,8, Nhiét do nong chay: 220°C) dugc nong chay va dugce ép dun ¢ dang 16p nén (L6p
A) tir may ép duin c6 dd ma 12 60 mm. Hon hgp cta Polyamit 6 (46 nhdt twong d6i: 2,8,
Nhiét do nong chay: 220°C) va copolyme Polyamit 6/66 (ti 1¢ cua Polyamit 66: 7% khéi
luong, 46 nhét twong ddi: 2,8, Nhiét do néng chay: 198°C) ti 18 12 9/91 theo khéi luong
dwoc néng chay va duge ép dun & dang 16p dé bam dinh (Lép B) tir may ép dun c6 do
mé 13 25 mm. C4c nhya duge ép dun tir khudn chir T thanh tdm st dung khéi cip liu
dé duogc tao 16p thanh két cdu cua 16p nén (Lép A)/16p dé bam dinh (Lop B) va dugc
bam dinh trén con ldn ngudi ma nhiét d6 ciia n6 duge didu chinh dén 20°C dé thu duoc

tAm khong duoc kéo cing duoc tao 16p c6 do day cua 200 pm.

Nguyén liéu thd duoc lam kho sao cho phén tram d¢ 4m tré thanh 0,1% khdi
lugng dé dugc str dung. Ngoai ra, 0,1% khdi lugng ctia amit axit béo cao hon va 0,5%

khdi lwong cia hat min silic dioxit duge bo sung trong 16p d& bam dinh (L6p B).

T4m khong duoc kéo cing dugc tao 16p duoc san xudt duoc cung cip c6 may kéo
cang loai truc lan dé duoc kéo ce'lhg 1,7 14n theo huéng may tai 80°C bang cach st dung
su chénh 1éch van tdc chu vi ctia céc con lan. Sau do, tim nay dugc kéo cang thém 1,85
lan tai 70°C. Tiép theo d6, mang dugc kéo cang don truc dugc cung cép lién tuc cho

may kéo cang loai khung cang va dugc gia nhiét so b tai 110°C. Tiép theo, mang dugc
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kéo cang 1,2 1an tai 120°C, 1,7 1an tai 130°C va 2,0 1an tai 160°C theo huéng may (MD),
va duge cb dinh bai nhiét tai 210°C. Mang dwoc gidn tai 210°C bang 3% va tai 185°C
bang 2%, va sau d6 bé mit ctia 16p dé bam dinh (Lép B) dugce cho qua xtt ly phong dién
hoa dé thu duoc mang polyamit dugc kéo cang theo hai truc dugc tao 16p 2 loai va 3 16p

duoc tao 16p theo thir tu 1a Lép B/Lép A/Lop B.

CAu trac cua khéi cip lidu va lwgng ép dun ctia mdy ép dun dugc diéu chinh sao
cho tong do day ctia mang polyamit dugc kéo cang nhiéu 16p trg thanh 15 pm, do day
ctia 16p nén (L6p A) trd thanh 13,5 pm va do day cia 16p d& bam dinh (L6p B) tré thanh
1,5 pm.

Lép mang méng vo co va 16p bao vé dugc tao thanh trén mang polyamit dugc kéo
cang theo hai truc duoc tao 16p duoc cit theo phuong phép sau day dé thu duoc mang

polyamit chén khi.
Su tao thanh 16p mang méng vo co

Lép oxit phirc hop cia silic dioxit va nhdm oxit dwgc tao thanh ¢ dang 16p mang
mong voO co trén mang dugc cit bang phuong phép bay hoi chum dién ti. SiO2 dang hat
(d0 tinh khiét: 99,9%) va A1,03 dang hat (46 tinh khiét: 99,9%) c6 dudng kinh 1a khoéng
tir 3 mm dén 5 mm duoc sir dung 1am ngudn bay hoi. D day ctia 16p mang mong vo co,
tirc 12 16p oxit tbng hop SiO2/A1,03, trong mang duge san xuat nhy d6, tc 1a mang
chira 16p mang méng vo co/l6p bam dinh, la 13 nm. Thanh phén cua 16p oxit phirc hop
12 Si02/A 1,03 = 60/40 theo ti 1¢ khdi lugng.

Su hinh thanh 16p mang béao vé

Chét 16ng phu sau ddy dugc ap dung trén 16p mang moéng vo co dugce tao thanh
bang viéc phii bay hoi dugc mo ta trén day bang phuong phép phu thanh day va duoc
1am kho tai 200°C trong 15 gidy dé thu dugc 16p bao vé. Luong phu sau khi 1am kho 1a
0,190 g/m? & dang chat ran da khd.

Thanh phan ciia chét 1ong phit dugc sir dung cho 16p phu bao vé

21

21/29



44692

nuée 60,00% khdi luong
isopropanol 30,00% khéi luong
nhua uretan 10,00% khéi luong

Dung dich phén tan cia nhya uretan chira nhom m-xylylen ("TAKELEC (tén
thuong mai di dugc dang ky) WPB341” duoc san xuét boi Mitsui Chemicals; ham lwong

chét rin: 30%) duoc str dung 1am nhua uretan.

Do d6, mang polyamit chan khi c¢6 16p nén (L6ép A)/16p d€ bam dinh (L6p B)/16p

mang mong vd co (Lép C)/16p bao v¢ duoc san xuét nhu duge mo ta trén day.

Céc diéu kién hinh thanh mang, c4c tinh chit va cac két qua dénh gid cuia mang
polyamit dugc kéo cang theo hai truc dugc tao 16p va mang polyamit chén khi duogc san

xuét dugc trinh bay trong Bang 1.
Vidu 1-2

Mang polyamit dugc kéo cang theo hai truc duoc tao 16p dugc san xuét, va 16p
mang mong vo co va 16p bao vé dugce tao thanh tuwong tu v6i Vi du 1-1 ngoai trir viée
hdn hop ctia Polyamit 6 va copolyme Polyamit 6/66 ¢ ti 1¢ khéi luong 12 95/5 duge néng
chay va dugc ép dun & dang 16p nén (Lép A), va hdn hop ctia Polyamit 6 va copolyme
Polyamit 6/66 & ti 1¢ khdi luong 14 15/85 dugc néng chay va dugce ép din ¢ dang 16p dé
bam dinh (L6p B).

Viduy 1-3

Mang polyamit dugc kéo cang theo hai truc duge tao 16p dugc san xudt, va 1op
mang moéng vo co va 16p bao vé dugc tao thanh twong tw v6i Vi du 1-2 ngoai trir vige
hdn hop ctia Polyamit 6 va copolyme Polyamit 6/66 & ti 1 khéi luong 1a 30/70 duoc
noéng chay va duoc ép dun & dang 16p dé bam dinh (Lép B).

Vidu 1-4
Mang polyamit dugc kéo cang theo hai truc dugc tao 16p dugc san xuét, va 16p

mang moéng vo co va 16p bao vé dugc tao thanh tuong ty v6i Vi du 1-2 ngoai trir vige
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hdn hop ctia Polyamit 6 va copolyme Polyamit 6/66 & ti 1¢ khéi lugng 1a 40/60 duoc
néng chay va duoc ép dun & dang 16p dé bam dinh (Lép B).

Vidu 1-5

Mang polyamit dugc kéo cing theo hai truc dugc tao 16p dugce san Xuét, va 16p
mang méng vo co va lop bao vé duoc tao thanh twong tu véi Vi du 1-2 ngoai trur viée
copolyme Polyamit 6/66 c6 ti 1& copolyme hoa Polyamit 66 16n hon (ti 1€ cua Polyamit
66: 25% khdi lvong, do nhét twong ddi: 2,7, nhiét o néng chay: 187°C) duge trén & ti
16 khéi luong 1a 15/85 thay vi copolyme Polyamit 6/66 (ti 1¢ ciia Polyamit 66: 7% khoi
lwong, d6 nhét twong ddi: 2,8, nhiét dd néng chay: 198°C).

Vi du so sanh 1-1

Mang polyamit dugc kéo cang theo hai truc duogc tao 16p dugc san xuét, va 16p
mang méng vo co va l16p bao vé dugc tao thanh twong tu véi Vi du 1-2 ngoai trir viée
hdn hop cua Polyamit 6 va copolyme Polyamit 6/66 & ti 1€ khéi luong 1a 65/35 duge
néng chay va duoc ép din & dang 16p dé bam dinh (Lép B).

Vi du so sanh 1-2

Mang polyamit dugc kéo cang theo hai tryc dugc tao 16p duge san xuét, va 16p
mang méng vo co va 16p bao vé dugc tao thanh tuong ty véi Vi du 1-2 ngoai trir viée
hdn hop ctia Polyamit 6 va copolyme Polyamit 6/66 & ti 1€ khéi lugng 1 50/50 duoc
néng chay va dugc ép dim & dang 16p d€ bam dinh (L6p B).

D0 bén tAm nhiéu 16p chdng nude va cac tinh chit khac cua mang polyamit chin
khi duoc tao ra & Vi du 1-1 dén Vi du 1-5 va Vi du so sanh 1-1 va Vi du so sanh 1-2

duoc trinh bay trong Bang 1.
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Béang 1
Cac vidu Cac vi du so sanh
-1 | 12 | 13 | 14| 15 1-1 1-2
Lép d& bam dinh | NY6/66 | % khéi luong | 91 85 70 | 60 | 85 35 50
(L6p B) NY6 | % khdiluong | 9 15 30 | 40 | 15 65 50
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24/29
. NY6 | % khdi luong | 100 95 95 95 95 95 95
Lop nén (Lép A) )
NY6/66 | % khoi luong 0 5 5 5 5 5 5
D6 bén va dap J/15um 1,0 | 1,1 | 1,0 | 1,2 | 1,1 1,1 1,1
Ti 1€ co do nhiét (MD) % 0,9 1,0 1,0 | 09 | 1.1 1,0 1,0
Ti 1€ co do nhiét (TD) % 1,3 1,2 1,3 | 1,2 13 1,2 1,1
Khé ning chéng vét 16m S6 luong 4 3 2 2 4 2 3
D6 bén tm nhiéu 16p chdng
N/15mm 1,3 1,2 1,2 | 1,1 | 1,2 0,4 0,5
nudc
) . ml/m?*ngay -
Toc do6 truyén oxy 3.1 3,2 3,0 | 33 34 3,8 3,6
MPa

RS rang tir cac két qua duogc thé hién trong Bang 1 1a d6 bén tAm nhiéu 16p chdng
nuée di 6 thé thu duge trong trudmg hop khi 60% khdi lwong hodc 16n hon ciia

copolyme 6/66 dugc chura trong 16p d& bam dinh (L6p B) nhu Vi du 1-1 dén Vi du 1-5.

Mit khac, dd bén tAm nhiéu 16p chdng nude di khong thé thu duge trong truong
hop khi ham lugng copolyme Polyamit 6/66 trong 16p dé bam dinh nhé nhu Vi du so
sanh 1-1 va Vi du so sanh 1-2.

Vidu 2-1

Mang polyamit dugc kéo cang theo hai truc dugc tao 16p duoc san xuét, va 16p
mang mong vO co va 16p bao vé dugce tao thanh twong tur véi Vi du 1-1 ngoai trir viéc
copolyme Polyamit 6/12 (7024B duoc san xuét béi Ube Industries, do nhét twong doi:
2,6, nhiét do nong chay: 201°C) dugc tron & ti 1€ khdi luong 1a 9/91 thay vi copolyme
Polyamit 6/66 (ti 1¢ cua Polyamit 66: 7% khdi legng, d6 nhét tuong dbi: 2,8, nhiét do
nong chay: 198°C).

Vidu2-2

Mang polyamit dugc kéo cang theo hai truc duge tao 16p duoc san xuat, va 16p
mang mong vO co va 1op bao vé dugce tao thanh twong tu v6i Vi du 2-1 ngoai trir viée

hdn hop ctia Polyamit 6 va copolyme Polyamit 6/12 ¢ ti 1€ khéi lwong 12 95/5 duoc néng
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chay va dugc ép dun & dang 16p nén (LGp A) va hdn hgp ctia Polyamit 6 va copolyme
Polyamit 6/Polyamit 12 & ti 1€ khéi luogng 14 15/85 duge noéng chay va dugc ép dun &
dang 16p dé bam dinh (Lép B).

Viduy2-3

Mang polyamit dugc kéo cang theo hai truc dugc tao 16p duge san xuét, va 16p
mang méng vO co va 16p bao vé dugc tao thanh tuong tw voi Vi du 2-2 ngoai trir viéc
hdn hgp cua Polyamit 6 va copolyme Polyamit 6/12 & ti 1€ khéi lugng 1 30/70 dugc
néng chay va dugc ép dun & dang 16p dé bam dinh (L6p B).

Vidu2-4

Mang polyamit dugc kéo cang theo hai truc dugc tao 16p duge san xudt, va 16p
mang méng vd co va 16p bao vé duge tao thanh tuong tw voi Vi du 2-2 ngoai trir viée
hdn hop cia Polyamit 6 va copolyme Polyamit 6/12 ¢ ti 1¢ khéi luong 1a 40/60 duge
néng chay va duoc ép dun & dang 16p dé bam dinh (L6p B).

Vi du so sanh 2-1

Mang polyamit dugc kéo cang theo hai truc dugc tao 16p duge san xudt, va 16p
mang méng vo co va l6p bao vé duoc tao thanh twong tw v6i Vi du 2-2 ngoai trir viéc
hdn hop cua Polyamit 6 va copolyme Polyamit 6/12 & ti 1¢ khéi luong 12 65/35 dugc
néng chay va duoc ép dim & dang 16p d€ bam dinh (L6p B).

Vi du so sanh 2-2

Mang polyamit dugc kéo cang theo hai truc duge tao 16p dugce san xuét, va 16p
mang méng vo co va l6p bao vé dugc tao thanh twong tu véi Vi du 2-2 ngoai trir viéc
hdn hop cua Polyamit 6 va copolyme Polyamit 6/12 & ti 1¢ khéi lugng 1 50/50 dugc
nong chay va dugc ép dun ¢ dang 16p dé bam dinh (L6p B).

Do bén tAm nhidu 16p chdng nudc va céc tinh chét khac ctia mang polyamit chin
khi duoc tao ra & Vi du 2-1 dén Vi du 2-4 va Vi du so sanh 2-1 va Vi du so sanh 2-2
dugc trinh bay trong Bang 2.
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Béang 2
Cac vidu Cac vi du so sanh
2-1 2-2 2-3 2-4 2-1 2-2
L6p dé bam dinh | NY6/12 | % khéi hrong 91 85 70 60 35 50
(Lép B) NY6 | % khdi lwong 9 15 30 40 65 50
. NY6 | % khdilwong | 100 95 95 95 95 95
Lép nén (Lop A) -
NY6/12 | % khoi luong 0 5 5 5 5 5
Do bén va dap J/15um 1,2 1,1 1,1 12 1,1 1,0
Ti 1€ co do nhiét (MD) % 1,0 0,9 1,0 0,9 1,0 0,9
Ti 1€ co do nhiét (TD) % 1,2 1,1 1,2 1,0 1,1 1,2
Kha nang chdng vét 16m S6 luong 5 2 3 3 4 3
Do bén tAm nhiéu 16p chdng
N/15mm 1,4 1,3 1,2 1,2 0,5 0,5
nudc
) . ml/m?-ngay"
Tbc d truyén oxy 3,2 3.3 3,1 3,5 3,6 3,5
MPa

R3 rang tir cac két qua duge thé hién trong Bang 2 1a do bén tAm nhiéu 16p chéng
nude du co thé thu duge trong trudng hop cac mang polyamit chén khi chtra 60% khdi
lwong hodc 16n hon clia copolyme 6/12 trong 16p dé bam dinh (L6p B) nhu Vi du 2-1
dén Vi du 2-4.

Mt khac, do bén tAm nhiéu 16p chéng nuéce di khong thé thu duoc trong trudng
hop khi ham lwgng copolyme Polyamit 6/12 trong 16p d& bam dinh (L6p B) 1a nho nhu
Vi du so sanh 2-1 va Vi du so sanh 2-2.

Mang polyamit chan khi theo séng ché dugc mo ta véi cac Vi du nhu duge md ta
trén day, va sang ché khong bi gi6i han & cac phuong an dugc md ta trong cac Vi du
dwoc mo ta trén day. Cac phurong an c6 thé dugc thay dbi thich hop ma khong tach khéi
pham vi cua sang ché. Vi du, cac phuong 4n ctia mdi Vi du ¢6 thé duoc két hop mot

cach thich hop.
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Kha ning g dung trong cong nghiép
Mang polyamit chén khi theo sang ché vuot troi vé kha ning khang nhiét, chéng va
dép, kha nang chdng vét 16m va do bam dinh chéng nudc (dd bén tAm nhiéu 16p chéng
nudce). Do d6, mang polyamit chén khi t6t hon 14 ¢6 thé duoc sir dung cho tmg dung &
dang vt liéu bao g6i nhu tmg dung cho viéc bao goi chét 16ng.
Cu thé, mang polyamit chan khi theo sang ché &t hon 12 ¢6 thé dugce sir dung cho tai

cho nuéc gidm, tii cong nghiép cho hang dang 16ng hogc loai twong tu.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Mang polyamit chén khi,
bao gdm mang polyamit dugc kéo cing,

trong d6 mang polyamit dugc kéo cing chira Lép A: 16p nén va Lép B: 16p dé bam
dinh trén it nh4t mot bé mat cia Lop A,

Lép C: 16p mang méng vo co dugc tao 16p trén bé mit cia Lép B trong mang

polyamit dugc kéo cang,
Lép A chira 65% khéi luong hodc 16m hon cta Polyamit 6,

Lép B chira tir 60 dén 100% khéi luong cita copolyme Polyamit 6 va tir 0 dén 40%

khéi lugng ciia Polyamit 6,
copolyme Polyamit 6 1a copolyme Polyamit 6/66 hogdc copolyme Polyamit 6/12,

ti 1& cua Polyamit 66 trong copolyme Polyamit 6/66 1a tir 3 dén 35% khdi luong,

va

ti 1& cia Polyamit 12 trong copolyme Polyamit 6/12 1a tir 3 dén 35% khéi luong.

2. Mang polyamit chén khi theo diém 1, trong d6 Lép A chira 70% khéi lugng hozc 16n

hon cta Polyamit 6.

3. Mang polyamit chén khi theo diém 1 hodc 2, trong d6 Lép A, Lép B va Lop C duge
tao 16p theo thur ty 1a Lép A/Lép B/Lép C hodac Lép B/Lép A/Lép B/Lép C.

4. Mang polyamit chén khi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 Lép
A chua tir 0,5 dén 30% khéi lugng ctia copolyeme Polyamit 6/66.

5. Mang polyamit chén khi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 Lép
A chira tir 0,5 dén 30% khdi lwong ctia copolyeme Polyamit 6/12.
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6. Mang polyamit chén khi theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 do
day cua mang polyamit dugc kéo cang nhiéu 16p 1a tir 5 dén 30 pm, do day ctia Lép A

12 4,5 um hodc 16n hon, va d6 day cua Lép B 1a 0,5 um hodc 16n hon.

7. Mang polyamit chén khi theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 do

bén tAm nhiéu 16p chéng nudce 1a 1,0 N/15 mm hoéc 16n hon.
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