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(21) 1-2021-07818

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi (100) dé diéu chinh chiéu rong cta co cau ray
(10). Co céu ray (10) bao gdm ray c¢d dinh (11) va ray di dong (12) song song véi
nhau. Thiét bi (100) dé diéu chinh chiéu rong gém: bé (20) duoc tao két cdu dé
ray ¢ dinh dugc bd tri trén d6 (11); ray dan hudng thir nhat (30) duoc bb tri trén
bé (20) va duoc tao két cAu dé dugc lap dat vai ray di dong (12), ray di dong (12)
di chuyén duoc vé phia hoac ra xa ray ¢ dinh (11) doc theo hudng chiéu truc cta
ray dan hudng thir nhat (30); moédun thu nhan khoang cach dich chuyén (40) dugc
tao két cau dé thu nhan khoang cach dich chuyén dugc yéu cau cho ray di dong
(12) dé di chuyén tir vi tri ban dau dén vi trf 1am viéc; va cum dan dong (50) duoc
ndi thao dugc véi ray di dong (12) va duoc tao két cau dé dan dong ray di dong
(12) dé di chuyén tir vi tri ban dau dén vi tri 1am viéc dua trén khoang cach dich

chuyén.

Huwdng thir hai

Hudng thir nhét

Figl
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén linh vuc cta cong nghé ray, va cu thé hon, dén thiét bi va

phuong phap diu chinh chiéu rong clia co ciu ray.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Thong thudng, viée diéu chinh chidu rong ray dat duge bang céch két hop then
hoa véi thanh vit. Ching han, bo phan phéi keo dan kiéu hop truyén théng yéu cau
thiét bi diéu chinh chiéu rong bd sung dé thuc hién didu chinh chiéu rong, khién chi
phi cao hon, két ciu phirc tap hon, sir dung khong gian 16n hon va phuong phap didu

chinh chiéu réng phc tap.
Ban chit k§ thudt ciia sang ché

Séang ché giup giai quyét it nhit mot vén d@ trong sb cac van dé ky thuat trong
giai phap da biét.

Pé dat duge muc dich nay, sang ché dé xuit thiét bi didu chinh chiéu rong cia
co cdu ray, ma c6 thé tan dung hiéu qua khong gian, don gian héa két cu, va diéu

chinh chiéu rdng cua co cau ray mdt cach nhanh choéng va chinh xac.
Sang ché cling dé xuét phuong phap dicu chinh chiu rdng cta co cau ray.

Theo cac phuong an trong mot khia canh cua sang ché, thiét bi diéu chinh chiéu
rong cua co ciu ray bao gdm ray ¢ dinh va ray di dong song song v6i nhau, ¢ thé
duoc tao két cdu dé di chuyén ray di dong tur vi tri ban dau dén vi tri 1am viéc. Thiét bi
diéu chinh chiéu rong cia co cau ray bao gbém: bé dugc tao két cAu dé ray cb dinh
duoc bd tri trén do; ray dan huéng thir nhét duoc bd tri trén bé va duoc tao két cau dé
duoc lp dat véi ray di dong, ray di dong di chuyén dugc theo huéng quay mat vé phia
hodc quay mat ra xa ray c¢d dinh doc theo huéng chiéu truc cta ray dan huéng thir nhét;
mddun thu nhin khoang cach dich chuyén dugc tao két cdu dé thu nhan khoang cach
dich chuyén dugc yéu cau cho ray di dong dé di chuyén tir vi tri ban dau dén vj tri lam

viéc; va cum dan dong duoc noi thao duge véi ray di dong va duoc tao ket cau de dan
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dong ray di dong aé di chuyén tr vi tri ban dAu dén vi tri 1am viéc dua trén khoang

cach dich chuyén.

Thiét bi diéu chinh chiéu rong ctia co cAu ray theo cac phuong an cla sang ché,
¢6 thé thu nhan khoang cach dich chuyén duoc yéu cau cho ray di dong dé di chuyén
tir vi trf ban dAu dén vi tri 1am viéc béi modun thu nhan khoang cach dich chuyen, va
sau d6 di chuyén ray di dong tir vi trf ban ddu dén vi tri lam viéc boi cum dan dong,
cho phép didu chinh chiéu rong cua co cAu ray, giam do phuc tap cho viéc diéu chinh

chidu rong va ting do chinh xac cho viéc dieu chinh chiéu rong.

Theo mot s phuong 4n cua séang ché, thiét bi diéu chinh chidu rong ctia co ciu
ray con cO thé gbém chi tiét khoa dugc nbi voi ca ray di dong 1an ray dan huéng thi
nhit va duoc tao két cdu dé khéa ray di dong lén trén ray dAn hudng tht nhat hodc giai

phéng ray di dong ra khoi ray dan huéng thir nhat.

Theo mot s6 phuong 4n cla sang ché, chi tiét khoa c6 thé 1a phanh ray dan

hudng thuong dong bang khi 4p dugc 14p dat trén ray dan hudng thu nhAt.

Theo mot sé phuwong 4n cla sang ché, cum din dong c6 thé gdm: bd phén di
dong thtr nhat dugc dat bén trén ray di dong véi hudng chiéu truc ctia né song song
v6i hudng chiéu truc cua ray dan huéng thu nhat; va phin két hop thir nhit duoc nbi
v6i bo phan di dong thir nhét va di chuyén dugce doc theo hudng chiéu truc cta bd
phén di dong thir nhét, phan két hop tht nhét dugc ni thio duge véi ray di dong khi

di chuyén dén vi tri ban dau.

Theo mot s6 phuong an cua sang ché, thiét bi didu chinh chiéu rong cua co ciu
ray con cO thé gdm phan két hop th hai duge lap dat trén ray di dong, phan két hop
thir hai két hop v6i phan két hop thir nhAt d& din dong ray di dong di chuyén doc theo
ray dan huéng thir nhét.

Theo mdt sd phuong 4n cua sang ché, ddu duéi clia phan két hop thir nhit ¢6
ranh hé, phin két hop thir hai 1a chét dinh vi kiéu éng 1ong, va chét dinh vi kiéu dng
16ng dugc tao két chu dé, khi ph?m két hop thir nhét di chuyén dén vi tri ban dau, di
chuyén vé phia ranh hg dé duoc gai vao trong ranh ho nay.

Theo mdt s6 phuong 4n cia sang che, cum din dong con c6 thé gom b phan di
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dong thit hai duge dat bén trén ray di dong va duge ndi véi bo phan di dong tha nhét,
bod phan di dong thir hai c¢6 hudng chiéu truc vudng goéc véi hudng chiéu truc cua bo
phan di dong thir nhit va di chuyén dugc doc theo huéng chiu truc cia bd phan di
dong thtr nhit. Modun thu nhén khoang cach dich chuyén c6 thé gom bo phan chup
anh duoc bb tri trén b phan di dong tht hai va di chuyén duge doc theo huéng chiéu
truc ctia bo phan di dong thtr hai va dugc tao két cAu dé thu nhén thong tin vi tri cua

ray ¢ dinh va ray di dong.

Theo mot s6 phuong 4n cua sang ché, vi tri hiéu chuin thtr nhét duoc thiét lap
trude trén ray ¢ dinh, vi tri hiéu chuén thir hai duogc thiét 14p trudc trén ray di dong,
va bo phan chup anh di dong dugc doc theo hudng chiéu truc cta bd phan di dong thu
nhét va duoc tao két cdu dé thu nhan mot cach tudn tu thong tin hinh anh cia vi tri

hiéu chuan tht nhat va vi tri hi¢u chuan thi hai.

Theo cic phuong an trong khia canh khac cua sang ché, phuong phap didu
chinh chiéu rong cua co cAu ray bao gdm ray ¢b dinh va ray di dong song song vdi
nhau ¢6 thé dugc b tri, co cAu ray dugc tao két cAu dé di chuyén ray di dong tu vi tri

ban dau dén vi tri 1am viéc, phuong phap bao gom céc budce sau:

S1, thu nhén, dua trén vi tri hi€u chuén tht nhit duoc thiét 1ap trude trén ray cd

dinh, thong tin vi tri thi nhét ctia ray c6 dinh;

S2, thu nhén, dya trén vi tri hidu chuén thir hai dugc thiét 14p trude trén ray di

d6ng, thong tin vi tri thir hai cuia ray di dong dugc dat tai vi tri ban dau;

S3, tinh toan, dua trén thong tin vi tri thir nhét va thong tin vi tri thi hai, khoang

cach d1 gifta ray di dong dugc dat tai vi tri ban dau va ray c¢b dinh;

S4, tinh toan khoang cach dich chuyén d dugc yéu cau cho ray di dong dé di

chuyén tir vi tri ban dau dén vi tri 1am viéc dua trén cong thirc
d=dl-d2-d3-d4,

trong d6 d2 biéu thi khoang cach gifra vi tri higu chuin tht nhét thu duge &
budec S1 va mép cua ray cd dinh, d3 biéu thi khoang cach gitra vi tri hiéu chuin thit hai
thu dugc & budc S2 va mép cia ray di dong quay mat vé ray cd dinh, va d4 biéu thi
khoang cich gitta ray di dong duoc dat tai vi tri lam viéc va ray ¢d dinh; va
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S5, dan dong, dua trén khoang cach dich chuyén da tinh toan d, ray di dong dé
di chuyén tir vi tri ban dAu dén vi tri lam viée, trong d6 ray di dong di chuyén theo
hudng quay mait vé phia ray ¢ dinh khi d > 0, ray di dong di chuyén theo huéng quay
mit ra xa ray c¢b dinh khi d <0, va ray di dong ding yén khi d = 0.

Theo mot s& phuong 4n cia sang ché, khi d2 bang d3, d = d1 - 2xd2-d4.

Theo mot s6 phwong 4n cla sang ché, ca ray c6 dinh 13n ray di dong kéo dai
doc theo hudng tht nhit, ray di dong di chuyén tir vi tri ban d4u dén vi tri 1am viéc doc
theo hudng thir hai vudng goc véi huéng thir nhét, théng tin vi tri cta vi tri hiéu chuén
thtr nhat duoc thu nhan & bude S1 dugc biéu thi 1a (X1, Y1), thong tin vi tri ciia vi tr
hiéu chuin thir hai duge thu nhan & bude S2 dugc biéu thi 1a (X2, Y2), va khoang cach
gifta ray di dong dugc dat tai vi tri ban dau va ray ¢d dinh ¢ bude S31adl =Y2-Y1.

Theo mét s6 phuong 4n cua sang ché, thong tin vi tri cla ray c¢b dinh va thong
tin vi tri cua ray di dong dugc thu nhén lan luot bdi bd phan chup anh & budc S1 va
budc S2.

Theo mdt sd phuong 4n cla sang ché, & bude S1, b phan chyp anh di chuyén
t6i vi tri bén trén ray ¢6 dinh va thu nhan théng tin hinh anh cta vi trf hiéu chuén thir
nhét; va & budc S2, bd phan chup anh di chuyén tir vi tri hi¢u chuan thi nhét vé phia vi
tri hiéu chudn th hai, va thu nhan thong tin hinh anh cua vi tri hi¢u chuan thir hai khi
di chuyén t4i vi tri bén trén ray di dong dugc dat tai vi tri ban dau.

Theo mot s6 phuong an cua sang ché, & bude S2, bo phan chup anh chup anh
mdi khi bo phan chup anh di chuyén qua viing chup &nh thiét 14p truée & cdc khoang
cua khoang thoi gian chup 4nh thiét lap trudc.

Theo mdt s6 phuong 4n cla sang ché, ving chup anh thiét 1ap truée 1a 10mm x
10mm, va khoang thoi gian chup anh thiét 1ap trude 1a 200ms.

Céc khia canh va cac vu diém bo sung clia sdng ché s& duoc néu it nhit mot
phéan trong phén md ta dudi day, hodc tré nén rd rang mot phén tir phan mo ta duéi day,
hodc c6 thé duogc hiéu tir thuc hanh sang ché.

M3 ta vin tit cic hinh vé

Céc khia canh néu trén va/hodc bo sung va cac wu diém cua sang ché s€ trd nén
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r5 rang va dé hiéu tr phan md ta cua cac phwong dn dudi day két hop véi cac hinh vE

kém theo, trong do:

Fig.1 12 hinh vé& dang so d6 minh hoa két cau cua thi€t bi diéu chinh chiéu rong
clia co cau ray theo phuong an cia sing ché€, noi ma cum dan dong dugc dat tai mot vi

tri;

Fig.2 1 hinh v& dang so d minh hoa két cu ciia thiét b diéu chinh chiéu rong
clia co céu ray theo phuong an cua sang ché, noi ma cum dan dong dugc dat tai vi tri
khac;

Fig.3 1a hinh v& dang so dd minh hoa cum cua co ciu ray va ray dan huéng thir

nhét trong thiét bi didu chinh chiéu rong cia co cAu ray theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.4 1a hinh v€& dang so dd minh hoa mot phan cla cAu tric cia modun thu
nhan khoang céch dich chuyén cua thiét bi diéu chinh chidu rong cua co cdu ray theo
phuong an cua sang ché;

Fig.5 1 hinh v& dang so dd minh hoa su két hop cta phan két hop thir nhat voi
phén két hop tht hai trong thiét bi diéu chinh chiéu rong cta co c4u ray theo phuong
4n cla sang ché;

Fig.6 1a luu dd gian lugc cua phuong phap diéu chinh chiéu rong cta co ciu ray
theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.7 1a hinh v€ dang so dd minh hoa ray di dong tai vi tri ban dau theo phuong
phap diéu chinh chidu rong ctia co ciu ray theo phuong 4n ciia sdng ché;

Fig.8 1a hinh v& dang so dd minh hoa ray di dong di chuyén tir vi tri ban dau
dén vi tri 1dam viéc theo phuong phéap didu chinh chiéu réng cua co chu ray theo
phuong an cua sang ché; va

Fig.9 1a hinh v€ dang so dd minh hoa thiét bi dién tir theo phuong an cla sang

7
A

ché.
Céc sb chi dan:
Thiét bi diéu chinh chiéu rong 100;

Co ciu ray 10; Ray ¢ dinh 11; Ray di dong 12;
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Bé 20; Ray din huéng thir nhét 30; Modun thu nhan khoang cach dich chuyén 40; Bo
phéan chup anh 41;

Cum dn dong 50; Bo phan di dong thir nhit 51; Phan két hop thir nhat 52; Ranh hé
53;
B¢ phan di dong thir hai 54; Chi tiét khéa 60; Phan két hop thi hai 70;

R6bét van hanh thong minh truc tuyén 200; D& 210; Tru d 220; Phan do 230; U ldp
240;

Phuong phap didu chinh chiéu rong 300; Vi tri ban dau 21; Vi tri 1am viéc 22; Vi tri
hiéu chudn tht nhat 23; Vi tri hiéu chuan tht hai 24;

Thiét bi dién tir 400; Bo nh6 410; Hé diéu hanh 411; Ung dung 412;

Bo xit 1y 420; Giao dién mang 430; Thiét bi nhap vao 440; Da ctng 450; Thiét bi hién
thi 460.
M3 ta chi tiét sang ché

Cac phuong an cua sang ché s& duoc mo ta chi tiét dudi day c6 vién din dén
cac vi du cta chiing nhu dugc minh hoa trén cac hinh v& kém theo, subt cac hinh vé&
nay cac chi tiét gidng nhau hodc tuong tw, hodc cac chi tiét c6 cac chirc nang giéng
nhau hodc tuong tu dugc bidu thi boi cac sb chi dan gidng nhau hodc twong tu. Céc
phuong dn duge md ta dudi day co vién din dén céac hinh v& chi 1a minh hoa, va dugc
du tinh dé giai thich, hon 12 han ché, sang ché.

Trong phdn mo ta cla sang ché, cAn hiu rang, tit ca cac thuat ngit nhu “gitra”,
“ngang”, “rOng”, “trén”, “dudi”, “dinh”, “day”, “bén trong” va cac thuat ngit khac
minh hoa cac mdi twong quan vi tri va hudng, du trén co s& cac mdi tuong quan vi tri
va huéng dugc minh hoa trén céc hinh vé dé thuan tién cho viéc don gian phan mo ta
clia sang ché, khong chi thi hay ngu y rang cac thiét bi hodc céc chi tiét phai c6 su dinh
hudng cu thé hoac phai duoc cAu tao va van hanh theo sy dinh huéng cu thé nay va vi
vay khong thé hiéu Ia han ché sang ché. Thém vao d6, cac déu hi¢u dugce x4c dinh boi
“thtt nhat” hodc “tht hai” c6 thé gé)m mot cach hoan toan hodc dut khoat mot hodc
nhiéu du hiéu nhu vay. Trong phén mé ta clia sing ché, “nhiéu” c6 nghia 1a hai hodc

nhiéu hon, trr khi duoc chi thi cu thé khac.
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Trong phdn mo ta cia sang ché, cAn hiéu rang, trir khi dugc xac dinh va quy
dinh r& rang khéc, cac thuat ngit nhu “lép dat”, “ndi”, “dugc nbi” cAn duge hiéu theo
nghia rOng, chéng han, co thé nghia la ndi ¢b dinh, ndi thao dugc, hoic ndi lién khoi,
c6 thé nghia 1a ndi dién hoic ndi co hoc, ¢6 thé nghia la nbi truc tiép hodc nbi gian tiép
qua phuong tién trung gian, hodc c6 thé nghia la ndi théng giita cac phan trong ctia hai
phan. Véi nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc, nghia cu thé cta cac thuat ngit

nay trong sang ché c6 thé duoc hicu két hop voi cac diéu kién cu thé.

Thiét bi 100 va phuong phap 300 @ diéu chinh chiéu rong cua co céu ray 10
theo cac phuong 4n cia sang ché s& duge mo ta dudi ddy c6 vién dan dén cac hinh vé

kém theo.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.1 dén Fig.5, cac phuong an theo khia canh thr
nhét cua sang ché c6 thé d& xuét thiét bi 100 dé diéu chinh chiéu rong ctia co chu ray
10. Co chu ray 10 c6 thé gbm ray ¢d dinh 11 va ray di dong 12 song song v6i nhau.
Thiét bi 100 d& didu chinh chidu rong ciia co cAu ray 10 duge tao két cAu dé di chuyén
ray di dong 12 tir vi tri ban dau dén vi tri 1am viéc, va ¢ thé gém bé 20, ray dan huéng

thit nhat 30, modun thu nhan khoang céch dich chuyén 40 va cum dan dong 50.

Cu thé 13, bé 20 c6 thé duoc tao két chu dé ray cd dinh duge bo tri trén d6 11,
va ray dan huéng thtr nhét 30 ¢6 thé duoc bd tri trén bé 20. Ray dan huéng thir nhét 30
¢6 thé duoc tao két cAu dé duoc lip dit vé6i ray di dong 12, va ray di dong 12 di dong
duoc theo huéng quay mat vé phia hodc quay mit ra xa ray ¢d dinh 11 doc theo huéng
chiéu truc cua ray din huéng thir nhéit 30. Modun thu nhan khoang céach dich chuyén
40 ¢6 thé duoc tao két cAu dé thu nhan khoang céach dich chuyén dugc yéu cau cho ray
di dong 12 dé di chuyén tir vi tri ban dau dén vi tri lam viéc. Cum dan dong 50 dugc
néi théo duoc v6i ray di dong 12. Cum din dong 50 c6 thé duoc tao két cAu dé dan
dong ray di dong 12 nhim di chuyén tir vi tri ban dau dén vi tri lam viéc duva trén

khoang cach dich chuyén.

No6i theo cach khéc, thiét bi 100 theo phuong an cla sang ché c6 thé duge tao
két chu d& didu chinh chidu rong ciia co cAu ray 10. Thiét bi 100 dé diéu chinh chiéu
rong cua co cAu ray 10 ¢ thé gdbm bé 20, ray dan huéng thir nhét 30, médun thu nhan
khoang cach dich chuyén 40 va cum dan dong 50. Cu thé 13, duong din cung cép c6
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thé dugc bd tri doc theo hudng chidu truc cia co cdu ray 10. Ray ¢b dinh 11 va ray di
dong 12 song song voi nhau c6 thé két hc_)’p dé xac dinh dudong dan cung cip. Chiéu
rong cua duong dan cung cép c6 thé dugc diéu chinh mot cach nhanh chéng nho di
chuyén ray di dong 12 tr vi tri ban dau dén vi tri 1am viéc. Ray ¢b dinh 11 va ray di
dong 12 co thé duoc lip dat trén bé 20 mot cach twong Umg va ray di dong 12 di dong
duoc twong d6i v6i ray b dinh 11. Ray din hudng thir nhét 30 c6 thé duge b tri trén
bé 20, va c6 thé vudng gbc voi ray ¢b dinh 11 va v6i ray di dong 12 mot cach twong
tmg. Ray di dong 12 di dong duoc doc theo huong chiéu truc cta ray dan huéng thu
nhét 30. Khi ray di dong 12 di chuyén theo huéng quay mat vé phia ray c¢b dinh 11,
chiéu rong cua co ciu ray 10 c6 thé dugc giam, va khi ray di dong 12 di chuyén theo
huéng quay mat ra xa ray ¢b dinh 11, chiéu rong cia co chu ray 10 co thé dugce tang.
Mbodun thu nhin khoang céach dich chuyén 40 c¢6 thé thu nhan khoang cach dich
chuyén duoc yéu cau cho ray di dong 12 dé di chuyén tlr vi tri ban d4u dén vi tri 1am
viéc. Cum dan dong 50 co thé nhén thong tin vé khoang cach dich chuyén, va din
dong ray di dong 12 dé di chuyén tir vi tri ban dAu dén vi tri lam viéc doc theo ray dan

huéng thir nhat 30.

Vi vy, thiét bi 100 dé didu chinh chilu rong cia co cu ray 10 theo phuong an
ctia sang ché, bang cach sir dung bé 20, ray din huéng thir nhat 30, médun thu nhan
khoang cach dich chuyén 40 va cum dan dong 50 két hop véi nhau, ¢ thé tang tdc do

didu chinh va do chinh x4c diéu chinh chiéu rong cia co cau ray 10 mot cach hiéu qua.

Mot cach tuy chon, nhu dugc minh hoa trén Fig.1, cum dan dong 50 co thé
dwoc dat bén trén ray di dong 12, diéu nay tao diéu kién thuan lgi cho cum dan dong

50 dé dan dong su di chuyén ctia ray di dong 12.

Mot cach tuy chon, ray dan huéng thi nhét 30 va ray ¢b dinh 11 ¢6 thé vuong
goc vé1 nhau, didu nay bao dam cho ray di dong 12 song song voi ray c¢b dinh 11 khi di

chuyén trén ray dan huéng thir nhét 30.

Theo phuong 4n cia sang ché, thiét bi 100 dé diéu chinh chidu rong cla co ciu

ray 10 con ¢co thé gdm chi tiét khoa 60. Chi tiét khoa 60 c6 thé dugc ndi voi ca ray di

dong 12 14n ray din huéng thtr nhét 30. Chi tiét khéa 60 ¢6 thé duge tao két chu dé

khoa ray di dong 12 1én trén ray din hudng thir nhat 30 hodc giai phong ray di dong 12
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ra khoi ray din huéng thu nhat 30. Diéu cin dugc minh hoa 13, trudc khi cum dan
dong 50 din dong ray di dong 12 dé di chuyén, ray di dong 12 c6 thé duoc khéa lén
trén ray dan huéng thi nhét 30; khi chiéu rong cua co cAu ray 10 can dugc diéu chinh,
chi tiét khoa 60 c6 thé giai phong ray di dong 12; va sau khi vigc diu chinh chiéu rong
duoc hoan thanh, ray di dong 12 ¢6 thé duoc khoa 1én trén ray din hudéng thir nhét 30,
ngin khong cho co ciu ray 10 l4c trong qud trinh cung cAp phoi gia cong va tang do 6n

dinh két cau.

MOot cach tuy chon, chi tiét khoa 60 co thé 1a phanh ray din huéng thuong dong
bang khi ap duoc 14p dat trén ray dan hudng thir nhat 30. Khi phanh ray dan huéng &
trang thai st dung, phanh ray dAn huéng c¢6 thé dugc kich hoat boi ap suit khong khi.
Phanh ray din huéng khi chua dugc bung, c6 thé ép khéi nghiéng ty vao ray dan
huéng thir nhat 30 vé6i luc 10 xo dé cho phép khoa. Phanh ray dan huéng khi duogc
bung ¢6 thé nén 10 xo béi 4p sudt khong khi dé giai phéng khoi nghiéng nham giai
phong ray di dong 12. Viéc chon phanh ray dan huéng c6 cac uu diém 1a rat thuan tién
cho viéc st dung, két cAu nho gon, khong can bao tri, do tin cdy cao va c6 kha ning

hoat dong tham chi khong cAn dién va/hodc ap suat khong khi.

Theo mét s6 phuong 4n cu thé cua sang ché, cum dan dong 50 c6 thé bao gdbm
b6 phan di dong thir nhat 51 va phan két hop thir nhat 52. B phén di dong thir nhit 51
c6 thé dugc dit bén trén ray di dong 12 véi hudng chiéu truc cia no6 song song vdi
huéng chiéu truc cua ray dan huéng thir nhét 30. Phén két hop thir nhét 52 ¢6 thé duoc
ndi véi bo phan di dong thir nhét 51 va di dong duoc doc theo hudng chiéu truc cua bod
phan di dong thir nhét 51. Khi di chuyén dén vi tri ban dAu, phan két hop th nhit 52
duoc ndi thao duge véi ray di dong 12. Khi phén két hop thtt nhét 52 dan dong ray di
dong 12 dé di chuyén dén vi tri lam viéc tir vi tri ban dau, phan két hop thir nhat 52 c6
thé dugc giai phong ra khoi ray di dong 12.

Hon nita, thiét bi 100 dé didu chinh chiéu rong cua co ciu ray 10 con cé thé
gdm phan két hop thi hai 70 dugc 1p dit trén ray di dong 12. Phan két hop thir hai 70
két hop v6i phan két hop thir nhét 52 dé dn dong ray di dong 12 dé di chuyen doc
theo ray dan huéng thir nhét 30. Nghia 13, khi ray di dong 12 can dugc dan dong, phan
két hop thir nhit 52 c6 thé di chuyén t6i vi tri bén trén phin két hop thir hai 70 va két
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hop v6i phin két hop thi hai 70.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.1, Fig.2 va Fig.5, mdt cach tuy chon, dau dudi clia
phan két hop thir nhét 52 ¢6 thé c6 ranh hér 53, va phan ket hop thir hai 70 c6 thé duoc
tao du6i dang chét dinh vi kiéu éng 1dng. Khi phan két hop tht nhat 52 di chuyén dén
vi tri ban dau, chét dinh vi kiéu éng 16ng c6 thé di chuyén vé phia ranh hé 53 dé duoc
gai vao trong ranh hd 53 nay. Chét dinh vi kiéu 6ng 16ng di dong dugc theo hudng
thing dimg. Khi phan két hop tha nhit 52 di chuyén theo huéng quay mat vé phia
phan két hop thir hai 70 va di chuyén t6i vi tri bén trén phén két hop thu hai 70, chét
dinh vi kidu éng 1dng c6 thé di chuyén huéng 1én theo huéng thang dimg dé duoc gai
vao trong ranh hd 53, cho phép néi nhanh giita phan két hop thir nhit 52 va phan két
hop thi hai 70. Khi chét dinh vi kidu éng 15ng di chuyén xudng dusi theo huéng thing
dimg, chét dinh vi kiéu éng 10ng co thé duoc giai phong ra khoi ranh ho 53, cho phép
th4o nhanh giita phin két hop thir nhit 52 va phan két hop thi hai 70.

Theo mét s6 phuong an cu thé cta sang ché, phan két hop thir nhat 52 ¢6 thé
duoc tao dudi dang chac dich chuyén dang tam gidc ma c6 cac uu diém 12 d6 6n dinh
két cAu cao, khong bién dang trong qua trinh van hanh sau thoi gian dai va cac uu
diém khac. Phan két hop thir nhét 52 ¢6 thé ¢6 16 giam trong luong vbn tao diéu kién

thuan loi cho viéc giam trong luong ma khong anh huong xAu dén do bén két ciu.

Theo phuong an cua sang ché, cum dan dong 50 con co thé gém bd phén di
dong thir hai 54. Médun thu nhan khoang cach dich chuyén 40 ¢6 thé gdbm bd phan
chup anh 41. B§ phén di dong thi hai 54 ¢6 thé duoc dit bén trén ray di dong 12 va co
thé duge ndi véi bo phan di dong thir nhét 51. Bo phan di dong th hai 54 c6 the 6
hudéng chiéu truc vudéng goc v4i hudng chiéu truc ctia bo phan di dong thir nhat 51. Bo
phan di dong tht hai 54 di dong duoc doc theo hudéng chiéu truc ciia bo phan di dong
thir nhét 51. BO phan chup anh 41 c6 thé duge bo tri trén bo phén di dong thir hai 54 va
di dong duoc doc theo huéng chiéu truc cia b phén di dong thi hai 54 dé diéu chinh
vi tri ctia bd phan chup anh 41 trén bo phén di dong thr hai 54. BO phan chup anh 41
6 thé gém camera va c6 thé duoc tao két cAu dé thu nhan thong tin vi tri cua ray cd
dinh 11 va ray di dong 12. B) phén di dong thir hai 54 c6 thé kéo dai doc theo hudng
thr nhat. B phan di dong thir nhit 51 ¢6 thé kéo dai doc theo hudéng thir hai. Khi bo

-10-



phan di dong thit hai 54 di chuyén doc theo huéng thir hai, sy diéu chinh chiéu rong
ddng bo co thé dat dugc v6i chi phi thap, str dung khong gian hiéu qua va két ciu dugc
don gian hoa.

Piéu cin duge minh hoa 13, khi it nhat mot phén cta bd phan di dong thir hai 54
di chuyén doc theo huéng chidu truc cua bd phan di dong thir nhat 51, bo phan chup
anh 41 c6 thé di chuyén ciing v6i bo phén di dong th hai 54.

Trong qué trinh van hanh thyc té, qua trinh diéu chinh chi€u rong cla co cau

ray 10 béi thiét bi 100 c6 thé néi chung ¢6 thé dugc phén thanh hai giai doan nhu sau.
(1) Giai doan thu nhén thong tin vi tri

Trude hét, b phan di dong thi hai 54 ¢6 thé din dong bo phan chup anh 41 dé
di chuyén doc theo huéng chiéu truc cua bd phan di dong thu nhét 51. Khi bo phan
chup anh 41 di chuyén t6i vi tri bén trén ray c6 dinh 11, n6 ¢6 thé chup anh théng tin
vi tri ctia ray ¢ dinh 11. Sau do, bo phan chup anh 41 cé thé tiép tuc di chuyén vé phia
ray di dong 12. Khi b phan chup anh 41 di chuyén té1 vi tri bén trén ray di dong 12,

n6 c6 thé thu nhan thong tin vi tri cua ray di dong 12.
(2) Giai doan didu chinh chiéu rong ctia co cAu ray 10

Trude hét, sau khi thong tin vi tri cia ray ¢b dinh 11 va thong tin vi tri cia ray
di dong 12 dugc thu nhén boi bd phan chup anh 41, khoang céach dich chuyén duoc
yéu cAu cho ray di dong 12 dé di chuyén tir vi trf ban dau dén vi tri lam viéc c6 thé
duoc tinh toan nho st dung cong thirc. Sau do, bd phan di dong thir hai 54 ¢o thé dan
dong phan két hop thir nhét 52 dé di chuyén t6i vi tri noi ma phén két hop thtt hai 70
dugc dat, va phan két hop thir nhét 52 c¢6 thé két hop v6i phan két hop thir hai 70. Bo
phén di dong thir hai 54 ¢6 thé dan dong ray di dong 12 dé di chuyén vé phia vi tri 1am
viéc boi khoang cach dich chuyén da tinh toan thong qua phan két hop thi nhét 52.

Hon nita, vi tri hiéu chudn thtt nhét c6 thé dugc thiét 1ap trude trén ray cd dinh
11, va vi trf hiéu chudn tht hai c6 thé duoc thiét 18p trudce trén ray di dong 12. B phéan
chup anh 41 di dong dugc doc theo huéng chiéu truc clia bd phan di dong thu nhat 51
va c6 thé duogc tao két ciu dé thu nhan mot cach tudn tu thong tin hinh &nh cua vi tri

hiéu chudn thi nhit va vi tri hiéu chuén thtr hai. B6 phan chup anh 41 ¢6 thé thuc hién
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viéc chup anh, ma thyc hién chirc nang hi€u chuén va diéu chinh chiéu rong.

Mot cach tiry chon, thong tin vi tri cua vi tri hi€u chuén tht nhét dugc thiét lap
trude trén ray ¢ dinh 11 c6 thé 1a thong tin vi tri tht nhét, thong tin vi tri cta vi tri
hidu chuén tht hai duoc thiét 14p trudc trén ray di dong 12 c6 thé 1a thong tin vi tri thir
hai khi ray di dong 12 & vi tri ban d4u. Khi ray di dong 12 & vi tri ban dAu, khoang
cach gitta ray di dong 12 va ray ¢b dinh 11 1a d1 ma c6 thé dat duoc dua trén thong tin
vi trf thir nhAt va thong tin vi trf thit hai. Khoang cach dich chuyén d duge yéu cau cho
ray di dong 12 dé di chuyén tir vi tri ban dau dén vi tri 1am viéc thda mén cdng thirc

sau (1):
d=dl1-d2-d3-d4 (1),

Trong d6, nhu dugc minh hoa trén Fig.7 va Fig.8, d2 biéu thi khoang cach gifra
vi tri hi¢u chuén tht nhét va mép cua ray ¢6 dinh 11, d3 biéu thi khoang cach gitta vi
tri hiéu chudn thtr hai va mép cia ray di dong 12 quay mat vé ray cb dinh 11, va d4
biéu thi khoang céch gifta ray di dong 12 va ray ¢ dinh 11 khi ray di dong 12 & vi tri
lam viéc. |

MOot cach tiy chon tiép theo, nhu dugc minh hoa trén Fig.7 va Fig.8, diém hiéu
chuén thir nhit 23 c6 thé duoc thiét 14p trude tai vi tri hiéu chun th& nhét trén ray cd
dinh 11, diém hiéu chuén th hai 24 ¢6 thé duoc thiét 1ap trude tai vi tri hiéu chuén tha
hai trén ray di dong 12, va diém hiéu chudn thi nhit 23 va diém hi¢u chuén thir hai 24
6 thé duoc gén, qua xt Iy co hoc hodc cach khac, vao cac bé mit cla ray ¢d dinh 11
va ray di dong 12 mot cach tuwong Gmg. Hinh dang cta diém hiéu chuén thtr nhat 23 va
didm hiéu chuin tht hai 24 ¢6 thé khong bi han ché béi hinh tron, hinh vudng, hinh
thoi ho#c hinh da gidc khac bét ky. Cac tAm cla diém hiéu chuén thir nht 23 va diém
hiéu chuén th hai 24 ¢6 thé duoc cb dinh, va khoang cach d4 gitra ray di dong 12 va
ray ¢b dinh 11 khi ray di dong 12 ¢ vi tri 1am viéc 22, 1a céc tri s0 ¢ dinh, ma duoc

thiét 1ap trudc trong may tinh.

Cum dan dong 50 co thé, dua trén khoang céach dich chuyén da tinh toan d, dan
dong ray di dong 12 dé di chuyén tir vi tri ban dau dén vi tri lam viéc. O day, ray di
dong 12 co thé di chuyén theo huéng quay mat v& phia ray c¢6 dinh 11 khi d > 0, ray di

dong 12 co thé di chuyén theo huéng quay mat ra xa ray ¢ dinh 11 khi d <0, va ray di
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dong 12 ¢6 thé dimg yén khi d = 0.

Theo phuong 4n cia sang ché, c6 hai phan két hop thir nhit 52. Hai phén két
hop thtr nhét 52, ma ndm céch nhau, ¢6 thé dugc phan b tai hai dau theo huéng chidu
fruc ciia bo phan di dong thit hai 54. Phin két hop thtt hai 70 ¢6 thé dugc b tri dudi
dang tuong Umg v6i phan két hop thir nhét 52, ting cuong do 6n dinh ctia qué trinh

diéu chinh chiéu rong.

Nhu duge minh hoa trén Fig.1, Fig.2 va Fig.5, robot van hanh thong minh truc
tuyén 200 theo cac phuong 4n trong khia canh thir hai cua sang ché gdbm thiét bi 100
d8 didu chinh chidu rong cua co ciu ray 10 theo cac phuong an theo khia canh thir nhét
ctia sang ché. Robot van hanh thong minh truc tuyén 200 con c6 thé gdm dé 210,

nhidu tru d& 220, phan do 230 va hai u lip 240.

Cu thé 13, nhiéu tru d& 220 c6 thé dugc b6 tri trén dé 210 va c6 thé duoc dit
céch nhau. Phin d& 230 ¢6 thé dugc néi véi va duge d& béi nhidu tru d 220. Dau trén
clia mdi mot try trong s6 nhiéu tru do 220 c6 thé kéo dai huéng 1én va kéo dai vuot
qua phan d& 230. B& 20 c6 thé dugc lap bén trén phan d 230. Hai u 1ap 240 co thé
duoc dat cach nhau va co thé dugc b tri trén cac tru do 220 mot cach dbi dién véi
nhau. B& mit trén ctia mdi u lép 240 c6 thé dugc tao dudi dang bé mat lép dé lép cum

din dong 50 nhu co cau din dong.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.6, cic phuong 4n theo khia canh thir ba cla sang
ché d& xuét phuwong phap 300 dé didu chinh chidu rong cia co ciu ray 10, ma c6 thé
duoc tng dung trong thiét bi 100 dé diéu chinh chiéu rong cia co cau ray 10 va robot
van hanh thong minh truc tuyén 200 gbm c6 thiét bi 100. Tham khéo Fig.6 dén Fig.8,
phuong phép didu chinh chiéu rong cua co ciu ray 10 theo cac phuong an theo khia
canh th{r ba cua sang ché ¢6 thé di chuyén ray di dong 12 tir vi tri ban dau 21 dén vi tri
lam viéc 22. Nhu dugc minh hoa trén Fig.6, phwong phap 300 dé diéu chinh chiéu

rong cua co cau ray 10 c6 thé gom céac bude sau.

G bude S1, thong tin vi tri thir nhét ciia ray ¢d dinh 11 dugc thu nhan dya trén

vi tri hiéu chuén thir nhat 23 dugc thiét 1ap trude trén ray ¢ dinh 11.

O bude S2, thong tin vi tri thr hai cua ray di dong 12 dugc dat tai vi tri ban dau
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21 ¢6 thé duge thu nhan dua trén vi tri hiéu chuén thir hai 24 duoc thiét 13p trude trén

ray di dong 12.

O bude S3, khoang cach dl giira ray ¢b dinh 11 va ray di dong 12 dugc dat tai
vi tri ban diu 21 ¢6 thé dugc tinh toan dwa trén thong tin vi tri thir nhat va thong tin vi

tri th hai.

O buée S4, khoang cach dich chuyén d dugc yéu cau cho ray di dong 12 dé di
chuyén tir vi tri ban dau 21 d@én vi tri lam viée 22 c6 thé duoc tinh toan dua trén cong

thirc (1) néu trén.

G bube S5, ray di dong 12 ¢6 thé duge din dong dé di chuyén tir vi tri ban dau
21 dén vi tri 1am viéc 22 dua trén khoang céch dich chuyén da tinh toan d, noi ma ray
di dong 12 ¢o thé di chuyén theo huéng quay mat vé phia ray ¢b dinh 11 khi d > 0, ray
di dong 12 c6 thé di chuyén theo huéng quay mdt ra xa ray c¢b dinh 11 khi d < 0, va ray
di dong 12 c6 thé ding yén khi d = 0.

Vi vay, phuong phéap 300 dé diéu chinh chiéu rong cla co ciu ray 10 theo cac
phuong 4n cua sang ché co6 thé didu chinh chiéu rong cla co cdu ray 10 mot cach

nhanh chéng va chinh xac, thuan tién cho viéc thye thi va dé van hanh.

Theo phuong an cua sang ché, khi khoang cach d2 gifra vi tri hi¢u chuén thiy
nhét va mép cia ray ¢b dinh 11 bang khoang cach d3 gifra vi tri hi¢u chuan thir hai va

mép ctaray di dong 12, d=d1 -2 x d2 - d4.

Mot cach tiy chon, nhu dugc minh hoa trén Fig.7 dén Fig.8, ray c¢b dinh 11 ¢6
thé c6 chidu rong bang chiéu rong cia ray di dong 12, diém hiéu chudn thir nhét 23 va
diém hiéu chudn thi hai 24 6 thé dugc dit & vi tri gitra cla ray ¢b dinh 11 va ray di
dong 12 theo hudéng chiéu rong mot cach twong ung, diéu nay thuan tién cho thu nhén

dit liéu ctia d2 va d3 va don gidn héa cong thirc tinh todn va qua trinh tinh toan.

Theo mot sb phuong an cu thé cua sang ché, nhu duoc minh hoa trén Fig.7 va
Fig.8, ca ray ¢ dinh 11 14n ray di dong 12 c6 thé kéo dai doc theo hudng thir nhat, ray
di dong 12 c6 thé di chuyén tir vi tri ban dau 21 dén vi tri lam viéc 22 doc theo huéng
thir hai vudng goc vdi huéng thu nhét. Thong tin vi tri cta vi tri hiéu chuén thi nhét

duoc thu nhan & buée S1 co thé duge biéu thi 1a (X1, Y1), théng tin vi tri cta vi tri
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hiéu chudn thir hai dugc thu nhan & bude S2 ¢6 thé dugce bieu thi la (X2, Y2), va
khoang cach dl gifra ray di dong 12 dugc dat tai vi tri ban diu 21 va ray ¢b dinh 11 &
bude S3 1a d1 = Y2 - Y1. Nghia 14, trong qué trinh tinh toan, néu c6 bat c d Iéch
ngang nao theo huéng tha nhét tai diém hiéu chuin tha nhit 23 va diém hiéu chuan
thit hai 24, tri s6 ciia d6 1éch ngang s& khong anh hudng dén qua trinh tinh todn va c6

thé dugc bé qua mot cach ty dong trong qua trinh tinh toan.

Theo phuong an cua sang ché, thong tin vi tri cia ray ¢ dinh 11 va thdng tin vi
tri cua ray di dong 12 co thé dugc thu nhan béi bo phan chup anh 41 ¢ bude S1 va

budc S2 mot cach tuong Ung.

Mot cach ty chon, & buée S1, bd phan chup anh 41 ¢6 thé di chuyeén t6i vi tri
bén trén ray ¢ dinh 11 va thu nhan thong tin hinh anh cta vi tri hiéu chuén thir nhit. O
buée S2, bo phan chup anh 41 6 thé di chuyén tir vi tri hi¢u chuan thir nhét theo
hudng quay mat vé phia vi trf hiéu chuén th{ hai, va thu nhan thong tin hinh anh cta vi
tri hidu chuén thit hai khi di chuyén t6i vi tri bén trén ray di dong 12 tai vi tri ban dau

21.

Trong viéc van hanh thyc t€, trudce khi dieu chinh chiu rong, nguoi van hanh
c6 thé thir nhat nhap vao khoang cach mong mudn d4, va sau do bat dau tim kiém mot
cach thu coéng hodc tu dong voi diém hi¢u chuan thir nhat 23 va diém hiéu chuan thu

hai 24.

Trong do, viéc tim kiém ty dong véi diém hiéu chuén thu nhét 23 va diém hiéu
chuén thi hai 24 ¢6 thé gdm céc cong doan sau. Trudce hét, bd phan chup anh 41 ¢6 thé
duoc di chuyén dén diém hiéu chuén thir nhat 23 va hoan thanh chup anh. Sau do, bo
phén chup anh 41 duoc din dong béi cum dan dong 50 dé di chuyén theo huéng quay
mit ra xa ray ¢ dinh 11, cho dén khi bd phan chup anh 41 co6 thé chup anh diém hiéu
chuan th{r hai 24.

Viéc tim kiém thii cong véi cac diém hiéu chuén thir nht va thit hai c6 thé gdm
cac cong doan sau. Trudc hét, bd phan chup anh 41 co6 thé dugc di chuyén dén diém
hiéu chuén thi nhit 23 va hoan thanh chup anh. Sau d6, ngudi van hanh c6 thé diéu
khién bd phéan chup anh 41 dé di chuyén vao trong vung chup anh cua diém hiéu chuén

th(r hai 24 theo huéng quay mat ra xa ray ¢d dinh 11, va bd phan chup anh 41 c6 thé
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chup anh diém hiéu chuén thir hai 24.

Hon nita, & bude S2, bd phan chup anh 41 chup anh mdi khi bo phan chyp anh
41 di chuyén qua ving chup anh thiét 1ap trudc & cac khoang cua khoang thoi gian

chup anh thiét 1ap trudc.

Tét hon néu, ving chyp anh thiét 1ap trude co thé 12 10mm x 10mm, va khoang

thoi gian chup anh thiét 1ap trudc co thé 12 200ms.

Thiét bi 100 dé diéu chinh chiéu rong cua co ciu ray 10 theo cdc phuong an
trong khia canh thir tu cia sang ché, c6 thé gdbm modun thu thap thong tin vi tri thir
nhét, médun thu thap thong tin vi tri thir hai, m6dun tinh toan khoang céch ban dau,

moddun tinh toan khoang cach dich chuyén va modun dan dong.

Cu thé 13, modun thu thap thong tin vi tri thi nhét c6 thé dugc tao két cu dé
thu nhan thong tin vi tri thir nhat ciia ray ¢b dinh 11 dwa trén vi tri hi¢u chuan thi nhét
duoc thiét 1ap trudc trén ray ¢ dinh 11, mddun thu thap thong tin vi tri thir hai c6 thé
duoc tao két cAu dé thu nhan thong tin vi trf thi hai cta ray di dong 12 khi ray di dong
12 dugc dat tai vi tri ban dau dya trén vi tri hiéu chuén thir hai duogc thiét 1ap trudce trén
ray di dong 12, modun tinh todn khoang cach ban dAu c6 thé duoc tao két cau dé tinh
toan khoang cach d1 gitra ray di dong 12 va ray ¢b dinh 11 khi ray di dong 12 duoc dat
tai vi tri ban ddu dya trén thong tin vi trf thtt nhét va thong tin vi tr thir hai, modun
tinh toan khoang céach dich chuyén c6 thé dugc tao két cAu dé tinh toan khoang cach
dich chuyén d dugc yéu cau cho ray di dong 12 dé di chuyén tir vi tri ban dau dén vi tri
lam viéc dua trén cong thirc (1) néu trén, va médun dan dong co thé duoc tao két cu
dé dan dong ray di dong 12 dé di chuyén tur vi tri ban dAu d@én vi tri 1am viéc dua trén
khoang céach dich chuyén da tinh toén d, trong do, ray di dong 12 ¢6 thé di chuyén theo
hudng quay mat vé phia ray ¢ dinh 11 khi d > 0, ray di dong 12 c6 thé di chuyén theo
hudéng quay mat ra xa ray ¢ dinh 11 khi d <0, va ray di dong 12 dimg yén khi d = 0.

Vi vay, thiét bi 100 dé diéu chinh chiéu rong cta co cAu ray 10 theo cac phuong
an cua sang ché co thé didu chinh chilu rong ciia co ciu ray 10 mot cach nhanh chéng

va chinh xéc, ¢6 cac vu diém gébm mirc d6 tu dong hoa cao va de dang van hanh.

Hon nita, vat ghi lwu trit may tinh theo cac phuong én trong khia canh thr nam
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cua sang ché 6 thé gdm mot hodc nhiéu 1énh chuong trinh may tinh ma khi duoc thuc
thi, thuc hién phuong phéap 300 dé diéu chinh chiéu rong cua co ciu ray 10 theo cic

phuong 4n néu trén trong khia canh thir ba cua sang ché.

Nghia 13, vat ghi luu trit may tinh c6 thé luu trit chwong trinh ma, khi dugc thuc
thi boi bd xir 1y, cho phép b xtr 1Y thue hién phuong phap 300 dé diéu chinh chiéu
rong cua co chu ray 10 theo cac phuong 4n néu trén trong khia canh thir ba clia sang

ché.

Nhu duge minh hoa trén Fig.9, thiét bi dién tir 400 theo cac phuong an trong
khia canh thtt sau cua sang ché c6 thé gdm b nhé 410 va bo xir 1y 420. Bo nh6 410 ¢6
thé duoc tao cdu hinh dé Iuu trit mot hodc nhidu 1énh chwong trinh may tinh. B9 xtr ly
420 ¢6 thé duge tao két cAu dé dan ra va thuc thi mot hodc nhiéu 1énh chuong trinh
may tinh dé thuc hién phuong phép 300 theo cac phuong én néu trén trong khia canh

th ba cta sang che.

N6i theo cach khac, thiét bi dién tr 400 ¢6 thé gdm bd nhé 410 va bd xir 1y 420.
B6 nhG 410 luu trir mot hodc nhiéu 1énh chuong trinh may tinh ma, khi dugc thyc thi
b&i bo xur Iy 420, cho phép bd xtr Iy 420 thuc hi¢n phuong phap 300 theo cac phuong

4n néu trén trong khia canh thi ba cia sang ché.

Hon nita, nhu dugc minh hoa trén Fig.9, thiét bi dién tir 400 con ¢6 thé bao gdm

giao dién mang 430, thiét bi nhdp vao 440, dia cimg 450 va thiét bi hién thi 460.

Giao dién va cac thiét bi khac nhau co thé dwoc két nbi qua ciu tric dudng
truyén dan. Céu trac duong truyén dan c6 thé gdm s lugng bat ky cac duong truyén
dan va cau két ndi. Cu thé 13, cdc mach dién khac nhau nhu mot hoac nhiéu bo xu ly
trung tAm (Central Processing Unit, CPU) dugc biéu thi boi bd xit Iy 420 va mot hoac
nhidu bé nhé duoc biéu thi bai b nhé 410 duoce néi v6i nhau. Céu triic duong truyén
dan ciing co thé ndi cadc mach dién khac nhau khac nhu thiét bi ngoai vi, bd 6n dinh
dién ap va hé mach quan ly ngudn dién v6i nhau. Co thé hiéu rang, cu tric duong
truyén dan duoc tao két chu dé thuc hién két ndi va truyén thong gifra cac bd phén cAu
thanh khac. Ngoai trir duong truyén dan dit liéu, chu tric duong truyén dan c6 thé gdbm
duong truyén din ngudn cip dién, duong truyén dan diéu khién va duong truyén din

tin hiéu trang thai. Tht ca cac duong truyén dan nay da biét trong linh vuc k¥ thuét va
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phan md ta chi tiét chiing dugc bd qua & day.

Giao dién mang 430 co thé duoc két ndi v6i mang nhu internet hodc mang cuc
b6 (Local Area Network, LAN) dé thu nhan dit lidu lién két tir mang va luu trit dit li€u

lién két da thu nhan vao trong dia cting 450.

Thiét bi nhip vao 440 co thé duoc tao cAu hinh dé nhén cac 1énh tir nguoi van
hanh, va giii cac 1énh dd nhan khac nhau dén bod xtr Iy 420 cho viéc thyc thi boi bo xir
Iy 420. Thiét bi nhap vao 440 c6 thé gdm ban phim hogc thiét bi tro khac, nhu chudt,

bi xoay, ban phim cham hodc bang diéu khién cham.

Thiét bi hién thi 460 c6 thé hién thi két qua thu dugc sau khi thuc thi cac lénh
bdi bd xtr Iy 420.

B0 nh6 410 co thé duoc tao két cAu dé luu trit chuong trinh va dit liéu dugc yéu
cAu cho hoat dong cta hé didu hanh va dit liéu khac nhu két qua trung gian trong qua

trinh tinh toan duoc thuc thi boi bd xtr 1y 420.

C6 thé hiéu ring, bd nhé 410 theo cac phuong 4n cua sang ché co6 thé 1a bd nhé
tam thoi, bd nhd khong tam thoi, hodc ca hai. B nho khong tam thoi co thé 13 bo nho
chi doc (Read Only Memory, ROM), bd nhé chi doc kha trinh (programmable
Read-only memory, PROM), bd nhé chi doc kha trinh x6a duoc (Erasable
Programmable Read-Only Memory, EPROM), b0 nh¢ chi doc kha trinh x6a dugc bang
dién (Electrically Erasable Programmable Read-Only Memory, EEPROM) hoac bo
nhé nhanh. B nhé tam thoi c6 thé 1a bd nhé truy cép ngau nhién (Random Access
Memory, RAM) dugc st dung nhu by nho san ngoai. BO nhd 410 trong thiét bi va
phuong phép cua sang ché duge du tinh dé bao gdm nhung khong bi han ché boi cac
loai bd nhé nay va thich hop khac bét ky.

Theo mét s6 phuong an, bd nhd 410 co thé luu trit cac thanh phan nhu modun
thue thi duge hodc ciu tric dit liéu, hodc cac nhém phu hodc cac nhom md rong cla
chiing, hé didu hanh 411 va ing dung 412.

(5 day, hé didu hanh 411 c6 thé gdm céc chuong trinh h¢ théng khac nhau,
chéng han, 16p khung, 16p thu vién 161, 16p diéu khién, v.v. dé thuc hién cac tac vu co

ban khac nhau va cac tac vu xu ly dua trén phan cimg. Ung dung 412 ¢6 thé gdm
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nhiéu tng dung khac nhau nhu trinh duyét, dé thuc hién céac tic vu tng dung khac
nhau. Chuong trinh thuc hién phwong phap 300 dé diéu chinh chiéu rong theo cac
phuong 4n néu trén trong khia canh tht ba cua sang ché ¢6 thé dugc bao gom trong

ung dung 412.

Khi dan ra va thuc thi tmg dung va dit liéu duoc luu trir trong bo nhé 410, cu
thé 13 khi dan ra va thuc thi cac chwong trinh hodc céc 1énh dugc luu trit trong Ung
dung 412, b0 xtr 1y 412 ¢o thé giri mot cach roi rac mot nhom trong s6 nhom thir nhat
va nhém thir hai t6i nit noi ma nhom kia trong s cac nhom thir nhét va nhém thir hai
duoc dat. Nhom kia co thé duoc luu trit mot cach roi rac trong it nhét hai nut. Bo xur ly
c6 thé thuc hién x 1y twong giao nut boi nut theo cac phén bd nut cua cdc nhom thir
nhat va nhom tht hai.

Phuong phap 300 theo céc phwong an néu trén trong khia canh thir ba cua sang
ché c6 thé duoc tng dung trong bd xir ly 420 hodc dugc thuc hién boi b xur 1y 420.
B6 xtr Iy 420 c6 thé 13 vi mach tich hop c6 kha ning xur Iy céc tin hiéu. Khi thyc hién,
céc bude theo phuong phap 300 dé didu chinh chidu rong c6 thé dugc thuc hién bdi
mach tich hop logic dang phan ctmg hodc cac 1énh dang phan mém trong bo xir Iy 420.
Bo xit Iy 420 néu trén 6 thé 1a bo xir Iy chung, bd xit 1y tin hiéu s6 (Digital Signal
Processor, DSP), mach tich hop chuyén dung (Application-Specific Integrated Circuit,
ASIC), mang cong kha trinh dang truong (Field Programmable Gate Array, FPGA)
hodc thiét bi logic kha trinh khac, cdng roi rac hodc dung cu tranzito logic, thanh phﬁn
phén cing roi rac, va co thé nhén ra hoic thuc hién phuong phap, budc hodc luu dd
logic theo cic phuong 4n cua sang ché. Bo xir ly chung ¢6 thé 12 bo vi xit 1y hodc bd
xir ly da biét khac bét ky. Céc budc cia phuong phap theo cac phuong an cua sang ché
¢6 thé duge thuc hién mot cach true tiép khi dugc thuc thi béi bo xir 1y giai ma phan
cang, hodc su két hop ctia mddun phén cting va md dun phin mém trong b xit Iy giai
ma. M6 dun phan mém c6 thé dugc dit trong phuong tién luu trit da biét trong linh
vuc, nhu bd nhé ngau nhién, by nhé nhanh, b nhé chi doc, bd nhd chi doc kha trinh
hodc bd nhé kha trinh x6a dugc béng dién, bo ghi va v.v.. Phuong tién luu trt ¢ thé
dugc dit trong bd nhd 410. Bo xt 1y 420 ¢o thé doc thong tin trong bd nhd 410 va
thuc thi cac budce theo phuong phap két hop v6i phan cling.
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Cé thé hiéu ring, céc phuong 4n ctia phuong phap 300 dé diéu chinh chiéu rong
dugce mo ta trong sang ché c6 thé dugc thuc hién bai phan ctng, phan mém, vi chuong
trinh, phan sun, vi ma hodc céc két hop ctia chung. Véi phan ctng, bd xt 1y 420 ¢ thé
dugc thuc hién trong mot hodc nhiéu mach tich hgp chuyén dung (ASIC), cac bo xtt Iy
tin hiéu s6 (DSP), cic thiét bi xir ly tin hiéu sb (digital signal processing device,
DSPD), cac thiét bi logic kha trinh (programmable logic device, PLD), cac mang cdng
kha trinh dang truong (FPGA), céc bd xit Iy chung, céc bd diéu khién, cac bd vi diéu
khién, céc bo vi xit Iy va cac by phéan dién tur khac dé thuc hién cic chtc nang dugc

boc 10 trong sang ché hoic cac két hop cta chung.

V6i phin mém, giai phap k¥ thuat theo sang ché c6 thé duoc thuc hién béi cac
mddun (nhu xtr Iy hodc chirc ning) c6 cac chirc ndng dugce boc 10 & day. Cac ma phan
mém c6 thé duge luu trit trong bd nhd 410 va duoc thuce thi boi bo xir 1y 420. B nhé

410 c6 thé dugc thuc hién trong bd xi ly 420 hodc bén ngoai bo xur ly 420.

Cu thé 13, bd xtr ly 420 c6 thé con duoc cAu hinh dé doc chuong trinh néu trén
8 thuc hién phuong phap 300 theo cac phuong 4n néu trén trong khia canh tha ba cua

sang che.

CAn hiéu rang, theo cdc phuong an cua sang ché, phuong phap va thiét bi co thé
duoc thuc hién theo cac cach khac. Chéng han, cac phuong 4n cua thiét bi dugc mo ta
trén day chi la vi du, ching han phan loai céc bd phan chi duya trén cc chirc nang logic
phéan loai, ma co thé duoc phan loai theo cac cach khac khi thuc hién trén thuc té,
chéng han mot vai bd phan hoac cac bd phéan cAu thanh c6 thé duoc Kkét hop hoac dugce
tich hop vao trong hé théng khac, hodc mot s6 dAu hiéu c6 thé dugc bo qua hodc
khong duge thuc thi. Thém vao do, ghép ndi duoc hién thi hodc thao luén hodc ghép
nbi true tiép hodc nbi giao tiép co thé 1a ghép nbi gian tiép hodc nbi giao tiép qua mot
sb giao dién, cac thiét bi hodc cac bd phan, hodc co thé 12 ndi dién, ndi co hoc hoic céc
cach ndi khac.

Thém vao do, cac bo phan chirc ning theo cic phuong én cua sang ché c6 thé
duoc tich hop vao trong mét by phan xir Iy hodc tach bict vé mait vat ly, hodc hai hodc
nhiéu hon cac bd phan chic ning c6 thé dugc tich hgp vao trong mot by phan. Bo
phén tich hgp néu trén cd thé duoc thuc hién trong phén cing hodc su két hop ctia cac

20-



44687 21/32

bd phan chtrc nang phan ctrng va phan mém.

Bo phén tich hop dugc thuc hién trong cac bd phén chirc nang phan mém c6 thé
dugc luu trit trong phuong tién luu trit doc duge bang mdy tinh. Cac bd phan chirc
nang phén mém néu trén cé thé dugc luu trit trong phuong tién luu trit va cb thé gdbm
céc 1énh dé khién thiét bi may tinh (ma c6 thé 1a may tinh ca nhan, mdy chu hodc thiét
bi mang) dé thuc hién phin ciia céc budce cua qua trinh thu phat theo cac phuong 4n
clia sang ché. Phuong tién luu trir néu trén c6 thé gém nhiéu phuong tién Khac nhau
ma c6 thé Iwu trit cdc ma chuong trinh, nhu dia U, dia ctimg thdo dugc, bd nhd chi doc
(goi tat 1a ROM), bd nho truy cap ngau nhién (goi tat 1a RAM), dia tir hodc dia quang.

Trong phin md ta cua sang ché, phan mo ta c6 vién dan dén céc thuat ngit “mot
phuong 4n”, “mot s6 phuong an”, “cac phuong an dé 1am vi du”, “vi du”, “vi du cu
thé”, hodc “mot s6 vi du”, v.v. c6 nghia 1a céc d4u hiéu, céac két chu, cac vat lidu, hoic
c4c dic tinh cy thé duge mo ta két hop v6i (cdc) phuong an hodc (céc) vi du duge bao
gbm trong it nh4t mét phuong an hodc vi du cla sang ché. Theo sang ché, bét cir su
vién din minh hoa nao cta cac thudt ngit néu trén khong can vién din dén (cdc)
phuong an hodc (cac) vi du twong tu. Thém vao do, cac dac tinh, cac két céu, cac vat
liéu hoac céc d4u hiéu cu thé duoc mo ta co thé dugce két hop theo céach thich hgp

trong mot hodc nhiéu phuong an hodc cac vi du bat ky.

Mic du cic phuong an cua sang ché da duoc thé hién va dugc md ta trén day,
song chung c6 thé dugc danh gia boi chuyén gia trung binh trong linh vuc rang nhiéu
thay dbi, bién thé, thay thé va cac phuong an khéc nhau c6 thé dugc thuc hién véi céac
phuong an néu trén ma khong nam ngoai pham vi cua sang ché. Pham vi cua sang ché

duoc xéc dinh béi cic diém yéu cau bao hd va cac twong duong cua ching.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi diu chinh chiéu rong ctia co cu ray, co ciu ray bao gbm ray ¢ dinh va ray
di dong song song voi nhau, trong do thiét bi diéu chinh chiéu rong cua co ciu ray
duoc tao két cau dé di chuyén ray di dong ttr vi tri ban d4u dén vi tri lam viéc va bao

gom:
bé duoc tao két cau dé ray co dinh duogc bo tri trén do;

ray din huéng thtr nhét dugc bd tri trén bé va duoc tao két cAu dé duoc lép dat voi
ray di dong, ray di dong di chuyén dugc theo huéng quay mat vé phia hodc quay mat

ra xa ray ¢ dinh doc theo huéng chiéu truc cta ray dan huéng thir nhét;

moddun thu nhan khoang cach dich chuyén duoc tao két chu dé thu nhan khoang
cach dich chuyén dugc yéu cau cho ray di dong dé di chuyén tir vi tri ban dau dén vi tri
lam viéc; va

cum dan dong dugc ndi thao dugc véi ray di dong va duge tao két cAu dé dan dong
ray di dong dé di chuyén tir vi tri ban dau dén vi tri lam viéc dva trén khoang cach dich
chuyén.
2. Thiét bi didu chinh chidu rong cia co chu ray theo diém 1, thiét bi nay con bao
gom:

chi tiét khoa dugc ndi voi ca ray di dong 1an ray dan hudng thir nhit va dugc tao
két cAu dé khoa ray di dong 1én trén ray din huéng thir nhat hoic giai phong ray di
dong ra khoi ray din huéng thir nhat.

3. Thiét bi diéu chinh chiéu rong ctia co chu ray theo diém 2, trong d6 chi tiét khoa 1a
phanh ray din huéng thuong dong bang khi 4p dugc lip dat trén ray dan huéng thu
nhét.

4. Thiét bi diéu chinh chiéu rong clia co cau ray theo diém bat ky trong s6 cac diém

tir 1 dén 3, trong d6 cum dan dong bao gbm:

b6 phéan di dong thu nhit duoc dit bén trén ray di dong véi huéng chiéu truc cia

nd song song vé1 huéng chiéu truc cta ray din huéng thir nhat; va
phin két hop thir nhit dwoc néi voi bo phan di dong thir nhét va di chuyén duge
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doc theo huéng chidu truc ctia bd phan di dong thir nhét, phan két hop this nhét duoc

ndi thao duge voi ray di dong khi di chuyén dén vi tri ban déu.

5. Thiét bi didu chinh chidu rong cia co cAu ray theo diém 4, thiét bi nay con bao

gom:

phan két hop thtt hai dugc Iip dat trén ray di dong, phan két hop thir hai két hop
v6i phan két hop thu nhat dé dan dong ray di dong dé di chuyén doc theo ray dan
huéng thi nhét.

6. Thiét bi diéu chinh chiéu rong clia co chu ray theo diém 5, trong d6 dau dudi cua
phin két hop thit nhét ¢6 ranh ho, phan két hop thir hai 1a chot dinh vi kiéu 6ng 10ng,
va chét dinh vi kiéu éng 1dng duoc tao két cu dé, khi phan két hop thir nhét di chuyén

dén vi trf ban dau, di chuyén vé phia ranh ho dé duge gai vao trong ranh hé nay.
7. Thiét bi diéu chinh chiéu rdng cua co cau ray theo di€ém 5 hoic 6, trong do,
cum dan dong con bao géom:

b6 phan di dong thir hai duoc dat bén trén ray di dong va duoc ndi v6i bd phan
di dong thir nhét, bd phan di dong tht hai c6 huéng chiéu truc vudng géc véi
huéng chidu truc cia b phan di dong thi nhat va di chuyén dugc doc theo hudéng

chiéu truc ctia bd phan di dong thir nhét; va
modun thu nhan khoang céch dich chuyén bao gom:

bo phén chup anh dugc bd tri trén bo phan di dong thu hai va di chuyén
duogc doc theo hudng chiéu truc cta bd phan di dong thtr hai, bd phan chup anh

duoc tao két cu dé thu nhan thong tin vi tri cta ray c¢b dinh va ray di dong.

8. Thiét bi didu chinh chiéu rong cla co chu ray theo diém 7, trong d6 vi tri hiéu
chuan thér nhét duoc thiét 1ap trudce trén ray cb dinh, vi tr hiéu chudn thir hai duge
thiét 1p truéc trén ray di dong, va bo phan chup anh c6 theé di dong duge doc theo
huéng chiéu truc cia bo phan di dong thw nhit va dugc tao két cAu dé thu nhan mot
cach tuan tu thong tin hinh anh ctia vi tri hi¢u chuin thtt nhit va vi tri hiéu chuén tht

hai.
9. Phuong phap diéu chinh chiéu réng cia co cu ray st dung thiét bi diéu chinh
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chiéu rong cua co ciu ray theo diém bit ky trong sd cac didm tir 1 dén 8, trong d6 co
chu ray bao gdm ray ¢ dinh va ray di dong song song vdi nhau, phuong phap diéu
chinh chiéu rong cua co cAu ray dugc st dung d8 di chuyén ray di dong tir vi trf ban

dau dén vi tri lam viéc va bao gom cdc budec:

S1, thu nhan, dua trén vi tri hi€u chudn thtr nhit dugc thiét 1ap trude trén ray cd

dinh, thong tin vi tri thir nhét cta ray ¢b dinh;

S2, thu nhén, dya trén vi tri hiéu chuén thtt hai duoc thiét 1ap truée trén ray di dong,

thong tin vi tri thi hai cua ray di dong dugc dat tai vi tri ban dau;

S3, tinh toan, dua trén thong tin vi tri thu nhét va thong tin vi tri thir hai, khoang

cach d1 gifta ray di dong dugc dat tai vi tri ban dAu va ray cd dinh;

S4, tinh toan khoang céach dich chuyén d dugc yéu cAu cho ray di dong dé di

chuyén tur vi tri ban dAu dén vi tri 1am viéc dua trén cong thirc
d=d1-d2-d3-d4,

trong d6 d2 bidu thi khoang céch gitta vi tri hiéu chudn tht nhat thu duge & bude
S1 va mép cua ray ¢b dinh, d3 bicu thi khoang cach giita vi trf hiu chuén tht hai thu
dugc & budc S2 va mép cua ray di dong quay mat v& ray cb dinh, va d4 biéu thi

khoang cach gifta ray di dong duoc dt tai vi tri 1am viéc va ray cO dinh; va

S5, dan dong, dua trén khoang cach dich chuyén di tinh toan d, ray di dong dé di
chuyén tir vi tri ban dau dén vi trf 1am viéc, trong do6 ray di dong di chuyén theo huéng
quay mat vé phia ray ¢ dinh khi d > 0, ray di dong di chuyén theo huéng quay mat ra
xa ray ¢ dinh khi d <0, va ray di dong ding yén khi d = 0.

10. Phuong phap diéu chinh chiéu rong cia co chu ray theo diém 9, trong d6 khi d2
bang d3, d=d1 -2 x d2 - d4.

11. Phuong phép diéu chinh chiéu rong cla co chu ray theo diém 9 hodc 10, trong do6
ca ray cb dinh 1an ray di dong kéo dai doc theo huong thtr nhét, ray di dong di chuyén
tir vi tri ban d4u dén vi tri lam viéc doc theo huéng thir hai vudng goc véi hudng thir
nhét, thong tin vi tri ctia vi trf hiéu chuén tht nhat duogc thu nhan & bude S1 duoc biéu
thi 1a (X1, Y1), thong tin vi tri ctia vi tri hi¢u chuén tht hai dugc thu nhan & bugc S2

duoc bidu thi 1a (X2, Y2), va khoang cach gitta ray di dong dugc dat tai vi tri ban dau
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va ray ¢ dinh & bude S3 1adl =Y2-Y1.

12. Phwong phap diéu chinh chiéu rong cua co chu ray theo diém bét ky trong sb cac
diém tir 9 dén 11, trong d6 thong tin vi tri clia ray ¢ dinh va thong tin vi tri cta ray di
dong dugc thu nhéan 1an luot boi bd phan chup anh ¢ budc S1 va bude S2.
13. Phuwong phép didu chinh chiéu rong cta co chu ray theo diém 12, trong do,

& budc S1, bd phan chup anh di chuyén téi vi tri bén trén ray ¢ dinh va thu nhan
thong tin hinh anh cta vi tri hi¢u chuén tht nhét; va

& buée S2, bd phan chup anh di chuyén tir vi tri hiéu chuén thtt nhét vé phia vi tri
hiéu chuan thi hai, v thu nhan thong tin hinh anh ciia vi trf hi¢u chuan thir hai khi di
chuyén t6i vi tri bén trén ray di dong dugc dat tai vi tri ban dau.
14. Phuong phap didu chinh chiéu rong cla co chu ray theo diém 12 hoidc 13, trong d6
& bude S2, bd phan chup anh chup anh mdi khi b phan chup anh di chuyén qua vung
chup anh thiét 1ap trude & cac khoang cua khoang thoi gian chup anh thiét lap trudc.
15. Phuong phap didu chinh chiéu rong cta co ciu ray theo diém 14, trong d6 vung
chup anh thiét 14p truée 1a 10mm x 10mm, va khoang thoi gian chup anh thiét 1ap

trude 1a 200ms.

25-



44687 26/32

1/7

220

I 210

Hwéng thee hai

Hudng thie nhat

Fig.1



27132

44687

2/7

Fig.2

Fig.3



28/32

44687

3/7

Fig.4



29/32

44687

4/7

200

100

Fig.5



44687

517

Thu nhan, dwa trén vi tri hiéu chudn tht nhét duoc thiét lap treoc - 1
trén ray co dinh, thong tin vi tri thtr nhét cla ray co dinh '

Thu nihan, dwa trén i tri hiéu chuan ther hai o thiét 18p truec trén ray di | S2
déng, théng tin vi tri thi hai ctia ray di déng dwoc dét tai vi tri ban dau r

Tinh toan, dwa trén théng tin vi tri thiv nhat va théng tin vi tri th( hai, , s3
khoang cach d1 gitra ray di dong dwoc dat tai vi tri ban dau varay co dinh | /™

N ——————————————————

Tinh toan khoang cach dich chuyén d duoc yéu chu cho ray di dong dé di s4
chuyén tir vi tri ban dau dén vi tri 1am viéc dya trén cong thtre (1): v
d=d1-d2-d3-d4 P

g

Dan ddng, dwa trén khodng cach dich chuyén da tinh toan d, ray di dong |
d& di chuyén twv vi tri ban dau dén vi tri lam viéc, trong d6 ray di dong di
chuyén theo hwéng quay mat vé phia ray ¢ dinh khi d > 0, ray di dng di | ~ S5
chuyén theo huéng quay mat ra xa ray co dinh khid < 0, varay didong |~
ding yén khid=0

Fig.6
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