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(21) 1-2019-07017

(57) Sang ché dé cap dén phuong phéap va thiét bi truyén théng khong day. Cuy thé
hon, sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi dé xir Iy ddi véi thao tac phan
d6 rong dai trong hé thong truyén théng khong diy, phuong phap nay bao gém
cac budc: bat dau bo dinh thoi lién quan toi phan d6 rong dai (Bandwidth Part,
viét tat 1a BWP) duong xudng (downlink, viét tat 1a DL), khi BWP hoat dong dung
cho 6 phuc vu duoc chuyén mach sang BWP DL; trong d6 céc tai nguyén 1ap lich
ban 6n dinh (Semi-Persistent Scheduling, viét tat 1a SPS) DL dugc tao cau hinh
trén BWP DL va céc tai nguyén SPS duong 1én (uplink, viét tat 1a UL) duoc tao
cau hinh trén BWP UL lién quan téi BWP DL; truyén dit liéu UL trén mot trong
s6 cac tai nguyén SPS UL hoic thu dir liéu DL trén mot trong sb céc tai nguyén
SPS DL; va kho1 dong lai bo dinh thoi lién quan té1 BWP DL khi dir liéu UL dugc
truyén trén tai nguyén SPS UL hoic dit liéu DL dugc thu ¢ tai nguyén SPS DL.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén hé thong truyén théng khong diy va, cu thé hon 1, dé cap dén
phuong phép xir Iy déi v6i thao tac phin d rong dai (Bandwidth Part, viét tat 1a BWP)
trong hé thong truyén thong khong day va thiét bi sir dung phuong phap nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Hé thdng truyén thong phat trién dai han (Long Term Evolution, viét tat 14 LTE) du
4n ddi tac thé hé thtt ba dwoc mo ta van tit nhu mot vi du vé hé thong truyén théng di dong
ma sang ché ¢6 thé duge tmg dung.

Fig.1 1a hinh v&€ minh hoa so lugc cAu tric mang cia E-UMTS nhu mot hé théng
truyén thong radio vi du. Hé théng vién thong di dong toan cdu cai tién (Evolved Universal
Mobile Telecommunications System, viét tit 1a E-UMTS) la phién ban cai tién ciia hé
théng vién thong di dong toan cau (Universal Mobile Telecommunications System, viét tat
1a UMTS) thong thudong va su chuan hoa co ban ciia né dang dwgc thyuc hién trong 3GPP.
E-UMTS c¢6 thé thuong duoc dé cap dén 1a hé thdng phat trién dai han (LTE). Chi tiét vé
cac dac ta k¥ thuat cia UMTS va E-UMTS dugc dua ra trong phién ban 7 va phién ban 8
cta "du an ddi tac thé hé thir ba; mang truy cdp radio nhém dac tad ky thuat" (“3rd
Generation Partnership Project; Technical Specification Group Radio Access Network™)
ching han.

Dua vao Fig.1, E-UMTS bao gdm thiét bi nguoi ding (User Equipment, viét tat 1a
UE), c4ac eNode B (cac eNB), va céng truy cap (Access Gateway, viét tit 1a AG) ma duoc
dit & mot diu ciia mang (E-UTRAN) va dugc két ndi v6i mang bén ngoai. Céc eNB ¢6 thé

truyén ddng thoi nhiéu ludng dit liéu cho dich vu phat rong, dich vu phat da huéng, va/hodc
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dich vu phat don huéng.

M6t hogc nhidu 6 ¢6 thé c6 trén mdi eNB. O dugc thiét dat dé hoat dong trong mot
trong s6 cac do rong dai ching han nhu 1,25, 2,5, 5, 10, 15, va 20 MHz va cung cép dich
vu truyén duong xudng (downlink, viét tit 1a DL) hodc dudng 1én (uplink, viét tat 1a UL)
dén nhiéu UE trong do rong dai. Cac 6 khac nhau c6 thé duoc thiét dat dé dua ra cac do
rong dai khac nhau. eNB diéu khién viéc truyén hodc thu dit li¢u dén va tir nhiéu UE. eNB
truyén thong tin 1ap lich DL cua dit liéu DL dén UE tuong tmg dé théng bao cho UE vé
mién thoi gian/té”ln s6 ma trong d6 dit liéu DL dugc cho 1a duge truyén, ma hoa, kich thuée
dir liéu, va thong tin lién quan dén yéu cau va lap tu dong lai (Hybrid Automatic Repeat
and Request, viét tat 1a HARQ). Ngoai ra, eNB truyén thong tin 1ap lich UL cta dir liéu
UL dén UE tuong tng dé thong bao cho UE v& mién thoi gian/tin sé ma c6 thé duoc st
dung boi UE, ma hoa, kich thude dit liéu, va thong tin lién quan dén HARQ. Giao dién
dung dé truyén luu lwong nguoi dung hodc luu lwong didu khién c6 thé duoc st dung gitta
cac eNB. Mang 15i (Core Network, viét tit 1a CN) c6 thé bao gdbm AG va nit mang hodc
tuwong tu ding cho viée dang ky ngudi dung cia cac UE. AG quan ly tinh di dong cua UE
trén co s& vung theo doi (Tracking Area, viét tit 1a TA). Mot TA bao gdm nhiéu 6.

Mic di cong nghé truyén thong khong ddy da dwgc phat trién cho LTE dua vao da
truy cdp phan chia theo ma dai rong (Wideband Code Division Multiple Access, viét tat 1a
WCDMA), nhung ciac nhu cau va cac ky vong ctia ngudi dung va nha cung cap dich vu
van dang tang 1én. Ngoai ra, xem xét cac cong nghé truy cép radio khac dang phat trién, sy
phat trién cong nghé méi dugce yéu cdu dé dam bao kha ning canh tranh cao trong tuong
lai. Viéc lam giam chi phi trén mdi bit, 1am ting tinh kha dung cta dich vy, sit dung linh
hoat cac dai tan sd, cu tric duoc don gian hoa, giao dién md, sy tiéu thu nang lwong thich
hop cua cac UE, va tiéu chi tuong ty dugc yéu cau.

Khi ngay cang ¢6 nhiéu thiét bi truyén thong doi hoi dung lweng truyén thong 16n,

thi can c6 truyén thong dai rong di dong nang cao so voi RAT hién thoi. Ngoai ra, truyén
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thong loai may (Machine Type Communication, viét tit 1a MTC) c& 16n, ma dua ra cic
dich vu khéc nhau bing cach két ndi nhidu thiét bi va ddi tuong, 1a mdt trong s6 nhimng van
d2 chinh cin dugc xem xét trong truyén thong thé hé tiép theo (New Radio - radio mdi,
§iét tit 1a NR). Ngoai ra, thiét ké hé théng truyén thong xem xét dich vu/UE nhay cam véi
do tin cay va do tré dang duoc thao luan. Viéc gidi thiéu v& RAT thé hé tiép theo, ma co
xét dén viéc truyén dai rong di dong nang cao (Enhanced Mobile BroadBand, viét tit 1a
eMBB) nhu vay, va viéc truyén truyén thong cuc ky tin cdy va c6 do tré thap (Ultra-
Reliable and Low Latency Communication, viét tit 1a URLLC), dang dugc thao luén.
Ban chit ky thuit ciia sang ché |

Muc dich cta sang ché co6 thé dat duge bing cach dé xuit phwong phép dung cho
thiét bi ngudi dung (UE) thao tac trong hé théng truyén thong khong day nhu dugc néu
trong cac diém yéu cau bao ho kém theo.

Theo khia canh khac ctia sang ché, dugc dé xuét & day 1a thiét bi truyén thong nhur
duoc néu trong cac diém yéu cau bao ho kém theo.

Cén duoc hiéu ring ca phan m6 ta chung néu trén va phan mo ta chi tiét dudi day
ctia sang ché chi 1a vi du va dé giai thich va nhim dé dua ra su giai thich thém vé sang ché
nhu duge néu trong phan yéu cau bao ho.

MO ta vin tit cac hinh vé

Céc hinh vé& kém theo, dugc bao gdm dé cung cip su hidu biét thém v& sang ché va
dugc két hop va ciu thanh mot phén cia sang ché, minh hoa (c4c) phuong 4n cua sang ché
va cling v6i phan mo ta ding dé giai thich nguyén ly cla sang ché.

Fig.1 12 so d6 thé hién cAu triic mang cta hé thong vién thong di dong toan cau cai
tién (E-UMTS) nhu mot vi du v& hé thdng truyén thong khong day.

Fig.2A 1a so d6 khéi minh hoa cdu tric mang cia hé thong vién thong di dong toan
cAu cai tién (E-UMTS), va Fig.2B 1a so d6 khéi mé ta kién trac cia E-UTRAN dién hinh

va EPC dién hinh.
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Fig.3 12 so @ thé hién mit phing didu khién va mat phang nguoi ding clia giao thirc
giao dién radio gitta UE va E-UTRAN dua vao chuin mang truy cép radio dw 4n ddi tac
thé hé thtr ba (3rd Generation Partnership Project, viét tit 1a 3GPP).

Fig.4A la so dd khéi minh hoa cu triic mang cua kién tric mang truy cap radio NG
(NG Radio Access Network, viét tit 1a NG-RAN), va Fig.4B 1a so d6 khéi mo ta kién trac
phan chia chirc ning gitta NG-RAN va mang 13i 5G (5G Core Network, viét tit 1a 5GC).

Fig.51a so d6 thé hién mit phing didu khién va mat phang nguoi ding cia giao thirc
giao dién radio gitta UE va NG-RAN dua vao chuén mang truy cap radio dy 4n dbi tac thé
hé thir ba (3GPP).

Fig.6 1a so db khdi ctia thiét bi truyén thong theo mot phuong an ctia sang ché;

Fig.7 1a vi du v@ thao téc phan do rong dai (BWP) theo k thuat da biét;

Fig.8 1a so d khéi niém dé xir ly di v6i thao tac BWP béi thiét bi nguoi ding trong
hé théng truyén thong khong day theo cac phuong an clia sang ché;

Fig.9 va Fig.10 1a cac vi du dé xir ly d6i véi thao tic BWP trong hé thdng truyén
thong khong diy theo cac phuong an cua sang ché; va

Fig.11 12 so @6 khai niém dé xtr ly d6i véi thao tac BWP bi tram gbc trong hé thong
truyén thong khong day theo cac phuong 4n cia sang ché.

M ta chi tiét sang ché

Hé théng vién thong di dong toan cau (UMTS) 1a hé théng truyén thong di dong
khong ddng bo thé hé thi ba (3G) thao tac trong da truy cdp phéan chia theo ma dai rong
(WCDMA) dua vao cac hé thdng ciia chiu Au, hé théng truyén thong di dong toan cau
(Global System For Mobile Communications, viét tit la GSM) va cac dich vu radio g6i
chung (General Packet Radio Services, viét tit 12 GPRS). Phat trién dai han (LTE) cla
UMTS dang duoc thao luan béi du 4n ddi tac thé hé thir ba (3GPP) dé chuén héa UMTS.

3GPP LTE la cdng nghé cho phép su truyén thong goi tdc do cao. Nhiéu so do da

duge dé xuat cho muyc dich LTE bao gdm muc dich nhim lam giam cac chi phi ctia nguoi
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dung va nha cung cép, nang cao chét lugng dich vu, va mé rong va nang cao vung phu
song va dung lugng hé théng. 3G LTE yéu cau 1am giam chi phi trén mdi bit, lam ting tinh
kha dung cua dich vu, st dung linh hoat dai tan s6, cau truc don gian, giao dién ma, va sy
tiéu thu nang lugng phu hop cua thiét bi dau cubi nhu mot yéu cau mirc do cao hon.

Duéi day, cac cAu tric, cac thao tac, va cac dic diém khac cua sang ché s& duoc
hiéu dé dang tir cac phuong 4n cua sang ché, cac vi du dugc minh hoa trén cac hinh v& kém
theo. Cac phuwong an dugc md ta sau ddy la cac vi du ma trong do céc dac diém ky thuat
ctia sang ché dugc tmg dung cho hé théng 3GPP.

Mic du cac phuong an cua sang ché dugc mo ta trong ngit canh cua hé théng phat
trién dai han (LTE) va hé théng LTE cai tién (LTE-advanced, viét tat 1a LTE-A) trong ban
mo ta ndy, nhung chiing hoan toan chi 1a vi du. Do d6, cdc phuong an cia sang ché co6 thé
ap dung dugc cho hé théng truyén thong khéc bét ky tuong tmg véi sy xac dinh néu trén.
Hé théng vi du ma trong do6 sang ché dugc boc 16 ¢ day c6 thé dugc thuc hién 1a hé théng
tuan theo dic ta 3GPP TS 36.321 phién ban 12.6.0. Ngoai ra, mic du cidc phuong an cua
sang ché duge mo ta dua vao so d6 song cong phan chia theo tan sé (Frequency Division
Duplex, viét tat 1a FDD) trong ban mé ta nay, nhung cac phwong 4n cla séng ché co thé
duogc cai bién dé dang va dugc tmg dung cho so d6 FDD ban song cong (Half-duplex FDD,
viét tit 1a H-FDD) hodc so dd song cong phan chia theo thoi gian (Time Division Duplex,
viét tat 1a TDD).

Fig.2A la so dd khéi minh hoa cAu triic mang cta hé théng vién thong di dong toan
cAu ci tién (E-UMTS). E-UMTS ¢6 thé ciing dwgc dé cap dén 1a hé thong LTE. Mang
truyén thong duoc trién khai rong rai dé dwa ra nhidu dich vu truyén théng chang han nhu
thoai (VoIP) qua IMS va goéi dit li€u.

Nhu dugce minh hoa trén Fig.2A, mang E-UMTS bao gbdm mang truy cp radio mit
dit UMTS cai tién (Evolved UMTS Terrestrial Radio Access Network, viét tit 1a E-

UTRAN), 15i g6i cai tién (Evolved Packet Core, viét tit 1a EPC) va mot hodc nhiéu thiét
5
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bi nguoi dung. E-UTRAN ¢6 thé bao gdbm mdt hozc nhiéu NodeB cai tién (evolved NodeB,
viét tht 12 eNodeB) 20, va nhiéu thiét bi ngudi ding (UE) 10 ¢6 thé dwoc dit & mot 6. Mot
hodc nhidu céng thuc thé quan 1y tinh di dong (Mobility Management Entity, viét tit 1a
MME)/phat trién kién trac hé thdng (System Architecture Evolution, viét tit 1a SAE) E-
UTRAN 30 ¢6 thé duge dinh vi & dAu cia mang va dugc két ndi voi mang bén ngoai.

Nhu dugc st dung & day, “duong xubng” d& cap dén truyén thong tir eNodeB 20
dén UE 10, va “duodng lén” dé cap dén truyén thong tir UE dén eNodeB. UE 10 dé cap dén
thiét bi truyén thong dwgc mang bdi nguoi dung va cé thé ciing dugc dé cap dén 1a tram di
dong (Mobile Station, viét tt 1a MS), thiét bi dau cudi ngudi ding (User Terminal, viét tit
12 UT), tram thué bao (Subscriber Station, viét tt 1a SS) hodc thiét bi khong day.

Fig.2B 12 so db khéi mé ta kién trac cia E-UTRAN dién hinh va EPC dién hinh.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.2B, eNodeB 20 dua ra céc diém du ctia mat phang
nguoi dung va mat phing diéu khién dén UE 10. Cong MME/SAE 30 duara diém dau cia
chtrc nang quan ly phién va tinh di dong cho UE 10. eNodeB va cong MME/SAE c6 thé
duoc két ndi qua giao dién S1.

eNodeB 20 thuong la tram ¢b dinh ma truyén théng véi UE 10, va co thé cling dugc
dé cap dén 1a tram géc (Base Station, viét tit 1a BS) hodc diém truy cap. Mot eNodeB 20
6 thé duoc trién khai trén mdi 6. Giao dién dé truyén luu luong ngudi dung hodc luu luong
diéu khién c6 thé dugc st dung gitra cac eNodeB 20.

MME dua ra cac chirc nang khéac nhau bao g6m béo hiéu NAS dén cac eNodeB 20,
bao mat béo hiéu NAS, diéu khién bao mét AS, bao hiéu niit lién CN ddi véi tinh di dong
gifta cAc mang truy cap 3GPP, kha nang tiép can dugc UE ché do ri (bao gdm diéu khién
va thuc hién viéc truyén lai tim goi), quéan Iy danh sach ving theo ddi (cho UE trong ché
d6 rbi va hoat dong), lua chon PDN GW va GW phuc vu, lra chon MME dé chuyén vung
v6i su thay d6i cia MME, lua chon SGSN dé chuyén viing sang cac mang truy cap 3GPP

2G hoic 3G, chuyén ving, x4c thuc, cac chirc nang quéan ly kénh mang bao gbm thiét 1ap
6
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kénh mang danh riéng, hd trg truyén tin nhin PWS (bao gom ETWS va CMAS). Méy chu
cbng SAE dua ra céc chirc nang hdn hop bao gbm loc goi dua trén mdi ngudi diung (nho
kidm tra géi sau chang han), ngin chan hop phap, chp phat dia chi IP UE, danh ddu goi
murc truyén tai & duong xuéng, tinh phi mtrc dich vu UL va DL, chon xung va cudng buc
tbc do, cudng birc toc do DL dwa vaio APN-AMBR. Dé 15 rang, & day cong MME/SAE 30
s& dugc dé cap dén don gian 1a “cdng", nhumg duoc hiéu ring thuc thé néy bao gdm ca
MME va cong SAE.

Nhiéu nut c¢6 thé duge két nbi gitta eNodeB 20 va cdng 30 qua giao dién S1. Céc
eNodeB 20 ¢6 thé duoc két ndi v6i nhau qua giao dién X2 va cac eNodeB 1an cén c6 thé
c6 céu tric mang ludi ma c6 giao dién X2.

Nhu duge minh hoa, eNodeB 20 co thé thuc hién cac chirc ning lua chon céng 30,
dinh tuyén huéng vé cbng khi kich hoat diéu khién tai nguyén radio (RRC), lap lich va
truyén c4c tin nhén tim goi, lap lich va truyén thong tin kénh phét rong (Broadcast Channel,
viét tit 12 BCCH), cAp phat dong céc tai nguyén dén cac UE 10 & ca duong lén va dudng
xubng, tao c4u hinh va cung cap cac phép do eNodeB, didu khién kénh mang radio, diéu
khién thu nhan radio (Radio Admission Control, viét tit 14 RAC), va diéu khién tinh di
dong két ndi & trang thai LTE hoat dong (LTE_ACTIVE). Trong EPC, va nhu dugc luu'y
O trén, céng 30 ¢6 thé thuc hién cac chic ning khéi tao tim goi, quan ly trang thai LTE 1oi
(LTE-IDLE), ma hoa mat phing ngudi ding, diéu khién kénh mang phat trién kién trac hé
théng (System Architecture Evolution, viét tit 1a SAE), va mi hoa va bao vé tinh toan ven
béo hiéu tang khong truy cap (Non-Access Stratum, viét tit 1a NAS).

EPC bao gdm thyc thé quan ly tinh di dong (Mobility Management Entity, viét tat
1a MME), cdng phuc vu (Serving-Gateway, viét tét 1a S-GW), va cdng-mang dit liéu goi
(Packet Data Network-Gateway, viét tit 1a PDN-GW). MME c6 thong tin vé cac két ndi
va céac kha nang cua cac UE, chu yéu dé sir dung trong viéc quan ly tinh di dong cia cac

UE. S-GW 14 céng ¢6 E-UTRAN lam diém ddu, va PDN-GW la cong c6 mang dif liéu goi
7
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(Packet Data Network, viét tat 1a PDN) lam diém dau.

Fig.3 14 so dd thé hién mit phing didu khién va mat phing ngudi dung cla giao thic
giao dién radio gitta UE va E-UTRAN dya vao chuin mang truy cap radio 3GPP. Mat
phing didu khién dé cap dén duong truyén dugce sir dung dé truyén céc tin nhin diéu khién
duoc st dung dé quan 1y cude goi gitta UE va E-UTRAN. Mt phing nguoi ding dé cap
dén dudng truyén dugc st dung dé truyén dit liéu duoc tao ra trong 16p tng dung, vi du,
dix liéu thoai hodc dir liéu go1 Internet.

Lop vat ly (physical, viét tat 1a PHY) ctia 1op thir nhét dua ra dich vu truyén théng
tin dén 16p cao hon nho st dung kénh vat Iy. Lép PHY duogc két néi véi 16p diéu khién
truy cap phuong tién (Medium Access Control, viét tat 1a MAC) duoc dit trén 16p cao hon
qua kénh truyén tai. Dit liéu dugc truyén tai gira 16p MAC va 16p PHY qua kénh truyén
tai. Dit lidu duoc truyén tai gitra 16p vét Iy ctia phia truyén va 16p vét ly ciia phia thu qua
cac kénh vat 1. Céc kénh vat ly sir dung thoi gian va tan sb lam céc tai nguyén radio. Chi
tiét, kénh vat Iy dugc diéu bién nho st dung so dd da truy cap phan chia theo tan sd truc
giao (Orthogonal Frequency Division Multiple Access, viét tit 1a OFDMA) ¢ duong xubng
va duoc diéu bién nho st dung so dd da truy cap phan chia theo tan s6 song mang don
(Single Carrier Frequency Division Multiple Access, viét tit 1a SC-FDMA) & dudng 1én.

Lép MAC ciia 16p thi hai dua ra dich vu dén 16p diéu khién lién két radio (Radio
Link Control, viét tét 12 RLC) cta 16p cao hon qua kénh 16gic. Lép RLC ciia 16p thi hai
hd tro viéc truyén dit liéu tin cdy. Chirc nang cua 16p RLC ¢6 thé duoc thuc hién bsi khdi
chtrc ning cta 16p MAC. Lép giao thic hoi tu dit liéu goi (Packet Data Convergence
Protocol, viét tit 1a PDCP) ctia 16p thir hai thyc hién chirc nang nén doan dau dé lam giam
thong tin didu khién khéng can thiét dé truyén hiéu qua goi giao thirc Internet (Internet
Protocol, viét tit 1a IP) ching han nhu géi IP phién ban 4 (IPv4) hodc goi IP phién ban 6
(IPv6) trong giao dién NG radio c6 do rong dai tuong d6i nho.

Lép diéu khién tai nguyén radio (Radio Resource Control, viét tit 1a RRC) dugc dat
8
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& phan dudi cung cta 16p thir ba dugc xac dinh chi trong mat phing didu khién. Lép RRC
diéu khién cac kénh logic, cac kénh truyén tai, va cdc kénh vat ly lién quan tdi viéc tao chu
hinh, tao c4u hinh lai, va ngit cdc kénh mang radio (cic RB). RB dé cap dén dich vu ma
16p thr hai dua ra cho viéc truyén dit liu gitta UE va E-UTRAN. Cuoi cung, 16p RRC cua
UE va 16p RRC ctia E-UTRAN trao ddi cc tin nhdn RRC v6i nhau.

Mot 6 cua eNB dugce thiét dat dé hoat dong trong mot trong sb cac @6 rong dai chéng
han nhu 1,25, 2,5, 5, 10, 15, va 20 MHz va dua ra dich vu truyén duong xuéng hoac duong
lén dén nhidu UE trong d6 rong dai. Cac 6 khac nhau c¢6 thé dugc thiét dat dé dua ra cac
do rong dai khac nhau.

Céc kénh truyén tai duong xubng dé truyén dit liéu tir E-UTRAN dén UE bao gdm
kénh phat rong (Broadcast Channel, viét tit 12 BCH) dé truyén thong tin h¢ thong, kénh
tim goi (Paging Channel, viét tit 1a PCH) dé truyén céc tin nhén tim goi, va kénh chia sé
dudng xubng (Downlink Shared Channel, viét tit 1a SCH) dé truyén luu lugng ngudi ding
hoiic céc tin nhin didu khién. C4c tin nhén luu lugng hogc diéu khién cua dich vu phat da
hudng hodc phét rong duong xudng c6 thé dugc truyén qua SCH dudng xudng va cé thé
cling dugc truyén qua kénh phét da huéng (Multicast Channel, viét tit 1a MCH) duong
xubng riéng biét.

Céc kénh truyén tai duong lén dé truyén dir liéu tr UE dén E-UTRAN bao gdm
kénh truy cdp mic dinh (Random Access Channel, viét tit 1a RACH) dé truyén cac tin nhin
didu khién ban dau va SCH duong 1én dé truyén luu lugng ngudi dung hodc cac tin nhin
didu khidn. Céc kénh 16gic ma dugce xdc dinh trén cac kénh truyén tai va dugc 4nh xa dén
céc kénh truyén tai bao gbdm kénh diéu khién phat rong (Broadcast Control Channel, viét
tht 12 BCCH), kénh didu khién tim goi (Paging Control Channel, viét tat 1a PCCH), kénh
didu khién chung (Common Control Channel, viét tit 12 CCCH), kénh diéu khién phit da
huéng (Multicast Control Channel, viét tit 14 MCCH), va kénh luu lugng phét da hudng

(Multicast Traffic Channel, viét tat la MTCH).
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Fig.4A la so d khéi minh hoa cAu tric mang cua kién tric mang truy cap radio NG
(NG Radio Access Network, viét tit 12 NG-RAN), va Fig.4B 1a so d6 khdi md ta kién trac
phén chia chirc nang giita NG-RAN va mang 15i 5G (5G Core Network, viét tit 1a 5GC).

Nut NG-RAN 1a gNB, dua ra su chdm dut giao thirc mat phing ngudi dung va mit
phéng didu khién NR déi v6i UE, hodc ng-eNB, dua ra sy chdm dit giao thirc mat phing
ngudi ding va mit phing diéu khién E-UTRA déi véi UE.

Cac gNB va cac ng-eNB dugc lién két v6i nhau nho giao dién Xn. Cac gNB va cic
ng-eNB ciing dugc két ndi nho cac giao dién NG dén 5GC, cu thé hon 1a dén AMF (Access
and Mobility Management Function - chtrc nang truy cdp va quan ly tinh di dong) nho giao
dién NG-C va dén UPF (User Plane Function - chtrc nang mat phang ngudi ding) nho giao
dién NG-U.

Giao dién Xn bao gdm mit phing ngudi dung Xn (Xn user plane, viét tit 12 Xn-U),
va mit phang diéu khién Xn (Xn control plane, viét tit 1a Xn-C). Giao dién mit phang
ngudi dung Xn (Xn-U) dugc x4c dinh gitta hai nit NG-RAN. L6p mang truyén tai dugc
xdy dung dua trén truyén tai IP va GTP-U dugc st dung trén UDP/IP dé mang cac PDU
mit phang nguoi dung. Xn-U dua ra su phan phéi khong dam bao cac PDU mat phing
ngudi dung va hd tro cac chirc nang sau ddy: i) Chuyén tiép dit lidu, va ii) Diéu khién luong.
Giao dién mit phing didu khién Xn (Xn-C) duoc x4c dinh gifta hai nit NG-RAN. Lép
mang truyén tai dugc xdy dung dua trén SCTP trén IP. Giao thue bao hiéu 16p ing dung
dugc d& cap dén 1a XnAP (giao thire ung dung Xn). Lép SCTP dua ra su phén phéi bao
dam céc tin nhin 16p tmg dung. Trong viéc truyén diém t6i diém 16p IP truyén tai duge st
dung dé phan phdi cac PDU bao higu. Giao dién Xn-C hd trg cac chic ning sau day: i)
Quan ly giao dién Xn, ii) Quan ly tinh di dong cta UE, bao gdm chuyén ngit canh va tim
goi RAN, va iii) Két ndi kép.

Giao dién NG bao gdbm mit phang ngudi ding NG (NG-U) va mit phéng diéu khién

NG (NG-C). Giao dién mat phang ngudi ding NG (NG-U) duoc xac dinh gitta nit NG-
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RAN va UPF. Lop mang truyén tai duoc xay dung dua trén truyén tai IP va GTP-U dugc
str dung trén UDP/IP dé mang cac PDU mit phéng ngudi dung gitta nat NG-RAN va UPF.
NG-U dua ra su phan phdi khong dam bao cac PDU mit phing ngudi dung gitra nit NG-
RAN va UPF.

Giao dién mit phang diéu khién NG (NG-C) duoc xac dinh gifta nut NG-RAN va
AMF. Lép mang truyén tai duwgc xay dung dua trén truyén tai IP. Dé truyén tai tin cay cac
tin nhén bao hiéu, SCTP dugc ) sung trén IP. Giao thirc bao hiéu 16p ing dung duoc dé
cap dén 1a NGAP (giao thire tng dung NG). Lép SCTP dua ra sy phan phéi duge dam bao
céc tin nhan 16p tng dung. Trong truyén tai, viéc truyén diém t6i diém 16p IP duge st dung
d& phan phdi cac PDU béo hiéu.

NG-C dua ra cac chitc ning sau day: i) Quéan ly giao dién NG, ii) Quan ly ngir canh
UE. iii) Quan 1y tinh di dong ctia UE, iv) Chuyén c4u hinh, va v) Truyén tin nhan canh béo.

May chii gNB va ng-eNB ¢6 cac chire nang sau day: i) Cac chirc nang quan ly tai
nguyén radio: Piéu khién kénh mang radio, diéu khién thu nhan radio, diéu khién tinh di
dong két ndi, cip phat dong cac tai nguyén dén cac UE & ca duong 1én va duong xubng
(1ap lich), ii) Nén doan dau IP, ma hoa va bao vé tinh toan ven dir liéu, iii) Lwa chon AMF
& phan dinh kém UE khi khong ¢6 dinh tuyén t6i AMF c6 thé dugc xac dinh tir thong tin
duoc dua ra boi UE, iv) DPinh tuyén dit liéu mat phang ngudi dung hudéng vé (cac) UPF, v)
Pinh tuyén thong tin mat phéing diu khién huéng v& AMF, vi) Thiét ddt va ngat két noi,
vii) L4p lich va truyén cdc tin nhén tim goi (bt ngudn tir AMF), viii) Lp lich va truyén
thong tin phat rong hé théng (bat ngudn tir AMF hodc O&M), ix) Tao cAu hinh do va bao
c4o do dbi véi tinh di dong va 1ap lich, x) Danh ddu g6i muc truyén tai & duong lén, xi)
Quan ly phién, xii) H6 trg tch lat mang, va xiii) Quan 1y ludng QoS va anh xa dén céc
kénh mang radio dit liéu. Cac mdy chu chtrc nang truy cép va quan ly tinh di dong (AMF)
¢6 cac chirc nang chinh sau day: 1) ChAm dut bao hiéu NAS, ii) Bao mat bao hiéu NAS, iii)

Didu khién bao mat AS, iv) Bao hiéu nut lién CN déi véi tinh di dong giita cic mang truy
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cap 3GPP, v) Kha ning tiép can dugc UE ché do rbi (bao gém diéu khién va thyuc hién viéc
truyén lai im goi), vi) Quan ly ving dang ky, vii) HS trg tinh di dong trong h¢ thong va
lién hé théng, viii) Xéc thuc truy cap, ix) Diéu khién quéan 1y tinh di dong (thué bao va cac
chinh sach), x) H6 tro tach 1at mang, va xi) Lua chon SMF.

Cac may chu chlrc ndng mat phang nguoi dung NG (UPF) ¢6 céc chitc ning chinh
sau day: i) Diém neo cho tinh di dong ndi/lién RAT (khi c6 thé), ii) Piém phién PDU bén
ngoai lién két v6i mang dit liéu, iii) kiém tra g6i va phan mat phing ngudi ding cla viéc
thuc thi quy tdc chinh sach, iv) Bao cdo sir dung luu lugng, v) Ky hiéu phan loai duong 1én
& hd tro dinh tuyén cac ludng luu lugng dén mang dit liéu, vi) Xir Iy QoS cho mit phang
nguoi dung, vi du loc gdi, chon xung, cudng buc tbc do UL/DL, va vii) Kiém chung dit
lieu duong lén (4nh xa ludng tir SDF dén QoS).

Céc may chu chirc ning quan ly phién (Session Management Function, viét tat 1a
SMF) ¢6 céc chirc ndng chinh sau ddy: i) Quan ly phién, ii) CAp phét va quan ly dia chi TP
UE, iii) Lua chon va didu khién chirc ning UP, iv) Tao céu hinh diéu khién lvu lwong o
UPF d& dinh tuyén luu lugng dén dich thich hop, v) Diéu khién phan thyc thi chinh sach
va QoS, vi) Thong béo dit liéu dudng xubng.

Fig.5 1a so d6 thé hién mat phang diéu khién va mit phang ngudi dung cia giao thire
giao dién radio gitta UE va NG-RAN dua vao chuin mang truy cap radio du an dbi tac thé
hé tha ba (3GPP).

Ngén giao thirc mat phing ngudi dung chaa Phy, MAC, RLC, PDCP va SDAP
(Service Data Adaptation Protocol - giao thirc thich g di liéu dich vu) ma méi duge dua
ra dé hd tro mo hinh 5G QoS.

Céc dich vu va céac chirc nang chinh cua thuc thé SDAP bao gdm i) Anh xa giita
ludng QoS va kénh mang radio dit liéu, va ii) Danh déu ID ludng QoS (QoS flow ID, viét
tht 13 QFI) & ca cac g6i DL va UL. Thuc thé giao thiic don cia SDAP dugc tao cdu hinh

cho mdi phién PDU riéng biét.
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Khi thu nhdn SDAP SDU tir 16p phia trén cho luéng QoS, viéc truyén thuc thé SDAP
¢6 thé 4nh xa SDAP SDU dén DRB mic dinh néu khong c6 ludng QoS duoc luu trit theo
quy tic anh xa DRB cho ludng QoS. Néu c6 ludng QoS dugc luu trit theo quy tac anh xa
DRB cho ludng QoS, thi thuc thé SDAP c6 thé anh xa SDAP SDU dén DRB theo ludng
QoS dugc luu trix theo quy tac 4nh xa DRB. Va thuc thé SDAP c6 thé xay dung SDAP
PDU va phan phéi SDAP PDU dugc xay dung dén cac 16p phia duéi.

Fig.6 1a so dd khéi cua céc thiét bi truyén théng theo mdt phwong 4n cua sang ché.

Thiét bi duoc thé hién trén Fig.6 c6 thé 1a thiét bi nguoi dung (UE) va/hodc eNB
hodc gNB duoc lam thich ung dé thuc hién co ché néu trén, nhung né c6 thé 1a bat ky thiét
bi nao dé thuc hién cing thao tac.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, mot trong s thiét bi truyén thong 1100 va thiét bi
truyén thong 1200 c6 thé 1a thiét bi nguoi ding (UE) va thiét bj con lai ¢6 thé 14 tram gdc.
Theo cach khac, mot trong sb thiét bi truyén thong 1100 va thiét bi truyén thong 1200 c6
thé 13 UE va thiét bi con lai c6 thé 1a UE khéc. Theo céch khac, mot trong s thiét bi truyén
thong 1100 va thiét bi truyén thong 1200 ¢6 thé 1a nit mang va thiét bi con lai c6 thé 1a nut
mang khac. Theo sang ché, nut mang c6 thé 14 tram gbc (Base Station, viét tit 1a BS). Theo
mot s6 kich ban, nit mang c6 thé 1a thiét bi mang 161 (vi du thiét bi mang c6 chirc ning
quan ly tinh di dong, thiét bi mang c6 chirc ning quan ly phién, va v.v.).

Theo mdt s kich ban cua sang ché, hodc 1a mot trong s§ céc thiét bi truyén thong
1100, 1200, hodc mi trong sb céc thiét bi truyén théng 1100, 1200 ¢6 thé 1a thiét bi truyén
thong khong day dugc tao cAu hinh d& truyén/thu c4c tin hiéu radio dén/tir thiét bi ngoai vi,
hoic dugc trang bi modun truyén thong khong day dé truyén/thu c4c tin hiéu radio dén/tir
thiét bi ngoai vi. Modun truyén thong khong day c6 thé 12 bo thu phat. Thiét bi truyén thong
khong day khong gi6i han & UE hodc BS, va thiét bi truyén thong khong déy 6 thé 1a thiét
bi dién toan di dong thich hop bit ky ma dugc tao cdu hinh dé thye hién mot hogc nhidu

cach thuc hién cua sang ché, chéng han nhu hé théng hoac thiét bi truyén thong trén xe,
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thiét bi deo duoc, may tinh x4ch tay, dién thoai thong minh, va v.v.. Thiét b truyén thong
ma duge dé cap 1a UE hodc BS trong sang ché c6 thé dugc thay thé boi thiét bi truyén
thong khong day bit ky ching han nhu hé théng hogc thiét bi truyén thong trén xe, thiét b
deo dugc, may tinh xach tay, dién thoai thong minh, va v.v..

Theo sang ché, cac thiét bi truyén thong 1100, 1200 bao gdm cac bd xu Iy 1111,
1211 va cdc bd nhd 1112, 1212. Cac thiét bi truyén thong 1100 ¢6 thé con bao gdm céc bd
thu phat 1113, 1213 hoac dugc tao cAu hinh dé duoc két ndi thao tac vé6i cac bd thu phat
1113, 1213.

B6 xt ly 1111 va/hodc 1211 thuc hién cic chirc nang, cac thu tuc, va/hoac cac
phuong phap dugc boc 10 trong sang ché. Mot hoic nhiéu giao thirc c6 thé duoc thuc hién
béi bo xtr Iy 1111 va/hodc 1211. Vi dy, bo xir ly 1111 va/hodc 1211 co thé thuc hién mot
hodc nhiéu 16p (vi du, cac 16p chic nang). B xir ly 1111 va/hodce 1211 ¢6 thé tao ra céac
don vi dit liéu giao thirc (Protocol Data Unit, viét tit 1a PDU) va/hoic cac don vi dir liéu
dich vu (Service Data Unit, viét tit 1a SDU) theo céc chirc nang, cac thi tuc, va/hoac cac
phuong phap dugc boc 16 trong sang ché. Bo xtr Iy 1111 va/hodc 1211 ¢6 thé tao ra céc tin
nhén hodc théng tin theo c4c chirc ning, cac thi tuc, va/hodc cac phuong phép duge boe
16 trong sang ché. BO xir Iy 1111 va/hodc 1211 ¢6 the tao ra cac tin higu (vi du cc tin hi¢u
dai géc) chtra cac PDU, cac SDU, cac tin nhin hodc thong tin theo cac chirc ndng, cac thu
tuc, va/hodc cac phuong phap dugce boc 10 trong sang ché va dua ra cac tin hiéu dén bo thu
phat 1113 va/hoge 1213 dugc két ndi voi n6. Bo xir ly 1111 va/hoge 1211 ¢6 thé thu céc
tin hiéu (vi du céc tin hiéu dai gbc) tir bo thu phat 1113 va/hoge 1213 duge két ndi voi no
va thu nhén cac PDU, cac SDU, céc tin nhén hodc thong tin theo cac chirc nang, cac thi
tuc, va/hodc cac phuong phap dugce boc 10 trong sang ché.

B nhé 1112 va/hodc 1212 duge két ndi véi bd xtt Iy clia nat mang va luu trit cac
loai PDU, SDU, tin nhén, thong tin va/hodc 1énh khac nhau. By nhé 1112 va/hodc 1212

1an luot c6 thé dugc b tri bén trong hodc bén ngoai bo xir ly 1111 va/hodc 1211, va ¢ thé
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duoc két ndi voi bo xu ly 1111 va/hodc 1211, nho cac ky thuat khac nhau, chéng han nhu
cac két ndi ndi day hodc khong day.

B6 thu phat 1113 vahodc 1213 1an lugt duge két nbi véi bd xir ly 1111 va/hodc
1211, va l4n luot c6 thé duge didu khidn béi bo xir Iy 1111 va/hogc 1211, dé truyén va/hodc
thu tin hidu dén/tix thiét bi ngoai vi. B xir Iy 1111 va/hodc 1211 1an lugt c6 thé diéu khién
b thu phat 1113 vi/hodc 1213, dé bét diu truyén théng va dé truyén hogc thu cac tin higu
bao gdm céc loai thong tin hodc dir liéu khac nhau ma dugc truyén hodc duge thu qua giao
dién nbi day hoic giao dién khong day. Cac bd thu phat 1113, 1213 bao gbm bo thu dé thu
cAc tin hidu tir thiét bi ngoai vi va truyén céc tin hi¢u dén thiét bi ngoai vi.

Trong thiét bi truyén thong khong day ching han nhu UE hodc BS, anten tao diéu
kién cho viéc truyén va thu cée tin hidu radio (tirc 1a cAc tin hiu khong day). Trong thiét
bi truyén thong khong day, b thu phat 1113 hodc 1213 truyén va/hoidc thu tin hiéu khong
day ching han nhu tin hiéu tAn s radio (Radio Frequency, viét tat la RF). D6i voi thiét bi
truyén thong 12 thiét bi truyén thong khong day (vi du BS hogc UE), bo thu phét 1113 hodc
1213 ¢6 thé dugc d& cap dén 1a bd phan tan sb radio (RF). Theo mot s cach thyc hién, bo
thu phat 1113 vhodc 1213 ¢6 thé chuyén tiép va chuyén déi cac tin hiéu dai gbc dugc dua
ra boi bo xit Iy 1111 va/hoge 1211 dugce két ndi vi no thanh céc tin hiéu radio ¢4 tan so
radio. Trong thiét bi truyén théng khong day, bd thu phat 1113 hodc 1213 ¢6 thé truyén
hoic thu cac tin hiéu radio chira cac PDU, cac SDU, cac tin nhén hoic théng tin theo cac
chitc nang, cac thi tuc, va’hodc cac phuong phip dugce boc 10 trong sang ché qua giao dién
radio (vi du céc tai nguyén thoi gian/tén sé). Theo mot sd cach thuc hién, khi thu céc tin
hiéu radio c6 tan s6 radio tir thiét b truyén thong khéc, bd thu phat 1113 va/hode 1213 c6
thé chuyén tiép va chuyén ddi cac tin hiéu radio thanh céc tin hi¢u dai gbe dé xir Iy béi b
xtr ly 1111 va/hodc 1211. T4n s6 radio c6 thé dugc d& cap dén la tan s6 song mang. Trong
UE, céc tin hiéu duogc x1r ly ¢o thé dugc xr ly theo céc k¥ thuat khac nhau, chéng han nhu

duoc bién d6i thanh thong tin nghe dugc hoac doc dugc dé duoc duara qua loa cua UE.
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Theo mdt sb kich ban cuia séng ché, cac chirc ning, cac thi tuc, va/hodc cac phuong
phéap duoc bc 10 trong sang ché c6 thé dugc thuc hién boi chip xir ly. Chip xur 1y ¢6 thé 1a
hé thdng trén chip (System On Chip, viét tat 1a SoC). Chip xtt Iy ¢ thé bao gdbm bd xtr Iy
1111 hodc 1211 va bd nhé 1112 hodc 1212, va ¢6 thé dugc lap, dugc cai dit, hodc duge
két ndi véi thiét bi truyén thong 1100 hodc 1200. Chip xit I ¢6 thé duge tao cAu hinh dé
thyc hién hodc didu khién bét ky mot trong s6 cac phuong phép va/hodc cc quy trinh duoc
mb ta & day va/hodc dé 1am cho cac phuong phép va/hodc cdc quy trinh nhu vay dugc thuc
hién boi thiét bi truyén théng ma chip xir ly duoc lép, duoc cai dat, hodc duoc két ndi voi.
Bo nh6 1112 hodc 1212 trong chip xit Iy ¢6 thé dugc tao ciu hinh dé lwu trir c4c mé phén
mém bao gdm cac 1énh ma, khi dugc thuc hién bsi bd xir 1y, khién bo xt 1y thuc hién mot
vai hodc tht ca cac chire nang, cac phuong phap hodc cac quy trinh duge md ta trong sang
ché. BO nhg 1112 hodc 1212 trong chip xur 1y ¢6 thé luu trit hoic dém thong tin hodc dit
lidu dugc tao ra boi b xtt 1y cta chip xur Iy hodc thong tin dugc phuc hoi hodc duge thu
bdi bd x1r Iy cia chip x& ly. Mot hoac nhiéu quy trinh bao gdm budc truyén hoic thu thong
tin hodc dit li€u co thé duoc thuc hién béi bo xir Iy 1111 hoac 1211 cia chip xr Iy hodc
duéi s didu khién cua b xir Iy 1111 hodc 1211 cua chip xir Iy. Vi du, bo thu phat 1113
hodc 1213 duge két ndi hodc dugc ghép ndi thao tac véi chip xir 1y c6 thé truyén hodc thu
cAc tin hiéu chira thong tin hodc di liéu duéi sy diéu khién cta bo xir Iy 1111 hoge 1211
cta chip xtr ly.

D&i vé6i thiét bi truyén thong 14 thiét bi truyén thong khong day (vi du BS hoic UE),
thiét bi truyén thong nay co thé bao gﬁ")m ho#c dugc trang bi mdt anten hodc nhiéu anten.
Anten c6 thé duoc tao chu hinh dé truyén va/hodc thu tin hidu khong day dén/tir thiét bi
truyén thong khong day khac.

Déi v6i thiét bi truyén thong 1a UE, thiét bi truyén thong c6 thé con bao gom hodc
dugc trang bi modun quan ly cong suét, anten, pin, man hinh, ban phim, chip h¢ théng dinh

vi toan ciu (Global Positioning System, viét tit 1a GPS), cam bién, thiét bi nh, thé modun
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nhén dang thué bao (Subscriber Identification Module, viét tit 1a SIM) (ma c6 thé 1a tuy
y), loa va/hodc micr6. UE ¢ thé bao g6m hodc dugc trang bi mt anten hoac nhiéu anten.
Nguoi dung co thé truy nhép cac loai thong tin khac nhau (vi du, thong tin hudéng dan ching
han nhu s& dién thoai), béi cac k§ thudt khac nhau, ching han nhu bing cach 4n céc nut
cua ban phim hodc bdi su kich hoat béng giong ndi nhd st dung micrd. B xur Iy cua UE
thu va xt 1y thong tin ctia ngudi ding va thyc hién (cac) chirc néng thich hop, ching han
nhu quay sé dién thoai. Theo mot sb kich ban, dit lidu (vi du, dit lidu thao tac) ¢6 thé dugc
truy goi tir thé SIM hoc thiét bi nhé dé thuc hién (céc) chirc nang. Theo mot sb kich ban,
b6 xir Iy ctia UE ¢6 thé thu va xt Iy thong tin GPS tir chip GPS dé thuc hién cac chirc nang
lién quan t6i vi tri hodc sy dinh vi cua UE, chéng han nhu diéu hudng xe, dich vu 4nh xa,
va v.v.. Theo mot s6 kich ban, bd xir 1y ¢6 thé hién thi cac loai thong tin va dit liéu khac
nhau nay trén man hinh dé thuan tién va tham chiéu cho ngudi dung. Theo mot s6 cach
thue hién, cam bién 6 thé duoc ghép ndi véi bo xit Iy ciia UE. Cam bién ¢6 thé bao gom
mot hodc nhiéu thiét bi cam bién dugc tao cAu hinh dé phat hién céc loai thong tin khac
nhau bao gém, nhung khong gidi han 6, tdc do, gia tbc, anh sang, do rung, do gén, Vi tri,
hinh anh va v.v.. B6 xt Iy ctia UE ¢6 thé thu va xir Iy théng tin cam bién thu dugc tir cam
bién va c6 thé thuc hién cac loai chirc ning khac nhau, chéng han nhu tranh xung dot, dan
dong doc 1ap va v.v.. Céc thanh phan khac nhau (vi dy, camera, cdng bus ndi tiép da ning
(Universal Serial Bus, viét tit 1a USB), v.v.) c6 thé ciing dugc chua trong UE. Vi duy,
camera c6 thé cling dugc ghép nbi véi bo xur Iy cua UE va ¢6 thé dugc st dung cho cac
dich vu khéac nhau chéng han nhu dan dong doc 14p, dich vu an toan cho xe va v.v.. Theo
mot s kich ban, mot vai thanh phén, vi dy, ban phim, chip hé théng dinh vi toan cu (GPS),
cam bién, loa va/hodc micrd, c6 thé khong dugc thyc hién trong UE.

Fig.7 13 vi du v& thao téc phin do rong dai (BWP) theo k¥ thuat da biét.

Péi vai su thich tng do rong dai (Bandwidth Adaptation, viét tit 1a BA), d rong

dai thu va truyén cia UE khong can phai rong nhu do rong dai ciia 6 va c6 thé dugce diéu
17



44683 18/47

chinh: d6 rong ¢6 thé dugc sip xép dé thay ddi (thu nho trong khoang thoi gian hoat dong
thip dé tiét kiém nang lugng ching han); vi tri c6 thé dich chuyén trong mién tan s6 (vi du
dé 1am tang do linh hoat 1ap lich); va khoang cach séng mang con ¢6 thé duogc sip xép dé
thay dbi (vidu dé cho phép cac dich vu khac nhau). Tép con cua dd rong dai 6 téng cua o
duoc dé cap dén 1a phﬁn do rong dai (BWP) va BA dat dugc béng cach tao cAu hinh UE
véi (cac) BWP va cho biét UE cta cac BWP duoc tao cAu hinh hién dang hoat dong.

Dé cho phép BA trén Pcell, gNB tao cdu hinh UE véi (cac) BWP UL va DL. Pé cho
phép BA trén cac Scell trong truong hop CA, gNB tao céu hinh UE véi it nhat 1 (cac)
BWP DL (tirc 1a c6 thé khong c6 & UL). Déi v6i Peell, BWP ban dau 1a BWP dugc st
dung cho truy cép ban dau. Dbi véi (cac) Scell, BWP ban dau 1a BWP duoc tao cAu hinh
cho UE dé thao tac dau tién khi kich hoat Scell.

Trong phd duge ghép cip, DL va UL ¢6 thé chuyén mach BWP mot cach doc lap.
Trong phd khong duoc ghép cdp, DL va UL chuyén mach BWP mét cach ddng thoi. Viéc
chuyén mach gita cic BWP dugc tao cAu hinh xay ra nhd DCI hodc b dinh thoi khong
hoat dong. Khi bd dinh thoi khong hoat dong dugc tao cAu hinh cho 6 phuc vu, két thuc bod
dinh thoi khoéng hoat dong dugc két hop v6i 6 ma chuyén mach BWP hoat dong sang BWP
mac dinh dugc tao cAu hinh boi mang.

Dé cho phép su tiéu thy pin ctia UE hop 1y khi BA duoc tao cau hinh, chi mot BWP
UL cho mdi séng mang duong 1én va mot BWP DL hodc chi mot cap BWP DL/UL ¢6 thé
hoat dong & mat thoi diém trong 0 phuc vu hoat dong, tAt ca cac BWP khac ma UE duoc
tao cAu hinh véi duge huy kich hoat. Trén cac BWP duoc hity kich hoat, UE khong giam
sat PDCCH, khéong truyén trén PUCCH, PRACH va UL-SCH.

Khi BA duogc tao cAu hinh, UE chi phai giam sat PDCCH trén mot BWP hoat dong
tirc 12 n6 khong phai giam sat PDCCH trén toan bd tan so DL ciia 6. B$ dinh thoi khong
hoat dong BWP (doc 1ap voi bd dinh thoi khong hoat dong DRX néu trén) dugc st dung

dé chuyén mach BWP hoat dong sang BWP mic dinh: b dinh thoi duge khéi dong lai khi
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giai ma PDCCH thanh cong va viéc chuyén mach sang BWP mic dinh dién ra khi n6 két
thuc.

Dua vao dinh chuan hién thoi, BWP DL/UL c6 thé dugc xac dinh nhu sau:

- BWP DL/UL hoat dong ban dAu: n6 12 hop 18 di v6i UE cho dén khi UE dugc tao
c4u hinh (lai) ro rang v6i (cac) phan do rong dai trong hodc sau khi sy két néi RRC duoc
thiét 1ap. Vi viéc tao cAu hinh lai két ndi RRC thtr nht ¢6 thé thu dugc chi sau khi UE hoan
thanh thiét 1ap két ndi RRC, c6 thé dugc hidu rang su chuyén mach BWP khong xay ra
trong thu tuc RA cho su thiét lap két ndi RRC.

- BWP DL/UL méc dinh: DPéivGi Peell, BWP DL mic dinh (hodc cap BWP DL/UL)
6 thé duoc tao cAu hinh/duoc tao cAu hinh lai d¢én UE. Néu khong c6 BWP DL mic dinh
dugc tao chu hinh, thi BWP DL mic dinh 12 BWP DL hoat dong ban dau. Déi véi Scell,
BWP DL mic dinh (hoic cap BWP DL/UL) ¢6 thé dugc tao céu hinh cho UE véi bd dinh
thc‘yi‘dé chuyén mach BWP DL (hodc cip BWP DL/UL) hoat dong dua trén bd dinh thoi,
cing v6i BWP DL maéc dinh (hodc cap BWP DL/UL mac dinh) ma dugc str dung khi b
dinh thoi két thuc. BWP DL mic dinh cho Scell ¢ thé khac v6i BWP DL hoat dong thir
nhét.

- BWP DL/UL hoat ddng khac v6i BWP DL/UL mac dinh: Mot hodc nhiéu BWP
DL va BWP UL (hoic (cac) cap BWP DL/UL) c6 thé dugc tao cdu hinh ban tinh cho UE
béng cach bao hiéu. UE mong doi it nhit mot BWP DL va mot BWP UL hoat dong trong
tap hop cac BWP duoc tao cdu hinh trong mdt thdi gian nhat dinh. UE chi dugc gia dinh
dé thu/truyén trong (cic) phan d6 rong dai DL/UL hoat dong nho sir dung tham s6 s6 hoc
duoc két hop.

- Cap BWP DL/UL.: Déi véi phd khong dugc ghép cap, BWP DL va BWP UL duoc
tao cu hinh chung nhu mdt cédp, c¢6 han ché 1a cac BWP DL va BWP UL cua cap BWP
DL/UL nhu vay dung chung cung tan s trung tAm nhung c6 thé 14 cta cic do rong dai

khac nhau trong Rel-15 (phién ban 15) cho mdi 6 phuc vu UE cu thé cho UE. Péi véi phd
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duoc ghép cdp, cdc BWP DL va BWP UL dugc tao cAu hinh riéng biét va doc 1ap trong
Rel-15 cho mdi 6 phuc vu UE cu thé cho UE. Pén nay, khong c6 mo ta vé viéc xem liéu
BWP DL/UL dugc ghép cap dugc tao cAu hinh theo céch 6 chung hay cach UE cu thé. Dya
vao dinh chuén, duong nhu BWP DL va BWP UL ¢6 thé duoc tao cau hinh chung nhur mot
cap theo cach UE cu thé cho phd khong duoc ghép cap.

Viéc kich hoat/huy kich hoat cic BWP DL va BWP UL c6 thé duogc thuc hién nho
bao hiéu RRC, DCI hodc bd dinh thoi danh riéng. Chuyén mach dua trén bg dinh thot 1a
dé hd trg co ché dy phong cho BWP DL mic dinh. Trong truong hop nay, UE bét dau bo
dinh thoi khi chuyén mach sang BWP DL khac v6i BWP DL mic dinh va khoi dong lai
b6 dinh thdi dén tri sé ban dau khi n6 giai ma thanh céng DCI d€ 1p lich (cic) PDSCH
trong BWP DL hoat dong ctia n6. Va, UE chuyén mach BWP DL hoat dong clia n6 sang
BWP DL mic dinh khi bo dinh thoi khong hoat dong BWP két thic. Néu BWP DL/UL
hoat dong da dugc ghép cap, thi UE s¢€ chuyén mach sang cap BWP DL/UL mdc dinh khi
diéu kién chuyén mach dugc dép tmg.

Trong thao tac do rong dai rong hon, SPS co thé duoc tao cAu hinh cho UE. Dya
vao dinh chuén hién thoi, BWP c6 thé duogc éhuyén mach béng cach 1ap lich DL hoac UL
qua viéc két thac bod dinh thoi khong hoat dong DCT hodc BWP. Dua vao thu tuc SPS hién
thoi, UE co thé sir dung dinh ky tai nguyén SPS cho viéc thu dit liéu DL hoéc viéc truyén
dit lidu UL ma khong cép quyén lap kich DL/UL rd rang néu viéc 1ap lich ban 6n dinh dugc
cho phép bdi RRC. UE ¢6 thé khong str dung tai nguyén SPS UL duoc tao c4u hinh néu
thuc thé MAC duoc tao ciu hinh dé b qua tai nguyén TX SPS duong 1én va MAC PDU
bao gdm chi MAC CE dé dém BSR hogc BSR dinh ky bing cac MAC PDU khoéng. Va,
UE c¢6 thé khong thu MAC PDU trén tai nguyén SPS DL duogc tao céu hinh néu mang b
qua tai nguyén SPS DL dugc tao cAu hinh. Trong diéu kién nay, néu khong c6 MAC PDU
duge truyén hodc dugce thu trén cip quyén duodng 1én hodc gén duong xubng, thi céc tai

nguyén SPS DL/UL dugc tao cAu hinh thuc su khong dugc sir dung.
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Tuy nhién, theo dinh chuan hién thoi, UE khoi dong lai b dinh thoi khong hoat
dong BWP dén tri s6 ban dau chi khi né giai ma thanh cong DCI dé 1ap lich (cac) PDSCH
trong BWP DL hoat dong cta n6 (hodc cap BWP DL/UL hoat dong cua nd). UE c6 thé
truyén hodc thu MAC PDU trén tai nguyén SPS UL/DL dugc tao ciu hinh ma khong c6
thong tin 14p lich DL/UL rd rang qua DCI, nhung UE khong khoi dong lai bo dinh thoi
khong hoat dong BWP.

Dua vao Fig.7, khi BWP 1, khong phai 18 BWP mac dinh, dugc kich hoat, thi bo
dinh thoi khong hoat dong BWP dugc két hop v6i BWP 1 duge bat dau. Khi cau hinh tai
nguyén SPS dugc kich hoat trong BWP 1, UE dugc tao cAu hinh dé truyén hodc thu dit liéu
trong cac tai nguyén SPS duoc tao c4u hinh. Vén d& 1a tir diém A. Theo sang ché, néu b
dinh thoi khong hoat dong BWP két thuc, thi BWP 1 s& dugc chuyén mach sang BWP méc
dinh. Tuy nhién, mdc du c6 dit liéu DL can duoc thu nho st dung tai nguyén SPS, nhung
viéc mét dir liéu DL 13 khong thé tranh dugc boi vi tram gbe khong thé biét dugc diéu nay
khi n6 dugc chuyén mach sang BWP maéc dinh.

Do d6, thao tac ciia bd dinh thoi khong hoat dong BWP nén duoc xdc dinh lai khi
xem x¢€t tai nguyén SPS va bé qua.

Fig.8 1a so db khai niém dé xir Iy dbi véi thao tic BWP trong hé théng truyén thong
khong day theo cac phuong &n cua sang ché.

Phuong an nay mo ta tir goc do thiét bi ngudi ding.

Sang ché d& xuét ring thao tic BWP 1a dé khéi dong lai b dinh thoi lién quan t6i
BWP DL khi xem xét tai nguyén SPS. Do do, dbi voi didu kién khac dé khéi dong lai bo
dinh thoi, chung ta ¢6 thé xem 1a UE khéi dong lai b dinh thoi khi c6 tai nguyén SPS DL,
hodc khi c6 tai nguyén SPS DL va UE thu MAC PDU ftrén tai nguyén SPS DL.

O day, bo dinh thoi c6 thé dugc ghi boi by dinh thoi BWP hoac bg dinh thoi khong
hoat dong BWP. B6 dinh thoi nay lién quan t6i BWP DL khac v6i BWP DL méc dinh/ban

dAu. B6 dinh thoi ¢6 thé duoc tao cAu hinh trén BWP ctia 6, va bo dinh thoi c6 the duoc
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bt diu khi BWP duoc kich hoat. Trong khi bd dinh thoi lién quan t6i BWP DL dang chay,
thi UE cho réng BWP DL duoc kich hoat.

UE thu thong tin cdu hinh SPS DL/UL tir mang qua tin nhin RRC (S801). Thong
tin cu hinh SPS DL/UL bao gdm it nhat mot trong sé khoang tai nguyén SPS DL/UL, s6
luong cac quy trinh HARQ DL/UL, v.v. thong tin c4u hinh SPS DL/UL duoc dua ra trén
mdi 6 hodc trén mdi BWP.

O duong xudng, mang c6 thé cdp phat dong cac tai nguyén dén cac UE qua C-RNTI
trén (cac) PDCCH. UE ludn luén giam sét (cac) PDCCH dé tim ra cac gan ¢4 thé khi vige
thu dudmg xudng ctia né duge cho phép (hoat dong duoc diéu chinh boi DRX khi duge tao
cAu hinh). Khi CA dugc tao cAu hinh, C-RNTI giéng nhau 4p dung cho tit ca cac & phuc
V.

Mang c6 thé wu tién viéc truyén PDSCH dang dién ra dén mot UE véi viée truyén
c6 tré dén UE khac. Mang c6 thé tao cAu hinh cac UE dé giam sét céc chi bao truyén bi
gian doan nho sir dung INT-RNTI trén PDCCH. Néu UE thu chi bdo truyén bi gidn doan,
thi UE c6 thé gia dinh rang khong c6 thong tin hitu ich cho UE d6 dugc mang bdi cac thanh
phan tai nguyén duge chira trong chi bao, ngay ca néu mot vai trong sb cc thanh phan tai
nguyén do da duoc lap lich dén UE nay.

Ngoai ra, bang cach 1ap lich ban bn dinh (SPS), mang c6 thé cAp phat céc tai nguyén
duong xubng cho cac viée truyén HARQ ban dau dén cac UE: RRC xac dinh tinh dinh ky
cua cac gan duong xudng duge tao cdu hinh trong khi PDCCH duoc gt dén CS-RNTI ¢6
thé hodc 1a bao hiéu va kich hoat gan duong xuéng duoc tao cAu hinh, hodc huy kich hoat
né; tirc 1a PDCCH dugc giri dén CS-RNTI chi bao rang gan dudng xudng c6 thé duoc sir
dung lai 4n theo tinh dinh ky dugc x4c dinh bdi RRC, cho dén khi dugc hiy kich hoat.

O duong 1én, mang c6 thé cAp phat dong cic tai nguyén dén cac UE qua C-RNTI
trén (cac) PDCCH. UE lu6n ludn gidm sét (cac) PDCCH dé tim ra céc cap quyén c6 thé

cho viéc truyén dudng 1én khi viéc thu dudng xubng ciia n6 dugc cho phép (hoat dong
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dugc didu chinh bsi DRX khi dugc tao cdu hinh). Khi CA dugc tao cau hinh, cing C-RNTI
ap dung cho tat ca cac 0 phuc vu.

Ngoai ra, cing Vi cac cip quyén dugc tao cAu hinh, mang c6 thé cap phat cac tai
nguyén duong lén cho viéc truyén HARQ ban dAu dén cac UE. Hai loai cép quyén duong
1én duoc tao cdu hinh duge xac dinh:

Véi loai 1, RRC truc tiép dua ra cap quyén duodng 1én duge tao c4u hinh (bao gébm
tinh dinh k¥). Va véi loai 2, RRC x4c dinh tinh dinh ky ctia cép quyén duong lén dugc tao
cAu hinh trong khi PDCCH duogc gui dén CS-RNTI ¢6 thé hodc 1a bao hiéu va kich hoat
cép quyén duong 1én dugc tao cAu hinh, hodc hiry kich hoat n6; tac 1la PDCCH duoc gii
dén CS-RNTI chi béo ring cap quyén dudng 1én c6 thé dugc st dung lai 4n theo tinh dinh
ky dugc xéc dinh boi RRC, cho dén khi dugc huy kich hoat.

Khi cép quyén duong 1én dugce tao cAu hinh 12 hoat dong, néu UE khong thé tim ra
C-RNTI/CS-RNTI ciia n6 trén (cac) PDCCH, thi viée truyén dudong 1én theo cap quyén
duong 1€n dugc tao cAu hinh c6 thé duge thuc hién. Theo cach khac, néu UE tim ra C-
RNTI/CS-RNTI ciia n6 trén (cac) PDCCH, thi cAp phat PDCCH ghi dé cdp quyén duong
1én duge tao cAu hinh. Viéc truyén lai khac v6i viée 1ap lai duoc cAp phat rd rang qua (cac)
PDCCH.

O day, cAu hinh SPS c6 nghia 1a thuc thé MAC thu thong tin cAu hinh SPS DL hoac
UL tir bao hiéu RRC khi thuc thé RRC thiét 1ap cAu hinh SPS. Thao tac SPS khong dugc
kich hoat trong thuc thd MAC. Hoac cAu hinh SPS c6 nghia 1a thuc thé MAC hiy kich hoat
thao tac SPS khi PDCCH chi bao huy kich hoat SPS thu dugc. Chu hinh SPS khong duoc
ngit trong thuc thé RRC. Trong diéu kién nay, thuc thé MAC cho rang c6 “ciu hinh SPS
DL hoac UL”.

0 day, thuc thé MAC kich hoat thao tac SPS khi PDCCH chi bdo SPS kich hoat
dugc thu. Déi vé6i tai nguyén SPS DL, UE c6 thé thu MAC PDU trén tai nguyén SPS DL.

Péi véi tai nguyén SPS UL, UE c6 thé truyén MAC PDU trén tai nguyén SPS UL. Trong
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diéu kién nay, MAC cho réng ¢6 dinh ky “tai nguyén SPS DL hodc UL”.

UE thu thong tin cu hinh BWP tir mang qua tin nhin RRC (S803). Thong tin ciu
hinh BWP bao gbm it nhat mot trong sd tin sb song mang DL/UL, do rong dai DL/UL, bd
dinh thoi khong hoat dong BWP, v.v. nhiéu BWP ¢6 thé dugc tao cAu hinh trén mdi 6. Bo
dinh thoi khong hoat dong BWP dugc tao cAu hinh trén mdi BWP.

DPéi véi cAu hinh BWP, mot hoic nhidu BWP ¢6 thé duoc tao cAu hinh cho UE qua
bao hiéu RRC. BWP DL va BWP UL c6 thé duoc tao cu hinh chung nhu mét cgp doi voi
phé khéng duoc ghép cap, hoac BWP DL va BWP UL ¢6 thé duoc tao ciu hinh riéng biét
dbi v6i phéd duoc ghép cap. It nhét mot BWP DL va mot BWP UL ctia 6 c6 thé 1a hoat
dong trong tdp hop cac BWP dugc tao cAu hinh trong mot thoi gian nhat dinh.

UE thu thong tin kich hoat BWP tir mang. Thong tin kich hoat BWP chi bao BWP
nao ma UE sé kich hoat. Khi UE thu thong tin kich hoat BWP tir mang, UE kich hoat BWP
duoc chi bao va bat diu bo dinh thoi twong tng lién quan téi BWP duge chi béo (S805).
Trong khi bo dinh thoi dang chay, UE cho rang BWP tuong ting duge kich hoat, va UE c6
thé truyén/thu MAC PDU tir/dén BWP.

UE giam sat PDCCH duoc gui dén SPS-C-RNTI (ho#ic CS-RNTI) trén BWP dugc
kich hoat (S807).

Khi UE thu PDCCH dugc giti dén SPS-C-RNTI (hozc CS-RNTI) va néu n6 chi béo
SPS kich hoat, thi UE tao c4u hinh tap hop tai nguyén SPS nho st dung thong tin c4u hinh
SPS thu duoc. VTép hop tai nguyén SPS bao gdm mot hodc nhiéu tai nguyén SPS dugc md
rong dinh ky trong mién thoi gian. O day, cac tai nguyén SPS DL dugc tao cAu hinh trén
BWP DL va céac tai nguyén SPS UL dugc tao cAu hinh trén BWP UL lién quan tGi BWP
DL.

UE khéi dong lai bd dinh thoi ¢ cac thoi diém dudi day (S809).

Thir nhét, UE khoi dong lai bo dinh thoi & thoi diém khi c6 tai nguyén SPS UL

hodc c6 tai nguyén SPS DL. Trong trudng hgp nay, thoi diém khi c6 tai nguyén SPS c6 thé
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duoc xéc dinh dén tri s6 thoi gian ctia TTI véi tai nguyén SPS.

Thtr hai, UE khai dong lai b dinh thoi ¢ thoi diém khi c6 tai nguyén SPS UL va
UE truyén MAC PDU trén tai nguyén SPS UL. Trong truong hop nay, MAC PDU khong
chita MAC SDU c6 thé khong kich hoat viéc khai dong lai cac bo dinh thoi.

Thoi didm khi ¢6 tai nguyén SPS UL va UE truyén MAC PDU trén tai nguyén SPS
UL ¢6 thé dugc xéc dinh dén tri sb thoi gian ciia TTI véi UL MAC PDU, hodc tri s thoi
gian bt dau ciia viéc truyén/ma héa ctia UL MAC PDU trén tai nguyén SPS PUSCH, hogc
tri s6 thoi gian két thic cia viée truyén/ma hoa ciia UL MAC PDU trén tai nguyén SPS
PUSCH.

Tht ba, UE khéi dong lai bd dinh thoi ¢ thoi diém khi c6 tai nguyén SPS DL va UE
thu MAC PDU trén tai nguyén SPS DL.

Thoi diém khi c6 tai nguyén SPS DL va UE thu MAC PDU trén tai nguyén SPS DL
c6 thé duoc x4c dinh dén tri s6 thoi gian cia TTI véi DL MAC PDU, hodc tri s6 thoi gian
b4t dAu ctia viéc thu/giai ma cia DL MAC PDU trén tai nguyén SPS PDSCH, hofc tri s6
thoi gian két thic cla viée thu/gidi ma cia DL MAC PDU trén tai nguyén SPS PDSCH.

Tri s6 thoi gian cia TTI co thé dya vao khung con/khe/don vi ky hiéu, va diéu nay
¢6 thé khac nhau phu thudc vao tham s6 sd hoc.

& day, MAC PDU c6 thé chira it nhdt mot MAC SDU hoac MAC CE hoac doan
dau MAC.

Tét hon 13, bd dinh thoi lién quan t6i BWP DL khong dugc khoi dong lai khi dix
lieu UL khong dugc truyén trén tai nguyén SPS UL hodc dit liéu DL khong duge thu ¢ tai
nguyén SPS DL.

Khi bo dinh thoi két thuc, UE chuyén mach BWP hoat dong sang BWP méc dinh
hoiic BWP ban dau (S811). N6 c¢6 nghia rang UE htty kich hoat BWP DL tuong tng, va
UE ¢6 thé kich hoat BWP khéc (trc 13, BWP mic dinh hoic BWP ban dau) (S811).

Phuong phap duoc dé xuit dugc thuc hién boi thiét bi nguoi dung (UE), dugc thé
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hién trén Fig.6, nhung n6 c6 thé 1 bit ky thiét bi ndo dé thuc hién cung thao tac.

Nhur duoc thé hién trén Fig.6, UE (1100 hodc 1200) c¢6 thé bao gom bd xit ly (1111
hodic 1211), bd nhé (1112 hogc 1212) va médun RF (b thu phat; 1113 hogc 1213). Bo xtr
Iy (1111 hode 1211) dugc ndi dién véi bo thu phat (1113 hoge 1213) va diéu khién no.

Cu thé 13, Fig.6 ¢6 thé thé hién UE bao gdm bd xir Iy (1111 hodc 1211) dugce ghép
ndi thao téc véi bo nhé (1112 hodc 1212) va duge tao cAu hinh dé bat dau bo dinh thoi lién
quan t6i BWP DL, khi UE chuyén mach BWP hoat dong dung cho 6 phuc vu sang BWP
DL, truyén dir liéu UL trén mot trong sb cac tai nguyén SPS UL‘hoaflc thu dit liéu DL trén
mot trong s6 cac tai nguyén SPS DL qua b thu phat (1113 hodc 1213); va khéi dong lai
b0 dinh thoi lién quan t¢i BWP DL khi dit liéu UL dugc truyén trén tai nguyén SPS UL
hoic dit liéu DL duoc thu & tai nguyén SPS DL qua b thu phét (1113 hogc 1213).

Phuong phép duge dé xuét duge thuc hién béi c6 thé duge thue hién boi chip xir y.
Trong truong hop hé théng trén chip (SoC), chip xu 1y ¢6 thé bao gdm bod xtr Iy 1111 hodc
1211 va bd nhé 1112 hodc 1212, va c6 thé dugc lp, duge cai dat, hode duge két nbi véi
thiét bi truyén thong 1100 hogc 1200.

Chip xtt Iy ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé bat dau bo dinh thoi lién quan t6i BWP DL,
khi UE chuyén mach BWP hoat dong dung cho 6 phuc vu sang BWP DL, truyén dir liéu
UL trén mdt trong sd cac tai nguyén SPS UL hodc thu dif liéu DL trén mot trong s6 cac tai
nguyén SPS DL qua bd truyén hodc bo thu; va khéi dong lai bd dinh thoi lién quan tdi
BWP DL khi dit liéu UL dugc truyén trén tai nguyén SPS UL hodc dif liéu DL duoc thu ¢
tai nguyén SPS DL.

Bo nhé 1112 hodc 1212 trong chip xir ly c6 thé duoc tao cAu hinh dé luu trit cic ma
phin mém bao gdm céc 1énh ma, khi dugc thuc hién béi b xir 1y, khién bo xit Iy thuc hién
mot vai hodc tit ca cac chitc nang, cac phuong phap hodc cac quy trinh dugc mo ta trong
sang ché.

Bo thu phat 1113 hodc 1213 duoc két ndi hoc duge ghép ndi thao tac voi chip xir
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Iy c6 thé truyén dit liéu UL trén mot trong s6 cac tai nguyén SPS UL hodc thu dix liéu DL
trén mot trong sb cdc tai nguyén SPS DL dudi sy diéu khién ciia b xur Iy 1111 hoge 1211
cua chip xu ly.

Cu thé 13, Fig.6 c6 thé thé hién UE bao gdm bo xtt Iy (110) dugc ghép néi thao tac
Vi bd nhé va duge tao cdu hinh dé bat dau bo dinh thoi lién quan t6i BWP DL, khi UE
chuyén mach BWP hoat dong dung cho 6 phuc vu sang BWP DL, truyén dit liéu UL trén
mdt trong s6 cac tai nguyén SPS UL hodc thu dit liéu DL trén mot trong sd céc tai nguyén
SPS DL qua b0 truyén hoic bo thu; va khai dong lai bo dinh thoi lién quan t6i BWP DL
khi dit liéu UL dugc truyén trén tai nguyén SPS UL hogc dit liéu DL dwoc thu & tai nguyén
SPS DL qua b truyén hodc bo thu (135).

Fig.9 va Fig.10 1a cac vi du dé xir Iy dbi véi thao tic BWP trong hé thdng truyén
thong khong day theo cac phuong 4n cua sang ché.

Phan dudi day mé ta trang thai vi du ctia UE theo cdc phuong 4n cia sang ché. Cac
vi du nay gia dinh réng mot BWP trong 6 1a hoat dong. Noi cach khac, bd dinh thoi cia
BWP hoat déng dang chay. C4u hinh SPS DL hodc UL dugc tao céu hinh trén BWP hoat
dong. Va thao tic SPS dugc huy kich hoat.

B6 dinh thoi c6 thé 13 bo dinh thoi khong hoat dong BWP.

Fig.9 thé hién vi du v truong hop trong d6 UE khoi dong lai bo dinh thoi cia BWP
& thoi diém khi c6 tai nguyén SPS DL/UL.

Khi UE chuyén mach BWP hoat dong sang BWP 1, thi bg dinh thoi ciia BWP 1 bét
dau (S901).

Khi UE thu chi bao kich hoat SPS trén BWP 1, UE kich hoat tai nguyén SPS dugc
tao cAu hinh trén BWP 1 (S903).

Néu ¢6 tai nguyén SPS DL/UL, thi UE c6 thé truyén hodc thu MAC PDU trén tai
nguyén SPS DL/UL dugc tao cAu hinh.

Trong trudng hgp nay, UE khoi dong lai bo dinh thdi cua BWP 1 & thoi diém TTI
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v6i tai nguyén SPS DL/UL bét ké truyén hodc thu dir liéu nho sir dung tai nguyén SPS
DL/UL.

Nghia 13, UE ¢6 thé bt dAu bo dinh thoi cia BWP 1 ¢ thoi diém TTI thu hogic truyén
MAC PDU trén tai nguyén SPS DL/UL (S905). Ngoai ra, UE co thé khoi dong lai bd dinh
thoi cia BWP 1 ¢ thoi diém TTI véi tai nguyén SPS DL/UL dugc bo qua (S907).

Déi véi tai nguyén SPS DL dugce bo qua, UE khong thu MAC PDU trén tai nguyén
SPS DL duoc tao ciu hinh néu mang bo qua tai nguyén SPS DL dugc tao cAu hinh, va d6i
v6i tai nguyén SPS UL dugc bd qua, UE khong truyén MAC PDU trén tai nguyén SPS UL
duoc tao cAu hinh néu MAC dugc tao cau hinh dé bo qua tai nguyén SPS UL duoc tao ciu
hinh véi skipUplink TxSPS va khong c6 dit liéu UL. Trong diéu kién nay, MAC cho ring
6 thé co6 “tai nguyén SPS DL hodc UL dugc bo qua”.

Khi b dinh thoi két thic, UE chuyén mach BWP hoat dong trt BWP 1 sang BWP
méc dinh (5909).

Fig.10 thé hién vi du vé truong hop trong d6 UE khdi dong lai bo dinh thoi clia
BWP & thoi didm khi c6 tai nguyén SPS DL/UL va UE thu hodc truyén MAC PDU trén tai
nguyén SPS DL hoac UL.

Khi UE chuyén mach BWP hoat dong sang BWP 1, b¢ dinh thoi cia BWP 1 bat
déu (S1001).

Néu UE thu chi bao kich hoat SPS trén BWP 1, thi UE kich hoat tai nguyén SPS
duogc tao cdu hinh trén BWP 1 (S1003).

UE kiém tra xem liéu MAC PDU c6 dugc thu hodc dugc truyén trén tai nguyén SPS
DL/UL ctia BWP 1 hay khong.

Néu MAC PDU duoc thu hodc duoc truyén trén tai nguyén SPS DL/UL cia BWP
1, thi UE khéi dong lai bo dinh thoi cia BWP 1 & thoi diém TTI thu hogc truyén MAC
PDU trén tai nguyén SPS DL/UL (S1005). Néu MAC PDU khéng duoc thu hodc dugc

truyén trén tai nguyén SPS DL/UL ctia BWP 1, thi UE khong khoi dong lai b0 dinh thoi
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cia BWP 1 (S1007).

Khi UE thu chi bao hiy kich hoat SPS trén BWP 1, UE huy kich hoat tai nguyén
SPS dugc tao ciu hinh trén BWP 1, nhung b dinh thoi van chay (S1009).

Khi bd dinh thoi két thuc, UE chuyén mach BWP hoat dong tt BWP 1 sang BWP
mic dinh (S1011).

Séng ché bd sung didu kién dé khoi dong lai b6 dinh thoi. Nghia 14, theo sang ché,
UE khéi dong lai bd dinh thdi dén tri s6 ban déu chi khi n6 giai ma thanh cong DCI dé lap
lich (c4c) PDSCH trong BWP DL hoat dong ctia no. Diéu d6 nghia 1a UE khong khdi dong
lai bd dinh thoi xem xét tai nguyén SPS, ma duge sir dung khong c6 DCL, trén BWP hoat
dong khac voi BWP mac dinh. Do d6, chung ta c¢6 thé xem 1a UE khoi dong lai bd dinh
thoi khi ¢6 tai nguyén SPS DL, hodc khi ¢6 tai nguyén SPS DL va UE thu MAC PDU trén
tai nguyén SPS DL. Khi xem xét bé qua SPS DL, ¢6 mong mubn UE khéi dong lai bo dinh
thoi trong truong hop sau.

Do d6, sang ché dé xuét ring UE khéi dong lai bo dinh thoi khi UE thu MAC PDU
trén tai nguyén SPS DL cho BWP DL hoat dong.

Fig.11 12 so d6 khai niém dé xir ly d6i voi thao tac BWP trong hé théng truyén thong
khong day theo cac phuong 4n cla sang ché.

Phuong an nay mo ta tir goc do thiét bi mang. Thiét bi mang c6 nghia 12 eNB hogc
gNB.

Thiét bi mang truyén thong tin cAu hinh SPS DL/UL dén UE qua tin nhin RRC
(S1101). Thong tin cAu hinh SPS DL/UL bao gdm it nhat mdt trong s6 khoang tai nguyén
SPS DL/UL, s6 lugng céc quy trinh HARQ DL/UL, v.v. thong tin cau hinh SPS DL/UL
dwoc dua ra trén mdi 6 hodc trén moi BWP.

Thiét bi mang truyén thong tin cAu hinh BWP dén UE qua tin nhidn RRC (S1003).
Thong tin cdu hinh BWP bao gbm it nhat mét trong s6 tan sb song mang DL/UL, do rong

dai DL/UL, b dinh thoi khong hoat dong BWP, v.v. nhiéu BWP c6 thé dugc tao cau hinh
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trén moi 6. BO dinh thoi khéng hoat dong BWP duoc tao cAu hinh trén mdi BWP.

D6i v6i cAu hinh BWP, mdt hodc nhidu BWP c6 thé duogc tao c4u hinh cho UE qua
béo hiéu RRC. BWP DL va BWP UL ¢6 thé duoc tao cAu hinh chung nhu mot cip doi véi
phd khong duoc ghép cap, hoac BWP DL va BWP UL ¢6 thé dugc tao cdu hinh riéng biét
d6i voi phd dwoc ghép cap. It nhat mot BWP DL va mdt BWP UL ciia 6 ¢6 thé 1 hoat
dong trong tdp hgp cac BWP dugc tao cAu hinh trong mot thoi gian nhat dinh.

Thiét bi mang truyén thong tin kich hoat BWP dén UE. Thong tin kich hoat BWP
chi bao BWP nao ma UE sé& kich hoat. Khi thiét bi mang truyén thong tin kich hoat BWP
dén UE, UE kich hoat BWP dugc chi bao va bd dinh thoi trong ing dugce bt dau (S1105).
Trong khi bo dinh thoi dang chay, mang cho rang BWP tuong ing dugc kich hoat, va mang
¢6 thé truyén/thu MAC PDU tir/dén BWP.

Khi thiét bi mang truyén PDCCH duogc giti dén SPS-C-RNTI (hoac CS-RNTI) va
néu no chi bao SPS kich hoat, thi UE tao ciu hinh tap hop tai nguyén SPS nho st dung
thong tin cAu hinh SPS thu dugc (S1107). Tap hop tai nguyén SPS bao gdm mdt hogc nhiéu
tai nguyén SPS duoc mo rong dinh ky trong mién thoi gian. O ddy, céc tai nguyén SPS DL
dugc tao ciu hinh trén BWP DL va céc tai nguyén SPS UL dugc tao cAu hinh trén BWP
UL lién quan t61 BWP DL.

Thiét bi mang truyén dit liéu DL dva vao tai nguyén SPS DL duoc tao cAu hinh dén
UE hodac thu dit liéu UL dua vao tai nguyén SPS UL duoc tao cAu hinh tir UE (S1109).

Mang khoi dong lai bd dinh thoi 6 thoi diém khi c6 tai nguyén SPS UL, hodc c6 tai
nguyén SPS DL, hoac c¢6 tai nguyén SPS UL va thiét bi mang thu MAC PDU trén tai
nguyén SPS UL, hodc c6 tai nguyén SPS DL va thiét bi mang truyén MAC PDU trén tai
nguyén SPS DL (S1111).

Phuong phap duoc dé xuét dugc thuc hién bai thiét bi mang, dugc thé hién trén
Fig.6, nhung n6 ¢6 thé 1a bt ky thiét bi nao dé thuc hién cung thao tac.

Nhur duoc thé hién trén Fig.6, thiét bi mang c6 thé bao gdm bd xir Iy (1111 hoac
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1211), bd nhd (1112 hoge 1212), va mddun RF (b6 thu phat; 1113 hodc 1213). Bo xur ly
(1113 hodc 1213) dugc ndi dién v6i bo thu phat (1113 hode 1213) va diéu khién no.

Cu thé 13, Fig.6 c6 thé thé hién thiét bi mang bao gdm bo xr Iy (1111 hodc 1211)
duoc ghép ndi thao tac v6i médun RF (b6 thu phat; 1113 hoac 1213) va duoc tao cAu hinh
dé truyén thong tin cAu hinh SPS DL/UL dn UE, dé truyén thong tin ciu hinh BWP dén
UE qua tin nhin RRC, dé truyén thong tin kich hoat BWP dén UE, dé truyén PDCCH duoc
gui dén SPS-C-RNTI, dé truyén dit liéu DL dua vao tai nguyén SPS DL dugc tao cAu hinh
hoic thu dit liéu UL dya vao tai nguyén SPS UL dugc tao c4u hinh qua b thu phat (1113
hodc 1213), va dé khéi dong lai bo dinh thoi ¢ thoi diém khi mang truyén dit liéu DL dya
vao tai nguyén SPS DL dugc tao cAu hinh hodc thu dit liéu UL dva vao tai nguyén SPS UL
duogc tao ciu hinh qua bd thu phat (1113 hodc 1213).

Céc cach thuc hién néu trén dat dugc béng cach két hop céc dac diém va cac thanh
phin céu tric cla sang ché theo cach dinh trude. Mbi trong s cac dic diém va cac thanh
phﬁn cAu tric can dugc xem xét c6 chon loc trir khi dugce dinh rd theo cach riéng. MGbi trong
sb cac dic diém va cac thanh phﬁn cAu tric c6 thé dugc thuc hién ma khong dugc két hop
v6i cac dic didm va cac thanh phan cAu triic khac. Ngoai ra, mot vai cac dac diém va/hoic
céc thanh phan céu tric c6 thé duoc két hop véi cac dic diém va/hodc cac thanh phan ciu
tric khac dé cAu thanh céac cach thuc hién cla sang ché. Thir tu ciia cac thao tac duoc mod
ta trong cac cach thuc hién cua sang ché ¢6 thé dugc thay dbi. Mot vai thanh phén va dic
diém céu tric cua mot cach thuc hién ¢6 thé dugc chtra trong cach thuc hién khac, hodc ¢
thé duoc thay thé bing cac dic diém va c4c thanh phin cau tric twong (g cla cach thyuc
hién khéc. Ngoai ra, hién nhién 1a mot vai diém yéu ciu bao ho dya vao cac diém yéu cau
bao hd cu thé co thé duoc két hop véi céc diém yéu cau bao ho khac dua vao cac diém yéu
cau bao hd khac khac voi cac diém yéu ciu bao hd cu thé dé cAu thanh céach thuc hién hodc
b sung cac diém yéu cau bao ho méi bang cach sira dbi sau khi nop don.

Céac phuong 4n néu trén ¢ thé dugc thuc hién boi cac phurong tién khac nhau, vi du,
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béi phén cung, phr?m sun, ph?m mém, hodc su Kkét hop cta ching.

Trong c4u hinh phan cimg, phuong phap theo cac phuong 4n cla sang ché co thé
duoc thuc hién béi mot hodc nhiéu mach tich hop tng dung riéng (Application Specific
Integrated Circuits, viét tat 1a ASIC), cac bd xtt Iy tin hiéu sb (Digital Signal Processor,
viét tit 1a DSP), cac thiét bi xir Iy tin hiéu s6 (Digital Signal Processing Device, viét tit 1a
DSPD), cac thiét bi 1ogic 14p trinh dugc (Programmable Logic Device, viét tit 1a PLD),
cac mang cong 1ap trinh dugce dang trudong (Field Programmable Gate Array, viét tit 1a
FPGA), cac bd xit 1y, cac b didu khién, cac bo vi diéu khién, hodc cac bd vi xit 1y, v.v.

Trong cu hinh phan sun hoic phin mém, phuong phap theo cdc phuong an clia
sang ché c6 thé duoc thuc hién theo dang cdc modun, cac thi tuc, cac chirc nang, v.v. thye
hién cac chitc nang hodc céc thao tdc néu trén. Ma phan mém c6 thé duge luu trit trong bo
nhé va duge thuc hién bai bd xr ly. BO nhé ¢6 thé dugc dit o bén trong hodc bén ngoai bo
xu ly va cé thé truyén va thu dit liéu dén va tir bd xt ly qua cac phuong tién da biét khac
nhau.

Nhitng nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat s& hiéu 13 rang sang
ché c6 thé dugc thuc hién theo cac cach cu thé khéc véi cac cach duoc néu & didy ma khong
chéch khéi cac dic diém co ban cua sédng ché. Do d6 cac phuong an néu trén dugc hiéu
theo tAt ca cac khia canh nhu 1a minh hoa va khong han ché. Pham vi cia sang ché cin
duoc xé4c dinh béi cac diém yéu cau bao ho kém theo, khong phai boi phan mb ta néu trén,
va tht c& céc thay dbi déu niam trong y nghia cia cac diém yéu ciu bao ho kém theo dugc
du dinh dugc bao gdbm & day.

Trong khi phuong phap néu trén da dugc mo ta tap trung vao vi du dugc ing dung
cho hé théng 3GPP LTE va NR, sang ché ciing ing dung dugc cho nhiéu hé théng truyén

thong khong day ngoai hé thong 3GPP LTE va NR.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap dung cho thiét bi truyén thong khong day thao tac trong hé théng truyén
thong khong diy, phuong phap nay bao gdm cac budc:

bt dAu bo dinh thoi lign quan téi phan do rong dai (Bandwidth Part, viét tit 1a BWP)
duong xuéng (downlink, viét tat 1a DL), duya trén BWP hoat dong dung cho 6 phuc vu dugc
chuyén mach sang BWP DL;

truyén dit liéu dudng 1én (uplink, viét tit 1a UL) trén mot trong s6 céc tai nguyeén 1ap
lich ban 6n dinh (Semi-Persistent Scheduling, viét tat 12 SPS) UL duoc tao cu hinh trong
BWP UL lién quan t6i BWP DL; va

khai dong lai bd dinh thoi lién quan t6i BWP DL dya trén dir liéu UL duoc truyén
trén tai nguyén SPS UL.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6, phuong phap nay con bao gbm cac budc:

thu thong tin lién quan t6i cAu hinh tai nguyén SPS cho UL qua tin hiéu diéu khién
tai nguyén radio (Radio Resource Control, viét tat 1a RRC) tir mang; va

tao cAu hinh mot hodc nhiéu tai nguyén SPS UL trén BWP UL dya trén thong tin
lién quan té1 c4u hinh tai nguyén SPS cho UL.
3. Phuong phép theo diém 2, trong d6, thong tin lién quan t6i cAu hinh tai nguyén SPS cho
UL bao gdm it nhat mot trong s6 khoang tai nguyén SPS cho UL hoac s6 lugng cac quy
trinh ARQ lai, HARQ cho UL.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6, BWP DL khong phai la BWP DL méc dinh, hoac
BWP DL ban dau.
5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 trong khi bd dinh thoi lién quan t6i BWP DL dang
chay, thi BWP DL dugc xem la hoat dong.
6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dua trén viéc két thuc cta bo dinh thoi lién quan t6i
BWP DL, BWP hoat dong duoc chuyén mach tr BWP DL sang BWP méc dinh hodc BWP

ban dau.
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7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 bo dinh thoi lién quan t6i BWP DL khong dugc khoi
dong lai dua trén dit liéu UL khong dugc truyén trén tai nguyén SPS UL.
8. Thiét bi truyén thong khong day (1200) thao tac trong h¢ théng truyén thong khong day,
thiét bi truyén thong khong ddy (1200) niy bao gbm:
bd nhd (1212); va
bo xur ly (1211) dugc ghép ndi thao tac voi bd nhd (1212) va duge tao c4u hinh dé:
b4t dAu bo dinh thi lién quan t6i phin do rong dai, BWP, duong xubng, DL,
dua trén BWP hoat dong dung cho 6 phuc vu dugc chuyén mach sang BWP DL,

truyén dir liéu duong 1én, UL, trén mot trong s6 cac tai nguyén 1ap lich ban

6n dinh, SPS, UL dugc tao cdu hinh trong BWP UL lién quan t6i BWP DL, va
khoi dong lai bo dinh thoi lién quan t6i BWP DL dua trén dir liéu UL duoc

truyén trén tai nguyén SPS UL.
9. Thiét bi truyén thong khong dy (1200) theo diém 8, trong d6 bo xtt Iy (1211) con duge
tao cAu hinh dé:

thu thong tin lién quan t6i cAu hinh tai nguyén SPS cho UL qua tin hi¢u diéu khién
tai nguyén radio, RRC, tir mang, va

tao cAu hinh mdt hodc nhiéu tai nguyén SPS UL trén BWP DL dua trén thong tin
lién quan t61 cAu hinh tai nguyén SPS cho UL.
10. Thiét bi truyén thong khong day (1200) theo diém 9, trong d6 thong tin lién quan t6i
cAu hinh tai nguyén SPS cho UL bao gbm it nhit mot trong s6 khoang tai nguyén SPS cho
UL hoic sb luong cac quy trinh ARQ lai, HARQ, cho UL.
11. Thiét bi truyén thong khong day (1200) theo diém 8, trong d6 BWP DL khong phai la
BWP DL mic dinh, hoic BWP DL ban dau.
12. Thiét bi truyén thong khong day (1200) theo diém 8, trong d6 trong khi bo dinh thoi
lién quan t6i BWP DL dang chay, b xut Iy (1211) xem xét viéc BWP DL duoc kich hoat.

13. Thiét bi truyén thong khong day (1200) theo diém 8, trong do, dua trén viéc két thuc
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ctia bo dinh thoi lién quan t6i BWP DL, b xtr ly (1211) chuyén mach BWP hoat dong tur
BWP DL sang BWP mac dinh hodc BWP ban dau.

14. Thiét bi truyén thong khong day (1200) theo diém 8, trong d6 b dinh thoi lién quan
téi BWP DL khong dugce khoi dong lai dya trén dir liéu UL khong duoc truyén trén tai

nguyén SPS UL.
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(b) Ngan giao thttc mat phing nguoi ding
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FIG. 8

Thu théng tin cAu hinh SPS DL/UL tir mang qua tin nhan RRC |~ 8801

Thu thong tin cAu hinh BWP tir mang qua tin nhan RRC -~ $803

Khi UE thu thong tin kich hoat

BWP DL tir mang
Bat dau bd dinh thoi lién quan t6i BWP DL trong khi kich hoat | 3805
BWP DL
Giam sat PDCCH dugc gti dén CS-RNTI trén BWP DL dugc
; —~— S807
kich hoat

Khoi dong lai by dinh thoi lién quan té6i BWP DL, khi dit liéu UL
duge truyén trén tai nguyén SPS UL hodc dit liéu DL duge thu i~ 5809
trén tai nguyén SPS DL

Khi bd dinh thoi két thuc,

Chuyén mach BWP hoat dong sang BWP méc dinh hogc BWP

ban dau — S8l
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FIG. 11

Truyén thong tin c4u hinh SPS DL/UL dén UE qua tinnhan | gyyg
RRC

i

Truyén thong tin cdu hinh BWP dén UE qua tin nhin RRC |~ SI1103

Truyén thong tin kich hoat BWP dén UE va bat dau bd L S1105
dinh thoi lién quan dén BWP hoat dong

[
Truyén PDCCH dugc giri d@én CS-RNTI -~ S1107

1
Truyén dit liéu DL dya vao tai nguyén SPS DL dugc tao cau
hinh hogc thu dit liéu UL dya vao tai nguyén SPS UL dugc tao [~ S1109
cau hinh

Khéi dong lai by dinh thoi lién quan t6i BWP hoat dong, khi dit
liéu DL dugc truyén trén tai nguyén SPS UL hodc dit liu DL |~ S1111
dugc thu trén tai nguyén SPS DL






