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(21) 1-2021-02600

(57) Sang ché dé cap dén ché pham soi thay tinh dung cho dién tur, va soi thiy
tinh va vai dién tt tao ra tir d6. Ché pham soi thuy tinh dung cho dién tir bao
goém cac thanh phan sau duoc thé hién dudi dang cac lugng theo ty 1¢ phan trim
trong Iuong: 54,2-60% SiO,, 11-17,5% Al,O3, 0,7-4,5% B,0s, 18-23,8% CaO,
1-55% MgO, nhé hon hodic biang 24,8% CaO+MgO, nho hon 1%
Na,O+K,0+Li,0, 0,05-0,8% TiO,, 0,05-0,7% Fe,O5 va 0,01-1,2% F,; trong do,
ty s6 phan tram trong luong C1= SiO»/(RO+R;0) la 16n hon hoic bang 2,20, va
tong ty 1¢ phan tram trong lwong cia cac thanh phan néu trén 1a Ion hon hoac
bang 98,5%. Ché pham co6 wu diém la chi phi thap va tinh chiju dn mon cao. N6
c6 thé cai thién cac tinh chat dién, nhat 1a cac tinh chat dién méi, caa thay tinh,
va gia ting cac tinh chat co hoc, tinh chiu nudc va tinh chiu axit cua thay tinh;
no ¢o thé con lam giam dang ké chi phi nguyén liéu, lam giam dang ké su bay
hoi ctua nguyén liéu, va lam giam thiéu sy dn mon caa vat liéu chiu lta. Do do,

ché pham thich hop cho san xuat bang 16 thung quy mé Ion.
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Linh vwe ky thuat duge dé cap

Séng ché d& cap dén ché pham soi thuy tinh, cu thé, dé cap dén ché pham soi thuy tinh
dung cho dién tr ma cé thé duoc st dung trong cong nghiép dién tu, va d& cap dén soi thay
tinh va vai dién tr tao ra tu do. |
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Soi thuy tinh 1a vt liéu soi vo co. La vat liu nén chirc nang cho cong nghiép dién tu,
soi thuy tinh dung cho dién tir chu yéu duoc st dung trong céac linh vuc nhu vién thong, may
tinh, dong géi IC, dién tr dan dung, dién tir 6 t6, v.v.. Day chuyén cong nghiép ctia “soi thiy
tinh dién t@, vai dién tr, tim phii ddng va bang mach in (PCB)” 1a ng dung cot 15i cua soi
thuy tinh dién tu. Pé dap tmg céc tinh chit dién moi cia PCB, sg¢i thuy tinh dung cho dién tu
cAn phai c6 céc tinh chit dién méi tot.

Hién nay, soi thuy tinh dung cho dién tw d6i v4i PCB ca ¢ trong va ngoai nude chu yéu
1a soi thily tinh D ¢6 ham lugng bo cao, va soi thuy tinh E thong thuong. So1i thuy tinh D 1a
soi thity tinh dién mdi thap, cc tinh chit dién mdi ciia n6 1a tot hon so véi tinh chét dién
mdi cua soi thuy tinh E thong thuong, va n6 ¢ thé dap tng céc yéu clu vé xtr ly thong tin
mat do cao va tée do cao. Sei thiy tinh D chit yéu bao gdm 20-25% B20s, 72-76% SiO:,
0-5% ALO; va 2-4% NayO+K»0, khi duogc biéu dién biang ty 1¢ phén trdm trong luong.
Héng sb dién mdi cta soi thiy tinh D (IMHz & nhiét d6 trong phong) la thap hon 4,5, nhung
khé 1am néng chay va kéo soi thuy tinh D. Vi dy, nhiét do dinh hinh cta né la 16n hon
1400 °C, khién cho kho thuc hién san xuét bing 16 thing quy md 16n. Dong thoi, higu nang
khoan va tinh chiu nudc cla cac san phdm soi thiy tinh D 1a kém, khong thich hop cho

bude xtt 1y tiép theo va st dung. N6 con ¢6 nhuge diem la chi phi nguyén liéu cao.

V& soi thuy tinh dung cho dién tir thong thuong, soi thuy tinh E thong thuong c6 ham
lugng bo cao 14 soi thiy tinh dién tir thwong mai chinh hién nay. Héng s6 dién moéi cla soi
thuy tinh B thong thudng thudng 1a 6,7-7,1, mite nay c6 the dap g cdc yéu cdu ctia bang

mach in thong thuong, va s¢i thuy tinh E thong thudng c6 uu diém la hiéu ning nong chay
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tdt va kha nang xt ly vuot troi. Tuy nhién, trén thue té, ham lugng B,03 cta soi thiy tinh E
thong thuong duoc nhidu cong ty san xuat thuong 1a 7,2%, véi do 1éch £0,4%, vi vay chi phi
nguyen liéu van cao. Hon nita, su ¢ mit clia lugng 16n bo trong nguyén ligu dan dén kha
niang bay hoi cao clia mé, diéu nay khong chi dé lam tang tbc qua trinh an mon nhiét do cao
cta vat liéu chiu ltra dung cho 10, ma con gidi han viée st dung phuong phép vom 10 hitu
hiéu dé lam néng chay ché pham cho san xuat s¢i thuy tinh cho cdc img dung dién tir. Bén
canh dé, soi thuy tinh E thong thuong ¢ cac nhuge diém khac, nhu tinh chiu axit kém, cac
tinh chit co hoc kém va tinh chiu nude khong thoa dang.

Ngoai ra, trong tdm chinh ctia soi thuy tinh da nang cho viéc gia cuong 1a cac tinh chét
co hoc va tinh chiu an mon. Lay soi thiy tinh E khong chira bo lam vi du. Thanh phan ctia
né khong chtra bo, hogc tham chi ddng thoi khong chira flo, va tong lwong oxit kim loai
kiém va kim loai kidém thd s& phai tang 1én, d¢ 1am giam d6 nhét va tinh kho nong chay ctia
thiy tinh. Do d6, kho khin trong san xuét s& giam di trong khi hiéu qua san Xuat s& tang 1én.
Két qua 1a, 1am giam céac tinh chit dién cua soi thuy tinh E khong chira bo va hiéu nang
khoan cua ban soi thity tinh dé dap tmg céc yéu cau cua PCB, vi vdy soi thuy tinh E khong
chtra bo 1a khéng thich hop cho san xudt soi thiy tinh dung cho dién t.

Hién nay, nhiéu doanh nghiép va vién nghién ctru vé soi thuy tinh tp trung vao viéc
nghién clru va phat trién soi thiy tinh dién moi thap, trong khi viéc nghién ctru va d6i moi
vé soi thuy tinh E dung cho dién tu la rAt hidm. Trén thuc té, c6 nhiéu van dé vé soi thay
tinh B ding cho dién tir thong thudng. V& viée cai thién tinh chét thay tinh, giam chi phi,
giam kha nang bay hoi, giam thiéu sy an mon cta vat liéu chiu lra, va su dung cac cong
nghé dbt 16 tién tién, vin cin cai thién déng ké d6i voi soi thuy tinh E dung cho dién tir

thong thuong.
Ban chit ky thuit cla sang ché

Pé giai quyét vAn d& néu trén, sang ché d& xudt ché pham soi thuy tinh ding cho dién
ti ¢6 tinh chiu &n mon cao, chi phi thdp. Ché pham c6 thé khong chi cai thién cdc tinh chat
dién mdi cua thuy tinh, va gia tang cac tinh chit co hoc, tinh chiu nude va tinh chiu axit cua
soi thiy tinh, ma con lam gidm dang ké chi phi nguyén liéu, lam giam dang ké su bay hoi
ctia nguyén lidu, va lam giam thiéu sy &n mon ctia vat li¢u chiu ltra. Do do, ché pham thich

hop cho san xuét bang 16 thung quy md Ién.
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Theo mdt phuong an, sang ché d& xuét ché pham cho san xuét soi thuy tinh dung cho

dién tir, ché pham bao gbm cic lugng theo ty 18 phén trdm trong luong, nhu sau:

SiO2 54,2-60%
AlLO3 11-17,5%
B203 0,7-4,5%
CaO 18-23,8%
MgO 1-5,5%

RO=CaO+MgO <24,8%

R,0=Na,0+K,O0+Li2O <1%

TiO2 0,05-0,8%
Fe,03 0,05-0,7%
I 0,01-1,2%

trong do, ty sd phan trim trong luong C1= Si02/(RO+R20) 1a 16n hon hodc bang 2,20,
va tong ty 1& phin trim trong luong ctia cac thanh phan néu trén 1a 16n hon hodc bang
98,5%.

Trong mot nhém cua phuong éan nay, ty s0 phan trim trong luong C2=
(Si02+AL03-B203)/((RO+R20) 1a 16n hon hoac bang 2,73.

Trong mot nhém cua phuong éan nay, ty 56 phﬁn tram trong luong C3=
(Si02+AL03)/(RO+R20+B203) 1a 16n hon hoac bang 2,50.

Trong mdt nhém clia phwong dn nay, ty s6 phan tram trong lugng C4= B203/R20 la 16n
hon hodc bang 1.

Trong mdt nhém ctia phuong &n nay, ché pham bao gbm céc thanh phan sau dugc thé

hién dudi dang cac luong theo ty 1€ phan tram trong luong:

Si02 54,2-60%
Al O3 11-17,5%
B2Os 0,7-4,5%
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CaO 18-23,8%
MgO 1-5,5%
RO=Ca0+MgO <24.8%

R,0=Na,O+K>0+Li,0 <1%

RO+R20 <25.,2%

TiO, 0,05-0,8%
Fe20Os3 0,05-0,7%
2 0,01-1,2%

trong do, ty s& phan tram trong lugng Cl1= Si02/(RO+R20) 14 16n hon hodc bang 2,20,
va tong ty 1€ phan trdim trong luong cua cac thanh phan néu trén 1a 16n hon hogc bang
98,5%.

Trong mot nhém ctia phuong dn nay, gi6i han ham luong ctia RO la 20-24,4% véi cac
lugng theo ty 1€ phan tram trong luong.

Trong mdt nhém ctia phuong an nay, gi6i han ham luong két hop cia RO+R20 la
20,5-25% v6i cac lugng theo ty 1€ phan trim trong luong.

Trong mdt nhém cta phuong an nay, gi¢i han ham luong cta R20 la nho hon hodc
bang 0,8% vdi cac luong theo ty 1€ phan tram trong lugng.

Trong mdt nhém ctia phuong an nay, gidi han ham lugng cua F2 1a 0,05-1,2% véi céc
luong theo ty 1€ phan trim trong luong.

Trong mdt nhém ctia phuong dn nay, ty s6 phan tram trong luong ctia K2O/NazO 1a 1on
hon 0,5.

Trong mét nhém cua phuong an nay, gioi han ham luong két hop cia ALOs+MgO 1a
13-19,1% v6i céac lugng theo ty 1€ phan tram trong luong.

Trong mot nhém cua phuong én nay, ché pham bao gbm céc thanh phan sau dugc thé
hién duéi dang c4c lugng theo ty 1€ phan trim trong lugng:

Si02 54,2-60%
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AlLO3

B20s

CaO

MgO

RO=CaO+MgO
R2,0=Na,O+K,0+L1,0
TiO2

FexO3

Fa

11-17,5%
0,7-4,5%
18-23,8%
1-5,5%
<24.8%
<1%
0,05-0,8%
0,05-0,7%

0,01-1,2%

5137

trong do, ty s6 phan trim trong lugng C1= SiO2/(RO+R20) 14 16n hon hodc bang 2,20,
t s6 phan trdm trong lugng C2=(Si0x+ALO3-B203)/(RO+R20) 1a 16n hon hodc bang 2,73,

£y s6 phan trdm trong luong C3=(SiO2+A103)/(RO+R20+B203) 14 16n hon hodc béng 2,50,

va tong ty 1& phan trim trong luong cla cac thanh phan néu trén 1a 16n hon hogc bang

98,5%.

Trong mdt nhém ctia phuwong &n nay, ché pham bao gbm céc thanh phan sau dugc thé

hién dudi dang céc lugng theo ty 1€ ph?m tram trong lugng;:

Si02

AlLO3

B203

CaO

MgO

RO=CaO+MgO
R,0=Na;O+K,0+Li,O
RO+R20

TiO2

Fe2 03

55-59,5%
11,5-16,5%
0,7-4,5%
18-23,3%
1-4,5%
<24,4%
<1%
20,5-25%
0,05-0,8%

0,05-0,7%
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Fa

0,05-1,2%

6/37

trong do, ty s6 phan tram trong lugng C1= SiO2/(RO+R20) 1a 16n hon hodc bang 2,20,

ty ) phén trdm trong lugng C2=(Si02+AL03-B203)/(RO+R20) 1a 16n hon hodc bang 2,73,

va tdng ty 18 phan trim trong luong cla cac thanh phan néu trén 13 16n hon hoac bang

98,5%.

Trong mot nhém ctia phuong 4n nay, ché pham bao gdm céc thanh phan sau duoc thé

hién dudi dang cac lugng theo ty 1€ phan trim trong luong:

Si02

ALO3

B203

CaO

MgO

RO=CaO+MgO
R20=Na;0+K>0+Li20
RO+R20

Ti02

Fe203

F»

55-59,5%
12-15,9%
1-3,5%
18-23,3%
1,1-4%
<24,4%
<0,8%
20,5-25%
0,05-0,8%
0,05-0,7%

0,05-1,2%

trong d6, gi6i han ty s6 phin tram trong lugng C1= Si02/(RO+R20) 14 2,24-2,75, gidi
han t§ s6 phan tram trong lugng C2=(SiO2+AL03-B203)/(RO+R20) 12 2,75-3,35, ty s6 phan

tram trong lugng C3=(SiO2+ALO;3)/(RO+R20+B203) 14 16n hon hodc bang 2,50, va tong ty

1& phan trdm trong lugng ctia céc thanh phén néu trén 1a 16n hon hodc béng 98,5%.

Trong mdt nhom cta phuong an nay, ché pham chira mot hoac nhiéu thanh phan dugc

chon ttr nhém gém SO3, SrO, CeO2, La203, Y203, ZrO2 va ZnO, ty 1€ phén tram trong luong

két hop 12 nho hon 1,5%.

Theo khia canh khéc cua sang ché, soi thiy tinh ding cho dién tir dugc san Xuét bang

ché phim soi thity tinh ding cho dién tir dugc dé xuat.
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Tét hon néu soi thiy tinh ding cho dién tir ¢6 giéi han hing s6 dién méi 1a 6,0-7,0 &

IMHz & nhiét do trong phong.

Theo khia canh khac ctia sang ché, vai dién tir két hop soi thiy tinh ding cho dién tir

duoc de xuat.
Tt hon néu vai dién tir duoc st dung lam vét liéu nén cho bang mach in.

Ché pham soi thuy tinh dung cho dién tir theo sang ché @& cép cu thé dén ché pham soi
thiy tinh dung cho dién tir ¢6 chi phi thip va tinh chiu &n mon cao. Ché phdm chira ham
luong B203 thép, chu yéu diédu chinh 1an luot cac ham luong cua oxit kim loai kiém va oxit
kim loai kiém tho, cling nhu ¢ dang két hop, va trong khi d6 chon lan lugt cac ham luong
ctia SiOs, ALOs, B20s va Fa, va didu chinh chinh xac ty sé ham lugng SiO2/(RO+R20).
Ngoai ra, ché phdm duy i cdc ty sO  (SiO2+ALO3-B203)(RO+R:0),
(Si02+AL03)/(RO+R20+B203) va B203/R20 mdi ty s6 ndm trong gi¢i han thich hop, sao
cho céc tac dung hiép dong gilta nhom gbm ion silic, ion bo va ion nhom, va nhom gbm ion
kim loai kiém va ion kim loai kiém thd s& duoc cai thién. Thong qua viéc kiém soat cac ham
luong va ty s6 thanh phan néu trén, ché pham soi thuy tinh dung cho dién tir theo sang ché
06 thé khong chi cai thién cc tinh chét dién, nhét a cac tinh chat dién moi, cta thuy tinh, va
gia tang cac tinh chit co hoc, tinh chiu nuée va tinh chiu axit cua thuy tinh, ma con lam
giam déng k& chi phi nguyén ligu, 1am gidm déng k& su bay hoi clia nguyén li€u, va lam
giam thiéu sy an mon cua vat li¢u chiu ltra. Do do, ché pham thich hgp cho san xuét bang 16

thung quy mo 1on.

Cu thé, ché phim soi thiy tinh dung cho dién tir theo sang ché bao gbém cac thanh phan

sau duoc thé hién duéi dang céc luong theo ty 1€ phan tram trong luong:

Si0; 54,2-60%
ALO3 11-17,5%
B>03 0,7-4,5%
CaO 18-23,8%
MgO 1-5,5%

RO=Ca0+MgO <24,8%
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R20=Na;0+K,0+Li2O <1%

Ti0, 0,05-0,8%
Fe203 0,05-0,7%
I 0,01-1,2%

trong do, ty s6 phan tram trong lugng C1= SiO2/(RO+R0) la 1én hon hogc bang 2,20,
va téng ty 1é phan tram trong lugng cta cac thanh phan néu trén 1a 16n hon hodc bang

98,5%.

T4c dung va ham lugng cua mdi thanh phan trong ché pham soi thuy tinh ding cho

dién tir dugc md ta nhu sau:

V& oxit tao mang thuy tinh ctia thuy tinh, SiO» 1a oxit chinh tao mang thuy tinh va kho
6 thé chuyén dong dudi tdc dung cua dién truong. Trong ché pham soi thuy tinh dung cho
dién tir theo sang ché, gioi han ham luong ctia SiOz 14 54,2-60%. D& dam bao rang thuy tinh
¢ cac tinh chét dién méi va co hoc thoa déng, ham lugng silic oxit s&€ khong nho hon 54,2%;
mit khac, d& ngan ngira do nhét va nhiét do dudng pha long ctia thiy tinh qué cao, ma néu
khong thi khé dat dugce viéc san xuét quy md 16n, ham lugng silic oxit s& khong 16n hon
60%. Tt hon ndu gi6i han ty 1& phan tram trong lugng cta SiOs ¢6 thé 1a 54,2-59,5%, t0t

hon nita 12 55-59,5%, va tot hon nita 1a 55-59%.

Oxit kim loai kiém 14 chét bién d6i mang thuy tinh va céc oxit kim loai kiém nhu NaO,
K50 va LizO ¢6 thé lam giam d6 nhét cta thuy tinh va cai thién hiéu nang nong chay cua
thuy tinh. Ching co thé con c6 hiéu qua tao ra oxy tu do, tao ra tic dung hiép ddng 6t két
hop véi ion bo va ion nhdm, va tao ra s6 luong nhét dinh t& dién vé6i cdc dién tich &m. Cac
t& dién nay s& dong vai trd quan trong trong vi¢e ngin gitt cac ion Na* bang cach gi6i han sy
chuyén dong ctia chung, va do d6 dat dugc tac dung xép chong cAu trtc t6t hon. Tuy nhién,
oxit kim loai kiém c6 tac dung déng ké 1n céc tinh chat dién cua thuy tinh. Khi gia tang oxit
kim loai kiém trong thuy tinh, luong ion kim loai kiém don tri cling nhu ion oxy khong lién
két cAu ma c6 thé dé dang phan cuc s& gia tang, va do dAn dién va hang sb dién moi cua thuy

tinh do d¢ s€ tang 1én.

Theo ché phim soi thity tinh dung cho dién tir theo séng ché, chiing toi da phat hién ra

ring téc dung ciia NaxO 1én céc tinh chét dién cua thiy tinh 1a 16n hon tac dung ctia K20 va
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Lix0, didu nay la do thuc té Na>O d& tao ion oxy khong lién két cu hon v6i d6 phan cuc cao;
trong khi d6, tac dung kép cuia chét kiém 1a dang ké, do d6 dan dién cta thiy tinh chira ca
K>0 va NayO la thép hon so véi dd dan dién ctia thiy tinh chi chita Na2O. Bén canh do, cac
tinh chat dién moi t&t hon ¢6 thé thu duge bing cach kidm soat hop 1y ty s6 K2O/NaxO. S6
di nhu vy 1a do, dudi tc dung cia dién truong ngoai, khoang trong ma céc ion Na* dé lai 1a
nho hon so véi khoang tréng ma céc ion K* dé lai khi c4c ion kim loai don tri chuyén di. Do
cac ion K* 16n khong thé di vao cac khoang trbng nho ndy, duong di bi phong toa, dan dén

can tr& su chuyén dong cua céc ion nho va han ché kha ndng chuyén dong ctia ion.

Do do, dé dam béo céc tinh chét dién mdi vuot trdi ctia thiy tinh, khong chi tong ham
luong oxit kim loai kiém can duoc gidi han, ma ty s6 giita cac oxit ndy cling can dugce kiém
so4t mot céch hop 1y. Trong ché phém soi thity tinh ding cho dién tir theo sang ché, gioi han
ham luong ctia R20=Na;O+K,0+Lix0 14 nho hon 1% voi cac lugng theo ty 1é phan tram
trong luong. Tét hon néu gisi han ham lugng ctia R20 1a nho hon hodc bang 0,8% véi cac
lugng theo ty 1€ phin trim trong lugng. T&t hon nita néu gi6i han ham lugng cta R20 la
0,1-0,8% v6i cac lugng theo ty 1€ phﬁn tram trong luong. Tbt hon nita néu gidi han ham
luong ciia R20 12 0,1-0,65% véi cac lugng theo ty 18 phan trim trong luong. Tt nhat néu

giéi han ham lugng cua R20 1 0,1-0,5% voi cac lugng theo ty 1€ phﬁn tram trong luong.

Hon thé nita, ty 1 phan tram trong lugng cia Na,O+K20 ¢ thé 1a nho hon hodc bang
0.8%., va t6t hon 14 ¢6 thé 14 0,1-0,65%. Ngoai ra, ty 1¢ phan trdm trong luong cia NazO c6
thé 13 0,5% hoic nho hon, tot hon 1a 0,05-0,35%, va tot hon nita 1a 0,05-0,2%. Ngoai ra, ty
16 phan tram trong luong ctia K20 c6 thé 1a 0,05-0,5%, tot hon 1a 0,05-0,35%. Ngoai ra, ty 1¢
phan trdm trong lugng ctia Li2O c6 thé 1a 0,2% hodc nhé hon, va t5t hon 1a ¢6 thé 1 0,1%

hodc nho hon.

Hon thé nita, dé cai thién céc tinh chit dién cta thuy tinh, ty s6 phan tram trong lugng
ctia KxO/Na20 ¢6 thé 1a 16n hon 0,5, t6t hon 14 16n hon hogc bang 0,75, va tdt hon nita 12 16n
hon hodic bing 1. Ngoai ra, theo phuong 4n khac ciia sang ché, ché pham soi thity tinh ding
cho dién tir theo sang ché co thé khong chira Li>O. Theo phuong dn khac nita cua sang ché,
£y 1¢ phan trdm trong lugng ctia NaxO c6 the 1a 0,05-0,35%, va ty s& phan tram trong luong
ctia KoO/NaxO ¢6 thé 13 1 hozc 16n hon.

CaO ciing 1a chat bién d6i mang cua thuy tinh. N6 co tac dung diéu chinh d6 nhét cta



44676

10/37

thity tinh va cai thién d6 bén hoa hoc va do bén co hoc ctia thuy tinh. N6 cling c6 thé gitp
lam giam tdc d6 hoa cung cua thuy tinh néng chay va tang tbc qué trinh tao soi ca thuy tinh.
Ddng thoi, do ¢6 ban kinh ion tuong ty, cc ion Ca2" va Na* d& l4p ddy cac khoang tréng
cua nhau hon trong két cau thuy tinh. Hon nita, v6i cuong do dién truong 16n hon so véi ion
Na*, cac Ca2* 14p ddy cac khoang trong trong thiy tinh c6 kha nang phong bé tot hon cac
kénh di chuyén ion. Vi vay cac ion Ca?* 6 thé e ché hitu hidu sy di chuyén clia ion Na* va
do d6 lam giam do din dién va hing sb dién m6i cla thiy tinh.

Trong ché phdm soi thuy tinh ding cho dién tir theo sang ché, giéi han ty 18 phan tram
trong lugng cua CaO co thé 1a 18-23,8%. Ham luong CaO qua thap khong thé tao ra tac
dung vugt troi néu trén; néu ham luong nay 1a qua cao, lugng ion oxy khong lién két cau
trong thuy tinh s€ qua cao, dan dén gia ting héng s dién modi va do dAn dién, va dong thoi,
nguy co két tinh ctia thuy tinh s€ gia tng. T8t hon néu gi6i han ty 18 phan trim trong luong
clia CaO c6 thé 13 18-23.3%, t6t hon nita 1 18-22,8%, va thdm chi tot hon nita la 18-21,9%.

MgO la oxit trung gian ciia thay tinh, va c6 thé didu chinh d6 nhét cta thuy tinh va
kiém soat su két tinh ctia thuy tinh. Lién két Mg-O 1a cong héa tri & muc do nhat dinh,
nhung dic diém ndi trdi cta né la ion. Trong mang khong c6 du "oxy tir do”, céc lién két
Mg-O c6 tac dung "tich Iiiy", giup lam giam d¢ dan dién va hing s6 dién mdi cta thiy tinh.
Trong khi d6, ban kinh ion ctia Mg?* 14 nhd hon so v&i ban kinh ion cua Na* hogc K¥, trong
khi cuong do trudng ion clia n6 la cao hon dang ké, sao cho lién két gitta ion Mg?" va ion
oxy trong thuy tinh la manh hon nhidu, diéu nay 6 thé tc ché hitu hiéu sy di chuyén ctia ion
kim loai kiém Na* va K*. Tuy nhién, ham luong MgO khéng duoc qua cao, néu khong nguy

co hda mo thuy tinh s€ tang cao.

Trong ché phim soi thily tinh ding cho dién tur theo sang ché, gi6i han ty 1 phan tram
trong luong ctia MgO ¢o thé 1a 1-5,5%. Theo sang ché, luong thich hop ctia MgO dugce su
dung két hop v6i CaO va ALOs3, sao cho céc ion canxi co thé tao ra luong oxy tu do nhét
dinh trong khi lip day khoang tréng mang, va do do tao ra tac dung xép chong hiép ddng
clng véi cac ion magie va ion nhom. Theo cach nay, tich lliy két cAu chat hon dat duoc, va
trang thai tinh thé hon hop gbém wollastonite (CaSiOs), diopside (CaMgSi>0Os) va feldspar
(CaALSi;0s) 1a thu dugc trong qua trinh héa mo cua thay tinh. Do d6, nguy co héa mo la

giam va céc tinh chat dién mdi cta thiy tinh dugce cai thién.

10



44676 11/37

Tét hon néu gioi han ty 1é phan trdm trong luong ciia MgO ¢6 thé 1a 1-4,5%, t5t hon
nita c6 thé 14 16n hon 1% va nho hon hodc bing 4%, va thdm chi tdt hon nita ¢6 thé la

1,1-4%.

Pé thu duoc hing s6 dién moi thap hon va ty 1€ hda mo tdt hon, trong ché pham soi
thily tinh ding cho dién tir theo séng ché, gi6i han ty 1¢ phén trim trong lugng ctia RO= CaO
+ MgO ¢6 thé 1a nho hon hodic bing 24,8%. Tét hon néu giéi han ty 18 phdn tram trong
luong cua CaO+MgO ¢o thé 1a nho hon hodc bing 24,4%, t5t hon nita ¢ thé 1a 20-24,4%,
tham chi tét hon nita ¢6 thé 12 20-23,9%, va tham chi 5t hon nita c6 thé 1a 20-23,5%. Ngoai
ra, giéi han ty 1¢ phan tram trong lugng cia RO+TR20 ¢6 thé 13 nho hon 25,5%. Tt hon néu
giéi han ty 18 phan trém trong lugng ctia RO+R20 ¢6 thé 12 nho hon hodc bing 25,2%, tot
hon nita c6 thé 13 20,5-25%, tham chi t5t hon nita c6 thé 1a 20,5-24,7%, va thdm chi t6t hon

nita c6 thé 1a 21-24,3%.

D& kiém soat luong oxy khong lién két cdu va ion di dong trong cAu trtc thuy tinh, lam
giam ndng d6 va hoat tinh cta ion bién ddi mang dé lam giam hing s6 dién moi cta thuy
tinh, va tinh dén tic dung néng chay va tinh ché cta thuy tinh, trong ché pham soi thuy tinh
dung cho dién tir theo sang ché, gi6i han ty s6 phén trim trong luong C1= SiO2/(RO+R20)
¢6 thé 1a 16n hon hodc bang 2,20. Tét hon néu gidi han ty s6 phan tram trong luong C1 ¢6

thé 14 2,20-2,80, t6t hon nira c6 thé 1a 2,24-2,75, va tham chi 6t hon nita c6 thé 12 2,28-2,70.

B,0s 14 oxit tao mang khéc cta thiy tinh. N6 ¢6 thé cai thién nhiéu tinh chit cua thiy
tinh va ciing 14 chét tro dung tot. Pdng thdi, bo c6 thé c6 mét & dang tam gidc [BO3] va/hoic
ttr dién [BO4] trong céc didu kién khac nhau. O nhiét 6 nong chdy cao, khé tao ra tu dién
[BO4], va tam gidc [BO3] s& duoc tao ra, day 1a 1y do chinh ly gidi tai sao B203 6 thé lam
gidm do nhét thuy tinh ¢ nhiét d cao; & nhict do thép, B3* ¢4 xu hudng bat oxy tu do dé tao
ra t& dién bo oxy, dong vai tro trong viéc lip day mang. Va thé tich cta tir dién [BO4] 14 nho
hon so voi thé tich cta tir dién [SiO4], khién cho két céu thuy tinh tré nén chdt hon va do d6
gitip lam giam d6 dAn dién va hing s6 dién moi cta thuy tinh.

Tuy nhién, gia nguyén liéu chira bo la rAt cao. Hon nita, bo 1a chat bay hoi, va su co
mit cua lugng 16n nguyén liéu chira bo dan dén mé c6 kha nang bay hoi cao, lam tang toc su
an mon nhiét dd cao d6i v6i vat lidu chiu Itra cta 10, va cling gioi han viéc st dung phuong

phép gia nhiét hiéu qua bang vom 10 trong 10 cho san xuét soi thuy tinh dung cho dién tu.

11
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Bén canh do, tinh chiu axit, cac tinh chit co hoc va tinh chiu nudc cta sgi thuy tinh dung

cho dién tir c6 ham luong bo cao la kém.

Trong ché phim soi thuy tinh dung cho dién tir theo sang ché, gi¢i han ty 1& phan tram
trong lugng cua B20s3 co thé 13 0,7-4,5%. Tbt hon néu gi6i han ty 1& phan trdm trong luong
ctia B2Os 6 thé 1a 0.7-4%, tt hon nira 1a 1-3,5%, va tham chi t6t hon nita ¢6 the 1a 1,4-3%.
Bén canh d6, theo phuong an khic cta sang ché, gidi han ty 1€ phan tram trong luong cla
Si0, ¢6 thé 1a 16n hon 57% va nho hon hodc bang 60%, va gidi han ty 1& phan tram trong
luong cua B203 14 0,7-2%.

AbLOs 14 oxit trung gian cta thuy tinh va cling 1a oxit chinh tao mang thuy tinh. Khi
duge két hop véi SiO2, no ¢o thé c6 tac dung can ban 1én cac tinh chat co hoc cua thuy tinh
va tac dung dang ké 1én sy héa mo thiy tinh va tinh chiu nude. Trong thuy tinh E ¢6 ham
luong bo cao, do xu hudéng két hop gifta B¥* va ion oxy manh hon, phdi trf t dién cua AP
bi x40 tron dudi tac dung cua luong 16n ion B3*véi truong lue cao. Do dd, kha néng cac ion
A bét oxy tu do dé tao ra tr dién alumin la suy giam, va cac ion AI** trong thuy tinh c6 xu
huoéng 1a & dang bat dién. Khi ham luong AlLO; 1a duogc gia ting thich dang trong khi ham
luong B20s 1a giam, xu huéng A} bét oxy tu do va tao ra tir dién alumin co thé duoc ting
cuong, tac dung lap day mang c6 thé dugc ting cudng, va s6 luong ion oxy khong lién két

cau d& phan cuc c6 the giam. Do do, hang s6 dién mdi ctia thiy tinh c¢6 the giam.

Trong ché pham sgi thuy tinh ding cho dién tir theo sang ché, gi¢i han ty 18 phan trim
trong luong ciia AlO3 6 thé 1a 11-17,5%. Dé dam bao réng thily tinh ¢6 tinh chiu nuéc,
tinh chét co hoc va tinh chét dién moi thda dang, ham luong alumin s& khong nho hon 11%;
va ham luong ctia n6 s& khong qué cao, vi t61 da 1a 17,5%. Néu khong, nguy co héa mo
thry tinh va tach pha s& gia ting dang ké, din dén nhiét @6 duong pha long qua cao va ty ¢
két tinh cao. Diéu nay khién n6 khong thich hgp cho san xuat quy md 16n. Tt hon néu gisi

han ham luong cia ALO3 c6 thé 14 11,5-16,5%, t6t hon nita c6 thé 1a 12-15,9%.

Trong khi dam bao céc tinh chat dién cua thuy tinh, dé cai thién cac tinh chét co hoc va
tinh chiu an mon, va tinh dén tac dung néng chay va tinh ché cua thuy tinh, ham lugng bo
oxit ¢6 thé dugc giam xuéng mot céach thich hop d8 kiém soét su canh tranh gitta ion bo va
ion nhom trong viéc bat oxy khong lién két cAu trong thuy tinh. Ngoai ra, ty s6 phan tram

trong luong C2=(Si02+AL03-B203)/(RO+R20) co thé 13 16n hon hodc bang 2,73. Tét hon

12
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néu ty s phén tram trong luong C2 cé thé 1a 2,73-3,35, t6t hon nita ¢ thé 1a 2,75-3,35,
tham chi t6t hon nita ¢6 thé 1a 2,79-3,25, va tham chi t6t hon nira c6 thé 14 2,84-3,25.

Hon thé nita, trong khi dam bao céc tinh chit co hoc cta thuy tinh, dé tiép tuc lam giam
chi phi nguyén liéu, va tinh dén cac tinh chat dién va tac dung néng chay va tinh ché cna
thiy tinh, ty s6 phan tram trong lugng C3=(Si02+AL03)/(RO+R20+B203) theo sang ché co
thé 13 16n hon hodc bing 2,50. Tt hon néu ty sb phan tram trong luong C3 cd thé la
2.55-3.25, tbt hon nita c6 thé 1a 2,60-3,25, tham chi tot hon nita c6 thé 1 2,65-3,20, va thim
chi t&t hon nita c6 thé 14 2,70-3,20.

Hon thé nita, dé kiém soat lugng oxy khong lién két cAu, ion kim loai kiém va ion bo
cling nhu su canh tranh gifta ching trong thuy tinh, lam giam héng s6 dién mdi va do dan
dién, va tinh dén cac tinh chit co hoc va chi phi nguyén li¢u, ty s6 phan trim trong luong
C4=B,03/R>0 theo sang ché c6 thé 1a 16n hon hodc bang 1. Tt hon néu ty s6 phan tram
trong lwong C4 cé thé 1a 1,2-12, tot hon nita c6 thé 1a 1,5-10, tham chi t6t hon nita ¢6 thé 1a

2-8.

Hon thé nita, d& kidm so4t nhiét do va ty 1& két tinh, va tinh dén céc tinh chét dién va co
hoc cuta thuy tinh, ty ) ph?ln tram trong luong (A1203+MgO)/SiOz theo sang ché c6 thé 1a
nho6 hon hodc bang 0,34, t5t hon 14 ¢6 thé 1 0,23-0,33.

Hon thé nita, ty 1& phan tram trong lugng ctia Al203+MgO theo sang ché c6 thé la
12.5-21%, tot hon 1a ¢6 thé 1a 13-19,1%, va tot hon nita c6 thé 14 14,5-19,1%.

Hon thé nita, dé cai thién cac tinh chit dién va co hoc cta thiy tinh, ty 1¢ phan trim
trong lugng ctia ALOs+MgO+B20s theo sang ché ¢6 thé 1a 15-23%, va t6t hon 14 ¢6 thé 1a
16-21,9%.

TiO» c6 thé khong chi lam giam do nhét cua thiy tinh ¢ nhiét do cao, ma con co tac
dung trg dung nhét dinh. Tuy nhién, qué nhidu ion Ti*" ¢6 thé d& gay phan cuc dich chuyén
ion trong dién truong ndi tai, ma din dén gia ting hing s6 dién méi cta thuy tinh. Trong ché
phdm soi thiy tinh ding cho dién tir theo sang ché, gioi han ham lugng cua TiO2 ¢6 thé 1a
0,05-0,8%. T&t hon néu giéi han ham lugng ctia TiO> 6 thé 1a 0,05-0,6%, va t6t hon nita co
thé 13 0,05-0.45%. Ngoai ra, giéi han ham luong ciia NaxO+TiO2 ¢6 thé 1a nhé hon 1,1%, t6t
hon 1a nho hon 0,8%.

13
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Fe>0; tao didu kién thun loi cho viéc 1am nong chay thay tinh va ¢6 thé con cai thién
hiéu ning két tinh cta thiy tinh. Trong ché phdm soi thuy tinh ding cho dién tir theo sang
ché, gi¢i han ham lugng ctia Fe203 ¢6 thé 1a 0,05-0,7%, tot hon 1a 0,05-0,6%. Fe203 chira ca
hai ion Fe?* va Fe3', va ¢4 hai ion ndy déu c6 tic dung tao mau nhét dinh. Do ion Fe* hip
thu 4nh sang & viing cuc tim va ion Fe** hép thu 4nh séng & ving hdng ngoai, viéc duy tri ty
& thich hop cac ion sat(IT) trong thiy tinh s& t6t ca cho sy hép thu nhiét cta thuy tinh long
khi né duge gia nhiét va cho sy tan nhiét cua thiy tinh 1ong khi dugc lam ngudi; no ¢o thé
con tang cuong sy chuyén héa ctia thuy tinh long, cai thién tbc d6 1am ngudi va hoa cing
ctia dong thity tinh khi dugc lam nho dan, 1am giam sy gy soi va gia tang do bén cia soi

thuy tinh.

Hon nita, xu huéng phan cuc dich chuyén ion cta Fe?* 1a yéu hon so voi ion Fe’™.
Ngoai ra, ty s6 phén tram trong lugng FeO/Fe20s theo sang ché c6 thé 14 16n hon hodc bang
0,40. Tt hon néu ty s6 phan tram trong luong cua FeO/Fe203 ¢6 thé 12 16n hon hodc bang

0,50, t&t hon nita ¢6 thé 1a 0,50-0,85, va tham chi tot hon nita ¢6 thé 14 0,55-0,80.

F» tao tinh dan cho thiy tinh néng chay va tinh ché va, két hop voi ion sit, no c6 thé
con tao ra FeFs bay hoi hodc NasFeFskhong mau, didu nay c6 thé 1am giam kha nang tao
mau cta thay tinh. Luong flo thich hop duge dua vao giup cai thién héng s6 dién mdi cua
thiy tinh. Tuy nhién, flo 1a cht bay hoi va phai dugc loai khoi khi thai. Trong ché pham soi
thity tinh dung cho dién tlr theo sang ché, gi6i han ty 1€ phan tram trong luong cua F co thé
14.0,01-1,2%, t6t hon ¢6 thé 1a 0,05-1,2%, va tét hon nita c6 thé 1a 0,1-1%. Theo phuong 4n
khac cua sang ché, giéi han ty 1€ phén tram trong lugng cta Fa ¢6 thé 1 0,4-1%.

Trong khi d6, theo sang ché, ty 1& phan trim trong lugng két hop ctia SiOa, Al0s, B20s,
Ca0, MgO, Naz0, K10, Lix0, TiO2, Fe203 va Fa ¢6 thé 1a 16n hon hodc béng 98,5%. Tot
hon néu ty ¢ phan trém trong lugng két hop ciia SiO2, ALOs, B203, CaO, MgO, Nax0, K20,
Li,O, TiOs, Fex03 va Fa c6 thé 1a 16n hon hogc bing 99%, tot hon nita ¢ the la 16n hon
hoiic bing 99,5%, va tham chi tdt hon nita ¢6 thé 1a 16n hon hodc béng 99,8%. Ngoai cac
thanh phan chinh néu trén, ché phdm theo sang ché ¢ thé con chira lugng nho cac thanh
phan khéc.

Ngoai ra, ché phédm theo séng ché chira mot hodc nhiéu thanh phan dugc chon tir nhém

gdm S03, SrO, CeOa, Lax03, Y203, ZrO2 va ZnO, va tdng luong SO3, SrO, CeOz, Lax03,
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Y203, ZrQ2 va ZnO 1a nhé hon 1,5% theo ty 1€ phan tram trong luong. Ngoai ra, tong lugng
SO3s, SrO, CeO2, Lax03, Y203, ZrOz va ZnO 1a nhé hon 1% theo ty 1€ phén tram trong luong.
Ngoai ra, téng luong SO3, SrO, CeO2, La203, Y203, 710> va ZnO 1a nho hon 0,5% theo ty 1€
phdn tram trong lugng. Ngoai ra, ché phim chtra nho hon 0,5% theo ty 1€ phan tram trong
luong SO3. Ngoai ra, theo phuwong én khéac cua sang ché, ché pham cin ban khong chira
P,0s dé kiém soat chi phi san xudt va cai thién viéc bao vé mdi truong. Theo phuong an
khéc nita ctia sang ché, ché phdm cén ban khong chira StO dé kiém soat chi phi san Xuét va
ty trong ctia thuy tinh.

Ngoai ra, cum tr “cén ban khong chira” lién quan dén thanh phan nhét dinh trong ban
mb ta nay c6 nghfa 1a thanh phan ¢6 mit trong ché phim chi véi luong vét, vi dy, & dang cac
tap chét vét vo tinh 14n vao nguyén liéu thuy tinh. Ty 1€ phan trim trong luong ctia thanh
phan nay trong ché pham 1a 0-0,03%, va trong hau hét cac truong hop 1a 0-0,01%.

Hon thé nita, hing sb dién méi cua soi thuy tinh dung cho dién tr theo sang ché la
6.0-7.0 & 1MHz va nhiét do trong phong. Tét hon néu hing s6 dién méi la 6,0-6,85, va t6t
hon nita néu hing s6 dién méi 1a 6,35-6,80.

Hon thé nita, theo khia canh khac cta sang ché, didu kién str dung duoc dé xudt d6i vai
ché pham soi thuy tinh ding cho dién tir theo sang ché, trong d6 phuong phap san xuat 10
thing dugc chép nhan sir dung it nhit mot budng dot kieu vom 10.

Trong ché pham soi thuy tinh dung cho dién tir theo sang ché, cac tac dung co loi thu
duge nho cac giéi han duge chon néu trén clia cac thanh phin s& duoc giai thich bang céc vi
du thong qua sb liéu thuc nghiém cu thé.

Sau day la cac vi du vé céc giéi han ham luong wu tién cta cac thanh phan chira trong
ché pham s¢i thuy tinh ding cho dién tir theo sang ché.

Vi du uu tién 1

Ché phim soi thiy tinh ding cho dién tir theo sang ché bao gbm cac thanh phan sau
duoc thé hién dudi dang cac lugng theo ty 18 phan trdm trong luong:

Si02 54,2-60%

ALO3 11-17,5%
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B:0; 0,7-4,5%
CaO 18-23,8%
MgO 1-5,5%
RO=Ca0-+MgO <24,8%
Ry0=NayO+K,0+LixO  <1%
RO+R,0 <25.2%
TiO» 0,05-0,8%
Fe,03 0,05-0,7%
I 0,01-1,2%

trong d6, ty s phan tram trong luong C1= Si02/(RO+R:0) 1a 16n hon hodc bing 2,20,
ty s phan tram trong lugng C2=(Si02+AL03-B203)/(RO+R20) 1a 16n hon hodc bang 2,73,
va tong ty 1€ phan trim trong luong cta cac thanh phan néu trén 1a 16n hon hogc bang
98,5%.

Vi du vu tién 2

Ché phim so¢i thiy tinh ding cho di¢n tr theo sang ché bao gdm céc thanh phan sau

dugc thé hién dudi dang céc lugng theo ty 1€ phén trim trong lugng:

SiO2 54,2-60%
ALO3 11-17,5%
B203 0,7-4,5%
CaO 18-23,8%
MgO 1-5,5%
RO=Ca0O+MgO <24,8%
R20=Nay0+K20+Li20 <0,8%
TiO2 0,05-0,8%
Fe2Os 0,05-0,7%
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I 0,01-1,2%

trong dé, ty sb phan tram trong lugng C1= SiO2/(RO+R20) la 16n hon hodc béng 2,20, ty
s phan tram trong lugng C2=(Si02+AL03-B203)/(RO+R20) 1a 16n hon hodc bang 2,73, ty
s phan trdm trong lugng C3=(SiO2+ALO3)/(RO+R20+B203) 1a 16n hon hodc bang 2,50, va

tdng ty 18 phan trim trong luong clia cic thanh phan néu trén 1a 1én hon hogc bang 98,5%.
Vi du uu tién 3

Ché pham soi thiy tinh ding cho dién tir theo séng ché bao gdm cac thanh phan sau

duoc thé hién dudi dang cac lugng theo ty 1€ phén tram trong luong:

Si0, 54.2-60%
ALOs 11-17,5%
B103 0,7-4,5%
CaO 18-23,3%
MgO 1-5,5%

RO=Ca0+MgO <04.4%

R>0=Na,0+K>0+Li,0O <1%

RO+R20 <25,2%

Ti02 0,05-0,8%
Fe203 0,05-0,7%
1) 0,01-1,2%

trong d6, ty s phan trim trong lugng C1= Si02/(RO+R20) 1a 16n hon hodc bang 2,20, ty
s6 phan tram trong lugng C2=(SiO2+A103-B203)/(RO+R20) la 16n hon hode bang 2,73, va

tong ty 1& phan trim trong luong ctia cac thanh phan néu trén 1a 16n hon hodc béng 98,5%.
Vi du uu tién 4

Ché pham soi thiy tinh dung cho dién tu theo sang ché bao gdm cac thanh phan sau

duge thé hién dudi dang cac lugng theo ty 1¢ phan tram trong luong:

Si02 54,2-60%
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ALO; 11-17,5%
B10; 0,7-4,5%
CaO 18-23,3%
MgO 1-5,5%

RO=CaO+MgO <24,4%

R20=Na,0+K,0+Li2,0 <1%

RO+R0 20,5-25%

Ti02 0,05-0,8%
Fe203 0,05-0,7%
I 0,05-1,2%

trong do, ty s6 phin trim trong lugng C1= Si02/(RO+R20) 1a 16n hon hodc bang 2,20, ty
sé phan tram trong luong C2=(S102+AL03-B203)/(RO+R20) 1a 16n hon hodc bang 2,73, ty
s phan tram trong lugng C3=(SiO2+ALO3)/(RO+R20+B203) 1a 16n hon hoge béng 2,50, va

téng ty 1& phan trim trong lugng cua cac thanh phan néu trén 1a 16n hon hoac béang 98,5%.
Vidu uu tién 5

Ché phim soi thiy tinh ding cho dién tir theo sing ché bao gom cac thanh phin sau

duoc thé hién dudi dang cac lugng theo ty 16 phan trim trong luong:

SiO2 54,2-60%
AlLO3 11-17,5%
B203 0,7-4,5%
CaO 18-23,8%
MgO 1-5,5%

RO=CaO+MgO <24,8%

R,0=Na;0+K,0+Li,0 <1%

Ti02 0,05-0,8%
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Fe)03 0,05-0,7%
F2 0,01-1,2%
trong d6, ty s phin tram trong lugng C1= SiO2/(RO+R20) 1a 2,24-2,75, ty s6 phan tram
trong lugng C2=(SiO>+AL03-B203)/(RO+R20) la 16n hon hodc bang 2,73, va tong ty 18
phan tram trong lugng cta cac thanh phan néu trén 12 16n hon hodc bang 98,5%.
Vi du uu tién 6
Ché pham soi thiy tinh ding cho dién tir theo sang ché bao gém cac thanh phan sau

duoc thé hién dudi dang céc lugng theo ty 1 phﬁn tram trong luong:

Si0, 54,2-60%
ALOs 11-17,5%
B>03 0,7-4,5%
CaO 18-23,8%
MgO 1-5,5%

RO=Ca0+MgO <24.8%

R,0=Na;O+K,0+L1,0 <1%

Ti02 0,05-0,8%
Fe203 0,05-0,7%
I 0,01-1,2%

trong d6, ty s phan tram trong lurong C1= SiO2/(RO+R20) 1a 2,24-2,75, ty s& phan tram
trong luong C2=(Si02+A1L03-B203)/(RO+R20) 1a 2,75-3,35, va téng ty 1& phan tram trong
lugng cta cac thanh phan néu trén 1a 16n hon hodc béng 98,5%.
Viduuutién 7
Ché phdm soi thiy tinh ding cho dién tir theo sang ché bao gom céc thanh phan sau
duoc thé hién dudi dang céc luong theo ty 1¢ phan tram trong luong:
Si0» 55-59,5%

ALO3 11,5-16,5%

19



44676

B203

CaO

MgO

RO=CaO+MgO
R20=Nax0O+K,0+Li.0
RO+R,0

TiO2

Fe203

Fa

0,7-4,5%
18-23,3%
1-4,5%
<24,4%
<1%
20,5-25%
0,05-0,8%
0,05-0,7%

0,01-1,2%

20/37

trong d6, ty s6 phan tram trong lugng C1= SiO2/(RO+R20) 1a 16n hon hodc bang 2,20, ty
s6 phdn tram trong luong C2=(SiOx+ALO03-B203)/(ROTR:0) la 2,75-3,35, va tong ty 16

phan tram trong luong ctia cac thanh phan néu trén 1a 16n hon hoac béng 98,5%.

Vidu uu tién 8

Ché phidm soi thiy tinh dung cho dién tir theo sang ché bao gdm cac thanh phan sau

duoc thé hién duéi dang céc luong theo ty 18 phan trdm trong luong:

Si02

AlLO3

B2Os

CaO

MgO

RO=CaO+MgO
R,0=Na;O+K,0+Li>O
TiO2

Fe203

F2

20

55-59,5%
11,5-16,5%
0,7-4%
18-23,3%
1-4,5%
<24,4%
<0,8%
0,05-0,8%
0,05-0,7%

0,05-1,2%
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trong d6, ty s6 phin trim trong luong C1= Si02/(RO+R:0) 1a 2,24-2,75, ty s6 phan tram
trong lwong C2=(Si02+AL03-B203)/(RO+R20) 1a 16n hon hodc bang 2,73, va tong ty 1&

phan tram trong lugng clia cc thanh phan néu trén 12 16n hon hodc bang 98,5%.

Vi duuutién 9

Ché phém soi thiy tinh ding cho dién tir theo sang ché bao gdm céc thanh phén sau

duoc thé hién dudi dang céc lugng theo ty 1€ phé“m tram trong luong:

SiO2

ALOs3

B203

CaO

MgO

RO=CaO+MgO
R,0=Na,0+K>0+Li,0
RO+R20

TiO2

Fe20Os3

F»

55-59,5%
12-15,9%
1-3,5%
18-22,8%
1-4,5%
20-24,4%
<0,8%
20,5-25%
0,05-0,8%
0,05-0,7%

0,05-1,2%

frong do, ty s6 phdn trim trong lugng C1= Si02/(ROFR20) 12 2,24-2,75, ty s& phan tram
trong luong C2=(SiO2+ALO03-B203)/(RO+R20) 1a 2,75-3.35, ty sd phan tram trong luong
C3=(Si02+AL03)/(RO+R20+B203) 1a 16n hon hogc bing 2,50, va tng ty 1¢ phan trim

trong lugng cua cac thanh phan néu trén 1a 16n hon hodc bang 98,5%.

Mb ta chi tiét sang ché

Duéi ddy, dé 1am 16 hon muc dich, giai phap k¥ thudt va uu diém cua cac vi du theo

sang ché, giai phap k¥ thuét trong cac vi du theo sang ché s& dugec mo td mot cach rd rang va

day dt. Hién nhién, cac vi du duoc mé ta trong ban md ta nay chi 1a mot phan cua céac vi du

theo sang ché va khong phai tht ca cac vi du. Tét ca cac phuong dn duge liy 1am vi du khac

thu duoc bdi ngudi co hidu biét trung binh trong linh vuc nay trén co sO cac vi du theo séng
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ché ma khong thuc hién cong viée sang tao déu ndm trong pham vi yéu cau bao hd cua sang
ché. Didu can lam 16 & chd, mién 1a khong ¢ xung dot, cac vi du va cac dac diém cta céac vi

du theo sang ché c6 thé 1a tuy y dugce két hop voi nhau.

Theo sang ché, thanh phan ctia ché pham soi thiy tinh ding cho dién tir duoc thé hién
dudi dang cac lugng theo ty 1€ phan trdm trong luong la: 54,2-60% SiO2, 11-17,5% AlLOs3,
0,7-4,5% By0;, 18-23,8% CaO, 1-5,5% MgO, =24,8% RO=CaO+MgO, <1%
R,0=Na,O+K>0+Li>0, 0,05-0,8% TiO2, 0,05-0,7% Fe203 va 0,01-1,2% Fo; trong do ty s6
phin tram trong lugng C1= SiO2/(RO+R20) la 16n hon hodc bing 2,20, va tong ty 1& phan
tram trong luong ctia cac thanh phan néu trén 1a 16n hon hodc bang 98,5%. Ché pham c6 uu
diém 1a chi phi thip va tinh chju &n mon cao. N6 ¢6 thé cai thién cac tinh chit dién, nhét 1a
cac tinh chit dién mdi, cua thuy tinh, va gia tdng céc tinh chét co hoc, tinh chiu nude va tinh
chiu axit cua thity tinh; n6 co6 thé con 1am giam dang ké chi phi nguyén liéu, lam giam dang
ké su bay hoi cua nguyén liéu, va lam giam thiéu su an mon cua vat liéu chiu Itra. Do do,

ché pham thich hop cho san xuét bang 16 thing quy mé 16n.

Gia tri ham luong cu thé cta Si0,, ALOs, B203, CaO, MgO, NaxO, K20, Li20, TiOa2,
FexO3 va Fa trong ché pham soi thuy tinh dung cho dién tir theo séang ché dugc chon dé su
dung trong cac vi dy, ma duge so sanh voi tinh chit cta nam vi du so sanh (danh s6 B1-B5)
vé chin théng s6 tinh chit sau, véi B1 1a ché pham soi thuy tinh E thong thuong cho cac ung
dung dién tir, B2 1a ché phém soi thiy tinh D thong thuong va B3-BS la ché pham soi thiy
tinh E da ning dé gia cuong.

(1) Nhiét 6 dinh hinh, nhiét do tai @6 khi thity tinh néng chay c6 d nhét 10° Poa.

(2) Nhiét d0 duong pha 1ong, nhiét d tai d6 nhén tinh thé bat dau hinh thanh khi
khéi thiy tinh nong chay ngudi di—téc 1a, nhiét d6 gisi han trén d8 két tinh thiy tinh.

(3) Gié tri AT, 1a hiéu sb gitta nhiét do dinh hinh va nhiét 6 dudng pha long va chi
ra gi¢i han nhiét do tai do viéc kéo soi cd thé duoc thuc hién.

(4) Do bén kéo, tmg suit kéo cuc dai ma soi thuy tinh ¢6 thé chiu duogc, dai lugng

nay co thé duge do bang cach kéo soi thiy tinh ngam tdm theo ASTM D2343.
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(5) Hing s6 dién méi, duge xéc dinh trong quy trinh nhu sau: Tron déu nguyén liéu tao
thuy tinh va tiép theo thém chung vao ndi platin. Gitt ndi trong 16 dién nhiét do cao &
1550430 °C trong 6 giv dé thu duge thiy tinh 1ong tinh ché tot va dong nhét. Rot thiy tinh
16ng vao khudn thép khong gi gia nhigt so bd 8 tao ra cac khoi thuy tinh, gitt cc khéi thay
finh ndy trong 16 budng kin dé 0, va tiép theo cat, phu cat va danh béng cac khéi thuy tinh da
{1 dé tao ra cdc méanh thiy tinh hinh chit nhét c¢6 d6 day khoang 1,5mm va chidu dai va chiéu
rong déu 1a khoang 30mm. Phu bac 1én manh thuy tinh tao ra dién cuc va tiép theo thir cac
manh nay dé thu duoc gid tri hing sé dién moi. Hang s6 dién mdi nhé hon c6 nghia la su
phan cuc ctia mdi trudong thuy tinh yéu hon va su cach dién ctia thuy tinh t6t hon, va nguoc

lai.

(6) Luong bot khi, dugc xac dinh trong quy trinh nhu sau: St dung khudn dac bict dé
nén vat liéu mé thuy tinh trong mdi vi du thanh cac mau c6 cung kich thudc, tiép theo dugc
dat 1én ban soi dat mau cua kinh hién vi nhiét 46 cao. Gia nhiét mau theo quy trinh chuén 1én
dén nhiét d6 khong gian dat trude 1500° C, va tiép theo mau thiy tinh duge 1am ngudi truc
tiép bang ddy 10 dén nhiét d moi truong ma khong duy tri nhigt. Cudi cting, mdi mau thuy
tinh duoc kiém tra duéi kinh hién vi phan cuc dé xac dinh lugng bot khi trong mau. Trong

d6, lugng bot khi dugce x4c dinh theo d6 phong dai cu thé cua kinh hién vi.

(7) Tinh chiu nuge, duge xac dinh theo ty 1& hut trong luong. Quy trinh thir nghiém la
nhu sau: Dat bot thay tinh ¢6 ¢& hat 40-80 mesh vao nudce & 95 °C trong 24 gio, khuéy hon
hop ¢ khoang cach déu nhau, va do va xac dinh ty 1& hut trong luong cta bot thuy tinh. Ty 1€

hut trong lwong nhé hon ¢ nghia la tinh chiu nude ctia thuy tinh tbt hon, va nguogc lai.

(8) Tinh chiu axit, duge xdc dinh theo ty 1& hut trong lugng. Quy trinh thir nghiém la
nhu sau: Dat bot thay tinh ¢é ¢& hat 40-80 mesh vao dung dich HCL 10% ¢ 23 °C trong 48
gidr, khudy hén hop & khoang cach déu nhau, va do va xc dinh ty 1¢ hut trong luong cta bot
thuy tinh. Ty 1& hut trong lugng nho hon ¢6 nghia 12 tinh chiu axit cta thuy tinh t6t hon, va
nguoc lai.

(9) Hé sb chi phi cua nguyén liéu. Dat chi phi cua ché pham soi thuy tinh E thong
thuong Bl lam diém chudn, hé sb chi phi ctia n6 1a 1,0. Chi phi cua cac ché pham khac duoc
tinh so véi diém chudn. Hé sé chi phi cia nguyén liéu nhd hon c6 nghia la chi phi cua ché

pham thap hon, va nguoc lai.
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Chin thong sé néu trén va phuong phap do chung 1 da biét 1 d6i vi nguoi co hieu
biét trung binh trong linh vue ndy. Do do, cdc thong sé néu trén c6 the 1a hitu dung dé giai
thich dic diém k§ thudt va wu diém ctia ché pham soi thiy tinh ding cho dién tir theo sang

ché.

Céc quy trinh thit nghiém cy thé 1a nhu sau: m3i thanh phan c6 thé duge thu tir nguyén
lieu thich hop. Tron nguyén lidu theo ty 1¢ thich hop sao cho méi thanh phan dat dén ty 18
phan tram trong luong cudi du tinh. Mé da tron duge 1am néng chay va tinh ché. Tiép theo
thiy tinh néng chay duge kéo qua dAu cua dng thdi, theo do tao ra soi thiy tinh. Soi thuy
tinh dugce lam nhd dan trén vong kep quay ciia may cudn tao ra banh s¢i hodc cudn soi. TAt
nhién, cac phuong phap thong thuong co thé duoc st dung dé tiép tuc xtr ly cac soi thiy tinh

nay dé dép tng yéu cau du tinh.

Viée so sanh thong sb tinh chét cua cac vi du vé ché pham soi thiy tinh dung cho dién
tir theo séng ché véi thong sb tinh chét cta vi du so sanh cling duge thyc hién dudi day
thong qua céc bang, trong d6 ham lugng thanh phan clia ché pham cho san Xuét soi thity tinh
duge thé hién dudi dang ty 18 phan trim trong lugng. Pidu cin lam 13 13 téng luong thanh
phﬁn trong vi du 1a nhd hon 100% d6i chit, va can hiéu ring lugng con lai 1a tap chét vét

hoic luvgng nhé thanh phan ma khong thé phan tich dugc.
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Bang 1A
Al A2 A3 A4 A5
SiOs 58,10 58,10 58,10 58,10 58,10
AlLO;3 14,80 14,50 14,20 15,20 13,90
CaO 21,10 21,10 21,10 21,10 21,10
MgO 1,90 1,90 1,90 1,50 1,90
X B-Os 2,60 2,60 2,60 2,60 3,50
Thanh phén -
TiO2 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
Fe,0;3 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
K20 0,25 0,35 0,50 0,25 0,25
Na»O 0,10 0,30 0,45 0,10 0,10
Fa 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45
Cl 2,49 2,46 2,43 2,53 2,49
y C2 3,01 2,96 2,91 3,08 2,93
Ty so
C3 2,81 2,77 2,72 2,87 2,68
C4 7,43 4,00 2,74 7,43 10,00
Nhiét d6 dinh
T 24 1 1230 1245 12
b eC 1242 237 3 36
Nhigt do duong |5, 1133 1127 1137 1130
pha long/°C
AT/PC 105 104 103 108 106
Do bén kéo/MPa | 2250 2230 2180 2270 2220
Hl A d-A
ang SO Cieh 6,55 6,65 6,80 6,45 6,35
mol1
Luogng bot
. A 8 7 6 9 7
Thong so khi/manh
Tinh chiu nudc,
theo ty 1€ hut
0,35 0,45 0,55 0,30 0,40
trong luong
1%
Tinh chiu axit, |
theo ty 1& hut 0,45 0,50 0,50 0,45 0,55
trong lugng /%
HE s0 chi phi 0,65 0,66 0,67 0,65 0,71
ctia nguyén liéu
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Bang 1B
A6 A7 A8 A9 A10
SiO» 60,00 60,00 58,00 56,60 56,60
ALOs 12,00 13,10 14,50 15,90 15,00
CaO 20,50 21,90 21,90 21,90 21,90
MgO 1,00 1,80 1,80 1,80 1,80
Thanh phin B%O3 4,50 1,00 1,90 1,90 3,25
TiO» 0,05 0,30 0,30 0,30 0,60
Fe2O3 0,60 0,20 0,40 0,40 0,10
K-0 0,30 0,35 0,35 0,35 0,35
Na>0 0,20 0,25 0,25 0,25 0,25
F» 0,75 1,00 0,50 0,50 0,05
Cl 2,73 2,47 2,39 2,33 2,33
) C2 3,07 2,97 2,91 2,91 2,81
Ty sb
C3 2,72 2,89 2,77 2,77 2,60
C4 9,00 1,67 3,17 3,17 5,42
Nhiét do dinh
Ry 1244 1248 1236 1232 1240
Nhi¢t do dudng |5, 1144 1134 1129 1134
pha 16ng/°C
AT/°C 110 104 102 103 106
Do bén kéo/MPa | 2150 2270 2260 2230 2180
Hang s dién 6,50 6,85 6,70 6,75 6,65
mol
Luong bot
Théng sb khi/méanh 8 10 / 6 ’
Tinh chiu nudc,
theo ty I¢ hut
0,45 0,40 0,40 0,35 0,35
trong luong
1%
Tinh chiu axit,
theo ty 16 hut 0,60 0,35 0,40 0,40 0,45
trong lugng /%
HE 50 chi phi 0,80 0,58 0,63 0,62 0,70
ctia nguyén liéu
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Béang 1C
All Al2 Al3 Ald INE
Si0, 54,20 55,00 56,50 56,50 59,50
ALOs 17,50 16,50 15,10 15,10 13,00
CaO 21,00 22,80 22,40 23,30 19,00
MgO 2,00 1,70 1,10 1,00 4,00
. B.O 4,00 2,70 3,50 2,50 2,5
Thanh phéan 7 > 0
TiO, 0,45 0,30 0,25 0,30 0,25
Fe20s 0,05 0,30 0,35 0,30 035
K20 0,30 0,30 0,25 0,30 0,30
Na,0 0,20 0,20 0,10 0,20 0,35
Fa 0,20 0,10 0,35 0,40 0,65
Cl 2,31 2,20 2,37 2,28 2,52
o C2 2,88 2,75 2,86 2,79 2,96
Ty s6
C3 2,61 2,58 2,62 2,62 2,77
c4 8,00 5,40 10,00 5,00 3,85
Nhiét d6 dinh
1227 1232 1222 1230 1236
hinh/°C
Nhigt do dudng | 1) 1129 1116 1125 1130
pha 16ng/°C
AT/PC 103 103 106 105 106
Do bén kéo/MPa | 2210 2160 2180 2230 2260
Hang 0 dicn 6,55 6,75 6,50 6,70 6,65
mot
Lugng bot
2 IHE D 7 6 6 7 8
Thong s khi/manh
Tinh chiu nudec,
theo t 1¢ hut 0,35 0,35 0,45 0,40 0,45
trong luong
1%
Tinh chiu axit,
theo ty 1& hut 0,45 0,45 0,50 0,45 0,45
trong lugng /%
He 56 chi phi 0,74 0,65 0,70 0,65 0,66
ctia nguyén liéu
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Bang 1D
Al6 Al7 INE; A9 A20
Si0» 57,60 57,60 56,50 57.60 58,10
ALOs 14,70 14,70 14,70 14,70 14,70
Ca0 2,15 21,65 21,65 20,55 20,55
MgO 2,15 2,15 2,15 2.15 1,65
‘ B.0; 1,50 2,00 3,10 3,10 3,10
Thanh phén -
TiOs 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35
Fez0s 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35
K20 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35
Nax0 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
Fs 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45
C1 231 2,36 231 2.47 2.54
, 2 2.84 2,88 2,79 2,96 3,05
Ty so
C3 273 273 2,58 2,73 2.81
C4 231 3,08 477 477 477
Nhi¢t do dinh 1230 1231 1224 1233 1239
hinh/°C
Nhigt do dudng | g 1126 1119 124 1133
pha long/°C
AT/PC 101 105 105 109 106
D6 bén kéo/MPa | 2270 2240 2140 2170 2230
Hang s dien 6,80 6,75 6,70 6.60 6,55
mol
Luong bot 7
Thong s6 khli/rfénh 0 ! ) s
Tinh chiu nudc,
theo ty 1¢ hut 0,40 0,45 0,50 0,45 0,40
trong lugng
1%
Tinh chiu axit,
theo ty 16 hut 0,40 0,45 0,55 0,50 0,50
trong luong /%
HE s chi phi 0.61 0,63 0,69 0,70 0,70
cua nguyén li€u

28



44676

29/37

Bang 1E
A21 A22 A23 A23 A25
SiO2 57,50 57,50 58,10 58,10 58,10
ALOs 15,00 15,00 14,70 14,70 14,70
Ca0 20,80 20,80 20,05 20,05 20,05
MgO 3,00 3,00 1,65 1,65 1,65
B-0; 1,95 1,95 3,10 3,10 3,10
TiOs 0.35 0,35 0,35 0,35 035
Thanh phin Fe:0: 0,35 0,35 0,35 0.35 035
L0 - 0,20 - i i
Sr0 - - 0,50 i i
7105 - i - 0,50 -
Lax0s - - - - 0,50
K20 0,25 0,25 0,35 0,35 0,35
Nax0 0,25 0,05 0,30 0,30 0,30
F> 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45
Cl 2,37 237 2,60 2,60 2,60
, C2 2,90 2,90 3,12 3,12 312
Ty so
C3 2,76 2,76 2,86 2,86 2.86
C4 3,90 3,90 4,77 4,77 477
Nhiét do dinh 1245
e 1233 1227 1237 1235
Nhigt do duong |5, 1126 1129 H3l 1124
pha 1éng/°C
AT/PC 102 101 108 114 11
Do bén kéo/MPa | 2240 2300 2250 2270 2270
Hang <0 dién 6,70 6.65 6,50 6,49 6,35
mol1
) ) Luogng bot 7 5 g 10 7
Thong so6 khi/manh
Tinh chiu nudc,
theo ty 1€ hut 0,35 0,30 0,40 0,35 0,40
trong luong
1%
Tinh chiu axit,
theo ty 18 hut 0,45 0,40 0,45 0,45 0,45
trong luong /%
HE 50 chi phi 0.62 0.76 0.71 0,73 0.73

cta nguyén liéu
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Bang 1F
B1 B2 B3 B4 B5
Si0s 54,16 73,00 59,05 56,50 54,00
ALOs 14,32 1,00 13,08 14,70 15.20
CaO 212 0,60 2429 22,50 24,00
MgO 0,41 0,50 2,83 4,00 2,10
Thanh phin B:0; 7,26 22,00 0 0,50 2.50
TiOs 0,34 0 0,04 0,25 0,25
Fea0s 0,39 0 0,36 0,30 0,30
K20 0,25 00 0,23 0,35 0,40
Na:0 0,45 ’ 0,03 0,55 0,90
F, 0,29 0 0,04 0,25 0,25
Cl 233 18,25 2.16 2,06 1,97
, C2 2.64 13,00 2,63 2,58 243
Ty sb
C3 2.5 2.85 2,63 2,55 231
C4 10,37 7,59 0 0,56 1.92
Nhi¢t do dinh 1175 1410 1248 1240 1215
hinh/°C
Nhit do dudng | g 1250 1169 1190 1185
pha 1éng/°C
AT/°C 100 160 79 50 30
Do bén kéo/MPa | 1982 1870 2290 2180 2050
Hing so dién 7,40
© 6,80 4,20 7,25 7.30
mo1
Luong bot 7
Théng s6 khi/méanh 10 20 18 10
Tinh chiu nudc,
theo ty 1¢ hut 0,80 1,80 0,35 0,55 0.80
trong luong
1%
Tinh chiu axit,
theo ty 16 hut 4,05 9,30 0,30 0,50 0,95
trong luong /%
HE 50 chi phi 1,00 2,00 0.51 0,56 0,70
cta nguyén liéu

Tur céc gia tri trong cdc bang trén ddy, c6 the thay rang, so v6i ché pham cua soi thuy

tinh E da nang dé gia cuong, ché pham soi thuy tinh dung cho dién tur theo sang ché ¢co cac
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wu diém sau: (1) hing sé dién méi thip hon; (2) nhigt do duong pha long thip hon; va (3)

gi6i han nhiét do dé tao soi rong hon.

So v6i ché phim ciia soi thiy tinh E thng thuong, ché pham soi thuy tinh ding cho
dién tir theo sang ché co cac uu diém sau: (1) chi phi nguyén liéu thap hon; (2) do bén kéo

cao hon; (3) tinh chiu nudc va axit tot hon; va (4) héng s6 dién moi dugc cai thién.

So v6i ché phdm ctia soi thity tinh D thdng thudng, ché phdm soi thiy tinh ding cho
dién tir theo sang ché c6 cac uu diém sau: (1) chi phi nguyén liéu thdp hon nhidu; (2) d6 bén

kéo cao hon nhidu; (3) tinh chiu nudc va axit tét hon nhidu; va (4) lugng bot khi nho hon.

Do dé, tir két qua néu trén c6 thé thdy ring, so v6i ché pham cua soi thiy tinh E da
ning dé gia cudng, soi thiy tinh E thong thuong va soi thuy tinh D thong thuong, ché pham
soi thuy tinh dung cho dién tir theo sang ché tao dot pha vé hiéu nang chi phi ctia san phim,
chi phi nguyén lidu, hiing s6 dién moi, do bén kéo, nhiét do duong pha long, gidi han nhiét
do dé tao soi, tinh chiu nudc va tinh chiu axit. Vi cac tac dung ky thuat ngoai mong doi,

ché pham cho phép dé dang san xuét duoc bang 16 thung quy m6 16n.

Ché pham soi thay tinh dung cho dién tir theo sang ché c6 thé duoc st dung dé san xuat
soi thuy tinh cho cac Gng dung dién tir ¢6 cdc tinh cht néu trén. Soi thiy tinh tiép theo co

thé duoc str dung dé san xuat vai dién ti.

Ché phim s¢i thiy tinh dung cho dién tir theo sang ché két hop v6i mot hodc nhiéu vat
liéu hitu co va/hodc vd co o thé dugc sir dung dé san xuét vat liéu composit ¢ hiéu nang

vuot trdi, nhu vat lieu nén gia cuong béng soi thiy tinh.

Luu y rang, trong ban mo ta nay, cac thudt nglt “gdm/bao gbm”, “chua” va bién thé
khac bét ky ctia chiing 1a khong loai trir, sao cho bét ky quy trinh, phuong phap, vat thé hozc
thiét bi chira loat thanh phin chita khong chi céc yéu to nhu vdy, ma con cic yéu t6 khac
khong dugc néu 3, hodc con chira cac yéu t& vén ¢ cta quy trinh, phuong phap, vat thé
hodc thibt bi. Néu khong ¢6 céc gioi han khac, yéu t6 duge xac dinh boi thuat nglt “gdm/bao
gbm ...”, “chira ...” hogc bién thé khac bit ky ctia chung khoéng loai trir cac yéu to gidng hét

khéc trong quy trinh, phuong phap, vat thé hodc thiét bi bao gdm céc yéu t6 dd néu.

Céac phuong an trén day duge dua ra chi nhdm mo ta thay vi gi¢i han giai phap k¥ thuat

theo sang che. Mac du cdc phuong an cu thé clia sang ché duoc thé hién va md ta, s& hién
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nhién d6i v6i nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay la cac cai bién c6 thé duoc tao
ra d6i véi giai phéap k¥ thudt duoc bao gbm boi tit ca cac phuong dn néu trén, hodc cac thay
thé twong duong c6 thé dugc tao ra d6i véi dic diém k¥ thuat nhét dinh dugce bao gbm bai
tAt c4 cac phuong 4n néu trén, ma khong vuot ra khoi du tinh va pham vi cua gidi phap k§

thuat theo sang ché.
Kha nang ung dung cong nghi¢p

Ché phim soi thiy tinh dung cho dién tir theo sang ché c6 thé cai thién cac tinh chit
dién moi ctia thuy tinh, va gia tang cac tinh chét co hoc, tinh chiu nudc va tinh chiu axit cua
soi thay tinh; né ¢6 thé con lam giam déng ké chi phi nguyén liéu, lam giam dang ké su bay
hoi ctia nguyén liéu, va lam giam thiéu sy an mon ctia vt liéu chiu lra. Do do, ché phdm

thich hop cho san xuat bang 16 thing quy md 1on.

So véi cac ché pham soi thiy tinh thong thudng, ché phdm soi thuy tinh ding cho dién
tir theo sang ché tao dot pha vé hiéu ning chi phi cta san pham, chi phi nguyén liéu, hang sb
dién mdi, do bén kéo, nhiét d6 dudong pha long, gidi han nhigt do dé tao soi, va tinh chiu

nudc va tinh chiu axit.

Do dé, sang ché c6 kha nang g dung cong nghiép cao.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Ché phdm soi thiy tinh ding cho dién t, bao gdm céc thanh phan sau véi céc luong

tuong ung theo phan tram trong lugng:

SiO2 54,2-60%

ALO3 11-17,5%

B203 0,7-4,5%

CaO 18-23,8%

MgO 1-5,5%

RO=CaO+MgO nhé hon hodc bang 24,8%

R,0=NayO+K,0+L120 nho hon 1%

Ti02 0,05-0,8%
Fe203 0,05-0,7%
F2 0,01-1,2%
P20s 0-0,03%

trong do ty s6 phan tram trong lugng C1=Si02/(RO+R20) 1a 16n hon hodc bang 2,31,
va téng ty 1€ phr?ln tram trong luong cua SiO2, ALOs, B203, CaO, MgO, Na0, K20, Lix0,
TiO», Fes03 va Fy 1a 16n hon hogc bang 99,5%;

trong d6 ché pham soi thiy tinh ding cho dién tur con bao gébm mot hodc nhiéu thanh
phin duoc chon tr nhém gdm SOz, SrO, CeOz, Lax0s, Y203, va ZrOs, voi ty 18 phan tram

trong lugng két hop clia mdt hodc nhidu thanh phan nay 1a nho hon 0,5%; va
trong d6 ché phim soi thity tinh ding cho dién tir khong bao gdm ZnO.

2. Ché phim soi thuy tinh dung cho dién tir theo diém 1, trong do ty 1€ phan tram trong
lugng cia F2 nam trong khoang tir 0,05 dén 1,2%.

3. Ché phim soi thuy tinh dung cho dién tir theo diém 1, trong d6 ty 1& phan trim trong
lugng ctia R>0 12 nhé hon hodc bang 0,8%.

4. Ché phim soi thily tinh dung cho dién tir theo diém 1, trong d6 ty 1¢ phin tram trong
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luong cuia RO nim trong khoang tir 20 dén 24,4%.

5. Ché pham soi thily tinh ding cho dién tir theo diém 1, trong do ty 1¢ phin trim trong
luong két hop ctia RO+R20 ndm trong khoang tir 20,5 dén 25%.

6. Ché phim soi thiy tinh ding cho dién tir theo diém 1, trong do ty 1¢ phan tram trong
luong két hop cia ALO;+MgO ndm trong khoang tur 13 dén 19,1%.

7. Ché phém soi thiy tinh dung cho dién tir theo diém 1, trong d6 ty s6 phan tram trong
luong ctia K20O/Naz0 1a 16n hon 0,5.

8. Ché phdm soi thuy tinh ding cho dién tir theo diém 1, trong d6 ty s6 phan tram trong
Juong C2=(Si0z+AL03-B203)/(RO+R0) 14 16n hon hoge bang 2.73.

9. Ché phim soi thily tinh dung cho dién tit theo diém 1, trong d6 ty s6 phin tram trong
lwong C3=(Si0z+AL03)/(RO+R20+B203) 14 1én hon hoge bang 2,50.

10. Ché phém soi thily tinh ding cho dién tir theo diém 1, trong do ty s6 phan tram trong
luong C4=B,03/R>0 12 16n hon hozc bang 1.

11. Ché pham soi thuy tinh dung cho dién tur theo diém 1, trong do6 ché phdm soi thiy tinh

dung cho dién tu bao gdm céc thanh phén sau v6i cac lugng tuong g theo phan trim trong

luong:
Si0, 54,2-60%
ALO;3 11-17,5%
B.0s 0,7-4,5%
CaO 18-23,8%
MgO 1-5,5%
RO=CaO+MgO nhé hon hodc bang 24,8%

R,0=NayO+K,0+Li20 nho hon 1%

RO+R20 nho hon hodc bang 25,2%
TiOs 0,05-0,8%
Fe203 0,05-0,7%
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) 0,01-1,2%

trong d6 ty s6 phan tram trong lugng C1=Si0»/(RO+R20) la lém hon hogc bang 2,31,
va tdng ty 1& phan trim trong lugng cia cac thanh phin néu trén 1a 16n hon hodc bing

99,5%.

12. Ché phim soi thily tinh dung cho dién tir theo diém 1, trong d6 ché pham soi thiy tinh

dung cho dién tir bao gbm cac thanh phan sau véi cac lugng tuong tmg theo phan tram trong

luong:
Si02 54,2-60%
ALO; 11-17,5%
B203 0,7-4,5%
CaO 18-23.8%
MgO 1-5,5%
RO=Ca0O+MgO nhé hon hodc bing 24,8%

R20=Na,O+K,0+L1,0 nhd hon 1%

Ti02 0,05-0,8%
Fe203 0,05-0,7%
I 0,01-1,2%

trong do ty 36 phan tram trong luong C1=Si02/(RO+R20) la 16n hon hodc bang 2,31, ty
s6 phan trim trong luong C2=(Si02+ALL03-B203)/(RO+R20) 1a 16n hon hodc bang 2,73, ty
s phan tram trong lugng C3=(SiO2+ALO3)/(RO+R20+B203) 1a 16n hon hoge bang 2,50, va
téng ty 1é phan trim trong luong cua cac thanh phan néu trén 1a 16n hon hodc bang 99,5%.
13. Ché pham soi thuy tinh dung cho dién tir theo diém 1, trong d6 ché pham soi thiy tinh
dung cho dién tir bao gbm cac thanh phan sau v&i cac lugng twong tmg theo phan trim trong
luong:

Si02 55-59,5%

ALO3 11,5-16,5%
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B203

CaO

MgO

RO=CaO+MgO
R20=NayO+K,0+Li,0
RO+R20

TiO2

Fe203

F)

36/37

0,7-4,5%
18-23,3%
1-4,5%
nho hon hodc bang 24,4%
nho hon 1%
20,5-25%
0,05-0,8%
0,05-0,7%

0,05-1,2%

trong d6 ty sb phan trim trong luong C1=8i02/(RO+R20) la lon hon hodc bang 2,31, ty
s6 phan trdm trong lugng C2=(SiO2+AL03-B203)/(RO+R20) la 16n hon hodc bang 2,73, va

téng ty 1¢ phan trim trong lugng cta cac thanh phan néu trén 1a 16n hon hodc bang 99,5%.

14. Ché phim soi thiy tinh dung cho di¢n tr theo diém 1, trong do6 ché pham soi thiy tinh

dung cho dién tir bao gbm céc thanh phin sau véi cac lugng twong Gmg theo phan tram trong

luong:

Si102

ALOs3

B20s3

CaO

MgO

RO=CaO+MgO
R20=Nax0+K,0+Li20
RO+R20

TiO2

FeaxOs

36

55-59,5%

12-15,9%

1-3,5%

18-23,3%

1,1-4%
nhé hon hodc bang 24,4%
nhé hon hodc béang 0,8%
20,5-25%

0,05-0,8%

0,05-0,7%
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Fa 0,05-1,2%

trong d6 ty s6 phan tram trong lugng C1=Si02/(RO+R20) ndm trong khoang tir 2,31
dén 2,75, ty sb phin tram trong lwong C2=(Si02+AL03-B203)/(RO+R20) nam trong khoang
tir 2,75 dén 3,35, ty s6 phan tram trong lugng C3=(SiO2+ALO3)/(ROTR0+B203) 1a 16n
hon hodc bang 2,50, va tong ty 18 phan tram trong lugng cua cac thanh phan néu trén 1a 16n

hon hoac bang 99,5%.
15. Soi thiy tinh dung cho dién ttr, bao gdm ché phim theo diém 1.

16. Sgi thiy tinh ding cho dién tir theo diém 15, trong d6 soi thiy tinh nay c6 hing so dién
mdi 12 6,0-7,0 & 1 MHz & nhiét do trong phong.

17. Vai dién tir, bao gdm soi thuy tinh theo diém 15.

18. Bang mach in, bao gém vat liéu nén bao gém vai dién tur theo diém 17.
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