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(57) Sang ché dé cap dén bd ddt (1) dé nung san pham d6 gbm (T) c6 thé duoc
lap dit trong 10 nung cong nghiép (2) va bao gdm than tron (5), phan tir xa dang
dng thir nhat (11), ma duoc tao két cAu dé duoc di qua boi chét 1ong (F) chay ra
tir than tron (5), it nhat mot phan tr xa dang dng thr hai (18) va phan tir hut
(19), ma duogc tao két cau dé dua it nhat mot phan cua cac khi (G, G*) ¢ bén
trong khoang nung (3) vao phén tir xa dang 6ng tht hai (18) va dugc bd tri mot
hozc nhiéu 16 md (20) dugc bd tri gitta cac phan tir xa dang ong thir nhat (11) va
thir hai (18). Théan tron (5) bao gom dau dbt nhiéu giai doan (10) duoc bd tri it

nhat 13 mot phan bén trong phan tir xa dang dng thr nhat (11).
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Linh vuc ky thuit cia sang ché

Sang ché @& cap dén thiét bi va bo a6t dé nung san phém dd gém. Cu thé 1a, sang
ché c6 loi nhung khong chi 4p dung riéng trong viéc nung san phim d6 gém dé thu duoc
gach, ngoi, ma phin mo ta dudi day sé dé cép ro rang ma khong lam mét di tinh tong

quat.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Viéc nung san phém dd gém dé thu duoc gach, ngéi thudng dugce thue hién trong
cac 10 nung kiéu duong hdm (tunnel kiln, con dugc goi 1a 10 nung tuynel), duge phan
dinh b&i hai vach dbi dién va méi. Cac 10 nay thuong duge gia nhiét boi hai bo dot, mdi
bo duoc bd tri & mot phia cua dudng ham.

Thong thuong, cac b d6t van hanh béng khi metan dugc dat ¢ cac vach bén cua
duong hAm ¢ mot vai tAng va dbi dién vai vach dbi dién.

Chu ky nung ctia san pham dd gbm duoc thiét ké voi do chinh xac 16n va doi hoi:
gia nhiét san phim dd gém & cira vao 16 nung, ddt cac san pham nay bén trong khoang

nung & nhiét d6 dinh trude va 1am mat c6 kiém soét truée khi dén cira ra 10 nung.

Thong thudng, san pham d6 gdm duge van chuyén trén bang tai 16n bao gOm tap
hop céc con lan gém. Do d6, quan trong la dam bao rang nhiét do bén trong khoang

nung la dong déu xuyén sudt chiéu rong cua 16 nung.

Nhim muc dich ndy, céc loai céc bd dbt cong nghiép khac nhau da dugc phat
trién, va cac sy bo tri khac nhau cua céc bd d6t bén trong thiét bi phic tap, dé thu duoc

nhiét d6 ngay cang on dinh bén trong khoang nung.

Tuy nhién, ddc biét 1a trong cac 10 nung kidu duong him rat rong, su phan b
khong dong déu cta nhiét do thuong xuét hién & cac mit cit doc khac nhau, v6i céc dinh
nhiét do cuc bo duogc xéac dinh theo vi tri ctia cdc bd dbt. Cu thé 13, trong nhidu truong

hop cac nhiét o cao hon & tdm cta duong ham va thap hon gan cac vach bén.

Nhiét do khong dong déu nay chic chin din dén céc khuyét tat nung ¢ san pham

dd gbém di dén gan cac vach cua duong ham. Cu thé 1a, cac khuyét tat co the 1a ca céc
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khuyét tat hinh dang va kich thude, chang han nhu khong phang. Diéu nay dan dén viéc

lam ting sO lugng ctia cac san pham bi loai bo.

Théng thudng, su chénh léch nhiét d§ nay, gilta ving trung tdm cua 10 nung va
cac ving gan cac véach bén, 1a do thuc té 1a khoi luan chuyén bén trong khoang nung
cham lai gﬁn cac vach, su nhiéu loan cta khéi nay dugce lam giam va do d6 hé sb trao
d6i nhiét cling giam.

Ngoai ra, nhu da noi trude do, cac bd adt gém loai da biét vé co ban duge cung
cap cac nhién liéu hoa thach (metan, LPG) ma mgc di mot mgt cho phép lam giam su
phat thai cua NOx thong qua qua trinh d6t thong thuong, nhung mit khac gay ra viée st

dung phén sinh thai cac tai nguyén khong tai tao.

Tai liéu EP3155320 mo ta bd dbt cho 10 nung cong nghiép, ma co thé duoc lap
dat trong 16 nung bao gdm it nhat mot khoang nung va bao gbm than dang dng chinh
duoc b trf it nhét mot céng thtt nhat cho ddu vao nhién liéu va it nhét mot céng thir hai
cho d4u vao chit oxy hoa, va vé6i voi phun cubi cung dugc bd tri dau ra d6i dién vai
khoang nung, va cac phan tir dé kich hoat viéc d6t hdn hgp nhién liu-chit oxy hoa. Bo
a6t con bao gom it nhét mot dng dan, thu dugce gifta phan tir dang 6ng thtr hai va vach
cua 10 nung, dugc lam thich ing dé rat mot phan ctia céc khi c6 bén trong khoang nung

va van chuyén chung dén dau ra cta voi phun cudi cung.

Tai liéu EP1217297 mo ta bd ddt cho tuabin khi bao gém bo tron trude hinh non.
Ban chit ky thuit clia sing ché

Muc dich cia sang ché 1a dé xudt thiét bi, b ddt va phuong phép khic phuc, it
nhét 12 mot phﬁn, cac nhuoc diém cua k¥ thuat da biét va dong thoi san xuét dé dang va
ré tién.

Theo sang ché, bd dbt, thiét bi va phuong phap duoc d& xuit dé nung san phdm
d6 gbm nhu dugc yéu cAu bao ho trong cac diém yéu cu bao hd doc lap dudi day va,
tdt hon 13, trong bét ky mot trong s6 cac diém yéu cu bao ho phu thude truc tiép hoac
gian tiép vao cac diém yéu ciu bao ho doc 1ap nay.

Céac diém yéu cAu bao ho mo ta cdc phuong an vu tién cua sang ché tao nén mot

phan khong thé thiéu cua phan mo ta sdng ché.
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Mo ta van tat cac hinh vé
Sang ché s& duge mo ta dya vao cac hinh vé kém theo, ma minh hoa mdt sé vi
du vé phuong 4n khdng gi6i han cua sang che, trong do:

- Fig.1 12 hinh nhin tir phia tru6c cta thiét bi theo phuong an thi nhét ciia séng

che;

- Fig.2 14 hinh chiu bang so lugc mit cét cia thiét bi theo phwong an thit hai cta

sang ché;

- Fig.3 12 hinh phdi canh so luge cia mot phan cta thiét bi trén Fig.1 bao gom bo

ddt theo sang ché;

- Fig.4 va Fig.4a la cac hinh mat cit nhin tir phia trudc cua hai phuong 4n khac

nhau cia mot phan trén Fig.3;

- Fig.5 va Fig.5a la cac hinh mat cit nhin tir phia trude cua hai phuong 4n khac

nhau ctia mét phan cua thiét bi trén Fig.2 bao gdm bd d6t khac theo sang ché;

- Fig.6 va Fig.6a 1an luot 1a céc hinh phdi canh so luge ciia mot phan ciia bo dbt

trén Fig.4 va Fig.4a;

- Fig.7 va Fig.7a 1an luot 1 c4c hinh v& mit cit doc va chi tiét cia bo dbt ciia mot

phan trén Fig.6 va Fig.6a;

- Fig.8 va Fig.8a Jan luot 1a cac hinh mit cit nhin tir phia trude cia dau dot ctia

bo dbt trén Fig.6 va Fig.6a;

- Fig.9 va Fig.10 1 hai hinh mat ct nhin tir phia trwée cia mt phan ciia dau dbt

trén Fig.8 va Fig.8a;
- Fig.11 12 hinh phi canh so luge ctia mot phan ctia by dot theo sang ché;
- Fig.12 1a hinh mit cit bén cia mot phéan cia thén xa trén Fig.11; va

- Fig.13 va Fig.13a la hai biéu db minh hoa sy bién thién nhiét d9 theo khoang
cach tir vach cua 10 nung (khoang cach dugc thé hién trén truc X va nhiét do trén truc

Y).

M ta chi tiét sang ché
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Trén Fig.1, sé 1 chi bdo bd dbt tdng thé dé nung san pham do gém T theo khia

canh thr nhat cia séng ché.

Bo d6t 1 c6 thé tot hon 1a nhung khong can dugc lap dat trong 10 nung cong

nghiép 2, cu thé 12 10 nung kiéu duong ham, bao gdm khoang nung 3.

Cu thé 13, nhu dugc minh hoa trén Fig.1 va Fig.2, san pham d6 gbm T duogc di

chuyén bdi hé thdng véan chuyén 4 doc theo dudng vén chuyén P.

Chinh x4c hon 13, san phdm d6 gém T 1a bét ky loai san phdm do gbm nao yéu

cAu it nhat mot 1an nung trong 16 nung.

Theo phuong 4n khong gidi han trén Fig.1 va Fig.2, h¢ théng van chuyén 4 bao
gdm bang tai, trén do san phdm dd gbm xanh T can dugc nung duge bd tri, tot hon 1a

theo cach co trat tu.

Theo mdt sb phuong 4n khong gi¢i han khong dugc minh hoa, hé thong van
chuyén 4 bao gdm nhiéu con lan gom (néu can, cling duge di chuyén ¢ cac van toc khac

nhau dé phan biét viéc nung cac san pham).

Nhu duoc minh hoa trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.6a, bo dbt 1 bao gdm than
trdn 5, ma ban than n6 bao gb6m 6ng dan 6 dé cip nhién liéu FL t5t hon 1a bao gom ty 1é
phén tram cta hydro, 6ng clp chit oxy héa 7, co cAu kich hoat 8 dé bat dau viéc dot va
co chu phat hién ngon lira 9. By dbt con bao gdm dau dét 10. Noi cach khac, than tron
5 1a mot phan ctia bd @bt can thiét dé tao ra hdn hop cua khong khi va khi d6t ma (theo
céch kich hoat dé thu duoc ngon ltra) s& nung san phdm do gébm T bén trong 10 nung 2.
Cu thé 13, nhién liéu dugc dua vao nho éng cAp nhién liéu 6 vé co ban 1a khi metan,
trong khi chét oxy hoa dugc dua vao nho bng cip chét oxy hoa 7 vé co ban 1a khong khi

bén ngoai (véi xp xi, vi du, 21% 1a oxy).

Bo dbt 1 con bao gdbm phin tir xa dang 6ng 11, ma duge lam thich ing dé (duge
tao két chu dé) duoc di qua béi chit 16ng F chay ra tir than tron 5 (dugc tao nén tir hon
hop ciia nhién liéu va chét oxy hoa va/hogc viée dot bt ky cta né) va duge bd tri dau
12 ¢6 15 m& 13, bén trong it nhét mot phdn ctia than tron 5 (cu thé 1a ciia dau dét 10)

duoc chén vao, va dau 14 doi dién véi dau 12 va co 10 m& 15.

Theo mot s& phuwong an khong gidi han, than tron 5 dugc ghép nbi v6i phan tir

x4 dang 6ng 11 nho céac phan tir Jam chat.
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Thuén loi nhung khong nhét thiét, nhu trong phwong an dugc minh hoa trén Fig.4,
Fig.4a va Fig.5, Fig.5a, cac phan tir lam cht 1a cdc buldng 16.

Theo phuong 4n khong giéi han dugc minh hoa trén Fig.4, Fig.4a va Fig.5,
Fig.5a, than tron 5 dugc chen mot phan vao bén trong phan tir xa 11 va dugc bd tri mot
phan bén ngoai 16 nung 2. Cu thé 14, trong phwong 4n trén Fig.4 phan tir xa 11 duoc chén
vao bén trong vich bén 56 cia 10 nung 2 kidu duong him. Chinh x4c hon 14, phén tir xa

11 kéo dai hoan toan bén trong vach bén 56.

Mt khéac, theo phuong dn khong gidi han trén Fig.5, Fig.5a, phan tr xa 11 kéo
dai xuyén sudt chidu dai cua vach bén 56 mot phan ciing di vao khoang nung 3 cia 10

nung 2.

Thuén lgi nhung khong nhét thiét, bo ddt 1 bao gdbm phan tir x4 dang ong 18
(dwgc minh hoa, vi dy, bdi duong nét dat trén Fig.4a va Fig.5a) ma kéo dai tir dau 14
ctia phan tir 11 theo huéng déi dién voi dau 12, nghia la hudng vé (chinh xac hon 1a bén
trong cua) khoang nung 3. Noi céch khac, phan tir xa 18 dugc bb tri & phia d6i dién cta

phan tir xa 11 so v6i thén tron 3.

Trong mot sb trudng hop khong gidi han, bo ddt 1 bao gdom phﬁn ta hat 19 duoc
Jam thich ung dé (dugc tao két cAu dé) dua it nhat mot phan ciia cac khi a6t G, G’ ¢6 &
bén ngoai bo ddt 1, cu thé 1a bén ngoai phan tir xa 11 va/hogc phan tir xa 18 (chinh xéc
hon 1a bén trong khoang nung 3), vao phan tir x4 dang éng 18 va duoc b tri nhiéu 18

mé 20 duogc bé tri gitra phan tir 11 va phan tir xa dang éng 18.

Thuén lgi nhung khong nhét thiét, va nhu duoc minh hoa trong cac phuong dn
khong gioi han trén Fig.4, Fig.4a va Fig.5, Fig.5a, phan ti xa dang ong 14 (hoan toan)
toan bd nam bén trong khoang nung 3 va, vi du, ddng truc voi phan tr xa dang bng 11.
N6i cach khac, truc dbi xting doc AA cla phan tir x4 dang 6ng 18 trung véi truc d6i

xing doc AA cua phén tir xa dang éng 11.

Thuén loi va theo cach hoan toan khac voi céac tieu chuin dugc st dung trén thi
truong gbém st, dau d6t 10 1a dau ddt nhiéu giai doan, tic la duoc lam thich Gng aé
(duoc tao két cAu dé) phan tach su tao thanh ngon lira vao cac giai doan khéac nhau. Theo
cach nay c6 thé st dung k§y thuat phan tang khong khi dé 1am tang van toc ngon lta dén

trén 160 m/gidy, cu thé 1a dén trén 180 m/gidy, chinh xéc hon la lén dén xap xi 200
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m/gidy. Trong thuc té, thuat nglt “van tdc cao” chi béo, cu thé 1a dua vao cac bod dét,

vén toc ngon lira 16n hon hogc bang 150 m/gidy.

Thuan loi nhung khong nhét thiét, ddu dét 10 dugc 1dp it nhét 1a mot phan bén
trong phan tir xa dang éng 11 dé dugc dong truc véi phan tir nay doc theo truc dbi xtmg

doc AA ciia b dot 1.

Nhu duge minh hoa trong céc phuong an khong gidi han trén cdc hinh ve& tur Fig.4
dén Fig. 10, thudn loi 14, dAu dét nhidu giai doan 10 bao gdm (it nhét) mot budng dbt 21,
ma duoc 1am thich Gng dé (dwoc tao két cAu dé) tao ra pha ddt ngon lira thir nhat (cu thé
14 tao ra ngon lira “gdc™), va (it nhat) mot budng @bt 22, thong v6i budng a6t 21 va duoc
lam thich tng dé (duge tao két cdu dé) tao ra pha d6t ngon Iltra tht hai & dau ra cla
buéng dét21. Cu thé 13, cac buéng dbt 21 va 22 duoce tao két chu dé van chuyén ngon
ltra & van tdc cao bén trong phan tir xa dang 6ng 11 huéng vé dau 14 va cu thé 1a qua

phan t& hat 19 hudng vé phan tir xa dang 6ng 18.

Thuén lgi nhung khong nhét thiét, va nhu duoc minh hoa trong cac phuwong an
khong gidi han trén céac hinh vé tu Fig.4 dén Fig.8a, ong cAp 6 clia nhién liéu FL bao
gdm voi 17 dé dua nhién lidu FL huéng vé budng dbt 21. Voi 17 ¢6 16 doc truc 59 ¢6
duong kinh nhé hon 20 mm, cu thé 14 nhoé hon 15 mm, cu thé nita 1a nhd hon hodc béng
13,5 mm. Theo cach nay, co thé lam tang ty 1& phan trim néu trén cta hydro trong nhién
liéu FL. Cu thé 1a, hydro xé4c dinh chdy nguoc 1on hon nhiéu so v&i metan (hodc LPG)
va ¢6 luu y dang ngac nhién rang bang cach lam tang van tdc cip nhién liu FL, sy chay
nguoc ¢ thé dugc ngan chin thich hgp, cho phép diéu khién day du va dong thoi phun

nhiéu chat 16ng F vao khoang nung 3.

Thuén loi nhung khong nhét thiét, voi 7 dé dua nhién liéu FL thu dugc ¢ mot

phan trén phén than (breech) 54 (cu thé 1a dugc lam tir nhom) ctia bo a6t 1.

Theo phuong an khdng gidi han trén Fig.8, trong do mat cét cua diu dbt nhiéu
giai doan 10 duge minh hoa chi tiét, budng dét 21 bao gom it nhit mot 16 mé dau vao
23 va 18 mé diu ra 24 (chinh xac hon 1a dugc bd tri ¢ céc phia dbi dién cia budng a6t

21).

Cu thé 13, 15 m& ddu vao 23 dugc 1am thich tng dé (dugc tao két chu dé) thong

v6i dng cip nhién liéu 6 va dé tiép nhan luu lugng thé tich, chinh x4c hon la luu lugng
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¢6 thé thay dbi cua nhién liéu. L5 mo dau ra 24 déi dién v6i phan tir xa dang 6ng 18

(hoic khoang nung 3).

Trong mot s truong hop khdng gidi han, giéng nhu truong hop duoc minh hoa
trong phuong an trén Fig.8, budng d6t 21 va budng dbt 22 dong truc v6i nhau va dugce

bd tri doc theo truc doc AA cta bd abt 1.

Thuén 1oi nhung khong nhét thiét, budng d6t 21 con bao gdm vach bén 25, cu thé
1a hinh try va/hodc hinh nén cut (hodc c6 hinh dang phuc tap), duge bd tri mot hodc
nhidu kénh cip chit oxy hoa 26 dugce tao két cAu dé van chuyén phan OX’ clia chét oxy
hdéa OX vao buéng dét, tao ra hon hop chét oxy héa-nhién liéu M’. Cu thé 1a, cac kénh
cip 26 cla chét oxy hoa OX duogc tao két cAu dé van chuyén (truc tiép) phan OX’ cua
chét oxy hoa OX dén co cu kich hoat 8 (va/hodc co ciu phét hién ngon Ira 9). Diéu
nay tao diéu kién cho su danh Itra ctia bd dbt & dung tich cao hon. Chinh xé4c hon 14, cac
kénh cip 26 clia chét oxy hoa OX c6 cac duong kinh khac nhau. Thuén loi nhung khong
nhét thiét, cac kénh cap 26 clia chét oxy hoa OX duge tao két chu dé dua phan OX’ cua
chét oxy héa OX vao budng dt 21 véi van téc c6 it nhat mot thanh phan ngang véi truc

dbi xtimg AA cua bd dbt (doc theo d6 nhién liéu FL duoc phun).

Thuén lgi nhung khong nhét thiét, doc theo éng cp 7 cua chét oxy hoa OX huéng
vé budng dbt 21 phan t phan phéi 60 dugce bd tri dé phan phdi chat oxy hoa OX duge
b4 tri nhiéu 16 mé xuyén qua 61 dé phan tach chét oxy hoa OX di vao budng d6t 21, cu
thé 12 qua cac kénh cép chat oxy hoa 26. Chinh xac hon 13, cac 16 m& 61 c6 do rong nhd
hon 5 mm, cu thé 1a nho hon 4 mm, tdt hon 12 nhd hon hoic béng 3,5 mm. Theo cach
ndy, dic biét 1a trong truong hop ty 1€ phén tram dic biét cao ctia hydro trong nhién liéu
FL, ¢6 thé thu duogc su 6n dinh 16n hon ctia ngon ltra & cac cong suét bd a6t tbi thiéu.
Cu thé 13, c6 thé phan phéi theo cach ddng déu hon phan OX’ ctia chét oxy hoa OX, aé
it 1am chuyén dong chay cua nhién liéu FL ¢ cac luu lugng tdi thidu khi 6 cac 10 voi

céc kich thude 16n hon.

Cu thé 13, phn tir phan phéi 60 bao gdm it nhét ba, cy thé 1a it nhét bon, 16 m&
xuyén qua 61 ma, cu thé 14, 14 cac 10 hinh tron. Cu thé nita 13, cac 156 xuyén qua 61 bang
nhau va dugc phéan b trén phan tir phan phéi doc theo it nhéat mot hudng song song vai
truc doc AA ctia bo dét 1. Chi tit, ma khong gi6i han, céc 16 m& xuyén qua 61 duge bd

tri chi & phia cia ong dan 7.
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Thuén loi nhung khong nhAt thiét, budng dét 22 bao gbm 16 mé dau vao 27 va 15
m& diu ra 28 d6i dién v6i nhau. Ld mé dAu vao 27 duoc tao két cAu dé thong vé6i 10 mo
dAu ra 24 va dé tiép nhan hdn hop chat oxy hoa-nhién ligu M’. L& mé déu ra 28 déi dién

v6i phan tit x4 dang dng 18 (hoic khoang nung 3).

Trong mot sd trudng hop khong gidi han, gidng nhu truong hop duge minh hoa
trong phuong 4n trén Fig.8, budng dét 22 con bao gdm vach bén 29 c6 mit cit ngang vé
co ban hinh tron; cu thé 13, mat ct ngang ctia vach bén 29 hoi tu hudng tdm khi n6 lai

gan 10 m¢o dau ra 28.

Thuén lgi nhung khong nhét thiét, buéng d6t 22 duge bd tri mot hodc nhiéu kénh
cép 30 cho chét oxy hoa OX, dugc tao két cAu dé van chuyén phan OX* clia chét oxy
héa OX vao budng ddt 22 tao ra, cing véi hdn hop chat oxy hoa-nhién liéu M, hon hop

chét oxy hoa-nhién licu M.

Cu thé 13, cac kénh cép 30 cho chét oxy héa OX dugc tao ra theo cach sao cho
phan OX”’ cia chét oxy hoa OX di vao bén trong ctia budng d6t 22 véi van tc it nhét
1a ngang mot phan déi voi huéng chinh ctia hdn hop chét oxy héa-nhién liéu M’ vé co

ban twong Ung vai truc doc AA cua bd dét.

Theo phwong 4n khong gidi han trén Fig.8, vach bén 29 cua budng dt 22 c¢6 dang
v& co ban hinh nén cut bao gdbm dé 16n 31 va dé nho 32, trong d6 dé 16n 31 dugc bd tr

& 15 m& ddu vao 27, trong khi dé nho 32 duoc b tri ¢ 16 mé dau ra 28.

Thuén lgi nhung khong nhét thiét, cac kénh cép 30 cho chit oxy héa OX dugc
thure hién dé cho phép phin OX* clia chét oxy héa OX di vao budng dot 22 véi van toe

¢6 huéng vé co ban song song v6i vich bén 29 cua budng dot thir hai.

Theo phuong an khong gi6i han trén cac hinh vé tir Fig.4 dén Fig.10, bd aét 1
bao gdm budng dot 33 duge b tri & phia ra cua budng dét 22 va dugce bb tri 16 mg dau
vao 34 va 15 mo dAu ra 35 d6i dién voi v6i nhau. L mé dau vao 34 dugc tao két cau dé
thong véi 16 mé dau ra 28 va dé tiép nhan hdn hop chat oxy héa-nhién liu M**. Cu thé
14, 15 m& dAu ra 35 déi dién voi phin tir x4 dang 6ng 18 (hodc khoang nung 3). Chinh
xéc hon 1a, buéng ddt 33 bao gém vach bén 36 c6 mit cit ngang vé ¢o ban hinh tron, cu
thé 12 hinh tru (hodc song song khong thay ddi véi truc doc AA cta bd dbt 1), va duoc

bd tri mot hodc nhiéu kénh cép 37 cho chét oxy héa OX duoc tao két cdu dé cho phép
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diu vao ciia mot phan OX>> clia chit oxy hoa OX vao budng d6t 33, tao ra, cing véi
hdn hop chit oxy héa-nhién ligu M, hdn hop chat oxy hoéa-nhién liéu M***, ma dugc
tao ra bén trong budng @bt 33 va duge van chuyén huéng vé phan tir x4 dang éng 18

(hodc hudng vé khoang nung 3).

Thuén lgi nhung khong nhét thiét, va nhu dugc minh hoa trong cac phuong én
khong gidi han trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.5, phan tir hut 19 duge lam thich tmg
dé (duoc tao két chu dé) duoc bb tri, it nhét 12 mot ph?m (hoan toan trong mot sb truong

hop) bén trong khoang nung 3.

Theo cac phuong 4n khong gidi han trén Fig.4, Fig.5, Fig.11 va Fig.12, phan tir
xa dang dng 11, phan tir x& dang dng 18 va phan tir hut 19 cung nhau tao nén khéi dbt
38 dugc minh hoa so luge téng thé trén Fig.11. Cu thé 13, bé mat bén 39 cla khéi dét 38
(it nhét) lién mach mot phan. Cu thé nita 13, b& mat bén 39 clia khdi dot 38 1a lien mach

trong cac mat cit khong bi dit quang bai cac 16 mé 20.

Thuén lgi nhung khong nhét thiét, khoi ddt 38 dugc san xudt thanh mot phﬁn duy
nhét, cu thé 1a dugc 1am tr cacbua silic. Chinh xdc hon 1a, truc dbi xtmg doc cua khéi
dét 38 1a truc dbi xtng doc AA ciia bo ddt 1, cua céc phan tir xa dang ong 11 va 18 va

clia ddu d6t nhiéu giai doan 10.

Thuan lgi nhung khong nhét thiét, khdi dét 38 duge lam bing cach san xuat phu

gia, cu thé 14 in 3D.

Theo mot ) phuong .én khong gi¢i han khong duge minh hoa, khéi dbt 38 duoc
tao nén bang cach han phan tir xa dang éng 11 véi phan tir hit 19 va phan tir hiat 19 voi
phén tir x4 dang éng 18.

Theo cac phuong an khong gi¢i han khac khong duge minh hoa, khéi dbt 38 duoc
tao nén bang cach ghép ndi co hoc nho cac hé thong lam chat (vi du, cac buldng, cac
dinh vit, céc dinh tan, v.v.) ctia phan tir x4 dang dng 11 v6i phan tir hit 19 va ctia phan
tir hat 19 véi phan tir xa dang ong 18.

Theo cac phuong an khong gisi han khac, khdi dbt 38 duoc tao nén bai cac ky
thuat dic khudn.

Theo cac phuong 4n khong gidi han duge minh hoa trén cac hinh vé kem theo,

khdi ddt 38 rong va duge lam thich tmg dé (dugc tao két chu dé) cho phép su di qua cua
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hdn hop (cu thé 1a hdn hop M>*) duge tao ra béi than tron 5 (hodc boi dau dét 10). Cu
thé 13, hdn hop M’, M’’, M”>’, mot khi viéc ddt da duoc kich hoat, tré thanh ngon lira,

Theo mdt sd phwong 4n khong gidi han, phan tir hut 19 bao gbm, cu thé 13, éng

Venturi.

Theo phuong an khong gi¢i han trén Fig. 11 va Fig.12 (trong d6 Fig.12 minh hoa
chi tiét ctia phan tir hut 19 ciia phwong 4n trén Fig.11), phan tir hit 19 ¢6 phan tiét luu
40 duoc bd tri & dau 14.

Ngoai ra, ph?m ttr hat 19 ¢6 it nhat mot phé‘m 41 ¢6 dang hinh non cut, dugc phin
dinh béi dé 16n 42 va dé nhé 43. Cudi cung, phan tir xa dang 6ng 18 ¢6 dau hg 44 dbi

dién v6i phan ter hut 19 va ddu ho 45 déi dién v6i ving trung tdm cla khoang nung 3.

Thuén loi nhung khong nhét thiét, cac 16 mé 20 c6 dang kéo dai, hodc 1a khe, va
cit ngang tr bén nay sang bén kia (theo chidu ngang) phan hinh nén cut 41 cua phan tir
hut 19. Cu thé 14, cac 16 mé 20 thu duge theo chiéu doc dbi véi ph?m tr x4 dang 6ng 11
va ddi v6i phan tir xa dang éng 18.

Cu thé nita 14, dé nho 43 cua phén hinh nén cut 41 trung véi phén tiét luu 40, va
dé 16n 42 ctia phan hinh nén cut 41 tring vé6i dau ho 44.

Thuén loi nhung khong nhét thiét, cac 16 m& 20 duge b tri trén phan hinh nén
cut 41 cta phan tir hat 19. Cu thé 13, ching cit ngang tr bén nay sang bén kia (theo
chiéu ngang) phan hinh nén cut 41 cta phan i ht 19.

Thuan loi nhung khong nhét thiét, va nhu dwoc minh hoa trén cac hinh ve tir Fig.3
dén Fig.5, Fig.11 va Fig.12, phin t& hut 19 bao gom céc go tang cting 46. Nho ¢ cac
g0 46 nay, co thé kéo dai phan tir x4 18 nhu mong mudbn ma khong giy nguy hai dut
oty khéi dét 38 & doan c6 tiét dién nhé hon, hodc & phan tir hit 19.

Thuén loi nhung khong nhét thiét, phan tir xa 11 c6 mit cit ngang hinh tron, cu
thé 1a ¢6 duong kinh khong dbi.

Thuén loi nhung khong nhét thiét, phﬁn tir x4 18 c6 mat cat ngang hinh tron, cu
thé 1a c6 dudng kinh khong ddi.

Thuén 1oi nhung khong nhét thiét, phan tir hut 19 ¢6 mat cat ngang hinh tron.

Thuén loi nhung khong nhét thiét, phan tir hat 19 c¢6 mat cit ngang hinh tron voi

10



44675 1146

duong kinh v€ co ban bién doi.

Cu thé 13, mit cit ngang TT (Fig.12) ctia phan tiét luu 40 ¢6 dudng kinh nho hon
so v&i hai phan ba duong kinh cta phan tir xa 18 va ctia duong kinh cua phan ttr xa 11.
Cu thé nita 13, mat cit ngang TT (Fig.12) clia phan tiét luu 40 ¢6 dudng kinh nho hon
so vOi mot nira duodng kinh cua phan tir xa 18 va cia duong kinh cta phan tir xa 11.
Puong kinh ctia phan tiét luu 40 cang dugc 1am giam ddi v6i dudng kinh cta phin ti
xa 11, thi su bién thién vén téc ctia hdn hgp M*** cang tang manh ma, khi str dung, luén

chuyén bén trong phén tirxa 11.

Thuén lgi nhung khong nhat thiét, mat cat ngang TT (Fig.12) cua phan tiét luu
40 c6 duong kinh nhé hon so v6i mot phan ba duong kinh cua phan tir xa 18 va cta
dudng kinh ctia phan tir xa 11. Cy thé 13, mjt cit ngang TT (Fig.12) ctia phan tict luu 40
¢ duong kinh 16n hon mot phan sdu dudng kinh cua phan tir x4 18 va ctia dudng kinh

ctia phan tir xa 11.

Thuén loi nhung khong nhat thiét, duong kinh cia phan tiét luu 40 nhé hon 30
mm, cu thé 12 nhé hon hodc bang 25 mm. Chi tiét, duong kinh ctia phan tiét luu 40 nam
trong dai tur S mm (cu thé 1a 10 mm; cu thé nira 12 20 mm) dén 60 mm (cu thé 1a 40 mm;
cu thé nita 12 30 mm). Ngoai ra dic tinh nay ngin chan chdy ngugce va do dé nang cao

viéc quan ly viéc dbt vai cac hon hop giau hydro cua nhién liéu FL.

Thuén loi nhung khong nhét thiét, duong kinh cia phén tir xa 11 va duong kinh
clia phan tir xa 18 nam trong dai tir 20 mm (cu thé 13 40 mm; cu thé nita 1a 50 mm) dén

200 mm (cu thé 1a 120 mm; cu thé nira 1a 100 mm).

Trong mot sb trudng hop khong gidi han, co céu kich hoat 8 va/hodc co cAu phat
hién ngon Itra 9 ¢6 dang kéo dai va dugc chen vao bén trong than tron 5 doc theo kénh
dién cuc 47 va kénh dién cuc 48 tuong ing dugc bd tri doc theo cac truc Al va AR tuong
{mg (dugc minh hoa trén Fig.8) it nhit 1a mot phan dwgc lam nghiéng (vi du it nhat 5°
hodic 10°) theo goc o va theo géc B tuong tng so véi truc doc AA cua bo dét 1. Trong
mot sb truong hop khong gidi han, cac goc ava vé co ban bang nhau. Trong cac trudng

hop khong gidi han khéc, cac goc a va B la khac nhau.

Cu thé 13, cac goc a va B 1a cac goc nho hon 45°. Cu thé nira 13, cac goc o va B 1a

cac goc nho hon 30°. Chinh xdc hon 13, céc goc o va p nho hon 20°. Chi tiét, cac goc o

11
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va B vé co ban bang 15°.

Theo phuong an khong gidi han trén Fig.8, co cAu kich hoat 8 bao gdm dién cuc
kich hoat 49 va co ciu phét hién ngon Ira 9 bao g6m dién cuc phat hién 50. Cu thé 1a,
dién cuc phat hién 50 dai hon (chinh xac hon 1a hon hai lﬁn) dién cuc kich hoat 49.
Thuén loi nhung khong nhét thiét, co cdu phat hién ngon Iira 9 (chinh x4c hon la dién
cuc phat hi¢n 50) di qua it nhét 12 cac buéng ddt 21 va 22 va duogc tao két cAu dé duoc
bé tri it nhat 1a mot phan tiép tuyén véi tia Itra (tc 1a, v6i hinh dang ctia ngon Iwra khi
van hanh hét cong suét). Theo cach nay, co thé bao toan su nguyén ven cua dién cuc
phat hién ngon lira 50. Thyc vdy, thuc té 1 dién cuc phat hién 50 van tiép tuyén vdi tia
Ira, ma khong dugc nhing vao bén trong no, han ché sy mai mon dién cuc. Cu thé 1,
nhu dwoc minh hoa theo phuong an khong gidi han trén Fig.8, co cu phat hién ngon
Itra 9 (chinh x4c hon 1a dién cuc phét hién 50) con di qua khoang 33 va két thuc bén
trong phan tr xa dang 6ng 11. Khi st dung, dién cuc phat hién 50 cung cép dit liu so
Vi trang théi ciia ngon lira dugc tao ra bdi bd dbt, qua d6 ¢6 thé dieu chinh thich hop

luu lugng ctia nhién li¢u FL va/hoac chét oxy hoa OX.

Theo phuong an uu tién nhung khong gi6i han, nhu duge minh hoa trén Fig.4a,
Fig.5a va Fig.8a, co cAu kich hoat 8 bao gém dién cuc kich hoat 43 va co céu phat hién
ngon lira 9 bao gdm dau do phat hign UV 50°. Cu thé 13, dau do UV 50 duge b6 tri doc
theo truc doc AA cua bd d6t trén phan than 54, chinh x4c hon 1a nhung ma khong gioi

han, than tron 5.

Thuén loi nhung khong nhét thiét, co cAu phat hién ngon ltra 9 (chinh xéac hon 1a
dau do phat hign UV 50°) dugc tao két cdu dé tiép nhan chum UV (Ultraviolet Radiation
- blrc xa tir ngoai) dén tir ngon ltra ma di qua it nhét 1a cac budng dbt 21 va 22. Khi st
dung, dau do phat hién UV 50” cung cép dit lidu so voi trang thai ctia ngon Ira dugc tao
ra bai bo dbt, qua d6 c6 thé diéu chinh thich hop luu lugng cla nhién liéu FL va/hodc
ctia chét oxy hoa OX. Ngoai ra, trong truong hop viée d6t khong Itra, & cong sudt hoat
dong t6i da, ddu do UV 50’ bi vo hiéu hoa boi vi n6 khong con c6 kha nang phat hién
ngon lrra bat ky, vi ngon Itta phia truge duoc lam lodng bén trong khoang nung cua 10

nung.

Theo cac phuong 4n khong gi6i han trén Fig.9 va Fig.10, hai bién thé kha dung

ctia dau dbt 10 dugc minh hoa ¢ phan phia trude, trong do cac kénh cép chit oxy hoa

12
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30 ¢6 cac do nghiéng khac nhau. Cu thé 13, trén Fig.9, truc nghiéng AO ctia cac kénh 30
dugce lam nghiéng theo goc y vé co ban bang 30°, trong khi trén Fig.10 truc nghiéng
AQO’ cua cac kénh 30 dugc lam nghiéng theo goc y’ vé co ban bang 20°. Trong trudng
hgp nay, vach bén 29 cua budng ddt 22 va cac kénh cip 30 cia chét oxy hoa OX vé co

ban song song. Didu nay c6 thé ciing ap dung cho cac kénh cap 37 clia chét oxy hoa OX.

Thuén loi nhung khong nhét thiét, budng dbt 33 bao gdm, trén vach bén 36, nhiéu
15 51 duge b tri trong mdt hodc nhiéu hang huéng tam, tdt hon 1a & cung khoang cach

hudéng tdm v6i nhau.

Theo phuong 4n khong gi6i han trén Fig.7, du dét 33 bao gom phan vom 52
duoc tao két cAu dé gidi han sy di vao cua chét oxy héa OX vao phﬁn ti x4 dang éng 11
ma khong di qua céc budng dét 21, 22 va 33. Cu thé 14, phan vom 52 kéo dai tir canh

cia 16 m diu ra 35 hudng vé (dén) vach trong cla phan tir x4 dang éng 11.

Thuén lgi nhung khong nhét thiét, va nhu dugc minh hoa theo phuong an khong
gidi han trén Fig.7, phéan vom 52 bao gbm céc khe 53 (hoac loai 16 m& khac bat ky) duoc
tao két cAu dé van chuyén phan thi hai OX" clia chét oxy hoa vao phén tir xa dang éng
11 & phia ra clia cac budng dbt 21, 22 va 33. Theo cach ndy, cung v6i hon hop chét oxy
hoa-nhién liéu M’”’, chét 16ng F dugc tao ra chay qua phan tir x4 dang éng 11, qua phan

tir hat 19 huéng vé phin tir dang ng x4 18.

Theo khia canh thtr hai cua séang ché, thiét bi cong nghiép duge cung cap dé nung
san phdm d6 gbm.

V6i su tham chiéu cu thé dén Fig.1 va Fig.2, thiét bi cong nghiép theo séng ché
dwoc chi bao tdng thé boi s6 55.

Theo mot s phuong an khong gidi han, san pham d6 gém T, mot khi duge nung,
la gach, ngoi.

Cu thé 13, san phém dd gém T ¢6 mau xanh & diu vao cua thiét bi 55 va dugc
nung & dau ra.

Thiét bi cong nghiép 55 bao gbm 10 nung 2 (néu trén), cu thé 1a 10 nung kiéu
duong ham, duoc bd tri it nhdt mot vach bén 56 ma phén dinh khoang nung 3 va co bé
mit 57 bén trong khoang nung 3 va bé mat 58 bén ngoai khoang nung 3.

Thiét bi cong nghiép 55 con bao gbm hé théng van chuyén 4, cu thé 1a ndm ngang,
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ma duoc tao két cau dé di chuyén nhiéu san pham do gébm T doc theo duong van chuyén

P bén trong khoang nung 3 (tu du vao dén dau ra cua khoang nung 3).

Hé théng van chuyén 4 c6 thé 12 loai hé théng van chuyén batky. Vi du, hé thong
véan chuyén 4 bao gbm bang tai (hodc ludi bang tai) trén d6 san pham do gbm xanh T

can duoc nung duoc bd tri, tot hon 1a theo trat tu.

Theo mdt s6 phuwong an khong gidi han khong duge minh hoa, h¢ thong van
chuyén 4 bao gdbm nhiéu con ldn gom (néu can, duoc di chuyén ¢ cac van toc khac nhau

dé phan biét viéc nung cac sdn pham).

Cu thé 13, 16 nung 2 kiéu duong him c6 hai vach bén 56 ddi dién, gitra d6 san

phim do gbm T di chuyén.

Theo mdt s6 phuwong dn khong gii han khong duge minh hoa, san pham do gbm

1a bt ky loai san phim d6 gdm nao yéu cAu it nhAt mot 1an nung trong 10 nung.

Thiét bi 55 bao gdm bd d4t 1 ma, ban than no, bao gdm phan tir xa dang dng 11,
va tét hon 1a nhung khong can phan tir xa dang bng 18 va phan tir hut 19 cho céc khi a6t
G, G.

Thuan loi nhung khong nhét thiét, thiét bi 30 bao gdm bo dot (hydro) 1 nhu duge
mo ta trude do.

Thuén lgi nhung khong nhét thiét, thiét bi 55 bao gdm hé théng cép hydro dugc

tao két cdu dé phun hydro hodc hén hop bao gbm hydro vao éng cdp 6 cho nhién liéu

FL.

Thuén loi nhung khong nhét thiét, phan tir hit 19 duoc dat gitta phan tr xa 11 va
phan tir xa 18 va dugc b tri it nhét 1a mot phan (trong mot sb truong hgp khong gidi
han ciing c6 thé hoan toan, nhu duoc minh hoa trén Fig.5) bén trong khoang nung 3.

Cu thé 1a, phén tir hat 19 duogc tao két cAu dé dua it nhat mot ph?m cua cac khi
dbt G, G’ ¢ bén trong khoang nung 3 vao phan tir xa 18. Theo cach nay, c6 thé sir dung
oxy du bén trong khoang nung 3 va hoan thanh viéc a6t cac khi dét G, G* ma khong
dugc dbt chay hoan toan trong duong dan thr nhat ctia ching bén trong bd d6t 1, hodc

bdi qua trinh dét so cép.

Ngoai ra, céc khi dét G, G’ (c6 I&, ciing xét vé thyc té 1a ching c6 nhiét d9 tuong
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doi cao) gitp nang cao hiéu suat dot.

Thuat ngt “dbt so cép” chi bao viéc dbt duogc tao ra béi than tron 5 (cu thé 1a boi

d4u d6t 10), ngon lira ma di qua phan trxa 11.

Thuén loi nhung khong nhét thiét, va nhu duoc minh hoa theo phuong an khong
gi6i han trén Fig.4, phén tir hat 19 duge b6 tri & bé mat bén trong 57 ctia mot trong sd

cac vach bén 56.

Cu thé 13, phan tir hut 19 dugc tao két cAu dé tao ra ap sut riéng phan am gitra
phan tir xa 11 va phan tir x4 18 dé dua it nhat mot phan ctia céc khi d6t G, G” ¢o trong
khoang nung 3 vao phan tir x4 18. Noi cach khac, theo cac phuwong én khong gidi han
duoc minh hoa trén cac hinh vé& kem theo, ap suat riéng ph?m am duoc tao ra boi hi¢u

ung Venturi.

Van toc ngon Itra cao dugce tao ra boi dAu d6t nhidu giai doan 10 ¢6 tic dung hiép

dong dang ngac nhién 1a lam tang kha nang hut cta phan tir hut 19.

Theo mdt s6 phuong 4n khong gidi han khong duge minh hoa, bd d6t bao gdm
mot vai phan tir x4 dang 6ng 18 bén trong khoang nung 3, voi mot vai phan tr hut 19

duoc dinh vi gitta chung ¢ cac khoang cach nhau.

Theo phuong 4n khong gi6i han trén Fig.2, thiét bi 55 bao gdm nhicu bg dbt 1
duoc bd tri ni tiép doc theo huéng DD song song v6i dudng vén chuyén P. Cu thé 13,
cac bd dbt 1 duge bd tri & mot vai tang bén trong it nhét mot trong sd cac vach 56 cla

10 nung 2.

Theo cac phuong 4n khong gidi han trén cc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.5, bo dbt 1
duoc ghép ndi, nho cac phén tir 1am chit, vao vach 56 cta 10 nung 2. Cu thé 1a, ph?m to

x4 11 dugc chén vao bén trong vach 56.

Theo phuong an khong gidi han trén Fig.1, cac bd dbt 1 duoc dinh hudng theo
hudng DP nim ngang (cu thé 1a, vudng goc) so v6i hudng DD (va do do, so voi duong
vén chuyén P).

Thusn lgi nhung khong nhét thiét, phan tir dang éng 11 ctia bo ddt 1 duge lap dat
dé di qua, it nhit 12 mot phan (cu thé 12 hoan toan va theo chidu ngang), mot trong sb
cac vach bén 56 cua 10 nung 2. Theo cach nay ngon lira dugc tao ra boi bo a6t 1 s& di
truc tiép hudng vé bén trong cua khoang nung 3 cta 10 nung 2.
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Theo cac phuong 4n khong gidi han dugc minh hoa trén cac hinh v& kém theo,
bo dbt 1 ¢o truc doc AA nim ngang véi duong van chuyén P. Cu thé 13, truc AA vudng
goc voi dudong van chuyén P. Cu thé nita 13, truc AA cling vudng goc voi vach bén 56

ctia 10 nung cdng nghiép kiéu duong ham 2.

Thuén lgi nhung khong nhét thiét, phan ti xa dang éng 18 ctia bo dot 1 dong truc
d6i v6i phan tir x4 dang éng 11 va vé co ban dugc b tri hoan toan bén trong khoang

nung 3.

Theo mot sé phuong 4n khong gi6i han khong dugce minh hoa, phan tir xa 11 cua

bo dbt 1 duoc lip dat dé nho ra mot phan bén trong khoang nung 3.

Thuén loi nhung khong nhét thiét, cac 16 mé 20 duge bé tri it nhat 1a mot phan

(cu thé 14 hoan toan) bén trong khoang nung 3.

Thuén loi nhung khong nhat thiét, thiét bi 55 (hodc mdi bo dét 1) bao gdm it nhat
mot b phan didu khidn dién tr 62 duogc tao két cAu dé didu khién bo dbt 1 dé chuyén tir
két cAu nung v6i ngon Iira sang két ciu nung khong Ira. Cu thé 13, bd phan diéu khién
dién tir 62 dwoc tao két cdu dé dap tit ngon lira bang cach lam giam (t6t hon 12 1am gidn
doan) viéc cép nhién liéu FL va néu cén, chat oxy hda OX, tc ché ¢c6 chon loc viéc didu
khién ngon Itra (nho co cAu phat hién 9) va khoi phuc viée cAp nhién lidu FL va néu can,
chét oxy héa OX cho phép bd @bt 1 nung trong ché dd khong Itra. Bing cach st dung
viéc débt khong Itra, hodc viéc d6t khai thac thuc té 1a bén trong 10 nung c6 nhiét do cao
hon so véi nhiét do tu bbe chay cia nhién liu, cd thé 1lam giam manh m& su phét thai
cua NOx thuong dugc tao ra trong viéc dbt cac hon hop giau hydro (va nhin chung viéc
dét voi dinh ngon lira cao), do d6 cho phép viée st dung nhién li€u bén vitng véi moi

trudng voi su phét thai thap.

Thuén 1gi nhung khong nhét thiét, va nhu duge minh hoa theo phuong an khong
giGi han trén Fig.1, thiét bi bao gdm it nhét hai co céu diéu khién nhiét dd 63, cy thé 1a
it nhét hai cip nhiét dién 64 véi soi dt kép, duge bd tri trong it nhét hai diém khac biét
“dang k& ctia 16 nung 2. Hai diém nay ching han nhu dé dam bao rang & mdi diém cua
khoang nung nhiét do du cao hon so v6i nhi€t do tu bdc chay cua hon hop danh lra

duoc.

Thuén loi nhung khong nhét thiét, néu nhiét do dugc phat hién boi hai cdp nhit
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dién 64 ha xudng dudi nhiét do tu boc chay, ngon Itra duge dénh lia va dugc dbt chay
lai, tirc 1 bd phan didu khién dién ti 62 ngay 1ap tirc khoi phuc ché do hoat dong ctia bd

dbt 1 voi ngon lua.

Theo khia canh khac cua sang ché, phuong phéap duoc dé xuét dé nung san pham

d6 gém dugc van chuyén bén trong 10 nung ki¢u duong ham.

Phuong phap nay bao gdm it nhét 12 budce cung cp bd dét nhu dugc mo ta trude
d6 v6i nhién liéu bao gdm it nhét 1a ty 1¢ phan tram thé tich ctia hydro cao hon 20%, cu
thé 12 cao hon 50%, cu thé nita 1a cao hon 70%. Cac hdn hop nhién liéu nay dugc tao ra
nho hinh dang déc biét cuia bd dbt néu trén, cu thé 14 nho ¢6 diu d6t nhiéu giai doan 10.
Ngoai ra, cac kich thudc cta voi 17 (cua 16 doc truc 59), hinh dang cua ph?m t& phan
phdi, ttre 1a kich thudce va s§ lugng cua cac 10 mé xuyén qua 61, va phan tir xa dang éng
18 va phan tir hut 19, két qua tong hop mang lai hiéu qua k¥ thuat quan trong la lam
giam tac dong moi truong, cho phép viée s dung hdn hop giau hydro nhu nhién lidu va

lam giam NOX.

Trong mot s6 trudng hop khong gioi han, nhién liéu FL bao gom ty 1¢ phén tram

hydro cao hon 90%. Cu thé 13, nhién lidu 1a 100% hydro.

Phuong phap ndy con bao gdm budc cung cép dong thoi bd a6t 1 v6i chat oxy
hoa OX va kich hoat (d6t chy) ngon lra (nhd co chu kich hoat 8) ma kéo dai it nhét 1a

mdt phan bén trong bd dbt va khoang nung 3 cta 10 nung 2.

Mot khi ngon lira da dugce dbt chay, phwong phap nay doi hoi diéu khién ngon

ltta theo phan hdi bang co cdu phat hién 9.

Thuén 1¢i nhung khong nhét thiét, phwong phap nay con bao gom céc buée khac,
mét khi khoang nung 3 cua 1o nung 2 da dat t6i nhiét do dinh trudce (cu thé 1a cao hon
so v&i nhiét do tu bdc chay ctia nhién liéu FL), dé dap tat ngon ltra b%mg cach lam giam
(hodc lam gian doan) vi€éc cép nhién liéu FL, va néu cén, chét oxy hoa OX; tot hon 1a
vO hiéu hoa viéc didu khién phan hoi ngon Itra néu trén; va khoi phuc vigc cép nhién li¢u
FL, cu thé 1a chét oxy héa, tao ra bén trong 10 nung 2 kiéu duodng ham, viéc d6t khong
ltra dé nung sén phim dd gbém T. Trong cac truong hop khong giGi han nay, budc nay
thé hién viéc nung cua 10 nung 2 & hét cong suat. O budce tiép theo, cu thé 13, bo dét 1

khong con duoc d6t chay/duoc kich hoat theo cach co hoc va khong con ngon ltra (hay
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dung hon 1a ngon ltra phia trudce) hién di¢n va dugc dit o dau dbt 10 va bén trong phan
t x4 dang dng 11, bdi vi n6 duge lam loang truc tiép trong khoang cua 16 nung cung
v6i cac san pham d6t da co trong khoang 3 voi murc oxy thap hon so v6i mirc oxy cua
khong khi duy tri su chdy. Noi cach khéc, theo cach nay, chét oxy hoa/nhién liéu hon

hop chay ra tir bd dét 1 huéng vé khoang nung 3 duge d6t chay bén trong khoang 3.

Theo cach nay, c6 thé (nhu duge minh hoa theo phuong dn khong gidi han trén
Fig.13a, ma minh hoa céc bién dang nhiét do FB v6i ngon Itra va FLB ma khong ¢6
ngon ltra vi khoang cach tlr vach bén 56 cua 16 nung 2 tang 1én) dé tranh su c6 mit cia
c4c dinh nhiét do (ma la mot trong s6 cac ly do chinh tao ra NOx) so v6i cdc gidi phap
truyén thong véi ngon Ira. Cu thé 1a, trén Fig.13a co thé thiy duoc tlr bién dang FB rang
cac nhiét do thu dugce tir viée dbt véi ngon ltra & ngay gin cira xa cuc ky cao (khoang
1500°C gin cira x4 va tham chi 1600°C-1800°C bén trong khdi d6t 38). Mt khac, trong
két cau khong lira, cdc nhiét do dinh xap xi 1250° da dugc ghi lai bén trong khoang nung
3 cda 10 nung 4, trong khi bén trong bd dbt 1 chi c6 vai trdm do vi khong c6 vide dot.
Do d6, didu nay doi héi tai nhiét thAp hon trén céc thanh phan ctia bo dét 1 (vi du trén
ddu @bt 10, trén than tron 5, trén khdi dbt 38, trén chit oxy héa va cac 6ng nhién liéu,
.V.V.). Dong thoi, 1am giam dang ké ton thit nhiét gy ra do bd d6t thu duogc, do d6 cai

thién hiéu qua cua 10 nung 2.

Ngoai ra, khi khong c6 ngon Iira, bd dbt 1 s8 yén lang hon, do d6 lam giam thém

st 6 nhiém tiéng 6n dugc tao ra sau nay.

Ngoai ra, do sy nén thip hon bén trong khbi dbt 38, nang luong ma c6 thé duoc

phén phéi bi b ddt don tang lén.

Cubi cung, van tdc cao hon dat dugc dé chéng lai chay ngugc tang 1én do hydro
cho phép su xAm nhap 16n hon ctia khéi di ra tir bo dbt 1 bén trong khoang nung 3, ma

dan dén su ddng déu 16n hon trong viéc nung cdc san pham T.

Khi str dung, co chu kich hoat 8 (cu thé 1a dién cuc kich hoat) tao ra tia Itra ma
cung v6i nhién liéu FL di vao tu éng dan 6 va chit oxy hoa OX di vao tur bng dan 7
khién tao ra ngon lra. Cu thé 1, phﬁn OX’ ctia chat oxy hoa va nhién li€u FL tao ra hén
hop M’ bén trong budng dét 21, ma x4c dinh giai doan thi nhét ctia ngon ltra va tiép tuc
huéng vé budng d6t 22, bén trong d6 hon hop M’ va phin OX’* cua chét oxy héa tao

nén hoén hop M*’, ma xéc dinh giai doan thtr hai ciia ngon ltra. Hoén hop M trong khi
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bt dwoc van chuyén huéng vé budng d6t 33, bén trong do hdn hgp M*’ va phan OX**’
ctia chit oxy héa dugc két hop (cu thé 1a cung v6i mot phan khéc cua chét oxy hoa di
vao tir cac 16 51) dé tao nén hdn hop M*”’, ma sau do di ra tir buéng dbt 33 vao phén t
x4 dang dng 11 trong d6, tron véi phan OX' cua chét oxy hoa OX, n6 tao nén chét long
F. Do d6, than trdn 5 tao ra it nhét 1a mot phén hdn hop d6t chay, hodc ngon Itra, céc
chét 1ong F ma di chuyén qua phan tir x4 11, ma dua chung vao phan tr hat 19, ma sau
d6 van chuyén chiing (cung véi cac khi dét G, G dugce trich xuét tir bén trong cla

khoang nung 3) vao phan tir x4 18. Sau d6 dwa ngon lira vao budng dbt.

Céc san phim dét dugc phét ra boi bo dbt 1 khong duge dot chay hoan toan trong
duong dan thir nhét cla ching qua phan tir xa 11, nhung viéc d6t duge 1am tang (dugc
hoan thanh) do lién tuc luan chuyén cac khi dbt G, G’ (c6 bén trong khoang nung 3) qua
phén t hut 19 vao phan ti xa 18.

N6i cach khac, bd dbt 1 tao ra, qua co cAu kich hoat 8, viéc dbt so cép trén cac
khi di vao tir cac dng dan 6 va 7 (nhién lidu va chét oxy hoa) va viéc d6t thu cap cia né
bing cach st dung cac khi d6t G, G duoc luan chuyén tir bén trong cua khoang nung 3
va khong duge dbt chay hoan toan (trong do oxy du c6 mat) dugc trich xuét boi phan tir
hat 19. Cu thé 13, viée dbt so cip dién ra bén trong phan tir x4 11 va viéc d6t thtr cap

dién ra bén trong phan tir xa 18.

Cu thé 13, hoat dong két hop cua phén tiét Iwu 40 va du dét nhidu giai doan 10
(ma cho phép ty 1€ phan trim db6t chay tot thu dugc trong thoi gian ngan hon do tron
truc bén trong céc budng dbt 21, 22 va 33) x4c dinh viéc lam tang van tbc ctia chét
16ng F duge phét ra tir bd dét 1 chay ra tir phan tir xa 11. Sau d6, van téc ctia khi ddt lai
giam xuéng do hinh dang con, cu thé 1a phan ky cta phan hinh nén cyt 41. Chi tiét, viéc
sir dung dAu dbt nhidu giai doan 10 cho phép phan tiét luu 40 duge thu hep hon xdc dinh
ap suit riéng phan 4m tham chi 16n hon.

bi duogc gid thuyét rang su bién thién vén toc cua chét long F, 1oi dung hiéu Gmg
Venturi, gdy ra ap suét riéng phan am & cac 15 mé 20. Ban than ap suat riéng phéan am
nay gy ra viéc hut cac khi dbt G, G* ¢6 bén trong khoang 3 va do d6 cho phép viée a6t
thtr cAp loi dung cc khi dét G, G’ (trong d6 ty 1¢ phan tram hop 1y cla oxy ¢6 mat —
xap xi 10%).

Theo cac phuong an khong giéi han dugc minh hoa trén cac hinh vé& kém theo,
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phan t&r hit 19 (do vén téc cao ctia cht 1ong F duge tao ra bdi ddu dot nhiéu giai doan
10) gay ra viéc lam ting chuyén dong bat thuong bén trong khoang nung 3. Ngoai ra,
viéc dbt thi cdp dién ra bén trong phan tir x4 18 tao ra viéc lam tdng thém sy trao d6i
nhiét, cu thé 1a do birc xa, do gia nhiét phan tir xa 18. Didu nay din dén viéc lam ting
hé s trao dbi nhiét toan phén trén san phim dd gém T va su khong ddng déu nhiét do

16n hon bén trong khoang nung 3.

Theo phuong 4n khong gidi han c6 loi dwgc minh hoa trén Fig.3 va Fig.4, phan
tiét Iuu 40 cua phan tir hat 19 duge b tri & mirc clia bé mét bén trong 57 cta vach 56
ctia 16 nung 2. Pic tinh nay cho phép tdi da hoa viée hut va luan chuyén cac khi dot G’
c6 gan bé mit bén trong 57 cua vach 56 cla 10 nung 2, ma la cac khi véi su nhiéu loan

thép nhat va do do nhiét d¢ thap nhét,

Biéu dd trén Fig.13 minh hoa xu huéng nhiét d6 theo khoang cach tir vach 56 cua
10 nung 2; biéu do nay da thu dugc bang thuc nghiém. Cu thé 1a, truc Y chi bao nhiét do
clia san pham do gém T khi nung va truc X 1a khoang céach tur vach 56. Su bién thién
nhict do duoc chi béo bai dudng nét dat SB dé cap dén thiét bi véi bo dot tiéu chuan,
trong khi sw bién thién nhiét d6 duoc chi bao bsi dudng lién tuc IB dé cap dén phuong

4n khong gi¢i han cua thiét bi 55 theo sang ché.

Do dé, rd rang réng, bﬁmg cach st dung thiét bi 55 hodc tap hop céac bd ddt 1 theo
séng ché, su khong déng déu nhiét d6 16n hon thu dugc doc theo chiéu rong ctua khoang
nung 3 cua 1o nung 2. Cu thé 13, nhiét d6 & gan vach 56 ting 1én dang ké do sy nhiéu
loan duoc tao ra béi phan tir hut 19 (nh ¢6 van toc cao hon duge cho phép bdi dau dbt
nhiéu giai doan 10) va sy dong gop cua birc xa dugc cung cép boi phan tir xa 18 & gan
véch 56. Ngoai ra, nhiét do & ving trung tdm cta 1o nung duoc lam ting d6i v6i trudng
hop truyén théng do stt dung phdn ti xa 18, ma cho phép khoi dot 38 dat t6i cac do sau
160 bén trong 10 nung 2. Do do6, ngon lira thoat ra tur phan tir xa 14 dugc phét ra & d6 sau

16n hon so v&i & cac giai phap truyén thong.

Diéu quan trong cling can dugc luu y 12 dinh nhiét d§ ¢ gan phan xa cta by dot
1 (it nhat 12 mot phan) dugc lam phéang.

Mac du séng ché néu trén dé cap cu thé dén mot vi du thue hign chinh xac, nhung
s& khong dugc xem 1a giéi han & vi du thuc hién nay, vi tat ca cac bién the, cac sy cai

bién hodc cac su don gian hoa duge bao chum bai phan yéu cau bao hd kem theo nam
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trong pham vi cta sang ché, chéng han nhu, vi du, hinh dang khac nhau ctua dau dét 10,
ctia khdi dét 38 va cu thé 1a ctia phan tir hut 19, phuong phéap hut khac nhau ctia cac khi
6t G* & ghn bé mat bén trong 57 clia vach bén 56, su b tri khac nhau cia cac bo dot 1
bén trong thiét bi 55 (xét vé ¢4 vi trf va su dinh tuyén), hé théng van chuyén 4 khac

nhau, v.v..
Thiét bi va bd dot néu trén dua ra nhicu vu diém.

Thér nhit, viéc san xudt va lap rép bd dbt 1 dugc don gian hoa so véi cac giai
phap ctia ky thuat da biét bao gdm mot vai thanh phan. Ngoai ra, b d6t 1, voi hinh dang
va kha niang xam nhdp vao khoang nung 3, c6 thé duoc lap dat rit don gian dé thay thé

(nhu mot sy cai tién cta) kien tric tiu chuan.

Ngoai ra, sy c6 mdt cua phan tit x4 18 bén trong khoang 3 va clia phan tir hat 19
& gén bé mit bén trong 57 cua vach 56 va khong bén trong vach 56 tranh dugc cc van
d& lién quan dén viéc qua nhiét clia véch 56, thong thuong duge 1am ti khéi xay gach,
ma s& gy ra qua nhiét, voi ¢ thé xay ra v, cia khéi d6t 38 va/hodc qua nhiét cua than
tron 5 (thong thuong duge lam tir kim loai), ma s& tao ra nguy co bong cho ngudi van
hanh va su phan tan nang lugng khong déng ké. Ngoai ra, cac van dé dugc tranh lién
quan dén viéc tao nén cn ban va cac vat can c6 thé gdy ra do sy tip trung cta cac khi

ddt luan chuyén bén trong khéi xay gach ctia vach bén 31.

Ngoai ra cac uu diém cua sang ché 12 1am giam sy phén tan, lam tang vi¢c dét
(su luén chuyén thu dugc, it nhét 50% céc san pham ddt ctia bd dbt, cho phép viéc st
dung céc quy dinh véi viéc lam giam chét oxy héa, loi dung oxy du c6 trong cac khi a6t
luan chuyén dbt G, G*) va sy dong déu nhiét dd bén trong khoang nung 3, va nhiing diéu
nay xac dinh, trén mot phﬁn clia thiét bi 55 va bo dbt 1 theo sang ché, nhu cau dua vao
lwong khi dét thép hon (thong thuong 13 metan) dé duoc dua vao bo dét 1 dé duy tri
nhiét do nhét dinh, déi véi cac giai phap ctia ky thuat da biét.

Ngoai ra, viéc st dung dau dbt nhiéu giai doan 10 cho phép viéc lam gidm cac
dinh nhiét 46 ngon Itra, ma 12 nguyén nhan chinh ctia viéc tao ra cac oxit nito. Do do,

sang ché xac dinh viéc lam giam oxit nito (NOX), cu thé 1a dudi 50 ppm.

Ngoai ra, hiéu qua hié€p ddng giita dau d6t nhiéu giai doan 10 va khéi dbt 38 cho

phép st dung phan x4 rAt nhd. Cu thé 1a, trong mot s6 truong hop khong gidi han, duong
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kinh cta phan tiét luu 1a 25 mm. Diéu nay 1 do van tdc cao ¢ thé thu duoc nho k§ thuat

phan ting khong khi, ma cho phép van tdc ngon Itra xép xi 200 m/gidy.

Sang ché duge tao két cAu dé duoc cung cap bang céc loai khi d6t khac nhau (vi
du metan hodc LPG) va dugc thiét ké dé hoat dong v&i cac nhién liéu bén vitng voi moi
truong chéng han nhu, vi du, metan dugc lam giau hydro, hydro tinh khiét, v.v.. Cu thé
14, hinh dang cta céc kénh cép chat oxy hoa thay d6i phu thude vao nhién liéu duge st

dung.

So vé6i bo débt truyén théng, ngon lira cua bd dbt theo sang ché dong déu hon va

it xody hon.

Dic tinh nay cho phép ngon lira van gon gang va lan truyén nhiéu hon ma khong
can hé qua nhiéu ra méi trudng xung quanh (hodc trong khoang nung 3). Diéu nay c¢6
nghia rang san phim do gdm dugc van chuyén trong qua trinh nung bi anh hudng rat it
bdi su twong tac truc tiép ctia ngon Itta, do do tranh duge cac khuyét tat ky thuat co thé
(m& mau, kich thuge khac nhau, v.v.) do cac dinh nhiét do thuong dugc x4c dinh béi su

twong tac truc tiép véi ngon lira.

Ngoai ra, su luin chuyén cao duogc tao ra boi van tdc ngon lra rit cao cta bo dbt
1, bao gbm khéi dbt nhu dugc néu trén, 1am giam nhi¢t do ngon ltra (hodc lam giam cac
dinh, 1am ting phin & giita) va lam tang h¢ s6 clia sy trao doi ddi luu v6i san pham do
gém T. Vily do nay, dbi voi kién tric truyén théng va véi cling cong suét, sang ché cho
phép gia nhiét 16n hon vat ligu ma khong “tAn cong” vat ligu bang céc dinh nhiét do
ngon lira, oxy hoa theo cach ddng déu hon cac chit hitu co duoc chira trong san pham
d6 gdm T va do d6 tranh xuét hién cdc mau ddm hon & phan bén trong cia san pham khi

nhin trong mat cat.

Theo céch nay, nguy co nd cta san phdm d6 gébm T trong vung gia nhiét trudc
cua 10 nung 2, vi du khi céc san phém voi ham luong do am vuot qua dugc dat trong 10
nung, cling dugc han ché mot phén.

Ngoai ra, do khi d6t luan chuyén cao dugc tao ra, cac san pham dét c6 xu huéng
phéan tang theo chiéu ngang, ma khong tao ra cac chuyén dong theo chiéu doc tir khoang
thap hon cta 10 nung hudng vé khoang cao hon & gan cac vach. Vi ly do nay, su Xudt

hién cua cac vét khong hoan hao (céc vet nit nho) trén cac canh bén cua cac san pham
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lién k& voi cac vach bén 56 cua 10 nung 2, dic biét 1a trong cac vung gia nhiét trude, it

nhat duogc han ché mot ph?m.

Vi bo dbt 1 duy tri ngon Ira van tdc cao cling & cong sudt lam viéc thap (vi du
trong truong hop tao ra cac khe ho), phan vom cta 10 nung 2 (vé co ban) ciing khong
chiu ¢mg suat nhiét boi sy twong tac truc tiép ciia ngon lira. Do do, thiét bi 55 theo séng
ché con cho phép su dong déu nung 16n hon cla sén phidm d6 gbm, dic biét 1a trong céc
16 nung “miéng rong”. Pdc tinh nay xac dinh uu diém khac dé cho phép lam giam do
cao cua khoang 3 cda 10 nung 2, dé ciing lam tang sy trao d6i gitra cac khi a6t G va san
phim d6 gém T khi nung ma khong c6 nguy co lam hu hai phén vom cta 1o nung hodc

cac san pham cua chung do ngon ltra khong mong muon.

Cubi cung, viéc lam giam khoang cua 16 nung mang dén cac vu diém: lam giam
thé tich bén trong khoang, do d6 cai thién sy trao doi nhiét doi luu v6i vat li€u va két

qua la 1am giam sy tiéu thu cu thé.
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YEU CAU BAO HQ
1. Bo d6t (1) dé nung san phim dd gém (T), ma c6 thé duoc lap dit trong 10 nung cong

nghi¢p (2) bao gbm khoang nung (3);

bd dbt (1) bao gdm: than tron (5); bao gdm lan luot it nhét mot éng dan (6) dé
cap nhién liéu (FL) bao gdm ty 1é phan trim cua hydro, cu thé 1a bao gdm ty 1& phan
tram cua hydro; it nhit mot 6ng dan (7) dé cip chat oxy hoa (0X); co cAu kich hoat (8)
d8 bt dAu viée dbt; co cAu phat hién ngon lta (9); phan tr x4 dang 6ng thir nhat (11),
ma duoc tao két ciu dé duoc di qua boi chét long (F) chay ra tir than tron (5) va duoc
bd tri ddu thir nhit (12), bén trong do it nhat mot phan cua than tron (5) duge chén vao,

va ddu tho hai (14), ma ddi dién voi dau tht nhét (12);

bo dbt (1) khéc biét & chd than tron (5) bao gdm dau dbt nhidu giai doan (10), ma
duoc bd tri it nhat 1a mot phan bén trong phan tir xa dang dng thtr nhat (11); trong d6
dAu dbt nhidu giai doan (10) bao gém it nhat mot buéng dbt tha nhat (21), ma duoc tao
két cAu dé tao ra pha a6t ngon ltra thir nhét, va it nhéat mot buéng dbt tht hai (22), thong
v6i budng ddt thir nhét (21) va duoc tao két cAu dé tao ra pha dbt ngon Itra thit hai thoat
ra tir budng dét thit nhét (21); cac budng dbt tht nhat va thw hai (21, 22) dugc tao két
chu dé van chuyén ngon Itta bén trong phan tir x4 dang 6ng thi nhat (11) huéng vé dau

th hai (14).

2. Bo dbt (1) theo diém 1, trong d6 bd d6t (1) nay bao gbm it nhat mot phan tr x4 dang
éng thir hai (18), ma kéo dai tir ddu thtt hai (14) & phia d6i dién dbi voi dau tha nhét
(12); va ph?m t¢ hut (19), ma dugc tao két cAu d@é dua it nhat mot phﬁn cua cac khi (G,
G') c6 & bén ngoai bd ddt (1) vao phan tit xa dang Ong thi hai (18) va dwge b tri mot
hozc nhiéu 16 mé (20) duge bb tri gitra phan tir dang 6ng thir nhat (11) va phan tir xa
dang dng thir hai (18); cu thé 13, trong d6 phan ti x4 dang 6ng thir nhét (11) dong truc
voi phf?m ttr x4 dang 6ng thtr hai (18) va vai dau dbt nhiéu giai doan (10); cu thé 1a, phan
tir x& dang ng tha nhat (11), phén tir xa dang dng thit hai (18) va phan tir hut (19) tao

nén khéi dbt (38), ma c6 bé mat bén (39) it nhat 1a mot phan lién mach;

cu thé 13, trong d6 phan tir xa dang 6ng tht nhét (11), phan t&r x4 dang éng thu
hai (18) va phan ti hut (19) tao nén khdi dét (38) duge san xuit nhu mot phan duy nht,

cu thé 12 duoc 1am tir cacbua silic; khdi dét (38) duge ghép ndi voi than tron (5);
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cu thé 13, trong d6 phan tir xa dang 6ng tha nhit (11) co phan tiét luu dugc bd tr
& dAu th hai; phan tiét lru cho phép dAu thir hai c6 dudng kinh nhé hon 30 mm, cu the

12 nhé hon hodc bang 25 mm;

cu thé 13, phan tiét luru duge bd tri gitra phan tir xa dang dng thir nhét (11) va phan
t hat (19) sao cho phan tir hut (19) ¢6 it nhat mot phan c¢6 dang hinh nén cut (41), ma
duoc phan dinh boi dé 16n (42) va dé nho (43);

cu thé 13, phin tir x4 dang éng th hai (18) ¢6 ddu hé thir nhét (44), dbi dién voi
phin tir hit (19), va dAu ho thi hai (44) ddi dién voi phan bén trong cta khoang nung
(3)s

cu thé hon, trong d6 cac 16 mé (20) kéo dai qua phan tir hut (19) (vi du, chung co
dang kéo dai va dugc b6 tri theo chidu doc dén phan tir x4 dang 6ng thtr nhat (11) va
dén phan tir xa dang 6ng tht hai (18)); dé nho (43) clia phan c6 dang hinh non cut (41)
trung voi phén tiét lwu (40); dé 16n (42) cla phan c6 dang hinh nén cut (41) trung véi
ddu hé thi nhét (44); cu thé 13, céc 16 mo (20) duge bd trf trén phén c6 dang hinh nén

cut (41);

cu thé 13, cac budng dét thir nhat va thi hai (21, 22) dwoc tao keét cAu dé van
chuyén ngon lra & van tdc cao bén trong phan tir xa dang dng thu nhat (11) va, di qua

phan tir hut (19), huéng vé phan ti xa dang 6ng th hai (18).

3. Bo dbt (1) theo diém 2, trong d6 phan ti hit (19) duge tao két cAu dé dugc bd tri, it

nhat 12 mot phan, bén trong khoang nung (3).

4. Bo dbt (1) theo diém bét ky trong s cac didm néu trén, trong d6 budng d6t thir nhat
(21) bao gdm 13 mé dau vao thir nhét (23) va 16 mé dau ra thi nhét (24); 156 mé dau vao
thtr nhat (23) duoc tao két cAu dé thong vi dng dan (6) dé cap nhién ligu va dé tiép nhan
luu lugng thé tich, cu thé 1 ¢6 thé thay doi, cua nhién li¢u (FL); 15 m& dau ra thi nhat
(24) dbi dién v6i phan tir x4 dang ng thit hai (18); budng dot thix nhit (21) con bao gobm
vach bén thtr nhat (25), cu thé 1 hinh tru, duoc bd tri mot hodc nhiéu kénh cép chét oXy
héa (OX) thu nhét (26), ma duge tao két cAu @& van chuyén phén tha nhét (OX') clia
chét oxy héa (OX) bén trong budng ddt thir nhét (21) tao ra hdn hop chét oxy héa (0X)-
nhién liéu thir nhat (M'); cu thé 13, budng dét thit nhit (21) va budng dot thit hai (22)

déng truc v&i nhau va dugce bd tri doc theo truc doc (AA) cia bd ddt (1); cu thé 1a, cac
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kénh cip chét oxy hoa (OX) thi nhét (26) duoc tao két cAu dé van chuyén phan thir nhit
(OX") cua chét oxy héa (OX) twong ung véi co cau kich hoat (8).

5. Bo ddt (1) theo diém bat ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 budng ddt th hai
(22) bao gdm 16 mé dAu vao tht hai (27) va 16 mo dau ra thit hai (28); 16 m& dau vao
thit hai (27) duoc tao két cAu dé thong véi 156 mé diu ra thi nhat (24) va dé tiép nhan
h&n hop chét oxy héa-nhién liéu thir nhit (M'); 16 mé dau ra thir hai (28) d6i dién v
phan tir xa dang 6ng tht hai (18); budng dbt thir hai (22) con bao gdm vach bén thtr hai
(29) c6 mat cat ngang vé co ban hinh tron, cu thé 12 hoi tu hudng tim huéng vé 16 mo&
ddu ra tht hai (28); budng dét th hai (22) duge bd tri mot hode nhiéu kénh cap chat
oxy héa (OX) thtt hai (30), ma dugc tao két cu dé van chuyén phan thir hai (OX’) clia
chét oxy héa (OX) bén trong budng dét thir hai (22) tao ra, ciing v6i hdn hop chat oxy
héa-nhién liéu thi nhat (M), hdn hop chit oxy héa-nhién liéu thi hai (M’); cu thé 13,
céic kénh cép chit oxy héa (OX) thir hai (30) dugc thuc hién theo cach nhu vy dé cho
phép phan thir hai (OX”*) ctia chit oxy héa (OX) di vao budng dot thir hai (22) véi vén
tbc c6 it nhat mot thanh phan tiép tuyén ddi v6i huong chinh cia hdn hop chit oxy héa-

nhién lidu tht nhat (M), hodc déi véi truc doc (AA) ciia bd dot (1);

cu thé 13, trong d6 vach bén thir hai (29) ctia budng ddt thu hai (22) ¢ dang hinh
nén cut bao gdm dé 1on (31) va dé nho (32); trong do dé 16n (31) ¢ 16 mo dau vao tha
hai (27), trong khi dé nhé (32) dugc b tri ¢ 16 mé dau ra thir hai (28); cu thé 14, cac
kénh cép chit oxy hoa (OX) thit hai (30) dugc thuc hién theo cach nhu vy dé cho phép
phin thtt hai (OX*) cita chét oxy héa (0X) di vao budng dét thir hai (22) v6i vén toc vé

co ban song song v6i vach bén thir hai (29) cua budng ddt thir hai (22).

6. Bo dbt (1) theo diém bat ky trong sé céc diém néu trén va bao gdm budng dét thir ba
(33) dugc dit & phia ra ciia budng dét thir hai (22) va dwgce b tri 16 mo d4u vao thi ba
(34) va 16 m& dau ra tht ba (35); 16 m& déu vao thu ba (34) dugc tao két céu dé thong
v6i 18 mé ddu ra thu hai (28) va dé tiép nhan hdn hop chit oxy hoa-nhién li¢u thir hai
(M”*); 16 mé dAu ra tht ba (35) dbi dién véi phan tir x& dang 6ng thi hai (18); budng
dbt thtt ba (33) bao gdm vach bén tht ba (36) c6 mat cit ngang vé co ban hinh tron, cu
thé 13 hinh tru, va dugc b tri mot hoic nhidu kénh cép cht oxy hoa (OX) thir ba (37),
ma duoc tao két chu dé cho phép phén thir ba (OX>*) clia chat oxy héa (0X) di vao
budng dét thir ba (33) tao ra, cung v6i hdn hop chat oxy hoa-nhién liéu thit hai (M),
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hdn hop chit oxy héa-nhién lidu thir ba (M**”), ma dugc van chuyén huéng vé phan ti

x4 dang dng thtr hai (18).

7. Bo dbt (1) theo diém bat ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 co cau kich hoat (8)
va/hodc co ciu phat hién ngon Itra (9) c¢6 dang kéo dai va dugc chen vao bén trong thén
trdn (5) twong Gng doc theo kénh thir nhét (47) va kénh thit hai (48) dugc bd tri doc theo
cac truc (AL, AR) it nhét 1a mot phin dugce 1am nghiéng d6i véi truc doc (AA) cua bod
d6t (1); cu thé 1a co cAu phat hién ngon lira (9) di qua it nhét mot budng dot thir nhét
(21) va mot budng dét thit hai (22) va duogc tao két cdu dé duge bé tri it nhat 1a mot phan

tiép tuyén véi tia lira, nghia 1a voi hinh dang ctia ngon Itra khi hoat dong & hét cong suat

8. Bo dbt (1) theo diém bat ky trong sé cac didm néu trén, trong d6 dng cp nhién liéu
(6) bao gdm voi dé dua nhién lidu huéng vé budng d6t thu nhét (21), voi ¢6 16 doc truc
¢6 duong kinh nho hon 20 mm, cu thé 12 nhoé hon 15 mm, cu thé nita 13 nho hon hodc

bang 13,5 mm;

cu thé 13, trong d6 voi dua nhién liéu thu dugc trén phan than (breech) clia b dot

nhu mét phan duy nht cing véi bo dot.

9. Bo d6t (1) theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong do, phan ti phan phdi
chét oxy héa dugc b4 tri doc theo dng cip chét oxy hoa, hudng vé budng ddt thir nhat,
phan tir nay dugc b6 tri nhidu 16 m& xuyén qua dé phan tach chat oxy hoa di vao budng
d6t tht nhét; trong d6 cac 16 md c6 do rong nho hon 5 mm, cu thé 1a nho hon 4 mm, t6t

hon 1a nhé hon hoac béng 3,5 mm;

cu thé 13, trong d6 phan tir phan phdi bao gdm it nhét ba, cu thé 1a it nhat bon 15

md xuyén qua; cu the 13, cac 16 md nay 1a céc 10 hinh tron;

cu thé 13, trong d6 co ciu phét hién ngon Itra bao gc‘Sm dau do UV, cu thé hon 1a

duoc b tri doc theo truc doc ctia bd dbt trén ph?m than cua than tron.

10. Thiét bi cong nghiép (55) d& nung san phim dd gém (T) bao gdm: 16 nung (2) kieu
dwong hdm duge bé tri it nhAt mot véch bén (56), ma it nhat 1a mot phén phéan dinh
khoang nung (3) va co bé& mit bén trong (57) & bén trong clia khoang nung (3) va bé mit
bén ngoai (58) & bén ngoai khoang nung (3); hé théng van chuyén (4), ma dugce tao két
chu dé di chuyén nhiéu san phdm d6 gbém (T) doc theo dudng van chuyén (P) bén trong

khoang nung (3);
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106 nung (2) khac biét & chd 16 nung nay bao gbm it nhat mot bo d6t (1) theo diém

bét k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 9;

cu thé 13, thiét bi cong nghiép (55) bao gdm it nhat mot hé théng cdp hydro, ma

duoc tao két cdu dé phun hydro hoidc hdn hop bao gdm hydro vao éng cap nhién lidu.

11. Thidt bi (55) theo diém 10, bao gdm bo ddt (1) theo diém 2, trong d6 phan tir hut
(19) dugc b tri gitta phan tir xa dang ng tht nhat (11) va phan tir x4 dang Ong thi hai
(18) va, it nhét 12 mot phan, duogc bd tri bén trong khoang nung (3); phan tir hat (19)
duge tao két cdu dé dua it nhét mot phan ciia cc khi (G, G”) ¢6 trong khoang nung (3)
vio phin tir x4 dang dng thu hai (18); cu thé 1a, phan tir hut (19) duge bd tri & bé mat
bén trong (57) cia vach bén (56); phén tor hat (19) duoc tao két cdu dé tao ra ap suat
riéng phin am gitta phan tir xa thtt nhét (11) va phan tir x4 thir hai (18) dé dua it nhat
mdt phan cua cac khi (G, G) ¢6 trong khoang nung (3) vao phan tir x4 tht hai (18); cu
thé 12, thiét bi (55) bao gdm nhiéu bd dét (1) duge bd tri ndi tiép doc theo hudng (DD),
ma song song v6i dudng van chuyén (P); cu thé 13, bo d6t (1) ¢o truc doc (AA) nam
ngang (cu thé 13, vudng goc) voi dudong van chuyén (P), vi du vudng gbc voi vach (56)

cua 10 nung cdng nghiép (2);

cu thé 13, trong d6 phan tit xa dang 6ng thir nhat (11) cua it nhét mot bo a6t (1) it
nhét 1a mot phén (cu thé 13, hoan toan) kéo dai qua (cu thé 13, theo chiéu ngang) vach
bén (56) ciia 1o nung (2); phan tir x4 dang dng tht hai (18) cia bo dbt (1) vé co ban dong
truc dbi voi phan tr xa dang 6ng thir nhat (11) va vé& co ban hoan toan dugc bd tri bén

trong khoang nung (3).

12. Thiét bi (55) theo diém bat k¥ trong s6 cac diém tir 10 dén 11, trong d6 phan tir xa
dang 6ng thir nhit (11) cta it nhat mot bd dét (1) duogce lap dat dé nho ra mot phan vao

khoang nung (3).

13. Thidt b (55) theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 10 dén 12 va bao gom it nhit
mot bo phan didu khién dién tir, ma duogc tao két cau dé didu khién bo dot (1) dé chuyén
tir két cAu nung v6i ngon lra sang két cAu nung khong ngon ltra; cu thé 14, bd phan diéu
khién dién ttr duoc tao két chu dé dap tit ngon lira bang cach lam giam viéc cAp nhién
liéu va, néu can, chét oxy hoa va dé khoi phuc viéc cép nhién liéu va, néu can, chit oXy
héa cho phép bd d6t nung trong ché @6 khong lira; cu thé 1a, thiét bi nay bao gom it nhat

13 hai co cdu diéu khién nhiét do, cu thé 1a cac cap nhiét dién voi soi dot kép, duogc bo
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tri & it nht 13 hai diém khac nhau cta 10 nung ki¢u duong ham.

14. Phuong phéap dé nung san pham do gbm (T) dugc van chuyén bén trong 16 nung kiéu

duong hdm va bao gom cac bude:

- cung cAp bd d6t, cu thé 1a theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 9, voi
nhién liéu bao gdm it nhét ty 16 phan trim thé tich ctia hydro cao hon 20%, cu thé 1a cao

hon 50%, cu thé nita 1a cao hon 70%;

- cung cép ddng thoi bd dbt voi chét oxy hoa va danh ltra ngon Iira it nhét 12 mot

phin bén trong bd d6t va khoang nung ctia 10 nung kidu duong ham;
- diéu khién ngon ltra theo phan hoi.

15. Phuong phap theo didm 14 va bao gdm, mot khi khoang nung ctia 16 nung da dat toi

nhiét @0 nhat dinh, cac budc khac:

- déip tat ngon lira bang cach lam giam vige cap nhién liéu va, cu thé 1a, chat oxy
hoéa; va

- khéi phuc viée cap nhién liéu va, cu the 1a, cta chat oxy hoa tao ra, bén trong 10

nung kiéu dudng ham, viéc dot khong lira d€ nung san pham do gém.
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