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(57) Sang ché d& cap dén phuong phap gia cb neo dat vai luc kéo phéan tan.
Theo phuong phép gia c¢b neo véi luc kéo phéan tan thi can thu duoc mot cach
hop 1y vi tri trong d6 ciu kién gia cd 1a can thiét. Nhiéu bo cot thép (1A, 1B va
1C) kéo dai tir phan dau neo (10) vao 18 khoan. Mdi bo ¢bt thép nay duoc lam
tir mot cap thép dy ing luc va c6 phan chiéu dai tw do (la dén 1c) va phan chiéu
dai neo (2a dén 2c). Phan chiéu dai ty do 13 phan khong lién két dugc phu bang
polyetylen va kéo dai tir phan dau neo dén vi tri phan gidi. Phan chiéu dai neo 1a
phan lién két khong duoc phu bang polyetylen va kéo dai tir vi tri phan gi6i dén
phia xa ctia 16 khoan. Phin chiéu dai t do ctia cac bé cdt thép co cac chiéu dai
khac nhau. Cac bo cdt thép nay duoc sip xép dé dinh vi vi tri phan gidi cua
chung & cac vi tri khac nhau theo huéng doc dé cung cip cac khoang phan tan
dinh trudc giira chiing. Cau kién gia ¢6 duoc bd tri ¢ khoang gia ¢b. Vira (G)
duoc phun vao 16 khoan. Vira ndy dugc dong ran. Cac bo ¢t thép duoge kéo va
neo lai. Khoang gia ¢ duoc xac dinh bang cach tinh phan bd cuong do Gmg suat
duoc tao ra trong vita dé xac dinh khoang trong d6 cudng d6 ng suat vuot qua
mot tri sb cho phép dinh trude (Fa) 1a khoang gia cd.
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Linh vue k§ thuat dwgce dé cap
Sang ché dé cap dén phuong phap gia ¢d neo dat véi luc kéo phan tan.
Tinh trang k§ thuat cia sang ché

Dbi véi cac neo dat v6i luc kéo phén tan thi nhieu hé thong da duoc dé xut nhu

dugc thé hién trong cac tai lidu k§ thuét trude ddy dugc liét ké dudi day.
Sau day, thuat nglt “neo d4t” duoc goi don gian 1a “neo”.

Neo thong thuong vai luc kéo bao gdm phan khong lién két duoc goi 1a “phan
chidu dai ty do clia neo” va phan lién két duoc goi 1a “phan chiéu dai than neo”. Trong
phin mb ta ndy, phan khong lién két cia mi b6 cbt thép duoc goi 1a “chiu dai tu do”

va phan lién két ctia né duge goi la “chiéu dai neo”.

Vi trf phan gi6i gitta phn chidu dai tu do clia neo va phan chicu dai than neo cta
n6 duoc dinh nghia 1a vi tri gan nhit véi phén dau neo gitta cac vi tri phén gidi gitra cac
chidu dai tu do va chidu dai neo cua nhidu b6 cbt thép dugc bao gbm trong do. Phan
phén tan ung sut dugc dinh nghia 1a phan b4t dau tir dau gan cua phan chiéu dai than
neo & phia phan d4u neo va trong d6 vi tri phén gidi gitra cac chidu dai tw do va chiéu
dai neo cia céc bo ¢t thép ndm & cic vi tri khac nhau dé cung cip cac khoang phan tan
gitta ching.

Bang sang ché Nhat Ban s6 2655820 boc 16 trén Fig.2 neo co ban va thong thudng
voi luce kéo. Xem Fig.7 (1).

Neo véi luc kéo bao gdm phéan dau neo, phan kéo (phan chiéu dai tu do cua neo)
va than neo (phan chiéu dai than neo). Thén neo dugc tao bang cach tich hop cac bo cdt
thép va vita voi sy dinh két gitra ching. No truyén luc kéo cang (luc kéo) tu phén kéo
vao mat dit nho luc can ma sat véi mat dét lép dat. Khi luc kéo cang (luc kéo) dugc dat
vao than neo thi img suét dugc tao ra trong vita s€ tap trung trong khoang lan can vi tri
phén gi6i gitta phdn chidu dai tu do cta neo 1) va phéan chiéu dai than neo 12. Diéu nay
thuong khién cho tri sb tdi da b cta cudng dod tmg suét vuot qua tri s6 thiét ké cua do
bén than neo (d6 bén cit khi cbt thép tudt ra khoi bé tong). DE giai quyét van dé nay thi
bing séng ché Nhat Ban s6 2655820 boc 1 trén Fig. 1 neo voi luc kéo phan tan. Neo nay
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st dung nhiéu cau kién thép kéo c6 cac chicu dai khac nhau. Bing cach nay, cac (g
suit duoc tao trong khoang 1an can phén gidi gitta cac chicu dai ty do va chiéu dai neo
cia cac cAu kién thép kéo duge phan tén theo hudng chiéu sau. Dicu nay cho phép ngan

can tri s6 t6i da ctia cuong do Gmg suét vuot qua tri sb thiét ké. Xem Fig.7 (2).

Bing sang ché Nhat Ban sb 2847054 nhim muc dich chéng su tap trung cuc bd
cda Ung suit 16n dugce tao trong than neo va céan bing phan b6 cudng do (mg sudt trén
toan bd chiéu dai than neo. Cac cAu kién thép kéo duge sép xép dé dinh vi vi tri phan
gidi gilia cac chidu dai tw do va chiéu dai neo ctia chiing & céac vi tri khac nhau. Nghia
la ching duoc sép Xép véi luc kéo phan tan. bé chéng lai su tao ra cac chd nut c6 hai
trong than neo thi cac cAu kién thép kéo duge bao bang 6ng thép hodc than hinh éng
duoc tao bang cach quan xoén thanh kiéu soi ma khong c6 cac khe ho dé tao phén chiéu
dai neo ctia neo. Didu nay cho phép téng do bén cua vita trong dng thép hodc cac than
hinh éng khac nho hidu qua ham cta than hinh éng va tang kha nang chong cot thép tudt
ra khoi bé tong ctia than neo do sy md rong ra ngoai cta than hinh 6ng & phan chiéu dai
tu do bai hé sé Poisson. Viée cung cép cAu kién thép ham xung quanh cAu kién thép kéo

tir chidu dai tur do dén toan bd chidu dai ciia chiéu dai neo s& chong vira bi nit va.

Bing séng ché Nhat Ban s 2847043 boc 10 k¥ thuat twong tw k¥ thudt trong Bing
sang ché Nhat Ban s6 2847054 Trong d6, dng thép duge b trf xung quanh cac ciu kién
thép kéo trén toan b chidu dai cta phan chidu dai neo dé ham than neo. Diéu nay lam
can bang tmg suét dugc tao ra trong vira trong bng thép dé chdng vita bi nit v3. Va diéu
nay lam tang luc ¢b dinh bang céch tich hop cAu kién thép kéo va vira trong 6ng thép.

Bing sing ché Nhat Ban sb 3860941 dé xuét phuong phap kéo khong ddng bd
va tiép can vi sai lam cac phuong phép dé kéo neo v6i luc kéo phén tén.

D&i v6i neo dét thi cac phuong phap ¢ dinh khac nhau da dugc dé xuét. Tuy
nhién, ching khong lién quan truc tiép dén phuong phép gia c¢b theo sang ché va khong
bao gbém trong phan mo ta dudi day.

Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Béng sang ché Nhat Ban s6 2655820;

Tai liéu sang ché 2: Bang sang ché Nhat Ban s0 2847054;
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Tai lidu sang ché 3: Bing sang ché Nhat Ban s6 2847043; va

Tai lidu sang ché 4: Bing sang ché Nhat Ban s6 3860941.

Ban chit ky thuit cia sing ché
Vin d& can dugc giai quyét bdi sang ché

Neo thong thuong véi luc kéo (tap trung) duge thé hién trén Fig.7 (1). Trong do,
cuong do tng sudt duge phan bd trong vita tap trung gén phan gi6i gilta phan chiéu dai
tu do cuia neo va ph?m chidu dai than neo dé tao ra tri s6 tdi da b (ph?m ngon) cia cuong

d6 ung suat va dang séng trong d6 n6 nghiéng theo huong chiéu sdu ctia 16 khoan.

Tuy nhién, theo phuong phéap thiét ké neo hién nay thi chidu dai neo cia phan
chiéu dai than neo dugc xac nhén béng c4ch tinh d6 bén cat khi cdt thép tudt ra khoi bé
tong dugc can b:lfmg trén toan bd chiéu dai cta phﬁn chiéu dai than neo duoc coi 1a tri s6
thiét ké a. Nhu dugc mo ta & trén, tri s6 duoc tinh bang phwong phép thiét ké nay khong
phu hgp véi phuong phap thiét ké hop 1y do tri s6 ti da (phan ngon) ctia cudng do tng
sut gin phan gi6i gilta chiéu dai tu do va chiéu dai neo trong phan b thuc té ctia cuong

do Gmg suat thuong vuot qua tri s6 thiét ké cho phép cua vita.

Béng sang ché Nhat Ban s6 2655820 bdc 16 neo vai luc kéo phén tan. Xem Fig.7
(2). Cac b6 cbt thép dugc sip xép dé dinh vi vi tri phan gidi gitta cdc chidu dai ty do 1a,
1b, 1c va cac chiéu dai neo 2a, 2b, 2¢ cta bod cdt thép thir nhét, thr hai va thir ba & cac
vi tri khac nhau dé cung cip cac khoang giira ching c6 cac chidu dai gidng chidu dai
ctia chidu dai neo cia cac bé ¢t thép lién k&. Diéu nay cho phép phén tan img suat duoc
tao ra trong vita, giam cuong do ng suit tdi da (phan ngon séng) gan phén gioi gilta
chidu dai tw do va chiéu dai neo cta cac bé cdt thép. Diéu nay giup tao ra phan bd cudng
do6 ang suat hop 1y.

Tuy nhién, cach néu trén trong dé céc bo bt thép duoc sap xép dé dinh vi cac vi
tri phan gidi cua chidu dai tu do va chiéu dai neo cta chiing & cac vi tri khac nhau theo
hudng doc dé cung cap cac khoang co cac chidu dai gidng cac chiéu dai neo 2 (2a, 2b
va 2¢) gitta chung c6 thé khién toan bd chiéu dai neo qua dai. Diéu nay lam cho 18 khoan
dai hon 13 khoan trong neo thong thuong véi luc kéo (tap trung). Va bang cich nay, chi
phi s& giam. Dy 12 mot véan de.

Bing sang ché Nhat Ban s 2847054 va 2847043 boc 19 cac phuong phap dé giai



44672 uos

quyét van @& néu trén. Theo cac sang ché nay, cac bo cbt thép dugce sip xép dé dinh vi
vi tri phan giéi gitta cac chidu dai tuw do va chidu dai neo ctia chung & cac vi tri khac
nhau d& cung cdp cac khoang dinh trude gitra ching. Chiéu dai neo ctia cac bo cdt thép
dugc chong 1én nhau dé cung cip phan phan tan ng suét Ls. Didu nay 1am giam toan

bo chiéu dai neo va phén tan Gng suét so v6i neo thong thuong vai luce kéo (tap trung).

Hon nita, nhu duoc thé hién trén Fig.7 (3), Bang sang ché Nhat Ban s6 2847043
con dé xuét, ngoai cach sip xép véi luc kéo phan tan, viéc gia cb dé chdng vira bi nit
v&. CAu kién gia c6 4 bao gbm 6ng thép hogc than hinh éng xoan va dugc bb tri tir chidu
dai tw do la, 1b va lc dén toan bd chiéu dai phﬁn chidu dai than neo, chiéu dai neo 2a,

2b va 2c.

Tuy nhién, theo phuong phap gia c¢d thong thudng thi cAu kién gia ¢6 4 dugc cung
cAp trén toan b chidu dai ctia phan chiéu dai than neo ma khong can quan tdm dén phan
bd cuong do tng suét va do 16n ciia Gmg suat dé chéng cac chd nut trong vita. Diéu nay
thi an toan nhung c6 xu hudng 1a mot thiét ké qua mrc. Phuong phép gia c¢b nay can cdu
kién gia cb dai 4. Diéu nay lam ting chi phi. Day 1a mot vén dé.

Noi cach khac, mic du cac ung suat dugc phén tan nhung co thé noi 1a phuong
phéap thiét ké da khong dugc thiét 1ap 8 x4c dinh khoang gia c6 clia chu kién gia cb va
c4c dac tinh k¥ thuét va s6 lwong ciu kién thép can mot cach hop 1y va kinh té cho neo

véi luce kéo phén tan.

Séang ché dé cap dén phuong phap gia ¢b neo voi luc kéo phan tan duge mo ta &
trén. Muc dich cua sang ché 1a d& xuét phuong phép gia ¢ dé xéac dinh hop ly va kinh
té khoang trong do chu kién gia ¢d dugc cung cép va s6 luong cAu kién thép phu hop
vGi phan bb cudng do tng suét dugc phan tan trong vita.

Phuong tién giai quyét vén dé

Neo dét voi luc kéo phén tan c6 phin dau neo va nhiéu bo cbt thép.

Céc bo cbt thép kéo dai tir phan déu neo vao 15 khoan. M&i bo bt thép duge lam
tir mot cap thép du tng luc va co phan chiéu dai tu do va phan chiéu dai neo. Phin chidu
dai tu do 1a phan khong lién két duge phu bang polyetylen va kéo dai tur phan dau neo
dén vi tri phan gidi. Phin chiéu dai neo 12 phan lién két khong dugc phu bang polyetylen

va kéo dai tir vi tri phan gi6i den phia xa ctia 10 khoan. Phan chiéu dai tu do cta cac bo
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cbt thép c6 cac chidu dai khac nhau. Cac b6 cbt thép duge sip xép dé dinh vi vi trf phan
gi6i ciia chung & cac vi tri khac nhau theo hudng xa cua 186 khoan dé cung cép cac khoang
phan tan dinh trude gitta cdc vi tri phan gioi.

Céu kién gia ¢ duge bd tri & khoang gia c¢d. Vira duge phun vao 10 khoan. Vita
nay dugc dong rin. Va cac bé cdt thép duge kéo va neo lai. Khoang gia c¢b duge xac
dinh bang cach tinh phan bd cudng d6 tmg suét dugc tao ra trong vita va xac dinh khoang

trong do6 cuong do mg suét vuot qua mot tri sb cho phép dinh trudce (Fa).

Céhu kién gia cb ¢6 thé dugc lam tir thép. Cac dac tinh k¥ thuat va ) luong cAu

kién gia cd co thé duoc xé4c dinh bang cach st dung cong thuc:
fs:As > 60 Ao.
Trong cong thirc nay:
fs ky hiéu cuong do tng suét cho phép cua chu kién gia cd;
As ky hiéu dién tich mat cit ngang clia chu kién gia cb;
oo ky hi¢u tri s6 du so voi tri s& cho phép dinh trude, nghia la 6o = Omax—Fa;

omax kY hiéu tri s6 t6i da ctia cudong do ung suat trong phan bo cuong do ung sut

(tri s6 0 phan ngon) ¢ trén;

Fa ky hi€u tri sb cho phép dinh trudc;

Ao ky hiéu dién tich mat cit ngang hiru hiéu & vi tri trong d6 c6 oo, nghia la Ag

An—n-Ap;

An ky hi€u dién tich mat cét ngang ctia 16 khoan trong dé c¢6 oo, nghia 1a An

@>m/4, trong d6 ¢ ky hiéu dudng kinh 16 khoan;
A, ky hidu dién tich mit cit ngang ciia bé cot thép (cép thép PC); va

n ky hiéu s6 luong bo cbt thép (cap thép PC) trong mit cit ngang & vi tri trong
dé co oo.

Tri s6 cho phép dinh truéc (Fa) c6 thé 1a do bén thiét ké clia vira (fa) nhan véi he
s6 phu (y). Hé s6 phu (y) ¢6 thé dugc xac dinh tuy thudc vao loai dat. N6 c6 thé bing

2,0 hodc nhé hon.

Hiéu qua cta sang ché
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Theo sang ché, cac hidu qua dudi day co thé thu dugc.

(1) Theo phuong phap gia ¢b theo sang ché thi phéin ma trong d6 do 16n cta tng
sudt phan tan dugc tao trong vita vugt qud tri s6 cho phép dinh trude s& duge xac dinh
1a khoang gia c¢d. Trong khoang nay, cac dac tinh k¥ thuat va s6 luong céu kién gia cb
duoc xac dinh dua vao tich s6 (60-Ag). N6 dugc tinh bang cach nhan tri s6 du (oo =
Omax—Fa) cia cudng do Ung suét toi da (Omax) S0 V6i tri s6 cho phép dinh trudce (Fa) boi
dién tich mat cat ngang hitu hidu (Ag = Av—n-Ay) & vi tri trong d6 ¢6 cuong do ung suat
ti da. Didu nay cho phép xéc dinh hop ly va kinh té s6 luong can thiét ciia cau kién gia

¢b chi trong khoang can thiét.

(2) Theo phuong phép gia cb theo sang ché thi chi phén ngon (dinh) trong phan
bd cudng do tng suét dang song dugc tao trong vira dugc gia cb. Didu nay lam cho ciu
kién gia cb ngén hon. Diéu nay gitp 16ng cac bo cdt thép vao 16 khoan, cai thién dang
ké kha nang gia cong. Ciing vay, né gitp xu ly chu kién gia c¢b va giam chi phi.

(3) Theo phuong phap gia cb theo sang ché thi chu kién gia cb khong con can
thiét & phén triing ciia phan bb cuong do tmg sudt. Két qua 14, cAu kién gia ¢ khong con
can thiét xung quanh nhiéu hon hét cac bo cdt thép, cu thé 14 phia xa cta cac bo cbt thép
trong 13 khoan. Vi vay, viéc mé rong dudng kinh ciia 16 neo khong con can thiét dé long
chu kién gia cb. Cac bo cbt thép va vita co thé dugc neo va tich hop chac chén ngay c&
khi duong kinh 16 khoan gidng duong kinh 15 khoan cta neo thong thuong. Vi vay, s€
1a kinh té.

(4) Ung suét dugc tao ra trong vira bi ngin chdn dé cho tri s6 ti da ctia cudong do
g suit tao dugc 1a tri s6 cho phép dinh trudge. Diéu nay cho phép chdng cac chd nirt
do Ung suat qua muc. Bing cach nay, do bén cét khi ¢t thép tudt ra khoi bé tong (luc
dinh két) gitta céc bo ct thép va vira s& duge bao dam. Diéu nay loai bo sy nguy hiém
1a b6 cbt thép duge kéo ra khoi vira do mét dinh két. Vi vay, neo v6i luc kéo phén tén s&

tin cdy va an toan.
M0 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 thé hién hinh v& tir phia bén, cdc hinh v& mat ct va so db phan bd tng suat

cua neo vdi luc kéo phan tan theo sang ché;

Fig.2 thé hién hinh v& mt cét cta céc cap thép PC dung lam b6 cbt thép;
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Fig.3 thé hién biéu dd didu khién luc kéo theo séng ché;

Fig.4 thé hién c4c so do phan bo Gmg suat clia neo voi luc kéo phan tan theo séng

ché;

Fig.5 thé hién cac vi du thiét ké cua phuong phap gia cb theo sang ché;

Fig.6 thé hién hinh v& mit cit trong cac vi du duge tmg dung cho do 6n dinh ddc;
va

Fig.7 thé hién cac hinh v& mat ct va so dd phan b tmg suét cia neo thong thuong

voi Iuc kéo phén tan.
M ta chi tiét sang ché

Trong ban mo ta nay, thuét ngit “huéng doc” nghia la huéng doc ctia neo vai luc
kéo phan tan trir phi duoc luu ¥ khac. Thuét ngir “mat cit ngang” nghia 12 mat cat ngang

vudng goc voi huéng doc.

Sau day, vi tri phan gi6i gitta chidu dai tw do 1 (phan khong lién két) va chidu dai

neo 2 (phan lidn két) ctia b6 cdt thép dugce goi don gian 1a vi tri phén giGi.

Fig.1 (1) thé hién hinh v& tir phia bén minh hoa neo véi luc kéo phan tan. Fig.1
(2) thé hién so dd phan b6 tng suat trong vita theo hudng doc khi viéc kéo va neo hoan
thanh. Fig.1 (3) thé hién cac mit cit ngang ctia neo vdi luc kéo phan tan cit theo duong
A-A, B-B, C-C, D-D va E-E dugc thé hién theo huéng doc trén Fig.1 (1).

M?i b6 cbt thép 1A, 1B va 1C duge lam tir mot cap thép PC. Cap thép PC nay
duoc udn cong dé tao ra cac phan vong chir U. Bing cach nay, phan vong chit U 2u s&
dugc tao & dau xa cua no.

So dd phan b tng suét ctia phan chiéu dai than neo 12 dugc thé hién trén Fig.1
(2) chi bao la céc tri s6 t6i da (cac dinh) omax (01, 62, 63) clia cuong do ung sudt dugc
tao & vi tri phan gi6i cia b6 cbt thép 1A, 1B va 1C.

Trén cac hinh vé mit ct duge thé hién trén Fig.1 (3), mi bo cot thép 1A, 1B va
1C c6 hai mit cit ngang. Nhu vy, s& thay sau mt cit ngang cua céac cap thép PC (1A
dén 10).

Fig.1 (3) thé hién c4c mit cit ngang cua neo v&i luc kéo phan tan cit theo duong

A-A, B-B, C-C, D-D va E-E. Trong mit cit ngang A-A, tit ca bo bt thép 1A, 1B va 1C

7
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déu c6 phan pht 3, cu thé 1a 16p pha PE (polyetylen) 6 s& dugc md ta dudi day. Bing
cach nay, mdi bo cdt thép 1A, 1B va 1C déu ¢ trang thai khong lién két. Trong mat cat
ngang B-B, bo cbt thép 1A va 1A & cai goi 1 trang thai lién két, trong d6 16p phu PE 6
bi boc ra va loai khoi cap thép PC duge chéng gi 500 duge thé hién trén Fig.2 dé lam 10
cac soi thép PC 50. Trong mat cit ngang C-C, phan pht 3 bi loai khoi bo cbt thép 1C va
1C. Bang cach nay, chung ¢ trang thai lién két trong do6 cap thép PC dé ho. Trong mit
¢t ngang D-D, phan phu 3 ciing bi loai khoi b6 cbt thép 1B va 1B. Bang cach nay, ching
& trang thai lién két. Nhu vay, tht ca cac b6 cdt thép 1A dén 1C déu & trang thai lién két.

Theo cach néu trén, cac bo bt thép 1A, 1B va 1C duogc sép Xép dé dinh vi vi tri
phan gidi ¢ cac vi tri khac nhau theo hudng doc dé cung cip céc khoang phan tan dinh

trude L1 va Ly gitta chung.

Phén vong chit U 2u ctia mdi b6 bt thép 1A, 1B va 1C duge 1ong vao 16 khoan
H dé dugc dinh vi ¢ phia xa cla 15 khoan H. Dau kia ctia n6 nho ra mot chiéu dai can

thiét tr 15 khoan dé duge kéo va neo & phan dau neo 10.

Neo vi du duge minh hoa véi lyc kéo phan tan bao gbm phan dAu neo (dau neo
kéo) 10, phin chidu dai ty do cta neo 11, phan chiéu dai than neo 12 va chidu dai du Hy
ctia 15 khoan. L& khoan duoc dién ddy bing vita G. Sau khi vita G duge déng ran thi bo

cbt thép 1A, 1B va 1C duoc kéo vaneo & phan dAu neo theo cach duge md ta dudi day.

Lam b6 cbt thép 1A, 1B va 1C thi wu tién st dung céc cép thép PC duge chéng
gi. Mat cit ngang clia nhiéu cap thép PC dugc chéng gi khic nhau dugc thé hién trén
Fig.2. Trong hang trén, cic cap thép PC duoc chéng gi duoc thé hién. Trong hang dudi,
cac cap thép PC dugc thé hién trong hang trén con dugc che bang 16p phu polyetylen
(16p pht PE) 6 trén chu vi ngoai cia ching. MG& hoac sap dugc dién ddy trong d6 lam
vét lidu nhdi 7. Day 1a céi goi 1a kidu khong lién két.

Phin mé ta dudi day danh cho céc cép thép PC dugc chong gi 500. Kiéu khong
lien két 12 kiéu trong d6 16p pht polyetylen (16p phu PE) 6 duoc cung cép trén chu vi
ngoai cta cap thép PC néu trén.

Kiéu A bao gém cap thép PC 50 c6 bay s¢i xo#n bao gbém s¢i 18i 5C & trung tam
va sau soi bao 5S quan xung quanh no. MGbi soi 5 dugc bao gdm trong cap thép PC 50

c6 16p chdng gi nhya tdng hop 5P dugc tao trén nd.



44672 9125

Kiéu B bao gdm céc sgi, mdi s¢i ndy co 16p chbng gi kép. N6 bao gbm céc 16p
chéng gi dugc ma 57 duoc tao trén sgi va 16p chéng gi nhua téng hop 5P con duge tao

trén 16p nay nira.

Kiéu C bao gdm 16p chdng gi nhua tong hop toan dién 5Pc trén chu vi ngoai clia

cap thép PC ¢6 bay soi xo#n va nhua tong hop duge dién diy gitta s¢i 5S va 5S.

Cén luu ¥ 1a trong kiéu C thi viéc tao 16p chéng gi nhua tong hop 1am cho céc
ranh chu vi ngoai giita cac s¢i ndng hon. Vi vay, n6 ¢6 hiéu qua lien két thdp hon (dd
bén dinh két véi vita) so véi kiéu A hozc kiéu B. Nhu vay, vu tién dinh cac hat cat Sa

trén bé mit 16p chdng gi nhya tong hop SPc dé tang do6 bén dinh két.

Trong neo vai luc kéo phan tdn dugc thé hién trén Fig.1, cac thiét bi neo (dﬁu neo,
ném, tim neo va cac thiét bi khac) duoc dung d8 kéo va neo cac bo cdt thép & phén dau
neo. Diéu nay gidng nhu theo cac ky thuét thong thuong va khong lién quan truc tiép
dén véan dé duoc giai quyét b&i sang ché. Vi vay, phan mo ta chi tiét cia no s& duoc bo

qua.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, céc b6 cbt thép 1A dén 1C cta neo véi lyc kéo
phén tan dugc cung cép véi 16p phu PE 6 trong chiéu dai tu do la, 1b va lc s& ¢ trang
thai khong lién két. Bang cach nay, vita G s& khong dinh vao cdc cap thép PC vé1 16p
chéng gi SP. Trong chiéu dai neo 2a, 2b va 2¢, cac 16p phu PE 6 s& bi boc ra dé lam 16
cac cap thép PC duoc chdng gi 50 trong ching dé dinh véi vita G. Vi viy, ching & cai
goi la trang thai lién két. Diéu nay gidng nhu cac neo thong thuong voi luc kéo. Day la

cAu hinh co ban cta neo voi luc kéo.

Trong do, phan chiéu dai tu do cia neo 11 dugc xac dinh tu phan dAu neo 10 dén
vi tri phén giéi cia bod cbt thép ¢6 chiéu dai tu do ngén nht. Phén chiéu dai than neo 12
duoc xac dinh tir vi tri nay dén dau xa cta chiéu dai neo ctia bo bt thép co chiéu dai
neo dai nhat. Vi vay, phé”m phén tan ing suat L3 dugc tao tir diém bat dau cia phén chiéu

dai thdn neo 12.

Phén phan tan Gng sudt L3 1a phan trong d6 b6 cot thép 1A, 1B va 1C (mdi b6 cbt
thép co cdp cap thép PC trong mat cit ngang) dugc sap xép dé dinh vi vi trf phén gici
ctia chting & céc vi tri khac nhau theo hudng doc dé cung céap cic khoang phan tin dinh
trudc Ly va Ly gitta chung. N6i cach khac, phan phan tan Gng suit L3 1a phan thu duoc

bang cach cong khoang phan tan L va L. Trong vi du duge minh hoa thi Ls = Li+La.
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Trong vi du dugc thé hién trén Fig.1, b6 cbt thép 1A 6 chiéu dai ty do ngin nhét
duoc sdp xép dé dinh vi vi tri phan giGi cta nd & vi tri khac vi tri ciia b6 cbt thép 1B va
do d6 cung cip khoang phan tan L; gitta chiing. Cling vay, bo cbt thép 1B duoc sip xép
dé dinh vi vi tri phan gi¢i cua nd & vi tri khic vi tri cua bo ¢t thép 1C ¢6 chiéu dai tu
do dai nhét va do d6 cung cip khoang phan tan L, giita chiing. Theo cach nay, neo voi

luc kéo phan tan duogc tao.

Mong mubn 12 cdc khoang phén tan L1 va Lz dugce xdc dinh dya vao cac didu kién
{ing sudt duoc tao & vi tri phén gidi clia cac bo ¢t thép 1A, 1B va 1C. Cac khoang phan

tan c6 thé gidng nhau. Tuy nhién, chung ciing c6 thé khac nhau.

Chidu dai neo 2 cua cac bo cbt thép trong vi du dugc thé hién trén Fig.1 c6 cung
chiéu dai (2a = 2b = 2¢). Tuy nhién, khong can noi 1a chung khong bi gidi han ¢ d6. Cac
chidu dai nay c6 thé khéc nhau. Vi dy, 2a c6 thé 1a 2c+Li+L va 2b ¢6 thé 1a 2¢+Lo.

Nghia la dAu xa ctia cac bo cbt thép co thé duge sip thang & day 16 khoan.

Chidu dai neo L s& duoc xéc dinh dé cho lyc kéo ctia bo ¢dt thép 1A, 1B va 1C

bao dam du do dinh két gitta cdc cap thép PC va vira.

Hon nfta, trén cdng trudong thuc té thi do dinh két gitta céc bo cdt thép va vita s&
khong du do anh hudng cua 15i dién vita hodc 16p thim qua, 13i thi cong hogc dd khong
dong du clia dat, hodc cac yéu t6 khac. Diéu nay co thé gay ra 18i tudt cbt thép ra khoi
bé tong hodc 18i khéc nira. Dé chéng lai diéu ndy thi vu tién tao dAu xa cia cac phan
chidu dai neo ctia cac bo ¢t thép la dang vong chir U dé tao ra phan vong chit U 2u.
Sang ché khong bi gioi han & dang nay. Trong truong hop ma do dinh két gitra vita va
céc b6 cbt thép ¢6 thé dugc bao dam ddy du thi phan vong chit U 2u c6 thé khong duoc

cung cap va dAu xa ciia cac bo cbt thép 1A, 1B va 1C co thé ¢o hinh thing.

Trong neo dét véi lyc kéo phén tan dugce thé hién trén Fig.1 thi cac cuong do ng
suét t8i da omax (phan ngon) dugce tao trong vita ¢ vi tri phan giGi cta cac bo cdt thép
1A, 1B va 1C. Chung 1 o1, 62 va 3 dugc minh hoa trong so d6 phan bd g suat vira
dugc thé hién trén Fig.1 (2). Céc tri s6 cta chung 1a khac nhau va chung thay dbi tuy
thude vao luc kéo ctia bo c¢bt thép 1A, 1B va 1C va cac khoang phén tan. Piéu nay sé&
duoc mo ta chi tiét dudi day dua vao bidu dd diéu khién lue keo duoc thé hién trén Fig.3

va so dd phan b tung suit dugc thé hién trén Fig.4.

Nhu duge minh hoa trong so dd phan bd Gng suét trong vira dugc thé hién trén

10
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Fig.1 (2), cac cuong do ung suét tdi da omax O Vi tri phan gidi cua cac bo cdt thép 1A,
1B va 1C 1a 61, 62 va 63. Vi dy, gia dinh la tri s6 t6i da o1 cua cudong do ung sudt & vi tri
phan gidi ctia bo cbt thép dai nhdt 1C ¢6 chidu dai tir do dai nhit Ic 1a tri sO duy nhat
vuogt qua tri s& cho phép dinh trude (Fa =y fa) clia vita G. Dién tich gach bong min trén
duong gach-gach chi béo tri s6 cho phép dugc xac dinh 14 khoang gia c¢b a. Céu kién gia
cb can thiét 4 duoc lap dat & khoang nay.

Mic du khong duoc minh hoa nhung trong truong hop ma cuong do ung suét tbi
da &, hodic o3 clia vi tri phan gi6i ciia bo ¢t thép 1A hoge 1B vugt qud tri s6 cho phép
dinh trude (F) thi cAu kién gia b can thiét s& dugc ldp ddt & khoang duoc xdc dinh l1a
khoang gia c¢b theo ciing mot cach.

Cac dic tinh k¥ thuat va sb luong cAu kién gia ¢b duge xac dinh béng cong thirc

(1) dudi day.
firAs > 60°Ao... (1)
Trong cong thire (1) thi:

f, ky hiéu cudng do tng suat cho phép cua cau kién gia ¢6 dugc mong mudn la

cudng do ung suat cho phép dai han cua cau kién thép dung lam cau kién gia c0.

As ky hiéu dién tich mat cdt ngang cua céu kién gia cd, n6 1a, vi dy, dién tich mat

c4t ngang hitu hiéu cua 6ng thép dung lam cau kién gia cO.

oo ky hi¢u tri s6 du so v6i tri s6 cho phép dinh trudc. Nghia la 60 = Gmax—Fa. Trén

Fig.1 (2) thi 6o = 61—y fek.

Omax KY hiéu tri s6 t6i da (tri sO & phan ngon) cua cuong do rng suat trong phan

bd cuong do tng suét & trén.
Trén Fig.1 (2), tht c cac 61, 02 va 03 déu 12 Omax.
F. ky hiéu tri s cho phép dinh trude. Nghia 1a Fa =y fu.

Ao ky hiéu dién tich mat c&t ngang hitu higu & vi tri trong d6 c6 co. Nghia la Ao
=Anrn-Ap.

Trén Fig.1 1a di¢n tich mat cit ngang hitu hi¢u cta vi tri trong d6 c6 cs.

An ky hiéu dién tich mat c4t ngang ctia 16 khoan ¢ vi tri trong d6 ¢6 oo. Nghia la

An = ¢?1/4, trong d6 ¢ ky hiéu duong kinh 16 khoan.

11
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A, ky hiéu dién tich mat cit ngang cua bo bt thép (cap thép PC).

n ky hiéu sb luong bo cbt thép (cap thép PC) trong mit cit ngang & Vi tri trong

do co oo.

Céu kién gia ¢b 4 wu tién 1a cAu kién lam tir thép. Vi du, ta 6 thé chon thich hop
mot tr nhém bao gbm 6ng thép gan véi bé mat khong déu, thanh xoén, vé thép hinh
séng va céc loai khac. Chiéu dai cta cau kién gia ¢d 4 vu tién 1a dai hon mot cach thich

hop ca hai dau cua khoang gia co a.

Tiép theo, phuwong phép kéo va phan bb cudng do ung suét cua céc bo cbt thép sé

duge md ta dua vao biéu dd didu khién lyc kéo dugce thé hién trén Fig.3.

Fig.3 thé hién bidu dd didu khién luc kéo cua neo v6i luc kéo phén tén theo sang
ché. Biéu db ny da duoc tao bing cach ké tiép biéu db diéu khién lwc kéo dugc thé hién
trén Fig.1 theo Bing sang ché Nhat Ban sb 3860941. Biéu d6 nay dwoc thuc hién dua
vao cach sip xép cua cac bo cbt thép ctia neo voi luc kéo phan tan duge thé hién trén

Fig.1.

Fig.4 thé hién so do khai niém minh hoa phén bd cuong do ung suit duoc tao ra
trong vira bang phuong phéap kéo duge minh hoa trong bidu dd diéu khién luc kéo duge

thé hién trén Fig.3.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, vi tri phan gidi cta cée bo cot thép ndm & cac vi tri
khac nhau dé cung cdp khoang phén tan L1 va L, gilta ching. Bing cach nay, phan phan
tan Gng suat Ls dugc cung cap. Vi vay, cac chiéu dai tu do 1 ctia bo cbt thép 1A, 1B va
1C thay ddi trong 1a dén 1c. Vi véy, can st dung phuong phap kéo khong dong bo duoc
boc 16 trong Bang sang ché Nhat Ban s6 3860941.

Tai trong t5i da (Pmax) duoc thé hién trén Fig.3 1a tong cta lue kéo t6i da duoc
tao trong cac bo cbt thép 1A, 1B va 1C. La tai trong t61 da (Pmax), vi duy, thi tai trong 0an
(Py) cta céac bod bt thép s& dugce su dung. Cac dac tinh k¥ thuat va sb luong b6 cbt thép
duoc xac dinh sao cho né vuot qua tai trong dong dat toi da du tinh. Tai trong & thoi
diém neo (Py) 12 tong tri s6 ctia cac luc kéo (P1+P2+P3) duoc dua vao cac bo ¢t thép &
thoi diém khi viéc neo hoan thanh. P1, P2 va P3 s€ bang 60% tai trong kéo (0,6 Pu) cta
céc bo cbt thép 1A, 1B va 1C.

Trong truong hop ma nhiéu bé cbt thép duge sir dung trong mdt neo thi cac bo

12
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c6t thép nay vé co ban s& c6 cung céc dic tinh k¥ thuat. Didu nay gidng nhu theo sang

ché.

Trong neo thong thudng voi luc kéo trong do cac vi tri phén gisi khong dugc
phén tan thi chiéu dai tu do ctia nhidu bo cdt thép s& gidng nhau. Vi vay, d6 gian do céac
luc kéo dua vao la gidng nhau. Trong trudng hop ma nhidu bo cbt thép duoce kéo dong
thoi dén mot tai trong neo dinh trudce thi luc kéo nay dugce dua vao cac b6 cbt thép. Nhu
vay, ching cé thé duoc kéo ddng bd. Trong trudng hop ma co tai trong dong dét hoac
¢6 luc bén ngoai khac thi lyc kéo s& duge ing dung déu cho cac bo cbt thép. Vi vay,
khong can chi y dac biét dén phuong phép kéo cac bo cdt thép trong neo.

Nguoc lai, trong neo véi luc kéo phan tan nhu duoc thé hién trén Fig.1 thi vi tri
phén gidi cua cac bd cbt thép 1A, 1B va 1C ndm & céc vi tri khac nhau dé cung cAp céc
khoang phan tan L; va L gilta chung. Nhu vy, chidu dai 1a, 1b va lc ciia cc chiéu dai
tu do (céc phan khong lién két) 1a khac nhau. Bing cach nay, cdc do 16n cta do gidn daé
tao ra luc kéo gidng nhau trong cac bo cdt thép 1A, 1B va 1C s& khac nhau. Trong vi du
dwoc minh hoa, tai trong t6i da (Pmax) 12 tong (3 Ty) ctia luc kéo t6i da (Tb = Py) ctia céc
b6 cdt thép.

D6 1a didu kién tién quydt dbi véi cdc thiét ké 12 luc kéo tbi da Tb ctia céc bo bt
thép 1A, 1B va 1C phai giéng nhau. N6i cach khac, yéu cau thiét ké 1a cac bo cbt thép
1A, 1B va 1C oan dong thoi.

Dé thoa man yéu ciu néu trén thi can loai bo cac chénh 1éch vé do gian cua cac
luc kéo 1A, 1B va 1C. Nhu vay, can str dung cai goi 1a phuong phap kéo khong ddng bd
duoc boc 16 trong Bang sang ché Nhat Ban s6 3860941.

Quy trinh s& dugc mo ta cu thé dudi ddy.

&1 ky hiéu d6 gian khi luc kéo dugce tao trong b6 cbt thép 1C ¢6 chiéu dai ty do
dai nht 1a Tb.

82 ky hiéu do gian khi luc kéo duge tao trong b6 cbt thép 1B 1a Tb.

3 ky hiéu d9 gian khi lyc kéo dugc tao trong b6 cbt thép 1A 1a Tb.

Trudce tién, chung dugc tinh.

Céc khoang phan tan khién cho cac do gian & khac nhau.

13
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A1 ky hiéu chénh léch gifta cac do gian cluia bo cbt thép 1C va b6 cbt thép 1B.
Nghia 14 Ai = 81—32. Az ky hiéu chénh 1éch gitra cac do gian cta bo cdt thép 1B va bo
cbt thép 1A. Nghia 1a Ar = 3,—5s. Tiép theo, chiing dugc tinh.

Sau do, cac bo cbt thép dugc kéo bang cach str dung phuong phap kéo duge mo
ta dudi day.
Trudc ti€n, bo cbt thép 1C ¢co chiéu dai tu do dai nhét duoc kéo dé tao ra luc kéo

Ti.

Luc kéo T twong Ging véi do gidn Ai. Diéu nay dugc chi bdo boi diém udn thiy
nhét (cham den thir nhét) trong biéu dd duoc thé hién trén Fig.3. Diéu nay loai bé chénh

léch A giira cac do gidn ctia bo bt thép 1C va bo ¢t thép 1B.

Tiép theo, b6 ¢t thép 1C vabo cdt thép 1B duoc kéo ddng thoi. Luc kéo Tz dugce
dua vao bo cbt thép 1B. N6 duge kéo cho dén khi A, duoc tao vé do gian. Diéu nay duoc
chi bao boi diém udn thir hai (chim den th(t hai) trong bidu dd dugc thé hién trén Fig.3.
Vi vay, luc kéo duge dua vao bo ¢t thép 1 1a tdng ctia T va luc kéo dugc tang bdi do

gian A,. Didu nay loai bo tht ci cac chénh léch do gidn gitra b6 cot thép 1A, 1B va 1C.

CAn cht y 1a b6 ¢t thép 1A c6 chidu dai tu do khac chiéu dai tu do cua bd cht
thép 1B. Piéu nay lam cho luc kéo tang m&i trong bo cbt thép 1A khac luc kéo Ta duge

dua vao bo cbt thép 1B ngay ca khi chung dugc kéo dé tao ra ciing do gidn As.

Sau khi chénh léch dd gian As duoc loai bo thi bo cdt thép 1, 2 va 3 dugce kéo
ddng thoi dén do gidn § va duge neo lai. Bing cach nay, tong luc kéo P (P1+P2+P3) duge

dua vao cac bo cdt thép 1A, 1B va 1C s& 1a tai trong neo dinh trude (Py).

Nhu duge md ta & trén, luc kéo tdi da Tb duoc tao trong cac bod cbt thép dat t6i
4 trong ofin Py ddng thoi. Do chidu dai tu do ctia cac b6 cdt thép 1A, 1B va 1C 1a khac
nhau nén luc kéo dugce dua vao cac bo cbt thép 1A, 1B va 1C la khac nhau ¢ gitra giai

doan kéo. Céc twong quan cua ching la Py > Py > Ps.

Fig.4 thé hién khai niém phén bd cuong @6 tng suét duogc tao ra trong vira G
trong giai doan kéo dua vao phuong phap kéo khong dong bo.

Trude tién, b6 cbt thép 1C c6 chidu dai ty do dai nhét dugc kéo d¢ tao ra chénh
léch A1 vé do gidn. Bing cach nay, phan bd cudng do tmg suét trong vita G s& la phan

bd cuong do ung suét dang song (1).

14



44672 15725

O vi tri phan gidi clia bo cbt thép 1C thi tng sut c6 tri s6 t6i da nhu duge chi

bao boi phan ngon (dinh). Va né giam din tir phan dinh theo huéng doc (chiu sau).

Tiép theo, bo cbt thép 1C va 1B duge kéo dong thdi dé tao ra chénh lech A vé
do gian. Phan bb cuong do tung suit (2) thé hién phan bb cuong do ting suit duoc tao
méi trong vita sau do. O vi tri phan gi6i ctia bo cdt thép 1B thi cuong do tng suat ¢o tri
s6 ti da oxw gibng dinh nui (dinh). Cling vdy, ¢ vi tri phan gi¢i cta b6 cdt thép 1C thi
tri s& hién tai (tri s6 & vi tri & gitta lugng giam) duoc tich ity cho phan ngon truéc do.
Diéu nay lam cho phan ngon 16n hon nita 1a 61). P9 16n clia nd thay d6i thy thude vao

khoang phén tan L.

Khi khoang phén tan lam cho 16n hon thi phan ngon dugce tao biang cach tich lity
s& nho hon. Piéu nay lam cho do 16n cua cac phan ngon dugc cin bang. Nhu vdy, diéu
nay loai bo su nhAt thiét phai gia cb. Tuy nhién, diéu nay c6 xu huéng lam cho phan

chiéu dai than neo 12 cua toan bd neo dai hon.

Cubi cing, tht ca cac b6 ¢bt thép 1A, 1B va 1C duge kéo ddng thoi dé tao ra do
gian 8. Sau do, phan bd cudng do tng suét dugc tao mai trong vita s& 1a phan bd cudng

do ung suét (3) theo ciing mot cach.

Cuong do Ung suét co cac tri s toi da (o1, 62 va 63) & vi tri phén gidi cla cac
bo cbt thép 1A, 1B va 1C. N6 trong gidng dang séng. D9 16n ciia ce phan ngon 1a khac

nhau ty thudc vao cac khoang phan tan.

Trong phuong phép gia ¢b theo sang ché, cac khoang phén tan tiy thudc vao s6
lugng bod cbt thép va luc neo (lyc kéo) s& duge dua vao. N6 dugce thiét dat wu tién trong
khoang tir 200 dén 1000mm. Néu né qué ngén thi higu qua phén tan c6 thé khong thu
dugc. Nguoc lai, néu né qué dai thi n6i chung phan chiéu dai than neo 12 s& qua dai.
Pidu nay s& 1am giam hi¢u qua kinh té.

Trong truong hop ma nhiéu phan ngon (céc cuong do tng sut tdi da omax) Vuot
qua tri s6 cho phép can gia ¢d thi cic chu kién gia cb c6 thé duoc sip xép riéng ré cho
céc phan ngon nay. Hodc chu kién gia ¢ lién khéi don nhat 4 ¢6 thé dugc sip xép trén

nhiu phin ngon. Dicu nay céi thién tinh tién loi va tinh kha thi cua két cau.

Phan bd cudng do tmg suat duoc thé hién trén Fig.1 va phan mo ta néu trén chi

bdo cac trudong hop trong do6 viéc neo dugc thuc hién ma khong céan gia cd. Phan bo
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cudng do tmg suat trong trudng hop véi gia co khong duge thé hién. Trong trudong hop
nay, hiéu qua ham cta cau kién gia ¢ 4 s€ lam can bang ung sut trong khoang gia cd

dé giam tri sO & phan ngon.

Tri s& cho phép dinh trude dugc dung theo phuong phép gia c¢b neo dét vai luc
kéo phén tan theo sang ché thu dugc bang cach phan bd hé s6 phu v. Diéu nay 1a dé xem

xét tinh trang st dung thuc té dugc mo ta dudi day.

Cuong do tng suét dugc tao ra trong vira dugc phan bd véi dang song. Cudng do
(g sut ndy giam va giam so v6i cuong do img sudt tdi da (phan ngon s6ng) khi nd dén
hudng chidu siu. omax chi 12 tri s6 & cac phin ngon trong phén bd cuong do ung sut.
DAy la cai goi la ung sudt tap trung cuc bd. Cudng do Gmg suit nay khong dugc phan bd
déu theo huéng doc. Cuong do ing sut t6i da omax (phan ngon) duge tap trung cuc bo.
Cuomng do tng suét giam dan khi xa khoi vi tri nay. Tuy nhién, do beén thiét ké (fa) cua
vita la mot tri $6 trung binh cta do bén vét liéu co ban cua vira. Ung sut tap trung cuc
bd 1am cho do bén vat lidu co ban cao hon. Néi chung, né la khoang tir 1,5 dén 2,0 lan
cao hon trj s6 trung binh. Vi vy, s& khong hop 1y khi thiét ké bang cach st dung do bén
thiét ké (fa) cua vita cho tng suét tap trung cuc bd. Vi vy, viéc hi¢u chinh duoc xem la
cn thiét.

Luc can ma sat chu vi gifta dAt va than neo bao gém vita va cac bo cbt thép 1a
khac nhau tuy thude vao kidu va diéu kién cua dat. Trong truong hop ma d4t xung quanh
than neo ctng thi lyc hdm lam cho d6 bén thyc té cua vita cao hon d bén thiét ké (fu).

Do d6, sang ché gia dinh la tri 36 cho phép dinh trude F, ctia vira thu duoc béng
c4ch nhan hé s6 phu y v6i do bén thiét ké (fe) cua vira s& duoc st dung. Can luu y 1a
cac loai dét 13 khac nhau. Nhu vy, n6i chung s& khong hop ly khi dinh rd hé s6 phu. Vi
viy, n6 s& duge xac dinh theo loai dét & thoi diém dy dinh thye hién. Pé khong udc tinh

qua 16n thi né dugce thiét dat wu tién bang 2,0 hodc nho hon.

N6i cach khac, hé sb phuy can duoc thiét dat trong khoang tir 1,0 dén 2,0. Do do,

tri s& cho phép dinh trude 12 Fa =y fe.

Fig.5 thé hién phan bd cuong do ung suét vi du trong vita do luc kéo khong dong

b6 duoc thé hién trén Fig.4. Phan bd cudng do tmg sudt nay s& duge md ta chi tiét.

Fig.5 thé hién neo vi du v6i luc kéo phan tan dugc thé hién trén Fig.1.

16



44672 17125

Cac ky hiéu chi dan gidng nhau bidu thi cac thanh phan gidng nhau.

Phén bd cudng do tng suét trong vita do luc kéo cta cac bo ¢t thép s& thu duge
boi phan tich FEM hodc cac phuong tién phan tich khac duoc dung trong thiét ké. Hodc
theo cach nhu cac phuong tién thong thuong thi phén bd cudng do tmg sut thuc té thu
duoc tir viéc phan tich ¢ thé duoc tiép can béng cong thtrc gén ding co thé duoc st

dung trong budc tiép theo, nghia la tinh mat cit ngang.

C6 mot sd tiép can vi du cua phan bd cudng do ting suét. Theo tiép can thir nhat,
cudng do tmg sudt ¢6 tri s6 t6i da & vi tri phan gi6i va gidm theo duong cong bdc hai
dén dAu xa cta bo cbt thép. Theo tiép can th hai, n6 giam tuyén tinh tir vi tri phén gidi,
nghia la phin b6 hinh tam giac. O day, viéc xac dinh khoang gia cb bang cach sir dung

hai tiép can nay s&€ dugc mo ta.

Fig.5 thé hién phan bd cudng do tmg suét trong truong hgp ma sy gidm c6 dang

duong cong bac hai. Trudce tién, truong hop nay sé dugc mo ta.

Nhu duoc gii thich trén Fig.4, bo cdt thép 1C ¢ chiéu dai tu do dai nhét dugc
kéo trude tién cho dén khi chénh léch A1 dugce tao vé d6 gian. Cuong do Gmg suét duogc
phan bd ¢ thoi diém nhu dugce ky higu boi (1). N6 bt dAu tir vi tri phan gioi cia bo cdt
thép 1C. Cuodng do Gng suét dugc tao ra trong mat cit ngang 0 Gi(a) t6i da (phan ngon)
& vi tri phan gioi.

Tiép theo, b6 cbt thép 1C va 1B duge kéo dong thdi cho dén khi chénh léch A,
duoc tao vé do gidn. Cudng do tng suit duge phan bd ¢ thoi diém nhu duoc ky hiéu
bdi (2)-1. N6 bat dau tir vi tri phan gigi cua bo cbt thép 1B. Cudng do Gmg sudt duoc tao
ra trong mat cit ngang ¢ 62() t6i da (phan dinh) & vi tri phan gi¢i. Cuong do ung sudt
duoc tao ra trong mat cit ngang cua bo cdt thép 1C boi khodng cach L xa khéi vi tri
nay 1a ). Phan bd cudng do ung suét (2) thu duoc bang cach tich lity phan bd cudng
do tmg suét (1) va phan bd cudong do Gng suét (2)-1. Cuong do tng suét dugc tao ra
trong mat cit ngang & vi tri phan gidi cua bo c¢bt thép 1C 12 61) = G20+ G1(a)- Cudi clng,
tht ci cde b6 cdt thép 1A, 1B va 1C duge kéo dong thoi cho dén khi 8 dugc tao vé do
gian. Cuong do Gng suét tich lily duge dugc phéan bd & thoi diém nhu dugce ky hiéu boi
(3)-1. Céc cudng do Gng suét duoc tao ra trong mat cit ngang & céc vi tri phan gidi la
63, O3(a) VA G3(v), tU bén trai sang bén phai, nhu dugc minh hoa. Diéu nay duoc tich Ity

cho phan bb cuong dd ung sut trude d6 (2). Bang cach nay, phéan bd cuong dd tmg suét
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(3) thu dugc sau cung. Cuong dd tng suit duoc tao ra trong cac mat cit ngang co 63, 62

va o1 tdi da & vi tri phan gidi cua bd cbt thép 1A, 1B va 1C mdt cach twong tmg.

Vi duy, gid dinh 1a 61 két thuc vugt qua tri s6 cho phép dinh truge Fa. Trong trudng
hop khoang vuot qua dugc xac dinh la khoang gia cb thi cAu kién gia c¢b 4 s& dugc bd
tri & do.

Tri s& du 12 60 = 61—Fa. Sau d6, dién tich mat cit ngang hitu hiéu Ao & vi trf trong
d6 ¢6 oo, nghfa 1a vi tri phan gi6i ctia bo cbt thép 1C duge tinh. Va vat liéu cua céu kién
gia ¢b duoc xac dinh. Bing cach nay, cac ddc tinh k¥ thuat va sd lugng céu kién gia c6

¢6 thé duoc xéac dinh bang cong thire (1) dudi day.
fs'As Z GO'AO... (1)

Khi xem xét tinh don gian ctia thiét ké thi phan bd cuong do timg suat ¢6 the duge
tiép can bang ham tuyén tinh. Fig.5 (b) thé hién trudng hop trong d6 phan bd cuong do

ng suét duge coi 1a phan bb ham tuyén tinh (hinh tam giac).

Phén bd cuong d6 tng suat duoc tao & cic giai doan kéo va phan bd cuong do
ung suét tich lity dugc giéng phan bb dudng cong bac hai. Nhu vay, viéc mo ta s€ dugce

bo qua.

Gia dinh 1a o1 thu dugc sau cung theo ciing cach vuot qua tri s6 cho phép dinh

trudce Fa.

So sanh hai két qua thi ca hai 62(2) va 630) déu 1a tri s6 16n hon trong trudng hop
cua phan bd hinh tam giac. Diéu nay lam cho tng suét vuot qua khoang dai hon mot
chut, tri s cua o3 16n hon mot chat va sb luong cAu kién gia cb cling 16n hon mot chut.
T4t ca chung déu lam ting do an toan.

Vi vay, phan b6 hinh tam giac ciing tng dung duogc do tinh kha thi va tinh tién
loi khi thiét ké.

Fig.6 thé hién céc neo dat dé én dinh suon dbc dugce sap xép trong ba hang 1a cac
vi du v& neo dit véi luc kéo phan tin ma phuong phap gia c¢b theo sang ché duge tng
dung cho no.

Trong céac vi du v& gia ¢b néu trén thi cac neo véi luc kéo phén tan dé 6n dinh
suon dbc duoc lép dat trén suon ddc. Neo trén cung Al véi luc kéo phén tan co cAu kién

gia cO lidn khéi 4 duge bd tri gitra cac phan ngon ciia phan bo cudng do mg suat trong
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vita. Neo dit ¢6 cac bo cdt thép duge sip xép dé dinh vi vi tri phan gi¢i ¢ cac vi tri khac
nhau dé cung cip hai khoang phan tan gifta ching. Phén bd cuong do Gmg suit ciia no,
khong dugc thé hién, c6 ba phan ngon dugc tao ¢ ba vi tri phan giéi. Trong vi du nay,
tht ca ba vi tri nay déu dugc gia dinh vuot qua tri s6 cho phép. Chu kién gia c6 duy nhét

4 dwoc bb tri 1ién khéi trén ba phan ngon.

Neo A2 v6i luc kéo phan tan dugce b tri & gitta. Phan bd cudng do Gmg suit clia
nd, mac du khong dugc thé hién, cling c6 ba phén ngon dugc tao ¢ ba vi tri phan gidi.
Trong vi du nay, chi mot trong s6 chung duge gia dinh vuot qua tri s6 cho phép dinh

trude. Clu kién gia c6 4 dugce sdp xép dé gia co chi ¢ vi tri nay.

Neo thép nhat A3 véi lyc kéo phan tan c¢6 phéan bé cuong do ung suat khong vuot
qua tri s6 cho phép dinh trudc & bat ky trong s ba vi tri phan giéi. Vi vy, viée gia cd

1a khong can thiét va cau kién gia c¢o khong dugc cung cap.
Danh muc céac so chi dan

1A, 1B, 1C: b6 cbt thép; 1 (1a, 1b va 1c): chiéu dai tw do; 2 (2a, 2b va 2c): chiéu
dai neo; 2u: phan vong chit U; 3 (3A, 3B va 30): phan phu; 4: chu kién gia ¢d; 40: cau
kién gia ¢b lién khéi; 5: soi; 5C: sgi 161; 5S: soi bao; SP: 16p chéng gi nhya téng hop;
5Pc: 16p chéng gi nhua tong hop; 50: cap thép PC (soi tran); 500: cap thép PC véi 16p
chéng gi; 6: 16p pht polyetylen (16p phu PE); 7: vat liéu nhoi; 10: phan dau neo; 11:
phan chiéu dai tu do ctia neo; 12: phan chidu dai than neo; Hx: chiéu dai du ctia 10 khoan;
L1, L2: khoang phan tan; Ls: phan phan tan (mg suét; G: vira; a: khoang gia cd; fi: cuong
d6 ung suit cho phép cia cAu kién gia cb; As: dién tich mat cit ngang cua céu kién gia
cd; oo: tri b du so véi tri s6 cho phép dinh trude, nghia 1a oo = Omax—Fa, Omax (01, 62, G3):
cuong do ung suit & chd cao nhét trong phan bd cuong do timg suét (dinh); Fa: tri s6 cho
phép dinh trudc; Ao: dién tich mat cat ngang hitu hiéu & vi tri trong d6 ¢06 o0, nghia la Ao
= Apn-Ap; An: dién tich mat c4t ngang cua 16 khoan ¢ vi tri trong d6 ¢6 oo, nghia 1a An
= @>m/4, trong d6 ¢ ky hiéu duong kinh 16 khoan; Ap: dién tich mat cit ngang cua bo
cdt thép (cép thép PC); van: s6 luong bo cbt thép (cap thép PC) trong mat cit ngang &

vi tri trong do co oo.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phép gia ¢ neo dét vé6i luc kéo phan tan, trong d6 neo dat voi lue kéo phan
tan ¢6 phan dau neo, phén chiéu dai tw do cia neo va phén chiéu dai than neo, va bao
gdm nhiéu bé cbt thép, cac bé bt thép nay kéo dai tur phan dau neo va dugc 16ng vao 15
khoan, mdi trong s6 cac bé cbt thép duge lam tir cap thép du Gmg luc, va co phan chiéu
dai ty do va phan chidu dai neo, phan chidu dai tu do 12 phan khong duge lién két duoc
phii bang polyetylen (PE), va kéo dai tir phin du neo dén vi tri phan gioi, phén chiéu
dai neo 12 phin lién két khong duge phu bang polyetylen (PE), va kéo dai tir vi tri phan
gi¢i dén phia xa cua 18 khoan, céc phan chiéu dai tw do ctia cac bo cbt thép ¢ cac chidu

dai khac nhau, phuong phép nay bao gdm cac budc:

sap xép cac bo cbt thép dé dinh vi céc vi tri phan gi6i clia chung & cdc vi tri khac
nhau theo huéng xa cta 18 khoan dé cung cép cac khoang phén tan dinh trudc trong sb
cac vi tri phan gidi;

bb tri cAu kién gia c¢b ¢ khoang gia cb;

phun vita vao 16 khoan;

déng ran vita; va

kéo va neo cac bo cbt thép,

khoéang gia ¢ duoc xac dinh bang cach:

tinh phan bd cua cudng do mg suét dugc tao ra trong vira, va

xac dinh khoang trong d6 cuong do ung suit vuot qué tri s6 cho phép dinh trude

(F,), 1a khoang gia ¢,

cAu kién gia c0 dugc lam tir thép, va dac tinh k¥ thuat va so luong ctia cau kién

gia ¢b dugc xéac dinh bang cach su dung cong thirc:
Jfs:As = 00" Ao,
trong do:
/s ky hiéu cuong do Gmg suét cho phép cua chu kién gia cb;
As ky hiéu dién tich mat cit ngang cla chu kién gia cd;

o0 ky hiéu tri s6 s du so véi tri s6 cho phép dinh trudc, nghia 13, 60 = Omax—F%;
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omax Ky hiéu tri sO toi da cia cudng do tng suat trong phan bd cua cuong do Gng

suét (tri s6 & phan ngon);
F ky hiéu tri s6 cho phép dinh trudc;
Ao ky hi¢u dién tich mat cit ngang httu hiéu & vi tri ¢6 oo, nghia 1a, Ao = Anv—n-4p,

An ky hiéu dién tich mat cat ngang cua 15 khoan & vi tri ¢6 oo, nghia 14, An = @*7/4,

¢ ky hiéu duong kinh cua 16 khoan;
Ap ky hiéu dién tich mat cit ngang ctia bo ¢t thép (cap thép PC); va

n ky hiéu s lugng clia cac bo cdt thép (cap thép PC) trong mat cit ngang & vi tri
cO 09.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tri s6 cho phép dinh trude (F) thu dugce bang cach
nhéan do bén thiét ké () clia vita v6i hé s phu (), va hé s6 phu (y) duge xéc dinh theo

loai d4t dé bang 2,0 hozc nhé hon.
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