(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0044668

(51)202001 B60G 17/018 (13) B

(21) 1-2021-01285 (22) 01/08/2019

(86) PCT/CN2019/098906 01/08/2019 (87) W02020/052366 19/03/2020

(30) 201811051382.5 10/09/2018 CN; 201910708270.0 01/08/2019 CN

(45) 25/04/2025 445 (43) 25/06/2021 399A

(71) Yanshan University (CN)
No.438, Hebei Avenue, Haigang District Qinhuangdao, Hebei 066004, China

(72) ZHAO, Dingxuan (CN); GONG, Mingde (CN); LIU, Shuang (CN); SUN, Zhiguo
(CN); ZHANG, Zhuxin (CN); YANG, Bin (CN); NI, Tao (CN); GUO, Qinghe (CN);
YANG, Mengke (CN).

(74) Coéng ty TNHH Tam nhin va Lién danh (VISION & ASSOCIATES CO.LTD.)

(54) PHUONG PHAP BIEU KHIEN DUA TREN HE THONG SAN ON PINH TREN
XE SU DUNG HE THONG TREO CHU PONG



(21) 1-2021-01285

(57) Sang ché dé xuat hé théng san 6n dinh trén xe sir dung hé théng treo chu
dong va phuong phap diéu khién hé théng san nay. Hé thong nay bao gom than
xe, san On dinh trén xe, thiét bi do quan tinh, thiét bj diéu khién dién tu, bo diéu
khién secvo, nhiéu banh xe, va xylanh truyén dong secvo cua hé thong treo va
cac bd cam bién dich chuyén 1an luot twong tng véi cac banh xe. Cac banh xe
dugc chia thanh ba nhom, tao thanh ba diém d&. Po cao cua ba diém d& duoc
diéu khién dé diéu khién hudng cua than xe. Luong kéo ra/thu vao cta cac
xylanh truyén dong secvo ctia hé thong treo can thiét dé lam cho san 6n dinh
trén xe quay tré lai phuong nam ngang dugc tinh toan theo goc chiic do duoc va
gdc lan ngang cua san on dinh trén xe, va khi xe di chuyén trén duong khong
bang phang, phan kéo ra/thu vao cia ting xylanh truyén dong secvo ciia hé

thong treo dugc diéu khién lam cho san 6n dinh trén xe nam ngang.
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Linh vuc ky thuit dwoce dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc k¥ thuat didu khién xe, cu thé 1a hé théng san 6n
dinh trén xe str dung hé thdng treo chi dong va phuong phap diéu khién hé théng

nay.
Tinh trang ky thuat cua sang ché

Déi v6i nhiéu loai xe chuyén dung, san diéu khién trén xe gitp duy tri trang thai
nim ngang trong sudt qua trinh di chuyén, didu nay dem lai y nghia v cung to 16n
trong viéc nang cao hiéu suét va hiéu qua van hanh. Vi du v& cin ciu lap banh xe, c6
thé thuc hién hoat dong nang 1én trong khi di chuyén. Khi di chuyén, néu bé mat
duong khong phing, khung gim va cén cau trén than xe phia trén s& nghiéng hoac
lic, gdy ra su rung lac 16n cho vét ning dang nang. Tinh hubng nay thuong lam cham
tdc dd véan hanh, va 1am phat sinh nguy co va cham hodc 14t xe trong truong hop
nghiém trong co thé gay ra tai nan van hanh. Néu khung gim ctia can céu cho phép
duy tri ndm ngang khi di ngang qua dudng khong phang, thi diéu nay sé& c6 ich cho
su nang 1én nhe nhang va dat dd vat duge nang chinh xé4c, do d6 nang cao dang ké
hiéu qua van hanh va hiéu suét van hanh. Tuy nhién, hién nay cé trong va ngoai nudc
déu chua c6 cong nghé dé gitt khung gim hoic san xe nim ngang trong sudt qua trinh

xe di chuyén trén dudong khong béng phang.
Bin chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché la dé xuét hé théng san 6n dinh trén xe st dung hé théng
treo chi dong va phuong phap didu khién hé thdng san nay, hé théng san 6n dinh trén
xe ¢6 thé do géc chiic va goc lan ngang cua san theo thoi gian thuc trong sudt qua
trinh di chuyén, va nhd d6 tinh toan lugng kéo ra/thu vao cia cac xylanh truyén dong
secvo ctia hé thdng treo can thiét dé cho phép san 6n dinh trén xe quay trd lai phuong
ndm ngang, va diéu khién phéan kéo ra/thu vao ctia céc xylanh truyén dong secvo cla

hé théng treo dé duy tri san dn dinh trén xe nim ngang trong sudt qué trinh di chuyén.

* Pé giai quyét vin dé kg thuat néu trén, giai phap ky thuat dugc dp dung boi sang

ché nhu dudi day:
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Heé thdng san on dinh trén xe st dung hé théng treo chii dong bao gbm thén xe,
san On dinh trén xe dugc gén ¢ dinh voéi than xe, thiét bi do quén tinh, thiét bi diéu
khién dién tir, bo diéu khién secvo, cac banh xe, cac xylanh truyén doéng secvo cua hé
théng treo twong ung véi timg banh xe, va cac bo cam bién dich chuyén, trong d6
thiét bi do quan tinh duoc ¢ dinh trén san 6n dinh trén xe; cac banh xe dugc gén véi
phan bén dudi cua than xe qua cac xylanh truyén dong secvo cua hé théng treo; cac
bo cam bién dich chuyén dugc st dung dé do hanh trinh ctia cac xylanh truyén dong
secvo cua hé théng treo; thiét bi diéu khién dién tir va bd didu khién secvo duoc ¢b
dinh trén than xe; thiét bi diéu khién dién ti truyén thong vai thiét bi do quén tinh va
bd diéu khién secvo; va bo diéu khién secvo truyén thdng véi cac bo cam bién dich
chuyén; thiét bi diéu khién dién tir doc goc chuc va goc ldn ngang cua san 6n dinh
trén xe dugce do boi thiét bi do quén tinh, va nho do tinh toan luong kéo ra/thu vao
can thiét cia cac xylanh truyén dong secvo cua hé théng treo khi san 6n dinh trén xe
quay tro lai trang thai nim ngang, va két xuét luong kéo ra/thu vao dén bo diéu khién
secvo dé didu khién phan kéo ra/thu vao cla timg xylanh truyén dong secvo cta hé
thdng treo, dé cho phép san 4n dinh trén xe duy tri nim ngang khi di chuyén.

Céi tién nita ctia gidi phap k¥ thuat néu trén cia sang ché 1a tit ca cac banh xe
duoc chia thanh ba nhém banh xe, mdi nhom banh xe c6 mdt hodc hon mdt banh xe,
khi sb luong banh xe cia nhom béanh xe nhiéu hon mot, thi tAt ca cac xylanh truyén
dong secvo cua hé théng treo trong nhom banh xe dugc ndi thong song song, sao cho
nhém banh xe tao thanh diém d& dé do than xe, ba nhom banh xe tao thanh ba diém
do, va hudng cia than xe duoc didu khién dwa vao nguyén tdc mot mat phing duoc
xéc dinh béi ba diém.

Cai tién hon nita cta giai phap k§y thuat néu trén cta sang ché 13 khi cac nhom
banh xe dugc tao thanh, thi c4u tric cua cac banh xe trong cac nhom banh xe va cac
xylanh truyén dong secvo cua hé théng treo twong tmg véi chung va cac bo cam bién
dich chuyén la gidng nhau; va diém d& trong ting nhom banh xe dé do than xe la
diém tam hinh hoc cua cac diém do cua cac xylanh truyén dong secvo cua hé théng
treo trong nhoém dé do than xe; va do cao ctia diém do duoc kiém soét bang cach diéu
khién lugng kéo ra/thu vao trung binh ctia céc xylanh truyén dong secvo ctia hé théng

treo trong nhom.
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Phuong phép diéu khién dung cho hé théng san 6n dinh trén xe sir dung hé thong
treo chi dong theo diém bét ky trong sé cac diém 2-3, duoc dic trung & chd, bude
thiét 1ap hé toa d6 OXYZ dugc gan c6 dinh vdi than xe, trong do gbc toa do O ctia hé
toa do 1a diém bét ky duoc gan ¢d dinh v6i than xe, va huéng 1én trén di qua gbc toa
do O va vudng goc voi mat phéng ma san on dinh trén xe dugc bd tri duoc xé4c dinh
lam huéng duong cua truc Z, huéng tién 1én cta xe 1a huéng duong cua truc Y, va
huéng sang phai theo huéng xe di chuyén 1a huéng duong cua truc X, su dich chuyén
nang léh cua san On dinh trén xe theo truc Z dugc dat 1a w, goc quay xung quanh truc
X duge dat 1a a, va goc quay xung quanh truc Y dugc dit 1a f; khoang thoi gian quét
duoc dat trude trong thiét bi do quan tinh, va phuong phap didu khién bao gom cac

budc sau:

1) trong mot s6 khoang thoi gian quét, thiét bi do quan tinh do goc chuc oo va
goc lan ngang Po cua san 6n dinh trén xe va két xudt chung dén thiét bi diéu khién
dién tu;

2) thiét bi didu khién dién tir thuc hién loc thong thp bac nhat voi tan s gioi
han fi v&i goc chiic ag va goc lan ngang Po, va goc chuc dugce loc 1a ar, va goc lan

ngang dugc loc 1a Br;

3) theo cac gid tri or va Br thu duge trong bude 2), w=0 va -or, -Br duogc iy
lam gia tri hiéu chinh tuong dbi cua hudéng cta san 4n dinh trén xe, gia tri muc tiéu
ctia luwong kéo ra/thu vao trung binh ctia cac xylanh truyén dong secvo cua hé théng
treo trong tirng nhom béanh xe dugc tinh todn thong qua thuét toan dong hoc nghich
dao cta co cau hé théng treo cho xe véi ba diém dd, va gia tri myc tiéu duge truyén
dén bo diéu khién secvo dé thuc hién didu khién secvo dich chuyén trén ting xylanh
truyén dong secvo ctia hé théng treo, sao cho san 6n dinh trén xe dugc cho phép duy

tri ndm ngang trong sudt qué trinh di chuyén.

Cai tién hon nita cua giai phap k¥ thuat néu trén cua sang ché 1a gbc toa dd O 1a

tam hinh hoc ctia cac diém tiép dAt ciia banh xe khi xe ¢ trang thai nim ngang.
Do viéc ap dung giai phap ky thuét, sang ché da dat dwoc su tién bo dudi day.

Theo sang ché, thiét bi do quan tinh dugc gin trén san 4n dinh trén xe dé do goc

chuc va goc lan ngang cla san trong sudt qué trinh xe di chuyén, nho d6 tinh toan

3/22



44668

lugng kéo ra/thu vao can thiét cia cac xylanh truyén dong secvo cua hé théng treo

twong tmg lam cho san 6n dinh trén xe quay tr¢ lai phuong nam ngang, va diéu khién

4/22

phan kéo ra/thu vao cta cic xylanh truyén dong secvo cia hé thong treo twong (mg -

dé duy tri san dn dinh trén xe nim ngang trong sudt qué trinh di chuyén.

San 6n dinh trén xe trén co s hé théng treo chi dong va phuong phap diéu
khién cua chung theo dé xuét boi sang ché dong vai tro quan trong trong vigc nang
cao trinh do k§ thuat vét hanh cta cic loai xe chuyén dung. Mot sb loai xe chuyén
dung dién hinh duoc léy lam vi du dé minh hoa, vi du, khi né duoc ap dung cho xe
chira chay nang, thi c6 thé thuc hién chirc nang lam viéc trong khi di chuyén hién co,
vi khung gam cua xe chita chdy néng khong c6 kha nang dé gitt nam ngang trong khi
di chuyén, co6 thé gy ra su nghiéng cua khung canh tay phia trén khi xe di chuyén
qua chudng ngai vat trén duong, diu nay co thé din dén rat kho dé ngam sung chita
chéy vao khu vuc chay, hodc tham chi ¢6 nguy co ngudi linh cttu hoa bi nga xubng
khi tréo 1én dé dap ltra. Khi né dugc ap dung cho can cau lap banh xe, thi do nghiéng
ciia cén truc va do lic cia vat can nang do mit dAt khong bang phang c6 thé dugc
gidm xubng khi xe thuc hién cong viéc nang 1én trén duong khong bang phéng va not
hoang da, dé nang cao hiéu qua va hiéu sut van hanh. Khi né dugc ap dung cho xe
ctu thuong, thi su diéu khién sai hogic chin thuong thir cap cho céc bénh nhéan trong
khi cdp clru gy ra boi x6c nay va su nghiéng cta thén xe co thé duoc giam xudng
khi xe di chuyén trén duong khong bing phang. Khi né duge ap dung cho xe quan sy
dac biét, thi d6 chinh xac khi ban ra bén ngoai clia ddc cong trén xe quén sy €O thé
dugc cai thién khi xe quan su di chuyén trén duong khong bang phang. Khi né duge
ap dung cho xe chyp anh, thi su dn dinh cua dng kinh duge gén trén xe chup anh c6
thé duoc duy tri khi xe chup anh di chuyén trén duong khong bang phang, do d6 cai

thién hiéu suat chup anh va v.v.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh chiéu phac hoa chu trac ctia hé théng san dn dinh trén xe st dung

hé théng treo chi dong;

Fig.2 la hinh chiéu phac hoa cdu tric cua hé théng san on dinh trén xe st dung

hé théng treo chu dong cta xe sau banh;
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Fig.3 la hinh chiéu phac hoa ctia xe ba truc dugc sir dung trong thir nghiém;

Fig.4 1a hinh chiéu phac hoa cta chuéng ngai vat hinh tam giac dugc st dung

trong thu nghiém;

Fig.5 1a hinh chiéu phéc hoa ciia giai phép thir nghiém dé do sy thay doi goc

chuc;

Fig.6 12 hinh chiéu phac hoa ctia giai phap thir nghiém dé do sy thay doi goc lan

ngang;

Fig.7 12 dd thi so sénh sy thay ddi cua cac goc chuc cta thin xe do dugc khi xe
ba truc dugc trang bi hé théng treo khi nén hydro bi dong va san 4n dinh trén xe ba
truc duogc trang bi hé théng treo cht dong di chuyén qua chuéng ngai vét hinh tam
giac;

Fig.8 1a do thi so sénh sy thay dbi goc lan ngang cua than xe do dugc khi xe ba
truc dugc trang bi hé théng treo khi nén hydro bi dong va san 4n dinh trén xe ba truc

dugc trang bi hé théng treo chi dong di chuyén qua chuéng ngai vét hinh tam giac.
Mo ta chi tiét sang ché

Sau day, sang ché s& duogc md ta chi tiét thém véi tham chidu dén cac phuong
an:

Sang ché dé xuat h¢ thdng san on dinh trén xe st dung hé théng treo chu dong
va phuong phép didu khién hé thdng nay, phu hop v6i cac phuong tién hé thong treo
chu dong c6 ba hodc hon ba banh xe. Theo nguyén ly mat phang dugc xéc dinh boi
ba diém, cdc banh xe duge chia thanh ba nhom, tao thanh ba diém do dé do than xe.
Dinh huéng cia than xe duge didu khién bing cach diéu chinh d9 cao cua ba diém
d, dé san 6n dinh trén xe duy tri nam ngang khi di chuyén trén dudng khong bang

phang.

Phuong phéap cu thé nhu sau: cac banh xe dugc chia thanh ba nhém, mdi nhom
banh xe c6 mdt hodc hon mot banh xe. Khi 36 lugng banh xe trong mot $6 nhom banh
xe nhiéu hon mot, thi tit ca cic xylanh truyén dong secvo cia hé théng treo trong
nhom bénh xe duge ndi song song, tirc 13, cac budng phia trén cua cac xylanh truyén

dong secvo ciia hé thong treo trong nhém banh xe lan luot noi thong véi nhau, va cac
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budng phia dudi cua cac xylanh truyén dong secvo cua hé théng treo trong nhom
banh xe ciing lan luot ndi thong véi nhau. Nhom banh xe tao thanh diém do dé do
than xe, va ba nhém banh xe tao thanh ba diém d6. Khi cAc nhom banh xe dugc tao
thanh, thi cdu tric cua cdc banh xe trong nhom banh xe va cac xylanh truyén dong
secvo cua hé thdng treo twong (g v&i chiing va cac bd cam bién dich chuyén la giéng
nhau, dé diém d& cua tirng nhém banh xe 14 diém tAm hinh hoc cua diém do cta tung
xylanh truyén dong secvo ctia hé théng treo v&i than xe trong nhom nay, va chiéu cao
cta diém d& ¢6 thé duoc kiém soat bang cach diéu khién lugng kéo ra/thu vao trung

binh cua tung xylanh truyén dong secvo cta hé théng treo trong nhom nay.

Theo goc chuc va goc lan ngang do dugc cia san én dinh trén xe, thiét bi diéu
khién dién to tinh toan lugng kéo ra/thu vao cia cic xylanh truyén dong secvo cua
hé thdng treo twong Gmg can thiét d8 1am cho san 6n dinh trén xe quay trg lai phuong
nim ngang, va diéu khién phan kéo ra/thu vao cta cac xylanh truyén dong secvo cla
hé théng treo tuong Gmg dé duy tri san On dinh trén xe nam ngang khi di chuyén trén

duong khong bang phéng.

Bay gid, minh hoa dugc thuc hién lam vi dy cua cac xe ba banh va sau banh, hé
thdng san 6n dinh trén xe va phuong phap diéu khién xe c6 nhiéu hon ba banh xe ¢6

thé duoc clu tao theo cling nguyén Iy va phwong phap nhu néu trén.

Phuong 4n mot: san 6n dinh trén xe trén co s& hé théng treo cht dong dung cho

xe ba banh va phuong phap didu khién san nay

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, hé théng bao gém: than xe 13, san 6n dinh trén
xe 14 duoc gén ¢ dinh voi than xe, thiét bi do quan tinh 1, cac banh xe 2, 3, 4 va céc
xylanh truyén dong secvo ctia hé théng treo 5, 6, 7 tuong Ung vdi ting banh xe 2, 3,
4. cée bd cam bién dich chuyén 8, 9, 10 twong tmg, thiét bi diéu khién dién tr 11 va
b6 didu khién secvo 12. Thiét bi do quan tinh 1 duge cd dinh trén san on dinh trén xe
14. Cac banh xe 2, 3, 4 dugc gin véi phan bén dudi cta than xe qua cac xylanh secvo
cua hé théng treo 5, 6, 7, twong tng. Cac bd cam bién dich chuyén 8,9, 10 dugc st
dung dé do hanh trinh cua cac xylanh secvo cua hé théng treo 5, 6, 7 tuong &ng va
tao thanh céc tin hiéu do. Thiét b diéu khién dién tr 11 va bo diéu khién secvo 12
duoc b dinh trén than xe 13. Thiét bi didu khién dién tit 11 truyén thong voi thict bi
do quan tinh 1 va b didu khién secvo 12. B9 diéu khién secvo 12 truyén thong voi

6
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cac bo cam bién dich chuyén 8,9, 10, va nhan céc tin hiéu do cda cac by cam bién
dich chuyén. Thiét bi diéu khién dién tir 11 doc céc tham s6 hudng duge do boi thiét
bi do quan tinh 1, tinh toan lugng kéo ra/thu vao cua cac xylanh truyén dong secvo
cta hé thdng treo twong (mg can thiét dé lam cho san 6n dinh trén xe quay tro lai
phuong nim ngang, va két xuAt né dén bd didu khién secvo 12 dé kiém soét phan kéo
ra/thu vao cta cic xylanh truyén dong secvo cta hé théng treo tuong tmg dé duy tri

san On dinh trén xe ndm ngang trong sudt qua trinh di chuyén.

Phuong an nay lién quan dén xe ba banh. Tung banh xe va xylanh truyén dong
secvo cua hé thong treo ctia n6 c6 thé tao thanh diém d& cho than xe. Trong phuong
an nay, hudng cua than xe co thé dugc diéu khién theo nguyén 1y mat phang dugc

x4c dinh boi ba diém.

Trong sang ché, thiét bi do quan tinh 1 ¢6 thé 12 bd phén, nhu b do quan tinh,
con quay hdi chuyén, ma c6 kha ning do cac tham s6 quan tinh; va thiét bi diéu khién
dién tir 11 ¢6 thé 1a bo phén, nhu bo diéu khién dién tr, ma c6 kha nang nhén, luu

trit, tinh toan va két xuat cac tham so dir liéu.

Phuong phap diu khién cia séng ché 1 thiét 1ap hé toa dd OXYZ dugc gan cb
dinh v&i than xe. Nhu dugce thé hién trén Fig.1, géc toa @0 O cua hé toa do dugc xac
dinh 14 tdm hinh hoc cua tht ca cac diém tiép dAt ctia banh xe khi xe nim ngang. Chic
chén, gbc toa do O cling c6 thé 1a diém bat ky dugc gin cb dinh vé6i than xe; hudng
duong cta truc Z dugce xac dinh 1a huéng 1€n di qua gbc toa @6 O va vudng goc vai
mat phing ma san bn dinh trén xe dugc bd tri khi xe nam ngang; huéng duong cua
truc Y 1a hudng tién 1én clia xe; hudng sang phai khi xe di chuyén tién 1én phia trudc
1a huéng duong cua truc X. Su dich chuyén nang 1én cta san 4n dinh trén xe theo
truc Z dugc xac dinh 12 w; gbc quay xung quanh truc X, trc 1la goc chic dugce xac
dinh 12 o; va goc quay xung quanh truc Y, tirc la goc lan ngang dugc xac dinh la (.
Khoang thoi gian quét dugce dat trude trong thiét bi do quén tinh 1. Phuong phap diéu
khién cu thé cua phuong 4n nay bao gbm cac budc sau:

Trong budc thu nhét, trong mdi khoang thoi gian quét, thiét bi do quén tinh 1
do goc chuc ap va goc 1dn ngang Bo va két xuét chiing vao thiét bi diéu khién dién tir

11;
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Trong budc th hai, thiét bi diéu khién dién t 11 thue hién loc thong thap bac
nhat v&i tan sb gigi han fi v6i goc chic ao va goc 1an ngang Bo, va goc chuc duoc loc
1a o1, goe lan ngang duoc loc 1a Bir. Loc thong thap k§ thuat sb bac nhit ap dung thuét

toan dé quy sau day:
Yo = axXnt(1-2)yn-1

trong do x, 1a gia tri 14y mAu ctia ap hodc Po trong khoang thoi gian quét hién
tai, ya 12 gia tri tinh toan clia oo hodc Po trong khoang thoi gian quét hién tai, yn1 12

gi tri tinh toan cta ao hodc Po trong khoang thoi gian quét trude do, va o.1a he s6 loc.

Trong truong hgp ma tAn s gi6i han fi duge xéac dinh, thi phuong phap tinh

toan a la:
o = 2nfL At

trong d6 At 1a khoang thoi gian quét, don vi cua no la gidy (s); fr la tan so gi6i

han, don vi ctia n6 la Hz.

Trong budc thi ba, theo céc gia tri oL va pr thu duoc trong budc thtr hai trude
d6, thiét bi didu khién dién tir 11 14y w =0 va -ar va -Br lam céc gia tri hiéu chinh
tuong ddi cia hudng ctia san dn dinh trén xe, tinh toan cac gia tri muc tiéu cua luong
kéo ra/thu vao cua cac xylanh truyén dong secvo cua hé théng treo 5, 6, 7 clia Xe, va
truyén cac gia tri muyc ti€u nay dén bo diéu khién secvo 12 dé thuc hién didu khién
secvo dich chuyén trén cic xylanh truyén dong secvo cua hé théng treo 5, 6, 7, dé
lam cho san 6n dinh trén xe nam ngang trong sudt qua trinh di chuyén. Gia tri muc
tiéu cua luong kéo ra/thu vao cua cac xylanh truyén dong secvo cua hé théng treo 6
thé duoc tinh toan bang thuat toan dong hoc nghich dao cua co cAu hé thong treo cho
e v6i ba didm d. Khi bd didu khidn secvo thuc hién didu khién dich chuyén trén
cac xylanh truyén dong secvo cua hé théng treo tuong (mg, thi phan kéo ra/thu vao
cua cac xylanh truyén dong secvo cia hé théng treo dugc didu khién theo céc gia tri
muc tiéu cua cac hanh trinh va luong kéo ra/thu vao cua cac xylanh truyén dong secvo

ctia hé théng treo duge do boi bd cam bién dich chuyén.

Phuong 4n hai: san 6n dinh trén xe trén co s6 hé thong treo chi dong cho cac

xe séu banh va phuong phap diéu khi€n san nay

8
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Nhu duoc thé hién trén Fig.2, hé thong bao gdm: than xe 13, san On dinh trén
xe 14 duoc gin ¢b dinh vé6i than xe, thiét bi do quan tinh 1, thiét bi dieu khién dién
ta 11, bd didu khién secvo 12, cac banh xe 2.1, 2.2, 3.1, 3.2, 4.1, 4.2, xylanh truyén
dong secvo cua hé théng treo 5.1, 5.2, 6.1, 6.2, 7.1, 7.2 twong Gng véi ting banh xe
2.1,2.2.3.1,3.2, 4.1, 4.2, va c4c bd cam bién dich chuyén 8.1, 8.2, 9.1, 9.2, 10.1,
10.2. Thiét bi do quan tinh 1 dugc cb dinh trén san on dinh trén xe 14. Céc banh xe
2.1,2.2,3.1,3.2, 4.1, 4.2 dugc gén vl phﬁn bén dudi cua than xe qua céc xylanh
secvo tuong tng cta hé thdng treo 5.1, 5.2, 6.1, 6.2, 7.1, 7.2. Céc bd cam bién dich
chuyén 8.1, 8.2, 9.1, 9.2, 10.1, 10.2 duge sir dung d¢ do hanh trinh ciia cac xylanh
truyén dong secvo cua hé¢ théng treo 5.1, 5.2, 6.1, 6.2, 7.1, 7.2, tuong Ung. Thiét bi
didu khidn dién tir 11 va bd didu khién secvo 12 duge cb dinh trén than xe 13. Thiét
bi didu khién dién ti 11 truyén thong véi thiét bi do quan tinh 1 va bd didu khién
secvo 12. Bo didu khién secvo 12 truyén thong véi cac bd cam bién dich chuyén 8.1,
8.2.9.1,9.2,10.1, 10.2. Vabd didu khién secvo 12 nhan céc tin hiéu do cta cic bo
cam bién dich chuyén. Thiét bi diéu khién dién tir 11 doc cac tham s6 hudng duge do
b&i thiét bi do quan tinh 1, tinh toan luong kéo ra/thu vao cia tung xylanh truyén
dong secvo cua hé théng treo 5.1, 5.2,6.1,6.2,7.1,7.2 cin thiét @ lam cho san 6n
dinh trén xe quay tr¢ lai phuong nim ngang, va két xut n6 dén bo diéu khién secvo
12 dé diéu khién phan kéo ra/thu vao cua cac xylanh truyén dong secvo cta hé thng
treo 5.1, 5.2, 6.1, 6.2, 7.1, 7.2 tuong tng, dé duy tri san 4n dinh trén xe nam ngang

trong subt qua trinh di chuyén.

Phuong an nay lién quan dén xe séu banh, cac banh xe dugc chia thanh ba nhom
bénh xe, va mdi nhom banh xe bao gdm hai banh xe gan v6i nhau. Khi duge ghép
nhom, cu trac va kich thudce cia cac banh xe trong mot sb nhom banh xe va xylanh
truyén dong secvo ctia hé théng treo va céc bo cam bién dich chuyén phai gidng nhau.
Trén Fig.2, cdc banh xe 2.1 va 2.2 ¢ trong nhom thu nhét, cac banh xe 3.1 va3.2 ¢
trong nhom th hai, va céc banh xe 4.1 va 4.2 ¢ trong nhom thtt ba. Xylanh truyén
dong secvo cua h¢ théng treo ciing dugc chia thanh ba nhém, trong do6 cac xylanh
truyén dong secvo cia hé théng treo 5.1 va 5.2 & trong nhom tha nhéat, cac xylanh
truyén dong secvo cta hé théng treo 6.1 va 6.2 ¢ trong nhoém thir hai, va cac xylanh

truyén dong secvo cua hé théng treo 7.1 va 7.2 ¢ trong nhom thtt ba. Cac b cam bién
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dich chuyén ciing duoc chia thanh ba nhom, trong d6 cdc bo cam bién dich chuyén
8.1 va 8.2 ¢ trong nhom thir nhét, cac bd cam bién dich chuyén 9.1 va 9.2 ¢ trong
nhom thar hai, va cac bd cam bién dich chuyén 10.1 va 10.2 ¢ trong nhoém thu ba.
Chéc chin, s luong banh xe trong mt s6 nhom banh xe ciing ¢6 thé 1a mot, ba hodc
bdn. Khi sb lurong banh xe it hon sau, chrfmg han la bdn, thi sb lrong banh xe trong
mot s6 nhom banh xe c6 thé 12 mot hoic hai; khi sb luong banh xe nhiéu hon sau,
chang han nhu tam, thi s6 luong banh xe trong mot s& nhom banh xe c6 thé 1a mot
hodc hon, va v.v. Mot nhém banh xe tao thanh mot diém do dé do than xe, va ba
nhém banh xe tao thanh ba diém d5. Theo sang ché, hudng cia than xe ¢ thé duoc
didu khién theo nguyén Iy mit phang dugc xac dinh boi ba diém. Diém do dé do than
xe cua ting nhom banh xe la diém tAm hinh hoc cua diém do dé d than xe cua ting
xylanh truyén dong secvo ctia hé théng treo trong nhém nay. Do cao cla diém do 6
thé duoc kiém soat bing cach diéu khién luong kéo ra/thu vao trung binh cia ting

xylanh truyén dong secvo cua hé théng treo trong nhom banh xe.

Trong phuong an nay, vi s6 luong banh xe trong ba nhom banh xe nhiéu hon
mot, nén tit ca cac xylanh truyén dong secvo ctia hé théng treo trong timg nhom banh
xe thong voi nhau song song, tirc 1a, cac budng phia trén cta cac xylanh truyén dong
secvo cua hé thong treo 5.1 va 5.2 dugc nbi qua dudng dan ndi budng phia trén 15.2,
va céc budng phia dudi duoc néi qua dudong din ndi budng phia dudi 15.1, sao cho
c4ac banh xe trong nhém thu nhét tao thanh diém d& thi nhit. Céc budng phia trén
cla cac xylanh truyén dong secvo ctia hé théng treo 6.1 va 6.2 duge ndi qua dudng
din nbi budng phia trén 16.2, va cc budng phia dudi duge ndi qua duong dén ndi
budng phia duéi 16.1, sao cho cac banh xe trong nhom thi hai tao thanh diém d& thir
hai. Cac budng phia trén clia cac xylanh truyén dong secvo cia hé théng treo 7.1 va
7.2 duoc ndi qua dudng dan ndi budng phia trén 17.1, va cac budng phia dudi dugc
nbi qua dudong dan nbi budng phia dudi 17.2, sao cho cac banh xe trong nhoém thtt ba
tao thanh diém d& tha ba. PO cao cua ting diém d& duogc kiém soat bé“mg cach diéu
khién luong kéo ra/thu vao trung binh cia ting xylanh truyén dong secvo cua hé

théng treo trong nhém nay.

Phuong phéap didu khién cu thé cua phuong 4n nay bao gbm cac budc sau:

10
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Trong budc thu nhét, hé toa do OXYZ ma dugc gén ¢ dinh véi than xe 13 duoc
thiét 1ap. Gbe toa d6 O cua hé toa do dugce xac dinh 1a tdm hinh hoc cua tAt ca céc
diém tiép dat cua banh xe khi xe nam ngang. Hudng duong cua truc Z la huéng Ilén
di qua goc O va vudng goc v6i mat phang ma san 6n dinh trén xe dwoc bd tri; huéng
duong cta truc Y 1a hudng tién 1én cla xe; hudng sang phai khi xe di chuyén tién lén
phia trude 1a huong duong cla truc X. Sy dich chuyén nang Ién cta san 6n dinh trén
xe theo truc Z duoc xac dinh 1a w, gbc quay xung quanh truc X, tic 1a géc chic duoc
xéc dinh 12 @, va goc quay xung quanh truc Y, tirc 1a géc ldn ngang dugc xac dinh la
B. Trong mdi khoang thoi gian quét, thiét bi do quéan tinh 1 do goc chuc ag va goc lan

ngang Bo va két xuét chiing dén thiét bi diéu khién dién tu 11.

Trong budc thir hai, thiét bi didu khién dién tir 11 thye hién loc thong thap bac
nhAt véi tan sé gisi han fi trén goc chiic ao va goc lan ngang o, va goc chiic duoc loc
duoc dat 1a ar, géc 1an ngang duoc loc duoc dat la Pr. Thuat toan loc thong thép bac

nhat nhu dugc mo ta trong phuong an mot, s€ khong duoc nhéc lai & day.

Trong budc thir ba, theo cac gid tri ar va P thu duge trong bude thr hai, w =0
va -1, va -Br duoc 14y lam gié tri hiéu chinh twong ddi cia huéng clia san 6n dinh
trén xe, gia tri muc tiéu cia lugng kéo ra/thu vao trung binh cia mdi xylanh truyén
dong secvo cua hé¢ théng treo trong moi nhom banh xe cua xe dugce tinh toan thong
qua thudt toan dong hoc nghich dao cta co cAu hé thdng treo cho xe vé&i ba diém do,
va gia tri muc tiéu duoc truyén dén bo didu khién secvo dé thuc hién diéu khién secvo
dich chuyén trén cac xylanh truyén dong secvo cua hé théng treo trong ting nhom

béanh xe, dé duy tri san dn dinh trén xe nim ngang trong sudt qua trinh di chuyén.

Sang ché dé xuat phuong phap diéu khién dung cho san 6n dinh trén xe c6 nhiéu
hon ba banh xe, bing cach d6 cac banh xe cta hé thong san bn dinh trén xe c6 nhiéu
hon ba banh xe dugc chia thanh ba nhom banh xe, va hudng cia than xe duoc didu
khién dua vao nguyén ly mot mét phang dugc xdc dinh boi ba diém, sao cho phuong
phap didu khién 4p dung duoc cho cac xe co nhidu hon ba banh xe. Theo sang ché,
goc chuc va goce lan ngang trong mdi khoang thoi gian duge quét va dugc theo doi
theo thoi gian thuce, va loc thong thép bac nhat duoc thue hién trén cac gid tri duge
quét, dé giam nhiéu tin hiéu, va sau d6 goc chic duge loc va goc lan ngang dugc loc

duoc st dung dé tinh toan lugng kéo ra/thu vao cla cac xylanh truyén dong secvo
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ctia hé thdng treo trong tirng nhom banh xe, dé cai thién d6 on dinh dé diéu khién san
on dinh trén xe. Theo sang ché, cac banh xe gén v4i nhau duoc lua chon dé tao thanh
nhém banh xe, dé thuan tién cho viéc ndi thong gitra cac budng phia trén va cac budng
phia dudi cua céc xylanh truyén dong secvo cta hé théng treo trong nhém banh xe.
Déng thoti, khi dugc tao nhém, ciu trac va kich thuéce cua cac banh xe trong nhom
banh xe va xylanh truyén dong secvo clia hé théng treo va cac by cam bién dich

chuyén la giong nhau, tao thuén loi cho viéc xac dinh c4c diém d& cia nhom banh xe.

Trong subt qua trinh nghién ctru va phat trién sang ché, thir nghiém so sénh
hudng duoc thue hién trén xe ba truc dugc trang bi hé théng treo chu dong va xe ba
truc duoc trang bi hé théng treo khi nén hydro bi dong khi di chuyén qua chuéng ngai
vat hinh tam giéc. San 6n dinh trén xe trén co s& hé théng treo chu dong theo sang
ché ¢o6 thé dat duoc hiéu qua duy tri san nim ngang va 4n dinh trong sudt qué trinh

di chuyén.

Xe ba truc dugce st dung trong thr nghiém dugc thé hién trén Fig.3. Xe ba truc
c6 do dai 10m, khoang céach gitra hai cau xe 12 (2,95+1,65) m, tai trong la 36t, tai trén
truc 1a 12t va hanh trinh hé théng treo 1a £0,11 m. Trong thir nghiém, mdt trong sb
hai xe ba truc dugc trang bi hé théng treo cht dong theo séang ché va dugc didu khién
bing phuong phap theo sang ché, va xe ba truc con lai dugc trang bi hé théng treo
khi nén hydro bi dong. Trong sut qué trinh thtt nghiém, céc budng phia trén cua cac
xylanh truyén dong secvo ctia hé théng treo twong mg v4i hai banh xe phia trude cua
xe sau banh ba truc ndi thong qua cc dudng dAn nbi, va cac budng phia duéi cia cac
xylanh truyén dong secvo ctia hé théng treo twong tmg v6i hai banh xe phia truge cua
xe séu banh ba truc ndi thong qua cac dudng dan ndi, sao cho chitc nang cua cac banh
xe phia trirGc va cac hé théng treo d& than xe twong duong véi chirc nang ciia mot
diém dd; cac budng phia trén va cac budng phia duéi cta cac xylanh truyén dong
secvo cua hé thdng treo trong tmg véi hai banh xe ¢ phia bén phai cta hai truc & phia
sau clia xe tuong tng ndi thong qua cac duong dan ndi, sao cho chirc ning cua hai
banh xe & phia sau bén phai do than xe twong duong véi chirc néng cua mot diém do;
céc budng phia trén va cac budng phia duéi cua cac xylanh truyén dong secvo cua hé
théng treo twong ng v6i hai banh xe & phia bén trai cta hai truc ¢ phia sau cua xe

twong (ng ndi thong qua cac dudng dan ndi, sao cho chirc nang cua hai banh xe ¢
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phia sau bén trai do than xe twong duong véi chirc ndng cua mot diém d&. Theo cich
nay, than xe c6 tat ca ba diém do. Bon banh xe va xylanh truyén dong secvo ctia hé

thong treo & phia sau cta xe ¢6 cung cdu truc.

TAt c& cac chudng ngai vat hinh tam gidc dugc st dung trong thit nghiém dugc

thé hién trén Fig.4 va c6 chiéu dai 3m, chiéu rong 0,8m va chiéu cao 0,1m.

Fig.5 Ia hinh chiéu phéc hoa ctia gian do thir nghiém s dé do su thay doi goc
chtc. Trong gian do thir nghiém nay, hai chuéng ngai vat hinh tam gidc gidng hét
nhau duoc dit dbi xang dua vao khoang cach gifta hai cau xe, va cac banh xe & phia
bén trai va bén phai cua xe ddng thoi vuot qua chudng ngai vét hinh tam gidc, theo

cach nay, c6 thé do dugc su thay dbi goc chic cla than xe.

Fig.6 1a hinh chiéu phac hoa cia gian dd thit nghiém dé do sy thay doi goc lan
ngang. Trong gian d6 thtr nghiém nay, chi c6 mot chuéng ngai vat hinh tam giac dugc
dat & mot trong sd hai bén clia xe, va cac banh xe ciia xe & mot phia di qua chudng
ngai vét hinh tam giac, theo cach nay, c6 thé do dugc su thay ddi goc lan ngang cta

than xe.

Fig.7 thé hién su thay d6i goc chiic cuia than xe cua san 6n dinh trén xe ba truc
duogc trang bi hé théng treo chii dong va xe ba truc dugc trang bi hé théng treo khi
nén hydro bi dong khi cac banh xe & ca hai bén di chuyén di qua chuéng ngai vét
hinh tam giac voi te do 2 km/gio dua vao gian dd thtr nghiém dugc thé hién trén
Fig.5. Co thé thiy trén Fig.7 khi san on dinh trén xe ba truc dugc trang bi hé thong
treo chi dong di chuyén qua chuéng ngai vat hinh tam gidc, thi goc chuc cia n6 thay
i tlr -0,4° dén 0,4° (dugc thé hién bdi dudng nét dit trén Fig.7), va sy thay doi goc
chuc chi tdng nhe so v6i véi su thay dbi goc 1an ngang khi di chuyén trén dudng bang
pheilng; khi xe ba truc dugc trang bi hé théng treo khi nén hydro bi dong di chuyén
qua chuéng ngai vat hinh tam giac, thi goc chuc cua no thay d6i tir -2° dén 2° (duoc
thé hién boi dudng nét lién trén Fig.7), va so v6i xe ba truc dugc trang bi hé théng
treo khi nén hydro bi dong, su dao dong goc chiic clia thin xe ctia san 6n dinh trén xe
ba truc dugc trang bi hé théng treo chu dong dugc giam dang ké, do d6 vé co ban

than xe dugc gitt ndm ngang.
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Fig.8 thé hién su thay dbi goc 1an ngang cua than xe cia san 6n dinh trén xe ba
truc dugc trang bi hé théng treo chi dong va xe ba truc dugc trang bi hé théng treo
khi nén hydro bi dong khi cac banh xe & mot bén di chuyén qua chuéng ngai vat hinh
tam giac voi tbe do 2 km/gid dua vao gian dd thu nghi¢m duoc thé hién trén Fig.6.
Co thé thdy trén Fig.8 khi san 4n dinh trén xe ba truc dugc trang bi hé théng treo chu
dong di chuyén qua chuéng ngai vat hinh tam giac, thi goc lan ngang ctia n6 thay dbi
tir -0,3° dén 0,3° (duoc thé hién bai dudng nét dut trén Fig.8), va su thay ddi nay
khong khac nhau rd rang v6i su thay d6i goc lan ngang khi di chuyén trén dudng bang
phang; khi xe ba truc dugc trang bi hé théng treo khi nén hydro bi dong di chuyén
qua chudng ngai vat hinh tam giac, thi géc lan ngang cta nd thay dbi tir -1° dén 2°
(duoc thé hién bai dudmg nét lién trén Fig.8), so v&i xe ba truc dugc trang bi hé théng
treo khi nén hydro bi dong, sy dao ddng goc ldn ngang cta san 6n dinh trén xe ba truc
duoc trang bi hé thong treo chu dong cia sang ché duge giam dang ké, do do vé co
ban than xe duoc gilt nam ngang. Theo cach nay, san n dinh trén xe theo sang ché
c6 thé gitr than xe dn dinh trong subt qua trinh chuyén dong, va hoat dong trén san
6n dinh trén xe theo sang ché s& khong bi can tré boi su di chuyén ctia xe, vi du, can
céu 1ap banh xe c6 thé nang va cau lén trong khi di chuyén, va khong xay ra tai nan

lat xe.

Cudi clng, nén luu y rang cac phuong an néu trén chi dugc st dung dé minh
hoa giai phap k¥ thuét cia sang ché, ma khong nham gi6i han sang ché. Mic du sang
ché da duoc mo ta chi tiét v6i tham chiéu dén cac phuong an néu trén, nén dugc hiéu
b&i ngudi ¢o hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét lién quan rang c6 thé cho phép
stra ddi giai phap k¥ thuét duge mo té trong cac phuong an néu trén hodc thay thé
tuong duong mot sb hodc tt ca cac tinh nang k¥ thudt; tuy nhién, cac stra dbi hoac
thay thé nay khong lam cho céc giai phap k¥ thuat twong Gmg vé co ban vugt ra khoi

pham vi clia céc giai phéap k¥ thuét clia cac phuong an khéc nhau ctia sang che.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap diéu khién dua trén hé thong san 6n dinh trén xe st dung hé thong
treo chﬁd@ng, phuong phap nay dugc dic trung & chd, hé thdng san 6n dinh trén xe
bao g&”)m than xe, san 6n dinh trén xe duge gén ¢ dinh véi than xe, thiét bi do quén
tinh, thiét bi diéu khin dién tir, bo diéu khin secvo, nhidu banh xe, céc xylanh truyén
dong secvo cua hé thong treo lan luot tuong ing voi cac banh xe, va cac by cam bién
dich chuyén, trong do thiét bi do quén tinh duoc ¢ dinh trén san on dinh trén xe; cac
banh xe dugc gin voi phan bén dudi cia than xe qua cic xylanh truyén dong secvo
ctia hé théng treo; cac b cam bién dich chuyén dugc st dung dé do hanh trinh cta
céc xylanh truyén dong secvo ciia hé thong treo; thiét bi diéu khién dién tir va bo didu

khién secvo dugc co dinh trén than xe;

tAt ca cac banh xe dugc chia thanh ba nhém banh xe, mdi nhém banh xe ¢6 mot
hodc hon mdt banh xe, khi s6 luong banh xe clia nhom banh xe nhiéu hon mat, thi tat
c& cac xylanh truyén dong secvo cia hé thng treo trong nhom banh xe dugc nbi
théng song song, sao cho nhém banh xe tao thanh diém d& dé do than xe, ba nhom
banh xe tao thanh ba diém d3, va huéng cua thén xe duoc didu khién dua vao nguyén

Iy mot mat phang dugc xac dinh béi ba diém;

khi cac nhom banh xe dugc tao thanh, thi cac chu tric cua cac banh xe trong céc
nhém banh xe va cac xylanh truyén dong secvo cla hé théng treo twong ng voi
ching va céc bd cam bién dich chuyén la nhu nhau; va diém d& trong tmg nhém
banh xe dé do than xe 12 diém tdm hinh hoc ctia cac diém d& cua cac xylanh truyén
dong secvo cua hé théng treo trong nhom @& d& than xe; va chiéu cao cla diém d&
duoc kiém soat bang cach diéu khién luong kéo ra/thu vao trung binh ctia cac xylanh

truyén dong secvo cua hé théng treo trong nhom

thiét bi didu khidn dién tir truyén thong voi thibt bi do quéan tinh va b diéu khién
secvo; va bo didu khién secvo truyén thong vdi cac bd cam bién dich chuyén; thiét bi
diéu khién dién ttr doc goc chue va goc lan ngang cua san 6n dinh trén xe dugc do
béi thiét bi do quén tinh, va nhd d6 tinh toan lugng kéo ra/thu vao theo yéu cau clia
cac xylanh truyén dong secvo ciia hé théng treo khi san 4n dinh trén xe quay lai trang

thai ndm ngang, va két xuét lugng kéo ra/thu vao dén b diéu khién secvo dé di€u
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khién phéan kéo ra/thu vao cua timg xylanh truyén dong secvo cia hé théng treo, dé

cho phép san 6n dinh trén xe duy tri ndm ngang khi chuyén dong;

thiét 1ap hé toa 46 OXYZ dugc gén cb dinh véi than xe, trong do géc toa do O
cia hé toa do nay la tdm hinh hoc cua céac diém tiép dat ctia banh xe khi xe & trang
thai ndm ngang, va hudng lén di qua gbc toa do O va vudng goc v6i mat phang ma
san On dinh trén xe dugc bd tri duoc xac dinh lam hudéng duong cua truc Z, hudng
tién 1én cta xe 12 huéng duong cda truc Y, va hudng sang phai ma xe di chuyén l1a
huéng duong cia truc X, dich chuyén nang lén cla san dn dinh trén xe doc theo truc
X duoc dat 1a w, goc quay xung quanh truc X dugc dat 1a a, va géc quay xung quanh
truc Y duoc dit 1a B; khoang thoi gian quét dugc dat trude trong thiét bi do quén tinh,

va phuong phap diéu khién bao gom cac budce sau:

1) trong mot s& khoang thoi gian quét, thiét bi do quan tinh do goc chic oo va
goc lan ngang Po cua san én dinh trén xe va két xuét chiing dén thiét bi didu khién
dién tu;

2) thiét bi didu khién dién tir thuc hién loc thong thip bac nht v4i tan s6 gidi
han fi. v&i goc chic oo va goc lan ngang o, va goc chuc duge loc la ar, va goc lan

ngang dugc loc 1a Br;
loc thong thap k¥ thuét s6 bac nhit 4p dung thuat toan dé quy sau day:
Yo=0otnt(1=a)yn-1

trong do xnla gia tri 14y mau ctia ao hodc o trong khoang thoi gian quét hién tai,
ya 14 gié tri tinh toan cta oo hodc Po trong khoang thoi gian quét hién tai, yn-11a gid tri

tinh todn cta aohodc Po khoang thoi gian quét trude do, va a hé sd loc;

trong trudng hop ma tan sb gioi han fi duge xac dinh, thi phuong phép tinh toan

o la:
o=2nfL At

trong do At 1a khoang thoi gian quét, don vi ctia né la giay (s); fila tan s gidi

han, don vi ctia n6 la Hz;
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3) theo céc gia tri o va pu thu dugc trong bude 2), w=0 va -0, -pr. duge 1ay lam
cac gia tri hiéu chinh tuong dbi cua hudng cua san 4n dinh trén xe, gia tri muc tiéu
ctia phan kéo ra/thu vao ctia cac xylanh truyén dong secvo cua hé théng treo ctia xe
duoc tinh todn, va gia tri muyc tiéu nay dugc truyén dén bo diéu khién secvo dé thuc
hién diéu khién secvo dich chuyén trén mdi trong s6 cac xylanh truyén dong secvo
ctia hé théng treo, sao cho san on dinh trén xe dugce phép duy tri ndm ngang trong
subt qué trinh di chuyén; céc gia tri muc tiéu ctia luong kéo ra/thu vao cua cac xylanh
truyén dong secvo cua hé théng treo dugc tinh toan bai thudt todn dong hoc nghich
dao cua co cAu hé thdng treo cho xe véi ba diém da; khi bd didu khién secvo thuc
hién diéu khién dich chuyén trén cc xylanh truyén dong secvo cua hé théng treo
twong tng, thi phan kéo ra/thu vao ciia cic xylanh truyén dong secvo cua hé théng
treo duoc didu khién theo cdc gia tri muc tiéu cua cac hanh trinh va lugng kéo ra/thu
vao cua cac xylanh truyén dong secvo cua hé théng treo dugc do bdi by cam bién
dich chuyén, sao cho san 4n dinh trén xe duy tri ndm ngang trong sudt qua trinh di

chuyén.
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Fig. 6
Géc chiic ciia xe ba truc khi di chuyén chdm qua chuéng ngai vat hinh tam gidc (vé6i toe d6 2 km/gid)
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Géc 1dn ngang cua xe ba tryc khi di chuyén chim qua chuéng ngai vt hinh tam giéc (v6i van tdc 2 km/gid)
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